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TEMA:

o PROPUESTA DE UNA RED DE DATOS, VOZ Y VIDEO PARA EL |

PALACIO DE MINERIA Y SU INTEGRACION A RED UNAM.

OBJETIVO:

¢ ANALIZAR LA INFRAESTRUCTURA INFORMATICA Y DE
COMUNICACIONES CON QUE CUENTA ACTUALMENTE EL
PALACIO DE MINERIA Y PROPONER ALTERNATIVAS PARA
LA IMPLANTACION DE UNA MODERNA RED DE DATOS, VOZ,
~ VIDEO Y SU INTEGRACION A RED UNAM,.
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INTRODUCCION

La Division de Educacién Continua es el érgano de la Facultad de Ingenieria
encargado de complementar, diversificar y continuar la formacion universitaria de
los participantes. Para cumplir con estas metas es necesario que la DECFI cuente
con |a infraestructura informética y de comunicaciones que ie permita continuar a la
vanguardia en |a imparticion de cursos de calidad y actualidad asi como desarollar
con mayor eficiencia sus labores administrativas. :

El Plan de desamolio 1995 - 2000 de la DECFI plantea los lineamientos a seguir
para contar con los elementos necesarios que le permitan ofrecer acciones de
educacién continua con prontitud, eficiencia y calidad de acuerdo a su rango de
institucion superior. Dentro de estos objetivos se encuentra el de implementar una
moderna red de voz, video y datos asi como su integracion a red UNAM.

El objetivo de esta tesis es analizar la infraestructura - informética y de
comunicaciones con que cuenta actuaimente la DECFI en su sede Palacio de
Mineria y proponer allernativas para la implantacion de una modema red de voz,
video, datos y su integracion @ red UNAM, aprovechando en lo posible el
equipamiento que por sus caracieristicas sea susceplible de seguirse utilizando.

Tenemos conocimiento que una buena parte del equipo ulilizado en la actualidad
por la Division de Educacion Continua de la Facultad de Ingenieria (DECFI.) no
cumple con la capacidad de procesamiento y memoria para las laboras ahi
realizadas. En la medids que aumentan las necesidades de intercambio de
informacién permite considerar Is actualizacién de dichos equipos. El
modermizar los servicios de telecomunicaciones (voz) e implementar una red
(dslos y video) es una tarea presentada por la DECF| para mejorar la
infraestructura de sus comunicaciones tanto del interior como al exterior.

El proponer Ia actualizacion de las herramientas que son utilizadas en la tarea
administrativa permitird dar un gran paso para alcanzar las metas y objetivos
presentados en el Plan de Desarrolio de la DECFI, por ello, el renovar el equipo
de computo disponible y enlazarlo a una red interna, es una de las primeras
ecciones a considerar para mejorar la eficiencia administrativa.




CAPITULO UNO

SITUACION ACTUAL

OBJETIVO:

o IDENTIFICAR TODOS LOS BIENES INFORMATICOS Y DE
COMUNICACIONES CON QUE CUENTA LA DIVISION, QUE
SON UTILIZADOS COMO HERRAMIENTAS PARA EL
DESEMPENO DE SUS FUNCIONES .




En la educacién y actualizacién se deberan tomar acciones que aseguren |a
posibilidad de llegar @ un gran nimero de profesionales, tanto el Distrito Federal
como en el interior de la Repiblica, siendo los medios modemos de
comunicacién y apoyo informatico las herramientas principales de operacion.

Conscientes de lo anteriormente mencionado analizaremos en este seminario la
situacién y requerimientos que nos presenta la DECFI en el Palacio de Mineria
para estudier slternativas que satisfagan las necesidades planteadas y

proponer |a mejor solucién posible.

La descripcion de este seminario es llevada a cabo iniciaimente a través de una
investigacion de le siluacion actual del equipo (hardware, software y telefonia)
con que cuenta el personal, asi como las caracteristicas propiss del mismo.

Para conocer -las necesidades de la DECFI se realizd un andlisis de
requerimientos. Siendo este andlisis el punto de partida para |a elaboracion de
propuestas o alternativas factibles de realizarse a corto plazo.

Entre los planes de la DECFI figuran:

¢ El desarrollo de un Sistema de Informacién con Tecnologia cliente-servidor
utilizando software de vanguardia.

o Modermizar sus equipos de computo e interconectarios en red local,

o Integrar su red local a la red de fibra dptica de la UNAM.

o instalsr un nodo de internet a través de Red UNAM.

o iniciar la Educacion a distencia @ través de modemas tecnologias de
:.';lr:c:tm\fl;:oncio y Videoconferencia, utilizando para ello eniaces satelitales y

o Establecer si se justifica (costo-beneficio) en el Palacio de Mineris uni Sals
de Videoconferencia.

Conocer la situacién actual, las necesidades y los planes de la DECF( ("Plan de
Desarrolio 1895-2000") forma parte de la columna vertebral de este trabajo ya
que sin esto no seria posible sugerir alternativas que satisfagan metas y
objetivos ya planteados.



Contando con los o!mntdo suficientes se proponen alternativas de tipos de
red y su integracion a Red UNAM, para establecer y sugerir la red que. mejor
cumpla con las necesidades y expectativas ya planteadas.

El proponer la nltomallvn de solucién y su juutiﬁclcidn es ¢l punto culminante
de este trabajo, ya que en la misma, se relinen todos los elementos y
cconocimientos descritos a lo largo de los anteriores capltulos.

Es imporiante considersr una estrategia de lmplmbn que nos permita
marcer metas y objetivos que deben cumplirse al llevar a cabo ia realizacién de

la propuesta. Esto con la finalidad de formular un pian de trabajo acorde con ol

presupuesto disponible y prioridades momdn

Por iltimo mencionaremos que e! presente trabajo tisne como finalidad spoyar @

la Divisién de Educacién Continua de la Facultad de Ingenieria con una
propuesta factible para_el establecimiento de uns modema infraestructura
informética y de comunicaciones.



CAPITULO UNO

I SITUACION ACTUAL

En las instalaciones del Palacio de Mineria se ubica la Division de Educacion
Continua de Is Facultad de Ingenieris (DECFI). Entre la funciones sustantivas
que esta Division tiene a su cargo estén las de impartir cursos de actualizacién
profesional, cuidando que estos sean de la mds alta calidad académica y
orientados a Ia solucion de problemas de ingenieria utilizando tecnologia de
vanguardia, vinculando asi la industria con la academie.

Los cursos que.se imperten abarcan diversas ramas de la ingenieria y se
coordinan & través de diversos departamentos. Cursos Abiertos, Cursos
Institucionales, Cursos a Distancia y Diplomados. Asi mismo, en dicha divisién
e cuenta con un programa denominado Apoyo a s Titulacién, que tiene como
objetivo coadyuvar mediante seminarios & la titulacién de los alumnos
egresados de Ia Facultad de ingenieria 0 de otras instituciones cuyo programa
de estudios sea igual al de la Facultad y que acepten los procedimientos y
lineamientos establecidos en al citado programa.

Por otra parte Ia Division cuenta con el Centro de Informacién y Documentacion

"ing. Bruno Mascanzoni", al cusi cuenta con un amplio acervo técnico que es

consultado por los asistentes a cursos en al Palacio de Mineria. Este centro
apoya con hardware y software a las diferentes dreas que integran a la Division.

Para ol presente trabajo consideramos iniciar con un estudio de la situacién
actual, con el propésito de identificar todos los bienes informdticos y de
comunicacionss con que cuenia la Divisién y que son ulilizedos como
heramientas para ¢l buen desempefio de sus funciones. El mencionado estudio
iniciaré con el organigrama de la DECFI y posteriormente se determinaré el
equipamiento en hardware, software y comunicaciones de cada una de las
dreas que integran la Division.
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1.1. EQUIPO DE COMPUTO

Para ol apoyo de las actividades administrativas y educatives, la Division cuents
con computadoras personales (PC's) e impresoras (ldser o de matriz). Con base
en un levantamiento fisico del equipo instalado y operando, en la siguiente lista
88 enumera el equipo de computo con el que se cuenta.

Departamento

PC

imprevors

JEFATURA —
SECRETARIA ACADEMICA
OELEGACION ADMINISTRATIVA
CURSOS ABIERTOS
CURSOS INSTITUCIONALES
CENTRO DE INFORMACION
APOYO TITULACION
APOYO ACADEMICO

USION

OfF

EDUCACION A DISTANCIA
CONTABILIDAD

SERVICIO8 EXTERNOS

SERVICIOS GENERALES
BIBLIOTECA Y ARCHIVO HISTORICO

TOTAL

17

4

—

Laser

N =




1.2. EQUIPO DE COMUNICACIONES
1.2.1.VOZ

La infrasstructura con la que cuenta |a Division s un conmutador modelo Harris
con 21 lineas directas y 26 extensiones. La distribucién de aparatos telefénicos

S8 muastra 8 continuacion:
Directo Extension [Fax
] 2 1
1 1
2 2
2 2 )
2 2
1 2
1 1
3 3
EDUCACION A DISTANCIA 2 2
CONTABILIDAD 2 4
SERVICIOS EXTERNOS 1 2
SERVICIOS GENERALES 1 2
BIBLIOTECA Y ARCHIVO HISTORICO 1 1
TOTAL Pl 1} )
1.2.2. DATOS

A pesar de que existen redes de computadoras pars Uso académico, no existe
transferencia de datos ya que exceptuando los equipo utilizados n los cursos
de redes ningUn otro equipo esté conectado en red.

1.3.3. VIDEO

Actusimente se cuenta con un equipo receptor via satélite ubicado dentro de las
instalaciones que capla ia sefial del satélite HISPASAT.

Ademis se cuenta con 8 televisionss, un monitor, une videocaseters con
formato 3/4 y una chmars.



l.3. REDES LOCALES

l.l mayoria de los equipos de computo ubicados dentro del Palacio de Mineria

trabajsn de manera independiente a excepcion de los que 88 encuentran
instalados en las aulas para cursos de redes, que coordina e Centro de
informacién y Documentacion "ing. Bruno Mamnzonl".

Para impartir el diplomado de redes LAN se cuenta con equipo diverso
(computadoras personales, impresoras, cabieado, eic.) que es utilizado para
implementar redes 'temporales’ en cada uno de los cursos de dicho diplomado.

Segun el tomirlo del curso, las redes que se instalen dohtr’o de las aulas
pueden tomar las siguientes caracteristicas:

Arquitecturas Bus, Estrella, Aniilo

Interface de Red:  Ethemet, Token Ring, ArcNet

Sistema Operativo. Netware 2.2 y 3.xx y 4.xx, Lan Manager/x, Unix, Windows
NT. Windows for Workgroups

1.4, SOFTWARE®

Durante ¢l andlisis se observd que se cuenta con paqueteria comercial y con
splicaciones desarroliadas especiaimente para un érea especifica.

Dentro del software comercial se cusnta basicaments con el sistema operetivo,

manejadores de ambiente, procesadores de texto, hojas de céiculo y bases de
daos
La siguiente tabla muestra el tipo de software detectado en la mlyorll de los

equipos de computo de Ia Division:

[Tpode Solves [anmlm

Siserre Qpesio ME008 Vaion 82
Mrajedordesrtiors [WNDOWS  {Vensidn3N
Procssadordepaistres  |WORD, WP
Hajade Qliado EXCELL
Base do dets OBASE




En algunos departamentos se observé que se tiene instalado software
especializado de acuerdo a las necesidades del trabajo. A continuacién se lista
ol departamento y el tipo de programa con el que se trabsje.

Servicios Externos :
Control de Almacén. Programa desarrollado por la Coordinacion de
Normatividad y Administrativos de la UNAM.

Difusion
Corel Draw, Page Maker, Fox Pro, Power Point.

Centro de Informacion
Lenguaje C, 3D Studio, Power Point, Lotus 123, Ventura Publisher, AutoLisp,
Harverd Graphics, Microsoft Project, CAD, AutoCad, Small Talk, FreeLance,

Clipper, Corel Draw, Visual Basic.

Midmlnionto a los paquetes comerciales ariba mencionados se estd
desarrollando e! Sistema de informacién de is DECFI, el cual utiliza Visual Fox
Pro en ambiente cliente servidor.

Cabe sefialar que el software utilizado para los cursos que se imparten en la
DECF| es de vanguardia y generaimente lo proporciona el profesor durante el
tiempo que dura dicho curso.

LS. PROBLEMATICA DETECTADA

Durante esta investigacion no solo se buscd hacer el acopio de informacién en
cuanto al nimero de equipos, software utilizado, instalaciones, etc.; sino
observar los problemas a los que se enfrentan actuaimente los usuarios con al
fin de que sean contemplados en el andlisis de requerimientos posierior a este
estudio. A continuacion se hace un resumen de los puntos mds importantes.

Qbsolescencia de equipo. Por ejemplo. la existencia de computadoras
personales 80286 con capacidades minimas de memoria tanto de RAM como de
disco duro y no cuentan con mouse. Estas razones contribuyen a generar un
gran problema a la hora de estandarizar el software o bien ser integradas a la
red. En cusnto al equipamiento de comunicaciones el conmutador tiene muy
limitadas sus capacidades si se piensa en la integracion de squipos digitales.




Inadecyado e inoportyno mantenimiento preventivo y _corrective. Es decir,
. cuando existe una falla en algin equipo éste tarda mucho en ser reparado
provocando que el usuario retrase su trabajo.

inguficiencia de equipo de codmpyto. Se observé la necesidad de incrementar el
nomero de equipos de computo sobretodo de impresoras haciendo énfasis en
las de tipo léser. En cuanto al equipo de comunicaciones se hace necesario
incrementar el nimero de equipos para fax o bien contemplar dentro del disefto
de la red ol manejo de fax.

Ealla de caoscitacion informitice. El personal de apoyo entrevistado exprest la
necesided de ser capacitado en cuestiones informdticas para poder utilizer
mejor ol equipo @ su cavgo.

Ausencia de redes. En la Divisién la mayoria de los equipos se encuentran
aislados, no se comunican entre si. Lo que deriva en una subutilizacion del
equipo sobre todo en impresoras ya que no existen dispositivos que permitan
eompuﬂrln por lo que se tiene que pedir prestada no solo la impresora sino

también la a cuando se necesita alguna impresién. Como una
consecuencia de |a inexistencia de redes se observa un aislamienio de las
redes pertenecientes a la UNAM y de otras redes como INTERNET.

Qbsolescencip v/o carencia del software adecysdo. Aunque existen algunos
paquetes que son wlilizados a menudo por la mayoria de usuarios se hace
necesario pensar en una estandarizacién del software basado en las Ultimas
versionas de los mismos.

insuficientes equipos reguladores de voligie v susencis de tiems fisice. Para la
proteccion de los equipos instalados en la DECFI no se cuenta con instalacion
de tierra fisica y son muy pocos los equipos que disponen de regulador de
voiteje, ya que tampoco la DECF! cuenta con ningun UPS.



L.6. RESUMEN

En resumen, los problemas deleclados dentro de !s Division son la
obsolescencia de equipo (de computo y comunicaciones) y de software. Por otro
lado no existe un esténdar definido en cuanto 8 hardware ni software lo que
resulla ineficiente a la hora de compartir recursos. Por Uitimo el personal de
apoyo requiere de capacitacion en el campo de la informdtica para ulilizar
eficientemente el equipo asi como para su superacion personal, ‘

La siguiente tabla presenta, a manera de resumen, el equipamiento existente,
de hardware y software, con el que se cuenta deniro de la Division de
Educacion Continus:

[DEPARTAMENTO ) ~TEquipo de Campulo
Dirsclo [Exeneion  [Fax |  200] 300]  486]Metria

JEFATURA 2 2 1 1 1
SECRETARIA ACADEMICA 1 1 1 1
DELEGACION ADMINISTRATIVA | 2 2 1
CURSOS ABIERTOS 2 2 1 1
CURSOS INSTITUCIONALES 2 2 1
|CENTRO DE INFORMACION 1 2 » v
APOYO TITULACION 1 1

YO ACADEMICO 3 3 1 1
DIFUBION ' z|
EDUCACION A DISTANCIA 2 2 [/
CONTABILIDAD 2 . 4| 1
BERVICIOB EXTERNOS 1 2 3
SERVICIOS GENERALES 1 2
INBLIOTECA Y ARCHIVO 1 1
HISTORICO
TOTAL H ”» ] 9| ul 0

10




CAPITULO DOS

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

OBJETIVO:

¢ CONOCER LOS REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE Y
'HARDWARE DE CADA DEPARTAMENTO DE LA DECFI.

———



CAPITULO DOS

11. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

En aste capitulo se presentan los requerimientos de software, hardwere y
comunicaciones de los diversos departamentos que inlegran a Divisidn de
Educacién Continua de la Facultad de Ingenieria de ia UNAM (DECFI). Estos se
obtuvieron como resuliado de las enirevistas realizadas a los coordinadores de
cada una de las dreas integrantes de la Divisién y del pian 1895-2000 de la
propia Division. Las pregunias realizadas se enfocaron a buscar las
necesidades de equipo de cdmputo, software y Su conexion en una red local
(voz, video y datos) asi como su integracion a red UNAM e INTERNET.

IL1. EN EQUIPO DE COMPUTO

Durante las entrevistes se pudo comprobar que sunque los requerimientos en
cusnto a numerc de equipos son distintos para- cada departamento, las
carecieristicas técnicas comunes son. Procesador 488 como minimo con
velocidad de procesamiento de 60 MHz; 8 MB Memoria RAM y disco duro con
capacidad de almacenamiento de al menos 200 MB. Esias caracteristicas son
necesarias para instalar y processr los programas actusies axistentes en el

A continuacién se presents una lista de los requerimientos de equipo de cada
una de las dreas que integran a la DECFI.

%“EM [ Iimpresora 1 Observaciones

ure 1

Delegacion Administrative 1 1

Cursos Ablertos 1 1 g%iom de 4 velocidades y 18 MB de

Cursos Institucionales 1

Centro de Informacién y Documentacién M4

Programa de Apoyo & la Titulacion 4 :

Servicio de Apoyo Académico Incremento de memoria en su
computedora @ 8 MB

Difusion

Educacién a Distancie Multimedia y C.D. Rom
Sarvicios Externos
Contabilidad
Yotel

Pu-a-

1"



IL.2. EQUIPO DE COMUNICACIONES PARA TRANSMITIR vVOZ,
VIDEO Y DATOS

Vor

En cuanto a la transmisién de voz, se requiere ampliar al nuimero de linaas y de
sparatos telefonicos digitales, ya que durante Ia investigacion se observé que la
mayoria de los departamentos expresaron qus las lineas telefénicas con las que
contaban eran insuficientas (por ejemplo, ¢l departamento de Difusién requiere
de tres lineas telefénicas y una linea de transmision de Fax; Servicios
Generalas, seccién de Vigilancia solicita una linea directa pare  las
emergencias; Educacion a Distancia necesita una linea directa y una axtension,
etc. )

Video '
En cuanto a la transmision de video, al departamento de Apoyo Académico
requiere los siguientas equipos:

@) Tres telavisores de alta definicion,

b) Una cémara profesional para astudio de TV,
c) Cuatro retroproysctores de alta densidad y
d) Tres videocasateras tipo VHS.

A fines de diciembre de 1995 el jefa de la DECF| giré instrucciones al
departamento correspondiente, para que se analizera Ia posibilidad de contar
con ol equipamiento necesario que permita la imparticién de cursos a distancia,
siendo el personal del departamento al ancargado de analizar Ia infrasstructura
requerida con la que se debe contar a afecto de transmilir cursos hacia las
Universidades, Empresas o Instituciones ubicadas en al interior de la Republica
o0 en ol axiranjero. En ese estudio concluyeron que se requiere adquirir, previo
andlisis costo/beneficio un equipo completo de hardware y software de
comunicaciones para realizar videoconferencias o bien la instalacién de una
telasula para impartir cursos por teleconferencia y en ambos casos coneclarse a
trevés de fibra 6ptica @ Red UNAM.

Asi mismo para apoyo & cierto tipo de cursos a distancia, se comenté la
conveniencia de disponer dei equipo necesario para multimedia y en forma
similar para los mismos fines contar con un equipo de cémputo con su software
correspondienta para al disefio de cursos a distancia @ impartirse a través de
internat, con la facilidad de transmisién de imégenes y conectado @ Red UNAM.
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Datos

Como se menciond en el capitulo anterior, esté en desarrolio el Sistema Integral
de Informacion de la DECF|, y estd disefiado para operar en equipos de
computo conectados en red local. Asi mismo cierto tipo de informacion deberd
ser transmitida a las autoridades de la Facultad dc Ingenieria en C.U. por lo que
6 requiere que la red del Palacio de Mineria se interconecte a Red UNAM.

Por oira parte, se nos indicd que el acervo bibliogréfico del Centro de
Documentacién “ing Bruno Mascanzoni®, serd digitalizado 8 efecto de que los
padicipantes a los cursos que se imparten en el Palacio de Mineria y que
requisran consultar la existencia de alguna revista o libro, realicen dicha
consulta a través de computadoras personales; en forma adicional tratar de que
ia base de datos del citado acervo esté disponlble para consulta de toda la
comunidad universitaria interesada en ello.

113 EN SOFTWARE

Se detectd la necesidad de actualizar y/o adquirir nuevos paquetes de software.
Para su seleccion, se debe cuidar la estandarizacion del mismo; de esta manera
sa facilitard la capacitacion y asesoria asi como el transporte de informacidn de

una miquina a otra.

Por otro lado se observd que estéd en desarrolio un Sistema integral de
informacion (S!l) y e objetivo que debe cumplir este sistema es conjuntar,
organizar y generar la informacion necesaria pare apoyar las actividades de
planeacion y toma de decisiones. De este modo la informacion requerida y
generada sobre algln curso en particular, se tendré almacenada en una base
de datos para que pueda ser ulilizada en el instante que se requiera por todos
los involucrados (Difusion, Cursos Ablertos, Cursos Inslitucionales, elc.).

Un ejempio de esto es que conaciendo oportunamente el nimero de alumnos
inscritos en cada curso el departamento de Apoyo Académico proveerd el
material didéctico necesario, ol drea Administrativa llevaré un control de estos
cursos, de 108 egresos derivados del pago a profesores, de los niveles de
inventario entrada y salida de! material diddctico etc. Por lo anterior se visualiza
clmTor\'to la necasidad de que !a DECFI cuente a la mayor brevedad posible
con el Sil,
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114 EN CONECTIVIDAD CON OTRAS REDES

Los distintos departamentos de Is DECFI expresaron su necaesidad de
conectarse en red local e inclusive algunos mencionaron que les seria de gran
utllidad los servicios de RED UNAM e INTERNET. Asi mismo establecer
comunicacion, vie comeo electrénico, con olras Universidades e instituciones
dentro y fuera del territorio nacional.

ILS. RESUMEN

igicion ui

De acuerdo a los resultados de las entrevisias se puede deducir que la mayoris
de los departamentos necesitan cambiar los equipos que se consideren de baja
capacidad como es el caso de los 80286 y 80386, y/o adquirir computadoras
con caracteristicas técnicas superiores. En general l1os encargados de cade
departamanto opinaron que sélo requerian una computadora adicional pars
apoyar sus funciones. Nosotros recomendamos que sean sustituidos todos los
equipos 80286 por computadoras con procesador 80466 escalable a Pentium -
con 8 MB en RAM y capacidad de disco duro de al menos 500 MB. En el caso
de las impresoras se recomienda escoger las de tecnologia léser y de gran
capacidad para ser conectadas en red y que puedsn ser utilizadas por varios
usuarios. En particular se requiere que ol Departamento de Difusién cuente con
una impresora especial para su tipo de trabajo (propagands, tripticos, etc.) por
ejemplo una impresora XEROX de color modeio 4800.

Para la proteccidn de los equipos s necesario s instalacion de la tierra fisica y
reguiadores de voitaje 6 UPS.

Adauisicion de equipo de comunicaciones

De acuerdo & las enirevistas que se realizaron a los responsables de cada drea
estos mencionaron que eras naecesario considerar el incremento de lineas
telefbnicas para satisfacer la demanda de llamadas por o se requiere un
conmutador de mayor capacidad.

Se requiere comprar un equipo completo para implementar uns sala de

viidooconforencla o teleconferencia con el fin de impartir por este medio cursos a
distancia.
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Para |a interconexion de los equipos de computo de la DECFI con Red UNAM e
INTERNET hay que considerar la adquisicién de diversos equipos y software de
comunicaciones.

uigici ) Ci

Partiendo de las solicitudes de contar con software de vanguardia y de observar
Que existen una considersble variedad de paqueles instalados en las
computadoras de |a DECFI se liegd a la conclusion de que es necesario por un
lado estendarizar los programas que vaysn a ser ulilizados y por otro. La
estandarizacion se debe plantear de acuerdo a las capacidades del equipo que

88 considere sprovechabile y de! que se proyecta adquirir. Ademds es necesario

evaluar los paquetes especiaimente disefiados para ser usados en red.
Implementacién de una red local

Por |as necesidades expuestas por el personai de la DECFI, por los objetivos
planteados en el Plan de Desarrollo 1995 - 2000 y por las necesidades de!
Sistema Integral de Informacién se hace necesario implementar una red local,
Esla red permitiria trabajer y compartir la informacion generada por dicho

sistema y se aprovecharian mejor los recursos. Ademds permitiria un mejor
aprovechamiento de la conectivided con otras redes (Red UNAM @ INTERNET).

- Consideramos conveniente dar a conocer los objetivos, requerimientos y retos
planteados en el Plan de Desarrollo 1995 - 2000 de Ia Division de Educacion
Continua de la Facultad de Ingenieria por lo que a continuacién daremos 8
conocer los puntos mis relevantes:

Objetivos:

¢ Excelencia académica en sus cursos de actualizacion:

¢ Atencion oportuna, eficaz y eficiente a los profesores y alumnos que asisten
ol Palacio de Mineria.

¢ Ampliar la cobertura de sus cursos ( Educacion a Distancia ).

¢ Modemizer el equipamiento de computo y comunicaciones e integrario a Red
UNAM e INTERNET.
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Requerimientos:
‘¢ Actualizacién en ias nusvas tomologlis informiticas y de comunicaciones al

‘personal que labora en la DECFI, tarto en el érea administrativa como en la

coordinacion de cursos.

o Adquirir los equipos de compulo y comunicaciones con su mpodivo
software @ instalacion en ef Palacio de Mineria,

¢ Desarroliar ol Sistema Integral de Informacion de la DECFI.
Roho:

¢ Lograr que durante 1986 se haya instalado la Red interna de la DECFI con
eniace a Red UNAM o INTERNET.

¢ Que ol Sistema de Informacion de la DECFI se haya desarollado y "
mmm operando en red antes de que se inicie el segundo semesire de
1908,

o 5o adquiera ¢ instsle en ol Paiacio de Mineria ¢l equipo de videoconferencia
lMod.mloowm.diMmuonooluhlllDECFlltuvu

de esta tecrologie

16

i 2T e i




e e
R e

CAPITULO TRES

ALTERNATIVAS DE TIPOS DE RED
Y SU INTEGRACION A RED UNAM.

OBJETIVO:

» DESCRIBIR CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS QUE SE

- TIENEN PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA RED LOCAL, E

INTERCONEXION A INTERNET Y RED UNAM.




CAPITULO TRES

Il ALTERNATIVAS DE TIPOS DE RED Y SU INTEGRACION A
RED UNAM

Con el objeto de comprender las alternativas que se propondrén para la Red
interna de Datos de! Palacio de Mineria, inicisremas el presente capitulo con un
breve repaso de los conceplos bdsicos de redes y de los elementos que
permiten la comunicacion entre los diversos dispositivos conectados en red.

Panliendo de estos conceplos, de las necesidades y expectativas plsnteadas en
los enteriores capitulos, se expondrén las distintes altemativas que se proponen
para la red de Ia DECFI que posteriormente en el capnulo cuatro serén
anglizadas y evaluadas.

l1L1. ELEMENTOS DE COMUNICACIONES EN REDES |

Los conceptos que expondremos a continuacién comprenden a elementos que
definen le arquitectura de una red (topologia, método de acceso al medio,
protocolos de comunicacion), dispositivos de coneclivided (concentradores,
puentes, ruteadoras, etc.) y por Ultimo software de red, tanto a nivel sistema
operativo como administrador de la red.

1L1.1 TOPOLOGIAS

Para entender las diferentes formas de interconectar los elementos de las redes
empezaremos por definir los conceptos de topologia y nodo.

Topolog/a es |a forma en que estén conectados el grupo de elementos que
conforman una red.

Nodo serén todos aquellos elementos que se conectan a la red por medio de
una interface de red.

Para ol estudio de la topologia se deben de considerar dos lipos:

La (topologla fisica es determinada por la disposicion de los elementos
conectados a la red.
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» La topologla logica la determina el protocolo de comunicacién operando en la

red, no importando la disposicidn fisica de los elementos; en otros términos,

s puede impiementar un anillo 6gico en una estralia fisica.

Existen una gran variedad de topologias fisicas, para describir como funcionan
o8 importanie conocer como funcionan légica vy fisicamente los tipos bésicos
{estrella, bus y anillo), sobre todo su protocolo de comunicacidn. Easto permitird
entender y evaluar las ceracteristicas de cualquier otra topologia implantada ©
por diseftar.

Topologia on Estrela
En una red en estrells, todas ias estaciones de trabajo se comunican entre si @
través de un dispositivo central iamado servidor. El protocolo de el que hace

uso es el poliing o poieo. 'lk
J«—/ L\“‘«
b &

La configuracion de esirells presenta flexibilidad para incremenlar o
decremantar el nimero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no presentan ninguna alteracién de la estructura y estén localizadas
on ¢l nodo ceniral a través de puertos de comunicacién,

E! nimero de nodos efecta mucho el rendimiento del servidor, ya que a mayor
nimero de estaciones de trabajo disminuye el tiempo de atencion.

Los problemas al presentarse una falla en uno de los nodos periféricos son muy
bajos y solo afecterian al tréfico relacionado con ese nodo. En caso contrario si
88 presentara en el nodo central, el resultado podria ser catastréfico y afectaria
todas las estaciones trabajo.

La disposicion fisica de los elementos ocasiona que sea una topologla costosa,

porque no se puede aprovechar la cercania de las mdquinas para
interconectarias, sino que se deben conectar al centro. '

18
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Topologia en Bus
En ia topologia de bus todos los nodos estién conectados al mismo canal de

comunicacién donde la informacion viaja en ambos sentidos, siendo necesario
prevenir las colisiones medianta el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Multiple

Access Collision Detection).

HEEE—J

l l "

HEEE

_En esta configuracién, cada nodo necesita reconocer su propia direccién pera
'tomar aquelios mensajes que viajan por ol bus y se dirigen a él. ‘

Esta configuracion presenta gran flexibilided en lo referente a incrementar 0
decrementar el nimero de estaciones de trabsjo.

La falla en una de ias estaciones de trabajo, 80/0 repercutird a esa estacién en
particular, paro una ruptura en el bus dejard a |a red dividida en dos o inutilizada
tolaimente segin este implantado el control; si la falle ocurre en el servidor la

red quedard inactiva.

Topologia en Anito

En esta configuracion, los nodoa de la red estén colocados formando un anillo,
de manera que cada estacion tiene conexion con otras dos estaciones.

&

—)

Cuando un nodo desaa transmitir informacién espera a que le llegue su tumo,
o3to 82, que este disponible el token, cuando esto sucede se anexan los datos,
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la direccién destino y el codigo de erores. E! mensaje pasa por todos los nodos
del snilio hasta que llega a su destino o es devueito al remitents que lo envid.

Cada nodo tiene que reconocer fos mensaje dirigidos a él y actusr como
retransmisor de los mismos, que pasando a través de él, se redirigen a otras
estaciones.

La configuracion en anillo s muy atractiva para su uso en redes de drea local.
Este topologia incrementa o disminuye e! nimero de estaciones sin gran
dificultad. La velocidad de la red s buens, ya que no hay contienda por el
medio fisico. Sélo se désta limitado por la velocidad de processmiento do los
nodos.

Una falla en cualquier parte del anilio de comunicacion deja bloqueads a la red
on su totalidad. En el caso de que la estacidn quede fuera de funcionamiento,
pero ¢l mdulo de retransmision siga operando con normalidad, la averia solo
sfeclaria a la estacién en cuestion pero si lo que falla es en el médulo dc
comunicaciones ese anillo quedaria cortado y la red bloqueada.

UL1L2 PROTOCOLOS

Profocolos

Los protocolos de comunicacion son reglas y proadimientoo utiliudos on una
“red para establecer la comunicacion enire los nodos que tisnen acceso a la red.
Estos gestionan dos niveles de comunicacién distintos: las reglas de aito nivel
definen como se comunican las aplicaciones mientras las de bajo nivel definen
como 88 transmiten ias sefiales por el cable.

Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes focales son miltiples

y variados. Los organismos de normalizacién se han inclinado por adoptar solo
un numero reducido de métodos de control de acceso, razén por la que
solamente se comentarén dos técnicas.

» Token Passing
Esta técnica es usada en topologia de anillo, La descripcion que se daré @
eméiuulddn corresponde a) esténdar de IBM basado en la norma 802.5 de
la IEEE.

E! funcionamiento bisico consiste en una trama de bits, "token”, que se

transmite de nodo en nodo, cuando una estacion lo recibs lo excluye de la
circulacién y comienza a transmitir el mensaje que tenia pendiente,
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Al liegar a |a estacion destino, esta reconoce su direccion y lo copia para
después voiverio a transmitir incluyendo Is informacién de "mensaje
copiado”.

La estacion siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden prefijado por su posicién relativa dentro del anillo,

Tal esquema puede ser refinado mediente la asignacién de diferentes
niveles de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula
lleva una indicacién de prioridad y reserva.

Cada estacion examina la trama 'token" y si su priorided es mayor que la
marcads y ademds tisne menssjes pendiontes por enviar, hace una
reserva para que le sea enviado el testigo o “token". ;

La estacion que envié el mensaje, antes de poner en circulacion a! testigo,
analiza la peticion de reserva que fue anctada durante |s circulacion del
mensaje y marca o testigo para que lcmontugodol la estacion con
mis alta prioridad, .

Es posible que se pmom.n problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparecs el testigo o se deteriora algun mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de |a red por parte de alguna de las esteciones
conocida como monitora ,

» Técnica de contienda CSMA (Carvier Sanse Multiple Access)

E! mecanismo de acceso al canal en el cual los dispositivos que desean
transmitir primero verifican la existencia de portadora en el canal, si ésta
no se detecta en un cierto lapso, los dispositivos pueden transmitir, Si dos
de elios transmiten a la vez ocurre una coliok’m.

Para evitar pérdidas de tiempo por las colisiones se han reslizado mo}om
a este método;

CSMA/CD: Permite al nodo transmisor detectar una colisién y retransmitir
ol mensaje.

CSMA/CA: Trata de evitar que ocurran colisiones dividiendo el tiempo para
que cada nodo pueda trensmitir,

El trabsjo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarrollo de ia red local
Ethernet, en la que se utilizd la técnica de acceso CSMA/CD sentd un
precedente que més tarde se afianzo con la normalizacién por parte de la
|EEE on la norma 802.3.
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1L1.3 DISPOSITIVOS PARA LA INTERCONEXION DE REDES

Wddem (moduladoridemodulador)

Un mddem es un dispositivo que codifica y decodifica las sefales digiteles para
suU tranamisién sobre medios de comunicacion snalbgicos y viceverss a una
distancia mayor de 100 m.

E! dispositivo funciona convirtiendo {as sefiales digitaies provenientes de una
computadora en sefiales analdgicas que pueden transmilicse a través del

sistema telefénico (proceso de modulacion). Al ofro extremo éslas se convierten

on sefiales digitales (proceso de demodulacion). ;
Las técnicas necesarias para convertir y transferir sefiales bgicas digitales

sobre lineas de transmisidn analégicas -lineas telefdnicas- son Modulacién en
Frecuencia, Modulaci6n en Amplitud y Modulacion en Fase. - ‘ .

Linga Telelonica Re22
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Multiplexor

Los Multiplexores son dispasitivos del hardware de comunicaciones que unen
varios canales de baja velocidad y los transforma en un solo canal de alta
velocidad, del otro lado el proceso inverso lo realiza un equipo semejante.




Canales de baje

=l _
8—
—4&
]
3

En las redes digitales, la multicanalizacién se realiza mediante una técnica
denominada MDT (multicanalizacion por division en e! tiempo). La MDF
(muiticanalizacién por divisién de frecuencias) se utiliza para la fransmision en
redes analdgicas.

Los multiplexores proporcionan una cepacidad de division fijs, y no pueden
crecer més allé de! limita impuesto en el disefio. La capacidad de la lines de
olta velocidad es igual a la suma de las lineas de baja velocidad conectadas a
#.. No se suministra un aimacenamiento intermedio de las sefiales y el control
de conmutacion entre los diferentes canales se lieva a cabo por mecanismos de
conmutador sacuencial.

Concontrador

Un concentrador simplifica y centraliza el cableado de las redes locales
permitiendo hacer de manera sencilla y econémica cambios, movimientos o
adiciones a la misma.

Un concentrador no solo aimplifica y centraliza e! cableado de |as redes locales
sin0 que permite cambios, movimientos y adiciones de manere simple. Al
centralizar el cableado, se shorra mucho tiempo en el seguimiento de cables, ya
que ol concenirador se encuenira en un gabinete y ahi mismo es de donde
salen todos los cables a distribuir, lo que ademés hace mds segura a s red.

Ouiich

Es un dispositivo que filtra y distribuye paquetes, entre redes, baséndose en la
direccién de destino de los mismos. La toma de decisiones de! switcheo se hace
on base a teblas que contienen cada una de las de las direcciones de los
puertos, de esta manera los paquetes solo se transmiten al puerto adecusdo
evitdndose que el mensaje viaje por otras redes.




Repotidor

Tiene como principal funcién la reproduccién y transmision de sefiales que son
stenuadas por |a distancia limitante de los cables. Un repetidor no incorpora
ningin cambio o andlisis del direccionamiento de la informacién sino que
simplemente la reacondiciona y la pasa.

Puents
Un puente es un dispositivo de nivel de enlace de datos que interconecis dos

redes que tengan o no la misma topologla.

1 |
LI
Puente Local ]

&

Un pusnte no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se usa pare mander
los paquetes, solamente los envis. Como los puenies son una piezs de
conexién que es transparente para niveles altos de software, para el sistema
operativo, 88 como 8i tuviers una red de gran tamsfio y no varias redes
interconectadas por medio de puentes.

Ruteador ‘

Estos dispositivos permiten |a interconexién de redes y tienen la capacidad de
comunicar diversos protocolos de red, la de rutear la informacién o dividir el
tréfico enire las redes.

Un ruteador se diferencia de un puente en la medida que es capaz de leer un
paquete tanto la direccion del equipo destino como la de la red. Por ello los
routers pueden filirar paquetes y dirigirios a un equipo utilizando la mejor ruta

posible

Terjota do Red

Generaimente es una tarjeta que se instala dentro de la computadara que se

conectard a la red. Segin su espacificacién y normas, cada terjeta de red

::tmln:.:‘os protocolos de comunicacién y forma de interconexién (topologia)
ared.
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A continuacidn se presenia una tabla con las caracteristicas més
represeniativas de estas tarjetas,

EYHERAEY

Mapwidanes (Adivos y Pashas)
o

STANDAR MCRONSTENR
MORON :

NOVELL

PURE QATA

THOMAS CONVD

I11.2 TIPO DE CABLEADO
E| sistema de cableado es un componente estratégico deniro del disefio de una

red. Deberd implaniarse tomando en cuenta los beneficios a largo plazo, las

consideraciones del costo y e rendimiento de la red.

Para una correcia seleccidn del medio de transmisién se debe pensar en la
integridad de s instalacion del cableado y las ceracteristicas fisicas del tipo de
cable (comportamiento eléctrico, (a inmunidad e {a interferencia).

Es importante comprender compistaments |a instalacion del cableado de una
red. Los responsable e instaiadores deben esiar familiarizados con la forma de
preparar (os cables y conectarios a fos distintos componentes, tales como
repetidores, concentradores, puentes, ruteadores, etc. Debe trazarse un plsno
detallado de (a topologis de red, incluyendo la- situacion de todos los
componentes auxiliares. Considerando el crecimiento futuro, se deben marcar
las posiciones en (as que podrian instalarse nusvas estaciones de irabajo.



Le metodologia en el diseflo de un sistema de cableado para la comunicacion
de datos consiste en dividir el sistema dentro de un marco de mddulos,
permitiendo ls modificacion de ios mismos con un minimo impacto sobre los
demds. A asta metodologia se le conoce como Cableado Estructurado.

Los modulos que contemplan en un cableado estructurado son:

» Cableado Morizostal. Consiste en cable de cobre trenzado, adaptadores
modulares, salidas de voz/datos y cables de parcheo. Este cableado se
extiende del subsistema backbone al subsistema de Administracién y del
gabinete de comunicaciones hacia la salida del érea de trabajo.

» Subsistama de Campus. Consiste de cable de fibra dptica y cobre, con
proteccion eléctrica y facilidades pars ser aterrizado y empaimado. Este
subsistema interconecta equipos de comunicacion en diferentes edificios
N un mismo campus.

> Subsistema do Adminisiracién (SOF). Consiste de cables UTP, fibra éplica,
paich paneles, paneles de fibras de cables de parcheo y etiquetados.
Estos grupos permiten una fécil administracion del sistema.

» Cableado de Backbons. Consiste de la ruta principal del cableado en un
mmg&mmmmmm del edificio. incluye cables de cobre y
8 éplica.

Area do Trabajo. Son las interfaces que conectan |a astacion de trabajo al sistema
horizontal. Comprende cables de extension, conectores y adaptadores



Subsistema Area de Jrabajo

Subsistema de
Administracion
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Los componentes de un cableado estructurado son los siguientes:

@ Protecciones Horméticss

Se denominan asi los elementos dedicados para el alojamiento y proteccién de
las uniones y bifurcaciones existentes en los medios de transmision, ya que en
e3i0s puntos se elimina la cubierta externa de los cables y quedan expuestos a
fupturas y dafios acasionados por el medio ambients.

© Hardware para parcheo de conductores de cobre
Estos componentes se utilizan para terminar e interconectar cables y para rutear
circuitos a través del sistema de distribucion.

© Elomentos de parcheo ¢ interconexién para conductores de fbra 6ptice

Los elementos de parcheo para conductores de fibra dptica al igual que los del
pérrafo anterior, proveen una ubicacién centralizada para la administracién de
circuitos.

Los elementos de intarconexidn, se usan para interconectar directamente
conductores de fibra provenientes de diferenies cables, eliminando asi el uso de
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jumpers de fibra. Estas conexiones se usan cuando no se espera realizar
cambios posteriores y cuando las pérdidas por atenuacién son criticas,

© Componentes de Conectorizacién

Los dispositivos que proveen los puentes de conexion esencial entra los cablas
y ol equipo son los conectores para conductores de cobre, los anchufes para
salida y anirada de datos, los acopladores y los elementos de empaime.

© Componantes de Proteccién Eléctrica

Estos alementos son los que protegen al personal y al equipo que se esta
conectando a un sistema de distribucion, contra sobrevoitajes provocados por
descargas ambientales y/o por fallas en la linea de alimentacion de energis.

© Baluns y Filtros
Estos dispositivos son los encargados de realizar ¢l acoplamiento adecuado
entre elementos de una red con caracteristicas distintas en su impedancia.

© Adaptadores

Se usan para realizar la conversion entre ios diferentes tipos de conexién
existentes dentro de la red.

© Medios de Transmision:

» Lineds par trenzado

El cable de par trenzado es el cable que se utiliza normaimente en las
instalaciones telefonicas, sea para coneciar teléfonos, telex, fax u otros
dispositivos,

Un cable par trenzado esta formado por un par de hilos conductores aislados
entre si y del medio exterior, y qua como su propio nombre indica se trenzan
con la finalidad de que se separen fisicamente, y lo que #s més Importanta, para
conseguir la impedancia caracteristica bien definida. El grosor de los hilos varia,
al Igual que el nimero de vueltas por pulgada. El irenzado mantiene estables
las propiedades eléctricas en toda la longitud dal cable y reduce la interferencia
creada por los hilos adyacentes en los cablas compuestos por varios pares. Es
importante que los cablas tengan una impedancia caracteristica bien definida
para asegurar una propagacion uniforme de las sefiales de alta velocidad a lo
largo del cable.

Asi mismo es importante garantizar que la impedancia de los equipos que se
conectan a la linea es adecuada, de modo que pueda transferirse la maxima
potencia a ésta. Cuando se conoce la impedancia caracteristica de una linea
con cierta precision, as posible disefiar una terminacion adecuada para éste, de
modo que se evita la reflexién de las sefiales transmilidas, lo que puede dar
eirores en la transmision.




Los pares irenzados pueden utilizerse para (a transmision de datos en banda
base a velocidades de varios Mbite/s, pero @ medids que la velocidad de
transmisién aumenta, la distancia méxima admisible disminuye.

E! cable par trenzado sin blindaje UTP (Unshigided Twisted Pair) esla siendo
utilizado por Ethernet 10 BASE T, ARCnet, Token Ring y olras redes.

I ¥ ir do:

Bajo costo,

Ficil de instalar.

Permite ser configurado en varias topologias.

El mismo tipo de cable puede sopostar diferentes tipos de redes asi como
sistemas de comunicacion de voz y datos.

Algunas categorias soportan grandes velocidades de transmision de datos.

Desventaies do! cable de per trenzado:
- Mayor sensibilidad a! ruido que el cable coaxial o el par trenzado

spantaliado.
- Distancias mds limitadas comparadas con el cable coaxial y fibra 6ptica.

S! son necasarios varios pares de cables, es frecuente agruparios an un tnico
cable de pares con un blindaje global externo para reducir el efecto de las
Interferencias debidas a fuentes externas, como cablas de alta tensidn o tubos
fluorescentes.

El uso de pares trenzados blindados STP (Shislded Twisted Pair) en el interior
de un cable de pares constituye uno de los mejores métodas para evitar el
acoplamiento de sefiales eléctricas,
Estos cables son muy caros y dificiles de instalar, debido a su baja flexibilidad.
Yenisias de} ceble de par trenzado spantaligdo:
~ Menor sensibilidad al ruido que los cables de par trenzado sin blindar.
- Soporta velocidades de transmision de datos mds elevadas.
- Es relativamente més facil de trabajar que el cable coaxial.

| apantpl

- Cable caro.
- Cable dificil y caro de instalar.



€n la siguiente tabla se muestra |la clasificacion del cable Twisted-Pair.

EWTIA Cawgoria 4 |10BaseY

100 Ohme
INEMA 100 26 LL 19Mbps TokenRing

Bojos Pinidae

Lcar.wrm.—..v———-

RO
[Fracuencie Epndide 190bpe TokenRing
100Mbpe DD} *
»9 TokenWing
100Mbps DOI
Vidso sn movimian®
* Igusielcable UTP herganml e 1000hms onEIATTIA-508
* Prepuese |
» Cable coaxial

Las sefiales eléciricas de alla frecuencia circulan por la superficie exterior de
los conductores, por lo que los pares trenzados y los cables de pares resultan
ineficienies. El ofecto de las corrientes de supericie se traduce en que la
atenuacion se incrementa con |a raiz cuadrada de la distancie,

Los cables coaxisles estén formados por dos conductores, uno interior y otro
exterior, que puede ser una malla trenzada y un conductor sélido, separados
por una capa de dieléctrico (como polietileno), ‘

Los cables coaxiales llevan mucho tismpo utilizéndose como transporte de
datos. El cable coaxial proporciona un medio flexible y no muy caro, que es
Wilizable en numerosas aplicaciones y entornos.

Exislen dos tipos de cable coaxial:

¢ Elcablede banda base y
¢ Eicablede banda ancha.



Las sefiales eléciricas en banda base se pusden transmitir por medio de cables
coaxiales a velocidades de hasta 10 Mbits. En banda ancha, las sefisies se
modulan sobre una portadora sinusoidal. Pueden transmitirse muchas sefiales
simultdneas utilizando varias frecuencias portadoras suficientemente separadas
entre si como para prevenir efectos de intermodulacion.

Banda base y banda ancha tienen importantes diferencias en el modo de uso. El
cable coaxial de banda ancha opera sobre una serie de canales sin relacién. A
cads canal se le asigna una frecuencia y puede operar totaimente
independiente de los otros. Todos los dispositivos son conectados sl mismo
cable y operan con sus propios protocolos sin preacuparse de cualquier peticion
de los otros. Los canales se codifican por si mismos cuando entran y son
exiraidos en el receptor utilizando mecanismos de multiplexacion por division de

frecuencia.

Los sistemas de banda ancha se utilizan principaimente en aplicaciones punto a
punto en los cuales los dispositivos similares utilizan el mismo medio fisico.

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales:

¢ Cable coaxial Ethernet, que cumple con las especificaciones de este
tipo de red y existan dos tipos: ,
Thin Ethernet  RG-58, distancia mdxima por segmento 300 m.,
impedancia de 58.5 ohms.
Thick Ethernet RG-11, distancia mdxima por segmento 500 m.,
impedancia de 58.5 ohms.

¢ Cable coaxial Arcnet, RG62, distancia méxima de 600 m.,
impedancia de 73 ohms.

Ventsias del cable coaxiak

- Resistencia al ruido y al medio ambiente.
- Baja atenuacion

~ Longitud méxima entre segmentos es de 300 m.
~ Alcanza velocidades de hasta 10 Mbit/s, y con coneclores especiales, 63

posible obtener frecuencias de sefial de hasta 100 Mbit/s.
(-] | cabl
~ Instalacién con ciarto grado de dificulted.

- Problemas si no existe una adecuada instalacion.
- Tiene problemas con las conexiones a tierra.
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» Fibra ‘
Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de problemas
ambientales evidentes, mds el cable de fibra optica no tiene esa desventaja.

Este tipo de medio presenta excelentes caracteristicas, desde el punto de visla
eléctrico y mecénico, pero resulta muy costoso todavia.

La fibra éptica son hilos deigados de vidrio con un aito nivel de pureza, que se
procesa desde silicalos @ grandes temperaturas, para logrer un hilo fino y
uniforme. Este medio tiene la ventaja de poder conducir informacién en forme de
luz & velocidades mucho més altas que en el cobre y aun en el oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de banda, lo que
nos permite transmitir informacién de diversa natursleza, como voz, datos e
imégenes con la misma facilidad.

Yentaias de ta fibve plica:

- Mayor velocidad de transmision,

- Mayor capacidad de transmision,

- inmunidad total ante |as interferancias electromagnélicas.

- Los costos de instalacién y mantenimiento para grandes y medisnas
distanciss son menores de los que se derivan de las instalaciones de
cables eléctricos.

- Permite mayores distancias que laa requeridas por el cable de cobre.

- La fibra Optica as el medio de transmision idesl donde se necesita mucha
seguridad, puesto que es pricticamente imposible de intervenir.

Desventaiss

- Alto Costo.

TABLA de comparacién de las caracteristicas del cableado.

Variable Per trenzado Coaxlal Fibra 6ptice
Costo Bsjo Moderado Alto

Ancho de bands  Moderado Alto Muy aito
Longitud 100m 130m Miles de Km.
interferencia Alguna Baja Ninguna
Fisbilidad Alla Alta Muy slta

> Sofnles radiosléctricas

Esle medio se basa en Ia transmisién via ondas de radio (bands estrecha y
bands amplia) o luz infrarroja, haciendo uso de equipo especializado para la
transmision de la informacion,



El equipo necesario en la redes sin cable consta de transmisores y receptores,
normaimente instalados encima de las estaciones de trabajo. Generaimente la
unided de transmision se conecta a un sistema de cable Ethernet esténdar y
difunde las seflales de las estaciones de trabajo que las rodean.

Tres son las técnicas para la transmisién de datos sin cable: Banda-Estrecha( o
de frecuencia Unica), radio de amplio espectro y luz infrarroja.

¢ Luz infrarrojs: Este método ofrece un ancho de bands tsl que
permite transmitir 8 velocidades extremadamente aitas. En muchos
lugares no estd regulado por el gobierno, por 10 que no hay
restriccionas sobre las transmisiones. Sin embargo, |a transmision
de luz infrarroja necesita disponer de una trayectoria libre (linea de
vista). Estas transmisiones son también sensibles a las fuentes de
luz muy potentes, por lo que a menudo son necesarios sistemas
que produzcan rayos muy potentes. Si as necesario se pueden
utilizar espejos para desviar la luz infrarroja. Debido al nimero de
obstéculos que puede haber dentro de una oficina, el mejor uso tal
vez sea para transmitir datos entre dos edificios.

¢ Radio de Banda Estrachs: Esta técnica equivale 8 la difusién desde
una estacion de radio. Sa han de sintonizar en una banda estrecha
ol transmisor y &l receptor. La sefial puede pasar las paredes y se
extiende por una drea extensa, por [0 que no es necesario enfocar
los equipos. Sin embargo, las transmisiones en banda estrecha
tienen problemas con las reflexiones de radio (sef\ales fantasma) y
se encuentran reguladas por los organismos publicos. Se debe
sintonizar con precision para evitar interferencias con ofras
frecuencias.

Radio de Espectro Ancho: Esta técnica implica el difundir las sefiales en un amplio
especiro de frecuencias, evilando asi los problemas propios de las
comunicaciones en banda estrecha. Para difundir las sefiales se utiliza un
cbdigo utilizando el mismo codigo las estaciones de recepcion para recuperarla.
De esta forma, la sefial de amplio especiro puede funcionar en cualquier rengo
de frecuencias, inciuso en el caso de que olras sefiales de este tipo estuvieran
en ol mismo rango. La radio de espectro amplio no interfiere con Is radio
convencional por que sus niveles de potencia son muy bajos.



1113 EQUIPOS DE TRANSMISION DE VOZ

El teléfono es el medio utilizado para transmitir la voz humana. Los avances
tecnolégicos de las Ultimas décadas lo han ido perfeccicnando no solo en
cuanto a velocidad y alcance teritorial 8ino que su principio se ha aprovechado
para ol envio de dalos y video.

El aumento de la potencialidades del teléfono ha surgido gracias al desarrollo
de una serie de conceptos y tecnologias que enriquecieron el concepto original,

El teléfono original era un dispositivo analégico. Transporteba la voz modulsndo
una corriente eléctrica con una forma de onds, similar a |a onda acustica que el
oido escucha. Con el aumento de las distancias estas caracteristicas se
volvieron inapropladas para llevar una sols llamada, de ese modo surgié la idea
de multiplexer variss llamadas en una linea telefdnica. En esos tiempo era
necesario que un ser humano localizado en una ceniral telefdnica, direccionard
ia llamada telefénica manualimente hasta que surgieron los swilches
aulométicos analégicos que los reemplazaron,

Con el aumento de la demanda de servicios teleféniéol y la necesidad de
conecter computadoras remotas se ha buscado que la lecnologia analdgica ses
resmpiaza por Ia digital, que cumple mejor con los nuevos requerimientos.

El conmutador concentra las lineas de tados los usuarios y permite

inerconaxiones entre ellos evitando el empleo de una linea para el enlace de

cada par de usuarios. Analize Ia asignacién numérica de las extensiones y asi

redliza puenteos en forma matricial. En o conmutador también se realize una

:pgmiu&én de las lineas telefénicas necesarias para realizar ia interface con ls
publica.

La capacidad de un conmutador se realiza considerando los siguientes factores:
¢ Numero de liamadas por unidad de tismpo

* Ouracién de las llamadas

¢ Disponibilidad deseada

Las sefiales de facsimil y de mddem son también transmitidas sobre esta red.
En ol mercado existen una gran variedsd de conmutadores pars distintas

nacesidades como lo son la capacidad o nimero de lineas, las facilidades,
compatibilidad con otros conmuladores, etc.
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11.4 EQUIPOS DE TRANSMISION DE VIDEO

11.4.4. VIDEOCONFERENCIA ‘

Un sistema de videoconferencie, consiste en varios componentes integradas:
monitores, cémaras de video, micréfonas y codificadores, éste Uitimo muy
importante, ya que captura las sefiales en vivo; las comprime y |as convierte en
sef\ales digitales para transmitirlas al lugar de interés a través de lineas de
comunicacion adecuadas.

Equipodo\hdm!erenda Equipo de Videotonferencia
k. by
; Madio do Transmision ;

"é s |
saivite B

Para realizar una videoconferencia se requiere de al menos dos sitios para la
interaccion, es indispensable que cada sitio cuente con este sistema, asi como
@l circuito que ios eniace.

Actusiments se tiene Ia posibilidades o capacidad de operar a velocidades de
transmision o ancho de banda de 2.048 Mbits/s. Mientras mayor ses el ancho de
banda es mejor la calidad de transmision.

También es indispensable que cada sitio cuente con el personal capacilado
tanto en telecomunicacién como en operacién técnica del equipo de
videoconferencia, que se encargara de establecer e! enlace con los diferentes
nodos para cada una de las ransmisiones que se realicen.

En virlud de que s posibie conactar una gran variedad de equipos pariféricos a
los sistemas de videoconferencia, las posibilidades de generar material de
apoyo son mayores @ las que se pueden utilizar en actividades presenciales por
io que se tecomienda que el personal conozca las alternativas y técnicas para
que una sesion de videoconferencia sea dindmica,

€l uso de la videoconferencia y el apoyo compiementario de INTERNET son
ventajas sobresalientes en la educacion a distancia, ya que hoy en dia a través
de estas tecnalogias es posible la interaccién de los participantes y el docente
que se encuentran ubicados en lugares diferentes.
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La Division de Educacién Continua de la Facuitad de Ingenieria teniendo en
cuenta las nuevas tecnologias y su aplicacién, tiene el propdsito no solo de
contar con una red de datos interna conectada 8 Red UNAM ¢ INTERNET sino
también con una sala de videoconferencia y/o teleconferencia que permitan
lievar a distancia las actividades académicas que se llevan a cabo en el recinto
de el Palacio de Mineria.

La videoconferencia interactiva es una forma de comunicacion sudiovisual
bidireccional y de transmisién de datos en tiempo real mediante el uso de la
tecnologia que permite enlazar dos 0 mds sitios distantes. Atendiendo a esta
definicion deducimos que las aplicaciones de més importancia estén en:
Educacion Continua, Capacitacion, Actualizacion, Mesas Redondas, etc. ‘

Un sistema de videoconferencia técnicamente se compone de los siguientes

subsistemas.

Subsistema [Subsistema de[Subsistema deiSubsistema de|Subsistema de

de Audio. Video Comunicscién __ | Control Servicios Auxiliares
nas Monitores Codificadores Conltrol do audio |Sistema de  alla

Micréfonos Camaras de video | Decodificadores | Control de video | resoiucién

Mezciadores | Aparato de | Métodos de | Control de luces |sistema de . pizsmin

Canceladores |alumbrado comprensién para electronico

y supresores| (dimer) audio y video

de eco Nomas de

Transductores comprension

Se pusdan tener diferentes tipos de configuracién:

¢ Sistema de una sola cdmara
¢ Sistema de pantalla partida

¢ Sistama de videoconferencia de
espacio virtual

Las tecnologias ciaves que intervienen en este disefio son:
¢ Telecomunicaciones
¢ Audio
¢ Compresion digital

¢ Televisién
¢ Acustica
¢ Telefonia

¢ Factores como disefo de interiores

¢ Construccion

¢ Arquitectura

¢ Informética

¢ Sistema conmutado de voz
¢ Sistema de presencia continua

En el proyecto de una sala de videoconferencia o de teleconferencia se requiere
de un andlisis cuidadoso de las variables que intervienen de manera directa o
indirecta. Estas variables se determinan en base a estudios técnicos y de
ingenieria, de mercado y a un detallado andlisis financiero.
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En este Ultimo punto se evaliia el costo econdmico del siguiente equipo que se
utiliza para la implementacion de una sala de videoconferencia.

¢ Equipo y accesorios ¢ Cableado

¢ Pizarrén electrénico ¢ Cdmara de video

o Videocaseteras o Sistema de audio de alta fidelidad

o Canceladores de eco ¢ Micréfonos de alta sensibilidad

o Proyector de diapositivas y data show e Talefonia auxiliar multiple

¢ Audifonos para todos los o Monitores y pantallas de alta
participantes rasolucién

¢ Proyectores de video o Proyectores dual para acetatos de

o Planta eléctrica relroproyector

o Adecuacion de la sala de o Equipo de oficina como fax
videoconferencia ¢ Computadoras Personales P.C. elc..

E!l siguiente esquema muestra la conexién de equipos en una Videoconferencia.

 Seran S0 ey — ' .
— — " dmaras
|E Video
Proyector

S Control -—
I-_u-
@ Video
E/S Estudio — I
—ty 9 .._._I Sonido
— B o

Datos
———in (E\ Pizarmén

Es importante sefalar que una variable determinante an el estudio de viabilidad
econdmica, es al nimero de salas de videoconferencia con las que se espera
tener enlace para la realizacién de los diferentes eventos académicos.

OO m O O O
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111.4.2. TELECONFERENCIA

El concepto de Teleconferencia engloba una serie de servicios de telecomunicacion
que posibilitan la comunicacion de voz, imagen y datos entre dos 0 mds grupos de
personas situados en punios geograficamente distantes. Su principal caracteristica
88 que esta enfocada a realizar la comunicacién en un solo sentido. Por ejemplo,
una conferencia que se transmite para ser escuchada y visla a través de aparatos
de television se le considera como una teleconferencia.

Aunque |a principal caracteristica de la teleconferencia es la comunicacion en un
solo sentido no implica que no pueda haber una retroalimentacion - entre el
teleauditorio y los ponentes. Dicha retroalimentacion puede configurarse con el uso
del satélite, microondas lerrestres, telefonia etc. Una de las aplicaciones en las que
mayor futuro se puede tener, es la educacion y capacitacion, donde catedréticos del
méds alto nivel pueden exponer los temas de interés a un gran numero de personas,
que podkian estar residiendo en cualquier parte del teritorio nacional y/o
intemacional.

Una de las mayores ventajas que se puede observar con el uso de la
Teleconferencia, es la relativa economia e instalacion del equipo receplor, sin
embargo los recursos humanos y técnicos deben de ser del mas alto nivel para
coordinar los eventos que exigen altas grados de profesionalismo.

La Teleconferencia puede tener dos modalidades dependiendo del momento de
realizacion, esto es, puede ser transmitida en vivo o por evento pregrabado. Para
cualquier modalidad es necesario contar con la infraestructura necesaria.

Aciuaimente la DECF| realiza Teleconferencias con la finalidad de complementar,
diversificar y extender la formacion universitaria, para promover ls superacion:
profesional de las personas que estdn inmersas en su actividad y que no tienen la
posibilidad de concurrir a lugares donde son impartidos los cursos de actualizacion,

Estas se realizan con apoyo de la Direccion General de Television Universitaria (TV
UNAM) donde se cuenta con el equipo necesario. TV UNAM genera la selal de
audio y video que sera utilizada por otras instituciones ajenas a fa UNAM para su
transmisién via satélite (Solidaridad, canal 6 y Morelos I, canal 16) y Radio
Frecuencia (RF) en la banda UHF (canal 22),

Para generar la sefial de audio y video, TV UNAM cuenta dentro de sus
instalaciones con un estudio y cabina de control, necesarios para la realizacion de
los programas de interés. El equipo utilizado es el siguiente:

¢ Tres camaras ¢ Tres video-casetteras (en formatos %

¢ Video-casettera VHS o Betacam)
+ Generador de caracteres
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¢ Ocho monitores ¢ Mezciador de video

¢ Sistema de sincronia ¢ Distribuidor de video

¢ Tira de parcheo ¢ Botonera

¢ Televisor ¢ Deck

¢ Reproductor de discos compacios ¢ Audio-grabadora de carrele sbierto
¢ Compresor-imitador de audio ¢ Dos ampiificadores

¢ Dosbafles ¢ Consola de audio

¢ Micréfonos alémbricos e inalémbricos ¢ Tira de parcheo

¢ Distribuidor de audio ¢ Sistema de intercomunicacion

¢ Alumbrado y Cableado general

A continuacidn describiremos a bloques el proceso que sigue la sef\al desde el
momento que es generada hasta la Tranamision de la misme.

BAGRARA DD BLOQUUSES VR BELACEWIA INCROOIDAD POR BATOLITE V TRARMSTRS O 1.V VBAS , B40 Y0000 I
fHRacON ConTEt.

'.'.-; . - _;-;:'H R

—
cAML 9 --l I::: ':r

= R

Teniendo la sefial de audio y video, la primera se hace pasar por un procesador (de
video) para compensar las componentes de la misma. Después se lieva ia sefal ol
ILCE (instituto Latinoamericano de Comunicacion Educativa) por medio de un
eniace de microondas, donde es calificads para su posterior entrega a Contel
(ztapaiapa y canal 22 pero por la falla de linea de vista se tiene que pasar primero
por la Tome de Telecomunicaciones para enviaria posteriorments a los orgenismos
ya mencionados.

Al recibir of canal 22 la sefial se vuelve a calificar para transmitirla con sus equipos

on la banda UHF y ser recibida por el publico en general qus cuente con un
televisor en dicha banda.
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Lo anterior sucede de manera semejante en las instalaciones de Contel iztapalapa,
s dacir, califican y suben la sefial & los satélites Solidaridad | y Morelos |l. Para
recibir la sefial del Morelos |i se requiers el receplor via satélite y tener sintonizado
on ol canal 16, para Solidaridad | se requiere un equipo especial ya que la sefial
viens comprimida.

A continuacion se da una lista del equipo requerido para |a recepcion vis satélite.

Morelos § Solideridad

Televisor Televisor

Receptor Receptor/Decodificador
Reflecior Parabdlico Reflector Perabdlico
LNB LNB

Cable Miltiple Cable Multiple

Cable Coaxial Cable Coaxial
Conectores Coneclores

8i la DECFI tuviera como sllemativa visble el uso de las Teleconferencias, previa
contralacién de un canal con Telecom, el trayecto que seguiria la sefial es of
: DIADRANA DE SLOQVES DB UR BIRACS VA MICROONDAR POR BATBLITE ¥ TERRSSTRS DELA DECPI A LAYORRE D8
m ¥ comii.

Teinl

ALGUNOS BJONPLON DE BITACIONDS RECEPTORAS VWA MATBLITE

Como puede cbssrvarse en ¢f diagrama la transmision de as sefial |a realizaris el
organismo que tuviera los recursos técnicos y de autorizacién en siguna frecuencia.
El aouerdo 0 contratacién de aiguno de estos organismos dependerd de las
necesidades de difusidn local 0 nacional,

1143 INTERNET

INTERNET es una red o conjunto de redes de computadoras interconectadas
entre si a nivel mundial para Is comunicacion de datos. INTERNET esta
considerade como la red de computadoras més grande del mundo y esté
presente en mds de 135 palses, contando con alrededor de 35 mil redes y con
2,5000.000 computadoras sproximadamente, entre sus usuarios se estiman 25
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millones de personas; quienes forman parte de lodo tipo de instituciones
educativas, de investigacién, sistemas gubsmamentales y comerciales, efc.,
Cada vez se incrementa el nimero de usuarios a nivei mundial. Sus sicances y
beneficios van mas alid de ia simple consulta y scceso de informacion, o del
envio y recepcion de mensajes. El conlacto personal o en grupo en esia
inmensa red ha abierto todas las altemnativas en ia consults y acopio de

informacién, gracias en gran parte ai creciente uso de la computadora personal

y avances tecnolégicos de las telecomunicaciones.

Una de lss redes conecladas a la red de INTERNET corresponde a las’

computadoras de is Universidad Nacional Auténoma de México (Red UNAM).
Donde todos los usuarios de Red UNAM tienen acceso a la diversidad de
servicios y a los inmensos volumenes de informacion que proves internet.

Para conectarse a INTERNET se requiere del siguiente equipo:
a) De una computadora
b) Unmbdem
¢) Una linea telefénica
d) Software de comunicacion
¢) Unaclave de acceso.

8) COMPUTADORA

Se recomienda una computadora parsonal con un procesador 465X a 25 Mhz,
un minimo de 4 Mbytes en RAM, un monitor Super VGA a colof, que tenga
puerto serial RS-232. '

b) MODEM

Los mddem para linea telefénica pueden ser de dos tipos, intemos y extemnos.
Los intemos PC. van instalados a los siot de Ia PC. Los externos se coneclan
mediante los puertos seriales de la PC. con una cable serial, se recomienda
mbdem de alts velocidad que soportan 4800 hasta 18200 bauds y asi se logra
tener un acceso répido a la red. Y sf utilizéramos un médem extemo tendriamos
que utilizar un cable serial con un conector DB-25 para la conexion.al médem y
otro DB-25 o DB-9, depandiendo de su computadora y del puerio serial utilizado
(COM1 o0 COM2).

C) LINEA TELEFONICA

Se requiere de un Linea telefdnica convencional que cuente con un conector
(jack RJ11 o RJ45) para la conexion del mbdem.
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La conexion del equipo se realiza de la siguiente manera:

i
i
i
!
!
!
i

d) SOFTWARE DE COMUNICACION

Existen variados programas de comunicacion para PC's que permiten el uso de
mbdem de linea telefénica, no obstante en el caso especifico de la UNAM, se
clasifican en dos: los que ofrecen “emulacién virtual' y aquélios donde la
emulacion es del de un “nodo virtual temporal”.

Los programas de “emulacién terminal virtusl* permiten comunicar su PC a la
red, como si fuera un equipo terminal de una computadora anfitriona conectada
direcltamente a la red Internet (nado servidor) De esta forma, se puede utilizer
los servicios que ofrece la red, por conducto de la computadora anfitrién. Para
ontrar a sstas computadoras se debe tener una clave de acceso.

Generaimente estos programas permiten transferir la informacién que se tonﬁa
aimacenada en la computadora anfitriona hacia su PC, utilizando protocolos
como Kermit, X-modem, etc..

En el mercado existen programas como PROCOMM, CROSSTALK, CARBON
COPY, KERMIT, BITACOMM, SMARTCOM, TERMINAL WINDOWS, elc. Es
importante saber que ceda programa ofrece muchas emulaciones de terminal
como por ejemplo IBM3270, Wyse y Televideo, pero la que se utiliza en
internet s la emulacion de terminal VT100 por lo que es Importants que el
programa que se use para tal efecto tenga esta opcion.

Los programas de “emulacién de nodo virtusl temporal “, se comunican a la Red
UNAM e intemet mediante un protocolo de comunicacién llamado SLIP por
medio de liness teiefonicas caseras. SLIP (serial line intemet protocolo) se
utilize en redes basadas en el protocolo TCP/IP y permite tener practicamente
todos los servicios que poseen los nodos 0 computadoras que estén conectados
directamenta a la red, van desde canexién como terminal virtual a cualquiera
computedora a nivel mundial, sea una Supercomputadora como la Cray de la
UNAM, una estacion UNIX en Europa o transferencia de archivos directamente
(FTP) enire la PC de su casa u oficina y un servidor de archivos publicos, etc..

L7



o) CLAVE DE ACCESO ,
Pars accesar & todos los servicios de INTERNET via médem (linea telefbnica),
0 requiers de una clave Trouter, que le permitiré conectarse a Red UNAM,

Con dicha clava, podria utilizer los servicios de INTERNET como: teinet, fip,
cofreo electrénico, gophers, etc..

Una direccion INTERNET es un identificador Unico tanto para las claves de
acceso de los usuarios como pars las computadoras conectadas @ la red en
donde residen dichas claves.

En general, ia direccién de una computadora conectads a inleret tiene la
forma:

COMPUTADORA.SUBDOMINIO.DOMINIO
Por ejemplo:
sefvidor.unam.mx

De is misma forma, Is direccidn intemet de la clave de un usuario en una
computadora conectada s internet, 88 compone de 1a siguiente manera:

clave@computadora.subdominio.dominio

Si ia clave de un usuario en la compuladora servidor fuera por ejemplo,
juan, su direccién intemnet seria:
juan@saervidor.unam,mx

La DECF! esté desarrollando una serie de cursos factibles de impartirse a
través de INTERNET; actuaimente utiliza ésta tecnologia en Ia difusion de sus
Cursos y pars comunicarse via correo con olras universidades, emprasas o
personas.

.5 INTERCONEXION CON RED UNAM.

Las axpeciativas del proyscto aqui desarroliado no se engloban en el acceso e
Intercambio de informacién, ya que la mayor importancia de éste radica en la
posibilidad de tener conlacto con el mayor nimero de personas, No solo es
indispensable tener acceso a los enormes volimenes de informacion que se
generan mundiaimente, sino en ol momenio en que se gensran. Con las
talecomunicaciones se establecsn canales de comunicacion que acercan a la
comunidad universitaria consigo misma y con olras instituciones, tanto a nivel
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nacional como intemacional, minimizando |as distancias y acortando los
tiempos.

Adicionalmente el enlace con Red UNAM cumple con los objetivos planteados
on ol Plan de Desarrollo 1995 - 2000 de |a Divisién de Educacién Continus de ja
Facuitad de Ingenieria; ya que esta red seré capaz de transmitir indistintamente
voz, datos e imégenes entre dependencias universitarias independientemente
de su ubicacion geogréfica.

Para la comunicacién snire las dependencias universitarias, ia Red integral de
Telecomunicaciones (RIT) de la Direccién General de Servicios de Computo

Académico empiea los medios y sistemas de comunicacion mds modernos

aprovechando |ss caracteristicas principaies de ceda uno, en funcion de |
capacidad de transmision requerida en cada caso y de las caracteristicas
geogréficas y fisicas de cada dependencia,

Para ls comunicacion enire diferentes campus, en regiones alejadas del pais, se
utilizan ‘enlaces via satélite, cuys capacidad de transmision es razonable y
permite la comunicacién en lugares donde, por su ubicacion geogréfica, no
existen ofros medios de comunicacion.

Para la comunicacion entre diferentes campus dantro de una misma region se
utilizan enlaces de microondas punto a punto, cuya capacidad de transmision es
aite, su instalacién, operacién y mantenimiento es relstivamente sencilla y
mucho més econdmica que ia establecida por medios de comunicacién publicos.

Pars ia comunicacion entre edificios dentro de cada campus se utilize fibra
dplica, cuye capacidad de transmisién eos verdadersments asombrosa
(equivalents a mds de 10,000 llamadas telefonicas simulténess por cada fibra).
Adicionaimente, ia fibra dptica as inmune a interferencias electromagnéticas y a
descargas atmosféricas, no requiere mantenimiento y en caso de ruptura
ireparable se puede sustituir en cuestion de horas lo que significa gran
confiabilidad.

En lo que toca a los protocolos da comunicacitn, 18 RIT es completamente
ruteada y seleccionads con éstos y que se han converlido en estindares
intemacionales y que previsiblemente seguirdn siendo vigentes por mucho
tiempo (en el entendido que, en tecnologia, la frase "mucho tiempo” es
verdaderamente indefinible).

Para {a transmision de voz y dalos de baja velocidad, el protacalo utilizado es el
sistema de sefalizacion #7 (SS7). Esta protocolo es uno de los pocos
esténdares @ los que se ha llegado @ un acuerdo irternacional pars el
establecimionto de lss ya contempladas Redes Digilales de Servicios
Integrados.
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Para la transmision de imégenes y datos a aita velocidad se utiliza el protocolo
TCP/IP sobre las redes Ethemet locales y sobre ei "backbone" FDDI (interfaz de
datos distribuidos por fibra). Otros protocolos utilizados, sunque en mucho
menor medida, son IPX y BNA.

Si bien la RIT de la UNAM se ha convertido en una herramienta invaluable para
ia comunicacién de ia comunidad universitaria consigo misma, las conexiones
de ia Red con olras redes nacionales e internacionales han permitido el
intercambio y cooperacién académica entre comunidades, enriqueciendo
infinitamente 1as posibilidades de acceso a la sctividad y a la informacién
mundial, :

La red INTERNET es, en realidad, una red de redes que ha debido su éxto a ia
conexién a ella de todas ias instituciones académicas imporiantes a nivel
mundial; a través de ia Red y con la misma faciiidad se puede tener acceso
tanto & la informacién como a ia actividad académica en centros de educacion y
de investigacion de los cinco continentes.

Adicionalmente, varias  inslituciones publicas y privadas, se conectan
directamente a la RIT de ia UNAM. Estos enlaces se realizan a través de
diversos medios: fibra 6ptica, radioenlaces, microondas, via satélite, etc.

En lo que respecta a la transmision de voz, la RIT se conecta a ia red telefonica
publica mediante tres eniaces de fibra dptica que transportan 2,400 troncales
digitaies. Todo el servicio hacia la Red desde el exterior es de entrada directa,
es decir, con solo marcar 62 + extensién la liamada entra directamente al
teiéfono del usuario sin intervencién humana.

Ei disefio, la sdministracién y la operacion de la Red se reaiiza bajo la
supervision de la Direccidn de Telecomunicaciones Digitales.

Los servicios que ofrece la Red Universitaria, son administrados por la
Coordinacién de Servicios de Coémputo de la Direccién de Cémpulo para la
investigacién de la DGSCA.

El servicio més importante que ofrece la Red es posibilitar el acceso y el
intercambio de informacién académica y cientifica nacional e internacional a
través de tres protocolos: TELNET (establecimiento de sesiones remolas en
otras computadoras), FTP (transferencia de archivos entre computadoras) y
correo electrénico.

Por todo lo anteriormente expuesto podemos conciuir que, la red proyectada en
Palacio de Mineria asi como .los objetivos planteados para ia extensién
académica pueden ser cubjertos satisfactoriamente en el é&rea de
comunicaciones por ia Red integral de Telecomunicaciones,
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A continuacién mencionaremos las caracteristicas principales de los medios de
comunicacién via fibra dptica y microondas que nos permitirdn formar parte de
un nodo de Red UNAM. Estas caracteristicas estardn en funcién de la
capacidad de transmisién requerida, asi como la situacion geografica y fisica del
Palacio de Mineria, sin dejar de mencionar los aspectos econdmicos que juegan
un papel importante en el proyecto.

® Via Fibra Optica.

Red Digital Integrada (RDI)

Es un medio para la transmision terrestire de sefales digilales y conmutadas de
voz, datos e imégenes. Permile transmitir punlo a punto y punto-multipunto, asi
como, construir redes corporativas a nivel local, nacional e internacional en
forma permanente.

Servicios Conmutados Enlaces Privados
Troncal Digital Enlaces EO, DSO ( 64 Kbps)
Numero DID Enlaces E1 (2.048 Mbps).

Tener prasente la ubicacién que guardan las instalaciones de la DECFI implica
tener conocimiento de las caracteristicas fisicas de los inmuebles a su entorno,
siendo dichas caracteristicas una limitante en la consideracién de medios de
sniace. Por lo anterior la RDI de TelMex, como medio de transmisidn, podria ser
considerada como una opcion viable de interconexidn con Red UNAM,

Los enlaces privados de la RDI de TelMex son una buena posibilidad para
satisfacer las necesidades de comunicacion entre la DECFIy la DGSCA. Siendo
ias cavacteristicas més importantes de los enlaces privados las siguientes:

- Medios de ransmision totalmente digitales punio a punto,

- Alla calidad en la transmisidon de sefiales con un promedio minimo de
@ITOres.

- Garanlia de absoluta confidencialidad de la informacidn transmitida.

- Disponibilidad inmediata para contratacién con tiempo minimo de
respuesta on el servicio.

- Reduce costos de manera muy importante cuando hay mucha
comunicacién entre dos puntos locales, nacionales o internacionales.

- Ranta fija en ralacidn a distancia y velocidad, con uso 24 horas los 365
dias del afio sin costo extra. .

- Pueden ser utilizados para transmitir voz, datos ¢ imagenes enlazando dos
oficinas, dos conmutedores, conmutador a exiensién remota, dos
computadoras o dos redes, etc.
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- Flexibilidad en su configuracién con rulas de respaide.

- Una amplia veriedad de capacidades como a continuacion se mencionan:
Se ofrecen capacidades de 64 Kbps (DS-0, E-0) y 8 2.048 Mbps (E1); dadas las
facilidades para la administracion de la capacidad, la avanzada tecnologia
permite programar de scuerdo a las necesidades de cada ususrio, pudiendo
manejar para un canal E-1 desde 30 comunicaciones de 64 Kbps hasta 240 con
voz comprimida o 180 canales de datos de 9.6 Kbps o las combinaciones de
ambas modalidades.

Enlace Pnvado E-0

Velocidad: 64 Kbps.

Transmision: - Voz, Datos y Video.

Modaiidades: Local, nacional, internacional y de cruce fronterizo.
Medio: Fibra optica.

Enlace Privado DS-0

Velocidad: 64 Kbps.

Transmision: Voz, Datos y Video.

Modalidades: Local, nacional, internacional y de cruce fronterizo,
Medio: Fibra éptica y par de cobre en la Gltima mills.
Enlace Privado E-1

Servicio de conexion digital privada que permite construir redes privadas
usando infraestructura de Teléfonos de México.

Velocidad: 2.048 Mbps, (30 canales de 64 Kbps.)
Transmision: Voz, Datos y Video.

Modalidades: Local, nacional, internacional y de cruce fronterizo.
Medio; Fibra 6ptica y/o Radio.

Al conocer los servicios de enlace privado de la RDI de TelMex, tendremos un
punto de referencia que nos permita seleccionar el servicio que mejor se adecue
a las necesidades de Interconexién con Red UNAM.

El tener comunicacion 1as 24 horas, los 365 dias del afio, hace que el servicio
de enlace privado de TelMex sea considerado como medio de transmisién entre
el Palacio de Mineria y l1a DGSCA, todo eslo sin dejar de recordar que la
modalidad seria de "Enlace Privado Local",

La capacidad de 2.048 Mbps (E-1) seria |a recomendada para nuestro enlace,
ademads de que podria disfrutarse de otros servicios implicitos dentro de un E-1,
como los de administracién de recursos.

Es importante tener presente que el servicio asegura confidencialidad y
respaldo. Ademés de que el tiempo de respuesta de TelMex para instalar el
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servicio, consta de 12 semanas a partir de la entrega del local acondicionado
que albergaré el equipo (multiplexor, conmutador, etc.).

Palacio de
Minera

8 Via Microondas.

Contar con un medio de transmisién con las caracteristicas de las microondas
lerrestres implica contar con un sistema de fécil instalacién, operacién y
mantenimiento, ademas de que proporciona una alta capacidad de transmisidn,
De las ventajas mencionadas anteriormente podemos agregar la economia
propia de este sistema al ser comparadas con cualquier otro, dicha economia
conforma una parte muy importante para la implementacién del proyecto aqui
snalizado.

A pesar de las anteriores ventajas, hay una caracteristica técnica que limita la
instalacion de un medio como éste; esta limitante se refiere a ia linea de vista
que debe existir entre los dos puntos que se quieren comunicar. El Palacio de
Mineria se encuentra en la calle de Tacuba casi Esq. con el eje Central Lazaro
Cérdenas; al lado norte colinda con el museo, al poniente con el edificio de
correos, al oriente con un edificio privado y al sur con el Banco de México. La
Torre Latinoamericana se encuentra al sudoeste, siendo este obstaculo el més
importante en un posible eniace directo entre Mineria y Ias instalaciones de la
DGSCA. Por tanto, se tuvo que plantear la necesidad de contar con. un tercer
punto que nos permitiera evitar dicho obstdculo. En este tercer punto se
consideraron dos posibilidades: realizar un sallo a las insfalaciones que se
encuentran en la calle de Replblica de Guatemala 90 propiedad de la UN.AM.
orealizario a la Torre de Telecomunicaciones.

En la primera opcién al realizar una inspeccidn ocular se observé que dicha
edificacién se encontraba rodeada con edificios de igual altura o superior, los
obstaculos del lado poniente podrian ser evitados con una torre triangular de 20
metros de altura pero quizds no asi los de lado sudoeste que nos comunicarian
con DGSCA. En esta opcidn se debe considerar 1a instalacion de la torre
triangular que aumentaria los costos.

La segunda opcidn considerada y quizds la més viable para este medio de
comunicacion se encuentra en ia Torre de Telecomunicaciones. Este punto fue
localizado visualmente desde el torreén del Palacio de Mineria, por lo que, se le
consideré al ser un punto estratégico dentro de las comunicaciones en México.
Lo anterior implica desde e! punto de vista técnico un amplio dominio del rango
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visual, para asi poder asegurar los enlaces Palacio de Mineria -Torre de
Telecomunicaciones-DGSCA y viceversa.

Con la anterior solucién desde el punto de vista técnico queda resuelto nuestro
problema, pero desde & econdmico debemos considerar que shora debemos
realizar un dobla enlace que implica contar con un jusgo més de microondas.

Por otra parte, |a Secretaria de Comunicaciones y Transportes tarda de 6 a 12
meses para gutorizar 8! uso de une cierta frecuencia, necesaria en la operacién

de microondas.

/99
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@ Torre de TeleComunicaciones DGSCA
Mineria

8. SISTEMA OPERATIVO Y SOFTWARE DE ADMINISTRACION DE RED
I.6.1. SISTEMA OPERATIVO

Adicionaimente al andlisis de la topologia y componentes de una red se debe
sstudiar con detenimiento el Sistema Operativo de Red (SOR), elemento vital de

Entiéndase como SOR al conjunto de programas que regulan el funcionamiento
de la red, administra todos y cada uno de los recursos, proporcions los
elementos para la interface con el usuario, controla y define los niveles de
seguridad ademds de la integridad da la informacion contenida en la red.

A evaluar un SOR se deben considerar las caracterislicas que a continuacion
80 mencionan;

Compartir Recursos: Debe permilir y controlar el acceso a los recursos por

parte de los usuarios que sa encuentren en la red, estos recursos pueden ser:
Discos Duros, impresoras, Modems, Apiicaciones, enire otros.

Seguridad: E! SOR se debe encargar de otorgar derechos y privilegios a los
usuarios; controlando de ésta forma el acceso a cualqulera de los recursos.
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Confiabilidad: Debe mantener una adecuada tolerancia a fallas mediante el
establecimiento de mecanismos que aseguren ia integridad de la informacion.
Estos pueden incluir duplexing de sistemas de disco, sistemas de aspejeo, snire
otros.

Conectlvided: Permitiré comunicarse con otras redes a través de diversos
protocolos, como AppleTalk, DECnet, IPX/SPX, NetBEUI y TCPAP.

interface al usuario: Proporcionard una interface con el usuario transparente y
amigable. En la actualidad se tisnde al uso de interfaces grificas, las cuales
facilitan, mediante iconos - representaciones gréificas de objetos -, el acceso a
las splicaciones y procesos permitidos.

En ol mercado se encuentran distintas plataformas de SOR's (Netware de
Novell, Lan Manager de Microsoft, Windows NT de Microsoft, Lantastic, Viness,
Len Server da IBM, etc.) las cuales sstén disefiadas para servir a distintos
requerimientos. Para poder determinar cud! SOR es el que se adecua a
nuestras necesidades es necesario conocer iniciaimente la diversas
arquitecturas de los mismos,

Servidores de disco: Simplements definen secciones de disco duro de! Servidor
y so las ssignan a cada usuario, de forma que, cuando desde la estacidn se
requiere accesar ef disco de ia red, solamente es necesario seleccionar una
unidad iégica y en ese momaento se accesa a la particidn del disco duro del
servidor comrespondiente al usuario, cabe sefialsr que cada seccion es
indepandiente. Actuaimente esta tecnologia esia en desuso.

Servidor de archivos: Conocida como File Server comparie o sirve archivos que
se almacenan en é!, ya que resueive el problema de la administracién de
archivos con un software especializado. Las estaciones no manejan sus propias
eniradas y salidas, sino que envian requerimientios de alto nivel al Servidor y
éste adminisira @l acceso a disco. La mayoris de los SOR's trabajan bajo el
concepto de File Servers, ei cual s la evolucién de los servidoras de disco.

Cliente/Servidor: En ests modelo el procesador del Servidor sjecuta las
instrucciones del SOR, generaimente de servicio de archivos, y el procesador
de ias astaciones de trabajo se limita a realizar los trabajos locales.

Punto a Punto: Creado para cubrir las necesidades de las pequelias empresas.
Entre sus caracteristicas se tiene que fodos los nodos pueden ser servidores y
estaciones de trabajo a la vez, compartiendo sus recwrsos. Ef SOR se instala
en cada nodo, consume poca memoria y la administracion e instalacién de la
Red &3 muy sencilia por lo que no requiere personal altamente calificado.

¢
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ARQUITECTURA PRODUCTO FABRICANTE
Servidor de Archivos NetWare version 2.x Novell
NetWare version 3.x Novell
Lan Manager Microsoft
Lan Server iBM
Coresiream Artisoft
Clienta-Servidor NetWare version 4.x Novell
Windows NT Advanced Server Microsoft
Lan Manager Microsoft
Redes UNIX Varios
Punto a punto ~ [Lantastic versién 8.x Adtisoft
Windows for Workgroups Microsoft
Personal Netware Novell
Windows NT Microsoft
MS-DOS Microsoft

Baséndose en estos parametros se presentan las caracteristicas de dos de los
sistemas operativos de red mas usados.

WINDOWS NT ver 3.1 de MICROSOFT

Requisitos: PC Basada en 386/486, 16 MB de RAM minimo. Espacio libre en
disco duro no menor de 70 MB.

Caracteristicss:

ESEsta dirigido a una gran diversidad de usuarios,

BSPuede ser instalado en equipos con procesadores de la familia intel
(superiores a 80386); procesadores RISC o aquellos equipos llamados super
servidores, que utilizan una combinacién de procesadores y disefios de bus
propietarios espaciales.

BAlto rendimiento por tratarse de un Sistema Operativo de 32 bits.

BProporciona todos los elementos que debe tener todo SOR:

* Compartir Recursos

* Interfaz gréfica amigable, que permite instalar y configurar faciimente

*. Confiabilidad baséndose en su sistema de archivos llamado NFS, el cual
permite el uso de nombres largos, proteccion y restauracion de datos

* Seguridad al cumplir con |as normas de seguridad de proteccion de acceso
controlado del Departamento de Defensa de los Estados Unidos, Categoria
(C2). Esto implica no solo el control a nivel local sino entre redes.

* Conectividad al manejar los protocolos NetBIOS, NetBEUI y TCP/IP

(BUso de grandes cantidades de memoria RAM y de espacio en disco.

{EIA pesar de estar respaldado por Microsoft resulta un SOR de reciente
entrada al mercado y por consiguiente de relativa madurez.

]|

A O T



NETWARE ver 4.0 de NOVELL
Requisitos: PC Basada en 386/486, Minimo 5 MB de memoria RAM
(Recomendables 16 MB). Espacio en disco duro no menor de 120 MB.

Caracteristicas:

Mejora ias caracteristicas de la versidn 3.11 al incorporar las redes de gran

alcance. Su prestacion mds importante viene dada por los servicios de

directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS), que permite a los
administradores de redes organicen los usuarios y recursos de la red, como
servidores @ impresoras.

EEsta dirigido a redes que soporte de 20 a 250 usuarios.

BAlto rendimiento por tratarse de un Sistema Operativo de 32 bits,

BEProporciona todos ios elementos que debe tener todo SOR:

* Compartir Recursos

* Interfaz gréfica amigable, que permite instalar y configurar facilmente

* Confiabilidad implementando diferentes estrategias. Entre elias se
encuentran verificacion después de una escritura, duplicacion de directorios,
duplicacién de FAT, deteccion/correccion de defectos de disco, tolerancia a
fallas del sistema.

* Segunidad a través de varios servicios que protegen los datos de usuarios no
autorizados y de ataques de virus. Ademds existen restricciones sobre las
cuentas y diferentes grados de privilegios. En la seguridad entre redes son
controladas por su sistema NDS el cual restringe los objetos de las redes
interconectadas.

* Conectividad ai manejar ios protocolos TCP/IP, Apple Talk, TP4 de OSI, iBM
host y ol iPX/SPX.

@EPor ser un producto con tiempo en el mercado se puede asegurar madurez y
un buen soporte técnico.

111,6.2, SOFTWARE DE ADMINISTRACION DE RED

Como se menciond anteriormente una de las funciones principales de los
Sistemas QOperativos de Red es la capacidad de administrar 10s recursos de la
red. Para apoyar y extender esta capacidad se han desarrollado programas
especiales, a ios cuales llamaremos Software de Administracién de Red (SAR)
que tienen como objetivo facilitar las labores de administracién como monitoreo
de recursos, estadisticas de ia operacion de la red y alerta a los problemas que
so presentasen en determinado momento. A continuacion se describen més
especificamente ias tareas que debe cumplir un SAR:

Monitoreo de Recursos: Capaz de monitorear bajo el protocolo SNMP (Simple

Network Management Protocol). Ademds se debe accesar a la informacién a
través de la red o de una conexion remota,

52



Estadisticas de la Red: Desempefo, Equipamiento (inventario), Software
(licencias). Estos parametros deben ser facilmente configurables, Se
recomienda que los reportes que se produzcan sean adaptables y exportables.

Alertas a Problemas: Se deben reportar las condiciones criticas de la red y las
soluciones sugeridas.

En el mercado existen productos desarrollados por las mismas compaiiias que
desarrollan los Sistemas Operativos, pero también se cuenta con productos
desarrollados por otras empresas. Generaimente este tipo de software viene
integrado en médulos que resuelven un aspecto de la adminisiracion en
particular. Los precios varian de acuerdo al nimero de médulos adquiridos, su
complejidad y nimero de clientes.

A continuacién se describen algunos de los SAR's mas populares por su
desempefio y versatilidad:

Open View
Requerimientos: PC 386 (486 recomendable), 8 MB de RAM, monitor VGA,
Windows, Mouse, adaptadores 10Base-T, 10Base2 o 100VG,

Caracteriaticas:

EDividido en 3 niveles: En su configuracion basica configura, monitorea y
reporta problemas. En su nivel medio se basa en SNMP para administrar,
monitorear y controlar equipos muitivendor. En el nivel avanzado realiza
analisis de trafico para aislar problemas, capacitar para planear y optimizar

ol rendimiento. !

@ADisponible en plataformas Windows y UNIX

AUtil para desarrollo de aplicaciones

AFé4cil de usar

[BJAlto costo ($16,000 USD) ademas de que los modulos son independientes.

POLICENTER 2.0 (DIGITAL)

Médulo PathWorks v5.0 para DOS y ManageWorks

Requerimientos: Computadora con procesador de la familia Inte! 80286,
803686, 80486, 3 MB de RAM. Interface de red con drivers de red; NDIS v2.01;
ODI Rev. A; DLC v1.2 o drivers EtherWorks. Uso de DOS y Windows.

Caracteristicas: ‘
EProvee un consistente y poderoso administrador de servidores basados en
NetWare, LAN Manager y PATHWORKS (NetWare y Lan Manager) Para LAN
MANAGER incluye servicios de dominios, servidores, grupos de usuarios,
archivos @ impresion. En el caso de NetWare provee servicios de servidor,
grupos de usuarios y directorios.
ESimplifica |a administracién de distintos SOR's reduciendo tiempo y costo.
@AReduce la necesidad de multiples administradores de LAN disminuyendo a
8u vez costos en capacitacion.
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H.7. ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA LA TOPOLOGIA FISICA DE LAS
REDES LOCALES

Después del breve repaso de las caracteristicas y funcionamiento de los
elementos que pueden utilizarse en una red citaremos las diferentes alternativas
para el disefio de |a red de la DECF|. Estas alternativas involucran propuestas a
nivel red local, interconexion entre redes locales y remotas - como es el caso de
Red UNAM e INTERNET -, videoconferencia y software de red. El desarrolio de
las mismas se hara en el orden anteriormente mencionado.

Con base al andlisis de las entrevistas y de los objetivos se propone establecer
seis redes de acuerdo a un uso especifico, y posteriormente intercomunicarlas
para que puedan comunicarse entre si. El objetivo de proponer seis redes es
para tener un mejor desempefio y evitar tréfico innecesario como seria en el
caso de tener una sola red. Estas redes trabajaran independientemente pero
tendrén la posibilidad de comunicarse entre ellas 0 interconectarse con otras
redes como es INTERNET y Red UNAM cuando sea necesario.

A continuacion y a manera de resumen se describen cada una de ias seis redes
segun su utilidad y caracteristicas.

Red uno: Centro de informacién

Cabe sefialar que el servidor de esta red, se constituird en un nodo de Red
UNAM, ya que seré el medio de enlace para utilizar los servicios de INTERNET.
En dicho equipo se instalara la base de datos conteniendo la programacion de
todos los cursos y diplomados que se imparien en la DECFI, a efacto de que
puedan ser consulitados por todos aquellos qua teniendo acceso @ INTERNET,
les interese conocer |a informacion respecto a los citados cursos y diplomados.
Asi mismo dicho equipo fungiré como servidor de todos I0s equipos instalados
en el propio Centro de Informacion "Ing.Bruno Mascanzoni" conformando una
red local y deberéd brindar acceso a INTERNET a (odes las computadoras
instaiadas en el Palacio de Mineria, incluyendo aquelias que se deslinen para
los cursos de INTERNET.

La red se ubicara dentro de las instalaciones que actuaimente ocupa el Centro
de Informacién, esto es, en el Mezzanine del Palacio de Mineria.

Red dos: Diplomado de Redes LAN

Esta red estard compuesta por las computadoras que se destinan al "Diplomado
de Redes LAN de Micros" que periddicamente imparte la DECF| y estard
localizada en el aula que actuaimente esid destinada para ese fin (Mezzanine),
Funclonando como un moderno laboratorio permitird al estudiante conocer,
estudiar y conectar los diferentes dispositivos para diversas configuracionas de
red. Aspecto que se ve fortalecido por contar con equipo y software de diversas



marcas y plataformas. Adicionalmente se pretende que las redes implementadas
en este saldn se puedan conectar con las otras redes de la DECFI y asl tener
acceso @ RED UNAM.

Red tres: Cursos Varios Novell

Los cursos de paqueteria comercial (Windows, Word, Excel, Lotus, Stat
Grafhics, etc.) serdn impartidos a través de ésta red. El sistema operativo que
se instalard en esta red serd NetWare de Novell lo que permitira impartir dichos
cursos y afiadir aquelios que trabajen bajo esquema de red.

La localizacion del equipo seré el aula donde actuaimente se imparten dichos
cursos (Mezzanine),

Ya que ésta red solo contempla por el momento cursos de paqueteria no se
justifica que tenge comunicacidn con otras redes, pero se deben dejar sentadas
las condiciones para su posible integracion en el futuro.

Red cuatro: Cursos Varios UNIX

Siendo UNIX un sistema operativo disefiado para trabajar en red y debido a la
existencia de una gran variedad de aplicaciones se hace necesario, para
efectos de ensefanza-aprendizaje, dedicar una red local especiaimente
disefiada para operar bajo este ambiente.

Esta red se mantendré aislada al igual que la Red Tres y estard localizada en el
Mezzanine del Palacio de Mineria.

Red cinco: Sistema de informacién

Esla red servird de apoyo a las actividades de las dreas administrativa,
académica y de difusidn de la DECFI. Entre las actividades que dichos seclores
tienen a su cargo se sncuentran;

- Area administrativa (Contabilidad y Servicios Externos)

Este sector tiane como principal objetivo organizar y coordinar los recursos
humanos, financieros y maleriales que tiene @ su cargo para el buen
funcionamiento da las instalaciones. Con su departamento de servicios
externos que tiene la mensajeria y almacén; el departamenio de
contabilidad con las cobranzas. Ademds de tener a su cargo los
departamentos anteriormente mencionados también realiza pago a
profesores, y control de inventarios,
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- Area Académica (Cursos Abiertos, Cursos Inslitucionales, Centro de

Informacion y Documentacion, Educacion a Distancia, Apoyo a la litulacién,
Servicios de Apoyo Académico) ;
Dentro de los objetivos de este sector tenemos: planear, organizar, e
instrumentar los programas de cursos y diplomados de actualizacion
profesional, que permitan a los profesionales de la ingenieria y ramas
afines tener acceso a la actualizacién y ampliacién de conocimientos, a
través de cursos cortos vivenciales y a distancia, seminarios, conferencias,
diplomados y sistemas de informacion.

- Avea de difusion (Departamento de Difusién)
Este departamento tiene como principal objetivo dar a conocer las
aclividades realizadas por la DECFI por medio de los principales medios
de difusion. v

En el servidor de esta red se instalaré |la base de datos del Sistema Integral de
Informacién conteniendo informacién de cardcter administrativo que al enlrar en
operacion serd una herramienta importante en la toma de decisiones, ya que
permitiré conocer al momento entre otros parémetros el nimero de alumnos
inscritos a determinado curso, los nivales del inventario - correspondiente al
material diddctico, el nimero y tipo de cursos o diplomados impartidos en cierto
periodo de tiempo, elc.

Esta red se encontraré dispersa enire el piso 1 y el Mezzanine debido a la
ubicaclén del personal que necesitaré tener acceso a la misma. Adicionaimente
esta red tisne que tener comunicacion con otras redes. '

Rod seis: Multimedia y Cursos Especisies

Esta red estard integrada por equipos de computo destinados a la ensefianza
de multimedis, cursos especiales y paquetes que por sus caracteristicas
requieren de muchos recursos de memoria y almacenamiento.

Esta red estard localizada en la misma sala donde se ubique el equipo de
videoconferencia a utilizarse en los cursos a distancla.

Para poder reconocer la distribucion fisica que tendrian las redes a lo largo de
las instalaciones del Palacio de Mineria, se ubica a cada una de ellas en los
croquis de las paginas siguientes:
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Después de haber analizado las caracteristicas de uso de las seis redes, a
continuacion daremos a conocer las alternativas propuestas para la topologia
fisica de cada una ds ellas y el medio de transmisién a utilizar. No hay que
perder de vista que las siguientes propuestas muestran la forma en que seran

-coneciados los equipos de cada una de las seis redes y que postariormente se

snalizardn las propuestas que permilen ia comunicacién entre ellas, el acceso a
redes remolas como Red UNAM, las sugerencias para. la red de
videoconferencia y por Gltimo el sofiware a utiliw

Las consideraciones técnicas que se tomarén en las propuesias con cable
coaxial son; Cable coaxis! deigado también conocido como Thinnet, RGS8 o
10Base?; la distancia méxima de un segmento no puede sobrepasar los 185 m;
los dispositivos se conectarén por medio de conectores T BNC; en los extramos
del cable coaxial se instalardn terminadores de 50 Ohms.

Asi mismo las del cable UTP son. Cable categoria 5, con 22 a 24 AWG,
impedancia de 100 +/- 15 Ohms, los segmentos no pueden sobrepasar los 100
m, los dispositivos se conectarén con conectores RJ45.

En ambos casos {as tarjetas de interface de red serdn del tipo EtherNet con los
adecuados conectores para cada tipo de cable.

Red uno: Centro de informacién

En ests red se proponen tres nodos PC (estaciones de trabajo), un servidor y un
nodo de impresidn y se instalarén an las oficinas del propio centro. Este equipo
soré utilizado en ios sarvicios de consulta del acervo de! Centro de informacién,
m&um de cursos de la DECFI y servird de salida hacia Red UNAM e
INTERNET.

1 con cabls coaxial
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Red dos: Diplomado de Redes LAN

Esta red estaré ubicada en el laboratorio del "Diplomado de Redes LAN" y no se
propondré alguna topologia en especlal, ya que por las caracteristicas del
Diplomado ésta presenta cambios constantemente, lo que si es importante

recaicer s que 88 debe buscar |a manera de que la red se interconecte con las

demds redes.

_Los nodos requeridos son once estaciones de trabajo, un servidor y un nodo de
impresion. Eventusimente siguna de las estaciones de trabajo podré ser
utilizada como servidor dedicado o no dedicado de acuerdo a ias necesidade

del curso. :
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Red tres: Cursos Varios Novell

Los cursos que se impartirén en esta red (bajo ambiente Netware de Novell o
bajo ambiente Windows NT) serén cubiertos con ia instalacion de once
estaciones de trabajo y un servidor. Este equipo se encontrard en los salones
destinados para tal efecto y no requeriré comunicacion con ninguna olra red,
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Red custro; Cursos Varios UNIX

€l nimero de estacionss de irabajo propuesto para esta red es de once més un
servidor ol cual serd instalado con sistema operativo UNIX (SCO-UNIX). La
ubicacién de la misms s en @l aula que actuaimente se ocupa para tal fin y no

requerird de interconexién con las oiras redes.

Propueste pgra red 4 con cable coaxig)
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Red cinco: Sistama de informacidn

Recordemos que en ésta red se instalard el Sistema Integral de Informacion de
Ia DECFI. Se requiere que tenga conectividad con las redes del Palacio de
Mineria @ incluso con Red UNAM e INTERNET. Se proponen veintiuna
estacionss de trabajo, un servidor, dos nodos de. impresion y tres impresoras

esclavas,
Es preciso hacer notar que la distribucion del personal que utilizaré esta red es

Irregular por lo que los nodos se encontrardn igualmente dispersos entre el piso
1 y ¢l mezzanine.
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Rod seis: Multimedia y Cursos Especisies

Esta red estard compuesta por once nodos PC y un servidor. Los nodos PC
tendrén caracteristicas especiales como tarjeta de sonido, bocinas, CD-ROM,
eftc. con el abjeto de cumplir las necesidades de un curso de multimedia. La red
se encontrard en donde se instale el equipo de videoconferencia.y tendré

comunicacion con las oiras redes.
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i.8. PROPUESTAS PARA LA INTERCONEXION DE LAS REDES LOCALES

Los requerimientos de compartir los recursos fisicos y logicos (de equipo y
software) en la DECFI representa uno de los puntos sobresalientes a atender en
ol presente irabajo; por io que nos permitimos presentar algunas alternativas de
red, Ahora, las consideraciones que se plantean son de interconectividad de
redes para brindar un mejor uso de los recursos fisicos y légicos de cada una de
{as redes propuestas con anterioridad.

Debemos tener presente que el niimero total de redes propuesio no sera
considerado en su totalidad para la interconectividad de las rades, ya que de las
seis rades propuestas solo cuatro seran comunicadas y tas dos restantes no se
considera necesario. Las rades que serdn consideradas para comunicarse antre
olias son: Red uno. "Centro de Informacion y Documentacion ing. Bruno
Mascanzoni", Red dos: "Dipiomado de Redes LAN", Red cinco: "Sistema
integral de Informacion” y Red sais: "Sala de Multimedia y Cursos Especiales”.
Las restantes, Red tres: Cursos Varios Novall y Red cuatro; Cursos Varios UNIX
no necesitan compantir informacion ni tampoco tener acceso a Red UNAM por lo
que seran excluidas de fa interconectividad entre redes.

Las tres primeras alternativas de interconexién entre redes que a continuacion
se mencionan estan basadas en una topologla de bus variando el medio
(alémbricas:cable UTP y Coaxial e inalémbricas: radiofrecuencia) y la cuarta en
una topologia de estrella utilizando un Switch,

Altemativas por medios Aldmbricos.

Al realizer un estudio visual de lss caracteristicas estructurales del Palacio de
Mineria, encontramos la falta de ductos o estructuras que son requeridos para
hacer facil y adecuado el tendido de cables. Ante esta carencia se puede
pensar en la colocacién de canaletas espaciales, sin embargo, existen reglas
que impiden hacer perforaciones o ranuras en edificios como este ya que son
considerados como monumentos histéricos. No obstante esto no debe tomarse
como un obstdculo ya que se puede realizar el cableado por e exterior, por la
azoles, y por ias salisntes de las mismas parades,
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Alternativa 1: Interconexién can cable coaxial

Concentrador 2 Concentrador 3
Redes Red 8
1
25 Mz P01
Concentrador Cable coaxisl
Red 5
Piso?
Cable coaxial PB.
TolMex
fouter E’&f—

PB, }

Para implementar el cableado principal o backbone se propone utilizar cable
coaxial delgado (RG-58) para unir los concentradores. El recubrimiento que
presenta este cable lo protege del medio ambiente, de interferencias eléclricas
- lo cual rasulta muy adecuado ! se tiene en mente que el cableado tendré que
pasar por sitios expuastos a factores ambientales.
Se usarén conectores T BNC para conectar el cable a los concentradores y en
los extremos de! cableado principal se utilizarén terminadores BNC y uno de
elios debe conectarss a tierra. La longitud del segmento de cabla que una a los
conceniradores no debe sobrepasar los 185 metros.

Concentsador 1 Categoria s
e @_
Pisot
Cable UTP PB.
Calogoria§ TolMex
v | E
PB.
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Esta propuesta propone utilizar cable UTP para implementar el backbone y de
esta manera unir los concentradores. Se utilizaré cable de 20 a 24 AWG sin
malla. Los coneclores que se usardn son RJ-45. La distancia entre
concentradores no debe exceder los 100 metros. Los bajos costos de este cable
y 'a ventaja de aprovechar los cableados telefénicos existentes hacen que este
tipo de cableado se este volviendo muy popular para las instalaciones de redes.

Alternatives por medios inslémbricos

Las condiciones presentes en las instalaciones de |a DECF| (Palacio de
Mineria) nos permite considerar los medios inaldmbricos de comunicacién como
una solucién viable en la interconectividad de redes para no ranurar o perforar
paredes. Esta alternativa de reciente penetracién en el mercado mexicano
ofrece una buena solucion a este tipo de problemas, sin embargo debe tomarse
con reserva ya que |a experiencia en el uso de esta tecnologia para
interconectar redes locales en un mismo edificio 88 encuentra todavia en sus
inicios. :

En el siguiente esquema se muestra la forma en que se conectarian y
funcionarian los equipos presentes en este sistema de comunicacién.
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Esta alternative involucra usar  medios inaldmbricos para unir los
concentredores g través de radiofrecuencia. En esie caso un dispositivo emisor
se encarga de montar los dalos en una frecuencia de radio determinada,
agregarles un cddigo de seguridad y distribuirios. Del otro fado, son recibidos
por el receptor, ajustado a la misma frecuencia y mismo cédigo de seguridad.

£ equipo que se requiere son puentes especiaimente diseflados y provistos de
antenes omnidireccionales. Estos vienen acompafados con software especial
para el manejo, configuracién y control de los mismos, resuitando similares a

puentes para medio aldmbricos.

| tiva 4: Swi

Hasta el momento solo hemos basado nuesiras alternativas en la lopologia
fisica en bus, pero si el cable principal 6 backbone es saturado por la gran
cantidad de informacion que se genere al intercambio de datos entre los nados,
entonces debemos considerar otra configuracion que mejore la eficiencia de la
red tolal, siendo esta ia topoiogia fisica en esirelia, donde los nodos periféricos

serén los concentradores y el nodo central un switch.

En esta topologis cuando el servidor manda un mensaje a un nodo cualquiera,
otte llega al switch. Ei switch revisa una tabia e identifica que el nodo se
encuantre en ol mismo concentrador donde esta ef servidor, si es asi el mensaje
salo seré transmitido a todas fos nodos de dicho concentrador. Con lo que se
evita que el mensaje se propagus al resto de la red. £n caso de que ¢l mensaje
esie dirigido a un nodo de otro concentrador, ef swilch encontrara e direccion
fisica del nodo y mandaras el mensaje al concentrador correspondiente.

Concenirador 2 , Concentrador 3
Redes 1.2 Red 6
Mz Piso 1
Switch
PB.
TolMax
Raouter _—Bv'” ) e
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Nota: E! utilizer un switch as muy. costoso, mas sin embargo podemos hacer uso de tarjetas
inteligantes de puenteo en cada uno de ios concantsadores que esidn interconeciados en
bus, Estas tarjstas realizen también funciones de control de flujo que ei switch, pero
esidn disefiadas para decrementss los costos en aquelias redes que no requieren de una
administracién sofisticada de fiujo de datos.
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UL8. RESUMEN

£n este capitulo se dieron a conocer los elementos mds utilizados en el disefio
de una red (larjetas de inteiface, cables, concentradores, software, elc.), las
diferentes formas en que se pueden coneclar ios equipos de una red
(topologias), sus caracteristicas y protocolos. ‘

Despuds se definieron seis redes de acuerdo al uso especifico que se le dard a
cada una en vez de una scia red global para la DECFI. El siguienle cuadro
describe las caracteristicas més representativas de cada red:

Diplomado de Redes LAN
Documentacion : Diversas Plataformas Plataforma NOVELL

Cursos UNDX Sialema iniegral 0o Informacion | Mukimedia y Cursos Especiales
Plataforma SCO-UNIX At;u dA:ﬁmlnlsimlvn. Académica :
]y Oifu

Habiendo sefalado la division de redes se mencionaron las diversas
slternativas para conformer cada una de las cedes, después paa ‘
interconectarias y por Ultimo para tener enlace con Red UNAM e INTERNET. {
Las aiternativas mencionadas en este capilulo se dividen en:

1)  Altemativaa de topologia para cada una de las sels redes

Bus o Estrells: Red 1, Red 3, Red 4, Red 5, Red 6
Libre: Red 2



i) Altemativas de interconexién entre las redes

1) Topologia de bus
_Propuestas alémbricas: Cable coaxial y cable UTP
Propuestas inaldmbricas: Uso de radiofrecuencia

2) Topologia de estrella
Switch como nodo central sin importar el medio

i) Altemnativas de interconexién con Red UNAM e INTERNET

1) Por medio de fibra 6ptica
2) Por medio de enlaces de microondas

Red 1 Red 2 Red 3 Ii i
Red 4 Red 5 Red 6 i i
! |
L Datos | =
| Toex |
Router V38 Iali E E /______
@ . '| Mux
™ ‘ IFibre Optica \_____
w 4B bk loenlace |
Voz i E
! I
Q%E Sé ; ! I
quipo Q Gobeo DECFI i l:
ol Video ;:Ilclo de c.u.
neria

La siguiente imagen resume las propuestai mencionadas;
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CAPITULO CUATRO
ALTERNATIVAS QUE SE
PROPONEN Y SU JUSTIFICACION.
OBJETIVO:

o SELECION DE LA MEJOR ALTERNATIVA PARA LA REDV‘
LOCAL, SU CONECTIVIDAD CON RED UNAM, SU
JUSTIFICACION, EL PORQUE Y SU COSTO.




CAPITULO CUATRO

IV. ALTERNATIVAS QUE SE PROPONEN Y SU JUSTIFICACION

Con base en las alternativas mencionadas en el capitulo anterior, el siguiente
punto a desarrollar consiste en el andlisis técnico-econémico de dichas
alternativas. En primer lugar serén analizados con un enfoque técnico-scondémico
los elementos de interconexién que involucran la estructura fisica de cada una de
las redes. Al terminar el andlisis de cada red se procedera de manera semejante
con el medio de transmisién que sera utilizado para interconectar las redes
propuestas. Finalmente se realizaré la valoracién entre un enlace via RDI y uno
de Microondas, el cual nos permitird la interconexién de la red del Palacio de

Mineria con Red UNAM. :

Es conveniente seflalar que para la implementacion de las alternativas aqui
planteadas se hace necesaria la adquisicion de equipo que complementara al ya.

existente.

IV.1. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Andlisis de Redes

Red uno: Centro de Informacién

Localizacion: Centro de Informacién “Bruno Mascanzoni’, mezzanine,
Namero de Nodos: 5 nodos ( 3 estaciones de trabajo, 1 servidor, 1 impresora)

Interconectividad: Si

La primera alternativa propuesta para esta red consiste en conectar el equipo por
medio de cable coaxial. Esta forma de conexién es de facil instalacion y
mantenimiento, sobre todo si se toma en cuenta que son pocos nodos,. Dicha
alternativa resulta mucho més barata que el uso de un concentrador, siempre y
cuando {a red estuviera aislada y no tuviera que formar parie de Red UNAM.
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La segunda alternativa propone conectar el equipo a través de un concantrador,
donde los nodos se conectarén mediante cable UTP generando una topologia
estrella. Este esquema es facil de implementar, organizar y administrar. Por
ultimo sefalemos que el uso de un concentrador, hace mas fécil la conexion a

otras redes y nos permite incrementar el numero de nodos en él.

En la siguiente tabla se presenta la comparacion econémica de ambas redes:

Costo
PROPUESTA EQUIPO REQUERIDO Aprosimado
g Servidor #180,000.00
g E @ .g;grjelas EtherNet Coaxial ,g‘:zﬁ:gg
v m\,_/ wnvsis| Cable Coaxial (30 m) $232.00
M e et Conectores y Terminadores|  $30.000.00
impresora HP 5p con
T/Red
Total $131,072.00
gl m m m 8t 0 '
E E E E Servidor $160,000.00
~ 4 Tarjelas EtherNet UTP | (3240002
' l / l 3PC $8,800.00
— ‘ il gonceft\,t;%dorar'uenon O:ésg.g
~— Conacioms RMS able (70 m) .
CabiePor hormady - Icocenads COnec‘o(e' $30,000.00
impresora HP 5p con
T/Red
Total $239,812.00

Cémo se puede observar del esquema anterior |a diferencia de costos entre la
altemativa A y B corresponde al valor del concentrador ($8,880.00), sin
embargo es necesario mencionar que aunque la primera opcidn (A) liene un
costo menor, las ventajas técnicas de la segunda (B) son mejores para la
interconectividad con las demés redes, sobre todo si se prevé un incremento del
nimero de nodos a futuro por lo que concluimos que |a mejor alternativa de
conexion en esta red es a través de un concentrador (alternativa B).
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Las caracteristicas de los equipos que formarian parte de ambas alternativas,
son |as siguientes:

Servidor: Marca SUN, modelo Spark Station 20, Procesador de
100 MHz, Memoria RAM 32 MB, Dos Discos Duros
Internos, uno de 1 GB. y otro de 2.1 GB, Video a Color
de 17", Teclado, Mouse, Unidad de CD-ROM, Unidad de
Cinta DDS<4 mm. para 5 GB. (alta densidad) para
respaldos, Sistema Operativo Solaris 2.x.

Nodo PC: -Tipo 486 DX2/66 MHz, Memoria RAM 16 MB, Disco
Duro 730 MB, Un Drive de Disco Flexible 3 1/2", Teclado
de 101 teclas, espafiol, Monitor a color UVGA,

impresora: HP Léser Jot Sp de 8 pdginas por minuto, resolucion
600x600 ppp, 4 MB con tarjeta de Red, dos puertos
paralelos bidireccionales, puerto infrarrojo inalambrico,
apropiada para grupos pequerios.

Concentrador  Para cable par trenzado, capacidad de 8 puertos y
mddulo de administracién,

Tarjetas Ethermnat: EtherLink Il de 16 bits,Para Bus ISA tipo COMBO
Nota: El concentrador aqui considerado queda condicionado a la interconectividad con las
demis redes.

Red dos: Diplomado de Redes LAN '

Localizacion: Aula del Diplomado, mezzanine.

Némero de Nodos: 13 nodos ( 11 estaciones de trabajo, 1 servidor, 1
impresora)

Interconectividad: Si

Las caracteristicas técnicas de los equipos a considerar son |as siguientes:

Servidor: Pentium a 100 MHz con PCl, Memoria RAM 32 MB,
Disco Duro SCSI de 1 GB, Monitor Color de 14",
Teclado de 101 teclas espafiol, Mouse, Drive de 3 1/2",

Nodos PC: Tipo 486 DX2/66 MHz, Memoria RAM 16 MB, Disco
Ouro- IDE 840 MB, Un Drive de Disco Flexible 3 1/2",
Teclado de 101 teclas, espafiol, Mouse, Monitor a color
UVGA.
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Impresora: HP Laser Jet 5p de 8 pdginas por minuto, resolucién
600x600 ppp, 4 MB con tarjela de Red, dos puertos
paralelos bidireccionales, puerio infrarrojo inaldmbrico,

apropiada para grupos pequefios.

Concenirador  Para cable par trenzado, capacidad de 24 puertos y
médulo de administracion.

Note: Ei concenirador aqui considerado queda condicionado & ia interconeclividad con ias
demds redes. :

E! temario del diplomado presenta diversas exigencias de acuerdo a los
diferentes. modulos que abarca, por lo que no se puede proponer una
configuracién en particular, sin embargo, con la finalidad de enriquecer las
experiencias de los alumnos en el manejo de distintas topologlas y atendiendo a
las sugerencias de los profesores del diplomado se propone i@ adquisicion del

siguiente equipo: ‘

EQUIPO REQUERIDO COSTO

, APROXIMADO
1 Servidor $72,000.00
6 Tarjetas EtherNet Coaxia/UTP $7,200.00
6 Nodos PC $76,600.00
Cable coaxial (30 m) $240.00
Conectores TBNC y  8NC, $500.00
Terminadores
1 Concentrador de 12 puertos $10,000.00
3 Terjetas Token Ring 16 MB $1,950.00
1 Concentrador MAU tipo 3 $632.50
Cable UTP (430 m) $2,150.00
Conectores RJ45 ‘ $20.00
1 Puente Locs! $20,000.00
1 Impresora HP 5 con Tarjeta de Red $30,000.00
TOTAL $221,492.50|
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Red tres: Cursos Varios Novell
Localizacién:

Aula de Cursos, mezzanine.

Nuamero de Nodos: 12 nodos ( 11 estaciones de trabajo, 1 servidor)

Interconectividad: No

Como se determind con anterioridad aesta red no esté considerada para
comunicarse con otras redes, por lo que ia topologia fisica de bus se presenta
de forma aparente como la mejor alternativa de implementacidn. Ademas los
nodos invalucrados estdn localizados en ef mismo salén de clase por jo que no
se dificuita la organizacién y mantenimiento del medio de transmisién, Sin
embargo, debemos considerar un posible crecimiento en el futuro como en el
caso de un incremento de los nodos o la necesidad de interconectarse a olras
redes, por lo que el uso de un concentrador nos facilitaria satisfacer tales

demandas.

PROPUESTA EQUIPO REQUERIDO Costo
Aproximado
Aammm‘mm $9,600.00
et 112  Tarjetas EtherNet| 9960000}
- ? a a a W 4| Coaxial $264.00
ﬂ ﬂ J-] "| Cable Coaxial (33 m) $454.00
m o o e Conectores y Terminadores
Total ‘ $10,10.00
12 Tarjetas EtherNet UTP $6720.00
Concentrador 12 Puertos "i’%ﬁ
Cable UTP (112 m) $57.20
Conectores :
m oM M om o
Total §10,447.20

Como podemos observar, en la tabla anterior, ¢l uso del concenirador nos
incrementa considerablemente el costo de la red. A pesar de ello se puede
justificar su adquisicién si consideramos demandas futuras de ia propis red o en
8poyo & oiras redes. Por esta razén la topologia que se considera la més
adecuada es de estrelta,
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apoyo a otras redes. Por esta razdn la topologia que se considera la mas
adecuada es de estrella.

Red cuatro:Cursos Varios UNIX

Localizacion: Aula de Cursos UNIX, mezzanine.
Numero de Nodos: 12 nodos ( 11 estaciones de trabajo, 1 servidor)
Interconectividad: No

Cabe mencionar que los aspectos técnico-aconémicos discutidos en la red tres
siguen siendo vélidos para esta red por lo que se considera que no es
necesario volverio a plantear, ya que se llegaria a |a misma conclusidn:
Implementar ia red en base a un concenirador.

12 Tarjetas EtherNet UTP $6720.00
Concentrador 12 Puertos $12,080.00

Cable UTP (112 m) $560.00
Conectores $57.20

Total $19,417.20

En la siguiente lista se presentan las camtoﬂsticas del aquipo requerido:

Servidor: Pentium a 100 MHz, Memoria RAM 32 MB, Disco Duro
de 1 GB, Drive de Disco Flaxibla 3 1/2°, Teclado de 101
teclas, espafiol, Monitor*a color UVGA 14", Mouse,
Unidad de CD-ROM, Unidad de cinta para respaldos

Nodo PC: Tipo 486 DX2/66 MHz, Memoria RAM 16 MB, Disco
Duro 730 MB, Un Drive de Disco Flexible 3 1/2", Teclado
de 101 teclas, espafiol, Monitor a color UVGA.

Impresora: HP Léser Jet 5p de 8 pdginas por minuto, resolucion
600x600 ppp, 4 MB con tarjete de Red, dos puertos
paralelos bidireccionales, puerto infrarrojo inalémbrico,
spropiada para grupos pequefios,

Concentrador  Para cable par trenzado, capacidad de 12 puerios y
mddulo de administracion.
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Red cinco:Sistema de Informacién
Localizacién:

Oficinas en el mezzanine y primer piso

Nimero de Nodos:24 nodos ( 21 estaciones de lrabajo, 1 servidor, 2
impresoras, 3 impresoras esclavas)

Interconectividad: Si

Debemos recordar que la red cinco es quizds la que mayores exigencias
técnicas presents, ya que la distribucion fisica de los nodos, a lo largo del
Palacio de Mineria, es muy irregular por lo que no facilita ia orguniucién del

cableado de lared.

El nimero y ubicacién de nodos aqui involucrado nos da las bases suficientes

para no considerar la topologia fisica de bus, por

lo que, la allernative que

utiliza concentrador serd considerada como la opcidn mas adecuada pera
implementar esta red. Cabe recalcar que aunque utilizar un concentrador
presante mayores costos, estos son pienamente justificados, por facilitar el

crecimiento de |a red en el futuro.

PROPUESTA EQUIPO REQUERIDO Costo
Aproximado
A :
¥ W Servidor 47200000
BURGRRRRERAY® (22 Teetas EtnerNer| 7O
_ Coaxial $268,800.00
, 21PC u..;g.g.g
Cable Coaxial (270 m) .
RRRAR SR8 ' 8 & |Conectores y Terminadores :fg'g'g
Impresora HP 5p e
Lﬂ ol Coas ‘.'I 3 Tarj/Red para Impresora
Total $309,160.00
® r J ' ' $72,000.00
Servidor $12.130.00
QRREURREARER & |2 Tasetas emernerutp P
N/ | [ ot
Concentrador 24 Puertos u‘::g.gg
@ Cable UTP (490 m) !
[/ | | \ Conectores e
Iimpresora HP 5p o
H RI B BR 3 Terj/Red para impresora
L®
Cable Par Treruado
Total $408,970.00
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Para las propuestas de esta red se requiere el siguiente equipo.

Servidor: Pentium a 100 MHz, Memoria RAM 32 MB, Disco Duro
de 1 GB, Disco Duro Espejo de 1 GB, Drive de Disco
Flexible 3 1/2", Teclado de 101 teclas, espafiol, Monitor
& color UVGA 14", Mouse, Unidad de CD-ROM, Unidad
de cinta para respaldos.

Nodo PC: Tipo 486 DX2/66 MHz, Memoria RAM 16 MB, Disco
Duro 730 MB, Un Drive de Disco Fiexible 3 1/2", Teclado
de 101 teclas, espafiol, Monitor a color UVGA

Impresora: HP Léser Jet 5p de 8 paginas por minuto, resolucién’
600x600 ppp, 4 MB con tarjeta de Red, dos puertos
paralelos bidireccionales, puerto infrarrojo inaldmbrico,
apropiada para grupos pequefios.

Concentrador  Para cable par trenzado, capacidad de 24 puertos y
médulo de administracion. :

Nota: E! concentrador aqui considerado queda condicionado a Is interconeciividad con las
dombs redes.
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Rod seis: Mulimedia y Cursos Especiales
Localizacién:

Aula de Videoconferencia, primer piso

Niumero de Nodos: 12 nodos ( 11 estaciones de tubajo. 1 servidor)

Interconectividad: Si

PROPUESTA EQUIPO REQUERIDO Costo
Aproximado
Al & & & B EB g | Servidor $72,000.00
B B cws |14 PC con muitimedia 422000000
12  Tarjetas - EtherNet '
E E Coaxial $264.00
M Om e e e Cable Coaxial (33 m) $500.00
Conectores y Terminadores
Total $302,38.00
Servidor $72,000.00
11 PC con multimedia m&mgg
12 Tarjetas EtherNet UTP $12,080.00
Concentrador 12 Puertos $560.00
Cable UTP (112 m) $60.00
Conectores
Total $311,420,00

Para las propuestas de esta red se requiere el siguiente equipo.

Servidor:

Pentium a 100 MHz, Memoria RAM 32 MB, Disco Duro

de 1 GB, Disco Duro Espejo de 1 GB, Drive de Disco
Flexible 3 1/2°, Teclado de 101 teclas, espafiol, Monitor
a color UVGA 14", Mouse, Unidad de CD-ROM, Unidad
de cinta para respaldos.

Nodo PC:

Tipo 486 DX2/66 MHz, Memoria RAM 16 MB, Disco

Duro 730 MB, Un Drive de Disco Flexible 3 1/2", Teclado
de 101 teclas, espafiol, Monitor a color UVGA, Tarjeta
de Sonido, Bocinas, CD-ROM de 4 velocidades.

Concentrador

Para cable par trenzado, capacidad de 12 puertos y

médulo de administracion,

Nota: E! concentrador aqui considerado queda condicionado @ la interconectividad con las
demés redes.
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Interconectividad de las Redes.

Como resultado del analisis anterior acerca de la configuracion de cada una de
las redes locales, concluimos que en cada uno de los casos la mejor alternativa
@8 usar un concentrador por las ventajas ya mencionadas. La pregunta ahora
03, /@8 necesario comprar un concentrador para cada red?. Para contestar esta
pregunta recordaremos que comerciaimente existen concentradores de 8, 12,
24, y 48 puertos y que los requerimientos, en cuanto a nimero de nodos, de las
redes son. Red uno: 5 nodos; Red dos: 14 nodos; Red tres; 12 nodos; Red
cuatro: 12 nodos, Red cinco: 24 nodos y por Gltimo Red 6: con 12 nodos.

La solucién consiste en encontrar una combinacion de concentradores que
cubran la demanda de numero de puertos requeridos; la mejor distribucion'de
los mismos dentro de las instalaciones del Palacio de Mineria para que se
asegure que las distancias de los nodos a los concentradores no exceda las
caracteristicas fisicas del cable, evitando el uso de repetidores y por ultimo
buscar que la interconexién de concentradores se configure de manera que la
red resulte eficiente y segura. No olvidemos que el planteamiento de cualquier
altemativa debe cumplir con los requerimientos de la DECFI. Las redes deben
trabsjar de manera independiente, comunicarse entre si y permitir la
comunicacién con Red UNAM.

Para cumplir con los requerimientos de la demanda del numero de nodos se
propone instalar cuatro concentradores: tres de 24 puertos cada uno y uno de
12. La distribucién de nodos, la red a la que darén servicio y su ubicacién se
resumen en la siguiente tabla:

Concentrador 1 | Concentrador 2 | Concentrador 3 | Concentrador 4
Piso 1 Mz 1 Mz
Ubicacion Departamento | Centro de|Ssls delAula de Cursos
Contabilided informscién Vidsoconferencia | Novell
Red Atendida 5 12y6 6 3y4 .
Nodos Ocupados 16 24 12 b}
Nodos Libres (] 0 0 0
Total Nodos 2 4 12 4
Observaciones _|interconectsdo | Interconectado | interconectado | Aislado

A continuacién se muestra la distnbucion de los concentradores dentro de las
inslalaciones del Palacio de Mineria:
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Para implementar la intercanexién de los concentradores se retoman las cuatro
allernativas mencionadas en el capitulo anterior, las tres primeras se basan en
una configuracién de bus con diferentes medios (cable coaxial, cable UTP y un
medio inaldmbrico: radio frecuencia) y la Gltima en una configuracion estrella no
importando el medio.

La conexion @ Red UNAM es independiente .de estas alternativas y no
representa ningun probiema ya que |a linea que viens del ruteador se conecta a
uno de los conceniradores como si fuera un nodo de esa red y todas aquellas
computadoras que se quieran conectar a Red UNAM hacen contacto con el
servidor de la red a la que pertenecen y ésta los conecta.

En la siguiente tabla se presentan las cualro alternativas y sus caracteristicas:

Altemativa Caracteristicas

1. Topologia de Bua con cable coaxial |Caracteristicas de la fopoiog/a de bus:
s Simple y de fécil manejo

. . o La red se desactivard completamente

Tamy )i cuando exista una ruptura en el medio

"‘ s Bajo rendimiento cuando hay muchos
nodos trabajando al mismo tiempo

Caracteristicas dei medio (Cabile . coaxial
delgado). '

o Permite anexer féciimenle nuevos
elemantos

Yoim 14 Resisiencis al ruido, al medio ambiente,
[T & i} ® rupluras
L o Baja stenuacion

o Distencias de 135 metros méximo
o Puede unir un maximo de 30 nodos

Costos: $1600.00 (200 m de cable coaxial
con un cosio de $3.00 por meiro) y $250.00
{17 conectores y terminadores BNC)

Observaciones: Con este medio se dejan
glsponlblos los puertos UTP para nodos
naies.
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2. Topologia de Bus con cable UTP

] 4
i GO~ cUt
1 4
2 [ Mo ? - 4
Catie UTP
Concorwpger ! __ | Categore$

Caracteristicas de la fopolog/a de bus:

o Simple y de fécil manejo

s Le red se dessctiverd completamente
cuando exista une ruplura en e medio |
o Bsjo rendimiento cusndo hay muchos
nodos trabajando al mismo liempo

Cacacleristicas del medio (Cable UTP);

o Usado cominmaente psra topologias en
esirella

o Sensible al nuido

o Distancias méximas de 100 m

Costos: $1000.00 (200 m de cable UTP con
un costo de $5.00 por metro) y $100.00 (10
caneclores RU4S), -

Obssrvaciones:
o E! cable UTP calegoria nivel 5 alcanza

una velocidad de 100 mbps ODI. ‘

3. Topologia de Bus con medios
inaldmbricos, radio frecuencia

Caracteristicas de ia topologia de bus:
o Simple y de fcil manejo

cuando exista una rupturs en ol medio
o Bajo rendimiento cusndo hay -muchos
nodos trabajando of mismo tismpo

Corscleristicas del  medio  (Radio
Frecuencls):

« Confiable y saguras
o Ulil en lugares donde no se pueden hacer
ranuras o parforacionss :

o Ao costo .
o Necesidad de colocar estratégicamente
{as antanas, ya que |a disiancie enire una
y olrs no puede exceder los 250 m en

5pacios sblertos.

Costos: $81,600.00 (4 puentes inalémbricos
$20,400 c/u)

Qbssrvaciones:
o Uso de puentes insldmbricos equipados
coh minisntenas omnidireccionales pars
enviar y recibir informacién de un punto 8

otro,

o El rendimiento de {a red se mejora con
o8los equipos ya que los puentes fikran
#l trifico entre Ias redes.

o La red we desactivard compietamenie] -
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4. Topologia de Estrella con Switch c-rmﬂm de 1a topologia de estrella:

Costos: $48,000.00 (Costo Switch con fuente
de poder) y §.00 ( nnn m de cable UTP &
$5.00 ol matro)

Observaciones:

Fici manejo ¢ instalacion

Requiers de grandes cantidades de cable
Necesario agreger un eiemento que
funcions como nodo central

Falla parcial de is red cusndo exisle
problemas con o madio

Ao rendimiento en la lrlnmmoiu de
dstos

El uso del Switch increments
considerablemente 108 costos
En este caso esta topologin e mucho
més eficiente que 1a de bus por el uso del
owiloh, cuya funcibn es firer y
direccionar los datos que circulan entre
ias redes.
L«MehndlﬂunubloU‘l’PoAUl
por 10 que seleccionamos UTP

interconexién con Red UNAM.

Después de conocer las shternativas planteadas para la interconexion con Red
UNAM (RDI y microondas), debemos realizar o! anélisis de las mismas y asi
estar on posibilidad de dar una solucion integral al proyecio de red de la DECFI.

Propussta 1. RD|
Paumoaommri.} Red UNAM
Propuesta 2: Microondas

Las veniajas técnicas en la instalacidn, operacion y mantenimiento en un enlace

de microondas son de gran importancia para considerar un medio de
transmisién como éste, sin embargo existen factores cuya caracteristica debe
ser prevista para evitsr en lo posible problemas en la interconectividad, es decir,
fallos 6 errores en la transmision por causa de las condicionss naturales del

medio ambiente (lluvis, neblina, elc.).
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Generaimente un equipo de microondas fijo es propiedad de la persona &
empresa que esta explotando dicho servicio y como tal la responsabilidad en el
buen funcionamiento de! mismo solo le corresponde a ¢!,

Para poder hacer uso de un eniace de microondas fijo, es necesario cumplir con
ciertos trémites oficiales para la asignacién de frecusncia. Dichos trémites son
llsvados a cabo en seis o doce meses, lo que trae como consecuencia la
pérdida de tiempo 6 atraso del proyecto al no poder hacer uso del servicio en
forma inmediata.

Otro factor a considerar en el proyecio es el sallo 6 puenle que debe existir
onire ¢l Palacio de Mineria y DGSCA por Ia faita de linea de vista. Dicho salto
tree como consecuencia el trémite que debe ser realizado para el permiso y
rela de un espacio fisico en la zona de sntenas de la Torre de

Telecomunicaciones.

Cabs mencionar que |a proteccion que nos brinda un segundo enlace aumenta
nuestros niveles de seguridad en la transmision; pero también los costos son
elevados sensibiemente al considersr el equipo exira.

La alternativa que ofrece TelMex nos permite olvidar de forma directs las
responsabilidades que involucra |a interconexién DECFI - Red UNAM, siendo
osi0 una gran veniaja ya que las fallas que se prasenten a lo largo de (s linea
de transmisién de la RDI serdn atendidas por Teléfonos de México.

Hay que tener presents que el servicio empezaré a darse por parte de TeiMex
doce semanas después de la entrega del local acondicionado. ‘

Quizé las desventajs mds sobresalienie en este servicio se dé cuando la

explotacién no este al 100%, ya que la renta tendré que seguirse cubriendo
aunque no 88 wtilice la totelidad del canal.
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iv.2 ALTERNA’I‘IVA PROPUESTA

el E' -
————1*;—-— Mux [~
| Fopt | -

- |

) !

3 |

| |

I |

Seier o

v, DECFI c.u.

A continuacién se describe la propuosté de la red para la DECFI (Palacio de
Mineris).

La red de datos de la DECFI astard subdividida en seis redes de acuerdo @ su
uso especifico. Todas las redes se encontrarén configuradas en una topologia
on estrella con excepcién de la Red dos que corresponde 8l Diplomado de
Redes LAN y que varia de acuerdo a las necesidades del curso. La
configuracién en estrella nos permitira una instalacién, mantenimiento .y
crecimiento a futuro favorable,

Se ulilizarén tres concentradores para conectar los nodos de las redes uno, dos,
cinco y sais, més un cuarto concentrador que sera ulilizado para las redes tres y
cuatro, ya que se prevé que estas puedan interconectarse con las demas redes
on el futuro.

Para interconectar las redes uno, dos, cinco y seis utilizaremos los respectivos
concentradores qua serén conectados a un switch formando una topologia en
estrella. Este dispositivo filtrard y distribuird los paquetes de acuerdo a su
direccion y destino contribuyendo a mejorar el rendimiento de la red integral.
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Pars comunicar los nodos que requieran accesar a los servicios de Red UNAM
¢ INTERNET se utitizard un ruteador, que establecera le ruta adecuada. Cabe
hacer la aclaracién que dicho ruteador debe ser compatible con los equipos de
DGSCA. :

Para la red telefénica proponemos el cambio del conmulador actual por uno
digital compatible con el conmutador de la UNAM, pera cubrir las demandas
telefonicas.

Para adecuar la sefial que serd gonmdl on ls sala de video-videoconferencia
se requerird del uso de un CoDec que junto con un conversor permitiré acoplar
ls sefial 8l multiplexor.

El multiplexor acondicioneré las sefiales digitales generadas por las redes de
voz, video y datos en un solo canal con una velocidad de transmision de 2.048
Mbps. Este canal seris el servicio contratado a TelMex (Canal E1).

NOTA. El cablaado que se utilizaré en la implantacién de |a red de la DECFI
no seré del tipo estructursdo sino que tendrd que acondicionarse a las
instalaciones, porque el edificio es colonial por lo que no se psmite hacer
ranwras ni modificaciones de le estructura y por o regular o cableado
estructurado se utiliza pars edificios modemos que estan disefiado pars este

objetivo. :

En el croquis de la btgim siguiente se presenta la localizacitn del conmutador,
swilch, ruteador, multiplexor y convertidor FCD-2.
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IV.3 JUSTIFICACION.

El proponer el uso de concentradores y en consecusncia el aumento en costos -
en cada una de las redes, este con base en las demandas futuras para la red
integral de datos, ademds de las ventajas técnicas para la instalacién y
mantenimiento.

Para la interconectividad de los concentradores Is topologia fisica en estreila es

is que mejores beneficioa nos aporta. Esta propuesta aunque es mas costosa se

ve pienamente justificada, ya que al realizar ias funciones de filtrado y
distribucién de paquetes para cada uno de los concentradores en el switch,

evilaremos ls saturacién del medio de transmisién y por tanto la mejora en el

rendimiento de Ia red global de datos. '

Pers acoplar la red de voz, datos y video en un canal de 2.048 Mbps se
realizaron laa siguientes esignaciones: Para que la imagen fuera aceptable en
definicién y movimientoa es necesario la utilizacion de 6 EO. Para la red de
datos |a asignacion que se requiere es de 2 EO. Pars la red telefénica estarian
disponibles los restantes 22 EO. Si por necesidad en la red de video 6 dalos se
requiere un mayor ancho de banda podemos tener una resignacion de canales
EO. en el muitiplexor.

El siguiente esquema muesira la configuracion y ssignacién de canales que
proporcionara el multipiexor sl ruteador, conmutador y codec.

: 3 280 et
RDI (E1) 5 comaac
o ! PYT)
| vttploner Plobre Vol wo£0
l o0 |-

Por lo que se refiere en la educacion a distancia, tenemos que el sistema de
video-conferencia cumple con las expectalivas de alcance y particularidad que
son requerides cuando el nimero de participantes en el tema de interés es
relativamente pequefio. Como sistema complementario (6 viceverss) sugerimos
que Is DECF! siga apoyéndose de los servicios que presta TV UNAM para ia
reslizacién de las teleconferencias, ya que por su aicance geogrdfico y de
telesuditorio sigue siendo herramienta fundamental en 1a educacion.



La ubicacién del Palacio de Mineria hace que Ia balanza se incline por los
servicios que presta la RDi de TelMex, ya que los enlaces de microondas a
pesar de las ventajas en instalacion, operacidn y mantenimiento presentan una
desventsja técnica al tener que considerar lineas de vists. Como se menciont
en el capitulo snterior, el establecimiento de un servicio de enlace de
microondas para DECFI - DGSCA implica la necesidad de tener un salto
intermedio ¢l cual trae como consecuencia un incremento en el presupuesto.

El costo de un enlace de microondas, con las caracteristicas ya mencionadas,
seria de aproximadamente de $400,000.00 pesos, mientras que un enlace por
RDI costaria $53,331.00 por contratacion més $7,620.00 de renta mensual,
Como se puede apreciar existe una diferencia importante de costos entre un
enlace RDI y microondas.

Al hacer una comparacion en tiempo entre ambas alternativas podriamos decir
Que con este capital mantendriamos un enlace RDI (considerando contratacién
y renta) a lo largo de cuatro afios, mas sin embargo después de este tiempo
para un enlace de microondas el presupuesto asignado a este servicio seria
relativamente bajo por concepto de mantenimiento, pero habria que iniciar el
estudio para su reemplazo con tecnologia de vanguardia.

Como el presupuesto asignado juega un papel importante para cualquier
proyecto y tomando en cuenta las consideraciones técnicas, ya mencionadas,
podremos decir que el servicio de enlace privado con modalidad de local a una
velocidad de 2 Mbps y que es proporcionado par la RDI de TelMex proporciona
la mejor elternativa de interconexién entre DECF! - DGSCA.

Como mencionamos con anterioridad, dentro de |a universidad, quien norma las
politicas a seguir en los equipos de computacion es DGSCA. Esta
reglamentacién se realize a través de su Coordinacién de Servicios de Red,
qQuien & su vez, es la encargada de proporcionar las caracteristicas de los
equipos de comunicacion (ruteador, conmutador, codec, multiplexor eic.) para
mmmtucims pertenecientes a la UNAM y que necesiten enlazarse a

En base a los sefialamientos de la DGSCA las caracteristicas del equipo de
comunicaciones que se ulilizarén en el proyeclo de la DECFI serén las
siguientes:

Switch, Marca 3Com, fécil configuracion y diagndstico, acepla
interfaces 10baseT y AUI. Conmutacién Ethernet a Ethernet
para aplicaciones cliente servidor, costo aproximado de $
48,000.00.

1]



.

Ruteador. Marca CISCO modelo 2501; multiprotocolo; puerto Ethemnet y
dos seriales; expansion de memorie de 16 MB, software IP
CISCO 2500, interface V.35, costo aproximado de $33,000.00

Conmutador; Marca NEC, modelo NEA-2000IVS. Controlade por programa.
Transmisién digital por modulacién PCM . Costo aproximado

de $224,000.00.

Codec Hay diferenies marcas como BVTEL, Picture-Shift elc. pero

para nuesiro propdsito utilizarismos e! del marca BVTEL por ol
costobeneficio, sunque el de marca Piclure-Shift es mejor
técnicamente pero su costo es més allo que BVTEL. Costo
aproximado de $100,000.00.

Conversor Marca RAD FCD - 2 pwe equipo de videoconferencia,
conversor de velocidad e interface de E1 fraccionario, acepta
velocidades sincronas ssieccionables: n x 56 6 n x64
interface de usuario V.35. Coslo spraximado de $ 13,800 c/u.

Multiplexor: Marca RAD; modelo FDC-24/Et; integra datos de alta
velocided y un enlace E1 a servicios E1 o E1 fraccionario;
cuatro canales de datos V.35 con velocidad seleccionable en
base multiplos de 64 Kbps; cumple con les recomendaciones
G.703, G.704 y G732 de la CCITT; configuracién y control
desde el panel frontal o puerto de supervisibn, costo

aproximado de $40,000.00.

Los servicios de red de datos requeridos por nivel en e Palacio de Mineria son

los siguientes:
Betviclo - Planta Baje  Mezzanine  PrimerPiso  Total
, Servicios

Red de Datos 0 48 30 78
Equipamiento pare e red:

Pianta Baja Mezzanine

1 Multiplexor $40,000.00 2 Concentradores 24 nodos  $24,160.00
1 Ruteador $33,000.00 Equipo Red 1 $231,012.00
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1 Conmutador ~ $224,000.00 Equipo Red 2
1 Switch $48,000.00 Equipo Red 3
Planta Baja Mezzanine
2 Conversores $27,600.00 Equipo Red 4
FCD-2
instalacion de  $7,072.00 Equipo Red 5
tiorra fisica
UPS  $43,525.00
Subtotal $423,197.00 Subtotal
Mano de obra @ instalacion $600,00000
Servicio E1:
Contratacion: $53,331.00
Renta Mensual - $7,620
$60,951.00
Primer Piso
2 Concentrador 24 nodos $24,160.00
Equipo Red § $94,000.00
Equipo Red 6 $299,340.00
Adecuacién Sals $26,400.00
Videoconferencia '
' Equipo videoconferencia $376,000.00
(Codificador, monitores camaras,
miordfonos, videograbadoras,
tabiete control y gabinete modular.
Sublotal $819,900.00

TOTAL COSTO APROXIMADO RED DECF!

$211,492.00
37. 337v 20

$7,337.20
$311,970.00

$319,307.20

$2,697,366.00



CAPITULO CINCO

ESTRATEGIA DE IMPLANTACION.

OBJETIVO:

e PLANEAR LA ESTRATEGIA DEL SISTEMA DE
COMUNICACION EN LA DECFI. o




CAPITULO CINCO

V. Estrategia de Implantacién

V.1. Implantacién por etapas

La esirategia de instalacion se plantea a partir de! conocimiento de los objelivos a
cumplirse, de as prioridades y urgencias que tengan cada uno de ellos,

Dentro de los aspectos a considerar se encuentran cual red o redes se necesitan
con mayor urgencia; esto puede ser debido a los calendarios de cursos o

compromisos adquiridos.

Tembién se deben considerar los tiempos de adquisicion, configuracion e
instalacion de los equipos involucrados. Subrayemos que la compra y obtencion de
algunos equipos se puede lievar tiempo debido a que no se encueniran siempre
disponibles por los proveedores.

Por las condiciones especiales del edificio, la instalacion del cableado se debe
estimar con especial cuidado y dar suficiente tiempo de holgura.

Por Ultimo hay que considerer |a disponibilidad de los recursos econdmicos con los
que 88 cuenten, esto nos puede llevar a comprar el equipo en forma escalonada
pero sin olvidar cusies son las prioridades.

La estirategia de implantacion que proponemos se divide en 10 etapas, que en
seguida se describen: v

Etapa 1. Planeacion: Determinar con pracision los requerimientos urgentes
que con el presupuesto asignado al proyecto y disponibilidad de
oquipos en ol mercado puedan atenderse de inmediato .

Etapa 2. En vitud de la urgencia de contar con un enlace a Red - UNAM para
coneclar un equipo de computo a ia red INTERNET que opere como
un nodo més de dicha red, se debe de proceder a contratar un canal
DS-0, los tiempos de respuestas de TelMex para la instalacion del
canal DS-0 es de 6 semanas a partir de que se tenga e! local
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Etapa 3.

Elapa 4.

acondicionado, por lo que antes de iniciar con cualquier ofro punto se
debe de hacer la mencionada contratacién. Es de sefalar que la
DECFI adquirié durante el mes de febrero un equipo de computo con
el doble propdsito de utilizarlo como servidor de la red 1 y como nodo
de la red internet.

Considerando que para operar debidamente el citado equipo como un
nodo més de INTERNET, requiere por io menos de 64 Kbpis,
proponemos que ¢l DS-0 que se contrate, esté operando mientras no
88 adquieran los equipos de comunicacion que demandan un mayor
ancho de banda.

¢ Contrato ¢ instalacion del canal D80

0  Acondicionar el lugar de acometida del par de cobre. Este acondicionamiento
implica la instalacion de la tiema fisica, deiimitacion del drea donde se
colocand of equipo de TeiMex, condiciones fisicas adecuadas (que no existan
fitraciones, lluminacion, elc.).

0 m«mosomnmuexm, del visto bueno del lugar de

Adquisicion e instalacidn de los equipos necesarios pars integrar la
Red uno y cinco ( 2 concentradores, servidores, nodos PC,
impresoras, tarjetas EtherNet, cable y conectores adecuados ) y el
Ruteador. Primeramente se instalaré la red uno por la urgencia de
conectarse a INTERNET ademds de estar en posicion de aprovechar
inmedistamente la instalacién del canal DS-0. La instalacion de la
Red cinco se justifica porque en estos momentos se encuentra
terminado el Sistema integral de Informacion y es necesario probar el
sislema para empezar & apoyar las actividades Académico-
Administrativas. Después de terminada la instalacion de estas redes
se debe contemplar |a capacitacidn al personal de la DECFI que va
ol.p;nnl Sistema Integral de Informacién y del software a utilizarse en
redes.

¢ Adquisicién e instalacion del equipo de la redes uno y cinco,
0 Requisicién de compra, agada y verificacion del equipo;
0 &Mymmammmwommmmmmm

Cableado de los nodos a los conosntradores y entre ellos;
Instalacién del sistema operativo de red;

Configurar los conosntradores;

Prusbas de funcionamiento y comunicacién;

instalacién de la paqueteria a utilizarse, incluyendo el sofware para
conectarse & INTERNET y of Sistema integral de informacién,

O OO0 OO

Instalacion del Ruteador. Esto permitiré establecer el Enlace a Red
UNAM, aprovechando |a instalacién del canal DS-0, que para esle
momento TelMex estard entregando.



Etapa$s.

Etapa6.

Etapa 7.

Etapa 8.

Etspa 8
Etspa 10

¢ Adquisicion e instalacion del Ruteador.

0 Requisicidn de comprs, liegada y verificacidn del squipo;
0 Instalacién y configuracitn del equipo;

0 Pruebas de operacion del equipo.

Adquisicion, instalacion del Switch e interconexién de las Redes uno
y cinco, dos y sais. Por ser un equipo aitamente especializado los
proveedores requieren de Seis semanas para proveer al comprador,
por esta razén se debe de encargar con el tiempo suficiente para que
cuando lisgue se aproveche el equipo inmediatamente. Al llegar el
Switch se deben interconectar las dos primeras redes para Que
smbas se puedan comunicar con Red UNAM. Las redes dos y seis se
deben de ir agregando paulatinamente & las redes 1 y 5 para ir
midiendo el rendimiento de la red.

Adquisicion e Instalacion de Ias Rades 6, 2, 3 y 4 (un concentrador,
servidores, nodos PC, Impresoras, Tarjetas Ethernet, Cables y
Conectores adecuados). Las prioridades se encusniran determinadas
por la importancia de los cursos que en ellas se impartirdn.

¢ Adquisicién e instalacion del equipo de la redes sais, dos, tres y cuatro,
0 Requisicién de compre, Hegada y verificacion del equipo;
0 cMnymMﬂMWumMmdolnmlqmm

c:undodelumdouloowumm‘smm
insiaiacin del sistema operstivo de red;
Configuras los Concentradores;

Prusbes de funcionamiento y comunicacion;
Instalacién de ls pagueteria 8 utiizarse.

Contratacion del canal E1 y trémite para ia adquisicion del equipo de
videoconferencia, conmutador, multipiexor FCD-24 y conversores
FCD-2. En esta olapa es necesario adquirir este canal de mayor
capacidad por la proximidad de la instalacién def nuevo conmutador y
de la sala de videoconferencia los cuales requieren de un mayor
ancho de banda, también se debe acondicionar la sala que se va a
dedicar para videoconferencia.

instalacién del conmutador, multiplexor y de los nuevos servicios
telefonicos.

Adquisicion e instalacion del equipo de videoconferencia.

instalacién del Enlace E1 y coneclividad tolal de la Red de la DECF|.
Con lallegada del E1

R R -



En el siguiente recuadro se propone un calendario de actividades de acuerdo a las

prioridades marcadas para Ia impiantacion de la red;

[Etapa/Semans

2

»

)
[
S
[
a
@
@

4

Plansacion formal de is red

X

Contrata ¢ instalacion del canal E0

Adquisicidn del Ruteador

isicion del de la red uno

TN BB

& 3]
3] 35l sl 3

Adquisicion del equipo de la red cinco
Instalacion Red uno

¥

Eniace & Red UNAM de I8 red uno

KXXK

interconexién de ls red uno y la cinco

5
5|

%} >

¥
1L L

SRE
PBEE

Adquisicién de equipo de I8 red cusro

instalacién Red cuatro

CRRE
R

instalacion del Switch con las redes 1y §

irterconexion de ls red dos

interconexion de la red seis

2] 2] >

DEERE
SEERE
32) 3 ) >«
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CONCLUSIONES

Para proponer una red de video, voz y datos que permila enfrentar las necesidades
informéticas y de comunicacion planteadas por la DECFI se requirié de la
investigacion de la Situacion Actual que guardan los recursos humanos y fisicos
que estén presentes en el Palacio de Minerfa. Dicha investigacion amojo como
resultado la obsolescencia, no homogeneidad e inadecuado mantenimiento
preventivo y comrectivo del equipo.

Esta informacidn no fue suficiente para el planteamiento de nuestras altemativas,
por lo que, fue necesario realizar un Andlisis de Requerimientos que nos permitiera
conocer las necesidades de cada uno de los departamentos. Con este andlisis se
liego a la conclusion de que se requiere incrementar y modemizar ¢f nmero de
equipos existentes asi como integrario en una red que permita aprovechar mejor los

recursos fisicos y logicos. Ademds se detectd la necesidad de establecer una

interconexién con Red UNAM, ya que por medio de esta se puede tener contacto
con la comunidad universitaria y los servicios de INTERNET.

Otro de ios requerimientos sobresalientes en nuestro andlisis, fue la necesidad de
establecer una sala de videoconferencia o teleconferencia para apoyar al
departamento de educacion a distancia. Esto permitiria impartir cursos, diplomados,
Seminarios, etc. 8 un mayor numero de alumnos en su lugar de origen, ya que por
su disponibilidad de tiempo y lugar de residencia les seria imposible transiadarse a
los sitios que imparten e tema de actualizacion que requieren.

Finaimente dentro de estos requerimientos fue detectada la necesidad de
modemizar la Red Telefénica con la que cuenta actuaimente el Palacio de Mineria.

Pera satisfacer las necesidades informéticas, concluimos que ol nimero de redes
id6neo para los objetivos y planes de la DECFI es de seis, siendo eslas las
siguientes:

Red uno "Centro de informacién Y Documentacién”, Red dos "Diplomado de Redes
LAN", Red tres "Cursos Varios en Plataforma Novell", Red Cuatro "Cursos Varios
on Plstaforma Unix', Red Cinco "Sistema integral de Informacion”, Red Seis
“Cursos Especiales y Multimedia".

Estas redes de forma individual tendrian una topologia fisica en estrella a través de
concentradores, los cusies también se conectarian en topalogia de estrella a un
nodo central ocupado por un switch.

Para ia Educacion a Distancis, la implantacion de una sala de Videoconferencia

resulia de io més conveniente si el grupo de alumnos esta localizado en un punio
especifico, pero si los alumnos son muchos y distribuidos a lo largo del territorio



nacional, la mejor alternativa a considerar seria con el uso de la Teleconferencia
lpoymeonlolmmhunmyummsdelaoinwiénconmlde
Television Universitaria.

Para mejorar la red telefnica, of conmutador actusl seria sustituido por uno digital
que cubra las especificaciones marcadas por- la Subdireccion de
Telecomunicaciones de la DGSCA.

mm«m.wuyvmwmmmammuummm
permitird Hevar a cabo la interconexién con Red UNAM. E| servicio que presia

TelMex con un enlace local E1 seria la propussia que mejor satisface las

necesidades de comunicacion DECFI - Red UNAM, siendo esla interconexion la
decision més acertada, por que, No 80lo 88 tendria contacto con la comunidad
uimmmquotdoméaeonolpwueommnlqntemmwalos
sarvicios de INTERNET.

E) nimero de etapas que aqui proponemos tienen como principal objetivo
administrar de forma adecuada los recursos econdmicos que serian asignados en el
proyecio. La estrategia que di6 como resultado la implantacion de etapas se

formuld atendiendo prioridades, recursos pnmmm disponibilidad de oquipo

y tiempo de respuesta a! contrater algin sarvicio.

Finaimente mencionaremos que el trabsjo aqui descrito tiesne como principal
objetivo el dar & conocer una propuesta pars la implantacion de una red de datos,

“voz y video en ol Palacio de Mineria y su integracion con Red UNAM, con base en

ol "Plan de Desamolio 1995-2000 de |a Divisién de Educacién Continua de Is
Facuitad de ingenieria”.
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GLOSARIO

10 BASES
Especificacién de la capa fisica (physical layer) de bands base
(baseband) (IEEE 802.3) similar a Ethemaet, que emplea cable coaxial
grueso y que funciona a 10Mbps.

10BASET
Especificacion IEEE 802.3 que emples cable de par trenzado (twisted

pair) simple y que funciona a 10 Mbps.

ADAPTADOR(ADAPTER)
Tarjeta de una PC. normaimente instalads dentro de ia méquina, que
ofrece capacidades de comunicacién de red desde y hacln la
eompuudm Se utiliza ol término NIC. :

ADMINISTRADOR D! LA RED. (snalizador de red)
Dispositivo de Hardware/software que ofrace aigunas caracteristicas de
solucién de problemas de ia red, incluidos decodificadores de paquetes
de protocolos especificos, prusbas de errores preprogramadas, filtrado y
transmisién de paqueles. Persona que ayuda a mantener le red.

AUl (ATTACHMEN]’ UNIT INTERFACE)
interfaz de unided de vinculacior. Cable IEEE 802.3 que conecla la
unidad de acceso ol medio (MAU: Media Access Unil) ol dispositivo on
red. El Término AUl también se puede usar para referirse al conector del
panal trasero principal al que se puede fijar a! cable AUI.

AWG(la gaigs)
Se refiere al diémetro del hilo de cobre, al nuimero do cable de un grosor
dado que puede albergar un drea esténdar. Por lo tanto al aumentar la

galga el didmetro de! cable decrece,

BACKBONE NETWORK Red fundamenta!.
Actia como conduclo primario (o “espina dorsal’) de tréfico que
usuaimente viene de, 0 va hacia otras redes.




BANDA AMPLIA
Es un sistema de (ransmision que multiplexa varias seiales
independientes en un solo cable. En la terminologia de las
telecomunicaciones, se refiere a cualquier canal que tenga un ancho de
bends mayor que el requerido para transmilir voz(4 Khz). En la
Terminologia de las redes locales, se refiere @ un cable coaxisl que

maneja sefiales de tipo analégico.

BANDA BASE
Carscleristics de la tecnologia de redes en donds sblo se emplea una

frecuencia portadora. La banda base se diferencia de ia banda amplia,
on la cual se emplesn multipies frecuenciss portadoras. Ethemet es un
ejempio de red de banda base. ;

BNC CONECTOR
Conector esténdar empleado pare ligar el cable coaxial |EEE 802.3 10
BASE2 aun receptor o transmisor.

CABLE
Medio de transmision que consiste en alambres o fibra Optica envuelias

por una cublierts proteciora.

CABLE DE FIBRA OPTICA
Medio flexible y deigado capaz de conducir transmisiones de luz

modulads. No es sensible a la inlorfmncll electromagnética y manoja
mayores velocidades de datos.

CABLE COAXIAL (COANIAL CABLE)
Cable consistente en un conductor cilindrico extemno hueco que cubre a

un alsmbre conductor Unico. Se clasifican en dos tipos uno para redes

locales: cable de 50 Ohms, para sefiales digitales, y cable de 75 Ohms,
para sefiales analégicas y digitales de alta velocidad.

CODIFICADOR (CODEC; CODER - DECODER)
Dispositivo que normaimente emplea modulacion codificade por pulsos
para transformar voz analdgica en un tren de bits y viceversa.

CONMUTADOR PRIVADO (PBX Private Branch Exchange)
Conmutador telefonico en las instalaciones del usuario.

COMUNICACION.
Transmision de informacion.



CONCENTRADOR
Dispositivo que sirve como centro de una red con topologia tipo estrelia.

También contiene multipies médulos de redes.

CSMA/CD (CARRIER SENSE MULTIPLE ACCESS WITH COLLISION

DETECTION )

Acceso muitiple con deteccién de portadora y deteccion de colisiones.
Mecanismo de acceso al canal en el cual los dispositivos que desean
transmitir primero verifican la existencia de portadora en el canal. Si no
se detecta portadora en un cierto lapso, los dispositivos pusden
transmitir. Si dos de ellos transmiten a ia vez, ocurre una colisién, que es
detectada por dispositivos especiales, entonces se retardan la
retransmision durante un periodo aleatorio. El acceso CSMA/CD es
empleado por Ethernet y por IEEE 802.3.

DLC (Data link control layer) Capa de controi de enlace de datos. Capa SNA
responsable de la transmisién de datos entre dos nodos, empleando

un enlace fisico.

DYE (Data Terminal Equipment)
Equipo terminal de datos. Parte de una estacién de datos que sirve como
fuente o destino de los éstos, o ambos, y que ofrece las funciones de
control de comunicacién de los mismos de acuerdo con los protocolos.
DTE incluye computadoras, transductores de protocolo y multiplexores.

ESTACIONES DE TRABAJO '
Cuando una computadora se conecta a una red, la primera se convierte
un nodo de la Ultima y puede funcionar como una estacion de trebajo o
cliente. Las estaciones de trabajo pueden ser Computadoras Personales
con e} DOS, Sistemas Macintosh de Apple, sistemas basados en UNIX,
sistema con el 0S/2 o esteciones de trabajo sin disco.

ETHERNET
Red de érealocal de banda base utilizando- CSMA/CD que interconecta

computadoras personales sobre con coaxial. Es similar a una serie de
estandares producidos por |EEE y conocido por 802.3 que interconecta
computadoras personales con cable coaxial. Ethernet transmila datos a 10

megabit por segundo (mbit/seg).
FRECUENCIA

Medida en Hertz (Hz), es el nimero de ciclos de una sefial de corriente
alterna por unidad de tiempo.
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INTERNET

. OA'I’EWAV (Compuerta o servidor de intercomunicacion).

" En'la comunidad se referia a un dispositivo de enrutamiento. Ahora se
= prefiore ol término enrutador (router) para describir los nodos que hacen
- ostafuncién, y la palabra gateway se refiere a un dispositivo de propésito
especial que efectia una informacidn de nivel de capa 7 de una pila de

_ protocolos & otra, como lo hace el producto Cisco CPT.

 WERTZ |

Abreviado como ‘Hz"; medida de frecuencia o de ancho de banda.
Sindnimo de ciclos/segundo.

IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) Instituto de Ingenieros
. Eléctricos y Electrénicos.
Organizacién profesional que define estandares de redes. Los estandares
LAN de IEEE son los predominantes en la actualidad, @ incluyen protocolos
similares o virtuaimente equivalentes a Ethemnet y Token Ring.

INFRARROJO
Ondas electromagnética con gama de frecuencia por encima de las

microondas; pero abajo del espectro visible. Recién comienzan a surgir
sistemas LAN basados en esta tecnologia.

Término empleado para referirse al sistema de interconexion de redes mas
grandes del mundo, que conecta miles de redes en todo el planeta, y que
desarrolid una “cultura” en simplicidad, investigacion y estandarizacion
fundamentada en el uso real.

LAN MANAGER
Sistema de archivos distribuidos desarroliado y manejado por Microsoft.

MAU (Medium Attachment Unit IEEE.802.3) Unidad de Vinculacion, o
Multiestacion Access Unit (IEEE 800.5) Unidad de acceso a
estaciones multiples.
En ol primer caso, @8 un dispositivo que realiza las funciones de |a capa 1
de IEEE 802.3, que incluyen la deteccion de colisiones y la inyeccion de bit
e la red Una unidad MAU se conoce como transceiver
(transmisor/receptor) en Ia especificacion Ethernet. En el segundo caso (a
veces llamadas msau para que no se confundan con Ias primeras), se trata
de concentradores de cables a los cuales se conectan nodos de Token

Ring.
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MICROONDAS
Ondas electromagnéticas en ia gama de 1 a 30 Gigahertz. L.as redes
bassdas en microondas constituyen una naciente tecnologia que gana
campo debido a su alto ancho de banda y su relativamente bajo costo.

MODEM (modulador/demodulador)
Un médem es un dispositivo que codifica y decodifica las sefiales
digitales para su transmisién sobre medios de comunicacion analdgicos
y viceversa a una distancia mayor de 100 metros.

MULTIMEDIA
*Se reconoce que multimedia s en esencia una tendencia de mezclar
diferentes tecnologias de difusién de informacién, impactendo varios
sentidos a la vez para lograr un mayor efecto en ia comprension del
mensaje ", sin embargo esta definicion resultas tan amplia, que sirve para
tipificar més que un fendmeno actual, a una forma natural de! ser humano
para transmitir su conocimiento.

MULTIPLEXACION POR DIVISION DE FRECUENCIA. (Frequency Division
" Multiplexing). :
Técnica on la que en un solo cable se pusde asignar la informacién de
muitiples canales, un ancho de banda basado en ia frecuencia.

MULTIPLEXAJE ASINCRONO POR DIVISION DE  TIEMPO.
ATDM(Asyncivonous  Time Division Multiplexaging)
Método de envio de informacién que emples el multiplexaje usual por
divisidn de tiempo (TDM), pero en donde se asignan ranuras de tiempo
cuando se requiersn, en lugar de preasignarias a transmisores
espacificos. ‘ ‘

NETWARE. .
Desarroliado y distribuido por Novell, inc. se trata de! sistema de
archivos distribuidos mds popular en la aclualidad. Ofrece acceso
transparente 8 archivos remoto y muchaos otros servicios de redes.

NotBIOS (Network Basic Input/Output System) Sistema Bésico de
enirada/sslida de red.
interfaz de la capa de sesion para redes de PC., elaborada por 1BM y
Microsoft. Un estdndart para epoyar comunicaciones de red que es
independiente de! tipo de transporte de red bdsico. Este servicio controla
todos los usuarios, servidores y recursoss de una interconecxion da
redes (Netware Directory Service). '



NFS (Network File System) Sistema de archivos en red.
‘ Es un conjunio de protocolos de sistemas de archivos distribuidos
desarrollado por |s empresa Sun Microsystem, que permite el acceso
remoto & archivos en una red.
En realidad, NFS @3 uno de ios proloeom del conjunto, que incluye NFS,
XDR (External Data Representacion. Representacion Externa de Datos),
RPC (Remote Procedure Call: llamada remols a procedimientos), y otros,
Esos protocolos son parte de una arquitectura mayor que la empresa Sun
nombra como ONC (Open Network Computing).

NODO
Término Gendrico que se refiere a una entidad que puede tener acceso
aunared.

ODI (Open Data Link interface) Ofrece soporte simulténeo para distintos
prolocolos en a red.

~ 081 (Open System interconnection)
interconexién abierts  de mtomn Programa lntemacaonal de
estandarizacién, apoyado por ISO y CCITT, para desarrollar esténdares
rn redes de detos. Facilita la interoperabilided de equipos hechos por
sbricantés.

OBl (Reference Modol ) modelo de referencia OS!

Modelo de arquitectura de redes desarrolladas por I1SO y CCITT,
Congsiste en siete capas, cada una de las cusles especifica funciones
particulares de {a red, tales como direccionamiento, control de fiujo,
control de errores, encapsulamiento, transferencia confiable de mensajes
y muchas otras. La capa més alta (aplication layer: capa de aplicacion.)
os la més cercans al usumrio. La capa mds baja (physical layer.capa
fisica) es is més cercana a la tecnologia del medio fisico. El modelo de
refergncia OS! es universaimente usado como mélodo de ensefar y
entender la funcionalidad de las redes.

PLACA DE INTERFAZ DE RED (NIC).
Toda computadora que se conecte a una red necesita de una placa de
interfaz de red que soporte un esquema de red especifico, como
Ethernet, ArcNet o Token Ring. El cable de la red se conectara & la parte
trasera de s placa. También estén disponibles redes sin cables por radio

o infrarvojos.
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PUENTE
Dispositivo que conecta dos segmentos de una red y para dutnbunr

paquetes entre ellos.

PROTOCOLO
Descripcion forma de un conjunto de reglas y convenciones que
gobiernan la forma en la que los dispositivos de una red se intercambian

informacion,

RADIOFRECUENCIA
Se refiere a las frecuencia que corresponden a las trlmminiom de
radio, |a television por cable y las redes de banda amplia usan

tecnologia RF.

RED
Conjunto de computadoras y otros dispositivos que se comunican entre si

empleando un medio adecuado.

RED DE AREA LOCAL
Una red de comunicacidn que da servicios a varios usuarios,

especiaimente a computadoras ' personales, dentro de una drea
geogréfica restringida.

RG-38 ’
Cable coaxial de 50 Ohms de impedancia. Es empleado por 10 BASE2 de

IEEE 802.3.

RGS2 _ ;
Cable coaxial de 93 ohms de impedancia. es empleado por ArcNet.

RJ-114 v
Conectores estindar de 4 hilos para lineas telefénicas.

RJ-48
Conectores esténdar de 8 hilos para redes 1 Base5 de IEEE 802.3 (Star

LAN). También se utiliza como lineas telefonica en algunos casos.

REPETIDOR
- Dispositivos que genera y propaga sefiales eléciricas entre dos
segmentos de red,

RUTEADOR ‘
Estos dispositivos permiten la interconexién de redes y tienen la
capacided de comunicar diversos protocolos de red, la de rutear la
informacion o dividir el tréfico entre las redes.
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RS-232C
Interfaz de capa fisica. Es virtualmente idéntica a la especificacion V.24.

SERVIDOR _
E! servidor ejecuta el sistema operativo de red y ofrece los servicios de
red 8 las estaciones de trabajo. Entre estos servicios se incluyen el
almacenamiento de archivos, le gestion de usuarios, la seguridad, las
Grdenes y opciones para ususrios  de red, las drdenes del responsable
de red y otros.

SLIP (Serial Line IP) IP de linea de serie.
Protocolo INTERNET usado para ejecutar IP en Lineas tipo serie, como
las de los circuitos telefénicos, ‘ :

SNMP (Simple Network Management prolocol),
Protocolo de Gestién de red. Protocolo simple de manejo de redes
Internet, ofrece medios pars seguiry determinar la configuraciénde la
red y los parémetros al tiempo de ejecucion.

T-CONECTOR ,
Dispositivo en forma de T con dos conectores BNC hembra y uno macho.

TCPAP (Transmission Control Protocol/interet Protocol) Protocolo de control
de transmisiones/protocolo INTERNET.
Los protocolos INTERNET més conocidos, a veces suelen confundirse
con uno solo. TCP corresponde a la capa 4 (capa de transporte ) del
modelo de referencia OS| y ofrece transmisién confiable de datos. IP
corresponde a la capa 3 (capa de red) del modelo de referencia OS!, y
ofrece seivicios de datagramas sin conexion.

TELECOMUNICACIONES
Se refiere a las comunicaciones (que normaimente involucran sistemas
de cdmputo) en la red telefonica.

TERMINADOR
Resistencia eléctrica al final de una linea de transmision, que absorbe las
sefiales, evitando asi que reboten y sean escuchadas de nuevo por las
estaciones de lared.

TOKEN ficha.

Marco (frame) de informacién de control cuya posesion da & un
dispositivo de a red el derecho de transmitir.
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TOKEN BUS. .
Arquitecturs de la red LAN que emplea acceso lipo loken passing en una

topologia de bus Esta arquitectura es la base de la especificacion LAN
IEEEB02.4

TOKEN PASSING Paso de fichas. ,
Método de acceso en el cusl los dispositivos de la red tiene entrada al

medio fisico en un orden definido por Ia posesion de un pequefio marco
{frams) llamado token (ficha),

TOKEN RING
Una red tipo estidndar (IEEE 802.5) en el cual constantemente repite

frame (the token) y lo pasa desde una estacién de trabajo 8l préximo y es
utilizado por éste para la comunicacién de datos. IBM utiliza cable de par

trenzado para conectar una topologia esteblecida.

TOPOLOGIA
' Es la forma en que estdn conectados el grupo de elemento que

conforman una red.
TRANSCEIVER Transmisorfreceptor.

UPS Uninterruptible Power Suply
Fusnte Ininterruptible de poder. Proporciona energia de respaldo para un

sistema de computo. Supervisa las lineas de alimentaciin de entrada y
on ol caso de una baja de vollaje proporciona corriente eléctrica continua
a la computadora. A partir de una bateria eléctrica y eventusimente, a
través del empleo de un generador eléctrico incluido en el sistema

V.24 ' .
Interfaz de capa fisica cominmente empleada en muchos paises. Muy

similar a EIA-232D y RS-232C.

X WINDOWS
Sistemas gréfico y de ventana distribuido, muititarea, independiente de

los dispositivos, y transparente a la red.
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