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INTRODUCCION

Ao largo de 13 afios como docentes en la Educacion Basica hemos  podido
percatarnos que {a problemitica de  la asignatura de  las matemdticas es [a
mecanizacion constante 'y poco razonada de los conceptos y otros aspectos logico-

matematicos.

Esta problemdtica tiene sus bases desde el primer ciclo de la  Educacién
Basica, en cuanto al  método que se emplea en la construccién del proceso

Ensefanza-Aprendizaje del nimero, para su representacion grafica.

Sin embargo la SEP publico desde 1994 Programas y libros de texto que
abordan la construccion de wociones logico-matemdticas, presentando algunas fallas
sobre todo en cuestiones  metodologicas. A pesar de los esfuerzos que el sistema
educativo implemento, el Profesor desconoce los procesos logico-matematicos que el
nifio construye de acuerdo a su nivel cognitivo; siendo esto, uno de los principales

obsticulos en la calidad de la ensefianza de las matematicas,

Con este trabi\jg‘ de investigacion se pretende dar wna alternativa al problema
metodologico que presenta el programa  del - primer ciclo de Educacion Bii%ica"én la
ensenanza de la construccion del ndmero antes de la representacion gmftca, pma [0‘
cual, se  plantea umapropuesta que abarca la fase “de desarrollo en que _sv
encuentra el niito, donde se pnte del nivel ‘operatorio de cada su[eto y: vaya dev'
lo concreto ‘a lo,abstracto. La- propuesta contempla todo un pasaje teérico a‘:

ahnrt_ir, del Lognoscmvmmo, pmpone cuatro ejes de nnahsxs. Cada uno - de ellos

‘tiene  disefiadas qcuvldades ‘de acterdo al nivel aperatorio en que . se encuentre el

nifto.

El h‘nlm)o de tesis consta de cuatro cnpﬂulos, siendo- el pr 1mero gy ortgen y

desalrol]o de Ia construccién del nimero” en donde se ‘abarca su ongen hlstét‘iCO, en

N "este punto expllcamos cdmo el liombre fue construyendo una - serie. ‘de simbolos

‘para poder comum:mse con los- demés, conforme . a sus necesldades siendo ‘el



sistema de numeracion una creacion intelectual de la humanidad. Posteriormente  se
aborda el tema de Epistemologia Genética en donde se fundamenta la Psicogenética
a partir de la teoria Piagetana.  Se  continia con la  teorfa  del desarrollo
cognoscitivo  pone  en relieve el aspecto  Epistemologico o estructural  del
pensamiento logico. Concluimos este capitulo con la Psicogénesis de las estructuras
logico-matematicas, refiriéndose estas, a la génesis y desarrolio de las estructuras

intelectuales desde el punto de vista Piagetano.

En el segundo capitulo se plantea “La formacion de estrueturas logico-
matemdticas en el ambito del aprendizaje”, tomande en el concepto del niimero de
acuerdo a la corriente Piagetana posteriormente se hace una reflexion acerca del
aprendizaje y la ensefanza del numero en el nivel de Educacién Bésica, con la
intencion de tratar el problema delas mateméticas en cuanto a una metodologia
especifica. En el siguiente apartado tenemos las nociones bésicas para la construccion
del concepto, para la representacion grifica en donde la intencion bisica es plantear
un método que vaya de lo concreto a lo - abstracto, permitiéndole al educador
utilizar y planificar los pasos a seguir en la construccion del ntimero. Mas adelante
se argumenta la convencionalidad en los procesos de representacion: grifica. - Siendo
estas  formas de representacion del nimero  fundamentales - para orientar las

actividades de aprendizaje en los  nitos.

La parte medular de este trabajo se. encuentra en el capitulo tres, ya que enel

se aborda “La propuesta de - la ensefanza del numero para su representacion -

grafica”,

En el cuarto capftulo se trata . “La evaluacion . de la “investigacion” donde es

 necesario argumentar que el trabajo se apoya en los estudios - de corte evploratorid

viendolo como activndades esponmneas de explomcnén que se sitian en: I base de
los. procesas P.':lCOléglCOS de uweatigacmn de la realidad constituyendo el objeto de’

tmba;o que al 1eahzarlas, plopmmonan un conjunto de  datos de : cardcter

“ e\ploratouo y descnptlvo, que implica una reﬂexlény es vista como. una estrategia

-‘experlmental como ng, demostrahva, es -decir, voluntnrxamente ne veriflcnda.

\




CAPITULO 1, ORIGEN Y DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION
DEL NUMERO EN EL NINO.

1.1 Origen Historico de la construccion del ndmero,

Bl origen histérico de la construccion del nimero, es una creacion intelectual
del hombre. Bl proveso constructivo del nimero, constituye un objeto  cultural,
resultado de un desarrollo histérico. La familiaridad con los que utilizamos dia con
dia los numeros dan la impresion de que siempre hanestado alli, sin embargo,
tienen su origen desde la prehistoria. El ser humano parece estar dotado de un
sentido  numérico  primitivo, - Quizas a partir de que el hombre = comenzd a
razonay, debid percatarse de las relaciones cualitativas que se presentaban entre los
objetivos que le rodeaban. Por ejemplo; para Hlevar la cuenta del tiempo y de sus
pertenencias, nuestros antepasados prehistoricos idearon métodos basados en fa
equivalencia y la correspondencia  biunivoca. La  equivalencia podia  ofrecer - un
registro de los dias transcurrides, o fmra Hlevar la cuenta de una coleccién de
pieles tle animales, Este prdcesq de  equivalencia crea  una carrespondencia
biunivaca.  Inicialmente el niimero "no era mas que una cualidad o una

caracteristica de un objeto . determinado.

En tante  que las  sociedades cazadoras-recalectoras - daban  paso - a

- comunidades  sedentarlas, ‘basadas en fa “agricultura y el comercio, ~ éstas llevaban

cuenta del tiempo (por ejemplo las estaciones del afio). En consecuencia también fue
en aumento la necesidad de métodos mds precisos de numeracion y ~medicion

basados ‘en contar, ésta es la base ‘sobre la que hemos edificado los  sistemas

_numéricos .y aritméticos, tan -necesarios en nuestra civilizacién, A su vez, wel
_desatrollo  de ‘contar. estd intimamente ligado a nuestros diez dedos, A sus diez
-dedas  articulados debe el hombre su éxito éﬁ_ el célculo, Estos - le han ensefiado a

contar y- a extender infinitamente el alcance - del nimero. Este instrumento es el



trampolin que permite al hombre superar las limitaciones de nuestro  sentido
numérico natural. Otra de las posibilidades de existencia del nimero, que pudo
tener el hombre debio ser, muy parecido a lo que lov encontramos en los ninos
de tribus  primitivas  la idea de numerosidad, que se percibe en una primer
instancia 'y de ftorma inmediata, como una cualidad mis de los grupos de

objetos, en donde se le da su calificativo de muchos o pocos,

Es probable que contar . fuera del medio por el que nuestra civilizacion
desarrollé  un concepte abstracta del nimero un concepto que haee posible las
matematicas. El matematico Bertrand Russell (1945) afirmaba que pudieron haber
transcwirido eras  antes  de que se reconociera que las distintas  cualidades
concretas  (Los dedos ) proporcionaran  modelos facilmente - asegurables de
colecciones de uno a diez objetos . Durante el largo periodo de la historia los
términos “para  dos, tres y muchos”, sirvieron para contar. Pero a medida que
fue creciendo la necesidad de uma precision - mayor, contar se convirtid . en un
instrumento -esencial.  Contar coloca los nombres de las colecciones modelo en un
orden y ofrece una alternativa  conveniente a la equivalencia para asignar
nombre numéricos. Podia  hacerse una peticion directamente “con la palabra siete
y cumplirse posteriormente . contanda - siete  objetos.  Es importantevvyvdlyver'a
comentar que . la correspondencia término a término fue en @508 momentos . la
forma méds ristica de registro de "la cantidad. Este ‘método - se utillzé_duréntG :
muchos afos, que en su momento llend las necesidades de los pueblos. Sin
embargo, se desarrolla la  necesidad de una. simbologia univégsétl, q‘ue:, le

permitiera al hombre  hacerle ain mids prctico sus ‘trueques. .comerciales.’

El trueque -~ permltia al hombre tener la ‘idea de enumeracién, .y le hace

posible - designar un grupo “de objetos, ‘pero sin tener ain la nocién’ de nimero

como urt sistema de- signos que le facilitarfa  jerarquizar y categorizar colecciones

~ que interaccionen unascon otras.



La construccion del namero abstracto, no es producto de la casualidad, ha
sido un proceso lento, una vez que, se construyd la serie numérica el hombre
realizo  conteos, recarrio al principio de la base, la cual supondria  enunciar cada
nimere con un nombre queno se pareciera a los demds. El hombre recurrio a
la base  ddivz, estd nocion de base debio aplicarse en una primera instancia de
torma hablada,  posteriormente recurrio  al  registro material de los nimeros, en

donde ya se utilizaron diversos materiales como la arcilla.

El namero tiene dos funciones: nombrar y ordenar. El aspecto nominal, o
cardinal, trata de los elementos que contienen un  conjunto dado. Nombrar
un  conjunto no requiere contar necesariamente. Como acabamos de ver, un
conjunto puede clasificarse como "cineo”, este es un ejemplo si sus elementos se
cortesponden  exactamente.  Bs decir, pueden  formar una correspondencia
biunivoca, con los elementos de una coleccion modelo, También - indica los dedos
de una mano, denomina cinco. Por lo tanto, nombrar conjuntos solo requerfa
colecciones modelo como los ojos, para presentar dos, una hoja de trébol para

representar tres, las patas de un caballo etc.

El aspecto - de orden u ordinal del nimero, estd relacionado con contar  y
se refiere a  colocar colecciones en  sucesion por orden de magnitud. - Contar
proporciona  una  secuencia ordenada  de palabras que  pueden . asignarse . a
colecciones, cada vez mayores. Para . contar una c"o{ec'cién, una Vpersona asigna
sucesivamente términos de la.serie numérica a cada - elemento .de la _cdiecélén,v ,
hasta: que  ha asignado un nombre a'cada uno “de los elementos, El n(uiﬁerq"
asignado a Ja  coleccién especifica I magnitud relativa del conjunto,  Esto 'es,vvs,i‘
se ha contado ‘una coleccion - especifica y se la *ha asignado la palabra I"cinco’_’, '
“serd -mayor. que otras - designados c}on‘t‘m}o,' dos, “tres. 0 cuatro 'y menos - que

las designadas con seis' o mds.

-~ Contar con los dedos puede enlazar los aspéctos c’ar(iinal y" ordinal del

:§\fl|iyer'o. Por tanto, es posible que el hombre prehistérico haya utilizado como




herramientas sus  prapios dedos  como medio  para asignar  un aspecto del

nimero. (La representacion cardinal ).

A wedida que las sociedades v las economias se fueron haciendo mds
complejas aumento  fa presion encaminada  a concebir sistemas de representacion
y de caleulo que pudieran aplicarse con eficacia a grandes cantidades. Las tareas
con mayores cantidades inspiraron la idea  de hacer agrupamientos, y  nuestros
diez dedos ofrecieron una base natural para ello. Por tanto, el sistema de base

diez es un accidente fisiolagico.

La nocion de base a la numeracion escrita ha ido desarrollindose a lo
largo de la historia. Los distintos sistemas de numeracion que cada puveblo inventd,
se ajustaron siempre a la numeracion verbal y estos tomaron distintas formas
de manifestaciones, de  acuerdo a las posibilidades geogrificas,  intelectuales,
histérico-sociales, de cada pueblo, que inventaba s« sistema de numeracién de

acuerdo a sus. necesidades.

De ahi -que podemos describiv tres grupos de sistemas:
1-  Aditivos.
2.- - Hibridos.

3. Posicionales.

A continuacién  citiremos - eén qué consiste cada uno de ellos;

“~ . Sistema aditivo: ~ consistia . en -la " traduccion - escrita . de. las formas  de

registro . material de las cantidades contadas, incluyendo un numero limitado de

signos numéricos, independientes unos - de otros. Por_ejemplo, si- tenemos a los
~Egipcios, que contaban con siete “signos originales que se: repetian hasta alcanzar la
cantidad - deseada. El primer sistema numérico conocido  aparecié  hacia - el afo

3500 a. de C.,. . incorporaron el concepto de diez, ellos fueron  los Sumerios y
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los  Egipcios empleaban una  coleccion de  tazos para  representar  con un

simbolo  espectal.

Algunos cjemplos de estos simbolos son:

O O

Selcacaialn

(1000) (1000) (100) (100) (100) (100)  (10) (w) (3)

Posteriormente los griegos. y los romanos desarrollaron sistemas ~diferentes.
Sin embarge, ninguno de estos sistemas  numéricos antiguos . se - prestaba con -
facilidad al cdleulo  aritmético, la numeracién romana. se basaba en el principio

aditivo.

M D C c c XL~
(oo oy (o) f(ww o (100) (40)
El ‘hebreo' y el gliego ndoptmon las matemr’ntlcas alejandnnas en el snglo I!I,' ‘
. antes de Custo utilizando - letras® .. para lepresentm nimeros desde decenas y

: centenns, hasta llegar a millmes

A partir - de ‘que. los smlbolos escritos s han “usado para representar. .

:numexos desde hempos »prehnstorxcos, el desarrollo de. unos: procedimientos “de



calculo  eficaces han tenido que esperar, hasta  la invencion de un sistema de
numeracion  posicional.  En un sistema posicional o de ordenacion de unidades, el
fugar de una cifra define su valor.  Con esta  numeracion pasicional se da idea
relativamente abstracts y no se improvisa con sapidez. Es mwuy probable queel
impifso paraun  sistema  posicional fuera  producido par la necesidad de anotar
por escrito las  operaciones  realizadas  con  un  dbaco.  Posterivrmente  se
constituye  {a invencién  del cero (0), que se relaciona con alguna  de las
columnas vacias del dbaco. La invencion del 0 es uno de los mayores logros

de la historia humana, con ello, avanzé avn mds la ciencia y el comercio.

A continnacién nos referimos al sistema hibrido de numeracion:

Este tipo.de sistemas, se caracteriza por la simplificacion de signos, debido
a lanecesidad de hacer aiin mds practico su sistema de signos, El sistema

hibrido hace wso del principio multiplicativo, y aditivo, se representa " fanto la

potencla de Jabase como el coeficiente,

. (3 x 10 x 100 ) o+

BAVATAY,

i
!

8 x o w




Los  procedimientos de cdlculo escrito,  s6lo se han  uwsado  durante los
ultimos  trescientos  anos  de  la historia  de  la humanidad. Hace  sélo unos
centenares de afies, 1o normal en Europa Occidental era contar  con los  dedos.
En los libros v las universidades se ensefaba o hacer calculos aritméticos con
Jos dedps. “El arte  de emplear los dedos para contar y realizar las operaciones
aritmeticas sencillas era, en aquellos tiempos uno de los logros de la persona

cultivada”. (1)

Ahora nos referimos a los sistemas posicionales: fas cifras vy sus cantidades
son variables dependiendo del fugar que ocupen en la escritura de sus nameros.
los ‘mayas llegaron a la utilizacion del principio posicional acompaiado del cero
”0”

La historia del namero y la historia de la matemdtica en general, indica
que esta dltima se  encuentra  en  permanente © transformacion, Los  sistemas
numéricos y aritméticos fueron laculminacion literalmente hablando de miles de

afos de Inventiva y perfeccionamiento,
El conocimiento  matemitico  se ha. construido  lentamente, siendo
propiamente. dicho  las- necesidacles bisicas del hombre, como  se inventan métodos

ysignos para poder hacer mds féciles sus tareas en distintas ~dreas, de trabajo,

Por ultimo - nos referimos "a los sistemas ~ posicionales: en. este tipo - de

sistemas  las cifras y sus cantidades son variables, depcndiendo - del lugar que

ocupen en la - escritura de SuS - nimeros, Los mayas llegaron ala utl[xzacxén del ‘

anhupo posncnonal acompaﬂado del 07 (cero)

l.l_) tibrodyAnlmjJ.f_FJ_‘ngis;mli;mgngy_mgmm@_a_ugl.QL@_;. Visor. pp. 38,




Este breve pasaje de la historia de la construccion del ndmero, ¢ través el
tiempo, nos permite constatar; como es que hombres de distintos  pueblos, tiempos
v espacios, han caincidido en  inventar unsistema de numeracion que le permita
claborar  estrategias para que pueda adaptavseal medio, y a su vez desarollar
su nivel cognitiva. s asi, como fue necesario construir un sistema universal de
signos, que le permitiera al hombie avanzar en el conocimiento. Hoy en dia es
importante que haya wna sistematizacion  en la ensefanza del nimero en las
escuelas  la ensefianza no  parte de nada, ya que el nifo trae comsigo un
proceso  de desarrollo  cognitivo, inherente a él, que le permite  elaborar
hipotesis acerca de las cantidades y su representacion. Es decir, que el nifo

cred  su  propio sistema  grifico, con  la formalidad de designar o enumerar

valores u objetos .

Con respecto a lo anterior, es pertinente destacar la siguiente cita que
seiala Rosa Sellantes y  Mercedes Bassedas: “La natwralidad y familiaridad con
que utilizamos las cifras hacen que tengamos la sensacion de que éstas son
como - un “ p&trimonio hereditario” de la especie humana. Sin embargo, son una
gran “fnvencion, como lo  son la rueda o el arado. No han aparecido
bruscamente ni han surgido del esfuerzo aislado de un genio-inventor, sino que

tiene un origen y wna  historia. Son fruto de un large praceso en el que se

dan numerosos ensayos, intniciones brillantes y fracasos. (2)

A continuacion retomaremos los ~estudios, (iue hace - el Instituto Madrilefio
de la lnvestigacion Pedagégica de Enéeﬁanz,a-Aprendiéaje (IMIPAB), con relacién a )
la génesis de la ’conétrixccidn numérica ‘en el nifio, Esta  asociacion de
ilivesﬁgadmes parten de los  trabajos l\é;l\os por Piaget, su concepeion  de

aprendizaje se basa en la Pedagogfa ~Operatoria, derivada del - marco tedrico de

I Psicogenética, estos trabajos se¢ iniclaron 'en’ Barcelona de acwerdo a sus

estudios  realizados por estos investigadores, han' permitido constatar, el proceso

PYPETRRPRIRa

= (2) Monsém\t. Moreno. La, Pedagogia_Oporatoria. Un enfoque constructivista de fa - educacién, p.p. 58-89,



de adquisicion det sistema de numeracion por parte de fos nitos y el desarrotio
histarico e los sistemas de  nuwmeracion,  eviste wna  similitud  en cuando  al
abordaje  de estrategias en la construccion del numero. Desde el punto de vista
de la Pedagogia Operatoria, los niflos estin en contacto con fa cultura mucho
antes de que la escuela lo  transmita de forma  organizada: es lo que
Hamariamos  “La  constuccidn  del objeto de  conocimiento, esta postura en el
aprendizaje, dice que; el aprendizaje escolar no parte nunca de cero si no que
se ve por las ideas queel nito haido construyendo acerca de lo que se le va
ensear, Es decir, que ¢ nifio antesde ir a la escuela ya habrd tenido fa

oportunidad de elaborar sus hipdtesis con respecto  al nimero, asi como su
representacién  grdfica no  convencional,  por supuesto.  Con la finalidad de
estudiar el proceso de reconstruccion del sistema de numeracion  en el niio,
IMIPAE  emprendid un estudio con cien nifios, de edades comprendiclasf entre

los seis y los diez afios,

La consigna fue la siguiente: inventar una forma de anotar diferente ala
que ellos conoctan. Los resultados, a continuacion los describimos a partif de
las producciones graficas’ de los nifios, la inféuci;’vh fue  establecer la vsimilimd'
entre  las estrategios utllizadas  por los nifios y las empleadas - pov V"mivgétr‘os :
antecesores en sus  formas dé representar las cantidades, Los tesultaéiQSJz de la: '

investigacion  reportaron - tres  momentos de estructuracion progresiva. en la  toma

e conciencia . de- los  diferentes aspectos que conforman “el slstema - numérico

posicional. En-el . primer ,grupb que oscifa entre fos 6 y 7 afios no son

~capaces - de  inventar sus  propios grafismos  més ~'blen - repiten  los.

convehéioﬁal‘es.. En-el segundo grupo utilizan - estrategias  aditivas =~ de.

representacion de . cantidades, acuden a la correspondencia, - utilizando tantos

‘grificos como unidades. contenga fa cantidad, los nifios con los cuales se trabajd
en esta segunda etapa fue de siete afos,



El tercer grupo fue con nifos de 8 aios que se utiizaron aspectos
aditivos como  la utilizacion  de  signos  a  este  grupo  se le denoming

transposicion del sistema de  numeracion  posicional.

La comparacion entre el proceso  de  adquisicidn  del sistema e
numeracion, parte del niio v el del desarrollo historico de los sistemas de
numeracion resulta ser  atractiva para  todo aquel que estudie los procesos
cognitivos  del nifo y  propiamente dentro de los que es la génesis del nimero.
Sin embargo, no olvidemos que este proceso de invencién cultural estd
regido por determinadas necesidades historicas y cientificas, el de el wifo lo
estd  caracterizado por la necesidad de apropiarse de los instrumentos que la
cultura ofrece, y que en determinado momento puede ‘encontrar, por si mismo,
las razones y leyes que rigen estos sistemas. Al" término de ‘la  investigacion
se llegd a la conclusion de que existe un tipo de correspondencia, en uno y
oo proceso constructivo, constituyendo la forma més primiﬁ\)vav, de fegistro -de
cantidades. El hombre lo empleo durante muchos siglos, como iinico recurso, el
nifio,  que wo comprende en un principio “estos sistemas .que ha adoptadé la
cultwra, lo  asimila, lo hace suyo tomando parte de s in'teléc‘to.‘: Otm
coincidencia - 1 encontramos tanto en  los nifios, - como: en la 'niayoria de. los
pueblos que han inventado un sisema de  numeracién, la  tendencia a
adicionar los sighos. Otra es la ‘utilizé\ciél_\ “de “ha multiplicacién ‘en lds;pévctos
muy simples. - o



Sistema de Numeracion Egipcia
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Como la numeracion egipcia por efemplo, donde se sirvio de la

multiplicacion para  transcribir cantidades elevadas.

De los resultados obtenidos se puede concluir que, si bien en su
reconstruccién, el nifio no vecapitula la historia de la  numeracién, si - parece
existir ciertos mecanismos comunes entre algunas de las estrategias utilizadas en
la historia y  empleadas por los nifios. El sistetma de numeracion que el
hombre inventd, fue producto de las necesidades histéricas del momento, mientras
yue para ¢l nifio es una necesidad de reinvencién individual, = de -apropiacién de

los instrumentos que la cultura ofrece.

A respecto creemos que - es importante comprender - los. procedimientos
espontineos del niio y  del  hombre, ‘en .la tonquistd de . sus '-instrumentos .
intelectvales, con ello, nos recuerde la necesndad de respetar ‘la exustencm de -

un  proceso. constructivo 'y - de las dlflcultades mherentes al mlsmo Por tal

motivo, - hemos abordado nuestra mvestibacnén desde cel . marco - de-‘ll'a‘.i:.

Psicogenética, es  por medio de sus apormciones al ~campo de la Pedagogia, que'v
nos . permite. poder entender éstos mecanismos que operan enel mﬁo, ‘con
|especto a la construccion * del ntmero. Es importante - destacar - cémo, I
eplstemologiﬂ genética da esta vahdez al LdeO teénco que en el sxgulente
‘punto abordaremos. i




1.2 Epistemologia  Genélica,

Las  investigaciones  Psicologicas  de  Jean Plaget gozan  de  renombre
mundial,.  El en su obra ha hecho fuportantes aportaciones al campo de la
Psicologia v I Pedagogin. En ambos  campos  los aportes de la Psicologia
genetica, revolucionan  las  concepciones  cldsicas, sobre  la inteligencia ¢ los
pracesos de  aprendizaje.

La idea central de Piaget gira en torno a los mecanismos mentales en

el niflo, con el propdsito de conocer su naturaleza y - funcionamiento. Propiamente

dentro del campo de fa inteligencia de las operaciones logicas y las  nociones

de ntimero, que serdn tratadas en el siguiente  punto.

La  Psicologin infantil de  Plaget  tende a Iz elaboracion de  una

Epistemologia es ahi, en el campo de la  Epistemologia donde se buscan los

fundamentos  de la obra - Piagetiana, - al ser ante todo, ' un epistemologo.  Su
i g

interés no teside en ol desarrollo de la’ Psicologia ni en sus aplicaciones a la
Pedagogfa: su  interés estd centrado en los mecanismos  de - produccion de
conocimientos, y es en viiitud del  modo - particular  de plaleear ciertos
interrogantes . epistemoldgicos - que Pie\get es condv‘ucido. al desatrollo . de " una -
teorin el conocimiento jnfautil, dada la insuficiencia de la Psicologia -que en
2508 motnentos encnnnjé\ba a . disposicion. Es por medio de la Epistén\ologia__

que’ Plaget intenta dar una explicacion cientifica, a  la Psicologia infantil que

pard st época, no respaldaba un ‘conocimiento cientifico de las estructuras

cognitivas . del sujeto, - Piaget encontraba  un estado. de  inmadures en: la

Psicologia, inmadurez cientifica, como para explicat los procesos - cognitivos.

- “la originalidad  de Piaget comsiste en introducir {a.  verificacion

* expetimental “en ln  Epistemologfa, como. .un  método. - Piaget construye una




Epistemologin para dar sustento experimental a sus afirmaciones epistemologicas” (3 ).

Piaget en su obra introduccion a la Epistemologia Genética plantea cuatro

métodos complementarios a  utilizar.

1- Método histarico-critico
2- Método  formal,
3. Métado psicogenetico.

4. Método clinico.

Refiriéndose a  cada uno de ellos, los términos siguientes:

Método  formal, como los  problemas de . estructura formal de los

conacimientos y validez de los sistemas; el Meétodo psicbgenético, ‘plantearfa los
estados de conocimiento en distintos ‘niveles  sucesivos 'y a’ los ‘mecanismos de

pansicion de wno  y otro. En cuanto al Método histérico-critico, - se ‘serviria de

¢l, para una reconstruccion de la historia de la ciencia- como el  andlisis de los.

procesos conducentes de un nivel de conocimiento & otro.  El Métoda clinico

que Piaget adapté  a una investigacion de cardcter experimental.

Para - Plaget era lmportante encontrar lm madelo geneml explicahvo dev
un estado - de - menor conocimiento a otlo  de mayor conoamiento,_ Clac
comparacion entre estos dos estados apuntan. hacia  los mecamsmos generales e

organizacion -en cumxto ai desethbmcién y ethbracxén..

L s nneasbns |
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Piaget opina  lo siguiente en cuanto a  la Epistemologia  Genetica. “La
Epistemologia Genética consiste  simplemente en tomar en serio los  aportes de
la  Psicologia, en lugar de conformarse con recursos implicitos o especulativos,

como ocurre con la mayor parte de la Epistemologias”. (4)

Piaget hace lo siguiente con respecto a la Psicologia; Piaget introduce la
Epistemologia Genética, la cual difiere de otras teorias cuyo principal objetivo
es el estudio de la forma en que cambia el conocimiento, da cwenta de como

se produce la transicion de un estado de menor desarrollo de conocimiento a

otro mdas desarrollado.

Como ya mencionamos anteriormente, Piaget desarrollo wna teoria  del
conocimiento para poder explicarse cientificamente en el sujeto esos  estados de
tansicion  de  uno menos  desarrollado ~ cognoscitivamente, a otro  mis
desarrollado,  Piaget utilizé el método historico-critico y dice lo  siguiente al
respecto: “La historia  de la ciencia por si sola, en tanto que simple relato
de la Sucesic'nn de  descubrimientos, 1o interesa dlrectaménte a I
epistemologia. -~ EL pmblema historico-critico  se  abordé, en cambio, cuando

logramos utilizar la reconstitucion historica con miras a un andlisis critico” (5).

Piaget utilizo el - método historico-critico porqne le permitia analizar su
objeto - de esmdlo, comenzando’ desde su estado. plesente y retrocedxendo hacia

sus - principios, es por medio “de él. que dard mformdclén sobre pasos. sucesivos
en la consmlccum de o teorfa.

,-un resenen

(4) Ph\g\\.l ]emt !!u\l!\db qo logica v mnocpm\nﬂn ;mmﬁm ppi 106,

(5) 0p cit pp 97



Pero el método histérico-critico era insuficiente, asi  que  Piaget utilizo
también el método psicogenético, este  produciria informacion sobre el desarrollo
de diversas nociones cientificas  en  ninos vy adolescentes.  Lste  método e
permitiria  comprender los  pasos  intermedios, de  la construccion  del

conocimiento. Al respecto tenemos la siguiente cita:

“El método genético equivale a estudiar los conocimientos en funcion de
su construccion real, o psicologica, y en considerar todo conocimiento como

siendo relativo a cierto nivel del mecanismo de esta construccion. (6)

El tercer momento del método, el experimentador guia al nifio por medio
de preguntas de situaciones bien concretas y dependiendo de las acciones del sujeto

el experimentador se permitird cuestionarlos y realizar sugerencias.

Piaget fue mds alld de los métodos de observacidn, para éste propésito
se sirvio  del método clinico,  esencialmente individual, cualitativo y no
estandarizado, que constituye un medio de andlisis y prediccidn. A través del
métodv clinico ~ Piaget realizo en un  primer momento, la entrevista con los
nifios, esto conslstié en conversaciones . libres 'y sencillas. - El objetivo del
método de Piaget era observar lo que se oculta .tras las apariencias, este
método  permitirfa acercarse mds a los pénsamie_n;os infantiles. En un’ segundo
momento, Piaget hizo experimentos basados en Ta elaboracion de :lyipdtesis; En
un tercer momento del método el nifio 'yr él'exvperimentador hablan y actuan sbbre
situaciones concretas . o sugerencms que - da el expenmentaclor, éste puede pedir

explicaciones de las acciones del su]eto,
~ A continuacién nos - apdyamos_ en o siguiente

- “El metodo lelCO 0 explomtorio puede aplxcarse a cualquler fase de la-

_construcdfm de una teoria 0 un conceptO' - aln cs posnble con niﬂos, pam :

Jobsenvar pnmelo ‘I accion™ del nifio y liego cambiar la sltuacion segn. una -

‘ '\v(h) I’l.\y.'_t lmm, !mngu;gm, ada »u:p_i}g;umn!ogja' g(rm)lim. P n



hipotesis que el observador hace sobre cual es el proposito del nivo, hasta

donde pueden  variar sus acciones para obtener un objetivo”. (7)

La consigna  del método es que el experimentador se adapte a los sujetos
de estdudio debiendo inspirarse en el conocimiento general de sus ideas vy
vazonar para faventar, en el momento, ligeros  cambios en I sitwacion y asi,
formular sus  preguntas sin perder de vista sus principales objetivos y sin
sacrificar  ta  comparabilidad e entrevistas con  distintos  sujetos. Sin  embargo,
Piaget ha vecibide fuertes criticas a su nétodo de investigacion, como el
clinico, a continuacién tenemos  una cita, con dicha critica.  “Aunque las ideas
de Piaget sobre la forma en que se desarrolla el pensamiento han tenido
una considerable influencia, sus metodos se han constituido en objetovde crftica
por no haber sido precisados y  especificados lo suficiente como para
permitir una repeticion. La repeticion de uma investigacién tiene que asegurar
que-en los diferentes experimentos se obtengan los mismos. resultados. También
han sido criticados por basar sus conclusiones en abservaciones detalladas de

nuy pocos niflos. Sus - métodos son dlfncxles de reproducir”. (8)

Investigaciones como -la Pedagogfa Opemtbria han confirmado estﬁd(os hechos
por Piaget con respecto al desurrollo‘mgnitivo del m‘ﬁo Asi la teorfa de Plaget _
continia poseyendo un gmn impacto en el estudio del desarrollo de la Inteligencia en
el sujeto, estas aportaciones, son tema ‘de reflexion en el campo de la uwestlgacl(m
Edncahva, ya  que bienen ‘siendo una herramxenta de conocimiento  para el -

profesor,. en cuanto a la forma de ensefianza pua el alumno.

onanas emanesena

""(7) I’i.\get[ Apnbll.l Loustrucglon ¥ valldg cion de -las - teorlas cunﬁhcg pp. 40,
' (8) Wnolfulk Aulh\!i v Lurr.\im. Ntcolm MC Cune, Pskologh\ x! _1a_educavion_para gmfggoges pp 5‘1



No pretendemos resumir la teoria de Piaget, sin embargo creemos que es
util sepalar ciertas conceptos claves, que permiten ubicarla y diferenciarla dentro
del campo de las teorias epistemologicas. La concepcion bdsica de su  teoria
epistemoldgica es; afirmar que la accion es constitutiva de todo  conocimiento.
El conocimiento es dependiente de la accion y la accion es productora  del
conocinnento,  Es decir, que el sujeto no conoce mds propiedades de las cosas
que aquellas que su accion le permiten conocer. Para Piaget, la- complejizacion
del objeto es entonces correlativa  con la compleja  organizacion  del sujeto;
solamente la coordinacion de los esquemas de accion permitird dar unidad, a los
objetos, a través de la unidad de la accion. Piaget adopté la perspectiva
constructivista del conocimiento con respecto al sujeto, en tanto sujeto cognoscente

y del objeto en tanto objeto, de conocimiento.

“Por medio de la accidn los objetos serdn incorporados por el sujeto a esas
categorias:  seran asimilados a los esquemas de accion. La nocién  cle esquemas
expresa el conjunto estructurado de los caracteres generalizables de la accién. Es
decir, de aquellos que permiten repelir la misma accion 0 Apliéarla a nuevos

contenidos”. (9)

El modelo de conocimiento que Piaget propone - es - dialéctico, atin sin
pretenderlo el mismo’' Piaget, ya . que trata  de :stlperar,' la  dicotomia entre
conacimiento  y accion a través de la nocidn de p:'akis.- -

Es decir, una intem&cién entre su]"eto-obje:to de conocimiento. Piaget ;seﬁala
que para conocer, al sujeto ha de 'poseer_ ciertas estructuras - asimiladoras :q'vuev :
funcionau como - érgancs de “conocimiento; :en " una relacién '.estrec;ha entre . lo -
bioldgico 'y lo ~ psicoldgico, -entre ~ la édaﬁtacién Qrga’nica, y la  intelectual. '.Esto,‘f

es; que en la combinacion ' de las estructuras asimiladoras més’ la accion,

actuando sobre - los objetos, nos dan - como resultado’ -operaciones deductivas

Interiorizadas 'y coordinadas.




Piaget al poner la accion como unica fuente de conocimiento, le  pernmte
resolver ¢l problema de origen del conocimiento  légico-matematico, que en el

siguiente punto de este capitulo nos referimos a él.

Piaget en suobra “La Psicologia de la Inteligencia” se refiere al
proceso  de la inteligencia, él considera a la inteligencia como un proceso de
adaptacion que implica un equilibrio, siempre creciente entre las acciones del

organismo sobre el medio las del medio sobre el organismo.
B

Inteligencia  =e=---- Proceso  eeeeee- Equilibrio

Adaptativo creciente

Para Piaget el desarrollo intelectval del nifio es un  proceso, la
inteligencia  es un proceso de adaptacion como ya habiamos mencionado ensu
oportunidad para captar su relacion con la vida en general, es necesario por
tanto, establecer las relaciones existentes entre el organismo y el medio. La
vida es una creacion continua de formas cada vez mds complejas y  un
progresivo equilibrio entre dichas formas y el medio.  La organizacion de la
inteligencia “se convierte, por lo tanto, en un caso especial del proceso general

de adaptacion.

Nosotros pensainos que el ' conacimiento  no se encutentra - exclusivamente en
el sujeto, ni en el objeto, para generar conocimientos tiene que existir un

didlogo y un- intercambio  entre sujeto y objeto. Al respecto tenenios Ia $iguiexite o

cita. “El aprendizaje en funcién de la expériencia ‘no . se debe ‘entonces a

presiones aceptadas - pasivamente - por- el sujeto sino por lo. contrario  a- la .

acomodacién - de  los - esquemas . de’ asimilacién. - Un “cierto  equilibrio entre la

: 'asimilacién de los objetos a laactividad del sujeto y la acomodacién de esta

actividad - a ‘los objetos constituye el punto de- partida de todo"cdhbcixhientd’.y

“s¢ presenta * desde el comienzo: bajo laforma de una relacién compleja- entre el
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sujeto y el objeto, lo que excluye simultineamente toda interpretacion  puramente

espirita.” (10).

Segun  Piaget, ¢l sujeto al aproximarse al objeto para conocerlo, tendrd que
hacer uso de los esquemas o estructuras que forman parte de la inteligencia.
Estos esquemas o estructuras son; unidades que componen el intelecto, varian
en funcion de la edad, las diferencias individuales y la experiencia. Estos
procesos intelectuales compartidos por toda persona, se llaman  funciones, las

funciones o procesos que forman y cambian los esquemas.

Al retomar el tema con respecto a la inteligencia. Piaget define la

inteligencia como un continuo proceso de establecimiento de  equilibrio entre “ideas

viejas y nuevas, por medio de los. procesos, ellos son: la asimilacion y la
acomodacion, es mediante la  organizacion de  éstas estructuras que se da el

aprendizaje.

De acuerdo con  Piaget, el intelecto se compone de estructuras o
habilidades fisicas y mentales Hamados- esquemas, que la " persona utiliza para
experimentar . nuevos acontecimientos y adquirir otros  esquemas.  El término
Esquema  utilizado por - Piaget se refiere al conocimiento como:  condicién de
un conocimiento dado y creado por la funcién de ‘ia asimilacién, sobre el . que
afade sucesivas - asimilaciones creando - nuevos ‘esq‘uein'as. Estas - estructuras - son:
unidades que componen el _infelecto. Estos ~ procesos, que forman y cambian .

los esquemas reciben por - regla general el nombre de Adaptacion ‘y

Organizacion.

~ La Adaptacion es wn proceso - doble, que consiste -en adquirir informacion
y en cambiar las estructuras cognitivas previamente establecidas - hasta adaptarlas

la nueva. informacién que se percibe. " La adaptacién  es el - mecanismo  por

‘médlo “del "cual, una persona se ajusta a su medio ambiente,

PRI ———

C (10 Piaget Jean.” Pricologta 'y Epistemelogta. py. 101,
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A continuacion  tenemos un esquema que nos da idea de los conceptos

a los cuales nos referimos vy oque a  continuacion  explicamos  con mayor
detalle.

TEORIA DE PIAGET

ESQUEMAS/ESTRUCTURAS

FUNCIONES/INVARIANTES

i
! I
ORGANIZACION ADAPTACION

ASIMILACION ACOMODACION

Al proceso de adquisicion de informacidn se. le Hama asimilacién: 'y al

proceso de cambio a la luz de nueva informacion, de las estructuras. cognitivas,
se le Nama Acomodacion, :

Estos - procesos de  Asimilacion y . Acomodacién  se - interaccionan.

continuamente, y su. equilibrio en un momento dado puede -manifestarse como

la adaptacion del sujeto ‘a su medio. Por tanto, .-esos ‘dos  procesos - son

complementarios e inseparables, y su expresion es - la “adaptacion,

El crecimiento  del * Intelecto es - un proceso - acumulativo, formado de
experiencias tuevas, haclendo - una especie de amalgama con las ya existentes.

Hay ocasiones a lo largo de dicho ‘proceso en que -la estructura mental parece,

“sufrir un desequilibrio - cognitivo, para posteriormente - suftit una reorganizacién y-
" volver a ‘un equilibrio - adaptativo. ‘Al respecto tenemos cita: “Cada uno de los -

niveles constituye: un estado  de equilibric dindmico, de tal  manera’ que . los.

]



estadios de  equilibrio, situaciones estacionarias, de un sistema termodindmico  para

diferenciario del equilibrio estatico de un sistemit mecdnico”. (11).

Para reatitmar lo anterior, el comentario es el siguiente: pucde definirse la
adaptacion como un equilibrio entre la asimilacion y la acomodacidn, es en este
sentido que la [nteligencia cuyas operaciones logicas constituyen un equilibrio en
continuo cambio, entre el medio el cual rodea al sujeto y el  pensamiento, “La
inteligencia constituye el estado de equilibrio hacia el cual tienden todas las
adaptaciones sucesivas  de orden sensorio-motor y cognoscitivo, asi  como todos

los intercambios asimiladores y acomodadores entre el organismo y el medio”. (12)

Después de la cita anterior podriamos definir a la inteligencia por la
reversibilidad progresiva de  las estructuras moviles que ella construye. Dicha
construccion. se da, por medio de procesos ya antes nencionados, el de

Asinilacion y  Acomodacion que a continuacién explicamos,

Aunque los  subprocesos de asimilacion y  acomodacién tienen litgar con
frecuencia, casi al mismo tiempo, y desembocan en el aprendiznje; es posible - que
un sujeto asimile informacion y ‘estd no sea inmediatmﬁénte procesada y tal vez,
que tampoco pueda acomodarla inmediatamente en sus estructuras pyevias, en ftal
caso, el sujeto se encontrard en un estado de ,dese'quilibrio _cognitivo, una- vez
que estos dos procesos se reconcilian,  se vielve a un equilibrio cogmtwo, €8

cuando podriamos decir - que el aprendizaje se ha dado.

Otro de los" procesos. que cunfurmnn la Inteligencia es vla Organizaclén, en
el proceso de categorlzncnén, sistematizacién -y~ coordmacién de las. estructums:

cog,mtlvas.

(n l’lngul Jean.. Introduccion_a la Lp)stumologia Genetica, | pensamiento_matemdtico, p.p. 20,

“(12) Jean Plaget. La I’sicolugm de la !n!ellgencm pp.2L
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El desarrollo psiquico se inicia al nacer y se requiere una organizacion
que e permita  ir construyendo  formas nuevas que conduzcan hacia  un
equilibrio  entre  las  estructuras internas  y el medio. El avance de estas
estructuras progresivas o formas sucesivas de equilibrio, marcan  las  diferencias de

un nivel a otro,

Dentro de estas estructuras existen factores que infiuyen en la formacion y
consolidacion de éstos procesos como son la  Asimilacion y la  Acomodacion,
dichas  procesos  son:  los factores de desarrollo, que a  continuacitn

mencionaremos, y que itemos profundizando en cada uno de ellos.

A)  Factor crecimiento orginico y maduracién.
B)  Experiencia adquirida en accion con los objetos; fisica y logica.
C)  Integracion y transmision social.

D) Equilibracion progresiva,

En I teoria del desarrollo cognitivo de Piaget los cambios en los
procesas. mentales, son determinados  por la interaccién de cuatro  diferentes
factores. Quizds. el mds bdsico de @stos sea la maduracién, la aparicién de
cambios biologicos que se hallan gene’tiﬁnménte progmmados en la concepclén
de cada ser humano.- De todos estos factores este es el menos confiable, ~pero

proporciona una base biolégica para que se produzcnn los otros cambios.

El segundo factor  que conshtuye a os cambios en el proceso mental

es la actividad. Una persona_ que - éste actuando  sobre . su:entomo,‘

explorando,  ensayando, - observando o simplemente ' pensando . activamente

respecto de su’ problema, estd reahznndo unas actividades que ‘alterarén qﬁlzé’s

SUS - procesos mentales Con  una, creclente madurez. fisica parecen “cada_vez

mds  capacidades paravactuar sobre el entorno ¥ aprender de. éste,

o




Ll tercer factor que afecta el desarrollo  del pensamiento  es la
transmision social o aprendizaje de otras  personas. Sin la  transmision social
del conocimiiento los seres huwmanos tendrian que reinventar todo lo que les

ofrece la cultura,

£l aprendizaje en la  transmision social variard segin  cada momento de
su etapa de desarroflo cognitivo. Estos tres factores, maduracion, actividad y
transimision social son causas bisicas de cambio segin Ia teorla de [Piaget

Los  verdaderos cambios = tienen lugar a través ~del cuarto factor, el - proceso

equilibramiento .

El Proceso de Equilibramiento,

Las ideas que las personas desarrollan  se hallan influidas por su propia.

madurez  fisica, por sus 'propias acciones y porTSus experiencias con otras

personas, * El instrumento bdsico empleado para .dar “un-sentido a todas ‘esas

»expenencms es el proceso de adaptacién { asimllncién y acomadac:én) Este

instrumenito . es emp!eado a. lo lmgo 'd “la vida para  conseguir - un

entendhmento Lﬁdﬁ ez me;or orgruxizado de la reahdad

Elemento esenc:al en. este proceso es el equ:libramxento, el acto de", i
"busqueda de un equ!hbno En suma, el proceso se efectita de’ la sxgulente‘,,”
: mnnera si se- advlerte que un hecho no enca;a en. nmguno:de !os esquemas
_‘de la persona en cueshén, eI resultado es un estado ~ de desequiﬁbrw, es
decir, la ausencia de equilibno. anget 5upone que s personas generalmente'
‘preheren un estado de equilibno, asf constantemente ensayan la adecuacién de
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sus procesos mentales. En  terminos generales, Piaget considera a estos factores,
como  parte del proceso total de desarrollo  estructural 'y estabilidad del
equilibrio de la inteligencia. Todo este proceso de construccion del conocimiento

es correlativo a la logica misma, en el sujeto,

flaboracién  gradual de los sistemas de inclusion de las clases, que
constituird  posteriormente  las  operaclones  légicas-matemdticas, que en el
siguiente punte del capitulado abordaremos, en la Psicogénesis de las estructuras

logico-matemiticas.
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1.3  Teoria del desarrollo cognoscitivo,

Las investigaciones psicologicas de Jean Piaget se desarrollaron a lo fargo
de un periodo de casi cuarenta afios, su abjeto no fue Tinicamente conocer al

nifio"en si,  sino comprender al hombre.

Piaget se centrda v comprende la formacion de los mecanismos mentales
en el niflo, para conocer su naturaleza y funcionamiento en el adulto.
Refiriéndose al plano de la inteligencia de las operaciones légicas, de  las
nociones de niimero, de espacio y tiempo, y también en el plano de la
percepcion.  Siendo la interpretacion genética la que parte del andlisis el

desarrollo del nifo.

Piaget elaboro la teorfa del desarrollo cognitivo que pone en relieve el
aspecto  Epistemologico, o estructural ‘del pensamiento 16gico, Esta teorfa incluye
como ya habiamos mencionado en- el punto anterior, la idea de que factores
innatos, tales como las funciones de asimilacion y acomodacién, actuando
juntamente con influenclas ambientales modificando -+ las estructvuras'vcogﬁiti'vas
en sentidos cualitativos, de acuerdo con. un orden desarrollado determinado “en

forma innata, .

Su teoria se deja ver entre lineas como:  maduracionista-interaccionista

cognitiva y estructuralista, en pocas 'palabras  interaccionista,

En su obra la Psicologfa de la  Inteligencia, Piaget supone  la - existencia

de una serie de principios de organizacion, esto es los instrumentos  mentales,

con los que un sujeto ha de tratar de construir " un entgndimiéntq del mundd
Su}idne ta_mbién que - la organizacién interna de cada . persona cambia . radical

pero lentarhente ‘durante el periodo que transcurre del nacimiento a ‘la - madurez.
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Fste desarrollo no  estriba simplemente  en  afadir nuevos hechos e ideas a un
depdsito  va existente de informacion, sino  que implica cambios importantes en

el propio proceso del  pensamienta.

Piaget cree que desde el momento del nacimiento, una persona empieza
a  buscar  medios de adaptarse mas satisfactoriamente al entorno. Esta
adaptacion supone una constante bisqueda de nuevas tormas de aceptar mas

eficazmente ese entorno. En la adaptacion se hallan implicados dos procesos

como ya mencionamos en el punto anterior, estos som la asimilacion y la
acomodacién, segin Piaget, la adaptacion a través de la asimilacion y de Ia
acomodacion conduce a unos eambios en la estructura cognitiva del individuo,
cambios en suma de organizacién. Existe una lendencia general a coordinar e

integrar “estructuras mds. complicadas y complejas.

En el punto anterior, nos referimos a los cambios en los procesos mentales,

Piaget dice que son determinantes por la interaccion de cuatro factores;

- El primero, " La Maduraclén, en él se.da la. aparicién - de cambios
hiologicos que se hallan genéticamente programados . en la concepcxén de cada
sujeto. De todos estos factores este es el menos cambiable, pero proporcnonan

una base biolégica para que se produz&.an los otros cambxos.

Ef seguado- factor que contribuye a los cambios en el proceso mental es

la actividadv Al respecto . dice nget b”La concepcidn bisica més 'vbrlginal : de -

esta teorfa epxstemologka consiste en. afirmar que la accién e constitutwa de

‘todo’ conocmnento. El: conocxmlento es depeudtente de la accx(m y. la”acc,lén

€8 productora de conoumxento . (13}

atsasminsannane

L (13) Piaget Jean. Jofroduccion ata I}pglgmoblogini Genética; 1 El pensamiento ma.lem.blico‘ pp15.
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La accion

Fste factor al cual hacemos referencia, es [a accion, es por medio de
ella que ¢l snjeto conoce y aprende. [Esta permite que los objetos sean
incorporados  por el sujeto, y que éstos sean asimilados a los esquemas  de
accion.  Un sujeto achia sobre su entormo, explorando, ensayando, observando «
simplemente pensando aclivamente con una creciente madurez fisica aparecen
cada vez mas capacidades para actuar sobre su entorno y aprender de eéste.
Piaget opina lo siguiente “La complejizacion del objeto es entonces correlativa
con la complejizacion y organizacion  del sujeto; solamente la coordinacion de

los esquemas de accion permitird dar unidad a los objetos a través de unidad

de accion” . (14}

Piaget toma un enfoque constructivista que de cuentas de [a  constitucion

del sujeto en tanto sujeto cognoscente y del objeto de conocimiento.

El tercer factor que afecta al desarrollo del pensamiento es la transmision
social o aprendizaje de ofras  personas, Sin - la transmisién social del
conocimiento los seres humanos inventariamos todo lo que ya nos ofrece la
cultura en cuyo seno hemos nacido, Esta t'ra_nsmisién' social - varfa segun  en

cala momento e su etapa cognitiva.

Estos. tres factores, maduracion, actividad y ‘transmisiéu -s‘octal,;son' causas
basicas de cambio segin la teorfa ~ de 'Piéget.‘ Otro  factor "que s de’ierxﬁtﬁame
para estos cambios es el _proceso de equlhbmmén Plaget llama equlhbracién al
equilibrio dindmico para dxferencxmlo del equllibrlo estitico - de un sistema -
mecanico. En la medida. en que ‘el desarrollo del’ conocimiento - es concebldO"
‘como una sucesion de estados de equmbtacién estd claro que deberi\n entrar .

en Juego mecanismos de eseguxlibracib de cada nivel y “de reequlhbramén

en los nuevos mveles que se “van -alcanzaudo.

(M) opdtls.
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El proceso de organizacion y reorganizacion es continuo, sus resultados
pueden ser discontinuos o cualitativamente distintos en las diferentes edades. Esa
discontinuidad constituye la base del sistema de desarrollo propuesto por Piaget,
segin el cual  en todes los nifios se presentan, en el mismo orden, una serie
de fases cualitativamente distintas, organizadas en periodos. Los periodes se
clasifican de acuerdo con los tipos mas elevados de esquemas disponibles para
el nifio y algunas de las estructuras cognitivas anteriores pueden  persistir

aunque el niflo haya pasado a otra etapa superior.

Si  Dbien establece a que edades cabe esperar que los nifios se
encuentren en una determinada etapa, Piaget reconoce que los nifios avanzardn

hasta una etapa determinada, a edades diferentes entre si.

En el texto de la Psicologia de la Inteligencia Piaget explica como el nifio

atraviesa cuatro fases principales del desarrollo cognitivo, -

FASES

1- - SENSORIO-MOTRIZ (10 a 2 afos aproximadamente)

2-  PREOPERATORIO . (2a7 ahos e{proximadamehle)

3- OPERACIONES CONCRETAS. = (7 a le 11 111'165 iiproximadamente)
4- OPERACIONES FORMALES (11 a 15 afios aptoximadamente)

Piaget concibe el desarrollo - intelectual -como- un  proceso. continuo - de-
organlzacion 'y reorganizacién - de- estructuras  de modo  -que cada nueva

organyizacibn integra en'sf a la anterior, De ahi que Piaget decidié__&iVid[r el

cirso _total “de - las’ unidades . de - desarrollo en:

- ' Fases
- Estadios
- Etapas
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No obstante, ha  de tenerse presente que cada  una de estas tases del
desarrollo, se  describe en funcion del proceso intelectual de cada suvjeto, y ésta
varia de acuerdo a la edad, medio social, ete. Tan solo son aproximaciones
que  Piaget da, a los procesos del intelecto, conforme, a la edad mental de
cada sujeto. A conlinuacién pasaremos a desglosar la primera fase del
desrallo que Piaget describe, ella es la  Sensorio-motriz, esta  fase es
determinante, ya que a partir de ella podremos observar el swgimiento de la
inteligencia y con ello, abordaremos la génesis del nimero, que posteriormente
rataremos  en el siguiente punto. En esta fase se observan las lases que se
asientan dentro  de las  estructuras Idgico-matemdticas como son los procesos
constructivos de la  ldgica-matematica, a los que nos concierne estudiar para
poder explicar la construccion del mimero, que Piaget previamente abords, en Ia
génesis del numeto, y que nosotros retomaremos . para  relacionarlo con el

aprendizaje del mismo, antes de su representacién grifica,

FASE PERIODO SENSO-MOTOR . "ETAPA
: i SENSO-MOTORA
ESTADIOS ' o
Senso-motriz 1.~ Ejercicios de los esquemas . . |-Reversibilidad
senso-motores innatos. | -Temporo-espacial
(de los reflejos). de 0 a I mes. ~ngica~Mateméﬁéa'

-Conservacion

2.- Reacciones circulares primarias, -
(1, 4 nweses )

3.~ Reacciones circulares. secundarias,
{4, 8 meses ) -

4+ Coordinacién de los esquemas
secundarios. (8 - 12 ‘meses )

5. Reacclones circulares terciariaé._
(12 a 18 meses )

- {6~ Invencion . de nuevos - medios
‘J mediante - combinaciones,
(18 a 4 meses:)
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Piaget distingue cuatro fases, en el desarrollo de las estructuras cognitivas,
mtimamente uanidas al desarrollo de la afectividad y el de la saciabilizacion del
nifo. Cada periodo del desarrollo informa  del siguiente, es donde se  elaboran
un conjunto de subestructuras cognoscitivas que servirin como punto de partida
a sus construcciones perceptivas e intelectuales. En la Psicologia de la inteligencia
Koler 'y Buller atirma que existe una inteligencia previa al  lenguaje que
consisle:  en un conjunto de problemas de accidn (alcanzar objetos alejados o
escondidos, etc. ). Aparecen los primeros hdbitos elementales. El nifo organiza lo
que DPiaget denomina “esquemas de accion”, construyendo, un complejo sistema
de esquemas de aslmilacion aunque no haya aparecido aan el lenguaje o la
funcién simbélica, sin embargo, ellas  irdn construyéndose por medio e
percepciones y movimientos, esto es mediante una coordinacién senso-motora de

las acciones.

El periodo que va del nacimiento a la  adquisicion del lenguaje esta
enmarcado por un desarrollo mental. Se ignora a veces su importancia, ya que
no hay un lenguaje verbal, que permita seguif paso a- paso- el progreso de. la
inteligencia, consiste en una “especie de conquista, a través de las peréepcioxles y
los movimientos, de todo el medio que le _rodea al nifo, La ésimilacic‘m,sexvlvsorio-'
motriz del mundo exterior inmediato, cambia en 18 meses ‘o dos aﬁbs, elv niﬁq'
retiene todos los movimientos en su propio cuerpo, al final, cdaixglo se viru'vcia
el lénguaje y el pensamiento se sitia ya prdcﬁca_niente como un elemento 0, un

cuerpo -entre los demds, en un universo que-ha - construido poco a poco. - -

FASE SENSORIO MOTRIZ.
- estadio [
Bjercicio de los esquemas  senso-motores (El. de los reflejos). -

En- el ‘momento del nacimiento, la vida mental = se reduce al ejercicio de

~actos reflejos, ~es decir, de coordinaciones sensoriales y motrices, montados de-
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forma absolutamente hereditaria  que corvesponden a  tendencias  instintivas, tales
como la nutricidn. Estos  actos reflejos son  prieba de una constante actividad e
asimilacion sensorio-motriz  precoz. Por ejemplo, tenemos los reflejos de succion
que se van afirmando constantemente con el ejercicio. Estos ejercicios  reflejos  no
son mds gueel anuncio de la asimilacion mental, que  posteriormente se harin

mds complicados  al integrarse en hdbitos y percepciones organizadas, que

acontinuacion enunciamos.

estadio 11

Reacciones circulares primarias.

Se le reconoce como el de los  primeros hdbitos, el lactante comienza a
coger lo que ve, y esta capacidad de prebension, que mds farde serd;
manipulacion, multiplica su poder para formar nuevos hdbitos. con fa ﬁnalidad de
que se - construyan - hdbitos y los co‘nju‘ntos, perceptivas, - el punto cde partida
siempre es un ciclo reflejo, para tal ejercicio Heva la cohsigna de incorporar
cada vez nuevos elementos, constituyehdo tonalidades - organizadas. ~ Esta nueva

forma de reproducir movimientos, constituye la forma mds. evolucionada de la

asimilacion,
‘ »es!adio I

Reacciones circulares secundarias,

Es estsos momentos en que estamos hablando  de -una ixitgligeh‘cia ,

_ékclush)aménté practica, dirigida a la manipq!écién de los objetos

R
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En el estadio de las reacciones circulares secundarias, el sujeto presenta fas
siguientes transiciones hacia los 4 meses % : El nifo coordina la aprehension y 1o
vision, es decir, que el nie manipula todo lo que encuentra a s alededor, el
nie  constantemente ejercita  este  tipo  de acciones una  serie  de  veces,

constituyéndose un habito por obra de la repeticion continta.

Con estos procesos de esquemas de accion que se coordinan entre si y a
su vez sirven de medios entre el objetivo y la coordinacion se inicia la etapa

de la inteligencia prictica propiamente dicho.

El niflo no tiene adn conciencia de si mismo, sin embargo el mundo que
le rodea se objetiva, pero solo en la medida en que el yo se construya por
medio de esa actividad constante de manipuleo y Hegue a ser parte de su yo

interno,

La actividad del nifio se centra en su propio cuerpo digamos que .la
conciencia comienza con un egocentrismo inconsciente de tal forma, que los
procesos de la inteligencia conducen a la construccién de un universo objetivo.
Al respecto Diaget dice: “La inteligencia senso-motora conduce a un resultado
nuty importante en lo que concierne a la estructuracion del universo del sujéto,
por restringido que sea “ese nivel prictico: organiza lo real, construyendo, por
su  funcionamiento. mismo, las  grandes categorfas® de la accién que son los.

esquemas del objeto permanente, del espacio, del tempo y de la casualidad".(lS)v ‘

En la fase sensorio-motriz -la ac_h'vidad del nifio  s6lo. se centra en su
proplo cuerpo; espacio bucal, tdctil, visual, auditivo y ~ posicional, - sin una
coordinacién - objetiva; ya que "al- principio no existe espacio ni - tiempo _Conforfn;: '

el nifio va creciendo, sus acciones se van coordinando progresivamente, aunque

canoeatenpuessns

C(15) Viaget Jean . B Inhelder. Psicologia del niflo, pp. 24



siguen  siendo  parciales, en vez de totales, en tanto no se dé la construccion
del objeto permanente.  Una vez construido el objeto  permanente, podra hablar
de uva localizacion  del objeto y a su vez, una bisqueda de ese objeto.
Organizandase las  estructuras  mentales  para  detectar  esa localizacion, a  la

conquista de espacios y tiempo.
Para que se puedan dar estos procesos de tipo intelectual en el sujeto, que
es necesario que entren en juego los esquemas del objeto permanente, como ya

se menciond en su oportunidad.

l.- Reversibilidad.

2-  Temporo-espacial.
3-  Logica-matemética.
4-  Conservacion.

5-  Cauvsalidad. (16)
estadio IV y V
Coordinacion de los esquemas secundarios.

En el cuarto estadio, las acciones del nifio se van compilando cada vez,
prueba- de una inteligencia practica. Los retos  a los que se enfrenta el nifio
fequiere una  mayor . coordinacion de sus - esquemas, una-:vez construido lo real

pasa a la ubicacion de: objetos. permanentes.

Al llegér al v estadio que“comienza»bapfoxin‘x'ndamente a los once 'o doce
" meses, - durante ~ este quinto - estadio  existe una “biisqueda del - objeto, - por medxo
“de un avance constante de desarrollo - de los ‘esquemas de accién, no sélo  es
cubierto el ObjthO de la’ “bisqueda del ob;eto /sl no ademés atrae los . objetos

hncia si mxsmo coordmando, asi sus movimientos hasta . alcanzar su- ob;ehvo.

i "(lﬁ) Pidgi.‘l '}"‘"" J]g_hﬁ!g&!n de b ln(c!igogcg\‘ p,p.35
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Los esquemas que conforman ka actividad senso-matora de espacio, tiempo y
causalidad logran coordinar las acciones en el sujeto, es decirgue es capaz de
estructirar y ordenar su universo, s en csos momentas que el sujeto estructura
lo real. Al organizar su entorno acaba por situarse como un objeto entre

otros, en un universo conformado de  OBJETOS PERMANENTES.

El objeto permanente, es conformado por otros objetos permanentes, éste
es elaboradoen el segundo afo aproximadamente, A partir de las estructuras que
acompafian a ésta construccion, como son: temporo-espacial, conservacidn, logico-
matematico, reversibilidad, causalidad, es como se va conformando el objeto
permanente. Enseguida tenemos la siguiente cita “A medida que el universo es
estructurado por fa inteligencia senso-motora segfin una organizacién espacio-temporal
y por la constitucion de objetos permanentes, la causalidad se objetiva y se
especializa; es decir, que las causas reconocidas por elsujeto no estdn ya situados en

la sola accién propia, sino en objetos: cualesquiera.

Es promedio de ¢stas estructuras como el sujeto. va  conformando la
inteligencia senso-motora, génesis de lo que, posterionmente dard al nacimiento

de la construccion del NUMERO, que en el siguiente. punto - de la
abordaremos, '

tesis

estadio VI - combinaciones interiorizadas,

Para la exphcamén del siguiente estadm se retoma la 1dea que ngc—t propone_
en sus obras "La Psicologia de la lntellgencia y la Génesis el numero

Este. es’tadio finaliza el término. del ~ periodo senso-motor, y él paso.a la

sxguiente fase. En este estadio, el nifio es capaz de elaborar combinacxones

' fmtenorizadas, es decir, ‘acciones de manipuleo que cuentan con - un ob;eﬁvo,

causa-efecto por medio de las estructuras cognitivas, como  son espacno‘temporales

“...;......»... RN

i) F-‘agu‘c lem,L_a_'_l'ugugom el lg‘ﬂmq.\p,;l 2
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conservacion,  logico-matemdtico, v de  reversibilidad; comienzo de  futuras
operaciones del  pensamiento, claro  visto desde un nivel senso-motor es decir,
desde un nivel prdctico de desplazamientos de objetos y con ello acompariado de
la conservacion  de estructuras gemelas; al haber reversibilidad, por tanto hay
conservacion, bajo el esquema de un objeto permanente, y principios de una
estructura  logico-matematica, en cuanto a coleccion de objetos que el nifio haga

designe una estrecha solidaridad con la elaboracion gradual de los sistemas de
inclusiones (jerarquia de las clases logicas) y de velaciones asimétricas, es decir
de  seriaciones y clasificaciones cualitativas, De tal manera que la  serie de
nimeros se  constituye como  sintesis de estas operaciones, ( Seriaciones y

Clasificaciones ), elementos de una unidad de totalidad operatoria,

A——>»1B
A 4——— B = AB

desplazamiento = reversibilidad

El lenguaje no verbal hace su aparicion desde el perfodo senso-motor, a
partiv de los tres ultimos estadios por medio  de imitaciones; que sélo “son
representaciones - de un lenguaje simbdlico,. ésta funcién sers la encargada en su

oportunidad de ser la portadora y creadora de la  construccién 'del signo_con

que . el nifio podra manifestar sus peusamleutos, no. solo a nlvel de imagen ‘

mental, sino, ‘a nivel de represmtacxén grafica.

La funcién semibtica 88 encarga de estudlar los mecanismos de im1tac16n
diferida, Juego simbélico, el dlbU]O y la unageu menml, permlttendole al nmo al:

realizar  representaciones o evocaciones - de objetos - en. ausencla de-los mlsmos, ‘En

el curso de los 2 afos de edad, el sujeto parte de estas funcnones como . una

forma de lengunje no hgurahvo, lo cual implica un " grado superior de abstraccmn

y genemlxzacién de estructuras cognitivas’,
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Estos mecanismos comienzan por una conducta repetitiva que se da con
la imitacion con la presencia del modelo o en ausencia de ella.  Por medio
del juego simbolico el nifio repite las conductas del exterior, plasmando estas
conductas por medio de juegos en dibujos, simbolos que a veces solo el

entiende

En estos pasos aparece la imagen mental que seria la representacion del

medio exterior, para hacerlo suyo a nivel interior.

Por ultimo, el lengunaje verbal construido por significantes y signos que
el nifio puede  representar sin que para ello tenga que ser  de manera
convencional, o si lo llegara a realizar, serfa mera transmision social de esos

signos.

Una vez aparecidos los mecanismos de la imitacion diferida, el juego
simbélico, el dibujo y la imagen mental en su vertiente surgen dos formas en las
que el nifo podrd comunicarse con el mundo que le rodea, ellas son: - el lenguaje
verbal y el simbolismo. Con esto se termina la fase ' sénsorio-motrlz, que

aproximadamente se da de los 0 a los 2 afios de udad..
FASE PREO[’ERA_TORIA

En lo fase preoperatoria que se da entre dos  dos 'y ;sieté’v aitos
aproximadamente, el lenguaje, las  estructuras cognitlvas. del . nifio “estan
posibilitacas * para reconstrulr sus " acciones pasaas, m'ediélite la représ';éhtacidn
verbal, en esta fase, el nifio se  guia prmapalmeute por su intulcwn, mds
que - por la légicd.‘ - - Desde luego utiliza - un nivel mds- ‘elevado vgde‘

razonamiento que en . la fase anterior. . Esta nueva forma “de 'pensamiento,'

'llmnad.\ pensamxento simbélico - conceptual esta formada por dos componentes que

son © Slmbohsmo verbal y Sm\bolxsmo no- verbal ,
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Aun teniendo que recurrir a la intuicion y a la  propia accion, el nino
puede liberarse de los sucesivos aspectos de lo percibido para distinguir a
través del  cambio  lo que permanece invariable. No se queda limitado o su
propio punto de vista, es capaz de coordinar las diversas hipotesis, y de
sacar las  consecuencias. Pero las operaciones del pensamiento son concretas en

el sentido de que sélo alcanzan a la realidad susceptible de ser manipuladas

El niio es capaz de emplear la estructura  del  agrupamiento
(operaciones) en problemas de seriacion vy clasificacion objetivada y especializada
a un tempo. El equilibrio que puede alcanzar un sujeto en este periodo es
relativo adn, o poco estable, porque el nito no se limita a la informacién
recibida si no que las relaciona entre si. Adquiere conciencia de su  propio

pensamiento con respecto al de los otros.

En esta fase de desarrollo cognitivo, el nifio tiene un pensamiento
cada vez mds logico en la medida en que va adquiriendo fa  capacidad
efectuar  las operaciones, que no son mds yue actividades mentales basadas, en
las veglas I0gicas. Sin embargo, los nifios  adn. realizan - operaciones con a)v'uclav

de apoyos concretos.

Aquf el niflo  ya advierte y analiza percepciones - para ~discriminar

diferencias - de un objeto. Otra de ‘las caracteristicas son- las - siguientes:

Son capaces de conservar de un modo éonstallte,'_ ‘de clasificar 'y ordeﬁar
cosas ‘répidnmente; y de  experimentar de un modo"’ cuasi-‘sistéméﬁco._ El :
niiio puede ‘en - esta fase realizar ' tareas ;d'e conversacion, puede teﬂexionar‘
sobre sus- propms pensamlentos, y tiene la capacidad de categonzacién “Las

limimdones cognitivas que . se le presentan son: . No _puede  manejar o

-hipotéﬁco, ni - fampoco enfrentar atin 'lo abstmcto no. comprende el papel de-

supuesto El uso ~de Iogica se limita a sltuaciones concretas,
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FASE DE LAS OPERACIONES FORMALES.

Aproximadamente entre fos 11 y 15 afios Piaget atribuye la  mdxima
importancia en este periodo al desarrolio de los procesos cognitivos y a las

nuevas relaciones sociales.  Ya hay una coordinacion de operaciones.

Formula hip6tesis, es capaz de manejar proposiciones. Podriamos hablar
de un pensamiento altamente logico sobre conceptos abstractos e hipotéticos, asi
como también concretos. Plaget observé lo siguiente en esta fase y al respecto
comenta : “Lo esencial de estas observaciones es que, en este plano, el nifio de
siete ailos comienza a liberarse de egocentrismo social e intelectual y adquiere,
por tanto, la capacidad de nuevas coordinaciones Que habrdn de presentar a
mayor importancia a la vez para la inteligencia: la l6gica constituye precisamente
el sistema de relaciones que permite la coordinacion de distintos puntos de vista

de los que corresponden a percepciones o intuiciones sucesivas del sujeto”. (17)

14 Psicogenésis de las estructuras -légico'-maiteméiicas.

En esta - parte ‘del capitulo, se hard teferencia a la geénesis: y_desgrroll{év de

las estructuras l6gico-matemdtica en o sujeto, 'y a la funcién que emplean “en

la_organizacién y elaboracion de conocimientos en general: 'y, en particular a la

“construccion del nimero para la representacion grafica.

- Para. analizar lo anterior se ha optado por la  teorfa I’sicogenéhca de ]

‘Piaget, que desarrollé una linea _ de uwestlgmén cientiﬁca sobre los origenes y
"_Tdesarrollo l[Q Ias facultades intelectuales “del sujeto. '

..... vovenrass

C(17) Plagel lv.m 3_, n.:jml gs de EKM pp 65,
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Los principios basicos de [a feorfa Psicogenética nos permite analizar el
funcionamiento  de las estructuras logico-matematicas, asi como el desarrallo de
las diferentes etapas de desarrollo que se presentan en el sujeto, para legar
finalmente a la caracterizacion de las estructuras logicas elementales, vy plantear la

relacion con la construccion de nameyo.

Entre las aportaciones de Piaget al campo de la Pedagogia, se encuentra la
explicacion de la  pénesis y desarrollo de las estructuras intelectuales, éstas se
encuentran  directamente involucradas en un sistema teérico general, que incorpora
diferentes aspectos sobre el conocimiento. Piaget hace referencia a los elementos
mds importantes de- su investigacion tedrica y experimental, sobre el desarrollo
cualitativo de  fas  estructuras  intelectuales, refiriendose propiamente a fa

Inteligencia.

Bl pensamiento matematico, tal 'y como es concebido y'manejado por los
adultos, constituye un  producto  que Hene su génesis' en los niveles iniciales de
desarrollo, ya que evoluciona progresivamente durante todo la infancia hasta
legar a los niveles de mayor estructusacion en la  adolescencia. En  los
estudios de Plaget - acerca de la géhesis de las :operaciones ldgico-matematicas,
presentan el desarrollo mental, seiialando las- estructuras mds relevantes en cada
uno de los- niveles en que . se clasifican dicho desarrollo, indica  cémo* se van
conformando s estructaras logicas que - permitirdn  al sujeto acceder a un
pensamiento - hipotético. deductivb' ~Los ~estudios de Piaget realiza  de. manera
especifica ubica la génesis de las estructuras Ibglco-matemﬁhcas, su evolucndn

y las relaciones con otros aspectos,del desarrollo,

Piaget _ distingue. dentro ~ del  desarrollo - del” sujeto; . cuatro fases de
desarrollo de la legica del nifio, es  a 'pm'tir de ‘la fase, senéoriomotriz en

domle nget explfca laestructuracion - logica  que dard ~-origen.a la génesis del'

‘.‘numero, al - lespecto la siguiente cita “La mtellgencm senso-mofora conduce a

©oun resultado muy importante en lo que concieme a la estrueturaclon del .

fy)



universo del sujeto, por vestringido que sea ese nivel prictico: organiza o
real construyendo, por su funcionamiento mismo, las  grandes categorias e
accion que son los esquemas del objeto permanente, del espacio, del tiempo y

de 1o cavsalidad” . (18)

A continuacion presentaremos la  psicogénesis de las  estvucturas  1dgico-
matemiticas, que Piaget desarrolld en toda una linea de investigacion cientifica,
sobre los origenes y desarrollo de las facultades intelectuales del sujeto, y su
relacion - con  la  construccion  del  concepto del  ndmera.  Parz  tal
propésito  comenzaremos por  explicar la importancia que tiene  en esta
construccionn  la red de las operaciones que engendra al nimero. -~ La hipdtesis
en la que nos apoyamos o de la que hemos partido para realizar nuestra
investigacibn  es que; fa  construccidn del  wimero, es  correlativa con el
desarrollo de la légica misma del nino.  Es decir, que a un nivel prel6gico
corresponde  un  periodo  prenumérico, en tanto  que el numero se va
organizando etapa tras etapa, en estrecha solidaridad con la elaboracion  gradual
de los sistemas de .inclusiones (jerarqufa de las clases logicas)  y de las
relaciones. asimétricas ( seriaciones: cualitativas ) de tal manera que la' serie de los
nimeros se  constituye  como  sintesis de la clasificacion y la seriacién. La
fusion de la  inclusion y.  la . seriacion _dé elementos ~ da como vresuv‘lvtado'
una tnlca totalidad operativa, formada por la reunion de las clases y relaciones
asimétricas, en esta - totalidad constituye, sin mis, la éeﬁé' de los - numeros
enteras  finitos, indi»sociablementeb cardinales 'y ordinales. - _Al" r‘eépecto vPiéget ‘
planteii lo ‘siguiente en esta . cita: “Cada niimero  es una’ totdlidad, nacida- de
la reunion  de terminos equivalen:tes y distintos '>hayv'que saber al mismo’

’-tibe_,mpo incluir y servir al mismo tiempo para . construirlo”. (19)

(18) Piaget J. Psicologia del nido. p.p. 24.
(19) " Piaget ] Qéncsis del mimgio en ef nio, p.p 207
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Como ya habiamos mencionado con anterioridad que  la construccion del
niamero es correlativa con el desarrollo de la lagica del nino, ¥y que a un
nivel prelogico  comesponde  un  periodo  prenumérico.  Ef - mimero se va
organizanto  etapa tras  etapa, con  la colaboracion de los sistermas de
inclusion, que no son mas que las operaciones de las cuales se  desprende e

nimero,  clasificacion y - seriacion.

Entendiendn por seriacion lo siguiente: consiste en ordenar los elementos
segun sus  dimensiones  crecientes o decrecientes,  La  clasificacion  constituye,
asimismo  un  agrupamiento fundamental, cuyas raices  en  das  asimilaciones
propias de los esquemas senso-motores, s la veunion de las clases la que
hace posible  esta construccion  cognitiva en el sujeto. - Tanto la  sensacidn
como la clasificacion se van desarrollando a medida que el nivel cognitivo del

ning se va construyendo,

El nimero por lo tanto, es producte de una esttuctura operatoria de
conjunto, sin lo cual no podria darse una conservacion de las totalidades
numéricas, es asi como la construccion de los nnmeros esteros  se efectila en
el nifio, en  estrecha solidaridad con las seriaciones y de las inclusiones de las
clases, Veamos la siguiente cita: “La L‘onstruccién de los niimeros enteros se
efectiia, en el niflo, en estrecha ligazon con la- de las seriaciones y de " las
inclusiones de las clases. No ha de creerse' en efecto, que' un nifio posee _ el

mimero por, el mero hecho de que haya 1pruuhdo a contar verbalmente' Ia

evaluacion . numérica para ¢l estd - unida en. realsdad desde :mucho hempo, a

“la ‘disposici(')n especial de  los elementos y en malogia estrecha con fas .

'coleccmnes tlgumtwas (20)

- Ahora bien, es necesario apoyamos en las 1deas que Pnaget propuso en su.

\-obm la Genesns del nimero y renlu.\r una sinopsis que se presenta en eI sngulente‘

 - cuadro. _

mecortuseenann o : )

' (’U) l'n.\;;ul fean, l’glculn,;.\ del_nita. p, » 106,



Estas construcciones

constitufas  de tres etapas.

del ntmero  por las que

atraviesa el nino  estan

PERIODOS

ETAPAS

SUBETAPAS

1- Periodo de Ila forma
intuitiva,
(4 a5 aios)

global o

1.- Correspondencia término

a término

A) Conservacién de las
cantidades continias,

B) La conservacion de las
cantidades y la
correspondencia.

C) Correspondencia espon-
ténea y el valor
cardinal y ordinal.

2.- Transitorio

(6 afios y medio )

2.-Correspondencia

biunivoca

A) Intercambio de uno a
uno con numeracién
hablada.

B) La seriacién y la
correspondencia
ordinal.

C) La conservacién -de’ las
cantidades y su
relacién conla
correspondencia
biunivoca y -
r'eciproca.

- Operatoiio

( 6 afos y  medio )

3. Principio- . de

cardinalidad.

A) Intercambio de uno'a
uno con numeraclén
hablada, S

B) -Correspondencia - espon-
tinea'y la . -
“determinacién - del.
valor cardinal ‘de . |
los - coniuntos.

- C) La reproducclon’ de las

figuras;
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A continuacion  explicaremos  como  primer punto los  periodos, seguidos
de las ectapas y linalmente las subetapas del proceso  constructivo  del

pensamiento  logico-mateinatico, en  la génesis  del namero.

EL PERIODO DE LA FORMA GLOBAL O INTUITIVA (4 a 5 afos ).

s en este periodo donde el niflo hace relaciones  en cuanto a
comparaciones, éstas relaciones no pasan de ser perceptivas, la  cuantificacidn son
de tipo global, si' alguno de sus elementos dentro del juicio cambia, es entonces

que la hipdtesis cantbia,

TRANSITORIA (5 a 6 aiios ).

En este perfodo el nifio pasa de la primera etapa en la cual evalia los
objetos de forma global o intuitiva, para llegar a un punto intermedio en que

sale de la mera intuicién, pero ain no llega aun estado operatorio,

Es decir, que ya hay una nacién ‘de cantidad susceptible de nna
coherencia ldgica, permitiéndole al nifio  concebir, ﬁl'eviamenk la proporcionalidad
de las diferencias, posibilitando el sujeto el desarl_'blvlo del - nimero, provendria -
asi los progresos de la légica. A pesar de que no'se da ‘ukna conséi‘vacidnvdé ta "
cantidad, . cualquier . cambio puede - volver a: alte_rér‘ la hipétesis iniciﬂ del v‘

nifio,

',OI’ERATORIA(( 6 m‘ibs» y medio ‘np_roximadan.xénté').

Fn este. penodo el nifio es cnpaz de afirmar “su “hipétesis, ya- que exlste

(:.f.‘ll una primera intencién - la conservacién de la cantidad, Sus relaciones son
: reales fy‘ 10 aparentes, ya. se an tmnsformacnones, encontrandose
posxlnhdades de tna - deducclén a priori de tlpo analihco, para llegar a una

,conservncxdn de la canhdad
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A continnacion  describiremos  las  etapas  por  las  que  atraviesa el
pensamiento  del nifio en su  camino a la construccion del conocimiento

logico-matematico.
1-  Correspondencia términa a término,

Los niflos  al realizar colecciones figurales, presentan las siguientes

caracteristicas en una primera etapa.

Refine los objetos formando wna figura en el espacio y teniendo en cuenta
solamente  la  semejanza de wun elemento con otro, en funcion de su
proximidad espacial. Estas colecciones figurales pueden  darse también alineando
objetos en una sola direccion, en dos o tres direcciones ( horizontal, diagonal,
vertical) o formando figuras més complejas. (4 y medio afios aproximadamente),

( ver anexo No. 7)

Las caracteristicas inds sobresalientes de esta etapa son las siguientes: se
dan relaciones  asimétricas dadas entre cualidades. ( mds, ﬁneuds, alto etc. )Son
relaciones de tipo perceptivo no - constituyendo, aiin _relaciones  propiamente
dichas, puesto que no puedan coordinarse unas coﬁ ‘otras - por - medio de
operaciones adiﬁvas. Presenta problemas ante la conservacion de la cantldad
es decir, que ain no llega a ella, Al respecto [’nget nos dice lo sng\uente en
esta cita "El nimero. se construye de simples enlaces perceptnos pasa  a ser,

sistemas de gradacion o cantldades ' intensivas” (21)

Es. entonces que surge la inteligencia como factor- determu\ante para la

constancia y juicio  valorativo ante- la  percepcién inmediata, se da - una
cuantificacion de las cualldades percibidas y la falta : de coordinacién de - las

lelacmnes cuahtahvas que. estdn en juego por las percepciones.

. ~{21) Piaget lunﬁ._ Génsis del niimero en el nido: pp. 109,
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Toda percepcion y todo juicio concreto atribuyen en efecto, cualidades al
objeto, estas cualidades se relacionan unas con otras.

Las relaciones de semejanza entre las cualidades conducirin a un sistema
de clasificacion, pero la clasificacion solo se hard posible una vez que se haya
elaborado como resultado de las inclusiones jerdrquicas. En el primer periodo el
sujeto, no  comprende la conservacion de la cantidad, esto es debido a que no

ha construido la nocion de cantidad total.

No es precisamente por que se carezca de capacidad intelectual, sino
por que no se ha superado el nivel de las cualidades o de las cantidades. En
un  segundo estadio (transitorio ) el niflo llega a poseer la  nocion  de
conservacion de la cantidad, siempre y cuando no se haga intervenir mis de 3
elementos, por que podria  caer en la  no  conservacién. - Afirman la

conservacion siempre y cuando se le presenten débiles diferencia

Al llegar a un nivel Operatorio es decir, a un tercer periodo, el nifio
es capaz de afirmar de  primera intencion la conservacién de las cantidades yv
en velacion al estadio inicial, ya hay un gran avance existiendo transfdnnacidnes,
El sujeto se encuentra en posibilidades de - una deducéi’én ‘a priori de tipo-
analitico. Veamos la siguiente’ cita = que I’iaget‘ “hace. "La . evolicién gen‘er'al'
psicolégica partiria de la  percepcion global para llegar - a la operacién, mediante

una reversibilidad progresiva de acciones y del pensamiento infantil. En esta -

“evolucién - se darfa una singronfa - manifiesta entre- ‘el desarrollo - de ‘la -

conservacién y la- correspondencia”, (22')

~Piaget pone. de manifiesto la importancia de las clases y seriaciones en

el desarrollo "de ‘un - concepto, en este caso - los pilares del concepto - piagetiano

~de niimero. son fundamentalmente  logicos. “El numero es ‘inteligible en ‘la -

'

- ‘medida_en que permanece idéntico 'a sf- mismo, 'y porque. todo conocimiento, _

‘ +(22) Berimejo. Vicente. EI gita y la Aritmatica. pp. 36
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como escribe Piaget y Szeminska, supone un sistema,  explicito o implicito,
de principios de conservacion: un conjunto v las operaciones vealizadas  en su
iterior son  concebibles en la medida en que se conserva el total, sean cuales

tueren las relaciones entre sus elementos. (23)

La  corespondencia segin Piaget y de acuerdo a sus estudios es la
fuente principal del mimero, ésta constituye el cileulo mas simple para
determinar la equivalencia de los conjuntos. desde este marco tedrico Ia
correspondencia uno a uno se identifica con el aspecto cardinal del niimero, la
correspondencia uno a uno, forma parte como componenté del conteo, ha de
coordinarse con otro aspecto importante: la secuencia de elementos ordenados.

( ver anexo No. 7).

Sin embargo, la correspondencia “uno a uno” en un primer plano no
permite asegurar ‘una conservacion del nimero, lo que si es posible es una
equivalencia que se dé entre numerales, que el sujeto baya produciendo a lo
lafgo de la construccion numérica.  En sintesis, diremos ‘que"el conteo es un
proceso mds, que se da dentro  del mismo  hacia Ja construccion - numérica,

que por sf sola no constituye la totalidad del conocimiento. -
La correspondencia término a término, cardinal y ordinal

Los factores de orden perceptivo. impiden el comienzo o realizacion de

la correspondencia, imposibilitan la. nocion de equivalencia durable.

A) Comienza  desde lo mis simple 'por una correspondenda global de las

figuras d;e_‘unbcqnjunto. Dentro . de - esta etapa ‘el nifio, procede a “una
correspm\dencia gldbal ﬂlnda’da en laﬁpercepcién de la longitud, -se da’la falta

_de equwalencla durable, entre los - conjuntos - a: corresponder lmy -ausencia - de

correspondem:la termmo a térmmo, debndo a'la longltud que  varfa segin sea

o "el espacio Intercnlado entre los objetos.



La evaluacion se funda en la comparacion global de las longitudes.

En la segunda etapa la correspondencia  término  a  término  sus

equivalencias  no  sen duraderas.

00000 {
00000

Si se llegan a expander

O O O O O los elementos las longitu-

<« ) des se.’pierdel.l entom:ss, :
la equivalencia también,

Tantos vasos como botellas

El nifio se deja llevar aun por longitudes, si estas varfan se pierden
las equivalencias, es decir que ain no se ha  consolidado el proceso de

conservacion,

En el tercer estadlo, la correspondencia térmiino  a -término  toma ﬁhte;v '

operacional - dentro  de -la equlvalenun, estd se hace més duradem en cuanto

las Lolecclones en’ Lorrespondencm. permanecen a pesar de - su mochficacxén"

espacml

B o ‘ A El hecho de espaciar 0 esh‘echar los
O O oo o0 elementos no modlfxca en nada su

.. _-’ OOOOOO 4-"'—' L numerg,

Es entonces que se- rebasa la simple comparauén intuxﬁva u éphcn para

‘ dar paso a la corresponclencna blunivoca

50




- ! Etapa comparacion global sin  correspondencia término a término, ni

equivalencia urable (4 afios aproximadamente ).

- 1l Etapa correspondencia €nmino a término, se guian por la intuicion,

aun no se da la equivalencia duradera. ( 4 a 5 aios ).

- | Etapa correspondencia, el periodo  operatorio - can  equivalencia

duradera. ( 5 - 6 ailos aproximadamente ).

Correspondencia biunivoca

OO000O0

00000

En ésta etapa el nifio atraviesa a su vez - por subetapas que se
manifiesta por: la- correspondencia uno a .uno, en donde sus percepciones son
globales, intuitivas, la. conservacién atn no se 'conéoli_da, ) 'posteriormenite',;'al
llegar ~al. periodo operatorio el nifio es capaz de conservar; es cuando - establece
correspondencia  “lérmino a término” con los- conjuntos objétos formados.
Mas adelante el nifio puede pasar a un _ir{tel'carﬁbiq: ‘;unq_ a uno” ,‘v'cvovn' -
numeracién - hablada, o o

00000 |
k : Correspondencia entre dos conjuntos-

; 'de‘:obj'etos fisicos, :

(AT SAE SRS TN
* * w * *
 Correspondencia igntre_ los *objetos
fisicos de un conjunto-y los elem entos. -
s . . abstractos  de . ‘la." ‘secuencia -de
"1‘ .\ 2‘ 34 5 - numerales, '
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En un principio se puede presentar una falta de coherencia, entre  la

numeracion  aprendida y el conteo que el nifio ¢s capaz de hacer.

Existe un limite hasta donde el nito puede contar  sin dificultad, la
numeracion hablada no introduce ningin cambio en la  equivalencia, al menos
en la  primera etapa, hacia los 3 o 4 afios. Posteriormente entre los 3 y
medio se puede  evidenciar la correspondencia correcta, pero sin equivalencia

durable, a pesar del intercambio uno a uno,

1,2 3 .7

Alos 5 y medio o 6 afios la equivalencia se hace mds duradera, se
acompaiia de numeracion verbal o grifica, no olvidemos que el nimero
también se aprende por tansmision socal, provocando una = aceleracion del

proceso cognitivo.

En otras subetapas se encuentra la sermct()n y la correspondencia

ordinal. Tenmemos  tres clases de .seriacion que presenta en los diferentesg

estadios ellos son:  seriacion _global, - seriacion _intuitiva y  seriacion ogerntori. Es
en esta etapa en la que el nifio es capaz de seriar los elementos de un

conjunto de acuerdo -a su tamofo, - ddndole una correspondencm ordinal. . En

un primer momento el nifio solo podrd seriar 2 o 3 .elementos, los demds

no - les dard  secuencia lOgi.ca, entrando a  una segunda -etapa ‘abarcar4 ‘més
unidades 'y hard  comparaciones, aunque tadavia no se presenta aun la
conservacxén En  una te‘rcem; etapa - el nifio - es capéz _'dé - construir una‘
correspondencxa cardinal término  a témuno, exnshendo una coordinaclén 'y una
correspondencia cardinal, el nifio adquxere la capacndad de serlar - correctamente
a través de tanteos » empmcos, a. -la. vez “que aprende a 'constrmr
-r...cole::uones.: Se puede decir que. ya hay una coordmacxén de coujuntos Y esto

es gracms Cal predommxo de-la operacién sobre la lutmcién perceptwa, gracias- :
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al proceso de reversibilidad que  posibilita este desarrollo. Al respecto Piaget
detine qué es veversibilidad, a  continuacion la siguiente cita “Argumento de
reversibilidad: cuando se afirma que  puede volverse al punto de partida, es

decir, a la  situacion inicial”. (23)

Ejemplo de Seriacién Operatoria

|H|||l

Después de una seriacién operatoria, tendriamos la conservacion - de las

cantidades y su relacion con-la correspondencia - biunfvoca .y reciproca.

Enesta etapa de correspondencia - biunfvoca 'y reciproca implica ya la

construccion . del ntmero en el nifio. Se presenta a los- 5 afos. En..un

principio ~ existe una  ausencia. de criterio  de ~conservacion,  porque  sus
evaluaciones las hace desde el punto de vista de la  percepcion, pero - una

vez' que llega al ’pvéribd‘o operatorio - (a los 7 afios aproximadamente). se

‘da la correspondencia, aunque exista - un desequilibrio cognitivo ~en cuando a

longitud, anchura, etc.

k& O O : O O O O El _niﬁ‘o éﬁfm'a";.q.ue ‘en ambos. ﬁnre::s__ de

TR O O O OO O - fichas, Thay igual _n_ﬁmgrd de elementos

(g4)) I)‘e‘nﬁl.\in‘):"lvu‘nlv‘ CE|.hido, 'y' la_aritmética.” pyr 35,
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"y recxploca . (24)

. De igual manera no importa la

longituel, el nifo sigue con la misma

. hipotesis.

® o
oo
oo

® OO

Es en el periodo operatorio donde se superan los conflictos cognitivos
pueda - tener. Dando por resultado ‘la coordinacion de diferencias de altura,
anchura  etc,, en una multiplicacion de  relaciones, . llegando a igualar
diferencias. El nifio realiza cuantificaciones intensivas para la construccion  de
operaciones coordinadas, y pata tal instrumentacion’ se sirve de . la observacién

de las diferencias percibidas, las mide, las compara o iguala.

Si el nifo se - encuenta en 'posibilid‘adeé “de " hacer proposicidlies e
igualaciones cle diferencias, ~ entonces le es posnble hacer h'ansformaclones de
forma operatoria, y por ende se le da el proceso de reversiblhdad propla de
toda operacion l()gxca “Una de las. fuentes del mitmero ‘es las re[acwues entre

la conselvacmn 1le las cantidades, yel: desarlol]o de I correSpondencm blunfvoca:,

o ‘(ZJ) Piaget]enn (JURQ!E (Igl nﬁn]ew ei g} nifg. -pp 62
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Principio de Cardinalidad.

En esta etapa el nine aborda el conocimiento de forma global o intuitiva,
se da la falta de coherencia entre la numeracion aprendida y las operaciones
que el nifto es capaz de hacer. Existe un limite hasta donde  puede contar
sin  dificultad, fa numeracion hablada no introduce ninguna combinacion en la
equivalencia, al menos en la primera etapa.  En ésta  se puede dar una
correspondencia cortecta, pero sin  equivalencia durable a pesar del intercambio
wo a uno, ( 3 a 4 afos aproximadamente ). En el segundo periodo la
correspondencia correcta, se puede dar, pero sin el factor equivalencia durable, a

pesar del intercambio uno a uno .

En el tercer estadio la  equivalencia es momentinea después serd
duradera, hay un intercambio unc a uno, que va acompafiado de numeracién
verbal. Los juwicios de equivalencia son acompafiados de numeracién hablada, sin
embargo, este  factor verbal ‘no es garantia  de un progreso en la
correspondencia 'y la equivalencia, es hasta cuando la correspondencia se vuelve
cuantitativa, entonces surge una equivalencia, sin embargo, la  numeracion

hablada puede acelerar el proceso te evolucién,

La correspondencia espontinea y el valor cardinal de los conjuntos, es a
partir de Jos 5 a 6 aflos en que la correspondencia se libera de la  figura
intuitiva y vemos la presencia de operaciones espontdneas de control. La

correspondencia se vuelve operatoria, ya-sea . cualitativa ya sea numérica

Concluyendo  diremos que el nifio no capta de polpe la conservacion - de

. las - cantidades, -en un" primer qivel, aun 1o es comprendida la correspondencia -

trmino a término, ya que su- equivalencia . se estima seghin. sus-'_relacione§ ‘

globales, El * nifio  utiliza cantidades discontinuas para - determinar el valor -

- cardinal, en la cual’ se de la correspondencia discontinua,
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En una segunda etapa el niio procede por intuicion perceptiva, en la
cudl atn no se ha desarrollado la capacidad de las operaciones propiamente
reversibles, en la tercera etapa el nino se libera de la intuicion, gracias a
la reversibilidad, el sujeto logra superar esta dificultad y pasa a las operaciones
logicas, es decir que es entonces, cuando comprende la relacion invertida,
traspasando los limites de la intuicion perceptiva, llegando a wna correspondencia
propiamente numérica,  {(cantidades extensivas) esta se sincroniza con la
construccion  completa de las operaciones multiplicativas, es decir, con el

descubrimiento, con la  constancia de las clases en extension.

Como conclusion podemos declr que cuando las  condiciones se operan, la
correspondencia  se hace numérica desde el momento en que los elementos
coinciden entre si. La construccion del nimero consiste en igualar "diferencias, es
decir reunir, en un tnico todo operatorio la clase y la relacién asimétrica, los

términcs enwnerados son entonces  equivalentes entre sf,
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CAPITULO I

FORMACION DE ESTRUCTURAS LOGICO-MATEMATICAS
EN EL AMBITO DEL APRENDIZAJE.

21 Concepto de niimero ( DPiaget ),

En el siguiente punto abordaremos la naturaleza del nimero, con la
finalidad de ubicarnos con qué términos Diaget postula  este concepto. Como
segunda  intension nos proponemos  distinguir los tipos de conocimiento y sus
fuentes, ya que éstas dan paso a la  estructuracion de todo un proceso
dentro  del campo cognitivo, Finalmente es importante  abordar como se
construye  este conocimiento l6gico-matematico, a través de una  abstraccién

empiricn ademds una  abstraccion reflexiva, que en su momento  profundizaremos,

En la génesis del nimero en el nifo, Piaget y Szeminska ( 1941.) llevaron
a cabo ‘miiltiples experimentos para poder probar, como hipétesis  principal, que
la construccién del nimero es correlativa - al desarrollo de la logica  misma. El-

nlimero se va. organizando etapa lras etapa en -estrecha soliclaridad con la

elaboracion gradual ‘de los- sistemas’ de inclusiones (jerarquia de las clases

-logicas ). 'y . las " relaciones asimétricas (seriaciohes cualitativas ), de tal manera, ,

que la serie de los nlmeros -se conshtuye como sintesis de a clasiflcacién v de, '

la serfacion.

Piaget pone .en - relieve’ la importancia de las clases y seriaciones en ‘el

"desnrrollo de un ccncepto, en este ‘caso, el niamero, Los pdares del concepto
‘ Pnagehano de numero son fumiamenta[mente l()gicos y, en consecuencia, poco o
nada henen que ver . con los célcu[os o conceptos que . el 'niflo " aprende  de

‘ ‘memoua en lds pluneros afios escolares. '
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Al respecto, Piaget expresa lo siguiente:

“La construccion de  los numeros  enteros se  efectia en el nifio, en
estrecha union con la  de las seriaciones y de las inclusiones de clases. No ha
de creerse enefecto, que el nifio posee el nimero por el menor hecho de que
laya aprendido a contar verbalmente: laevaluacion numérica para €l estd unida
en realidad desde mucho tiempo a la disposicion especial de los elementos, y en

analogia estrecha con las colecciones figurales”. (25)

La conservacion y la correspondencia “unoa uno” constituyen dos conceptos
fundamentales para la comprension del nimero. Y como afirmaria Piaget, que el
mimero es inteligible en la medida en que permanece idéntico a si mismo, vy
porque todo conocimiento, supone un sistema explicito o implicito, de  principios
de conservacion.  Un conjunto y las operaciones realizadas en su interior  son
concebibles en la medida en que se conserva el total, sean cuales fueren las
relaciones entre sus elementos y la correspondencia, porque es una de las

fuentes del mimero.

Al respecto Piaget -opina que el nimero no es un conjunto especifico de
determinados  objetos, sino ue es laclase de todos los conjuntos que tienen

como propiedad comiin para. tener la - misma cantidad de elementos.

Con  relacién a  estd ~ Piaget y Szenlixiska" afirman lo siguiente : "a
construccion - del  ndmero consiste en igualar las - diferencias, reunlendo- en un
mismo ' sistema operatorio la clase y Ia‘irélaciéla asimétrica: . -los términbs
enumerados son ﬁ'ntonces equivalentes entre:,> si .y al mismo tiempo: diferentes -
- Unos de otros por su orden  de enumeracion, siendo estas - diferencias de orden

0 sucesion - equivalentes entre s, { 26)

() K Piaget J. lnhu]der B, Psi&olugl.\ vd‘cl nidg, p.p 106,
S 'Bgrmejo Vicente. Bl wifio y la arlmética. p.p 36,
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Para Piaget el numero tiene dos aspectos, uno cardinal, y otro aspecto
ordinal.  Podemos decir, que el numero se  constituye a partiv  de las

operaciones de  clasificacion y de seriacion.

22  Aprendizaje vy Ensefianza del Nuamero,

A continvacion  puntearemos  reflexiones acerca del aprendizaje y la
enseflanza  del nimero, en el nivel de educacion bdsica, con la intencion de

tratar el problema de las matemdticas en cuanto a una - metodologia . especifica;

El método de ensefanza de las matemdticas 'prqpuésto en program.as' y
libros de texto de este nivel, ha tenido una notable transformacién, desde el
procedimiento y métodos que favorecen la  mecanizacion del sujeto, = al forzarlo' .
con la memorizacion  de conceptos, por ejemplo:  (la - ensefanza de,»: las
matematicas hasta 1960 ), y ahora otra de las posiciones totalmente opuestas
que destaca el aspecto estructural de las “mismas, éxige del educandd una

comprension  de  tales - estructuras, - dejando de _ladu la e]ercnadén S Efx' Ias'

inateméhcas de 1972, y .a partir de 1980, se plantea "la necesidad - de una
postura - “que le - permita al sujeto - vivenciar sus acontecimientos  de cohdiamdad

“en el drea de las - matematicas, plesentando para ello al alumno ,problemas y‘

sltuacmnes de ‘su. entorno.

A p"arbtir? de " los 80s. a la fecha con la modernizacién educativa, ‘se

 : adoptn la- Lornente tedrica de la Psicogenélica ‘pianteé_ndo la- necesidad e

‘ "nprendiza]es sigmﬂcahvos
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Dichas corrientes han  mostrado aciertos y  deficiencias, tanto en su
diserio como en su aplicacion, aunque cabria mencionar que la ltima propuesta
se acerca mas  a las  expectativas  de una  concepcion  comstructiva  del

aprendizaje, escolar y que  a continuacion seiialamos en esta cita.

“La  concepcion constructivista  del aprendizaje escolar sitia la actividad
mental constructiva del alumino con base a los  procesos de desarrollo personal
que trata de promover la educacion escolar. Mediante la realizacién  de
aprendizajes  significativos, el alumno construye, modifica, diversifica y coordina,
sus esquemas, estableciendo de este modo sus  redes de  significados  que
enriquecen  sus  conocimiento del mundo fisico y social, y- potencian su

crecimiento personal. ( 27)

Nosotros  pensamos que una propuesta . de invéstigaciéu_ parvav la
Enseflanza-Aprendizaje  en la  Construccién del niimero, y la representacién
grfica, en el nivel bisico, deberd  rescatar aciertos y retomar los _errores
que se pueden tener dentro de la investigacién, asf como el de éxpe;iéucias
curriculares - pasadas, retomando _elementos fomiatiVbs 'y de  utilidad : que -

enriquezcan ‘la  prictica docente.
A continuacion exponemos las -signientes. 1deas que consideramos _ deben
efatizarse en el drea de las mateméticas.

1. El proceso de reconstruccién de’ los conocimientos mateméhcos, a parhr s

'de aprendizajes sngmftcatlvos.

2. la nplicacién de. repl'eselltaciones' -grédficas,  previa ‘Conétrucdén del
numero R ' '

3 la accion sobre los objetos,

)

B (27) Coll 5. Cu-m gmndw[e cscglar x constructivo_del cuno_glmlento pp 179.
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El  nilo  ha de construir s propio  conocimiento  matemitico
redescubriendo los conceptos, las leyes y las propiedades matematicas; Este
redescubrimiento ha de  lograrse  mediante Ja accion  sobre los  objetos, la
reflexion sobre esa accion y del didlogo permanente con los otros nifos, para

flegar a apartir de ellos, a la  simbolizacion de los conceptos.

EL curriculum  de  las matemiticas  ayuda a que el alumno  aprenda
significativamente, dande al  alumno la capacidad  de crvear nuevos

canocimientos matemidticos, en calidad de que los redescubre.

Una vision de la historia de las matemdticas nos ensefia que los
conceptos se han elaborado a partir de la intuicion; que la légica ha venido
stempre después de la invencion y ha sido mds diffcil de alcanzar, esto  nos
sugiere que el cambio adecuado en la  ensefanza es llevar al nifio de lo

intuitivo 'y concreto a lo abstracto - Piaget (1950).

Las teorias psicoldgicas inds avanzadas y la experiencia, nos. demuestra
que el aprender no es- un  acto de memorizacion o de recepcién de
estimulos, sino de un .acto de creacién por parte del sujeto: es la biisqueda

personal de un camino para llegar al- conocimlento. .

Para' que los nifios en edad escolar puedan buscar personalmente el -
camino . para llegar al  conocimiento matemético, la accién sobre los objetos es.
fundamental, c '

La accidn  sobre  los ’objetos no es la que el ’ptofésQr realiza f»tente"av
‘sus alumnos, esta accion e personal, ‘digamos  que es el pricer  paso ,.'para ’
ap'r‘e‘r'\"der,‘ y o (es. u  especie de ilusinismo’ 6ptico, §ara hacer étractivé_ Ia
'"\h\ét‘x‘rvt‘lmeﬁ:tac'iéﬁ.,' es ln esencia  que  propiciard el aprendizaje, :.'Eéta;_acc'iéln

. "“'sl(‘:)br'e*' fos lol_.;j‘étosJ;’va(m_asall{l de la-manipulacién mecdnica, Bs una ‘accién que -
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a la manipulacion de objetos suma acciones intelectuales sobre ello. Es decir, es

una accion a la que suma la reflexion, eje de toda actividad de aprendizaje.

Para que los nifios de educacion bisica del primer nivel puedan buscar
personalmente el camino para llegar al conocimiento matematico la accién sobre
los objetos es fundamental; la pregunta que nos planteamos serd la siguiente:
(Como guiar la accién  de redescubrir y guiar al nifio lacia el conocimiento ?.
En esta propuesta de investigacitn (accion  reflexiva ) el nio elabora sus
conceptos matemdticos, pero si se le deja solo, tal vez no logre elaborarlos o

tarde en hacerlo.

Las preguntas ayudarin al alumno a obtener conclusiones y conocimientos
con base en la experiencia del momento, y en los conocimientos adquiridos
previamente, compartiendo las experiencias confrontarlo con las reflexiones de los

otros nifios .

Para que los alumnos cuenten con las experiencias y gdnodmientos que se
necesitan para hacer nuevos “descubrimientos” y que - la tarea de ensefiar y
aprender matemdticas, sea exitosa, la ‘gmduaci(»n Yy dosificaciéuv de . los
conocimlentos  ha de ser muy detallada y en funcion -de los - aprendizajes previos
del  niso. ' -

Lo fundamental en esta. propuesta pedagogica es: - : .

1-  Presentar ~situaciones ~de  experimentacién  matematica, - cuidadosamente

elegidas y graduadas, ligadas a las experiencias previas del alumno y de

acuerdo . al nivel operatorio, en que se encuentre . ya'sea:

A) - [ntuitivo.:

B 'l‘_r;\,nsitivb. ‘

Q- . Ope’rator’id}
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2-  Confrontando continuamente de tal forma que se propicie un equilibrio
cognitive, que a medida que el sujeto asimile el proceso de informacion,
recobre ¢l equilibrio en  sws estructuras. Es decir, que el  profesor  logre
avudar al alumno a  reflexionar vy elaborar los conocimientos con  las

preguntas pertinentes, en cada uno de los  aprendizajes.
3. Propiciar el intercambio de reflexiones con otros nifios.

Este proceso permitird segin lo  entendemos, que el nifio llegue por si
mismo al  conocimiento que se esté trabajando, a la vez que lo motivard
para construir por sf mismo - conocimientos posteriores,  También es importante
destacar el &mbito y el tiempo de la accion,  Cominmente cuande ‘en la
ensefianza de las matematicas se habla de accién sobre los objetos, esta accldn
se telaciona con la manipulacion de objetos para el aprendizaje de nlmeros
naturales o de las operaclones con esos nimeros, sobre todo, en el primér gvrado.v
Es decir, por . objetos se entiende, conjunto de fichas, palitos, cajas, etc. “que
usamos  en nhestra propuesta pedagc‘)gicé\ de la  enseflanza del nimero, En
forma mds ~general, y en . posteriores etapas, serdn - los  propios , coﬁceptosﬂ
matemdticos y no directamente los objetos sobre los que se trabaja, sin
embargo, la accion. sobre los ijétos serd " quehaéér permanente en el

aprendizaje de “la. construccién del nimero. -

“la taea de accionar .isobry’e los objetos,  va orientada &' obtener:  la
abstraccxén y la slnibolizdpiéuk de los concepfos, - por ello ‘e imbﬁ,riante. sefalar
':que la accién concreta, “como  procedimiento didactico, ha .de- tealizérse. s6lo-
‘cuﬁndo se elaborare un - concepto nuevo,\pues una’ vez e!aborado este concepto |
L partir de la experxenc:a, ya  estard capacntado' para trabajar _.cén i 8
representacxon sm\béhca Ly bara mane;arlo en -la . construccién de nue’Vos
”‘couommientos. Es' decxr, a través de la acumulacién de experiencias el * nifio
ird estructurando su- pensamxento matemético y mnne;ando elementos concretas,
a medida. que’ vnya avanzando en sus procesos de- cqnservaclén de la canﬂdad ,

y reverslbnlidad . para dar paso @ trabajar conceptos y relacnones c.ada vez_
mds «\bstmctos.‘ ' '
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De lo  anterfor consideramos que el problema fundamental con el que
cuentan los profesores en la educacion basica. es haber  introducido  simbolos
sin una construccion previa de un trabajo concreto gue tenga un significado vy
un significante, en el niflo, esta  itroduccion  prematura que se hace en el
primer grado, se comienza con la enseianza de la  representacidn grafica del

niero, sin previa construccion,

Del problema anterior  aqui planteado, surge la  necesidad de una
Pedagogia de las matematicas, que postule las relaciones entre Psicologia y
Ensefianza de un contenido especifico. Estas relaciones han consistido a  veces
en considerar por separado los matemdticos de otras disciplinas del saber
tmmano. La referencia "a la  Psicogenélica parece tener que evitar en gran parte
estos .pmblemas, pues dicha teoria se sitta de entrada en un proyecto
Epistemoldgico y  enfatiza los contenidos al explicar el  desarrollo  del
pensamiento  ldgico-matematico. Al respecto  Piaget en la ensefianza de las
matematicas 1980;  explica el proceso de aprendizaje en términos de adquisicidn
de conocimientos, Para esto establece una marcada diferencia  entre Ia

maduracion. y el aprendizaje, esto ¢s, entre el desarrollo de * las estructuras

- hereditarias y el proceso del aprendizaje por experiencia directa.

Para Piaget todo aquel proceso . de. adquisicién de conocimientos. en va

funcién de la experiencia, y esto se puede  advertir en’ el aprendizaje es

_explicado por Piaget en términos de un: proceso de asimilacion, que req'u'iere.

de la. acomodacién y  sobre todo de un proceso ethbrado que - propicie el

.aprendlzaje en el sujeto.

A pamr de una. perspectiva. angenmm se. der iva que todo conocm\iento e
construye por una mteraccién constante  entre el 'su]eto y el objeto - de

Lonoumiento La dsdactica aborda este pmblema enfacando su’ ob;eto de estudio

~de Ias . condiciones enf que se ha de dar el saber, pero conmiradas & una
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optimizacion a su control y reproduccion, bisicamente  en situacion  diddctica . El
conjunto  de  relaciones  establecidas  explicitamente  entre  alumno o grupo,
instrumentos, objetos y el profesor, propiciard que fos sujetos se apropien del saber.

La presencia del maestro dotado de voluntad de ensefianza pone en
evidencia el papel que juegan los elementos delsistema que contribuyen a
determinar  su concepcion  del  contenido de la ensefianza, en particular
del sistema diddctico. Bl profesor no es excluidodela accibn sino que mas
bien la  objetivacion de la  enseianza dependerd del método a seguir, de

formulaciones  metodoldgicas  para una diddctica de las matemdticas.

De acuerdo a André Revuz 1985 entender a la matemdtica, permite
replantear el papel que seasigna a la enseflanza y al -aprendizaje escolar
sobre dicho conocimiento: implica reconocer que la matemdtica estd inserta en
la realidad, en los problemas que al nifo le interesa conocer y tesol‘ver,' y, a
partir de ello, modificar métodos y eshateglas de ensefianza con el propésiio de
que el niflo construya conceptos y  representaciones, que resuelvan pr:oblemasf a’
partir  de buscar informacién .y formular sus ‘propios pmcedimieutoé de
resolucién, - En sintesis, concebir a la . matemética como un objeto en cohstante :
construccién,  implica propiciar en el nifio" el aprendiza;e de, los contemdos -
matemdticos  mediante la  invencién y el descubnmlento Haciendo de los

aprend:za;es coma dije Plaget. mgmﬁcatwos que incida en las condn_ctoriés

favorables. para - un’ continuo - proceso de establecimiento  de equillbrio - entre la

asimilacion y la acomodacién, mediante la organizacion de estructuras. -

(Cémo traba;ar la abstracmén de conceptos matematicos y que se de un

detemmmdo aprendizaje sigmfxcahvo?

Pensamos ‘que ' primu paso para legar a- la ab;traccién de.un

concr.pto ha de ser snempre e! tmbajo concreto.
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Para ello proponemos un método que va de lo concreto a lo abstracto.

l-  Operaciones previas a la  nocion de nimero antes de su
representacion - grifica convencional.

2-  Nocion de la cantidad

3- Conservacion de la cantidad.

4-  Representacion grafica.

Para trabajar sistemdticamente es preciso enunciar los siguientes principios

de ensefianza:

a) La verbalizacién espontinea del niiio: la opinién de conclusiones
propias acerca. del trabajo constructivo del wndmero y el comentario e

intercambiocon los demds.

b) La traduccién de sus opiniones 'y conclusiones propias: a un lenguaje

mas formal, con - ayuda del profesor.

c) La introduccion y * explicacion de simbolos.

d) Animar - al nifio a estar “atento .y ‘a establecer relaciones entre * los :

objetos, acontecimientos y acciones,

) Animar al nifio a pensar sobre los numeros y las cantidades de -

“objetos ‘cuando tienen significado  para’ él.

f) Animar al  nifio a cuantificar objetos .légicaménte y a comparar-

conjuntos.

~8) - Que construya conjuntos con. objetds moviles.

hy  Intercambio de ideas con’ sus compafieros.
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i) Tratar de comprender la  forma de pensar del nifio, e intervenir solo

para confrontarlo con sus hipotesis.

Al tomar conciencia el profesor acerca de la teoria del. nimero de
Piaget, la primera reaccion al igual que la de nosotros serd: pensar en sus
wnplicaciones  Pedagogicas en el campo del ndmera, ya que uno de los
objetivos del profesor  deberd ser animar al nifio a establecer todo tipo de
relaciones entre toda clase de objetos, acontecimientos y acciones. Otro de los
principios se basa en que el nifio plense acerca del nimero y las cantidades

de los objetos cuando tiemen significado para él.

Segun - André Revuz 1985, La autonomfa constituye el objetivo de la
educacion, el profesor puede animar al alumno a actuar segin su  propia
decisiénycon&iccién mds  que por docilidad o por obediericié.“ Se -propone
animar al alumno  a * razonar - sobre canﬁda_d_es en ctividades l(lciicas, f'por “sélo

citar un gjemplo: es necesario  comprender de acuerdo a. los 'est\i‘dtos de'Piaget

~ como los nifios desarrollan el pensamlento l6gico y 1a comprensnon del mzmero, sin

embarg,o estos estudlos  revelan que la mayoria’ de los  niftos de seis afios de

“edad  carecen de las opemctones lugxcas de: reversnbxhdad conservacndn, ‘orden, - -
”clnsmﬁcacmn, que . son necesmas para . elaborar * el - concepto de numero Es
-‘.esencml que  fos’ pno{esores sepan por qué’ uerhs opemciones son dxﬁcnles para

los * nifios  y que ‘enhendan“ que . estas dlﬁc_ultades deben.ser superadas por
“todos los - nifios 'dl pasar de . un - nivel: aotro. Los profesores deben entender
. que: cambios henen lugar. de “un - nivel al” que sigue. .y por qué .se tarda tanto, Bn
":ylelaczon . la mm)duccién de los nifos a msttuccién formal - env mateméticas
“Piaget - escribe " la mateméhca se . ha enseﬁado solo como i’ fuera una cuesti(m ,
de- verdades (mlaas, comprensnbles medlante m leugua]e abstracto, afn mds,
v medmnte ~ aquel lenguaj especml que itilizan qulenes tmba}zm en matemdtxcas. i

la matemaitica es antes que nnda, y muy ‘importante acciénle;eru_dx\- sobre fas -
o cosas. (28) ' FR b i \

(23) Labinaivics. Imrudnuum B ('l\q ¢t pp 36,
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2.3 Nociones bdsicas para _la__ construccion _del concepto de namero,

para__la representacién  prifica.

Al respecto Meserve B. y Sobel 1971 comentan La escuela tiene como una
de sus finalidades la transmision social de los conocimientos adquiridos por la
humanidad, a lo largo de la historia. pero esta transmision no tiene por qué
limitarse a ser totalmente verbal Como dice Piaget “todo cuanto enseramos al
nifio impedimos que lo invente” Existen ademds de las verbales, otras formas de
ayudar al nifio a que acceda al conocimjento, Para ello es necesario conocer los
procesos mentales  propios de la Inteligencia infantil y sus formas particulares
de interpretar la  realidad para no contrariar su evolucidn espontines, sino

potenciarla.

Los sistemas de ensefianza actuales, no parecen estar encaminados a
desarrollar o propiciar el conocimiento por medio de ese desequilibrio cognitive,
que le permite al sujeto, llegar a restablecer ese desequilibrio con su aprendizaje
correspondiente,  Por qué no alentar al nifio a elaborar aconteciniientos para
desarrollar la Inteligencia y la personalidad, y no caigamos en la reproduccién de
los conocimlentos elaborados por otros. Se ensefia ‘a aplicar un razonamiento
prefabricado 'y ¢l profesor- inhibe la capacidad de incitar al niﬁova que se plantea
preguntas, construya sus hipétesis y redescubra su mundo. El conocimiento qhe

no es construido o reelaborado por el sujeto no es generallzable, ‘en pocas

* palabras no se enseiia para la vida misma,

"'Sin embargo, . el ejercicio de la capatidad cognoscitiva abre en el s'ujeto,
posnblhdades de  razonamiento  dentro del campo légxco-mahemético Este trabajo tiene
r objehvo prmclpal Llesarrollar en. el sujeto procesos o estrategias lnte]ectuales,‘
que le permita  generalizar las nociones ya conodda para_ llevarlasasltuamones‘
nuevas.’ Todbo baprendiza;e légnc(rmateméhco supone una constmccnén que se realiza
a navés de un proceso mental que _ finaliza con la adquislcnbn de un conocimxento

nuevo.
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Pero en este proceso no es solo el nuevo conocimiento lo que se ha adquirido,
sino y sobre todo, la posibilidad de construirlo.  Es decir, el pensamiento ha
abierto nuevas vias  intransitadas  hasta entonces, pero a partir de ese  momento

pueden ser de nuevo recorridas.

Para llegar a la resolucion de una ecuacién, detris de todo un proceso,
estd la resolucion del problema es el eslabon final y visible del conocimiento,
perola adquisicion méds importante para el sujeto ha sido la elaboracion de

todala serie de razonamientos que han hecho posible la solucion.

Un razonamiento nunca se ejerce en el vacio, sino que se apoya por
un  lado, en los razonamientos anteriores o, si se prefiere, en las operaciones
construidas  con  anterioridad  por el sujeto. Una operacién, o un sistema de
operaciones, nunca se dan aislados, sino dentro del contexto de otraé operaciones
o  contextos operacionales, que determinan la aplicabilidad de un razonamiento ya

conocido.

Los ~descubrimientos ‘en el campo  cde la - Psicologia -~ se han ido
multiplicando hasta constitulr un amplio sistema explicativo - del desarrollo infantil,
En este sentido, los trabajos realizados por Piaget, constituyen la mayor aportacién

al conocimiento del desarrollo cognitivo en el nifio. -

La “Pedagogfa ha  ido  necesita incorporando . a  sus  métodos los

~conocimientos - que aporta + la  Psicogenética; para . transformar - el  proceso

ensefanza-aprendizaje.  El nifio -es un sujeto activo que en - funcién ‘de sus -

propias caracteristicas ~ intelectuales analiza las propiedades - de los fenémenos - de.

“suexperiencia y elabora estrategias  mentales - que le.* permiten una mayor

adecuacion -a . las ,propledndes'de' la’ realidad que desea conocer. ' La busqueda

.-‘~.consthnte e un »bequfllibriolc;ida vez mayor -entre él 'y su medio lo lleva a

~ desarrollar ~ conceptos e -instrumentos intelectuales  cada © vez mds amplios,
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mstrumentos que, al permitirle una mayor adecuacion a su  mundo circundante,

le creardn la necesidad de desarrollar nuevas capacidades intelectuales.

Dentro de esas habilidades cognitivas que el nifo le es propia, va
desarrollando la construccion numérica, que se presenta de forma mds temprana
en el desarrnllo infantil.  Sin embargo, no es ficil determinar como la
adquiere el nifio para algunos autores, los inicios de esta habilidad se fundan
en una comprension mecdnica o en un aprendizaje memoristico carente de
sentido (Barody y Ginsburg 1986; Briors y Siegler 1984, Fuson Hol 1983, etc),
mientras  que  para otros defienden la existencia de unos principios que gufan la
adquisicion de un conocimiento cada vez mds elaborado de dicha habilidad
(Gelman 'y Gallistel, 1978, Wagrer 1982).

De ahi que surgen dos dimensiones teéricas en 1987 con motivo del
Encuentro  Anual de Sociedad Americana  para la _In?estigaciéh Educativa en
Washington,  aparecen los neopiagetianos, su enfoque del procesamiento de la
informacién tiende a favorecer la deteccion de la precocidad y la cuantificacion
de lo adquirido. Mientras  que = para el modelo Piage’liano la evaluacién del
desarrollo infantil suele  ser. wds exigente, preocupindose menos de la precocxdad de

sus adquisiciones que de la madurez cognitiva de las mismas.

Para Piaget ‘estas habilidades coghitivas aparecerdn ma4s tarde en’el desarrollo
infantil. La orientacién Piagetiana defiende la aﬁtonomlﬁ, libertad _yespc;'ntaneidad
del " aprendizaje infantil, limitando  toda a‘cciéu‘ docente a fomentar 'y anim_q:‘vla
actividad _estructurante dbel nifio; - ello puéde i' stipbner, al menos en alguhos"

niveles, uerta lenhtud v letaso en la - adquisicion de los. contenidos escolares. .

en Iavor de i una mayor asim:lnuén, enfoque con el ‘que comulgamos-por_' o
) completo y a pnrhr del  cual proponemos puntos especiflcos a trabajar enla-
‘ 'conshuccnén del numero, antes - de su representacién - grifica, y ' le denominamos:

. como nocwnes - basicas - : pnrq I construccién - del concepto del nimero en
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la  representacion grafica que todo profesor pudiera adoptar, antes de iniciar la

representacion grafica del nimero, y que a continuacion enunciamos.

1.- Operaciones previas a la nocion de niimero antes de la representacion grdfica.

=]
"

Nocion de la cantidad.
3.- Conservacién de la cantidad,

4-  Representacion grifica.

Con estas nociones basicas para la  construccion  del ndmero, que
proponemos, consideramos que estariamos entrando a un plano mds accesible
del conocimiento matemdtico en el niflo. Accién que a largo plazo beneficiard
al alumno, por supuesto, sobre todo en cuestiones de desarrollo cognitivo - de
aprendizajes  significativos  dentro  del adrea de las matemdticas. A la
[nstitucion en  cuestiones estadisticas, con respecto al alto (ndice de reprobacion
en las matemdticas. En cuanto al profesor le permite _interaccionar . con el
sujeto del conocimiento ~ favoreciendo . en el ‘niﬁo_'dia_ con dfa un ap_rehdizéje
de calidad . |

No- es nuestra intencién buscar sin rodeos aprendizajes precoces que arrojen
rendimientos - cuantificables en contenidos escolarés én el menor hempo posible,
como lo plantea el enfoque de ld teorfa del procesamiento " de 1la informaclén,
sino " mas - bien, tratandu de. propiciar una madurez mgnihva dentro’ de la .

actividad y el mzonamiento l6gico-matemdtico.

A wntlnuacndn iremos - abordando - cada - uno ~de.los puntos que se

'«especmcnn en * propuesta - para la. ensefanza del . nimero, - antes - de- -su

| _lepresentnc‘xon gl;ﬂficq. Comenzdfeuios por- ‘abordar el primer punto -y
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nos referimos a operaciones  previas a la nocion de ndmero antes de fa
representacion  grafica. Estas nociones estin constituidas por actividades de

clasificacion y seriacion de los objetos. (ver anexo)

Nocion de la cantidad:

Bl nifo identificard el aspecto cardinal y ordinal del nimero al realizar
actividades de correspondencia uno-a-uno, coordinando la  secuencia de elementos

una vez que se haya trabajado secuencias de seriacion y clasificacion,

Conservacién  de la. cantidad:

Las - actividades que se manejarin én este punto, ~ partirdn de las
experiencias que tengan los nifios, ya que . recordando capitulos anteribres, el
ntmero  también se ;aprende por transmlsién ‘socia__l, primeramentev comvenzavrenv\vc')sv "
con conjuntos que‘ contengan elementos de. tres-a cinco objétbs, ya -que el nifio
registra unma. - percepcion inmediata "y poco - 'dvu‘radera' partieﬁdo del”confed.
Posteriormente  aumentaremos el nimeio de elementos  de seis _a'v:sie_t'ef' :
elementos, en  donde el niflo ‘perciba “mds que y'ménos que”, con-la posibilidad de

que el sujeto puede establecer numéricamente la diferencla, aunque en su

. geﬁefdlid&d ain no o hace . c}um\d‘o“a‘travies'a.. por. périoclo ii\mitjv_d, si el “nifio
“llega a establecer .numéricamente la diferencia entre elemento y nimeroa partis

~de seis a Siefe ',(»eieme\ntos o més, ‘el nifio habrd  llegado  a la conservacién, es

decir al . periodo operatorio.  (ver anexo 8)
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Otra de las actividades  en la propuesta diddctica que elaboramos, es
trabajar el orden de los objetos a clasificar en funcion de lacantidad y ademds
trabaja el sucesor y el antecesor de cada numero, desde luego no abordando
atn, el campa de la representacion grafica, si el nifoain no la ha construide,

es decir que se puede trabajar ya con unarepresentacion no convencional.

Siguiendo con las actividades de conservacion de lIa cantidad se trabaja con
la "Representacién”, se pretende que los nifios convengan en el uso de algin
signo o sfnbolo para representar laaccion de quitar y poner ya que se ha

trabajado  sucesor y  antecesor de ndmero en estado inicial, transformacién y
estado final,

En este momento es necesario que el profesor le pida alnifio se
anticipe al resultado y finalmente que lo verifique. En secciones posteriores se

pide a los nifios que representen estas transformaciones utilizando niimeros.

La conservacion de la cantidad segan Pennington y otros (1980),
proponen que esta nocion se adquiere de ‘forma gradual y progresiva a
o largo de 1los aflos ciertos autores como: (Co'rpender,‘ 1980; H, Erberty -
Corpento 1982; Spiars y Dowell, 1970; Von Engen 1971). Piénsém que hay una
refacion  estrecha en el aprendizaje de la aritxné_lic'é al haber un enlace eﬁtre .

conservacién . del nimero y los rendimientos en operaciones aritméticas en el

futuro, “desde luego, si antes se trabajo con el nifio el proceso - de la

construccion - del -ndimero, .

Nosotros pudimos observar -que ~hay nifios que pieden solventar todos los :

© problemas  aditivos  presentados, sin - poseet la conservacién del ndmero, estos
~nifios  realizan las operaciones de - forma mecinica 'y les. ‘es muy dificil
razonar. o ’ '

”




En las actividades que aqui se manejan, se utiliza la  representacion
de cantidades, por medio de las formas aditivas, permitiéndole al nifio
profundizar el concepto de nimeros, y Hega a comprender que una misma

cantidad puede representarse de varias formas, por ejemplo:

7+3+1; 5+6 ;  1+2+46+2

11 1n 1

[

Es importante, aclarar que en las formas aditivas el signo 5@
utiliza como una manera de indicar que los numerales que aparecen en ellos
representan las diferentes ~ partes que componen una misma - coleccidn.  Es decir,

que 2+3 es una de tantas formas de representar el ndmero @

Queremos sefalar la  conveniencia de . que los nifios resuelvan y planteen
problemas . sin que para su solucién sea necesario realizar operacion alguna; claro

de acuerdo a su nivel cognitivo.

Es imprescincible que el profesor cuestione al nifio en sus  planteamientos

'l\ipotétitos de. . cualquier resolucion - del problema, sobre todo el amﬁcipak" la

cantidad  dentro -de las. transformaciones para obtener el producto final,

4~ Representacion .gréfic’:‘

‘Se propone que ‘en este’ punto se  hagan actividades en . las cuales el
" nifio, plantee problemas y = realice- representactones - aditivas ,de' ‘Ja " cantidad,
*también se - realicen agrupamiento y - representacion, en: donde sé‘comienced .

. ‘mejorar el valor absoluto y relativo, esto es, laintroduccion  al * sistema de
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numeracion  decimal, por medio de unidades, decenas, centenas, en donde
el profesor pida al nifio que haga registros de las cantidades en sus
cuadernos,  proponiendo  realizar  transfonmaciones con  determinadas  cantidades

que se le propongan por medio del juega.

At respecto creemos que el seguimiento de la propuesta de este trabajo
de investigacién  permite al  educador  utilizar y planificar los  pasos o
secuencias  a  seguir en la construccion  de  niimero, antes de llegar
abruptamente a la  representacion grifica de éste. De seguir dicha secuencia
que funciona como sistema de enlace en la  preparacion previa a la
representacion  gréfica,  podriamos estar  hablando de medidas previsoras
de altos indices de reprobacion en el drea de matemdticas, o de diferentes
dificultades en el aprendizaje de los mismos; pensamos que puede resultar - la
aplicacion de esta accion, previo cumplimiento de las acciones necesarias paré

poder realizar la  construccion numérica.

24 Convencionalidad en _ los  procesos de representacién

grifica ~_del  nimero,

El abordar los procesos de construccx(m (lel nimero en capitulos anteriores

nos permiti6 conocer la estruchxrn del desarrollo “cognitivo -en el nifio, ahora -

“nos. referiremos - a- las formas - de- 1epresentac16n grafica convencwnal Estas

_formas - de represehfﬁtiéﬁ grafica del nimero  son posteriores A una

-_coil'strdcr;ién\ numérma siendo fundamentales, pafa’ orientar las acﬁvidédes de .
o ;f‘aprendnza;e en log nifios,  una vez que  se' ha llevado todo. " un- proceso"
'Econstructivo‘ del., numero cbmo- Opemcmnes previas a la: nocién de. nimero,
‘.VNoctdn de la canhdad Conservacién de la: cantidad y . Representacnén Gréftca
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No es nada facil llegar a la  convencionalidad del nimero, sin
representar  para el profesor todo un reto en la enseilanza de los simbolos

y los signos. Toda representacion grafica implica siempre términos.

A)  Significado
B)  Significante grafico

Significado + Significante grifico = Representacion grafica

A continuacion detallaremos  este esquema.

El  significado es el concepto o la idea qué un sujeto ha elaborado
sobre algo y existe en él, sin necesidad que lo exprese graficamente, mientras
que el significante grdfico es una forma a .través de la cual, el sujeto puede

expresat - graficamente - dicho significado.

Para que una representacion ‘grifica sea tal, se requiere que el sujeto
mantenga relacion entre el signiﬁcante y su slghiﬁéado, ‘Desde cl punto de
vista de la semiética podriamos relomar que todo signo,  para ser tal, _requielfe'_el:'
establecimiento de - una relacion - entre vslgni»ﬁ'cante y el significado, ~y = en

muchoscasos ~ también de un referente.

Al respecto tenemos la  siguiente cita: “funcién semidtica par}a designar los

funciouamientos - referentes  al conjunto de los dignificantes - diferenciados, - - log

especialistas - de la afasia, - la  denominan simbGlica es - una  funcion

‘:ge‘i\eré“c'ldf‘a "de_ ‘la. répresgnmcién de “simbolos y signos”. (29)

v

S (2")‘)‘ l'i.\g;_ul l,l’iknlt_»_p,ln ;Mni(\n,"é.p!i‘),
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¢De qué forma se da esta génesis de la representacion grafica en el nino?

Esta funcion  semidtica, de la  cval va  habiamos hablado en el
primer  capitulo, pero que ahora retomamos para abordar este punto y
poler, darle tluidez a nuestra explicacion, mencionaremos que en el transcurso
del segundo aiio, aparece un conjunto de conductas que implica la evocacion
representativa de  un objeto o de unacontecimiento ansente y que supone, la
construccion o el empleo de significantes, es entonces que aparece la
Imitacién  diferida, que es cuando el nifo imita un modelo, posteriormente lo
hace en  ausencia de él, esto quiere decir que el sujeto ha construido la

permanencia del objeto.

Posteriormente aparece el juego simbélico y el dibujo, que es al que nos
referimos eu especial. Estos dos mecanismos al swmarse dan por consiguiente
la representacion de objetos que se han hecho - simbélicos para el nifio, Bl
dibujo o imagen pgrdfica es el paso de la representacion en. acto a - la
representacion del - pensamiento. Esta representacion simbélica, no es mds que una
preparacion de lo que posteriormente serd la imagen - gf_é_ﬁca. El . nifio realiza
sus producciones grificas- por medio del dibujo como juego, ya que se puede

hablar de una  representacion grifica, ain no convencional.

Este. dibujo ~por medio . de ‘simbolos -atraviesa. diversas  etapas, Luquet
sefiala en  la Psicoldg(a del  nifio, estas etapas y las clasifica de .la siguiente

manera:  Realismo  fortuito (garabatos),  Realismo frustrado, ~El- monigote -

" (renacuajos) y Realismo intelectual, °

*Louquet afirma que estos estadios son una introduccién al estudio de la

imagen' ‘mental;-  Es asombroso . poder -conocer .a través de - diversos estudios

- hechos “por  Luquet,” ~Piaget ‘0 . Monserrat M_oren_o,‘ ¢6mo - los - nifios : grafican

~ espontdneamente * ciertas  nociones o sfmbolos. no. convencionales. ‘o también

grafican - clertds - nociones  matemdticas, cuando ~ ‘aiin  no se ha trabajado
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sistermaticamente  con  ellos el lenguaje matematico convencional. El nifio suele
dibupar  las cosas que ve oimagina; en general representa su  propio mundo
mediante personajes,  objetos,  situaciones etc.  Estos tipos de representacion
grafica de los  cuales ya  hemos hablado,  constituyen una de las

manifestaciones del sistema simbolico.

Sin embargo, al iniciar su aprendizaje de la lecto-escritura, asi como las
matematicas, se ve obligado a comprender y producir un tipo de grafismo
muy = diferente al que hasta ahora ha venido realizando; este tipo de grafismo
constituye el mundo de los signos graficos que aprenderd a utilizar mediante
un cédigo para comunicarse a través de él. Este cdédigo estd conformade por
el simbolo, el dibujo y el signo, que constituyen la lecto-escritura y las

matemadticas.

La representacion  grifica que el niflo utiliza, *para representar su -

realidad, no es. arbitraria y no precisa un cddigo.

No es arbitrarla; porque existe .una relacién de parecido éntvrev la
realidad -y el dibujo  que la represehta.‘ No: precisa de un 'cédlvgov ‘fanv
sistematizaclq como - el. sjistema de signos.. para ‘qu'e‘ la persona. que obsévrvvve" evl;'v
dibujo entienda  lo' que  estd representado en - él. :f?l'antt;_ el lé'nglliaje, ‘gsc_vri:tc) .
como . la ensgﬁanzn - de las: matemdticas liéhe'»las 'slguiemes, car_acteyrlsticés:{

Arbitrario’ 'y - Convencional .

: f\Arbi\trarib porque “no se  da ninguna rela:cién, de _-par'ecidd _éon 5

res'pécfo ) n"_‘la‘ "'idbéa-cm\cfzpto” representado. * Convencional,  porque- estzi'»implféi'tq'

en ‘una comunidad - que maneja un mismo - lenguaje.
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Retomando los aspectos de Significado y  Significante diremos al respecto
que estos dos aspectos dentro del plano de la representacion grifica son los que
configuran el esquema para la comunicacin entre los sujetos.  En el planode
la representacion grifica tenemos varios sistemas, varias formas de significantes:
Dentro del sistema simbdlico se encuentra el dibujo.  Dentro del sistema de
sighos se encuentra la  escritura, los nimeros, los signos aritméticos ( +, -)

etc.

Al respecto tenemos Ja  siguiente cita  “Significante:  aquello que
representa o  sustituye una vealidad. Significado: la realidlad a que se

vefiere el significante”. (30)

Es asi como el dibujo infanti, es el medio por el cual el nifo
representa  grdficamente  realidades cotidianas mediante - simbolos,  para
posteriormente  hacerlos - signos,  después pasa de representar graficamente
realidades, a representar grafismos, pero estos en forma  més sistematica,

como lo son las letras 0 los nimeros.

En un principio las producciones de . los nifios son arbitrarias y no

convencionales, entre ~significado y sxgnlfxcante, que solo el nifio - entlende. . Sin-

‘embargo, poco a poco se va dando esta forma ~de - comunicacién - hacm los

demds  con produccnones flgurativua. ‘Que - son las. producciones en las que el mno
dibuja lo- que iesea’ comunicar, hablendo una - relacmn estrecha - entre el dibufo y el

mensaje a comunicar. Moreno 1989

(30) h')o;eno ‘Mb‘nsemt.iﬂ Pedagogla Omr’nlﬁri.\. p.p-183.
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Finalmente el nifio recurre de manera espontinea a la  representacion
de signos aritmeticos  para representar acciones  que transforman la cantidad,
tras  haber desarrollado la  capacidad de relacionar grificamente unared de
acciones  en  su  produccion  grdfica,  lisas  representaciones  que en un
principio fueron no figurativas avanzaron y se convierten en una posibilidad de
comunicacion, al respecto la  siguiente cita  “La representacion  gritica no
verbal del conjunto de acciones que MHevan a un aumento o disminucion de
la cantidad no se genera por filiacion directa del lenguaje verbal, sino que
es el resultado de la coordinacién reversible de una compleja red de series de
acciones vivas en la experiencia cotidiana y elaborados posteriormente a nivel

de imagen mental grafica”. (31)

Una vez realizado este andlisis, podemos dectr, que se justifica abordar Ia
representacion grdfica de un concepto sélo cuando el sujeto fo ha construido o
lo estd construyendo. |

En las situaciones de aprendizaje que se plantea al nifio, los numerales
nunca deben ser considerados en forma independienté de su significado. ~El nifio °
construye un  significado - para el cual elaborard i'u'ego ‘un  significante "y, parav
que este  significante sea tal, sera necesario no perder de vista su relacion

con el significado que presenta,

Es frecuente observar que en fa escuela  primaria, como en ‘el hogar,

los niios  realizan actividades ~ de- tipo - mecanizado, por - ejemplo: ~al coplar

‘nimeros  del - pizarrén - ‘y‘ apréh_derlos de  memoria, y el “éxito de’ aprendc';r:
- matemiticas depéndeia de qué tan -buena metnoria tenga - el alumno."Er_t ‘este
nc‘asob aprender matematicas ~ consistird en conocer 'y  hacer. uso de sus
'_c’:'od'iyf‘icac:io:ies‘ orales y escritas,  permitiendo el aprendizaje mecdnico de las’
__rmatémaitica”s." o | A o

: (31) Moreno Monserrat. La Pedagogla Operatoria. pp 124125
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Ahora Dbien, podria haber cierto acuerdo con esta postura, siempre que
se  planteara como un  momento o etapa especifica  en el proceso  de
construccion  de las nociones imatemdticas, y que seria  aproximarse a cierto
punto de llegada y nupca como punto de partida.  Si bien es necesario que
el sijeto se apropie del lenguaje matemitico, ello cobra sentido solo y en fa
medida que cada uno de los sighos, orales o escritos de los cuales hace uso

la matematica, estén cargados de significado para el sujeto que los emplea,

Existen diversos puntos de vista en la  convencionalidad de la
representacian grafica del nimero, sobre todo en la escuela, en donde se
puede observar el método mds comin Hamado de absorcién, del cual habla
Arthur J, Borody, en su obra  El Pensamiento Matemdtico de los nifios.
Es muy comin que el profesor, al principio del afio escolar en el
primer grado de educacion bdsica; se preocupe por la lecto-escritura de
nimeros, 'y en este afan- por ensefiar al niflo, utilice el método mds
popular para la ensefianza del nimero. El mds comin es el modelo de
la absorcion a la cual ‘hace referencia  Arthur j.  Borody, Segfm ‘el modelo
de la absorcién, el primer paso es aprender 'a reconacer simbolos por
medio de una asociacién entre - el s(mbolo y el nombre; su hipétesns se basa
en hdbitos motrices previos a la -representacion - gréflca el cléslco curso de
un mes que se .da en - las escuelas  primarias, sélo que  se enfoca a. la'
lecto-escritura. ~ Volviendo al tema, la enseflanza de la representacxén . gtdﬁca‘
requiere de - ejercicios intensivos e mitativos. Se - parte: del supuesto de’ que T

nepetlcmn de la pauta motriz llegaré a gmbnr una imagen mental

El -modelo gg_i déficit percepﬁ?b'l'mohi_z.

“Si el nuw o »'a'prende, se e prede - catalogar ‘con 'probiéinasl de’

aprend:za]e, en deficiencm perceptivo-motrfz; en figufa fondo, su’ hlpétesns,

sobre -todo. en Educacién  Especial,’ es deficlencms v:suales ‘por” lo * tanto, el
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tratamiento  sera  en cuanto  a  intormacion  visual, el control de los

movimientos de la mano o la coordinacion  vistal-motriz.

Sin embargo; no hay un programa intensivo que abargue dos meses o
tres aproximadamente, en la  construccion  de  nimero, previo a Ia

convencionalidad de la  representacion  grdfica.

Nuestra propuesta argumenta una serie de procesos preliminares a la
representacién grafica, que ya habiamos mencionado y ellos son: operaciones
previas a la nocion del nimero, nocion de la cantidad, conservacién de la

cantidad y - finalmente representacion grafica.

La  siguiente conclusion estd - elaborada a modo de reflexion, estd
elaborada  para. todos aquellos que estaimos inmersos dentro del campo
educativo. en tanto que nos abren nuevas vias de estudio -sobre el aprendizaje

de las matematicas, basado en el proceso natural del” pensamiento infantil

" Por . décadas; se ha considerado - el -apfex1diiaje de ;'vla'sv," mateméticas
como un instrumento que el nifio debe adquirir cuanto antes y ‘de la forma-
“mds rapida ' posible, Las . matemdticas se - conciben ante todo como .un -

automatismo -al que méds ‘adelante seguira’_ la f,c_oiﬁprexisién.

Los  métodos - de aprendizaje del que el profesor haga uso, o suelen
“tener en cuenta el’gcoﬁoclmi»ento por _parte - del - nifio; de - las -l‘eyes'_..p'o'rv,zlas.

Aque se rige ‘este’ proceso. de “comunicacién en parte  desconocida para él. .

Es evidente  que la comprension - del " funclonamiento de este sistema -

. requiere de  procesos cognitivos que la escuela no parece tener  en cuenta.
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El método mds comdn en la  enseflanza del nimero es  la
ensenanza directa del signo, es decir, que sin previa construccion se pasa la
convencionalidad de la  representacion  gratica del ndmero. El  nifio  debera
reproducir -y reconocer, sin tomar en cuenta, todo ese proceso que el nifio
va ha desarrollado, Las matemdticas son  para peﬁsar, ho  para  mecanizar,
el hecho de  pensar, crear, actuar, y establecer un juicio critico, puede
ser realizable en toda ocasion en las que el sujeto actia. De lo contrario,
esto supondrd la division del conocimiento, la realidad parcializada, lgnorando

el criterio y actuacion del sujeto.




CAPITULO 1T

PROPUESTA DIDACTICA DE LA ENSENANZA DEL NUMERO
PARA SU REPRESENTACION  GRAFICA

Ante el panorama mencionado en el anterior capitulo, se presenta la

' propuesta en la ensefanza-aprendizaje para la construccion . del mimero, en la
representacion. grafica, en el primer ano de educacién bisica, A continuacion

proponemos una metodologia de ensefianza en el aprendizaje y construccion del

nimero para lo cual hemos de seialar como pontos ejes en la ensefianza del namero,

el proceéo ile  reconstruccién de los conocimientos matemdticos, - los procesos

constructivos del desarrollo cognitivo del nifio, uniéndolos a el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las = matematicas, la elaboracion = gradual” de los sistemas de

inclusiones. (jerarquia de las clases logicas) |y de las  relaciones asimétricas

(seriaciones cualitativas),

, Con. base a estos planteamientos Ia ‘propuesta  tiene ‘como objetivo, -

proporcionar elementos metodologicos para _la: enseﬁanza y un aprendizaje en la" 3

construceion delk nimero,  para su lepresemackﬁn “grafica  ‘en la educacién

bisica “en el niffo de seis a siete afios.

El nlﬁo serd quien redescul’)'raf conceptos o simbolos, . es dé’c_fr, co_ii;tr"ﬁja' e
T | propxo conoumiento. ‘Esle: ledescubrhmento se logréta : 'edlante. la
Lo : \e\penencm personal o sea, la accién sobre . los ob;etos, Ta reflextén sobre -

| ' '.‘esa accién, el dlélogo ~con ’61rc’>s* nifios - y por su. puesto, laonentac:én del
-."‘profesor,_"y : asi poder llegar a“.un lengua;e sxmbélxco convenctonal que e :
“perminra al’ . profesor, rescatar’: ese . desarrollo Logmhvoque o8 propno “del ‘nifto,
5_pma Lon;untarlo con. el proceso enseﬁanzn-apneuduaje,en Ta: simbolizactén de los

; conceptos. e L
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Nuestra propuesta sobre la ensefianza del nimero,  colaborara a que el
alumno aprenda - significativamente,  propiciando en el nifio nUevos
conocinvientos  matemdticos, para  que - posteriormente los aplique. en’ su vida
diaria.  La propuesta sugiere ‘que el camino mas adecuvado en la ensefianza del
proceso constructivo del nimero, es llevar al wnifio de fo intuitivo y  concreto” a
lo -abstracto.  "El razonamiento, o es ofra cosa sino una . sucesion | de

operaciones o experiencias pensadas”, (32)

Por otra parte, la Psicogenética, la Pedagog’(a Operatbria y la Experienda, nosf
demuestra, que el aprender no es un acto de memunzacmn ode recepcnén de estimulos, smo

un acto de creacion por parte del sujeto: es la busqueda intelectual, para - llegar al '

conocimiento:

La accion sobu fos’ objetos es fundamental -para . que el nifio - Ilegue al':.

conocimiento matemitico. Esta accion sobre fos - objetos, debera partu' del mﬁo,

1o, del profeson Lsto es; el nifto. es el ‘que ~ manipula, dnbu;a etc, “Esto’ e
S de los: pnmeros pasos hacm el - aprendiza]e, dxgamos que esla esencia'

' _‘_‘mnmn del ‘\prendxzaje La - aceion sobue Ios ob;etos suman acc:ones intelectuales,- o

yes una.. m:twidad que dewene de la reflexién.

gﬁ{ar e "p’ré'cesd enseﬁanza-agrendiz e de Cla construcci(m del
A regreaentacusn gr(\ﬂca. ey mgomnt g___ el alumno, glahor :

g “r‘sns concegto p\ateméﬁco, pam gular la accaén de redescubnmiento del
‘ conocimiento e muy tmportante la parhcipacién de! profesor en el contexto de
tmba\}o nucmu-‘eﬂemén) Lo nmporkante de esta propuesta es la confrontaclonb 2

i de pensam\entos de uteas vneps, con - 1deas nuevas. Las preguntas ayudar{m al
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alumno a obtener conclusiones y conocimientos conbase en la  experiencia del
momento, en los conocimientos  adyuiridos previamente por parte  del  alumne,
en el intercambio  de ideas con los atrosnifos. No olvidande que se ha de
tomar en cuenta el nivel operatorio en que se encuentre el nifio. Lo fundamental

de esta propuesta es:

a) Presentar situaciones de experimentacion  matemdtica de  acuerdo al

nivel operatorio del niio,

b) Trabajar con los nifios sobre sus experiencias previas y partirdeahi al

conocimiento.

¢) Ayudar al alumno a reflexionar y elaborar sus. conocimientos por medio

de confrontacion de hipdtesis, estoes, por medio de preguntas.

Esto es ‘con la finalidad de reahrmar lo que se sabe o - de corregir o

modificar sus hipdtesis hasta 1legar al conocumento

d) Propiciar el intercambio de ideas, o hxpotesw con- otros nmos, conla .~
finalidad. "de - que haya un mlercamblo cogmhvo y  propicie el

aprendizaje. en el nifio.

e) La accion. sobre los ob]etos a 1le ser permanente, para. propicmr elv

i ap:endlzaje en el mﬁo.

Latarea de - accionar sobre los - objetos, - va 'orncntada a otms, ___la_ o

abstf&ccién y' la . simbolimcxén de los conceplos, por ello, es lmportante ‘seftalar
x[que la accidn camreta. como procednmlento dldécnco. es v1tal pues upa vez;
"fque el mﬁo elabora estos ' conceptosa través - ‘de I experiencia, ya estaré,"’ i
preparado para trabajar con I representac{én “stmbolica - y para animarlo en la

. consbucubn de m1evos conouumento Una vez. que el nu'io haya construndo el”
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concepto  de niimero por - medio  de  elementos concretos, se podrd i trabajando

paulatinamente en conceptos y  relaciones cada vez. mas abstractos.

La propuesta tiene como objetivo proporcionar los elementos pedagdgicos
gue canbribuyen a beneficiar las operaciones logico-matematicas, con I finalidad
de elevar el desarrollo cognitiva del nife, de acuerdo al nivel operatorio en
que se encuentre el sujeto. Al mismo tiempo tomando en cuenta los intereses

que manifiesta éste al nino  de 6 a 7 afios de edad,

La  investigacion esta disefiada para proporcionar una orientacion sobre
el manejo y actividades secuenciadas, con la finalidad de introducir al nifo
en el aprendizaje de la construccibn del nimero.

El objetiva general de la propuesta es el siguiente:

Bl niflo de seis a siete afios formard las bases del

pensamiento  abstracto a través de la  estimulacién del

desarrollo . _légico-matematico, en el esfablecimiento de

relaciones entre el y los: objetos que lo rodpan segt’m"klg'

p_sxblhdades del mvel Logmhvo

La propuesm presenm cuatro activldades‘ secuenciadas cada ‘una deéﬂasv .

contiene. un nb;etwo, de aulerdo A la- nusma, el uumpllmlento de cada propuesta ',

Meva de la mano- al nmo ‘en la conshuccuﬁn del numero
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Actividades _de la_propuesta diddctica.

1.~ Operaciones previas a la nocion de mimero.
Eje:  Operaciones previas a la nocion de namero,

Tema: Identificar y clasificar diversos objetos por su forma, tamafio y color.

Realice conexiones cuantas sea necesario.

Actividades:

- Clasifique - figuras por su tamaiio (chico, mediano, grande). ‘

- Clasifique figuras por su forma,

= . Clasifique - figuras por su color
Recursos i
i - Papel ‘fantasfa; . O T T TP SR ; ,
R = Copias’(figuras por tamafios). ST e e T

Figuras geométricas de  plastico. 2
- La consigna es; indica lo siguiente;
‘Pon junto lo que va_junto,

Crees quie_podria” acomodarse de’ otra’ forma?

- {Cudntas formas de - acomodarlosmds -conoces?




CLASIFICACION

POR

ANEXO N° |

COLOR,

FIGURA Y TAMANO,

~ AMARILLO -

CCAMARILO |
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CLASIFICACION

POR

FORMA 'Y COLOR.

ANEXO N7 2
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ANEXO N° 3
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ANEXO N 4

CLASIFICACION  POR COLOR,

ROJO
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ANEXO N¢ 5

CLASIFICACION POR FORMA,
FIGURA, TAMANO Y COLOR,

mio B

00

amarillo

amarillo

*iﬁ(

marill

AA

verde
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Eje:  Operaciones previas a la nocion de numero.

Tema: Que sea el nino capaz de ordenar objetos en forma
|

creciente o decreciente.
= Actividades:
* Ordenar los objetos de menor a mayor.
¢ Ordenar los objetos de mayor a menor.

* Serie los objetos a través de una pantalla se le da uno por

uno y él los ordena,

= Recursos: Cajas e diferentes tamanos, lipices de diferentes tamaiios, regletas.

! =Consigna: La consigna que dar al .nifio lo siguiente: acomoda los palitos del

i mds chico al mds grande.

; = Se le cuestiona: asi estan bien? o podrias ponerlos de otra forma..
= Ahora podrias -acomodarlo del: mds grande al ‘més chico.

“Se le pone una pantalla. y se le vuelve a pedir que los ‘acomode en orden: ... . -

el m_é,é. ‘chico al ‘més grande.  (ver anexo ndm. 6).
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SERIACION.

T

o s mbabne Brbeiriin . e

ANEXO N° 6
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Eje: Nocion de la cantidad del namero.

Tema: Identificar abjetos vy que los relacione.
+ En una secuencia término a término.

s A través de ests secuencias puede establecer diferencias

entre longitudes, es decir que utilice términos de mds y menos.

+ Se propicie la conservacion de la cantidad.

= Actividades: Se le pide al nifio que haga wna hilera de fichas, y se le pone

otra enfrente. con. fgual cantidad de fichas pero mds juntas,

= Ahora fa hilera que puso. el profesor sea larga y la de el nifio sea corta se

le vuelve a cuestionar quién tiene mds, quién tiene menos O tenemos
igual,

= Consigna:

* Quién tiene mds, quién - tiene menos o tenemos igual mimero de fichas, -

* Como le harfas para‘ que: tuviéramos igual.

= Veranexo nim, 7, -

= Material fichas  rojas.

Lo fichas azules.
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ANEXO N° 7

FICHAS TERMINO A TERMINO

TERMINO

TERMINO

 FICHAS DEL
NINO .

~ FICHAS DEL PROFESOR
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ACTIVIDAD DE TERMINO A TERMINO ANEXO N°7a
EL ALUMNO HARA LA CORRESPONDENCIA

4 )
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ANEXOS N° 8, 5,10

Eje: Conservacion de la cantidad.

Tema: Manejar  conjuntos  en  los  que pueda establecer

sus diferencias mds qué, menos qué, igual.

=Actividades:

e Se le presentaran  al nifio  conjuntos de manera que el

pueda hacer sus comparaciones por medio de consignas.
¢ En un primer momento ;dénde es mayor qué?

* En un segundo momento ;dénde es menor qué?

Y finalmente si hay igual nimero de objetos, con la finalidad de observar

si el niflo ya es capaz de conservar.
= Consigna;

¢En dénde es menor ,[;]l)é?
‘,;En dénde es mayor. qué?

5 JHay igual nbl’lmebro de’ objetos?




ANEXO N° 8
COMPARACION DE LA CANTIDAD

- MAYOR QUE - IGUAL
- MENOR QUE
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ANEXO N° 9

EQUIVALENCIAS




CONSERVACION DE LA CANTIDAD

Anota dénde hay mds elementos y en
ddénde hay menos elementos.

ANEXQ Ne 10

e



Lje: Conservacion de la cantidad.

Tema: Que el alumno llegue a la cardinalidad
de los conjuntos por medio de

correspondencia  numérica.
= Actividades

* Se integra al nifio por niveles cognitivos.

* Se le entrega un juego de doming, en el cual se leindica las reglas del
juego.

* Es por medio de cuestionamientos que se guiard al nifio a

la - correspondencia cardinal que posteriormente serd numérica,

= Consigna

* Aqui hay un  doming, - tendris que poner las fichas ~que

tengan el . ntmero igual de puntillos,

ANEXOS N° 11'Y 12
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ANEXO N°

Domind

El
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RELACION DE ORDEN

REPRESENTACION
SUCESOR, ANTECESOR.

El uio ordenara los mimeros de menor a mayor
posteriormente comentara al sucesor y antecesor
de cada minero.

TARJETAS CON NUMEROS.

ANEXO N° 12

A0S



Eje: Representacion - Grafica .

Tema: Presentacion  Grafica;  Presente por  medio  de
simbolos el namero de objetos que se le presenten

(De torma convencional),

= Actividades:
* Se le entregan conjuntos.
* Los pegue en su cuaderno,

* Anote el niimero de elementos, que tiene cada conjunto.

* Ordena los nimeros del 1 al 9.

i = Consigna:

* Aqui tenemos unos - conjuntos -yo. quiero que ti anotes debajo de.
i cada conjunto, cudntos elementos hay en cada conjunto.
| * Te voy 'a- dar unos ndimeros y ti los vas ordenar 'de menor -

a. mayor.

* Cudl es el antecesor de 6 , cuil es su sucesor.

ANEXOS N° 13y 14
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REPRESENTACION GRAFICA ANEXO N° 13

Represente por medio de numeros los objetos que se  presentan,

Papel fantasia recortes de  dibujos,

\AAAAAAALA
\AAAASAAAS
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ANEXO N° 14

REPRESENTACION GRAFICA CONVENCIONAL

Ll nifio escogerd el numero exacto que corresponde a cada
objeto,

Dibujos.
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. CAPITULO IV
EVALUACION DE LA INVESTIGACION

4.1  Desarrollo_de la _investigacion.

Actualmente se ha dado un giro del proceso Enseianza Aprendizaje en
Educacién ~ Basica, sin embargo falta por proponerle a los profesores una
metodologia de las matematicas y- en base a trece attos de experiencia docente,
elaborammos una propuesta metodolégica de la ensefanza del ntmero. Proponemos y

ponemos asu consideracion.

A continuacién -tenemos un cuadro que nos explica la diferencia que hay “entre

la propuesta de la SEP y la nuestra.
PROPUESTA .. SEP PROPUESTA DE TESIS:
Construccién del nimero * Construccién del - niimero

* Los nimeros del 1 al 100. 1 Operncloﬁés,,previas

* Agtupamiento y desagrupamiento - a F'Ia_ }n»o_élén' de ‘nimero.

en decenas. o © 0 |* Nocién de la Cantidad .

+ Lectura escritura |+ Conservacién de la cantidad .

* Orden déla serienumérica. - |+ Representacion Gréfica.

* Antecesor y sucesor de un nimero. | ' ' -

~|* Valor posicional . '

" Como podenios observar en los cuadros -existe una notable diferencia, y al. =

iy realizar- :las\-tdmpar:aciohés entre_la ~SEP y,nues_tr"a' propuesta; - la SEP proporie un -
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trabajo desde el inicio de clases con lectura y escritura  del nimero. Nosotros
proporemos una  metodologia que va de lo concreto a lo  abstracto. Podia ser
criticado  por parecer una receta de cocina, sin embargo nuestra  propuesta contiene
‘cuatro  ejes o seguir en la construccion del namero, antes de entrar a la

representacion grifica resultando ser accesible a los profesores de Educacion Bisica,

Al realizar la investigacion, pudimos constatar que de tres escuelas ninguna de
ellas trabaja con una construccion  del nimero, previa a su representacién
convencional,  El  profesor al ensefiar el nimero, no trabaja con elementos
previos a la representacion grifica del mismo. Es decir que su trabajo comienza
con una representacion grifica convencional, dejando de lado el proceso de las
estructuras  logico-matemdticas, que le es propio al nifio. Para nosotros es
una necesidad conjuntar teoria y prdctica, con la finalidad de sumarla  al
proceso  Ensefanza-Aprendizaje y con ello llevar de la mano al nifio  a

construlr  su objeto de conocimiento.
Al respecto tenemos la sigulente cita:

“En todo tipo  de actividades existe suampre una relacién - estrecha entre la

teox(a y. la préctica, esta necesita el mg,ledlente de la teorfn" (33).

Reconocemos que . la’ necesxdad mds unportante en el pruner grado . de
‘.Ednlcaciod : ziéicn es: Ios procesos cognitivos: queel nifio ya ha elaborado en
su desarrollo mental uméndolos a la précdca docente.. Es “en este marco - de
txaba]o que. se ‘lllSCl’le vnuestra; ppopuesta cella: se: - apoya en. la. teorfa
Psmogenética a parnr de una perspech’\)a constructivista,  orientada h.acia. un’
‘_esmdlo de corte exploratorlo a partir del punto de vista de César . Coll "Los ‘
estudios de conte explomtono son las actividades . ~esponténeas de ‘exploracién que 3

g smmdos en la base de los procesos psmoléglcos de investxgaczén de la reahdad

3 (33) Lustn jov R.\mon ggonognto de I.s Bscucla” Activa. pp 48, -
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constituyendo el objeto  de trabajo en observaciones que al  realizarlas, deben
proporcionar  un  conjunto  de datos  de cardcter exploratorio y descriptivo de
nuestro  trabajo,  implica  realizar una reflexion sobre la propuesta llevada a
cabo”. (34)

Al respecto creemos que la propuesta gira en tomoa esta idea o como
César Coll lo ve “La sefializacion de nuestra estrategia experimental como no
demostrativa, es decir  voluntariamente no verificada, fijs el interés de los

resultados en una descripcion y clasificacion de los fendmenos estudiados”. (35)

En el marco de la investigacion con estas caracteristicas, es - importante
hacer una diferenciacién entre un  primer nivel de émz&lisis, que debe implicar
un minimo. de presuposiciones teéricas, y un segundo nivel . de interpretaciones
en el que  forzosamente se plantea el problema de la sngmflcacxon psxcoiogxca
de los resultados obtenidos 'y ' que de condycir a fa formulacién * de hnpétesxs

explicativas mds concretas - y verificables.

No se trata pues en absoluto, de corroborar esta hipétesis - a part&vde
log  analisis efectuadds, sino - mas bien- de mostrar -ia plausibilidad de . lhs
mismas - .a_partir de aquéllos, que sou - utilizados como soporte ilustrativo, como

marco de referencia pero no - como ;prneb_a. Esto - e’ lo que César Coll

'sustenta en el marco de sus esrudms de corte - exp]oratono y, en o “que.

nosotros 110s apoyamos alo Imgo de . la invesngacxén., Esté se " inscribe en el

'eshxdm de corte explomtono, de ahi que su explicacion -y - sustento tebrico,
de como llevamos a cabo - la observaclon y ~ aplicacion _de la propuesta, con:

"xespecto a'la consl-ruccién del niimero- pma su representacién gréflca. ‘

o ('44) balva«lor Coll Cew. Aprendiz-\ie escol.n y conslruccion del conocimh.nm, ypn
‘ ‘"_(35) idcm pp5!. ' ' :
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Otra  de las necesidades que captamos desde la prictica docente es: la
necesidad de un  programa sistemdtico que le permita al profesor comprender
el desarrollo psicolégico del nifo, aunque se de por hecho que el profesor o
sabe  y lo maneja. Creemos que a la nueva propuesta de [la SEP, en
cuanto al  programa  para el primer afno en el nivel bdslco, requiere una
sistematizacion  que permita al  profesor llevar a sus alumnos a la
construcclon del  aprendizaje, al respecto citamos a César Coll “La’ concepcidn
constructivista _del aprendizaje escolar sitha la actividad ‘mental constructiva del
alumno en la base de los procesos de desarrollo personal que trata de

romover la  educacién escolar”. (36
p

Durante la -investigacion observamos como en - tres escuelas  primarias,
que a continuacién - mencionamos, y en las cuales, en cada una de ellas

existen  dos grados del. primer afio, en ninguna de  ellas hay un profesor

“preparado consiente  que aborde la construcciéh del nimero antes de su

representacion  grdfica, o que siga por los  menos el progrania ‘que le
marca la SEP. ‘ ' '

A continuacién  * enunciamos - las escuelas oficiales de la SEP;

v ‘A) - Escuela: “Juan Palécios”,‘ Cla\i/ev 11072-8-1-x
' Av. Central Sur- N° 560, Col. Prbhogar
Delegacion -~ Azcapotzalco i
B) Eécﬁel}a: ”Aténeddl"ob‘Mo‘nroy", Clave_:"
Calle Xocotitln N° 14; Col. Del Gas.
’ De!’e\ga'ci@n’ - Azcapotzalco.
C) ‘“E‘s\cu\"ela:--'.'Genue'ral Pedro Ogazén”,'Clavei 22(325_ .
. Av. 417, Calle 1515 y 1516, Col. San Juan de Aragon
x'Dele_ga‘cién Gustavo A, Madero, e

sovornnsesoncen

©o(%6) Coll Salvador César, ﬁv gmgdizﬁ;g‘ eseolar_y construccion: del _conocimiento, pp 179,

12
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En nuestra observacion directa con los grupos del primer ano de
Educaciéon Bisica, constatamos que Jos  profesoves, al principio del afo escolar
dan  un  especie de curso  de  maduracion, con  la finalidad de  poder
introduciv a los nifios a la lecto-escritura,  en cuanto  al ndmero, comienzan
con- la representacion grfica, y hacen a un lado el programa que marca la
SEP, ya que cllos argumentan que es prioritario que los nifios  scpan

mecanizar, los -padres lo exigen o de lo contrario tendrian serios problemas

con los profesores.

A pativ de unna serie  de experfencias se  decidié trabajar  en una
propuesta pedagogica que a nuestra forma  de ver ‘tuvier'ai las -caracteristicas que
se requerfa, primeroz. que contara con un . marco tédricd, que nos’ diem' fa
explicacion  del por qué es unportante, el desnrrollu mtelectual del nmo, ‘segundo
que tuviera una sistematizacion que baya de lo concreto y llegue alo abstracto y

tercero que le permita al alumno cuestionar todo tipo de conocimiento .
Nuestra propuesta se centra ‘en los siguientes puntos especificos,

. Cuenta con - un - marco  teérico  de referencia  que ‘es el

Cogx\osc(tmsmo A pnrtir de .un enquué _conStrui:ﬁvieita, la: propuésta

veforma el métodu de ensenanza que de o concreto a lo abstracto,j. '

€8 decu de lo global o intuitivo a lo operatorio. Sus estudlos Os'vj

enifoéa a través de- los estudaos de corte’” exploratono, vistos desde la

‘.‘sxguiente perspecnva- como las chvldades esponténeas de exploracxén'

-que - s:ruamos en fa “base. de los procesos pslcoléglcos de inveshgacién‘f
o5 de, a- reahdad, conshmyendo el objeto de traba;o “en observacxones_ﬂ
que al reahzarlas, deben proporcionar un con]nnto de datos de carécter'
: ““.‘explomtorio ¥ descriphvo de nuestro traba)o, esto imph(_:a realizar uha

‘lleﬂexxén sobre la pmpuesm. ' L

TEE




Dentro de la propuesta se trabajo con cuatro ejes temiticos que nos

llevaron a la construccion del numero antes de la representacion grdfica:

1~ Operaciones previas a fa nocion de nimero.
2.- Nocion de la cantidad.
3.- Conservacion de la cantidad.

4~ Representacion Grdfica.

. Siendo el nivel operatorio en que se encontraban los nifios: el punto de
referencia, el apoyo de la teorfa, y los ejes temdticos, que nos levarian a
construit  nuestro  objeto de estudio, y que en lo particular nos  permitio

llevar a cabo la propuesta con avances importantes, ( Ver cuadro N° 4 )

‘ 42  Seleccion de la_mwuestra,

Los criterios en los cuales nos basamos . para la “seleccion de la _iﬁueétrje; L
P a continuacion’  los . enunciamos: IR
al observar camo_ el profesor de Educacion Basica " en el primer. afio de’ .

-‘observé “en tres‘ escuelas que en punto anterior  sé ﬁeﬁcribe' el profesor

‘pneflere mecamzar las cuestxoues léyco-matenléﬁcas a construtrlas. T'ul- vez'

por. que - todo eHo implxca ‘:‘un' compromlso ‘en’ cuestion de trabalo y de :
o pxepnmcxdn professonal Al -respecto - Monserrat Moreno hace una critica a este»_"

“i_‘;'.tipo de aprendiza]e "la necesidad de que el mﬁo construya los conocirmentos. v

puede mmsmmrse dxrectamente ya construidos, ahorrando al alumno todo el""

SRt

,U}noi de ellos p,artei de la- coﬁdlahidad “diaria-“del quehagei"; pedagég‘vicbv,f gt

primaria,. no trabaja con’ los. procesos cognmvos del nifio, - esta  afinmacion se
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proceso;  pero  esto no es asi, ya que los conocimientos adquiridos de modo
mecinico solo  sirven  para ser aplicados en situaciones muy semejantes a las
que se aprendieron y que se olvidan tan pronto como se ha cumplido [a

finaliclad”, (37)

Otro de los criterios de seleccion metodologicamente que se tomé en
cuenta fue la  poblacion de 6 a 7 aios, porque consideramos que en el
primer a0 de educacién Bisica, es donde se forman los cimientos de una
construccion logica-matematica, por venir de futuras  generaciones que logren
mejores niveles cognitivos. “pensamos que el analisis de cémo el nifio describe
su aprendizaje pondré de manifiesto que, incluso en una materia tan neutra
como las  matemdticas, los cauces por los que la  escuela  tansmite la
informacion son a la vez forjadores de un determinado tipo de funcionamiento
intelectual”. ( 38) v

En- el marco de este trabajo, nos propusimos en primer lugar; estudiar
el proceso Intelectual ~ del nifo a  través  del  marco teérico de la
Psicogenética, posteriormente  nos adentramos a la - génesis del nimero, nos

interesaba ‘saber” y corroborar - c6mo -los procesos cogmhvos que el nifio- ha

~elaborado a nivel  mental, se pueden hilar y unir al - proceso enscﬂanza :

aprendizaje, para no romper con esa . estructura cognihva que €5 lnherente en

el nifio.

Con el propdsito ~ de levar * a cabo - la in&estigacién’ selecciond un -

grupo mueslra, lntegrado por - nifios. ‘que cursafﬁ el _primer “afio. de primaria,

- de un. medio socxoeconomtco bajo, la " escuela que se " tomé’ denh'o de la:

"il'westiga"qiéyn, perlenece al sistema - oficial, escuela ”Ceneral Pedro Ogazén” 22-

325, 'ubit’:ad.a en. ~Avenida 412 "A”, Calle lSlb y. 1517 Delegacu(m Gustavo A

vMa_dero,_ en - el Dlstrlto Federa]

L emusacevsnsnonn

3?) Morcno Monsermt ln !Zedngogm Ogumtmtn pp 24, 25,

- ,(sa) ldem pp66
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Los nifos asisten a este plantel por la tarde de 200 PM. a 630 PM. La
escuela  tiene  quince grupos, el grupo mwuestra es el 1° “A”, cuenta con

quince alumnos, las edades fluctian entre los seis y siete afos de edad.

Los alumnos muestra, todos cursaron el jardin  de nifios, ninguno es
repetidor.  Estos nifios  presentan, carencias en  todos los sentidos, de
alimentacion, vestido, asi como de lo necesario para el trabajo en el aula. Los
padres de los nifios en su generalidad son obreros, comerciantes, sus madres
se dedican al hogar, provienen de familias numerosas, promedio de cinco a

siete hermanos.

Al grupo seleccionado como objeto de estudio, ‘se le aplico la
8 ) _

prueba “Monterrey”, prueba que se utiliza en  Educacién especial, con la
finalidad de conocer en nivel operatorio en que se encuentra el nifio, y poder

disefiar un programa de acuerdo a los niveles que reporta el grupo.

Una vez que se aplicd la prueba Monterrey se paso a realizar ~ la
propuesta  de actividades, que se encuentran en - el cuadro N° 1 ‘de este
mismo  capftulo.  De 15 alumnos 12 de ellos: Vse encontraron en el - nivel

intuitivo - (ver cuadro N° 3) esto ‘querla decir que - en. ningiin- momento  se

habfa trabajado . con ellos fa" construccion - del numero, de 15 alumnos slo 3 -

ya..se encontraban en un segundo nivel (ver cumiro N3} ‘el mvel transxttvo,
lo cual significaba ‘que esos- 3 - mnos, se encontraban préxnmos nopasar a un

nivel  operatorio por lo tanto el desarrollo metodoléglco o traba]amos al

. principio " con - dos mveles Nxvel mtuinvo y Nxvel transitivo,

_Enconclusién no._existe: - a. nuestra ‘percepclén ninglin alumﬁo en el

‘nivel opemtono. VAL mlcxé se pensd. en traba;ar umcamente tres meses con

a propuesta, sm embargo sobre la marcha se decidxé ampliar el tiempo de la

inropues_ta, esté se amplio ~a cinco meses, de septiembre ‘de 1994 a enero

de 199_5; “ya que a nuestm forma - de ver al grupo, demostraba un perfll
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bajo. Sin embarga considerando el nivel socloecondmico, el trabajo pedagagico
que se hizo con los nifles, onterior al muestro. el  avance fue muy
notorio  (ver cuadro N°4 ) ya que contibamos con dos factores en contra, el

tiempo, la poca atencion de los padres y su economia, realmente fue

satisfactorio poder avanzar dentro de estas adversidades.




Escuela:

Turno:

General “Pedro  Ogazon”

Vespertino

Clave: 22-325

CUADRO N°1

|calixto Rangel lsat.

Grupo: 1°
N° NOMBRE EDAD | SEXO | JARDIN
NINOS
1 |Bustos Ignacio Sara 6/3 F s
2 | Castillo Campos Sergio Manuel | 6/7 M- '
3 |Cervantes Sinchez Ingrid 6/0 F .
4 | Colin Michua Juan Carlos 7/1 M U
5 |Cruz Heredas Octavio Isacc - 6/1 M- .
6 | Hipolito Badillo Ana Karen 7/1 F .
7. |Laguna Pérez ‘Iair ‘ 7/9 M .
8 Ldpbez Gil Julio Cesar | 6/2 | M [
9 | Mejia de los Santos Carlos 6/ 8 M .
10 [Montafio Cortes Abraham - - 6/6 M : .
11 | Moya Gonzélez Karen 6/1- F : '
12 | Ramirez Lesn Eduérdo Adrian |- 5/9 M .
113 [ Reyes Mpntés Jos¢ Antonio - 611 | M .
14 |Soria Vega Natali 62| .
115 ‘v‘efgn Rodriguez Karina 6/2 | F .
: _1‘6’3 Mél“'inobh_‘iéz Sonié E ‘F
17

g
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" CONSTRUCCION

DEL NUMERO NATURAL Cuadro No. 2
- NOCION
CLASII-‘ICACION SERIACION CONSERVACION
A A A
PREOPERATORIO FIGURAL ERROR NO CONSERVACION FRANCA

a = Alineamientos, maneja
semejanzas uno'a uno con el

: mmedxato anterior

a= Objetds colecﬁvos g

Ja= ObJetos comple;os

= No tiene orden, deja elementos

‘Isin seriar.

a= Forma parejas o trios

a =Pierde la base comun. seria 4 6 5

a= No correspondencia inicial. , no ajusta
fronteras.

a = Con correspondencia inicial {saca y mete
fichas ) ajusta fronteras.

elementos, - techo.
PREOPERATORIO NO ENSAYO Y ERROR NO CONSERVACION TERMINO A
FIGURAL. B TERMINO
B B

‘Ib= Altemancia de. criterios.

b= Tiene un (¢riterio no"

-freversibilidad -
“Jb=""De ‘colecciones paso a
: subcoleaones, pero no. da la

b= Realiza tanteos compara uno a.
ano, no tiene un método sistematico,
logra la serie. :

b= Solo hace la correspondencia término a
término pero afirma desigualdad en las
transformaciones.

inclusion ‘de ¢lase.

IFICACION OPERARIA
C

R c—-Da mclu'sxon mamfmta
o eqmlibno entre comprension y

SERIACION OPERARIA
- -C
c = Tiene meétodo sistematico y logra

--j1a serie con pantalla. -

Hay antcipacién

CONSERVACION OPERARIA
C
¢ = Argumentos verbales de reversibilidad
(compensacion, inversion, identidad ).

o extensxon. tiene annupauon.




- CONSTRUCCION

DEL

NUMERO

NATURAL

REPRESENTACION

CONVENCIONALIDAD

4 NIVELES )

I. lel.l]OS ‘sin mnguna relacién . con

el namero de elementos del . conjunto.

.. "Se observan dos cond_udaﬁ:

N Copia de 1a realidad.

b, Representacxon esquematu:a

B de: los elementos (numero )~.

Emplea los signos graficos

o niimeros como medio universal

Uﬁ]mctén de cxftas ¢omo an -

de comunicacién, descubriendo su utilidad
practica en su vida diaria, asi como

su claridad y rapidez.

Vo de  los s?os ( numeros)
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'VALORACION INICIAL de PRUEBA

CUA DRO N-

“MONTERREY".

3

-Nf’. s -NINO ‘YCLASIFICACION| .~ SERIACION CONSERVACION NIVEL OPERATORIO
1 Sara - Do o ar a? a2 1° Estadio (intuitivo)
Iz Manud “be b 2z 2° Estadio (transitivo)
3 Ingnd oat 7 a1 az 1° Estadio (intuitivo)
4 ]uan Carlos ‘ 31'1 ar a 1° Estadio (intuitivo)
I Isacc ' b2 a2 a2 1° Estadio (intuitivo)
6 : AnaKaren a1 ‘a1 a? 1° Estadio (intuitivo)
7 ]au' - a? b az 1° Estadio (intuitivo)
éi C&sar : . bs b a2 2° Estadio (transitivo)
9 Carlos . » » & b at 2° Estadio (transitivo)
o Abraham b b " > Estadio (fransitivo)
. 11 Karen ~ i b- bz -1 a2 1° Estadio (intuitivo)
g 12 Eduardo : S a ' az .az2 . 1° Estadio (intuitivo)
13 ]osé Anmnio . al a2 a2 1° Estadio (intuitivo)
14 Natah' = : 'b: b b 2° Estadio (transitivo)
5 15 Kanna bz | b'a?x' ‘a2 1° Estadio (intuitivo)
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CUADRO N° 4
CONSTRUCCION del NUMERO NATURAL
| N° ] NINOS REPRESENTACION CONVENCIONALIDAD
BESAm D Sara Ubica en. el 1= nivel del mnimero No respeta la convencionalidad establecida.
S En proceso de estructurar la nocion de no (Tiene nocion de la cantidad ). o
22 312 Manuel Momento de transicién a la representacion. Comienza a utilizar el recurso espontaneo de los
i : j (Ubica en el 2° nivel del N°) nimeros.
1° [3:  }Ingrid |Ubica en elle nivel de namero. Su produccion es arbitraria
= R . {En proceso de estructurar la nocion de no. Utiliza sus propios simbolos.
1° |4 Juan Carlos {Ubica en elle nivel de namero. Reproduce a nivel grafico, pero no entiende lo
‘ En proceso_de estructurar la nocién de no. que escribe.
2° 15 Isacc Transicion para establecer una - representacién Reproduce a nivel grafico de  forma no
. i S : convencional.
1° |6 .. |Ana Karen -[En proceso’ de estructuracién de la nocién de{Reproduce simbolos graficos espontineamente de
. . - namero. : forma no _convencional.

20 17 Jair Momento de transicion a las representaciones. Hay nocion de la cantidad, aunque ain no seda
) : : una cardinalidad ni ordinalidad. _
w2018 Cesar Transicion - de una representacion llegando a un|{Se encuentra en un nivel operatorio transitivo. |

1 S pensamiento : operatorio. . ’ Aunque su conservacién ain no es duradera.
2° 19: |Carlos ‘| Transicién ‘deé una. representacion llegando a un|{Se encuentra en un nivel operatorio transitivo.
B IR e . ___{pensamiento operatorio. Adn no conserva.
2° ]10 - jAbraham  |Transiciéon de una representacion legando a un|Se encuentra en un nivel operatorio transitivo.
: e e e iento operatorio. Aun no conserva el todo.
2° {11  |Karen - - . {Momento ‘de  transicion a . la representacion;Comienza a utilizar el recurso espontaneo de los
e e e | erafica. nimeros.
1° |12 {Eduardo’ En proceso de estructurar la. nocion de namero. |Utiliza su propio produccion grafica de forma
E I T IR U : arbitraria.
1° 113 {José Antonio [ En proceso de estructurar la nocién de numero. {Utiliza simbolos graficos y los reproduce de
) O TP T SR . ) : forma mecanica.
§2° 114 |Natali- . = |Transicién de una representacion grafica legando |Se encuentra en un nivel operatorio transitivo, su
IR Kl ST '} a un pensamiento ‘operatorio. | conversacién no es duradera.
§2°:115 | Karina ‘| Transicion para establecer una representacion. Reproduce los niimeros de forma mecanica.
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" |representar .cada elemento conserva y

considera el aspecto indusivo del

namero.

CUADRO N°5
RESULTADOS de la EVALUACION FINAL
N° NINOS NIVEL OPERATORIO REPRESENTACION CONVENCIONALIDAD
1 |Sara I ' Nivel Operatorio. Acepta el nimero como la mejor forma
' o de representar una cantidad
12 Manuel - II “Nivel Operatorio. Utdiliza un pensamiento reflexivo. Emplean  signos
13 Ingrid III. Nivel Operatorio. Dominio sobre los nameros. graficos

4 Juan Carlos |III Nivel Operatorio. Utiliza cifras para representar elementos

: N 3 sin considerar el aspecto del nimero.
§5  |Isacc HI' Nivel . Transitivo. Utiliza cifras para representar elementos {No alcanzd la convencionalidad
: . : sin_considerar el aspecto del numero.
6 Ana Karen I Nivel Operatorio. 4 Dominio sobre los nitmeros.
Jair . II1 * Nivel - Operatorio. Un pensamiento reflexivo. Emplean los  signos

8 Cesar {III' Nivel. Operatorio. Acepta el nimero como lamejor forma graficos o nuameros
i E e R L de representar una cantidad.

9 |Carlos . “JII Nivel Operatorio. Dominio sobre los nimeros como un medio univeresal
10 - |Abraham : III..Nivel - Operatorio. Un pensamiento reflexivo. de comunicacion descubriendo
11 " {Karen 'THI "Nivel Operatorio. Utilizacién de las cifras o de los su utilidad practica en su

FRTINE B I S . ) nimeros. ’
+§12. ' |Eduardo . |1 Nivel Operatorio. Utilizacién de cifras como medio para | vida diaria construyendo

R R R S representar elementos. con ello  pensamiento

13" - |José Antonio | III . Nivel . Operatorio. . . jun: pensamiento reflexivo. reflexivo .

14-- Natali .~ [III Nivel Operatorio. = |Un pensamiento reflexivo.

15 - {Karina III - Nivel - Operatorio. Utilizacién de cifras como medio para
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A los alumnos del primer aiio, se les visitaba dos veces por semana,
al rededor de treinta a cuarenta  munutos, dependiendo de las circunsiancias, o

actividades de la profesora del grupo nos permitiera,

El reto que se nos presentd a lo largo de cinco meses ( septiembre de
1994 a enero de 1995 ) fue: encontrar a 10 nifios de 15 alumnos en un
nivel intuitivo o global y llevarlos a construit el nivel operatorio al término

de los cinco meses. (ver cuadro No. 5)

Al comenzar el trabajo de la propuesta encontramos = que estos nifios
reproducian el phmero  en forma mecinica, y  que ain  no existia
convencionalidad, ( ver cuadro N° 3). Sélo 5 alumnos de los  quince se
encontraban en un nivel transitivo, aunque su conservacién ain no era duradera,
y algo- muy importante que observamos de estos cinco nifios coincidfa con
el nivel socioecondmico y la correcta atencion de sus . padres hacm Sus
hijos, esto - se refleja- en o siguiente: el material que se les pedfa o
llevaban, sus padres  realizaban las tareas con ellos, la presentacién  de los -
nifios . era pulcrh y ord‘enada, ademds coincidfa con - calificaciones altas _que

sacaban en clase con la maestra del grupo.
Fue importante observar como estos factores, ademds de la propuesta -

didéctica, Incluy6 _para_que “estos nifios puclierav acceder al nivel - operatorio, ‘mds-

rdpido que sus - demds cOmpaﬁeros, que'cbare‘cfan de estas aténcioqes.

e




43 Instrumentos  utilizados y su__aplicacion,

Los instrumentos que fueron aplicados en la propuesta diddctica dentro

de {a investigacion son los sigulentes:

A) Prueba Monterrey,
B) Bloques Légicos.

&} Regletas .

D) Fichas,

E) Material Recortable .

F Fotocapias .

La Prueba “Monterrey” wno de los instrumentos utilizados ‘es empleada
actualmente - por  Educacién Especial, con ‘la finalidad de conocer el nivel
operatorio en. que se encuentran los - nifios, (vel anexa . 15, 16y 17) ta br@ieba

consta ‘de - dos apartados: - Espafiol y Matemahcas

Para - efectos ~ de nuestro propéstto umcamente uti!izatnoé' aspecto

matemdtico,  de - la prueba "’Monterrey ésta es - una- prueba psxcoléglcn de

. corle psncogenetxco y de: aphcacxén mdmdual que nos permite conocer el mvd ‘
: operntono en que se encuentm el nifio

\_Se tmtn de ‘una, prueba pslcolég\ca que pueden mane)ar psxcélogos y

pedagogos, siempre y cuando _conozean - su . mane]o, asi como ios princ:plos

que  rigen el marco tedrico de I Pskogenétsca De . otra forma  resulta

ineficaz su aplicncidn,

La prueba Monterrey que decidimos aphcar es Ia versién niimero quinta,w :

‘la pumem fue en 1974 21979, ha tenido’ pequeﬁas correcciones con laf

fimhdad de que hubxera Lah\bios cualitativos.  “Esta prueba incorpor_a_ ‘l :




evaluacion  del  desarrollo cognitiva  de la lengua escrita;  reorganiza la  parte
logica vy logico-matematico; asi como  propone un perfil  “realmente” vilido
para  la medida de tales nociones. En  pocas palabras, creemos que esta
prueba se inscribe en el marco de lo que Inhelder llamaba alguna ve,

psicometria genética” . (39)

Bl proponer wn perfil analitico para la prueba, implica tratw de lograr
una aproximacion mds fiel al nivel cognoscitivo en que se encuentra el nifio,
permitiendo  verificar mds precisamente los distintos niveles por los - que
eventualmente transita la construccion del niflo, tanto en el nimero watural

como en la lengua escrita.

Los fundamentos del nimero natural tiene como base constitutiva a la
logica de clases” y a la l6gica de relaciones asimétricas o de series, asf - como,
a la conservacion de la  cantidad o invarianza- del nimero de tipo logico-

matematico,

Por “lo tanto, la evaluacién  de las nociones légicas y - l6gico-matemdticas
de la  prueba, tiene un doble  cardcter, pslcogenético y- normativo

psicopedagogico. .

oo

(39) Piotocolo de | Paueb “Montertey” . 1983, pp 36,
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ANEXO N° 15

EVALUACION DE MATEMATICAS 1+, GRADO,

Nombre _

Aplicador

CLASIFICACION

Material - Bloques logicos ( 48 figuras )

Consigna Ejecucion del nifio ~ Justificacion

Se le presentan los

bloques logicos.
“Ahora vas a poner
junto loque va junto”.
. “:Por qué lo pusiste

asf?”

" Puedes hacer mds
4

montones 2.

g
L

“ ;Cudntos montones,

. tienes?”

Y - "Que tieve, - 'm.ﬁs\

" ‘'montones o figuras? "




CORRESPONDENCIA Y CONSERVACION

Material. 18 fichas, 9 de un color y 9 de otro.

ANEXO N°16

DE LA CANTIDAD.

Consigna

Ejecucion -del nifo

Justificacion

Se ‘le muestran al nifio dos
bolsitas con fichas de un color
en cada bolsita y se le pide que

escoge una.

“Fijate bien lo que
vas a hacer”
(el aplicador hace una hilera

. de7 fichas).

“Ahora- las “ vas a poner como

yo ' (usa; tus fichas ) para quef

haya igual "de fichas ni’ méds ni|’

menos”

L ,'v,"[-[a‘yi‘ig‘u’avl’ de fichas é(ju( que
aqui? o
©"En qué te fijaste?”
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SERIACION

ANEXO N°17

Material. 10 varillas cuya longitud varie un centimetro

de una a otra,

la mds chica

mide 6cm.

Consigna

Ejecucion del niio

Justificacién

Se le entregan 10 varillas

{regletas )

“;Sabes qué es esto?”

“Blen ahora las vas
a acomodar de la
més chica a la mds

grande”

“129
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Bl perfil refleja el enfoque genético de la prueba,

Su  interpretacion implica una logica de autorregulacion que valida la

coexistencia  posible de niveles cognitivos en un sujeto.

A continuacion describiremos paso  a paso, en que consiste la nomenclatura

del perfil.

Nomenclatura del Perfil,

( repertorio indice, nombre de repertorio técnico).

A, Preoperatorio: Primer - Estadio

a. Clasificacion logica

La prueba “Monterrey aborda dos dreas en su evnluacién, espafiol y
matematicas. - Nosotros utilizamos 1a “parte - correspondiente: a mateméticas. La

prueba estd ubicada en tres -niveles para la-evaluacién del nifio:

a. Clasificacion logica.
b. Seriacién .

. Conservacion de la cantidad Discontinua.

La prunera parte corresponde a la clamhcacxén léglca, en donde

uhllzan unos bloques légicos mtegradds por. flgums como: - tndngulos,' cIrculos,v

»cuadros, de diferentes tamarios 'y colorgs. Las consignas ya estén espectftcadas

en protocolo, ver anexo 16 y 17 ).

Las consngnas se. reahzan ‘por medio”  de cuestionamiento tratandd de”v

,‘confrontar al nu\o, con lo que se le’ pnle, con lo que ‘sabe: y con lo que puede

P ‘;lmcen.
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La clasificacion  se puede dar, de acuerdo al nivel cognitivo en que se
encuentre  cada nifo, v es asi como podemos encontrar varias clasificaciones: por
st tamaio, color, torma ete. De abi que surge  toda una nomenclatura a fa que
nos  apegamos, con el propdsito  de obtener el nivel operatorio en que se

encuentra el sujeto.
. Clasificacion ldgica
Figaral

A = Alineamientos ( de una sola dimeunsién ) en general horizontal

deja elementos sin’ clasificar .

00 00 oo
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d = Objetos colectivos.

Horizontal v vertical, a veces diagonal formada por elementos semejantes y

que constituyen una unidad sin  interrapciones vy de estructuras geométricas.
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. Objetos complejos.

De mismo tipo que los colectivos pero formado por elementos

heterogénevs, estructuras geomdtricas y figuras de la realidad.

2*  Estado
Colecciones  no figirales
b’ Pequetias colecciones sin criterios dnicos con o sin

residuos - heterogéneos, mdximas semefanzas entre los . elementos de
cada coleccién .
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Parten de colecciones mds abarcativas con eriterios tnicos com posibilictad
de establecer  subvolecciones de vsas coleceiones.

¥ estado C. Operatorio logra la inclusion.
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Sertacion

Colecciones de algunos elementos mds omenos paralelos y

verticales  sin ordenacion propiamente dicha.

a?  Serie pares y  trios

1 T
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2 da Estadio

b. Ordenamiento

Por ensayo y error. logra hacer la serie

Punto - siguiente. es:
CONSERVACION DE" LA CANTiDAD, _
1 Estadio

No conservacién  franca, .

»ia_' No conservacion franca sin correspondencia inlclal por 1o general

“el nifio emplea mas fichas que’ las ~del modelo, la caracter(shca prlncnpal es

que el mﬁo no respeta fronteras e : T , R S
O O O O O ] Aplicador :
oooooom




2de Estadio

b No conservacion término a término. Cuando logra el término

a término se procede a las transformaciones donde corta o alarga.

Jer Estadio

En este caso el nifo coloca término a  término - en las

transformaciones, asegura que . hay igual- de fichas en las dos hileras,

N
Vs
A Y
]
'
A Y
. L]
7
\
|
s
Y
]
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-
-
-
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Bs asi como se utiliz6 la  prueba “Monterrey” para conocer el nivel

operatorio en que se encontraban los nifas, (ver cuadro 3 ),

Es importante mencionar que no fue lo inico que utilizamos en la
propuesta, también utilizamos material que traen los libros  recortables del

primer afto, regletas, cuerpos geométricos, figuras recortables etc.

Bs importante destacar asi  la significacion del manipuleo con objetos
concretos en la  ensefianza - de las matematicas, siendo un  complemento
imprescindible en la  construccion - del numero. “En todo  tipo de actividades
existe siempre una relacion estiecha entre la teorfa y la prictica necesita el

ingrediente de la teorfa”, (40)

Las necesidades educativas -que se presentan en las escuelas priniarias,
especificamente en el primer grado de educacién bésica, - en donde el eje de
trabajo gira en rededor del material diddctico, con el que el nifio pljeda
contar, para “el manipuleo de objetos, ho se- elabora o' “nose uﬁliza. La

experiencia que  podemos relatar, es - que temendo materla] recortableen hbros

~de texto, no se utilizan, se dejan a un lado. P_or “otra- parte el profesor -

dlffcilmente se pone a elaborar material dldactico, por ]o que Tos dedlcamos s

a preguutarle al profesor de grupo- de a mvestigauén a ‘mi cargo, el porv'

qué no lo. hacfa, a lo que contestd - la- profesora - que. . represeutaba miucho

trabajo, dinero, tiempo, ‘ybcnrga -de trabajo administrativo.

* meveseeerevoens

. - (40) Costa Jov Ramon, A )‘voﬁ;ﬁo de la_escuela_activa, ppds. .
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44  Analisis de los Resultados.

Los resultados de la evaluacion inicial, se observar en cuadro 3y

arrojalos siguientes datos:

6 alumnos: ler (Nivel intuitivo )

1.-  Bustos Ignaclo Sara,
; 2-  Cervantes Sanchez Ingrid.
3- Colfn Michua Juan Carlos.

4-  Hipolito Badillo Ana Karen,
} 5-  Ramirez Leon Eduardo,
\’ 6.-  Reyes Montes José Antonio.
7. Cruz Feméndez Octavio lsacc.
8-  Laguna Pérez Jair
9.-  Vega Rodriguez Karina
10-  Maya Gonzéilez Karen

§ ‘ ‘ Se puede ‘decir que estos alumnos eran los’ més ba]os del grupo, “con

respecto al resto. de la poblacion.
9 alumnos 240 - (Nivel transitivo )

7 Castilloi CAmpos‘»Sergio'Mmi»uel.‘
8. Lépez . Gil Julio. Cesar 3

9 Mejfa de los Gantos Carlos.

\. 10, _,Montaﬂq.Cortés Abraham, '
M- Soria Vega Natall
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El tercer mvel  nmingan  nifo  lo  alcanzo. La  mayoria  de la
poblacién se encontraba en un nivel medio en cuanto a la  transicion de la
operatividad  del nimero. Las estructuras que han eclaborado los nifios o que
no se les ha trabajado hasta este momento, sélo les permite centrarse en
algunas  diferencias  como  son:  forma, tamafo, distribucion, longitudes y

finalmente esto no le permite avanzar en la logica-matematica.

A partir de los resultados de la prueba “Monterrey” se deduce que el
grupo no se encontraba en posibilidades de iniciar la representacion gréfica
del nimero. Por lo tanto la propuesta trataria de abordar la seriacion y Ia
conservacion ya que la mayoria destacaba en clasificaciones. Ast es que
comenzamos a trabajar los siguientes puntos como ejes principales de la

propuesta.

1.- Operaciones Previas a la nocion de nimeto.
2 Nocién de la cantidad. -
3.- . Conservacion. de la cantidad,

4.- . Representacion  Gréfica.

s en ¢ste orden que comenzamos la propuesta, para la profesora del
, grupo de 1v  afic a investigar, - fue novedoso, ya que. Tios “comentaba - que
o en los libros para el profesor de Edumcic’)n B&_sicé," no . trae la explicadén'
tesrica del por qué se debe enseflar a los nifos de esta forma. Al
respecto  la- siguiente cita. “La escuela  activa se’ hace - pasible ‘en'la medida”

en que los educadores estén convencidos. del valor. de los métodos que -

emplean y de su capacidad para llevarlos a la préctica, ' seguridad, . confianza -
'y responsabilidades. (41) L T

(41 Costa’Jov Ramon. A_proposito de I Esciela:Activa. p.p 51. -

o




“nifio” se paso a elaborar . las actividades de'lav propuesta.~

Durante el tempo que se trabajo con el objeto de estudio en esta
mvestigacion,  éstos fueron avanzando gradualmente, mostranda sorpresas dentro
de las actividades propuestas. Planteando cuestionando ¢ resolviendo conflictos
entre lo que piensan y hacen.  Se  corregian asimismos v cuestionan entre
si. A medida que fue avanzando la propuesta los nifios, cada vez planteaban
cuestionaimientos que jmplicaban  un mayor grado de dificultad, la  direccion
por mi parte, consistia en confrontar al nifo con sus respuestas, de tal forma
que se conducia al conocimiento, pero a la vez el mismo sujeto construia su
conocimiento.  En  la préctica describimos que el pensamiento  matemiitico
requiere de una serie e actividades que provoquen interés en el nifo de
forma particular, sobre todo el material que se utilizd de forma permanente,
era tan importante que fuera el mismo niflo, quien manipulara estos objetos.
Por medio de la propuesta a los niftos se les permitié ser, actuar, moverse
y pensar por si mismos, - en interaccion con sus compafieros  sobre sus
acviones . comprobando como va estructurando sus conocimiehtos; rompiendo
con un sistema de ensefianza que en la prictica no 'res_peta su vprocesd

natural de. aprendizaje,

El trabajo desarrollado con los nifios se inicié en el mes de septiembre
de 1994, al cual se les aplicé fa prueba . “Monterrey’, con la finali- dad
de conocer el nivel cognitivo del nifio, y se pudo elaborar una serie de activi-

dades. dentro de la- propuesta ‘de investigacion. Todo'_ei mes de septiembre se

“ocupd  para - aplicar la prueba “Monterrey”, una vez aplicada a nifio por

¥

‘En el mes de  octubre de 1994 mimamus la propues{a, una- vez que
aplicamos la prueba “Monterrey y. obtuvimos -el mvel operatorxo del nifio,

programamos las achv:dades' dos veces a la semana, con durucnén “de - 30 a

~.45 minutos " por: ccsifm. la propuesta se, prolongé hasta el mes - de enero e
1995, siendo el mes - de- febrero donde- se valvié .a aplicar la’ pmeba'
"’Monterrey , con' la - finalidad ‘e observar el  nivel cogmtwo_ en que
" !mbian avanzado. - los mﬂos.v Concluyendo esta en el mes ‘de marzo de1995 e

- “‘.:(ver cuadro No. 5)
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Los resultados que se observan al finalizar la investigacion nos lleva a

las siguientes reflexiones:

Son varias las posibilidades de introducir  al nifie, en las. nociones
logico-matemdticas, una de ellas es:  la guia de los profesores, siempre y
cuando el profesor conozca un  marco tedrico de referencia que le permita

trabajar con los procesos los procesos logico-matematicos del alumno,

s importante antes  de iniciar cualquier programa de actividades en el
drea de las matematicas en el nivel bdsico. conocer la etapa cognitiva en el

que se encuentra el nino.

El conocimiento que se imparta deberd ser significativo para el sujeto.
“Las operaciones logico-matematicas derivan de las acciones mismas, ya que son
el producto de una abstraccion que procede a partir de la coordinacion de

las acciones, 'y no'-a partir de los objetos”. (42).

La experiencia que obtuve al aplicar- la 'propuesta fue “muy- satisfactoria,

ya que se pudo  profundizai 'y conocer a fondo el “proceso - de! dés&r;pllo .

- cognitivo que tiene el sujeto, en las operaciones [9gico-mateméticas.




CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos al finalizar la investigacion, fueron  muy
alentadores, ya que de 15 alumnos solo un nifo no accedio al nivel
operatorio. Realmente no nos esperdbamos tan importantes avances, ya que
contamos con toda clase de obsticulos para poder llevar a cabo fa
investigacion, como fue el desconocimiento de los padres de familia en un
principio @ la propuesta de trabajo. El nivel socicecondmico bajo de los

nifos, y la apatia del profesor de grupo.

Uno de los primeros problemas a los que nos enfrentamos fue al aplicar
la  prueba Monterrey ya que habla nifios que se tardaban de 30 a 95
minutos en realizar la evaluacion, Cabe mencionar que esta se aplicé a nifio
por nifio y esto hizo que la propuesta se aplazara un mes para  poder

comenzarla .

Una vez aplicada la prueba Monterrey nos percatamos ~ del nivel
operatorio en que se encontraba el grupo. _Posterio'rmeufe se eétruct;xraron las
actividades  de la propuesta, priorizando algunas  de ellas, ~ déndole v mas
importancia a la conservacion de  la: cantidad.’ Se éscbgié el material idéneo - -

para- cada actividad optimisandolo en el aspecto - econémico y facilidad de la -

- fabricacion,

Es. ' necesario.  -argllir que - una de. las ' hérfauﬁieutés de trabajo que"

- mayormente sirvieron a la 1ealfzac;6n de este fue el lJbro de texto gratuxto de,'f S

~pnlmer grado, ya que en el se uhllza el matenal 1etortable.-

El tiempo que se empleé para: reahzar la investlguclén estuvo al hbre

‘ albedrfo de el profesor de grupo ya . que en ocaslones’ estaba realiznndo a[guua :

1chvldad y no se le permnﬁa al mvestigador y no. observaba el trabajo de éste,:,:
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Sin embargo al termino de las actividades realizadas el docente mostro  interés

por el trabajo obtenido .

Hablamos con los padres de familia sobre el trabajo que se  realizaria
con sus hijos a lo largo de seis meses. Mostrando gran interés por esas
actividades, y  demandando posteriormente este tipo de trabajo para todo el

alumnado de la escuela.

Esta " cuestion se hizo llegar a la Directora del plantel, contestando a esto
que los docentes en su generalidad no cuentan con las armas tedricas que exige

esta propuesta,

Pensamos que es importante que la SEP  renueve sus programas y
libros de texto para alumnos y maestros, sin embargo una de las partes
medulares sigue siendo la preparacion profesional en el magisterio, ya que
si- se  desconoce los elementos - tedricos que conducen ol conocimiento  del

sujeto de estudio, ;cémo. se podria mejorar la calidad en la educacién? -

wn

i el profesor de primaria contara “con los elementos tedricos que le
permitan conocer el desarrollo mental del nifio, el programa de ler grado.de -
Educacion Bésica serfa su instrumento de trabajo, sin embargo, no es asf, por ‘lo

tanto se propone una - metodologia accesible y que en - corto plazo de buenos'.

‘ msultados.

Nuestra pretensnén es que. la propuestn sea dadd a conocer al magtsteno‘ i

“en el nivel bésxco .y sea aphcable en toda a nacion. ‘

L.\a_ mvestigacién no- pretendlo descubnr el hilo negro, dentro del

‘.,campo educahvo, ya que la SEP. en su. actual - programa para el pnmer B
- afo de Educacién Basica, plantea la construccion del namero, al lgual que’

esta tesis, sélp que nosolros proponemos | una metodologfa 'y una
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sistematizacion, y nos apoyamos en cuatro puntos medulares para seguir

una  secuencia ovdenada y clasificada de lo concreto a lo abstracto.

Adentramos en el campo tedrico de la Psicogenética vy la  génesis del
numero, resulto ser un trabajo trascendente dentro de mi carrera como
prof‘esionista de la educacion. Actualmente a peticion de los profesores de
la escuela pumaria donde se desarrollo la  investigacion, se ha hecho la
peticion de un_ asesoramlento de mi parte, al igual que otras escuelas de

la zona escolar.

Es conveniente mencionar que esta propuesta podrfa ser el inicio de una
metodologia  de las  matematicas  para otros niveles cognitivos; queriendo decir
con esto, que el trabajo no estd terminado y que faltarla profundizar en su

campo de accion en los grados subsecuentes.

RIS




BIBLIOGRAFIA

Aleksandrov, A.D., Folmogorou, A. N., et.al. La Matemdtica : su contenido métodos y

significado. Madrid. alianza Universidad, 1976.

André Revuz. "Problemas que plantea la enseiianza de las matematicas” en : Revista
informativa del profesor de matemdticas. Séptima ¢época. vol. 1, No. 5, Nov. 1985, A.
N. P. M. México,

Baroody Arthur J. El Pensamiento matematico de los nifios. Madrid 1988.

Beard Rut M. Psicologia Evolutiva de Piaget.  Edit, Kapelusé. Buenos Aires
Argentina 1971,

Bermejo Vicente. El nifio-y la aritmética.  Fdit. Paidds. Espana 1990,

Costa Jov Ramon. A propésito de la ~ Escuela Activa, Edit. Nuevas Técnicas
Educativas, Meéxico 1974. )

Departamento - de investigacion educativa, IPN . “La _repi’eSentacién grafica en

matemdticas , EI maestro. Ao 1 Nim.3 (mayo, 1981). -

Dienes Z. P. 'y E W. Golding. Los primeros pxjso‘s’én matéméticas.'BardeIOnajTﬁev'idve:,: i

1980,
) Flavell. J‘oIm“H'.fLa‘l’siéolo}giavevoluti‘vva‘de jéah-Piéget. Bs. As. Paidds, 1979, !
* Gelb Ignace J. “Historia de la Escritura”. Madrid, Alianza Universal, 1976,

.Kei‘m‘i'l,”,C‘.‘ hl m‘x’t’nero‘ en la e(lucaéféﬁ Pfe¢Sﬁolal'. 'Mt.!_ciri.d,"vVisdr "1982. '_‘:-3':

16



Lovell K. Desarollo de los conceptos bdsicos matematicos y cientificos en los

nifios. Edit. Morata.  Sexta edicion.  Madvid 1986,
Meserve, B. y Sobel, M.A. Introduccion a las Matemdticas. México, Reverte, 1971.
Moreno Monserrat. La pedagogia Operatoria, Edit, LAIA. Barcelona 1989.

Morris Kline, “El lenguaje de las Matemdticas”, en: "El fracaso de la Matemdtica

Moderna”. Espaita, siglo XXI, 1976.

Navarrete, M. Rosenbaum, M, y Ryan M, Matematicas y Realidad - México SEP -
SETENTAS, 1976,

Piaget Jean, Naturaleza y métodos de la Epistemologfa.  Edit, Paicés. México
1992, '

Piaget Jean. A donde va la -educacién. Edit” ~ Hay que - saber 'Barcelona o
1990. o o

Piaget Jean. La Psicologia de la - Inteligencia. - Edit, Grijalbo, Meéxico 1983, -

Plaget- . Jean. I’sicdlbgia y  Epistemologia. Edit. - Emecé Edit(')res.;_ Buenos Aireé}'_

- Argentina: 1972,

Piaget ,Jex‘m/‘lnheldgr Barbgl. Cénesis 'de' 'la'é estricturas” léglc.is' elementales.Edit. LA

:Gu‘adalupé. Buenos Alres A_rgentin-.i'1991.>

. Plaget Jean '_,_'et_..' al. La ensefianza de las matematicas modemas. Madrid, Alianza.
 Universidad, 1980 R ! ' '

MY



Piaget Jean. La  formacion del simbolo en el nifo. Edit, Fondo de Cultura

Econdmica. México 1992,

Piaget Jean - Sceminska Alina. Génesis  del ndmero en el nifo. Edit. Guadalupe-

Buenos Awes 1987.

Piaget Jean y Barbel Inhelder. Genésis de las  estructuras ldgicas elementales.

Clasificaciones y seriaciones. Buenos Aires, Guadalupe, 1976.
Piaget Jean. Introduccién  a  la Epistemologia genética, Edit. Paidés . México 1991,

Richmund P. G. Introduccién a Piaget, . Edit. Fundamentos. 11 edicion. Madrid

1970.

Salvador César Coll. Aprendizaje escolar y- construccién del conocimiento. Edit,

Paidas,  Espana 1991,

Sastre Genoveva y Moreno Monsermt., Descubrimlento y conistruccién de conocimiento. -

Ba_rgelona, Gedisa, 1980,

Sellares Rosa y Bassedas Mercé, “La Construccion de Sistemas’ de. Numeracion enla

| Historia y en los Nifios”, en Mo;enszblmseri'atg et -al. Pedagogla Operatoria, haia,

1983,

, Ske‘m‘p‘ Richard R Ps)l.cplogia}}' del‘ : v,‘apréndizaj‘e d? s mateméﬁdas, Edlt Ju
' Moreta, f»Mad}rid‘ 1993, RSP : R S




	Portada
	Índice 
	Introducción 
	Capítulo I. Origen y Desarrollo de la Construcción del Número en el Niño
	Capítulo II. Formación de Estructuras Lógico-Matemáticas en el Ámbito del Aprendizaje 
	Capítulo III. Propuesta Didáctica de la Enseñanza del Número para su Representación Gráfica 
	Capítulo IV. Evaluación de la Investigación 
	Conclusiones 
	Bibliografía 



