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I. RE ® U NMNEN

€l presente estudio preliminar se resiizd pars  evalusr los
sedicamentos hmiucn FPulsatillo nigricans 200c 'y rhytolaccn
decandra 200c, en 1a incidencia de mastitis subclinica donde

 analizé estadisticasente 1s disminucitn en el rusero de ctluuq :

somstices sn leche  por ndio de las prusbas ‘pars ‘sastitis

- subclinicas Calitornia y Wisconsin sodificads. €1 swperissnto se
~ desarrolié en 1a Facultad de Estudios Gupsriores  Cusutislan, -

ubicada en ‘el ke. 2.5 de 12 carreters Wauntun-unloyu:ln. G

' 'uuuuron 21 vacas dc Ia raza Holstein pcrt-mllntn al  Médule
-de  Produccion de Bovinos de Lochn de ls  FE6-C, las cusles sme

dlvlduron on trn Qrupes al asr. Bl udlclmto e ‘administrr
via oral en e} slimento con:lntudo que - se iss proporciona
durante sl ordefio de la mafana v tarde. Se realizaron 4 fechss de

‘Imuhu durante ‘1a durscion del nnpor‘lnnto (18 dissl: Lo o

variable s considerar fue la disminucién en el nusero de celulas '_-_
sonbticas en leche por tratasientos (I, Il y IIL) y eor fechas de

 prushes (5, ILy 111 y IV}, pars las prusbes de uiudnnn'

eudificada y California. Los resul tados cbtenidos por 1 frusbs
ds Wisconsin modificads utilizando un lnnhll di varianta de un
®sodelo de blogues al azer con el programs GRS de PC por
Sratamienton y fechas, con una probabilided de (P » .1) n@ IN'OJO
nwltuu estadisticas significativos, ys' quo por s sedis

- guomstrica obtsnids no se cbserve disminucizn on al numera ds

células somiticas tpq\to por techas como por sratanientos.
 En cusnto a lu prusba de Calitarnis se snalizsran los

- resuitados can 18 prusbs de andlisis de varianzs no  paramdtrics

de Friedmsn con @l ‘prograss  NWA  STARTPAK para AC, con um
probabilidad de (P » ,04,2) donde por tratamientos aplicados  no
89 observs difersncis estadistica pigniticativa io aisso que pars

k techas de tratamientos, ya qus la media jrltnnu obhniul no
nbnrws disminucidn en el numsero de céluiass loanlcn. ! h

e 1o anterior descrito en este experisento no 88 . encontrd

diferencia sstadistics significativa entre las sedias geometricas

y riterticas de las celulas somatices de los grupos tratados.
o | 4



2. INTRODUCCION

La necesidad bml"gln de praduccisin de lochl pcu cunnnr
-8 law crln. ha uida aprov-chua por el hoabrn. quun a tnve- de
- la instrusentacion de conocimientos d. qomﬂcn. ﬁ-ioloou.

Moquulcl y da la matriciosn hn logrado dnwrolln nzu on ol

© qanado productur de lache, qu- ptoducon cnnﬂdldn my wpcriorn
© & lag necemarias pars satisfacer la dnmdc dol rocun mctdo
(39 - '

Aunque la produccién de leche en el ﬁuﬂahn ausentando

sustancislmente en los sltimos 25 afios, no ha mantenido el misso

riebo de creciaiento de la poblacidn. (s m"udu:c'ion 'd. leche
lunnté A9Y% auntru que. la poblaci™n creciz un 83% (39). =

En Maxico la cxpmubn duoorsﬂcn on lol '-llhaol .ﬁol ha’

incresentado la demanda ds uns ounclnudcd de pruductns.

- principalesnte de alisentos, para ‘cuyo sbesto seha murmdo g
nnpornciotul prucmntn de dlv-raan pnun, -uuacl-*n quo de
o pouuur o noudluru. glncurh una . dopondoncu tccmlvbou:a y . :
. wcansmica (38). ; T
’ " La ganaderis l-chcu - m do las euploncionn nr“
L upar'hntn e la industria pccutru de russtro pals, a pesar de
un marcado rezaga de 1982 & l,n facha, ya que la producctén:":"
lechers se redujo en un 25 % la que de. ninguns 'mn.r(a_ paraite - ‘
cubrir la demanda de una pablacisn gue en sl misso periodo se hn

. La vaca lechera ew un urqunuw wmiy complejo dond- ..
‘ rultun varudu [} lnportcntu funciones producuvn. cqlo L
~ transtarear el nitrogenc y la anergla de su dieta en leche, 7la-'_
repraduccion y el creciaianta o scumulacion denutrientes Y - agua o
© . an su organismo 120) . Dasputs del pona v la vaca lechera  es ek
,_Vlﬂiﬂl doméstico mis chci-nt- pwl trlmforur 1o que cou cn S
'fproductol para. cansuso husano; con u ulvodcd dn que. el pnllo, ;
N requiere de granos y utm; pruductoa Que pusden: ur lprqvqchlm-'
por cl ‘hombre (20,39), R B

e

A e



tmmnhdo an un 20 % (L),
En ol campo la produccion pecuaria de lochn s ha rntringwn
por los comstantes incresentos de  los prnductn pocunuon.

labn todo. los relacionados con la .ummmﬂ de los nniuln.-

generando can nll_a una prnbltmbtu:a tal, que. los produ:tom han
pratferido sacriticar sus animales y -Quardar . su dmiro on - las
instituciones hancnrtu a continuar lrrinq!mdolu con nn pnbm ]

~incisrto marqQen de qanancia (33), -
. En MéRica la producci"'n de leche de los UIH.DI tres -ﬂo. n o
hl im:rounndo on un & % prmﬂn anusl. fero la imornclan de .
hchn en palva, ha crecido’ dungqundunnto sn los ultimas lﬂm, »
_-basts citar que de 199 a 1952 el incresento tue del ,isoj)u‘.:

dnphundo 4 la lecheria nlctoml (98), .
La pr'uduccxén naciangl: - lnsuncunt- \ la: lnpurnctun de’

leche en polvo aln no satistacen la d-undn que axiste wn ‘u. -

u:tuuidad, no nnto par el dﬂlctt pmvcl.nto. sl no. parquo L]

-+ un alieento puco nccnlblc a IOI qQrandes nm:lcos de pabhci'.‘m o
" PO : o T

~ El bajo costo pqqado pnv- unf litro dn leche  @s uno  de lo®
‘principales problemis que entrenta la ‘industria lechera, Los
cun-td-ﬂbln tmréudtot sn el costo .de lu- tnsusos y um'-_'w
p&rdidn de divisas dobldn a las iuortl:lunn de- nqulmru L
. insumos nocunrin, han pr-ovocudu una dncnpttauncwn uvoraﬁ

(38)'
Otro factor quc intluye an la  produccisn. los:hbr( son las

-nnmdndn que sufre el qansdo bovino, entre . las principales
Cque cmnn prcblun econtmicos suy qrcvn elnm brucnlm}il.

mastitingy tuberculosis. De ¢stas la mnhtu ‘- “l'a'v anfersedad

Qcon’.mlcmontn mhn ‘tapartante en el ganado lecherc. Las. perdidasn .

y aermas o la pruﬁuccn "N o@on  curniionas v pueden | pamar

.desaper_cib;dls par tener curso subclinica . (10,429,

CEL continug naneja ‘de lAr glindula’ ‘durante el proceso de
ardefio predispone ll accin de ag-ntn patogenas (3N,

As! pues, las candicinnn ¢ que s sometido el bovino on -

3 



vide 'produétivl prapicun qud 1a ounduu nuﬂo se . torne

uop“bll. causando trastornas o Biteracionss en el - tejido

“interno  de ssta, ests. ntcu:Mn " se denomina "nnnu"

»(‘10,40 48). S
La mstitie os lntoncn una reaccisn inﬂm‘utarh de’ la
qundula unru visible o ne, cauudl nneo por . ﬂctnrn

quuicos. tiwicos y/o mantcu. st como: In'uciolo'.run cubms_""
~ftwico-quimicos de la’ leche, can susento de celulas -onaticas y .
cndﬂol de pH (ucclmo) uo.na). : -
S Les sgentes utéqom- son intraducidos a trlvh del conducto: .
;'ollcctéum o trlnmrtldol [y In qunduu uuru pov h
corrviente umuu\n. puovonndo mdlﬂcnclonu On ol tnido"._f’
;jqunduur (6. : :

Lu mtlbmucol .. uﬂnnn on ias oun.iu pcu trnlrf 1

“,‘ubm de vucu con ultltu, y. plrto de “los -iuol pun' _":h o :
. luache, que pusds llegar 3 tener de 10 a 600 U. I. por litro, Ests’ .
dosis_de antibidkicos e8 mlo untomr duunto lon tru dlu L
: .nwuntn al tntuunto (“). . : ~




2.1 JUSTIFICACION.

Los antibioticos son un componente iuortlnti @ integral en

los prograsss de salud del hato para la prevencisn y control de
onf_orud‘ldn que afectan a las vacas lecheras. Bin esbergo, la

difusion del uso de antibidticos  ha  cresdo un p'ouncul de
uliduos en los productos lecheros que Seran. conmtdos por el
pubucn en general,. Debido a su hnportancu wn la nlud publlcn,
‘la carne y leche de vecas cuntuinldas con lntibmncos se

cansideran no apropiadas plrl el conluno husana. En - consecuencis v
la c:untumach‘:n con antibidticos en las produ:ton lechwros nqm :

siendo una proocupccién o murnlou puu- (37,43),

-La terapis con anﬂbi’ticus an las  vacas loctnn‘tn ' can’

mastitie clinita en acasiones es atil pasrs reduciv’ 1a grludad dc
is -nfm'udld y para nliaimr 13- infecein (37,32}, . :

ta locho praveniante de mual“ tundos can meluhcol.'- :
aun a los tres dlu de finslizado al trntuunto. no as lptl pau-
ol tonmuma, por  cuanto se- corre . el nmo d- presencia de
mtduo' de estas nunn:lu quc pu.dnn rcsulnr pcriud:culu” .

" para el consusidor (32 ,A7),

Entre los efectas lndolubln pc-oduclddl por. la ln«ltién d-'

residuos de annnaucu un lm alisenton se cncuuneu ia

tuducnan de resccionas de Murunﬂbihdod udi:uontuu. el
dmrrollo de resistencia de gérmsnen patbgms y la. _alteracion

de 1a flors intastinal (4%).

otro rissgn Qu. %8 corre cuamio se prmntu utl onuru«ud, _
‘ﬂdicu - ll contaniracidn bacteriand de. ll lc:ho. que la: hace’

inadwcuads para el consusa husano (34). _ :
Adeais de dificultar el proceso dl elaboracien  de

-ubproductm licteos, la mastitis nuud- an |lounn nca-iunnp

‘provncnr cnumdldu on @} hasbre.
€l usu mlpmpudo de mtibwttcas, lelculnntc on ol

tutuuntn y prlv-m:i*n da sastitis hl ariginado. problnu como
la l'nutuncu blchrunu. la cuu oS un conjunto dn ucmuum;

5



madiante los -cuales los qﬁ-runu L L] vuolvnn tnmunes & un
antibiotico al quo anterigrmente sran sansibles. L; resistencia

‘bacterians tiene serias implicaciones sobre (a  terapia de las

infocciénn. schre 18 epidemiolagia de las enfermedades y suy en

. especial deben tosarse en cuenta las ropurcunum punb)n scbre.

1a salud publica (17,38), ; )
" Por lo dicho interiornente, @s de gran importancis el »cfvoct‘q

de los antibisticos en la leche, en cuanto se refiere a la

elaboracitn  de ‘productos - lictece -y al.  desarrallo de

‘hipersensibilidad en @1 hosbre (6,33,32). <
En algunos palses se® hsh promulgado ldyn qde' limitan la
'dol‘u‘i'ntuuqaru de lnﬁbtéticni, y 1a presancia de cnnﬂdqdn_‘-‘__
~identificables de lus missos en la leche de cuartos glandularee
. infectados, y despuée d- sy ldmnutucién pur via pnronuul o

por tnurcmn on el 0tero (6,33,32).
far atra parte, cunndo la leche de vaca con: prublml de

.f_lutnn |ubcllnu:a s conlun!dl por el hosbre, trae  como
'yconncu-nt:u problemas de salud en ¢ste, tales como diarrea, o
v’tomlllth. intanicacum y tuberculosis entre otros - (14).

'€l grado de excrecitn de low  antibitticos  varis

' nohblmnto an los div-uol anisales y en @l animal mismo o

duunnt.l somentos del peri odo de hctlct-"n. y difieren de un
lnﬂblahcu s atra (6,39),

El cadiqu nniuno establece que la loch. pan :onluno”

dtucto o mdultrulluciun no pusde ser uﬂundl dunnto 72
horas a plrtir del ultimo tratamiento. (6,39, ' :

El pmdm:tnr no debe escatimar los qntn quu ortqimn un-

programs pars: el control eficaz de la sastitis. por ~tratarse de

. una de las onfc‘ﬁmldo' mig peligrosas, cc‘:mmdnnto hlbllndo._
‘. para la indultru lachera (34), ‘
6@ caicula qua las pérdndu uon'ulcn caundu san dol.

orden liguuntol
= Valor de- il pcoduccic-n lactea p‘rduu 70 %

‘- ='Valor de lu vacas pordidu par seleccitn prmtuu 14 %



]
|
i
:
A

~ Valor de leche degradada o desechada. 7 %
" Iutuunto Yy gastus vctunmnou 8% (30,
‘ Euuto Qran preacupscisn rnpocto als mu:oltvn nnpoﬂlclen
lu nnnbiéticm Mido cl desarrallo du u l.nlibllidld
mucunton y rnlltoncla hunrum nt com s pocs
ofocﬂvldu sl freno de wsta nnfomdld. lo cull m luvudo Que

‘n dnnrrollcn dia a dia dlvorul mvnﬂqnclon" pars encontrar

un producto quo ses eficaz, quo no repercuta on 1a ulud pﬁbnu.if
quu ses costeable y de ncn splicaci®n (4); : ‘
La hmopctu ha rmroido para tratar ssts onforudnd ﬂni

~afectar @) proceso de produccisn del hato lechere o0, O,
‘Los productos msucn timn coan v.nh.u no pruuclr,,:ff:»

‘ o'utop.ndvornl. ni  residuales para el :cmumldnr. oh lu;f.._" k‘

animsles tratados y froductos derivados de éstos. E) precio  de

©los hossophticos es menor cosparado con - los  sedicasentos

: llﬂpttlcm. diuinuynn sl sanejo y por cunncum:u ol "ntru“i

nr lo qul L 1} convuru on um vouou .mm.uu (27 83).




3. MARCO DE REFERENCIA,

La mastitis se dafine como una intlamacisn yisibl- o no de la
ubre can cesbios fisico-quimicos de 1s leche, duinto'dnl numero
de celuias -unttnccl y cambio del pH (alcalino) (10, 16). . .

La sbundante bnbungnﬂn sobre la nastitio se tnlcu con los -
trabajos de V. Willburg en 1776, Abilgard en 1778 y uubmdnr -
1804, los franceses Bardy 'y De Drunc en mo. sl como: - las

investigacianes del Suizo Blaser que pressnté una serie de

tubno- sobre is aiteria en ol a!lo de 1833, el cual - dlvldu 1a

. sastitis en dos lplrtadou una’ fom benigna: con :urlo cpir&tico
» y sin trastornos olr\luln y um forsa maligha can 'lubro Yy
slteraciones quhersles  del animal,.’ En 1634 ‘Qatsiker 'y Rast -
descubrisron an Almnh una nuﬂﬂl contuoloﬂ conoc ida on' '
Buizs desde hace lavrgo tlupo con el nosbrs de Gelber, gait o
oclti. En -l ﬂua pais e@h el afo de 1848 Haubner du:rlbu. tro__u'
v Npol de antitll 3 las cusles d-nnntnltu ispacto, uitltlni_ )
‘ purnmulutau y nutltlu qnneumu En el afo de 1876 Franck s
logre la uproduc:tan artificial de ls u-tltu lny.cnndo en el -
- conduc to- del pezsn ucro:ioms ‘obtenidas dn auu iMocndu'

clinicamente (26).

La pnooculn do la uttlth fusde oupuurn en - las
llqulontn otnpn (9.25. 29,38) ¢ :

Fﬂ DE INVABION debida 8. o :
- Ls prcuncn de la densidad de pobloclén do lu Iuctorln

" ‘causales ‘en el aisno sadio, la frecuencia . de’ lnfoccim\ en el
_cusrto glandular y @l grado de contaminacion de 1 piel. de low
pezones %8 utilizen comunsente como indice de ‘1a _dimidnd de

'pablcclbn’ bacterisna durante la invasin , '

=L frm.uom:u con que loo puonn de ls vaca, upoculunto ln

..picn. estan contulnndou cnn astas bcct-nu. lu cual qopcndo :
Can grln cantidad de la Moum del ordono. ' -



- El grldo de lesi2n 8 los esfirteres de los pezones, que facilita
la entrads de las bacterias an el conducto glandular. Contribuyen
an forme impartante al desarraollo de ilbl"pctprl el disgho de la
miquins de ordefio, la adaptaci#n, la conservaci“n y. el uso
apropiado de 1a misms, el cuidado de los pezones y @l posible
flujo de leche hacia la ubre desde 1a copa de ordefo durante la
aspiracidn, o B v

- €] tono del esfinter de laos pezones, sspacialmente en el

periodo directasente después del ordeffo, cuando se haya mas

 relajado. La debilidad del esfinter facilite lu - invasion
poraltlundo 1a l.plraclén y crlctninnto du becteries en el B

polén.~

= La presencia de sustanciaa |ntthcctori|n|| - el :dndu:to s
olandular, o ’

FARE Dl INFECCION, ae ocasiom pors

C- El tipo de blctorill dutorulnu su cnplc;dld plrl Foproducirné" -

en la lochu. o , S
- La lUicoptlbtlldld de la- bacterias’ s low antibitticos
nnrnllnonto utilizados. Esto pueds dlpnndor de la roitltunell

‘natural o cdquxvldl, rn-ultanto del onpl.o lnndlculdo do low
-~ antibisticos, : o

~ Etapa de la lsctaci®n, il infoccrﬁn se produce uln !lcilnuhto

en el pnrlodo seco por virtud de la lunonctl de flujo tinico..-sp
ha asceptado’ en términos genarales este cuncoptoc pera un lntltill_

eutdodolo sugiere que la susceptibilidad ee nltn funrn del
llrlodo 0E0, poro nucho sencr en el cuarto glondullr que. no  ha
ponlcnccldo lnco durante algun tioapo. :

FASE DE INFLAMACION

‘La patogenicidad y capacidad .invasors: en los tejidos par

parte de lll bnctorili caululon,. por Qlonplo los ’nitroptococoi.
causan un cambio menol en las clulas secretorssy en’ tlnto nu.
|9l oltutllococol caunan doo.norlclonol ancrolcﬁp|CI|.‘ o



- La susceptibilidad de los tejidos auirloi s las bacterias.
Este pusde variar desde gran rni-hncu por ls presencia de un
anticuarpo tisular fijo, a la mpcrumtbxudul co.o resul tado do

. infeccian pruvu. . ‘
Lo n.ior (1] prlvnmr la fase de tnvutan. pnn dtulmlr la '

frecuencia de- sastitis por tmtmunto adlcuulo, sobre tado por:
eedio de .ttodo- htou-mcon convcnuntu (&, .

CLABIFICACION DE _um MABTITIS

»a) Mastitis subcla nicat Es porlutcnt- y la qu. apnmc con sayor .

frocucnch sn los hatos lochcrn. por ello - clncurin por’

I serls de uyor lqncto econdmica, Lo- untoni no ‘. nntﬂutm =
.cuunnto y u pr.uncn [ 1] puodc nburvnr udunto pruobu :

upcctﬂcu (34,52),

“b) Mastitis cunicn u wmnn ntntmn de u\flnncn"n con'
ondurlclnunto, fisbre y nnro.lcclaunto de Ls ubre. En ls hchn_;-'.' e
- se ancuentran rniduo- do nnoro. exudado puruunto -] cuioulo- dn

G vlochc (34,52). : : ‘ ‘
e Mastitis crumcu Este Hpu o punorm an la udidn on qu.
‘- on-ncnu ﬂcuunto,. ys qut el animal prmntn |1n_toup- ity
'cllnu:on. y dnpuﬂ de rulblr tutuut\to vu-lvo | s ohbi S
wbcllnlcn. €s comun en animales cuyas lnfnccmnn se.  han nondo_ -

' pro'undlunn (])] lo' tchdol de la ubvu. y por ulounn cauas no ..

crradicn l:unplctlﬂlntn (34 82).
d) nuem- uudu En obnrvnuc dol 2-5 %. u ubu nh culunto.

: tnﬂaudn. hny dolor. ﬂobn. la:vacs : no cou.‘ uu ponndn.
- cusndo huy tounu ls tnpurntuu es noresl e wbmrnl.porquo l.
‘fubu e pl-nlnn en las prmoru otapu (10.34.92). \ :

0



ORBANIBHOS CAUBALES DE MABTIVIS EN BOVINDG

" IMCTERIAS .
Streptococcus uberis » Bacteroides funduliformis
Stregtococcus dysgatactiae . . Serratta marcescens
Streptucoccus sovepidemicus Mycoplasma bovis
Streptococcus faecalis ‘Mycoplacma canadensis
Streptacucnus pyogenss ; ‘ Myruplama bovigenital ium
Campy lobacter - jejuni : ; Myeoplama alkalescens

* Haewmophilus so somnus , Acholeplasma laidlawit
Stnetacocc us: ev_t_onmantd- Co Nocardta asteroides

o c»ynﬂmcurwm CActinomyces) Ey_o‘on-s Nocardia brasiliensis
corﬂmuortmn ulcorans . Necardia farcinica

 Kiebstella &cmuo SR  Streptococcus agolactiae
. Enterobacter ‘asrogenes. . R Streptocaceus bavie ’

" Mycobacterium bovix o Proteus sp. ‘

. Mycobacterium lacticola o Clowtridtum porﬂ‘(n‘__L
Ngcobnr.toﬂum : ortul tum o C‘arynobacurtum bovis

~ Bdetlius corous ' S Staphytococcuv aureus

- Pasteureiia multveida el Escherichia calt

 pasteurelia haemolyt ico e HONBOSS ‘
l_.;ge!otpdm (nterrogans ‘ . Aspergtlius Lm!!_‘jatvus
seroveriedad pomone LT Aspergillus nidulans
LO‘ptaéQi_ﬁg interrogans ' L‘Wl: R ’
serovariedad hardjo Candida trogicatis
Pnﬂmnn moﬁg_co C -tandida pseudotropicalis
“agh!loeaccun -eld»nidw crwtawctw neofarmans .

Tosado des Medicina v.torlnnru. llood y col (mzn n'm'ugli
mra wudo praductor de leche; Parez, M. (1986) . ‘



TRATAMIENTOS DE LAS MABTITIS -

El tutul-nto’di la mantitis pua‘di . nuy .-flcub si se
elimina 18 infeccion del cuarto -glandular 'y ‘.. rentablece 1a
composicisn normal de la leche. 8in embargo la produccién  de

i leche no. s probable que se narsalice, aundulpuldc ”Jduru ‘nl

eliminar 1a congestion en  la  gqlindula 'y low  residucs

: Lnﬂnltoriu de los conductos Qalactéforos, por 1o msnos hasta
. -l lloui-nn periado de ucncmn. El grada de rllpuuu obtumdo
‘ dmndo fundamentalemente del ttpo de aonnh caunl. de 4 la

uptdn ‘on inicur (1} tratmlmto. y do atros factores (b).

Prisero hay que decidir i se debe tratar un caso en

plruculu on forma ntltuiu, por inysccisn parenteral o en-

‘ farsa lonl, por M-lnutu:lbn intramamaria (6,32),

Tutnimtu panntcul t Es u:onninblu en todos. los cawos dn
n‘ltttln _acomspafiadas  de rnccl’an Iiltiﬂic. “intensa, p.u

'contruur o puvnmr ol dnnrrollo dn uptlenh 0 bacteremia v

nyudur al tratamignto de la: infeccién de la oltnduh (b s2),

La rapido: de dﬂullon n ‘mayor en- lowm cunrtu lnionadu_ '
' que en los narssles. Pars productr niveles t-npoutlc:u du"_

lnﬂbtbﬂcu en la glindula uuru, por ‘trataeiento pu--nhul. i

- @8 necesario, usar doﬂﬂ:lcionu uynrn de lo noresl (6,52),

lutulcnto lntuuurtol Mldo 4 su cosodidad y -chu,

.l tutnlcuto lntrulurlo [} tmn del pezn es de gran

utllidnd an lu ultltll. Los tubos - du!chlblu qu. ccmtunon

) umcu ldocudol. con uns- .base . de pmdc htdrnlomblo, ..
adsptan bien pau ml»o en cis nicas y cauc IMlvldualn. las -
infusiones acucsis son tambien cconl-.ublu por su bajo c.nto. y" -
ntsn adenss lndlcndn cuando se tunn qun nieero - de cuartos_ ‘

(6 52).
Es MCQIINO untnmr uns Moi-m nuy "trich durante el

trltnunto para evitar s ‘intraducei’n de blct-riu, l-vadurn y
hunool -n lol cuartos m.-hdo- 3 trltulonto (6452), - '



PUSIS OF DIABOSTICO PARA MASTITIS lunchuxca

- Prudu de Pnﬂo Negrus Be realiza durante u pnpam:ifm de. la
‘\m:u plu el ordoho. Conlilt. en la dotoccl/.m de Qrumos en’ la

leche (tolondrdn) hacienda que’ ios prtnros ‘chorros  que - se
ordoﬂcn =9 depositen en una cuhetilla de fonda nagro (21,35, 3‘?).

- Dotomlnlclén de Cloruros: Es un métado qul-tcc basado en la
~ titulacion (casbio de color de h Iocho) ll .qrnu' nitrato de
“plats 8l 0.4 N a 1s leche en p}'mncu de cromato de potasio como

_lndlc.dor (el cromato de potasio da. color nurulo on puuncu )

de nitrato de plata) (21,39,39). -

- Determinacisn de pH de la luchn €1 pH de ln loch. o llredodor“ L

‘k‘kdpbbyu torrs més alcslino debido a ultiti-. 6.9." Para
deterainar el ¢4 de l1a leche se pusde uﬂllur parpurs’ de

bromocresol; asu) de brmnnl o dtracnnnn -I pntancloutmv i

- 421,38,39),

‘= Determinacion de Albu-im Stricu. La locho pnvonuntc do una

: ounduu con u-mu pusde contcmr hasta 28 q/al de llbuntm.

s _El‘ procedisiento p.l‘l dn.rlimr nu prudu “ne donnlunl_. e

. insunodifusion radial (35,39).

= Mlclfm de CGnductlvldld ‘Electrica de u l.chll cwlu on la-.
cupnlclon ouctrouucn de la luho dobldn a mastitis da - :uo;

consscuancia que la cnnducuvwld eléctrica tubun .. .odlﬂquc.
Esta aadicion se hace con un instrusento n:uiur g‘ un

~ potenciémetro y consiste en comparar la conducutvldid electrica:
‘de 1a leche provonionto de los cmtro cuartas do ll minma vacay
on ol .ounto que la leche provcnunto do un cuorto m dﬂnronn ‘

sl dc las otras, es indicador de: dafio (35,39). ,
o Culnﬂﬂcncmn de Uélulas Somtticas de la leche: Pusde . ser

dlrocta o tndlrcctlunu. La cumuﬁclctén célular lh:l‘oll:oph:l~
dtrocn e rnuu de la ltoulmu foruu ya tomada’ lu nuntu 5o
‘debe lqlnr. o un pm'nobutos ne hace un frotn de cn con. um"
sicropipeta’ mtortaruntc calibrada, se pone U.0L ml ‘de locho Y
se pusde utondov con un panllo de madera, se dajs wecar 8

L



tup.nt‘ura ambiente y me tifie. Al colocarla en el aicroscopio ya
calibrado (factor microscopico) con laminilla especial (stage
'aicront.r), se cuentan 20 campus eicroscopicos,  anotando: el
m‘qura de calulu. e susan y a8 dividen entre 20 y. dnpun u
aulupllcln par el factor lcrmoplco (21,39 . »

- Prusbs de c.lifor-nin Usa  un detergente no-ionico (Alkil
luuomto de -odlo) que desintegra a ln c:ﬂuln de 13 lache
dando una lplruncu ‘qulatinosa. Se colonn b- 10 o) de rncuvo y
de leche en la wisma. cantidad en cada uno  de los cuatro
reclpientes de la pala especial CMT. Mezclar por medio de
. uvlnionton‘c‘:ircuhi-n de 10-20 sequndos y realizar la lectura,

- Prueba de Whiteslde: La mezcla de leche can una solucisn de

NaOH sl & % o:niom Gue squella se qnuhquo ﬁwundo Qrusos que

_ man visibles. Conforme tenga sayor nusero de células mutu:u .

- los grumoa serin sis grandes. Colocar S qotn de leche fria on un
purhobutol y agregar 2 qotn de la-solucisn de NaOH al 4 Xy.

. lﬂlclll‘ par sedio de un plulln. cantinuar utclanﬂo alrndodor de -

20 segundos y realizar la lectura (21,39,39).

'v - Prusba de Catalasas Ln células muicu conhimn la: enzims

.utllln que libera sl 02 solécular del pomndn de hadrbqom. y
sste fen‘mmno u 13 base de la _pmd_u. Hientras mavor ses .l

_numaro do‘ células  uomtticas, -mayor sarki @l volusen de 0 :

liberada. Se colaca | Al de lechs en los tubos npociun d.
catalasa y agregar 0 1 ol de solucitn de N 0 al .42 %, Mezclar 'y
dejar repomar | horn Y tm.ntuu ubunto. Mlv sl nlv.l» de:
leche desplazade . on mn @ intommnr (21.33.39). V

- Prusba de Wisconsing Colocar 3 ml de leche en ios tubu de 13
qudlllu upncul "ty aomar 3 al del’ rucﬂvo - (se pusde
: -uttlth‘r el sivso quo Califaornia dllutdo 11l con nqul unnuan
sover la orldnll 10 veces casi hasta pmlcwn horizontal en 10
' ugq_ﬁdon ®ahs 0 menos. Dejar  reposar 18 nqundos. ,hwurﬁr‘ _l"a‘
oradilla 'y en pomicion vertical dejar fluir la mezcla por 15
‘segundos auctuontn. Regresar la qudilll 2 la ponclrbn noml
y realizar la lectura (21,35, 39). :

"



 ELECCION DEL FARMACO

Las prusbes de laboratario 0 uvitro de la  sensibilidad

" bacesriama. no ‘son  ‘suficientes pars . elegir  - - agante
- mnhutorum ns thtwo on vacas indlviduun, y la rnpunu L
al tratamiento en clm clinicos a senuda no oulrdn ‘relacion  con

los resul tados de los mubiooruu (1,6),

A Los ounlorul uplun in!unonu de’ |ntlbi6tlcn| en ‘la ubre - -
' ‘para reducir los rocucnlon cnluhm de la ‘logho_ y, de ests
» ‘farma, satisfacer los requerinientos de calided de los
- cossrcisntes de leche Q. |utartdldn d- ‘salud, mAs _que controllr Sl
-l mastitis. EL mulndo ea, 8l aumentao del uso tndu;rulnndu' ‘
de |ht|‘.bic-ticdl.‘y‘_ un falle en la atencitn a los. factores
;ublpnhug y de sanejo m. T

mmcto' ulm PARA LA mmnmu INTRAMANARIA
~ EN mrmxmo 13 mnm o

muﬂueme R DOS1S -

'~ Novabiacine R T 400 g
- Penicilina G procainica 100 00 U.I, o
- Peniciline y dehidrosstreptomicina 4000 000 u.l. Yy ng
- hnilt;m Cloxscilina. ;800 mg
- Pari,lclll_m y Novobiacina Co o1 000 oM Ul y 150 [ "
- Cefapirine de sodio . 20089
- Oxitetracicling 26
L+ Erttromicina - : 300 Mg
- Furaltadons - S 800 mg
- Ntﬁnfura‘:bnl Y "9,

Tonda de Manual sobre onmdo productor de lochu. P’ern;,o

: D.ﬂ. (Wﬂb)-



CONTROL DE LA MABTITIS

1. Esquileo permanente di u_br.i. Esta  operacitn 'por-ito,-
debido 8 que . en las ubres se deposita eenor suciedad, que el
Hmo de ll\mdo de ubres sea aenor (menos tiempo y° menos agus
gutlda) Y que sea una causa de menor difusisn de la mastitis. Su
realizacion es posiblo porque el sistesa deja mis ano libu
pars ocuparse de ésta y otras operlcmnon cq-plulnhrus (2.«).-~

2. Ordefio en secuo. Muy inpbrnnu para avitar la difusion de
qtrnnu de tipo asbiental (colifomn) que producmu muhﬂl. La
op-uclem queda garantizada si se rolpotm los tlmos de uso. de
1a sala de lavado y de la de escurrido, casa que es Sulo cuestion

‘de organizacién y de voluntad de cumsplir con ells (2,40). A
Actusisente se . recomiends tasbien, y ests. -dando _buenos -
" resultados, ®1 rociado de los pezanes antes _de . paner. las
" pezpneras, con lnluc(v"n dulnfochnto (spuy_ cnﬁ‘ ia qi-@a

soluci¢n de postord-rio) (2.“). :

‘3. Apurado sin ordeho y sin lnfranrdoﬁo. - Quada gl‘raynundu.: '_
“por 1a base fimica del sisteas (la ordoﬁndurl) (2,84),

4, Baho dollnfoctmt. de pezones s final dn ordefiv . nta ' es

) una de las aperaciones mis u:rudltldu para evitar la difuﬂbn de

iss aalti;is. Lulndq el porloml ents nburrida, o’ cuahdo - no
tienen lntorbs.'u cuando busca la. vVia ks corta de. hacer algo,

" que es precisaments no hacer lo, Q nlce:-la mal (unos puomt ln
_ otros parcialmenta) derperdicis esta oporacu- (2.“). ‘

8. Caman smecas y limpias. Evitan la |p|NcMn y dlfunlon ¢o
la autuil por coliforass (2,44), Sl ‘
6. Pnuph Qqufqrnn y sislamiento oh éot-rll ."lp.cij,l- .E'-u
prusba diagnostics realizads sensuslesnte, detecta la mastitis

subclinica. Esto permite eliminar uns de las causss de  contagio
" de. vicn 4 Vaca en las camas y en el ordafio, ‘nu'npro‘ quo (13 Auhn
una. v-z dot.ctldnl pars que asi se ordetien dontrn dol fiseo lote

(nnpr. el ultimo) y vivan on un’  mismo lloum.nto (dlfil‘.ﬂt..

“del de law samam) (2 2l,44). ,

%



- 7.Aislaniento de las u-mu clinicas, Debido a que las

sastitis clinicas (lnlul Qvtdontmnto lucun con lesiones
vl-ibiu a'nltoruumn de la locho visibles) son cunnuo elimiman
snaraes cmtldun de microbias y se convurtcn en potontn foccu
de conuqm (2,21,44), S :

. Cuando una vacs tiens mastitis. es nl p-nomn por ®l dano
quo hace an el wstablo que por el  dafo . que . pusda mfrtr ella

*niun y da [ 11 conncuonciu hay alte unportoncu on nnblo-
L que na iloul-m lu norsas. mn conocundoln. ‘80 diuondrh do un % _

corul upocul para huor uto ulslulonto (2 2". ;

s Condl:tonnlonto do todo el proouu. Ge rofuro a quo ol j'
'pmi-urlo dol nublo y el ordoﬂuor 'nNn' pununntl
“comctontn de quo 8 n.tttu -uroo a conncuon:u ‘de un
g contnolo de nn ‘8 uu -3 a.m udia ubt-nu 8. ucl. Bi no es

asi, no ‘- comid-u .ol prablm 1o luﬂcunto cono plra', :

insroducir @ Hma el nutm de or«ﬂo udo:uudo Junu con ol

| pro.run aks lprcpudo (2 2!).,‘ -



+ 3u8 ANATOMIA, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA DE LA GLANDULA MAMARIA

| ANATONIA DE LA GLANDULA NAWARIA

La ubre -- el brqano donde ‘acurren los princnpalas prnc.sns
biol&qicon que peraiten la sintesis de la leche - (20.39). :
‘La ubre de la vaca lechera .st& conltltuida par cuatro

conpnrttuuntoc asparadas entre [ 1} y can sus |£lt¢ma| propios ‘de -

.vnculcién de la lcch.. lLos cnlvtus tllioros sun mayores qu! 1ul

3,dolnnt|rol yy por lo q.noral, pruducnn 60 % de 1a producclén .

tokal de l-chn (51 ,39) ..

La ubre esta suspendida por dda pares de ltqam&nto&r
Intaralcl que se encusntran ‘deba io do la piel, un 1iqnm¢nto medio
que divide la ubre on dos mifades lnnqptudlnales y . por . teiido
conectiva, que viene de la zona ventral,. que su"dnipliii por
~'dehiia de los lanmuntos y se antruduc. an ln ubre, La plol tlonc B

muy poca funcion Suspensoria (20,31, 82), .
Los. llqnl.nton que sugpendan ala’ ubrc se insertan cn' la
pelvis por medic del tendén subpélvico (39,52). :
Debe sefalarse que ol osso de 13 ubre as alqu -uporior s ;i
nitld del puso. de la prqduccaén de leche: dinrkn l20‘31). ‘

Lo teiidos bisicos que tormen ls ubre soni . el tejido
_secretor v el tejido conectivo, También se encuentra  tejido

quuu, |¢br¢ todo en la parte superior do 1a ubr. entre: los

liqnnuntol laturllol. aungue igualmsnte se oncuontrl lnfiltrado;‘

entre el t.atdo llcrotor. r.standolo aspacio a +ste (20,39,41),

o El tthdu lccrotov estl dictrlhukdo por toda ll olhnﬂuln on .
fornl do sacos irrcoulnrnl llaﬂados llVlalOl. Lll pnrodll de ln- ;
‘alvoolnl ont&n forsadas por una pelicula: @. células .BICP.Qorll

sisples que estin rodqlda- “por wu .part|'>§ntﬁriav1 de f:élulan
mioepiteliales Q contrictiles. Eﬁtis' tienen 1a 'funciﬁn ‘de

eiprimir el alveola, para Inpniulr'fuerh de 1 la - lache que . se
“acusula en gu interior (20,31,39,41). % o
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El didomtro de un alvéolo puede ilegar a 0.5 ms cuando Iltlv
lleno de leche (39,41).

Los alvtolos se unen entre si para farmer lobulillos. Cads
lobhltllo_qsta tformado por alrededor de 200 aiveolos que  estan
encapsulados en uns red de tejido canectivo. A ‘su vez, los
lobulillos san . agrupados también por tejido . canectivo  en

. @mtructuras superiores’ @Inqqinldlj ‘lbbuldg y - Que  ean. :‘!

diferentes tamafios (22,36). ) . .
Low IIVOOIOI drernan la lccho *n cnndu:tos qQuey 8. Tl Ve,
dumn en conductos mis larqol Yy ovontunluntc ‘an’ conductos .

»rlcoloctorol. Lll9ln als cistorna olnndullr d. 8.al2 cunductol

recalectores (22.36,44). : ‘ S .
La cisterna elnndulnr s una cav:dad irroqular que tiono una’

- capacidad de aproximadasente 400 ml y que se conttnua con ln

cisterna del pezsp, Entro ‘la cllturnl qlandul.r y is. cnstovna dcl

:plzén .unltl un lnillo de’  tejido con;untivo _ que Linltn -
- parcislmente Ia co-unicnci&n cntro llbll :tltlvn.l. Finalanqtiy
la cisterna del pezcn continun on un cnnnp qltr.cho _pbr"ﬂohdi
sale 1a leche (22,36,46). ‘ SETE

~El cemal. dol poz@n. quo ttlno de 0 - 12 - d. lonoltud. lltl

‘rndildo de to;idn suscular y: concstivo. los quu dotorninan ‘el
‘orldn de uporturn del canal durlntl el avd.ﬁo ¥y por tlntu, la

velocidad de 18 salida de leche. También evita la lnvn:ton de
la Qlanduls. por mtcroorgunxsmos. La rolota de. Fultunburq es una

s |structur| conh nun.rolos plioqull Que Ee |ncuontra al flnal de s
-lcm-rm del pnbn (06,44,46). ‘

El tulldo concctlvo. @s un tejido dc lonttn d- s ubro. al
tccto. .I un teiido duro, al contrcria dol toitdo cocrutor. La

‘duroll que || nots en la ubre docputl de una llntitll. (1] dobo sl

sumento de Sejido conoctavo. 8 expensas del t.lido secretar,

perdido a causs de una infeccitin (22,36,44). e

Las c*lulas secietorast R ,. ; :
Las células locrltnral aque fnrnjn los alveclos de la

'qlhnduln mamaris’ son celulas simgles. Las ‘cdlulni  se unen
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lateralsente por una canexi‘n estrecha cerca del $pice. Bu cara
basal ests en contacto con los capilares sanguineos y las celulas

_miospitelisles. Bu cara spical esth en contacto con el interior

del lusen de los slveclos, donde  segQregan laosw  compuestas
sintetizados (20,3)), \

‘ Ls membrans apicsl presents un’ nusera moderado . de
sicrovellos. En su parte interior se observa un nicleo simple y
udomlu situsdo @ su parte bassl, rodesdo de un - reticulo

‘endoplésmico bien dessrrollada, €n las sembranas de los raticulos

' .ndopuutcn 8@ cbeervan unas granulaciones quo representan ‘los- -

ribosomie, donde 88 sintstiza 1a proteins de la leche. ‘En ol
reticulo endoplismico se observan unas grinulos mayores )

vesiculse denoainadecs lipovesiculas. Estas we originen on las:

parcienes dietales del reticulo .ndoplllllco. se dupund.n do [
y seh lag qQue aoi' unidn entre 8i o con ootleu du uptdon forman

las gatas de Qrams intercelular que salen al lusen del nvu_pl_p., .
racubiertos por uns por:lém de la- aembrans coluhr"aﬁﬂ;ql“

(N.lﬂ. - L
" Hactia la nru uiul de 1a célula y nbro ol nucleo, se
ehcuantra el aparsto de llolol. Agut se oburvm varucionu do

vnlculu de sus seabrainge, cargadas de micelas de protunu y ~
lactass, Las protet e llnm sl .pnuto de Golgi & través ‘de- 18 ¢

red de membranae del reticulo ondopllulco. _ nuntru que ‘la
Iutou " omntlu en el sparate de Gulol A34,80), :

Les vntycu‘ln e duprundon del aparatu de Golgi' vy se
dirigen hacis la mesbrans spical. Gu contenido s vierte en el

Jussn ds ferms individusl @ se funden varias do ollas comunicanda
Sodos sus contenidos (20,61), -

€n las células secretoras  tasbitn. n _observan una bucnl
cantidad de mitocendrias bien dourroludn. En eatos corpusculos
se  producen  las cunpuntn omrqbticu uﬁnudm pars los
procesos du sinteais y mantenimisnto telular (20 31.4".

Loe lisusomes  son ntru:turu ‘cargedes de enzines

Mdrolattcn. Los luomn tumn divornn fun«.ionu. entre las
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qua. »e encuantrant realizar procesaos digestivos !ntuc.lulcrn,
almacenar luuntus, slmacenar y olimirar doucho- o sustancias
induubln. Esto lo desarrollan en cmm\dmu del tipo de
nudo. La ubou:mn y ruptura de las .nbunu do los lnno-u
on la 9lindula muru provocan una lut*vllltl o dloutMn dn las
propias celulas epitelisles, como . sucede - en "ol p‘ro:_no _do

_involuecidn de la ubre (20,31).

Circulacion

A través de la circulacisn de 1a sangre llegan a las células

* secratarss las mutrisentas necesarios . para ‘la nntuu ‘d@ &
©leche. La produccisn de leche ests muy uuclonndl con el flujp
llqgu;nlo y se necesita que’ ‘eircule par’ s gl‘lnduu; p;urld. :

"alrededor ds 500 litros de sangre por cads _lit'l'o‘ de \loc'hc'_

produc ido (20,36).

‘ Ll'umu llega & - ll ubre bor sadio dc trn plrn du
:lrnrlu. Ls prtn:tpll os la u-nru pudonda que: tosa lq nngre

‘de las nt.rul iliscas .uhmu, que s su vez . . nutre - ds la

lrtoru sorta. La srteria puandl ponutu en la - ubre ‘por jlo'_s -
s cumu put.rluru al nlvol de lol puonn y u dlvidn on - dos '

TAMEEE Und que pmtu on @l cuarto tranerq. y otu quo e dirign
II :uuto dountnro. Las wuriu perineles iuplon parte de la

unon & los cuwto- trucm. sientras que . la - arteria’
_epighstrica lo hace hacia los cuartos dnunuros._ntn nrtorin;

u-tmn dividundo haets = forssr ‘wis red - do cuiurn que
alcanzan todas las cﬂuln secretoras (31.38). " , :

La umro roouu ll corazon @ traves de uns red do ‘veas quo'

" cancurren en una vena circular que se encuentra on 18 cars dormal
~de la ubre 'y  que piult. la circulaci’n on ashos unndol

(20'3l u)u . y . - ;

Ll unqu ﬂuyo fuorl de ntn lutmu pnv sadio de dos plrn :
. de’ venasy  que .song lu venae pudondl ont.rnl y lg vena.
o iuporficul epigistrics. Esta ultiss se ve ulir de la  ubre gor.
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olrnbdum.n y tiene  la capscidad de retarnar toda li  sangre
procedente de 'u ubre cuando la vaca esta schada, pera su grosor

‘anty mis mucloncdo con: su wpcrftcullcud que con la. cspacidad

pars praducir leche de la vacs (Sl 38), . )
La ubre ssti dotada también de sutm nnuh:o que drena los
l;qu;dol que sp encusntran en los nltnu qnt-roticuln de las

células. Esto 10 hace a través de un sistess de capilaves y
- conductos que dounbocan en dos. nf‘-dulol linfaticos lupuuuriol

y que se sncusntran: on Il ‘parte dorsil y pasterior de la ubro. Do. .
los nbdulol salen uno o dos com!u:too sferantes que mtun on. la

cavidad lbdonlml y vierten- Il.l ‘contenido ovontuclunu en e}
conducto torAcico (39, 46),

La cantidad de linfa producldc por el t.ndo nmrio k es de '
-|"p‘ronludcnnt| 2 ml por-g d- t-jido. qu- [ 1 siaucr sl volmnl :

de leche. producido por lgucl cmtidnd de’ hndn (31,52),
‘El sintess linfAtico es un cupunonto escencial del - sistess

‘ tmunalooico d-l oromlm. un:lroldn de  llavar los . uiorialn"'
“axtrafos que. -ntun al upu:to tnt-uticul a los nﬁdulm. dondo,‘-'

e ulahon la respuests imunoloqin necesaria (31,39).

Ll umucien de tejido lintAtico en “la ubre. e 1o que
v provocl ol ldnc msamario en. el sosento del plrtu. Ge . ubo que es

preducto de una entrada de liquido en el espacio mt-uticul

-up-rlnr s la ulidc. Este edems ae loccllu en la zona debajo de:

la phl. pero no»lbuv:l los tuldo; pratundos de - la. ubre
(20 20.39). ‘ B ‘

‘ Btltm Nerviosa

'El wigtema nervioso de la ubre desespeha un papel isportsnte
“an los mecanismas de salida de la leche y en el tlujo sanguineo.

" En la piel de la ubre, principslesnte en los pezones, y en

_ 1a base de ia ubre, hay un gran numero de celulas sensorisles )

' (i“rontes)_‘ que traniuntnh aittmulan (mamajon,’ -ucct"-n). “all

CQI‘OD‘PO. principsimente . dcdlnnt- los - nervios omttofmurnnf
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(30,348,390,
- Lam ornriu quo recarren u ubvo ut!m undu de Mbru

-tuplncu (uountn) que. afectan el dt&ntro ds los. vasos
sanguingas al roduclrfo iu:unnnr ‘sl - flujo de nnoro. Los |

alveolas y lam células sicepiteliales no estin unidas a  las -
célulns nerviosas (20,31,39). :

El . ‘estimulo para  la contraccién de  las  células

-lmttolinlu del alveolo ncoa a trw« do la nnor. y ss
producldo por homnn (30.31). i : -

;nnotm_a‘ DE LA fq.ma]mu‘. ‘

DESAARDLLO DE LA GLANDULA HAMARIA

El desarrollo de ls glirduls messria ds la hemsra bovina
_presenta duoromn fases: pronun. propubonl, ‘postpuberal,

qestacional 'y lactacion, Durante el dessrrollo  fetal, on 1s

aayoria de las aspecies, la Qlindula masaria dol macho. pr-unh - e
* estructuras similares o les de 18 hembrs. El dessrrollo ds 18
- qlandula mamaria en el feto representa uns auy paquens . porcisn en

sl tuoﬂo do la: qlmduu uuru. pero ‘law’ ntructuru bnlcu e
fnmn durnnto ‘anta etaps (31,49),

"~ El desarrollou prepubersl se lluih sl cu:uhnto de  partes
do s qunduu que no estaban claramante d!flnldu al nuclmonto.
cono ol uﬂnm slrededor - de la tets y minculo lise. €l
cmuuntn qlun‘ulur después de la puhorud un influido

por hnrmu. El crscisiento nyor 88 produce durants u onncién

y existe uns involucisn después del pico de lqctu.Mn (24,31),

- PRENATAL

€l dou_frollo prenstal di la ol‘mduu unwu puodo ser ;

dividido en dos  eventoss. c.uciuiontu del  parenquims ‘y"p'
difarenciacivn del mesénguima .nn‘ estroma  y. Lkmina de’ t.;i'do
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grasu. Histologicamente, 1a glindula mamaria s forsa por
invaginacitn del ectadermo siendo una  forss  de  glindula
sudoripars sodificada, se produce un pmrunhhto‘dn lae cﬂulu
octddcrutcao sobre s superficie ventral del oabrisn .ntn la®
extremidades posteriores hacia los treints du- de 9nncl'm. ol
crecimiento y reuni®n de ssias ctlulas da luoar s ls forsacién de

la estructurs - lluuu Mnes © banda aamaris de ambos lados du lg :

lines  wmedia. 6. forman untm de: proltuuci"n celular 8 1o
largo de la lines sasaria, dando lugar s un cujocmhnto circular
que dars origen s la formecidn da la tets, y yess mamaria, que se
foras por invaginacién célular, qua conetituys  law estructuras
precursoras de 1s cisterna de 1a glandula y del pezény asl camo
de la ubre se encusntra bastante madura al mosento  del
nacisiento, wientras que 1a porcisn’ dlln‘ulir . as  todavia

rudisentaria. La esyor parte  del desarrollo prematsl se da

durante los prissros seis eeses de gestacisn ¢ los mistems

vascular, norvmlo y unuuco. ant coma 8l tejido suspensorio yl -

estan presantes al sosento del Mclatonto (3420436). .
DEL NACINIENYO A LA PUSERTAD

Al nacimsiento, la ollnﬂuu sath constituids por t-hdo

ldlpon y ntnu de tohdo couctwo can’ vasos unqutmol y -

nervios. La cisterm de la glindula y del pezsn han alcanzado sy
forsa eadura partir de 1la cual  presentarin’ cubton par

incresanto del tasaho. El estroms de 1o gumu esta bien

or«nludo ¢ durante algun tieago desputs nacimiento hay

creciniento mamirio’ siniso ' baotclunto cxnnn"m de los
conductos @ incressnto del  estroms.  Dos nul lntu do que -

sparezca ol estross hay un periado. de c.rocuunto rapido pars el

" parénquiss (durs custro seses). El desarrolio de _h .uwuuv

tiene uns etaps de sceleracitn & partir de la pubsrtad. Con cads
clclo sstral, por sfecto de las hormanss oviiicas  (eetrigenas y.

-progeaterona) en :on.iumién'coci haorsanas fd_o hipstisis anterior



(prolactina y sosatotropine)s existe proliferacidn de conductos

" -pequefios por efecto de niveles sltos de utréqom y regresian

con nivelss bajos; el crnclaum:o axcede & 18 mrnmn. por: -lo
que al cabo de suchas ciclos las canductos: llegan & los alveclos.
Hay cambios hutol"‘otcnl en la glindula determinsdos por ntldion'
del ciclo ntul 1 durante ‘) proestro y ntro. el lmn uv.oln ’
es sayor, presents secreciin .y las’ chlulas opltoltlln son  de
torma cuboidaly durante el diestro las cﬂulu upltoluln son
colusnares  sin secrecién y ‘las 1%oulos  son ‘rolcttyuuhh

' pequeNios. Despu¢s de los nueve meses de edad, el crecimiento y ls
regresiZn de 1a glindula nnrl}p.' durante el ciclo estral, ~)lug:..' v

aun oquillbrio hasta 1s concepcisn (24,30,40) .

DE LA m'm:xou A LA LACTACION

La mayor plru del cucuunto nuMo ocuire - durante ll
‘golnctam una ves nnblocldl 1a- qntlcmn. los ntvoln do ’
ntrq.nol se incresentan dunnto los priurn cuntro fenes, cuyo e
‘Mnto prnduu una expansian comidoublo dol lhtnl de ductos 'y -
e produco un sscaso crocuunto del tejido ucrotor. Hacia @} -

tin dol cuarto ses la proqntorom espieza 8 domtnar Iobu ‘1o
II!MQIHOI ocumnmdo la fomci‘m de l2bulos y telido ‘alveolar

' (24.39.40) .

A partir del quintu mes el tejido nc.rutor se hace svidente,
lultuuyondo pvoqrnlvulnto al tejido graso y la cutnrm de la
qundun incresenta. notablessnte su nuﬂo ' '_ “los - 14bulos
qunduurn nnn bien formados y ausentan de tluﬂo dnunio u‘
un-u:lan de los nuavos alveclos por el cvo:u\unto vordu.ro )
hlpupluu. ant como durante: la hlpcrtrofu X} nuunto o el
valusen de las céluias lluohrn ya existentes, y tasbien por la
dutonllcn de los alveolos por @l . inicio de u ‘ cctlvldld

T smcretara (24,36,41).

Siaultineaments, los sistemas vnculu- y llnﬂtt:o |dquur.n

sus forsas definitivas. Uurante @l noveno mes de gestacisn, los

alveolos inician sus nctmqu secretorst lae cdl}ukln opltnlaliﬂ-
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se distienden, el citoplassa u abserva grmullr. olbbulu de
Qrasa se aprecian tanto en el interior de lu células como. on el

© . luman alveolar

El dessrrollo glandulsr durante la  gestacién = ests
deterainedo por 1a atcidn coordinada de horsonss provenientes de
hlpéﬁsu (untotmim y prolactine) y ovulu. .4l desarrollo

de los ductos ss estisulado por estrogenos y ol cncllunin del

nmo secretor o8 iniciado por pmnumm. La . completa

diferenciacion y. capacidad pars la sintesis de leche tiene lugar

|pronln¢|-nu dos diss antes del nrtm ‘Aas onﬂus nacesarias

para la sintesis do lactoss y tctm oraves npuun a lumor »

tres sesanas lntn del parto, aceleran “ lctivl_dld _dnd{ [ 1%

sosento del parto y la santiensn durmto ol p.rlodo de lutacmh.
La cantidad de células samirias sigue susentando después del - a
parta y continig hasta. ol punto a‘\xiso de la llcnclén, 'Y pnrur_
da este somento existe escasa pmlﬂ.n«:i*m ias ctluln Que son :
memm- y oliminsdas 3 través de la lache no un mupuudu -
durante 1a fase de declinacion de la lactacién, El remultado es
qua‘la ubre contiens ssnns célulss al firal de u lactancia, y e} '
hecho de que uma célula secretors se ‘santenga  durante o

lactancia no indica m:mru-lnu que puada ngulr nntouundc

leche s un Lndice akxiso conﬂluo (24.4)).

i lmucm mrwm:mu.‘

Nunu ol weriodo weco de la vaca .. produco una
dncl(nulon en la produccidn de leche como conncu.ncll de.  dos
cvontu t bajs tams de regenaracién del mm uerotor freante a
uns nuldl pmmlvu de celulas nneuuudn y . una
disainmucion o cese dol astisulo de la retirade de la leche) este
fonb-no lucm de saners natural cuando el becerro mdiﬂn "
Aunntuién Y a8 dnhtl. En. th lecheros se u.mtunbu cour
la ordefia y dar de clncu.nn a sasenta dias de dolclnuu entre
lutncianu. con 1a finslidad de que el  tejida ucmtor puodn



‘racupornrno y avitay trastornos metab”licas & . la.  vacs

(3,30,36). .

Despué®y que se dejs de ordeilar rwuh’vnnh la vaca, ‘las
“tructuru secretoras se repletan de l_ccho; 10 cusl es . ssguido
ds una reabsorcidn de la leche acusulads. La involucizn se
caracnrtu por la roduccién de 18 actividad metabdlica dpl‘ hndo

ucrnor, del tamafo y nuseroc de los nvnalou. as!. camo - de - las »

:blulnn epitelinles, ‘Un - grupn de |n..mu y luolnu son

liberadas y. digieren  las celulas -puounn-; (mrptoru)

(3,24,38) . L SR o
Durante la lnvoluctan ol tcndo :omcnvo - duouncn mis

. hutnlbqiuunu,poro Iu cunttdad absoluta diulmn. £l tejido .

siospitelial o contrictil, no sufre  pérdidas durante la

invalucion de le ‘ounduu-.’unru yy 8l parecer, Mrivtvoh junte
a-el células spiteliales (secretoras) ast  como -lnttomn‘ las

utructuru del nuao opitonll (20,30),

“88 conace euy: ooco sobre la’ mmucu-n del tuldo uurto L
en lu vacas gustantes, &8¢ ‘ontima qu. ll dlviltbn colulur Pl
cuunu aloun Siempo dmhh de  habsrse uudc la . 'vacay Yy’
“ slcanza -un gran desarrollo ll urto. De esta sanara se uublxo : e
- un mitniso de seis sesanas pars completar los cambios mnnriu“ o
i on ol donﬂ'ouo de la ubre duunto el por!odo saco (20 !0). :

5 eommﬂm OF LA GLANDULA HsARLA |

Duunto [ 1} pol'lodo que va de la concepci’n & 1 pub-rud. el :
teiido elandular unrto conttmn el misso ritmo de cmuunto-
que el resto ‘del cuerpo ‘@ involucra prtncinlunu teiido

cumcuvo. En qonlul. las huracnas aque astinulan ol croumlnto
de la’ glandula. nuuru son ‘1an misman quo ' rnulan s
ropvoducném ‘1a mayor pwto dsl) cv-umionto olmduln' se produce
dunnu s puhorud. s pmnn y pm:o Hmpo dmuﬂ dal. parto

. (3'£‘|30 36) ]
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NAMOGENES1S

Ge sugiers que. las diferencias por sexo, en cusnto al
ucuuunto de la gléndula mamaria en los f.tds _de _rumiantes,
como la falta do formacitn de ubre a partir del estroma en el
feto masculino, se induzt:a por hormonas nxuun, prnbiblomontl
andrégenas. (30 36,49)., SHE ,
- hag hou'monal de los avarios altuuhn al ‘desarrollo de la
ql.&nduu duunu \a publrnd y 12 gutlcr'-n. los - estragenos
estimilan el crecimiento dl lon conguc tos MaMmarios Y - suw

’ umuicacwnon una conblnacwn de estrigenos -y progntorana'

produce un dlurrollo integral del sistems  ldbuloalveclar
24,30,36,51). S : ‘ :
Hnrnonu de s pituitsris  anterior .ee  requieren

‘ldacionllnnto pau el crocuunto sasarior n'ntbtroptm que
intnrvlm o ol :muunta do du:to-. y prullcum que aml un® B

papel adyor en el desarrollo  lsbuloslveolar. Los. ut-rolm

" qonadales se relacionan con horsonas pituitariss por estisular su
osecrecion en Mpéﬂnu, linlroluo Yy semsibilizacion del t..hd_o .
" eamario a_las horsanas pltulnrtu (11,24,30), :

Otras hursonas : que intervienan  en ol dnu-rollo dn h

- oléndula nuru son ¢ inwnm para el crecisisnto 'y divi-tem‘ )
‘eolullrl ntr--qonol y lut-’-oom puunuuio teuya utructun [ ] )
'muur s pmlucthu y mntotropmﬂ. actuan en farms nnﬂmco
. con horeanas aviricas 'y de hwbtuh durante 'Ia qntacnhm

uumm mrnrumln y tiroxina, intery ionen on ol dunrrollo
samario coe0 parte ‘de . wus acuvuulu ntmm:n genarales
(30,36) . :

‘Despuds de qun II qlhnduu |mAria 3 dnnn-olhdn todu nun . 2
.utmclqrn funcionales. durante @l crecieiento de la hesbra
lechei's y su prisera lactacitn, el desencadenasiento de i
: pruduccwh de s leche y su subsiquisnte santenimiento ests
qobormdo par factores hnmonun y al iqusl que - ls - nuqtnuu :
influidos por el madio. El° cnnm:umnto de tadou cston ovonto-i s




serin de gran utilidad en el manejo de las vacas lecheras (20},
LACTORENES16

La lactogénesis congiste en .un coniuuta de hm:hol que
ocurr.n on el pra:no de dluun:ucl/'n de lu células mlnrlu
por el cual las c.e-luln alvaolsres se conviertun dn un’ to.ﬂdn nn
secretar un un teiido secretor (20, 36 51). ‘

; Elto Drocno '™ tu dividldn en ‘dos enpul La nriurl conustn

“‘on una diurom:ncif.m :uol'agu:a y |numule| du las celulu
nvuourn que comcidun con um Hlltldl ucruclon de lochl -
- antes del parto. En la ugunda nhpl acurre ung coplau ncnclén
de todas los productm de la lache que euunu apraxluduﬂnu Ll
untn los 0. 4 diss dnpun d-l parto y se iutlondn duunn -
: mwm dias (20,39,301). : . S

‘La hctutnnu ‘as un procnu controhdo por flctou‘i'“ E
locuu an u oundull unrn y pm‘ un - orupo de horunn 5

nhtulcu (20,30, 510,

hconau que el ordefio mtol dol plrtu. n”ti'luh‘ ul : 

dmnnd-m.unto de 12 prnduccmn de ucm, en p-rto. elun ‘de’

. una dissinucitn de 1a prasion intramsmaria o qulu- ‘por ‘_ll
L ulluiuclbn de wntlncul quo tmnun la secreciaon lnctu.

qubun,nl utlmlo del ordoﬂo mlcu un rnﬂﬂo ‘nsural que

proveta la 'Hbo‘rlcidn de uh qrupo de. hornnn tproluﬁm,‘
juroutm, uuum:uru:o-t.mm y orttocina) que nctunn Iobl'i s =
, qumu unru o sobre sus . respectivos -utun mﬂocrtun quo..' :
’ cudwvm la producct"'n de ucho (20 u.sn. JOE

eormm unmwu. H LA Lﬂl‘mtl

 Esta ’bun . nubl.c:du que - ls k‘pl‘ﬂll‘ci‘lt_ll.‘b il
idl*lnocartii:otroplnl los estriqunos inlcian Jla 'produ‘ccmh ‘de
lache, alontru que u proqnuram h inhibu. De estas hormnn.'
L. prolactine dnmoﬂn ~@l  papel principsl  en ,’ql_"'

29

s




'.dgsencudsnumlenta de la praduccidn de lecha. Su caoncentracidn en
_sangre se incrementa. rhpidi»nnta. justamente unos dias lnte‘l del
parto, al tqu.l que la de estrigenos 'y los  corticosteroides,
4dnc-ndundo aun mkw |~bp|dounto desputs del .xup (20 30 v 36,51).

La accidn de  1a proucum se efectis &l utinular la
diferepciacion final del tejido secretor ¥ regular la sintesis de
pratelna an las células secrelorss, principsieente la  casetna v

‘ lu.‘Loalbi‘lmna. Tambi*n wse hs sefialado’ gue  la . prolacting
, tnt.rvuno an cl trampavt- de xonas. on la nntnu de upldan Y
de DNA (12,20,50),
: ‘ “Los qlucacorucuidn especialsente nl corttlol. praducidm o
_an’ la corteza adrenal  par - la  accitn di' la  hormans

ldr-no-corﬁcotmma. uphﬂn la aceiin de 1a prohcﬁm. lo
cual hs sido ntributdo tambidn & la hormons del cr.cuuntn. .l

‘uctéoono de 13 placents y 1as horsonss Hrmd.u (12, 30).;
El- .upol de los utrbqonnl an la lactogenesis  no  es bien -
Cconocida, pm-nu sabe que lntou_c,ciona con s prolactina.- 'Su' '

boliblujcciah se ha muclbmdo canh qua esta: harsons, . al igual

",qun fos - glucarﬂcmdn. luuntm los rccnptom de prohcﬂm en -

la pared c.lular (20.30).‘ ]
‘ta m'ogntorum inhibe la uctuqbnntl. lo cuu e r_oalizu

fumlnnulmto sediante un hloquoo d- Is accidn . de.  la-
: prollcuuc. El nivel en sangre de asta hamanl dncunde uno a
dos dias despuss  del parto  lo que corncide _con I

Mnéqdﬁnmlfnnto de la producciin de leche (20,30,4) )
LACTOEVECCION:

Es un proceso mediante el cusl la leche ‘:aiulcpnaud an la

zjunduu‘ oaurid ‘.‘. vuul”v‘. disponible pars ta cria o miquina de

ordefio. En 1a vacay la’ leche sacretads LLd slmacena en la cisterns

~dela glinduls "y en . las’ cnnduceol alyores, pnro una. part‘o‘
,xppbrtlnti bom.mc.in 1o alveolos y conductul plquo'tou. na

‘puudnn obtenerse hasts aer expulsadag este proceso ‘de  trasporte
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de ia leche se realiza por uod;o da upn reflejo neuvaund*cvlnu. la’
ustnmullcian de la teta hace gue los uecoptoras nerviosos de la
piel omttcn tnpulsos que ascienden por la mﬁdula espinal hasta @l
hlpotxlnno. donde causan In liberacisn de la horuona nnitoclnl,
ddid. el 1nbulo posterior dn la hip“flsts (3¢30436,51),

La oxitocina llega a  la glinduls ‘mamaria via llnoutnoa
pravocando que las células amicwpiteliales se contrllqan y  l|‘

leche ses nupulsada de los alv.olal. forzlndnin por. sl sistems d.ﬂ_
canductos hacia la cisterna de la ubre y del poz¢ng praduce an la

9landula mamaria incremento en la  prasisn intrahnuaril, QG'

. preordefia qun‘il -nnti.ﬁo por un #spacio - aproximado de cinco
einutos, durante los cuales se Oq;il(tn el proceso de  evacuscién -
dula gl&nduln (30,48 51). ‘ S

Wr:mmmt_o' DE LA LACTACION

Plrl |¢|t|nlr 1a lactacién intonoa. o n-:o-arlo llntonnr II

v «caneidad de ctlulli secretoras, su actividad notnbbllcn,v los
o precursares de 1a leche, hormonas y'ontlaulnl. Una - vez que ll'35
'j‘untlblocn la lactacitn, el santenimiento de una producclén norull
v.du la leche r-qul.ro de la aceidn canbtnldn de las horsonas ¢ .

- Dxitocinn, tiene efecto llctoqénico pero o funcidn  mAs
laportnnto 13 ll ‘participaci‘n -en: 1a  eyecciin ¢| { - leche
(30,39,31). : , R __1 .

e ﬁbollctinn; ws  escencial  pars la - lictnobhiiil y el

-cntonlaionto de un. .lto nival enla pradu:ctén do leche uns = vez

‘establacida 1a lactacion (11,30,49),
~ Gomatatropina, esta horeona as qnllctupoyetlc1. plrtaclpn on
'la homeastasin gensral del orolnllno y la lactlcian| dl!.tnuyo

-prograsivamente durante la lactacisn (3,24, 38), '
e CQrt1c0|tovoid¢-, an q.n-rnl : minﬂrnlocortlcoidn: {y:‘A
qlucacorticoudoi| se necesitan plrl el mant-ninlontn nor.nl de la g

luctaciﬁn por promovar la lcci“n da prolactina (ll,24,36).

- Tlruunnn, intorvlone . wl’ antcnlmleutu -de la llctnc;ﬁn '
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coma un factor gue produce utubiudld uh‘bcvuu‘ (60,39.49) .

- f’watohprmona, tiene un panel matauZlico en L1 orqnmuﬁo, v

e requiere vara 'oi ssntenimiento de ia lactacidn (11,30,36).

- Insulina, tum un papel satablico, ya que la _sintesis de
Qrasa, llctusq y . caselna oar . la olindula .IIII“II )
. deprime (3,24,36,48). ' e

- FLulo BANGUINEO

CEl ﬂulo sanguineo a la ql&m!uln n.uu se. incrmnta dos o
. tm dias antes dol parto y coinctdl can u disainucién del flujo-

. ' mangulnea al dtero. A medida que la  eroduccidn de leche se

btncﬂvo‘n_pnh al inicio de la lactacisn, la capacided del corazén ¥

@l fluio sanguinea hacia la glsndula msmaria, el intut‘um"v y e

higedo se incrementan warcadssante y  dismiluye en los ‘twiidos
perlféricos. Posteriorsente, 1s capacidad ' del ' corazén . |_| 

. mnu-m. pero @) flujo unqulnlo ngu- ausentando mcn estas
tejidos (20, 3. :

sx “tlujo unqulmo u'u'gum-m‘ ‘mamaria. ha ndo‘-
rclaciomen linmaleente con 13 produccci¢n de leche. Tasbien  la

ton de: lol pncurloren de los co-nomntn de o leche gor 1la

'qunduu uuru estd muy r-la-:ionul can el flujao ummi\bo_ Ll

120,31,48). -

El control dnl flujo sangui nea no . esth bun d-tnrﬂmdo.
pero se ha unhucwo que algunos tactares de relevancia
pm;uc. como los uusn a la ubre, el ordcﬂo v la ucmlbn de

oultoc_l_nl. _lq incresentan. Tasbién se ha d-tcrﬂmdo que la

_h‘omonl" del ‘crecimiento (somatotraping ) im:rcuntl el flujo
'unoul nea la que coincide coan un . auneito de 1a’ produt.cn-:m du
lache (31,39), ' D

Bajo ciertas clrcunlnnciu se pluducc an lq 9l.mduh 5

4"_omun‘ru o algun otro tejido  sustancias vasocuuctnctavn que

. reducen al tliio sanuul neo. Esta reducitn del  tluio ummm ‘ __
j"diu‘unuyo la ativencia de nutrientes a  las colulu ucr.toru. ‘
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pera tubitn de okitocina, inhl.bundou. en parte la eyeccitn de

1s leche. Este atacto se producc sl mnmnm o no suministrar
alisentos a las vacas durante un per odo _detersinada. El flujo
sanguinec. desors varias horas en vnnbu:orn, después de
realisencar & 108 animsles (3,20,31). '

'IMNM 0k LA uma mu.

mmmu Nuuul. :

. u ubu'dc ia v‘u:l lechera .uhmml de barraras mtuialol.quo
han lldo cnoleoldu cm pruorduln para puvonlr (.} dlﬂculur

s nnltu:lem de los patogenas. La longi tud del. uml del polén .
"y la tensién suscular del mesto- son dos factores que se hsn

uuciomdo con la wleopnbludnd s lo nlttnu %i ol .canel) del

. pezon ee ata corto y la tensi¢n uulcuur del nnto o débil la o '

pusibilidad de sufrir tnch:lonol Ll uyor 8,39,81).

S - En otasiones se ha sencionado que la conformacisn de 'l_a,-’ubr'a‘w' o
.y de los pezones desemosMa un papel de importancis en s 3
" rasistencia a 14 sastitis, sin eebsirqa, esta relacidn. no . se “he
- podido wnclulr pracissmsnte. Factores esnos npnrantu tamb ien ae

han rouclomdo con las rnutmcul ala ulutll. Por esismplo,
oezunes de color negro .per ecsn lu'mr nnol kin;cldon:u‘ de
infecciones (8,3%,800. i :

En la- lathe 88 ecuentian lubltlnun tm.tnvh:idn muy
efectivas para la prevencién del uubluuunto do lnucclom.

ia lutourrim. 18 lisozima, 18 uraxlun y el ca-puunto son:
cuatro lutml defensivos fundasentales de la quudull unrn,

que eh ocasiamns wu dnﬂr.uncn ha sido uocudi s unl aluu:tén

'on Is tans de infeccionen (b 84, -

“Tal es @) caso de la lactufurvtm cuya‘canconto‘lcian

: dlnumye durante el povludn seCo YV Que. pund. aer  un  factor
contribuyente en 1a elevada mudoncn de nunhl duvmt. nta -
: atlpu de la vacs lechers (5,81).
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Los leucocitos, o 9.lﬁ~bulol blancos de la unqi'm constituyen
una barrera defensivas funduintul contrs las infecciones de la
qllndulj mamaris. De manera ripiday eficiente .’lhl’ ct¢lulass . son
straidas hacia la leche en pocos sinutos posteriores al

oit_n‘&ldetnuntu de uhs infeccion, oud;mé “slcsnzar niveles de
willones por mililitro en un corto - tiempo. “Gomnlnnn este .

incresento de celulaw blancas  en La  leche,  junto con otros

" factores de rnutoncia come - lo ‘san " 1as ’opsonmll., culminag
E oxltonunn con ls nlminm:if-n de - las mfacc.lonn. Por. ;dbu

pu-to e®s impartante nm:lnnnr que la lache no_es .un «dku ideal

 para los leucociton, va que ntun uouctnn ol-!vbulol de grasa 'y
caselma y no. -disponen de grass cnqo fuente de enerqia. Estas
condiciones acasiansn’ que 108 leucacitos en. h leche. piordan”,
upidu.nu su vluudnd onolmnda por lo tanto quo |u papcl nn :

cortu (s.sn.

Por lo tanta, pnrn untcmr ntuhctorunnto nto"
- uclmno de defensa es necesario que exista un fluijo connnuo de 'v
" entas células, de la nmrc 4 is. leche miantras ouun cl foco
tnhcctolo. st e nnttom ®sts condici®n las lnfoccioms nnrtn'

bajo mntrol (8,81)..
SISTIN 1NNNDLOBICO

. Las reservas immuncligicas s los  agentes “infeccionos

knvolucun una serie de interacciones complejes sntre celulas’ y
factores que ellas producen, y que culminarin con la  resolucien -
 de u enferssdad o con 1a suarte del anissl (3,51), &

"Par 1o tanta, la sanipulacién del n-tm l‘muml'éo‘h':c

tnndr& un gran impacto sobre la preservaci®n y-la rnuuuciun de
‘18" salud. En 1a vaca lechers di'ountn acciones punun
ofoctuarn ‘para nodinc.nr 1s unpunu imuml"-gicu par unplo.,
S la astimulacion 3 traves de vacumaciones, | ,_lupm’ttm_ de
rncclmin, ldvirnl cpdo; podria -ser una inflamacion, "y la-
reconstitucisn de posibles deficiencias inmanoligicas como lo es



el tratamiento con interfersn gassa pars 1a prevencitn de la
sagtitin postparta, son solo algunas (3,311, ‘

Los ejenplos mencionedus arriba reciben el ‘nombre de
mtﬂeuoru de la nuunn bioldgica, ys que son uuntn que
modivican 18 respuesta del huupod hecia los pstigencs  pars
cosbatirlos (5,51), ; ' R

La prevencisn y 18 recuperacién de uns enfersedad
Infeccions, es el resultada de una serie de raspuestas del
hutsped que tienen lugir B8 diferantss tiespos  de sanars
concertads.. Estas’ rnpuutu se pueden :lutﬂclr en dSn”
_categorias ¢ innata y adauirids. La rupuun innata es Ia
predominante al inicio de una infeccisn ya que los ucnntuu ya o
: uun pruontu o son ucuvun muy v'tptdlunto. Esta: rupunn.' ’

o8 inducids de maners no uncuua y su uonuud no._ pusde  ser
incresentads & través de upucndonu unndu (5 81) S

Ests  resccidn ineunolégica s@ conoce como  BNEIQENO Nno
‘especifics y es  aediade prm:tulunn por ucréuocl. o
o neukrofilos y células asssinas naturales o N.n por eupomnto-5

" solubles como lo son el ewlmnto y las protolnu de uu nuda‘ :
(8,840, : :
Les _cituu\u que . tnuwundn en eets rnpunn san el
interferén alfs, las interleucinas 1,6 y 6 y @l factor necrossnte
de tusares alfs (B,44), o ‘ S . :
€0 cantraste, 13 respuesta  ineunolfgica  es ivtdonto
‘sardigaente desputs de la tnucc.ton. yé que va 8 d.ponur de la
upltuuclbn de celulan qus possan snsicusrpos en Sus membranas
(ctlulas By T) que u:onoun ansigenae gﬂ__t_!_l_c_u_ de - los
pn"'ocnn. Esta respussta es por. lo  tanko ‘lnt‘l.,.ino. mulﬁn ,
9,40, : Lo s ‘ :
La uplﬂln:tbn de Ia pnbuet"m de uu- colulas. nonthcm .
‘que en un uouudo duu\o can el wiswa pct gena 1a rnpuuu sers
mhe rtptdu Y. mhg vloorcu. Eate uw-uno M lamado nnorn. es el
furdasento de lse vacunaciones (8,44), LT o
Las citocinas aue interviensn - mayorsante en la 'r'l_ipuﬁtn B
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inmunologica sdquirids son las  interleucines 2, 4, 8 y el

interfarsn gasms (8,44), , .
l.n' c‘trtocmn sOn. . aAnss jeraos quimicoa  del Jtltm
"lnmmlbgtco ucuntlllntn purtﬂcndu y. uuctnuun. Qun

: dm-ﬂm un papel fundasental en el dmrmlln y. rowluum do

,  1| ‘respunsta del huund y por lo nnio provun de un ncmlm o

" para sodular 1a respuests tmnoloctn (8,84),, '
- Edemplos dal uso practico de astas substanciss son. el -

; ,culuh de ¢urtol tipos de cancer en huumu. y la. pr-v.ncmn de

o sastitis on u vaca lechers (3, ). : e

DESANAOLLO DE RZBIBTENCIA A LA WABTITIS:

v La manipulacién ds diversos mecanismos cera ‘promover el
‘sistess inaune de 1a vecs lechers y ofrscer mayor rni!t.ncn N TR

- la mastitis es factible (B,;21), -

. EL aporte de nlqunn mtrlmtn en cantidades nyoru ] lo'_ '
uhhluldo ldoguudmntc dnd' el punto. de vista nutritiva,.

incressnta la mayor resistencia a la unin'. [ 3} nl-uu. el

. cobre, el zinc y @l cromo sun los elessntus minerales que hnn '
desostrado aayor lﬂclcu para prosover la protucwn cantra la'
“mastiting y par otro luda las vitaminas A y E parscen - contrlbulr'
tasbien cantra esta resistencia cuande son ofrecidas [ ) nl v-ln .

slevadas (8,21),

Por otra parte, ol desarrollo do pi: usbas de proo.nu pars -
tdmtlﬂur taros qus Srasmiten sayar ruilt.nch 4 la uonth..
_ _hm puesto, a la dispasicion esta iaportente horruunu «Mﬂco,A
_para incrementar la resietencia de un hato.  Incluir en hf
’ ullceltm de lus umuhlu Que s® Vai.a ussr'y. 1a clncxdld pu'cﬂﬂ

-tunnir uyor rnutmcu e la ultuu (8,21),
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3.2 FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA PREBENTACION
' DE LA MABTITIS

Factores predisponentas:

i+ Falta de hlqum

Higiene dal oquipo de ordonol es  importante pars kcovnuo’uir un

producto de ‘buens calidad Yy adesAs,  pars evitar qud la
orolifcuclén de Iuctorxu en los rastos ovohnlcol puads rnulnr :
uma’ fuente ds connmmcién potcm.m (10,32).

) Hiqlm de puonlrn sl onluaanlu uuv primero - dos, y.

dupuu 1as otras dos uo. _

b) Lavar y sscer pezones (10). : . ,

‘c) Paner presellador, y secar .€an tolnu mdwldunln 110) .

d) Blnpu ullu- (lore- : . :
Muntc sucio -

Prasencia de lodo ] restos do h-:n " lm puonn ucum 9 : o
lnqrnu de nountn pntégoma. E-u cuprdudo qul los lnlnln‘_ L
. quo transiten por stcesus con lodo prafundo, o que se sncuantra
confinados en lugares bnrrnm o oncnlvnunto :uburtn ,de

Mcn. son ke nuuopubln a nltltln (32).

l.n forn de esiwic de . lu heces, y la lomitud dn lol

cchudorol. el tipo de cam y las problemas al. pmo de las vncu
lnﬂuycn an la iru:ld-n:u du .umu v lu lntunn d- : loyl‘
pezones (5. : v

3 muc- dc la vace ;
Hay tondln:u de .umu por familiss. En une mvnuuewn. de

‘

1227 pll"“ de ucu madras @ hijan; se om:ontru que ‘un .90 % de lu .

hun d- udrn de vices. nuuoptlbln prmnnvon nutiun an
comparacion con 23 % de vacas hijss de asdres no lum:.phbln

(5,21), .
En otro astudio con 42 .m ‘vacas . leclieras aum oaras u

encantrs que lae vacas con producciches  elevadis . eq lactancias.
pravias tenlaii sA8 riesgo de mastitis. agudas o urépicas y'g :
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ey e At oo

lasionas de los pezones (3),

1. Hicroargani smos _ ‘

La densided de poblacion bacteriam pronnhﬁ an el sedio. La
fracuencis de infeccion an @l cusrto glandular y el grado de
cantaminacion de Ty ptol de los pezones. Ge utlllnn :uumnn
como {ndice do aste factor (34),

S, Manejo ’

En cuanto al manejo se ha encontrada que la mastitis oo mdn -

puvaucionn an ord-hol asnuales que ‘on mechnicos, Yy dentro ‘de.

estos ultimos 1a wastitie es  msyor on: p_qulpqt_ de. . ordeio

portatiles que en sistemas con lactoductes (32). o
_La facludnd de ordefio es otn varisble estudisds, se ha

m’\'contudo una nyor ‘susceptibilided s la prasantacivn. de

mastitis en las vncu que annntllun uns mayor voloeidld de
ardelo y una nyor produ::l»'vn de loch. I

‘Trato s la vacs en produccitnis el -maltrato, . mrmmldb ‘por‘
S.arrecs lpuudac. unntonuunto. cuuou'. etc. son condicionas

utrountn, y uvor-con Il m:ldoncu du ‘cusluier .Mormu‘
(32), B .

';'iqutpa d. crduﬁm - . s
- a) !qulpo -ln pulsado ¢ El pesn sl ntur noundo connmlnntl

sl vacio, sin tener alivio alguno, se conqnum. se niqu.hc y_ ,
causs dolar (32), S

b) Equipo con pulssdo deficientes Esto o\uda deberse  por vcrlu
motivos como poce tase de mass.e (alivtc) oor tener los orlﬂctoq
_ de sdalsicn de sire dol puludpr sucio u ontruldo-, ta&un porb’ v _
estar Nm- las pnmru. El  inicio de la uu do uuu o
produce en fam brusca, pellizcs ol passn y puou lnyuur lmw

nuevanante de la pezoners sl interior de!l on-bn (32). ,
Paca fase de. ordoﬂa. lo que se traduce en un oruﬂo lonto.

o«.utomdo pars. dﬁocto on |l.»m pulsadaor o manguara  de pulndo B

perforadas 32).

‘Nivel. de vacio fluctusnte en h unu de loéhm Culpdq llj
) unu de lsche trane un dixmetro reducido en rouciv'.-n al Caudal:

sér



‘que trinloorta. o por tener una baja reserva Jde vacio del iqutpo.

El.vacio flultuanee produce un ordefio mis lento (32).
Puzunoras qu. se ldhlurcn con flCilldld determinan un nrdu?a m4s’

lcnto (32).
“ 7 ardete oralonqado. por falts de indtcudov du !ln dl ‘ardefio

'.par astar esto mal culoccdo. Q@ par_inoperancia dul oporar:o 132)‘,

Pnzonlrln cnn W @RCe¥ive diiumtio internot  se. pvnduce un:.

'maln;o r-du::do v @n la fase d. aordefio unl qran dl:tonsxan de 1os

to!idon del pezén (32), , . ‘
va.l do vacio olcvcdog datia lo' toJldal dcl p.z&n y}

f ocaulona un nayor eroncdo de- lan puzonnrat (32).

3




3.3 TERAPEUTICA HOMEOPATICA

LA HONEOPATIA.

: Palabrs que viena del griega homois - semeiante y pathos - _
cnforndld o sufrisiento -~ Lay de low seseisntes (32), :

La hutorn de  la nonqntu se  inicis con los
dncubrnuntn do Buuol Nlnmnn. madico llnun (1798 - 16843)

32,

Le uupbuﬂca houoplnu n una  teraois flrmat.olfaoicl

natural, en’ la que ‘un pncncmto trats de encontrar . ums
' sustancia cuyu uobudocu, caunuu sintosas sinilaras 2 lol que

o ‘oup.riunta una persons nnfnru. Um vel hulldl 1a uhclén, e

o _ |dninutu esa lultancu en douis Uy poquartu y con un efecto

nbuvvublo 520,

_ La Loy Fundaunhl (Ley de- ‘las aemejantes), lotwo lo oue u».
'-_'_: basa la honoputu dlco que al wllcn e donis lnhnitnlmnn ‘
_ .un resedio que produzca los slntomu mmcuntu ala .Mnrndld.
el sistema ineune del urganisec, comienza 8 geiersy defensae de
' nanera _Elmlll!‘ pars - dm“' una rnnuun‘ 'prpuétou

82).

duuﬂon en la  que e odnlniltu ol -dl:uontn utllludw,

‘dissinuye el nivel del colesteral cuundo e udntni“u 2 vucu
por.dia a cmlm mtim con uma diou Mu ‘an :olntoml.'

Después de 34 dlu. !voo’ canejoe tutldm tonnn aenos
concontucwn de culntorol on un 45 w8 dihuncu do'

. cam.iol con trataeiento placebo (27,%2),

Law diluciones ses la expreasisn (Su 0 200 ¢)y 58 roﬂcnn sl

nimero de dnluciunﬂ-, que we preparan & - partir _de’ s untun N
X »-l’dr‘o. la cusl ews obhtenida de productos yoqotalvoi, mmnlu og"'
‘ ,lninhg, pars elaborar unv’n'odicuinto, an_ 99 ml  de ulf;nhpl :

40

Clentiticos alemsnes ®n um - Facultad de Medicim
Votorinnru, desastraron m ‘8l Cheltdonutm (cnudunu) s la 3k
(cxprnt'.'sn utiltnda T tormuhcu hossopAtica “que indica: la




coloca I m) de la tintura madre'y " laitc 100 veces con qran
oﬂlrou. o8 coso cbienemos h prisers lolucl*n cantenissl, se

tuss dnpu-u 1 al yse repite la oporu:tan hntn ulclnur Cuna

duueun um. cm serta 3 lc 200¢ (27, 52). o

LA monna ;u'u; ‘zoorec»,m‘

Su utilidad es muy inportann ¥ ents on'ocndl hnh:uonto on
1a tornouhcu nars todos cquolloi pcdntniunton quo involucrnn

L \a ptrdtdu de la homulu, actuc cono prnvonﬂvo. otu opc ian
de su ulo e la |pucut6n nn \a ~mmjora de s convorlmn B
" slimenticia, coso prosotora de crecimienta, can 1 vnnma de no P

i ,produelr efscton |dvorm, ni rnlduu plu ol comuidor (52). o e
, El prlclo de los houwulcu o senor. cmpnudo con lo-' L
, udlccunto slopsticas, adesis de sar de ficil |dnnner|ct¢n,

dtulnuyo -l unﬂo y s conucunn:u; ol nt:rn (82). sl
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3.4 DERCRIPCION DE LOG MEDICAMENTOR UTILIIADOS

Pulsatilia nigtcans.

F;‘nlllil"!ilnhcnlhcou.s'. o
Sindnisoss Pulsatills neyra, Pulntnu‘ pratensis, Ansmana

- negre, Am-onl de los pradus, Flor da vunto, Coguelurda (IS.QSD.
QOriginaria de Europa, Espala en el Pirineo Dl‘iin':cl y
Central, ‘sontahas de. ‘Araoon y Castilla. La Pulsatilla prefiers
sitios secos v cnldu. mclu-o on.altitudes de’ hasts 1200 m. "Su
rcbuoto rizosa @ - hunde profundcunto en al -suelo seco. A -
prjnclpioo de prisavers, apamon los tallos .Iylou\:u, ‘dg 10-30

ce de nlto,‘con ug.ntm‘di'v‘ldldon en foliolos ,lin,uln'," oilosos

que forman coso un co\lur uv.udor do lc pqi'tj “iup‘urtdll'; gl@lf ;

tallo (23). : ' RIS
o Le tlor purpurs lnhm luolo tener & nﬂllm v mnro-ool-",. :

estasbres asarillos. Los frutos son una inflorecencis de pnm{'

" platesdos. Las hojas bassles se dividen 2 y . 3 vocn v p_o_n_ R

nllm-. Ls Mmiu fresca’ ‘o8 vomnuu us.«).

S Princlplon activoss Sus prmcwln- utlvm ll Protoamomm?ﬁ :
'y la Anesonine  principsisente, teniendo sdesis, Renunculine,
- Acido qﬁlidﬂﬂlco 'y Guccinico, Saponina v . sales ‘de Csicio P

13,4,




) Prlpu'lcmn hmop.\ﬂcu Ei extracta s prepars con todl la
plmu vlrdu dunntn ia floracion (sbri) Q uyo). ‘ uln L0 lol
cusles, 1a planh tiene  sn  mayor concmtucv-n de Ll mclploo

activos, lloule «m de un 0.766% de pmioanunmm y un 0.176 do

_u anemaning (l-'a, ).
- Aeciang €8 un ressdio du m.cu'm q-nlral. lnlﬁlllntoms u

lquVlﬂ por. ﬂ cnol .

Indicado en cuuth can dolor vuicnl v un dmo 'rﬂ:uonh

e tmﬂcu para oy mlr. En prmuhnl. blumrrnqn ;quda. =
i l«:rocwn amrnu sspess, ucrocion uutvn Iu\lrllll y crdnicn.,“"»‘“

- En orquitis y epididimitin, SRR : S
8 'sccion e profuids sobre - muccsas dondo produce nndo S
cutlrul cnnctorhtlco que se tnduc' pm' mrociqnon_ I_ﬂll’lllu:'i": :

vordolu "o trrinnul.

__"'»El uudo cat.rul s - .cc.plhldo por comltlfm unon. Liu -
T koucuu inflasadas se penon ro.in vtolon, hm:tudu. ‘ic"‘onk
T secrecion clnrul espess,  En glandula  mamaria hw llucu‘r'r‘,op‘

: 4.‘up|n. lochou, anrlllonn no irritante (IS). R

a3




Phytolaccea decandra,

Ful.uu Phytolaceacwuas, :
llmnl-tu Physolaccs americana, Corgals @ Mnlo, Hl!l‘bl
clmln, Uva de Mrln (13,48,82),

oriqtm Crece en zonss teapladae Lllidll- :.n ncllundl o

: lo- litorales de los tres mares de la Peninsula (23),

La phytnhrcn, un arbusto perenne’ asericanc de hasta 3 metroe dn"
- -alto, crece an basques humol. setos y basuisles..La uu. con
g .. suB ramas trmulnul. o8 inususlsente qrmdo, sus brotn ‘sen i
. :»cur-tndun on prluvou casi a ras del w-lo y :ocimdu cm lno‘
- auphrragos. Los nuu son erectos, rndonduduo uln ptlol 86).,
lo nn”lnn cerca del .lplu y con' frecuencia tienen un nnu,f
. rojine. Las hojas de color vnrdo claro y cortos por.l.olo-. son ds o
. 12-20 cn de llroo uuluu y ovun. puntugudu con bnrdu luu ‘
-y endulades (84). e S
'»,‘Lol tallos florales y gin Nolu tuun una nunnu upiqa de E
_ pequefias flores blenco-verduzcas. En otofia’ saduran: las ‘baves
~ negras o de un ourpura inensa. Las bayas de | - cu de dikmetro,
contienan un jugo purpurs que es un  tinte de.PDIQ. Lug biyn' )

N lmuuru son ll“uuntt venenosas (BM.

(‘:upnoicion quimicas La plants es rica en uotuio clulncc -
: (KNOI) en - un. ASK,. hmnlutmluu. histemina,  scido

o y-aminobutt rlco. npnnluu de fuerte |cuvuud mtl mfuutoru.
. abundantes onu ratag un .lulmdo es de los dorludno sayores
SR !} phytcncculm V) estos son scospafiados - de- hohmldoo de
quunn loe aglycones lon loe nquunun !
= Acido jaligenico (1) auw sun de SO esteres-metilo (I1),
- Acido multntlco (L son de 30 esteres-setilo N U1

Mcitntmutt se he dumnndo 1a prnoucu. dentro - de lu.":
. »onml do llonlm, de quien u thtouccu amaricana Il un. luntt e

,lnti mmtotoxlcu (23).

“



/

‘j;fi‘_? hjjﬁvfth 'ﬂh -v-h - ]u’..“;f “
O | B H.n. n. A= ua, cn.

IR f-’\ AL LN Y

Ra-l.-n.-n.n.-cu.

o

Lc ttnturl oldro (1] obtcn:d. de 1a plcntl ontcrl :ortuda on

.ol mntn do 1a floracion ns,qs». L i NRES

. Resedio 'de accitn linitadnal lndicndo an flrlnottin."__
' |nsod|lltl' con mucosas rojo ‘arpura, y dolﬂl!' qul l. lrrndlnn'»

‘de la base de la lengua a las orejas (23). L :

iﬂlalollc, n.uralqlll. urtr.loias. -dolores huooiu curvunlnnto.f~

‘?‘dolorOQ fulnlnnntcs, nrrltico: por tilnpo- fr!os Y hun.do- lobro'
',I“tudo en 1a nache. Dolor, conguntivo y tuuovu' nnncriol (23). i;: :
‘ -Faringitias nniod.lu- de colnu roso o-curo. puupurl. qucolun;f ’ﬁ 
: resecas y. lengua -nroqocidl de’ ll nuntu. Dolor v.rdﬁlnto d-,%l'?-*v“
'.';faljnon, dolor an la base de la lengua, can rvrldiiuian‘_i ld’ﬁi_ 

.;45‘,




taringe, las areias y @l cuello. Dolor & la deglucion de liguidos

" calientes (23). . : . : ‘ )
~Mialgias, mrlloiu.' srtralgiss, dolores .  cseost. Covertura

genersly dolorn vulourlntn por tiespos - humedos, hdc.turndn,
erviticos vy dessparecen bruu:lmo_ntc. Cetalaas  fulminantes,
dolores ous0s o neuralgicos, ’quo irrldlm a la ncs ('23).

. ~CQrvic|In. on. torth.olh ldonnnanu (23).- :
- ~Dnloru. cononticm. tumru munul. En .dunoon. dolor mmnriu,
- -qu. irudh todo el :ucmo (23, - . v
o 8u ucldvn sobre glandula mamaria es tln c.ru:nruncc :omo“
profundl y as do oun utilidad -n mchu de IUI . lfocclonn. 5.] e
._jl“.co‘l\i.ﬂdl *n uutttu dande u 9hndul| ‘esta durl, dolorunr *
‘ f..fmnchndn. los: puunn nnn unuhlu‘ ( inurldoc V. dm‘l_uruuol
--ua.asa. : : R
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4 OMSETIVO

o "Evnulr dn miuuninl hmnlcu unlnutrudu 'y vccn

~ . eon nunul Mcllnin frante o un_grupe: tntloo durunu qutnu

‘ '_-dus uemm W dlnlnuct-bn del nusero e celulas mulcu on
. léche can las prusbas pars nutlﬂl -ubcluucn “+ Californis. y
‘[:uiccon-tn lﬂdlficadl.“ : S

4
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i

;
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8. HIPOTESIS

o ~Par- su - accisn sobre’ ~li'. auhhs los . madicamantos
'ghmonlhco- (Pu:amla m‘ricans 20uc v Phytalacr.a docandra
_ '~i"_'.'200c) utilizados plu contmlar f.ql‘a mutn:u : -ubcunica,‘
.'Dronow:lunln unl dunmuclvbn in .l ntlurn de cévlulu lonlhcu en

u lochn. ‘

a3




6, MATERIAL vV HETODOB

) El ornsonto trlbiso ae realize un la Focultad ‘de Eotudlou
Bunorlnr.l Cuautitlin Campo’ 4, ubncndl Qn el kn 2. 5 de ‘1a

cqrrutlrl‘Cucqtitl&nftooloyucgn v an -l_aunicldlo de cUautltlan‘
Izcalli, Edo. de Menico. Ge encuentra a una altitud de 2,282
" |.n.n., 19 41°38 lltltud norte y 90 11" 42 lnnoltud ust!. E-t.'-
,luolr tiens un climo t.qplndo lubhumndo. con lluvias on Vlrnno,l
tesperatura media anual de 14.7 c. husedad relativa de 67.9 % ;."NY

MATERIAL

=21 vacas de raza Holstein procodint.- ‘dol mﬁdulo do hovlnos"zi‘
- productornn de leche de  la FES = Cuautltltn., N

s = keche procndont. de: estas vncns.

S H-dicnnontol ho-nopsticosl

, Pulsatilla g_gricans 200:
" Phytolacca decandra 200:

- Reactiva para 1a prusta de mastitis wbcllnicc cuuornu (:m v

Wisconsin modificada (20).,

 ,'_ Pll.tcl .Iunctnlo- para 1a pruubn de Cnllfarnia. B L
--Tubu- olpncsllo-, oradxlll y tnponou nlrn lq' ‘Prusba de

uliconlln nodificldl @,

B lell.l do--:hablnn de papel.

- Frqscon purc tnu. dn nunntr;o.

"— Dot-roonto.

49



METODOS

21 vacas pasitivas o mum:houu de mastitits subclinica
dtvtduron en tres grucos al  azer con ol aismo nusero
anisales pau cads ompo (7 por ompo). '

Lo- udicqmnton uvadni_ninh-qron de la siguiente forma:

- Al gruco 1 se 1o administré Pulsatilla nigricans 200c.
- Al Qrupo ll se le adeinistré Phytolacca decandra 200:. L
- Al Qrupo ltl (cantrol) se:le ldnnlntM un placobo.

Cada medicasento homeopitico y el olacebo s dositicéd & =
. ruén de 3 m) por animl, afarsdo en: 23 al de uquu dntulda, los =
udh:uuntn y tulbl‘n sl pnuho se les: admlmntra a ic_u :

‘ lninln sn el urdnﬂo de ia martiara y tards.

l.a via de administracicn fue oul en sl alimento concontndo e ’

qus se le dio s cada animal cuando ntlhl an sl ordefio.

El trltuuiontu durs 13 dias durante los cusles .

tonron suestras de leche procoduntn de los tres grupas de vu:u
. ditsrentas intervalos (0, 8, 12 ¥ 15 diasw) para realizar las.
" prusbie de mastitis (Cnl"nrnh v Huccmnn nodlflcndu) udunh

: "ol contoo de coluln somkticas.
‘ nrl la pruﬂu de Wisconsin Mtﬂcldu las rnultldnl (nn ml K

de la lectura) fueron transforsados a numero de cﬂu‘lll somiticas

por.u_dlo del programs de computaci®n Llamado BOMA de la compafiia

i tad Harmsy @l cual: tunciona en nwuinu 266 a 456. EItl.
programs’ luuctom d- la liouuntl manerai se lntruduccn los datos

de las locturu que  nos disrsn las pruobu pcr vacs . o oor ‘

: cusrta en ml v.ia msauina las trmuoru an n'lnro de celulas
ioutlcu (200, Entn vnlnrn se mtnrm'otlrou como’ nrmdin
do céluln untuu oara los cunu-o cuartos nur vaca,

Plt‘l 1a  Prusba de California  tambisn ™ :runsfm'm la
l.c\.ura obtlnldl o imero de " ululas 'uuumtl_-:u *@QIn "l‘nA

g litprqtun consultads 39,




El estudio .ﬁtad‘-tlco de lu variable de intor‘u (n"..ro de -
 células uo.uicu on leche) para la: nruuba 'do insconnnj_

aadtftclda l. rolltzb mediante un’ unllints do vortnnt. de  un
lndolo de blnquls al azar ruorolontndo por la’ |i9uinnto scuacians

Wik = p e k14 1) 4 Ek
i I, 11y Tl (Brupos de animales).

= I, 11, Il y IV (Fechas de orusbas). -

. Dondet

Vijk = e m logavitmo natural ‘del numera de ‘célulii_é'
aomatlcal on el i-tsimo tratanxonto (t) v la t-hsnma facha (f) dns*

ftrltlni'nto.
Cd s ee la media donornl‘cqn Ek (error aleatorio).

Fara lo cual se utilize el programa SAS oara PC,

_En cusnto a  los resultados obtenidos con la orusba de.

~ Calitornia dado  aue su trans!urdaciah #8 mAs ‘subistiva - ue

utilizo la prusba de anslisis de varianza no paramétrica  de
Friedman - (33) para 1o cual we utilt;b @l programs NWA
STARTPAK PL. : T B

]
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7. assuuaoos

. Los rolult.dol obtenidos dll prulﬂntu trabsio |o nuostran an

cuadros y 9rl1icni. ‘ B ‘ ‘ o
_El cusdro [ nos musstra 12 eadia qeometrica (Ln) del

looarltno natural del nun-ru de ctiulas sossticas asl como . la.
dllVltCiun estandar por qrupun dc tratamiento en la . ovueba H.;
wiscansin madi ficada, o ‘

En lo referente al cuadro I1 we chaerva la medaa gaumetrxci
(L) dal logaritmo natural dnl numera de uelulas somAticas adcuié
de’ ll dasviscidn olt.ndlr en ll orusbha dn Wisconsin mudlflcadn

oor fachas (Fecha I, 11, III y 1IV) de orunbnu realizadas . en. lds;../
15 diss due dur* el experimento. o
€1 cusdro 111 muestrs madia aritnetica abtenida del .

nunero de célulss somiticas on ln,prunb. de California oor fechas

(Fecha I, LI, (10 y IV) y por tratamientos (Tratamiento . Il y ©

1i1) del lxnorimonto.

- El cuadro I auastra @) analisis de varianza pava el 'qui;bv

de bloaums al azar utsllzcndn la variable nimero _de. células

. mombticas. .
En 1a qr&ficn I se suestra la media gnomothica (Ln) (dgl_'

numero da células lanaticl' por tratamientos para la anpbi"du

lecunlxn mudifi:adl en la cual @l tvatcminntu I (Pulvattua .

n(grtran& 200;) moutrn una sedia de -5, 29, -l trntlmxcnto 1§

(th!alacca deaandra 200c) de. 8.21 v e tratlni-nto !ll (control)
de 5,68 por lo aus no hay um difnruncnn ||qniliclt|vn vars lnlf

tras tratamientos ya gue @l nisero de cetlulas sombticas no

dilminuyb como se obserl en la -dna qnonﬁtrtcn obtenide " oor
tratamisntos, ' ‘ s i

o Ptr. la qu'icu 2 50 chserva la modia qeometrica - (Ln) del

xnumara de c*lulas lonhtﬁ:ls nqr f.;hlq (Fuchu | N B P If! RA {7} ; ;.3
reslizadas durinte el exnorippnté q.r|> la - prueha . de “Wisﬁdhsih,.-'

‘ . madificada- donde blkl‘ll facha I‘ﬁe,nbtuvof una media de 5.42,
" pars la fecha Il de 5.41, para la fecha Ifl de 5.22 v oara la

(2,
T



fcchc lv de 5 su. debido a aue. el numsro de caxulac ioaattcno
como . e ablurvc en la orhficc ne dllﬂlHUV“ ucrn nxnpunn a- las
cuatra . fechas ‘naﬂ Cee o eneaty- dlr-r-ncxl ontndtntxal
~signi ticativa. T e

La grafice 3 musstra 1a media aritngtice. del. numpfq"dh

celulas lanhtlcuﬁ cars la oruebs da Calitornia por fechas’ (Fqchaf .
IEN PO F P § § B 1w y tvctcnlentul (Illecm:nntn Iy ( y III).' Dohdi )

‘oara el travamienio -l rniultavnn de 738, O3y 07404y 968 86 v

E ‘718.Bb; para el trltamxonto 1 532 19, 608, 46. 72#.21 y: 595 55! .

i e cuanto sl tratamienta 111 nos dostra 1108.04, 2047; &D. 2094.60,>p

oy 1189 30 ioara las fecnci l. (l. lll v lv lnlpoctnvcnanto ‘oars’

’ cadl tvlfcmnonto). ' B
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© . Cuadre I. 'ﬂuu‘l -'Qmoiriél (tn) o
SRR - Wisconsin Modificads

pn:rnﬁnunﬁoi on i Prusbs de

* Tratamientos

 Madis

* Demviscdon ﬁtli\dﬁ

s

' 2.

85.208 -

1t

9.670 g

T 2414

_Letras Difarantés denotan diferencis signiticative (P-c L08)
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GRAFICA 1. MEDIAS GEOMETRICAS (Ln) PARA
 EL NUMERO DE CELULAS SOMATICAS POR
TRATAMIENTOS, EN LA PRUEBA DE WISCONSIN. |

id.s-.o.-d! gﬂggh
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% Cuuro 1k mu Arltn‘ﬂn wer Feches v runnuntn nu u
: Prushs de California. i

~ |rrasamiontes

: Fechs 1

- Fecha 11

- Facha 111

Fecha Iy

750,03

907.1

v66.8

‘v ) 7‘.-.

Ces2d

" 608 .4

728.2

EL XN

© 1108.0

2047.3

2094.4

Frlﬁun chl-m.u =8 .
Frlodun :hi-nunro (.01.2)- 9.2! (lb).
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| GRAFICA 3. MEDIAS DE CELULAS SOMATICAS
 UTIIZANDO LA PRUEBA DE CALIFORNIA.

2600 1

ﬂDM Aﬂﬂllﬂﬂ

FECHAY  PECHA®

PECHAS - mmu ‘

‘ -mm\mwou Hmmnroa -mummu :

59

¥

Sth ‘fiiéi’i W Ma;

48

LA BRLIOTECA



 Cuadro IV, Analisis de varisnza pnn el Hodnlo de Blooun al anr ‘

Utlnundo ‘s Vlrhbl- Cf'luln Somiticas,.

V' Fi‘Vl‘ ‘ . ‘

8.L.

8. Y cm ' RV.E L

TRATAMIENTOS 2

13.0046  6.9273 1523 2201

& -’,]?N’mt o
|

3.3510  1.1837 . 0.2606 .8343

/v'ﬁs'ljnoa. b |

330

1498.73  4.3416

 voran

© 338

116,13 12,693 1.789%  nona |

11 FUENTE DE VARIACION.'

2 WDDB DE LlﬁRTM.

3 sum DE CU“DRRDOB
4 CLADRADOS HEDIOS.

51 RAZON DE VARIANZA.

61 PROBABILIDAD,
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8. DISCUSION

E)- cuadro Iy la grafica § muestran los. valores. promediu
exOresadas como -medid omt’ricl‘ oara  las ‘Vcoluln' somacicas

evalusdas en los tres grucos foresdos - donde el tratasiento Il
{(Phytolacca docandtja 200C) sxoreso wun . valor  .de 5.2 con unms

- douvi;cianf estandar de 2.12¢ @l tratemiento 1 (Fhlwatiuq‘ N
nigricans 200c) srrajo una. media e 5.29 ‘con una. diaviutiﬁn,~
estandar ‘de 2.11 v el gruno 111 (Gonbrol) ovclonta una ‘madia de
8,67 ton una dunviuu:un 'lltandav de Ze14, Las d:furnncnll‘j”f
, ornlcntndns entre los tvll qruoou como lo muoutvn cl cusdro 4 no o
:fuqvon ‘estadisticanante llonlfﬂcntlvan (P »l) aungue . ostou”_;

valares involucran las custro fechss de wedici®n v las custro

. cusrtos cor vacs. Los resultados obtenidos en este trabaio no

concusrdan con - lo rooortudo oor -Gordobs v colJtli). uuiiﬂQp';
~utilizando tratamiento: ho-oobtlco aunaue no - describen:  la

vvl sustancia |ctnv|. ol -ncnntrnuon ‘una dismlpucién, cn ol orldo de
"qfccclan de la’ glandula. uop;ril (utilizando TS orusba - de:
California). Aluatihda ‘duu in ou”nocclu estos |utohc| utilizaron =
ol misio araducto achivo dt'eroncill cncantvldcl oodrlln‘
; nxolluursol oor la dolifiuuutan utilnzndnl elias oaalcaran 50 nn'_
v.v an este trlbalo se utillizsa I mls 18  frecusncia de la

dnllfi:lcxan tanbion es ditferente ellos dlcvau e tomll al s Y

an sste exoerinento 30 tomls en _aguliue dtlll la conuantvocihn del -
‘uloduuto lchlvo v oor ultlmo el coaou.nco homaontt:no utlluzcdo

oor-wllos. tenis un oroducto. de los: do- uttlnz.das oor hasotros,

- El cuudro ll v la qr&flcu 1l musatran los vnlorcg oromcdio'
..XOP.IIdOI como ncdll onumttricu oars nl nunoru d. colulns e
~-onattcns ovnluadls en cuatro 1-:".- dundc vara: I} 1|ch| l es de

8.43 €on una desviacion estandar dn 2,2, parz 1a fc&hu 11 de 9. 6!
con dclyngc;an q-tlndur de 2.1, en - ja factia: 11 d- 8.22 ‘eon

dewviacin estander de 2.1 .v ovars ls .fachs IV de 5.3 con
 d|lvinctan‘astund|r de 2.2+ Las: dntcranuils encontysdus nntr.,f’
‘techas de orushss . -reslizades qttlxxnndo»lq oruebs: de Nljgonl‘p': :
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modificada cung ae obuerva en el cuadro IV no . fueran
estadisticamante sxgnn'ncuthIs P »-.1), aunuuo dichas  valores

. recresentan las cuatvo fechas de orusbas v 10! custro cusrtos oor

vaca ‘los volultldoi obtoniduo on este trnblio no- cuncunrdnn con
lo reoartado por Saarcy v col. (49} quien dl;pues de reslizer un

trabajo en mastitis clrniél v utilizando en su meacia ﬁﬁu de -las

wroductos utilizados en el oresente trabaju reoorta aue a las 72

~haras de inictado ¢l tratamiento honeonitico cbservs una  notable

" disminucisn en la vresentacien de la mastitis.29§ que de los 7

-animales  tratados lollﬂlﬂt.ﬁ en uno de ellos ocersistia - la

~ostologlay aunque 1a orusba util!zadn oars la obnervncian de dicho
.> padeciniento fue la oresancia de coaoulou @i - la’  leches . en .lﬁ i

nrnsont. exoeriaento no noduaou |oston-r la hinotonis de dgque ‘el

oroducto Phyuuacca d-candra nor st solo y ba;u las _:ondi;ionap“:
en que nosatrou 1o administramsos’ tenaa unVV|lar tiradeqt;cov:-
scbre la dissinucion del numero de celulas ‘momAticas bn lothe.;__,v
.Eitu tal véz se deba a lo va mencionada |ntcriormnntn resosc to
a dowis, via y do-iflclcion SSL COMO & Gue En fuestro tvlblio '59f1
utilizo solo y w hunn funcionamiento cste a0 relscidn con su .
 awociscion con atro| oroductos. ) E '

De lo |utor1nr-|ntu mnncnonado on teranéutlc1 hOﬂlooaticl s-
dlcn aue’ llquno: uroductou se ocueden mczclar can. otros. la que
nou da un sinergisno o couul-nuntncxun de dichos: honlonatncns.

- El cusdro 3 v la orafica 3 muestran lns vnlovo- u:oucuin

siOresados cono wedia ariteetics  oars gl nunoro de  ctlulas: .

uom&tircl'osftmndan sediante la orusba dQ\C¢ltforni|._ Qstuu dos
tiguras son un intento’ de comoaras nuestros resultados con  los

_ revultados obtenides par Cardoba v cal. (12) vy - Searcy (49). va

que 1a orusba Je Wisconsin es mis uracisa an cuanto s la madicion-
cuantitativa de la variable contea de chlulas lomstlLal. Aunaué

II avaluncitn estadistica la hnuino& can:una brusba oltndistnct :

no oarametrica (Prueba de Friadman) tamuoco fue vosinle .ncuntrlrj";f
J? slguna coucordnncia con .este qrupo de. lnvosth1du|¢i.  ;_
. Par 10 aue este trabaio dwbery recetirse utlllendo una

.62



Cves

tal

Lb'l

adminiscracitn,

dosis wus alta y Drecisar uns mejor
usar la combinacitn  de . oraductos.

Fiars
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\fcoq' nudtcnnontol : honoonkticos _;ﬂby‘ oncuntramos _diferencia

: nrlta&tlcal de las calulas .nqttican de los grunus tratndo- con:
VL"Pulratnla ntgr(¢ann ﬂuuc. ?hyhﬂaaca daaandra 200c v un orunuﬁjg‘_
‘ ftonttou.f ' : ST

9. CONCLUSION

ve- Io lntortor dilcuttdo o onto estudio dondo se ovnlulron;:

ontadllttca Ilon"lCOtiVl ontro ias : mudtal . o-on#trncan
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