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RESUMEN

En las hembras de pollos maduras el Magnum es la poreién mis larga del
oviducto y es la encargada de sintetizar el albimen del huevo.

Se ha demostrado que en los embriones y animales inmaduros de aves, los
estrogenos inducen la diferenciacion de la mucosa del Magnum y que las ¢élulas
blanco a los estrogenos se localizan en el estroma del conducto Miilleriano desde el
dia 15 del desarrollo embrionario,

En el presente trabajo se determinaron los cambios ultraestructurales de la
mucosa del Magnuin del oviducto izquicrdo de pollos recién nacidos al ser tratados
“in viva" con la honnona foliculo estimulante a los 13, 15 y 17 dias de incubacién.
Los aniinales fueron sacrificados después de Ja eclosian, el oviduclo izquierdo se
disecd separando la porcion del Magnum, pora ser procesado por técnicas de
microscopia electronica realizando cortes semifinos y finos para su estudio
histolégico y ultraestnictural,

Los resultados muestran que ¢l Magnum de oviductos de animales tratados
presentd una mayor prolifevacion de las células epiteliales asi como las células
constituyentes del estroma de a mucosa, también se observaron evaginaciones del
epitelio al estroma formando los primordios de las glandulas tubulares y se
identifico el inicio de fa ciliogénesis, Las células epiteliales de la mucosa
presentaron un fnesementto de reticulo endoplasmilico rugoso y mitocondrias. Con

base en los resnltados, concluimos que el Magnum de los oviduetos de los animales



recién nacidos tratados en etapa embrionana responde a los cambios de las
hormonas esteroideas liberadas por el ovario en respuesta a la FSH , provocandc

una citodiferenciacion de la mucosa del Magnum.



recién nacidos tratados en elapa embrionaria responde a los cambios de las
hommonas esteroideas liberadas por el ovario en respuesta a la FSH , provocando

una citodiferenciacion de la mucosa del Magnum,



I - INTRODUCCION
I.I DESARROLLO DEL OVIDUCTO

I} aparato reproductor de las aves consta de ponadas y conductos
en Jos cuales las células germinales se desarrollan ademas de drganos
genitales accesorios. En el macho son dos testiculos micntras que en I
hembra solo el ovario y oviducto izquierdo, se desarrollan y forman los
organos luncionales, ya que Ins organos derechos degeneran y permarnecen
de manera vestigial, Los conductos tanto del macho coma el de la hembra se
derivan del mesoncfros. ( Bradley ; 1960 ).

La primer gonada indiferenciada estd situada en a superficie medial
del mesonefros, desarrolidndose también en estos mismos periodos el
conducto de Mdller, que es un tubo abierto que sigue a lo largo y a los lados
del mesonefros. La diferenciacion sexual comienza entre el 5-0 din de
incubacion,

La gonada indiferenciada puede constar de dos partes funcionalmente
distintas: la corteza y 1a médula. La corteza es potencialmente tejido ovarico,
mientras que la médula puede inducir tejido testicular.

Las dos gonadas difieren desde el comienzo de su desarrollo en su
potencial sexual, ya que la gonada izquierda comprende ambos com?onentes
y por ello es sexualmente bipotencial, siendo la derecha comprende solo la

porcin medular por fo que posee mds potencialidad para formar el testiculo.



( Bradley , 1960 )

La determinacion de un tipo sexual en lugar de otro depende del
subsiguiente desarrollo de la médula e ambas gonadas v de la formacion de
la corteza en la gonada izquierda de la hembra y supresion de la misma en
ambas gonadas del macho. Todo ello esta regido por hormonas cuya
produccion depende, a su vez, de factores geuéticos. las aves con
cromosomas ZZ eslin destitados a ser nachos y las que solo presentan un
cromosoma Z a ser hembras.

Durante el desarrollo se activa la sintesis de hormonas que a su vez
determinan la diferenciacion de las gonadas y las estructuras sccundarias
correspondientes.

Genéticamente cuando el embrion se determina hembra unicainente la
gonada izquierda prosigue su desarrollo para formar un ovario, en tanto que
la gonada derecha involuciona, persistiendo solo un pequefio rudimento. Los
conductos mesonéfricos de ta hembra degeneran con el propio mesonefros y
el conducto de Miller prosigue su desarrollo y forma el tnico oviducto y:
que en el conducto derecho persiste solo como un pequefio vestigio de unos
milimetros que desembocan en la cloaca. ( Hodges ; 1974, Sandoval ; 1967 )
(FIG. 1).

El desarrollo del conducto de Miller en el embrion de pollo macho
cesa en el octavo dia y se inicia su regresidn que se completa al doceavo dia.
(FIG. 2).

En el polio hembra el desarrollo del conducto de Maller derecho cesa



también en el octavo dia del desarrollo embrionario, en el din doce sufre una
involucion v al nacimiento aparece como un vestigio cloacal diminuto. El
conducto de Miller izquierdo sigue su desarrollo, como ya se menciond, el
cual proviene del peritonco que aparece cn la pared anterior del mesonefros
en el octavo dia de incubacion. Primero aparece wmit invaginacion del epitelio
que cubre a la interseccion urogenital, en la pared anterior, después el surco
se fusiona en las onillas a los 15 dias de incubacion y el conducto alcanza lu
cloaca cn ¢l dia 17 de incubacion.

Como solo se  desarrolla el oviducto izquierdo, existe una diferencia
evidente de tamaio entre el derecho y el oviducto izquicrdo , a esta
caracteristica muchos autores la conocen como la asimetrin del aparato
reproductor en aves, ( Sandoval; 1967 ). Aunque en algunas especies
aviarfas s¢ reportan ambos ovarios y oviductos que persisten durante toda
la vida. { Tanked ; 1973 ).

La destruccion experimental de las gonadas en hembras y en
machos provoca la retencion de tos dos conductos Millerianos lo que nos
hace suponer que las hormonas gonadales intervienen en la diferenciacion del
oviducto, ( Hamilton ; 1961 ).

Después del nacimiento, ¢l oviducto pasa por un estado de maduracion

de 100 dlas para ser un drgano activo. { Wrenn ; 1977).
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DESARROLLO DEL APARATO UROGENITAL DE LA HEMBRA
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FIGURA 2

DESARROLLO DEL APARATO UROGENITAL DET, MACHO
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1.2-HISTOLOGIA Y ANATOMIA DEL MAGNUM

El oviducto izquierdo ¢s wn Organo hueco tubular y musculoso
que aleanza una longitud de hasta 80 e y s¢ extiende desde el ovario hasta
la cloaca ocupando una larga parte de la cavidad abdominal. Esta envuelto
por dos plicgues del  peritoneo, uno superior y otre inferior que lo fijan
dentro de fa cavidad abdominal, estos reciben también la denominacion de
ligamentos superior ¢ inferior del oviducto. respectivamente. El ligamento
superior procede de la parte posterior de In cavidad referida, llega hasta la
ahwra de la cuarta costilla y contrae union con la pared del cuerpo. El pliegue
wferior es como una cinta gruesa provista de fibras que pende fibremente en
la cavidad abdominal,

La pared del oviducto esta formada por varias capas;

1. Serosa

2. Muscular externa longitudinal

3.Tejido conectivo vasculanizado

4. Muscular interna circular

5. Tejido conectivo intermo

6. Lamina propia

7. Epitelial interna

Et oviducto tiene tinicas de tejido nuscular liso, una externa y otra
interna. La pendltima capa interna ¢s gruesa y que estd constituida por la

submucosa. Y le sipue fa capa mucosa o eapa limitante hasta legar a la luz



del organo. El papel del oviducto no es exclusivamente mecinico como tal,
conducto excretor del hueva sino que desempein diversas funciones
importantes en la fecundacion y en la formucion del huevo,

Morfologica y funcionalmente se distinguen cinco regiones del
oviducto que son: El Infundibulo, Magnum, Istmo, Utero y Vagina, ( Foleh

1973 ) (FIG. 3).

INFUNDIBULO

El infundibulo es la porcion anterior del oviducto, préximo al ovario,
con una dilatacion en forma de embudo, entre 6-9 em de longitud en hembras
adultas y recibe al ovulo liberado por el ovario, 18 minutos después de la
ovulacion y ademds es el sitio donde se Heva a cabo la fecundacion.

Las paredes de la mucosa del embudo poseen pocos pliegues, los
cuales son altos y presentan phiegues secundarios. Su epitelio es simple, y
presenta principalmente dos tipos de células: Las células caliciformes
secretoras de moco acido y las células ciliadas,

En la porcion media caudal del embudo el epitelio es
pseudoestratificado colwmnar aunenta paulatinamente el nimera y fa alwra

de los pliegues. ( Sturkie ; 1967),



MAGNUM

El Magnum es la porcion ms larga del oviducto ( de aqui su nombre )
que une al infundibulo y es 1a parte anterior al istmo ( Sturkie ; 1967 ), asi se
encuentra en fa mitad del oviducto.

El ovulo después de pasar por ef infundibulo pasa af Magnum, es la
region donde se secreta la albimina. Esta region alcanza wa longitud de 40
cm, los plicgues de la mucosa son altos y anchos. Estos pliegues pteden
presentar ramificaciones de distintas magnitudes por lo que se llaman de
primer y segundo orden. Los estudios histologicos demuestran que ¢l epitelio
es pseudoestratificado, con células ciliadas y células caliciformes secretoras.
Las células ciliadas estan relacionadas con la propulsion del material a través
del oviducto. Las células caliciformes, secretan avidina y ovomucina.

Las glindulas tubulares son muy largas y estin compuestas de
células tipo globoso alojadas en ja mucosa que en su mayor parte cstan
rodeados por septos conjuntivos, vasos sanguineos y fibras musculares lisas.,
Las glandulas contienen ductos que llegan hasta ¢l epitelio
pseudoestratificado y es por eso el nombre de células globet, las cuales
secretan principalmente ovalbimina, que es una proteina del huevo, formando
¢l 54% del total de la clara del huevo.

Las células ciliadas provistas de cilios son de forma cilindrica, estdn
dispuestas una sabre otra. En la profundidad de los pliegues y entre las

células del epitelio se abren los conductos excretores que comunican con tas



UTERO

El wtero es una dilatacion en forma de bolsa de unos 12 cm. de
longitud. Su mucosa presenta pliegues longitudinales y transversales, que
contiene glandulas tubulares de estructura semejante al magnum. En esta
zona se forma la cdscara del huevo. Dichas glandulas forman el liquido
ulenino acuoso rico en caleio que se afade al nlbumen a tavés de las
membranas de la cascara, formando la pare inorganica de la misina.

El dvulo permanece en el Gtero aproximndamente entre 20 y 40 horas,
mientras se forma la ciscara y se adiciona ngua y sales al albiimen,

El pigmento de la cascara se forma también en el itero, durante las
altimas 5 horas antes de la puesta. El pigmento pardo porfiriana sc sintetiza
por la glindula cascarogénea a partir del dcido delta amino levulinico .

(Sturkie ; 1967 ).

VAGINA

Lavagina es la parte del oviducto que se extiende desde el esfinter
uterino hasta la pared,es un 6rgano consistente de hasta 12 cm. de longitud,
cuya luz s inuy estrecha en comparacion con la del utero, Caracteristicas de
la vagina son su poderosa tinica muscular de fibras lisas circulares, una

mucosa carente de glindulas que ostenta pliegues primarios y secundarios



glandulas mayores.

Las células glandulares poseen grandes cantidades de reticulo
endoplasmitico rugoso, ¢l aparato de Golgi es prominente y hay poca
secrecion de gramtlos en la fase de eliminacion, sin embargo una o dos horas
después del paso del buevo, el Magnum contiene células glandulares con un
gran ninero de granulos secretores. [Existe vna asociacion ribosomal con la
membrana de los granulos de secrecion.

Pocos organelos celulares se pueden distinguir ademds de los ya
descritos, el micleo aparece compnmido y la superficie laminar esta provista
de numerosas microvellosidades empaquetadas.

Los huevos permanecen en la glandula albuminifera hasta tres horas,

( Hoftman ; 1969 y Sturkie ; 1967 ).

ISTMO

Los movimientos peristalticos del Magnum empujan al évulo a
desplazarse al interior del istmo, el cual es un segmento de 10 cm. de
longitud. En el disminuye el mimero de glandulas, asi como la altura de los
pliegues de la nucosa y la luz que es relativamente estrecha en el istmo,

Enel istmo se producen las membranas de la cdscara intema vy
externa del huevo, el cual permanece aproximadamente en el istno | hora

con 14 minutos y despuds se mucve hacia ¢l Gtero,

P



con un epitelio de células aplanadas ( Hoftinan , 1969 ). Este érgano no esta
implicado en la formacion del huevo, pero si participa en la expulsion de

este.(FIG. 3).



FIGURA 3

REGIONES ANATOMICAS DEL OVIDUCTO 1ZQUIERDO
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1.3 CONTROL HORMONAL EJE HIPOTALAMO-HIPOFISIS
-OVARIO

La region del cerebro de los vertebrados conocida come hipotalamo,
paiticipa en los controles tanto nerviosos como enddcrinos. El hipotdlamo
controla muchos de los aspectos de la regulacion endéerina debido a su
efecto sobre la hipofisis, una de los principales estructuras neuroendocrinas
de los vertebrados. Algunas actividades son dircctamente controladas por
impulsos nerviosos provenientes de neuronas hipotalamicas, miemtras que
otras estan controladas por la liberacion de neurohormonas hipotaldmicas a la
circulacion general, y ofras son controladas por neurohormonas que actuan
sobre las células hipofisiarias.

El hipotdlamo posee muchos nicleos neurales, pero las funciones
especificas de la mayoria de ellos ain se desconoce. Por lo comit a las
principales regiones del hipotdlamo se les pueden asignar funciones
generales, pero sc desconoce las {unciones especificas. Hay varios haces
nervioso que pasan por el lipotilamo concctdndolos con la mayorda de las
otras regiones importantes del sistema nervioso central. Hay también un
complejo sistema porta vascular asociado con este drgano y la hipofisis en el
cual se liberan y transportan tanto homonas como neurohormonis,

La lpofisis se localiza justo por debajo del hipotdlamo esta
compleja estructura endocrina esta bién protegida por huesos intemos del

craneo v también por la dura madre. Consta de dos grandes partes a) La



neurohipofisis ¢ lobulo posterior, que deriva embriologicamente del tejido
NErvioso y que  conticne tenninaciones nerviosas provenientes de los somas
neurales de los micleos hipotalamicos y también se encentran los pituicitos,
semejantes a las células gliales. b) La adenohipofisis ¢ lobulo anterior que
deriva de una invaginacion de la faringe y que consta principalmente de tejido
glandular. La adenchipofisis consta de tres regiones principales: 1) Pars
distalis 12 region mas grande de la adenohipofisis; 2) Pars intermedio esta
region de la adenohipéfisis estd ausente en algunos mamiferos y siempre falta
en las aves; 3) Pars tuberalis es un delgado collar de células en tomo al tallo
que une la hipofisis al hipotalamo,

La neurohipofisis consta también de tres regiones prineipales: El [obulo
central, el tallo hipofisiario y Ia eminencia media.

El hipotalamo produce doce necurohormonas conocidas que son
péptidos pequedios, Algunas hormonas s¢ almacenan en la neurohpofisis y
son hberadas en la circulacion general, otras son liberados en la
adenohipofisis y controlan la Liberacion de las hormonas adenohipofisiarias.

La adenohipofisis determina la sintesis de por lo menos seis hornmonas,
todas ellas son de naturaleza peptidica. La liberacion de todas éstas honnonas
en la circulacion es estimulada por los factores de liberacion
neuroharmonales secretados por las newronas del hipotdlamo. ( Me Donald ;
1991 y Wilson ; 1989 ),

En las aves, como ya se menciond carecen del lobulo intermedio.

El l6bulo anterior o adenohipofisis pesa 6-9 microgramos. Bl desarrolio de la



hipofisis tennina a los 13 dias de incubacion. Al realizar una
adenohipofisectomia se inhibe el crecimiento folicular y se produce la
degeneracion del ovocito, y los niveles de secrecion de la FSH san bajos y
por fo tanto hay una intermupcion en la ovogenesis. Todo lo dicho con
anterioridad nos verifica la importancia del eje hipotdlamo - hipofisis -
gonada, ( Mc Donald ; 1991).

La hormmona foliculo estinmlante (FSH) es una pghtcoproteina con
un PM de aproximadamente 67000 Daltons y tiene una vida media de 2 a 4
lirs. La FSH se encuentra regulada bajo la influencia hipotalamica por un
mecanisiio de retroalimentacion. Estimula la produccion y liberacion de
estrogenos que a bajas concentraciones en la sangre estimulan al hipotalamo,
para que a si vez induzca ta liberacion de FSHRII ( Honnona liberadora de
la FSH ) a partir de Ja emitencis media. Esto factores hacen entonces que la
adenohipofisis libere FSH.

El hipotalamo recibe ¢ integra mensajes desde el sistema nervioso
central, y en respuesta a estos mensajes ¢l hipotdlamo produce cierto ntinero
de hormonas reguladoras que se cnvian a la glandula hipofisiaria. Una vez
estimulada la hipofisis secreta FSH a la sangre. La forma en que actia esta
hormonn se puede resumir de la siguientre manera: La primer etapa en la
aceion de la FSH es su union a una proteina especifica o a un conjunto de
receptores de ln hormona, que se localizan sobre la superficic de las células
blanco. Una vez que el receptor hormonal para la FSH situado en el exterior

de la célula se halla ocupado por la hormona el receptor experimenta un



cambio conformacional caracteristico que da lugar a la formacion o liberacion
de moléculas que actiian como mensajeros intracelulares que se laman
segundons mensajeros. Estos mensajeros transmiten la sefal desde el receptor
hormonal a través de una cascada de activaciones ¢ inactivacjones
enzimaticas a alguna enzima que llevan a cabo las instrucciones transportadas
por lahormona. ( Lehniger ; 1990).

Al estimular Ia FSH a las células del ovario se producen estrogenos
siendo el principal estrégeno cn la hembra ¢l 173- estradiol, el cual es una
hormona liposoluble que atraviesn la membrana celular y se une al receptor
citoplasniatico del estrogeno que es una proteina. E! complejo estrogeno -
receptor experimenta una alteracion y se transforma en su forma activa. Esta
ultima penetra al niceleo en donde interacciona con porciones especificas de
la cromatina activando la transcripcion de ciertos genes.

La sintesis de ciertas proteinas caracleristicas del oviducto estimulado,
tales como ovoalbamina. ( Lelniger ; 1990).

Se han encontrado en las células del conduclo Mialleriano, receptores
citoplasmdticos al 17fFestradiol. ( Teng and Teng ; 1975 ) ( Teng ; 1980 )y
que a su vez ¢l estradiol produce un awmento en ¢l nimero de receptores
citoplasmaticos a lestosterona ( Tokarz, etal; 1979 ) y progesterona
(Pageanx et al ; 1986).

La distribucion de los receptores a progestora ( PR ) y a estrogenos
(ER) fueron estudiados inmunohistoquimicamente en ¢f oviducto de pollo.

Los receptores de estrogenos fueron encontrados solamente en el nicleo de



las células epiteliales plandulares y los receptores de la progesterona fueron
encontrados en el micleo de las células glindulares epiteliales y luminares,
en ¢l estroma, misculo liso y en el mesotelio. ( Isola ; 1990 ).

Se han identificado receptores al estradiol en las células del conducto
Mitlleriano y Ia concentracion del receptor cambia segin el estado fisiologico

y por la presencia de otras hormonas ( O' Malley, etal ; 1976 ).



2-ANTECEDENTES

Hay evidencias de que la secrecion ovirica de esteroides provoca el
crecimiento y regresion de fos conductos Milferianos izquierdos y derechos
respectivamente y existen varios experimentos con liormonas que han logrado
inducir o retardar la diferenciacion morfologica del ovidueto.

Por ejemplo, se enconird en embriones de codomniz que las  distintas
concentraciones  de  progesterona en el plasma  sanguinco provocan
diferencias en ¢! desarrollo de las células en el oviducto. Cuando hay
disminucion de progesterona se forman glandulas inactivas y el aumento de
progesterona provoca Ja formacion y maduracion de las glandulas tbulares
provocando simuitineamente la ciliogénesis, ( Pageaux et al ; 1986).

El aumento de tamaiio del Magnum y de lus capas musculares externas
asi como la diferenciacion en la porcion glandular que contienc granulos
eosinofilos y la aparicion de células caliciformes y ciliadas se debe al
tratamicnto de 17 B-estradiol en los primeros cuatro dias de incubacion.
(Oka y Schimke ; 1969 ).

Al suspender las dosis de estradiol en ¢t embridn de pollo Ia
proliferacion de glindulas tubulares se deticne y al volver al tratamiento con
estradiol las plindulas tubulares aumentan de tamafio y se presentan
abundantes pranulos de secrecion y se observan polisomas. ( Palniter et
al; 1970).

En el Magnum de hembras, en la etapa embrionaria tratada con



estradiol se observan plandulas secretoras de albumen, lo que podria indicar
la presencia de ciclos secretorios activos. ( Rahil y Narbaitz ; 1972).

Antes del dia trece de incubacion, en el conducto Milleriano se
observa la presencia de glandufas tubulares en respucsta al estrogeno. (Teng;
1980).

La administracion de estrogenos a pollos inmaduros provoca el
aumento de tamaiio del oviducto y también la siutesis del ADN, ARN y la
citodiferenciacion de la mucosa del oviducto del Magnum. Donde se
encontraron los primordios de las glindulas tubulares y cilios. Se observé
que la estimulacion del oviducto por medio de estrégenos cambid el
metabolismo intracelular del oviducto. ( Kohler et al ; 1969 ).

Las hormonas esteroides conducen a un aumento en la sintesis de
ARN, incrementando los sitios de iniciacion y activacion de la ARN
polimerasa. ( Clark ; 1978 ).

Al aumentarse la dosis de estrogenos, el oviducto incrementd la
cantidad de ovoalbimina y conalbimina y disminuyé la sintesis de otras
proteinas. ( Skafar y Seaver ; 1985).

La principal funcién del estradiol y progesterona en el Magnum es

regular la concentracitén de ARNn especifico. ( Tokarz et al; 1979).



HIPOTESIS

En base a las evidencias que la adenohipotesis produce las hormonas
gonadotropicas que actuan sobre el ovario induciendo que produzea hormonas
esteriodes y que el oviducto es un efector de las honmonas esteroides , entonces al
aplicar hormona foliculo estimulante a cmbriones de pollos podran observarse
cambios histologicos y ultraestructurales en cf oviducto por los cambios en li

secrecion de hormonas esteroides provocada por el tratamiento con FSH.

2



OBJETIVO DEL TRABAJO

Observar los cambios ultracstructurales de la mucosa del magnum en

oviductos de pollos recién nacidos tratados "in vivo”" en ctapa embrionaria con la

hormona folfculo estimulante,

2



4.- MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron huevos fértiles de la raza White Leghorn los cuales se
incubaron a 37°C ¢n una incubadora que cstaba en condiciones optimas de
temperatura y humedad. A los 11 dias de incubacion a los embriones se les
realizo la ovoscopia. Los embriones daftados se descartaron y a los que
estaban en buen estado se le hizo un pequeiio orificio con una apuja de
diseccion en la cimara de aire. Sc realizo un orificio en forma de tridngulo cn
la parte superior del huevo proximo a la camara de aire, este orificio se Inzo
cot mucha precaucion para ro romper la membrana corioalantoidea. Después
de hecho el orificio se le colocd suero fisiologico para humedecer la
membrana externa y la cariolantoidea separandolas por medio de succion, en
el pequeiio orificio de la camara de aire logrando bajar el embrion. Después
de bajarlo, s¢ quit6 la membrana exferna con una pinzas de punta romba y
los orificios se taparon con cinia adhesiva, Los embriones fueron divididos en
dos lofes experimentales lote [ control ) al que se trato con NaCl 0.9% lote
11 tratado con pg de {2 hormona folicule estimulante, Esta se suministd a
los trece dias de incubacion la primera dosis de hormona, a los quince dias de
incubacion ta segunda dosis y a los 17 dias la tercera dosis.

Al nacimiento los pollos se sacrificaron por decapitacion, disecando el
oviducto izquierdo en las hembras. De este se elimind ¢l infundibulo
quedando sélo el Magnuin, al cual s¢ le dio el siguiente tratamiento.

1. Fijacion en Glutaraldehido al 2.5 % amortiguado en Buffer de



cacodilatos de sodio 0.15 M ajustandose a un pH 7.4,
2. Se lavaron las muestras en Buffer de cacodilatos de Na' realizando
dos cambios.
3. Post fijacion con tetroxido de Osmio al 1% por una hora.
4, Se lavo después con buffer de cacodilatos de Nn”,
5. Se realizo la deshidratacion con acetonas graduales cada 10 minutos
(70%, 80%y 90% ).
6. Dos cambios de acetona de 100 %.
7. Se realizo la preinclusion en acetona 100% epon 1: | por 18 horas.
8. Se incluyd en epon 100% y se puso en la estufa a 60°C por 18
lioras.
9. Se hicieron cortes semifinos de 1um de grosor y se tifieron con
azul de toluidina.
10. De las zonas elegidas se realizaron cortes finos contrastindolos
con acetato de uracilo y citrato de plomo, realizando las observaciones
en i microscopio electronico de transmision EM9 y se tomaron
microfotografias.
Se realizaron cuatro experimentos consecutivos de los cuales se proce-
saron de cada uno cuatro animales controles y cuatro tratados,

teniendo un total de 16 por lote.



RESULTADOS

Se observa que la mucosa del Magnum de los pollos controles recién nacidos,
es el caracteristico de pollos inmaduros ya que presenta un epitelio columnar y un
estroma indiferenciado. Las células del epitelio colummar presentan  nicleos
elongados con nucleclos promnincntes éromatinu dispersa. El cstroma esta
formado de células mesenquimatosas cuyos nitcleos tienen forma irregular y son
mis pequeiios que los iticleos de las células epiteliales.

Se encuentra también una lamina basal perfectamente bien diferenciada, la cual
separa el epitelio del estroma. (Fig. 1A).

A mayor aumento s¢ observan en ¢l epitelio pocas y muy espaciadas
microvellosidades localizadas en la superficie apical del epilelio; se pueden apreciar
en el citoplosma de las célulus epiteliales, el reticulo endoplasmitico rugoso,
ribosomas y mitocondnias. (Figs. 1B,1C).

Por lo contrario se observa que la mucosa del Magnum de pollos tratados con FSH
presenta una ripida proliferacion de las células epiteliales formando un epitelio
pseudoestratificado que es el primer evento en ¢l desarrollo del Magnum, los
nicleos de las células epiteliales estan clongadas, encontrindose fignras mitdticas.
Las células epiteliales llegan a evaginarse dentro del estroma subepitelial formando

los primordios de las glandulas tubulares.
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Il estroma es mas compacto. El epitelio y estroma estin separados por fibras
de colagena . (Fig. 2A, 2B)
Encontramos muchas microvellosidades en la parte apical de las células
epiteliales asi como también cilios, (fig. 2C, 2D).
En las células epiteliales se observa un gran aumento del reticulo

endoplasmatico rugoso, asi como de las mitocondrias (Fig. 3A, 3B).



FIGURA 1
MUCOSA DEL MAGNUM DE OVIDUCTOS DE POLLOS RECIEN
NACIDOS

- Fig. A: Se observa una mucosa con epitelio columnar (EP) con micleos
elongados perfectamente bien separado por una limina basal (BL) El estroma
(S) presenta nicleos de forma irregular. 1600x

-Fig. B: A mayor aumento se¢ observan cscasas y espaciadas
microvellosidades (MV) en la parte dpical de las células epiteliales. 2400x

- Fig. C: Células epiteliales donde se observa el reticulo endoplasmatico

rugoso (RE), ribosomas (R) y mitocondrias (M), 3400x
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FIGURA 2

MUCOSA DEL MAGNUM DE OVIDUCTOS DE POLLOS RECIEN
NACIDOS TRATADOS CON FSH EN ETAPA EMBRIONARIA
- Fig. A: Se observa que las células epiteliales se evaginan ( ---->)dentro
del estroma subepitelial encontrandose el epitelio del ectroma separado por
fibras de colagena.(C). 4500x
- Fig. B: Se observa el epitelio irregular pseudoestratificado con algunas
figuras mitdticas (m). 4500x
- Fig. Cy D: Se observa a mayor aumento microvellosidades (MV) y

cilios (c) en la parte apical del epitelio, 5500x






FIGURA 3

MUCOSA DEL MAGNUM DE OVIDUCTOS DE POLLOS RECIEN
NACIDOS TRATADOS CON FSH EN ETAPA EMBRIONARIA

-Fig. Ay B L A mayor aumento se observa en el epitelio un incremento en ¢l

reticulo endoplasmatico rugoso (RE) y mitocondrias (M), 6500X



fyy

v



DISCUSION

En este trabajo, s¢ utilizo el Magnum del embrion de pollo por ser la porcion
del oviducto que se encarga de la sintesis del albumen para la fonmacion del huevo.
Y es un modelo dptimo para el estudio de la diferenciacion celular ya que no existen
tantas variables como en otras especies de animales, como la influencia materna en
¢l caso de los mamiferos.

Los estudios acerca del desarrollo en el Magnum de embriones de pollos son
muy escasos, y especificamente se ha trabajado con estrogenos y progesterona
(Palmiter,et al 1970; Wrean;1977).

Considerantos que es miy importante el estudio de Jas hormonas gonadotropinas
(LH y FSH), para ampliar el conocimiento del eje hipotilamo- hipolisis - génada y
ademds porque la secrecion de las hormonas esteroideas es dependiente del
suministro de las hormonas gonadotropinas al estimular el ovario por parte de la
hipofisis. Es por esta razon que nos interesd bacer este tipo de estudios
administrando FSH a embriones de pollos y observar la citodiferenciacion de éste
6rgano, por los cambios producidos en la secrecion de las hormonas esteroideas
provocadas por la FSH.

Se aplico Jn dosis los dias 13, 15 y 17 de incubacion ya que en el treceavo
dius de incubacion se activa el eje hipotdJamo-hipofisis-génada y en los otros dias se
lievan a cabo eventos morfofuncionales muy importantes en el ovario prefolicular.

Ademas Teng and Teng; 1977, reportan que durante este periodo se presenta la fase



de crecimiento del oviducto asi como los receptores citoplasmaticos y nucleares se
manticnen en un valor maximo constante,

Encontramos en nuestros resultados wn incremento tanto en lus células
cpitelinles como estromaticas de la mucosa del Magnum en los oviductos de los
animales tratados con FSH asi como lo reportan en sus estudios (Oka y Schimke
1969).

Por una parte se sabe que tanto en el desarrollo normal del Magnum Pageaux
ct al 1986, como en el inducido por estropenos ¢l primer fenomeno que ocurre cs Ja
proliferacion celular y posteriormente la sintesis incrementando las proteinas,
especialmente de aquellas que forman la clura del huevo. ( Oka y Schimke 1969).

La ciliogenésis en nuestro trabajo se ve apoyada por los estudios inducidos
por estradiol de Sandoz et al 1976 y los estudios de Pageaux et al 1986. En los que
indican que la ciliogenésis epitelial es simultduea a la proliferacion celular,

En este estudio pudimos observar mitosis en la parte epitelial del Magnum
como lo afirma (Kohler et al ;1969).

Varios estudios lian demostrado que en anitnales hipofisectomizados, afladien
doles estradiol se provoca Ia proliferacion de los céluas epiteliales de la mucosa del
magnum (Laugier, et al ;, 1978).

£l aumento del reticulo endoplasmitico rugoso y mitocondrias en las cétulas
epiteliates de la mucosa del Magium nos corrobora su actividad de sintesis, el cual
es un evento csencial para el desarroflo del Maguum.

En base a estos resultados podemos deducir que Ia citodiferenciacion de la



mucosa del magnuim, esta directamente afectada por las hornonas esteroideas que a
su vez dependen del suminstro de  hormonas gonadotrépicas al ovario por I

hipofisis.



CONCLUSIONES

Con base en estos resultados podemos concluir:
1) La hormona foliculo estimulante produce cambios en la sintesis de
hommonas esteroideas, las cuales provocan citodiferenciacion epitelial y
estromatica de la mucosa del Magnm,
2) Es evidente que el inicio de la formacion de las glandulas tubulares y la
ciliogénesis ocurren simultdneamente .
3)La FSH juega un papel crucial en la citodiferenciacién de la mucosa del
magnum de oviductos de pollos
4) La FSH produce una respuesta similar a la estrogénica en los cambios

morfoldgicos del magnwm de oviductos de pollos.
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