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INTRODUCCION

En el pasado la extraccidn de agua subterrénea para cubrir los requerimientos de
agua potable en la capital del pais no representaba mayor problema, sin embargo,
con el paso del tiempo y debido a un desarrollo centralizado la demanda se ha
incrementado de manera considerable, teniendo que recurrirse cada vez con
mayor frecuencia a la perforacion de pozos o més recientemente a realizar obras
de gran tamario para conducirla desde lugares cada vez més alejados.

Inconscientemente se olvidé que el agua subterrdnea aun cuando es un recurso
renavable tiene sus limitaciones, que si no se respetan ponen en grave riesgo &l
futuro abastecimiento con el consecuente deterioro econdmico, ademés de los
efeclos secundarios adversos que trae conslgo una explotacion irrecional.

E!l problema no es ajeno a los organismos operadores encargados del suministro
y dentro de las disposiclones que se han implementado, referentes al control de
las aguas subterréneas, estén las de reglamentar los volimenes de extraccién.

Un paso importante dentro de esta reglamentacion que‘pretendye hacer efectiva la
veda que existe en el acuifero del Valle' de México es el establecer 'los
mecanismos de cantrol que permitan cuantificar el volumen y el uso que se te da
al agua que se extrae mediante de los pozos particuklares qua existen .en .al
Distrito Federal. '

De acuerdo con la prablematica que plantea el actualizar el padrén de usuarios
de pozos particulares en el Distrito Federal, en el-presante trabajo se establece la
metodologla que con base en la legislacién correspondiente al uso o disposicién.
del agua subterrénea, permitira al organismo operador correspondiente establecer
una completa base de datos, ademés de lograr un efectivo control en cuanto al -
uso y al volumen de extraccion.




INTROOUGCION

El desarrollo de la metodologia se describe a lo largo de cuatro capitulos, en
donde se incluye como una parte importante el arreglo hidréulico que se debe
tener en la descarga del pozo con el fin de tener una cuantificacién real del
volumen,

En el capitulo uno se presenta una perspectiva general de lo que es el agua
subterrdnea en México, mencionando cuales son las tendencias en su uso y las
estrategias generales que se han planteado para dar solucién a los excesivos
volimenes de extraccion. Se menciona bajo que circunstancias hidrol6gicas se
encuentra el valle de México y cual es |a distribucidn de los usuarios particulares
por dalegacion politica y por actividad econdimica en el Distrito Federal.

En este mismo capitulo se menciona cual es la legislacion que permite mantener
un control por parte de los organisimes operadores sobre los pozos parliculares.

De acuerdo al anélisis que se hace de la informacidn existents, en el capitulo dos
se plantea la metodologia de trabajo que permita dar solucién a la problemética
del control de pozos particulares. La descripcion se realiza a través de un
diagrama de flo en el que se incluyen las partes fundamentaies que
posteriormente se van desglosando.

Una parte fundamental para conocer el gasto de extraccion es el mecanismo de
mediclén, el cual para tener un buen funclonamiento requiers de protecclon contra
los camblos bruscos de gastos que se generan en €l arranque o en el paro de la
bomba. En el capftulo tres se presenta el arreglo hidréulico que se propone para
la descarga del pozo en donde se describen sus partes componentes y 8l
funcionamiento que realizan.

Finalmente en el capltulo cuatro se presentan las conclusiones derivadas del
presente trabajo, asl como las recomendaciones. que complementan la
metodologia que se- pretende emplear para que junto-con las medidas que
|mplementen los organismos. operadares se logre un efectivo contral sobre al
aculfero del Vaile de México.
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CAPITULO 1

SITUACION ACTUAL DE
LOS POZOS PARTICULARES

1.1. El agua subterrénea en México

El término agua sublerrénea, se uiliza para definir el agua que se encuantra bajo
la superficie de la tierra, almacenada en los numerosos espacios abiertos que
contienen las rocas y que permiten su movimienio cuando se ancuentran
conectados (fig. 1.1.).

En la antigiedad, aunque se tenia conocimiento de la existencia del agua
subterranea era poco utilizada por las dificultades que implicaba su extraceion.
Sin embargo, a fines del siglo XIX cuando las poblaciones se hicleron numerosas,
y se llegé al punto en que las aguas superficiales de una regién se agotaron o
contaminaron por los desperdiclos humanos, animales e industriales, se empezo
a utilizar el agua del subsuslo.

Ei término acuifero se refiere a una formacion geolégica, permeable y saturada,
que puede aimacenar y transmitir cantidades significativas de agua a los pozos,
para que su aprovechamiento sea factiblé en forma continuay ecoriémica.

En México el agua subterrénea constituye uno de los recursos hidraulicos més
importantes principalmente para sus reglones érldas y semiéridas, que cubren
mas del 60% del rea del pals, motivo por el cual su aprovechamiento en dichas
zonas se ha llevado en forma intensiva, siendo en muchos casos la base del auge
acondmico alcanzado en ellas. :

La explotacién intensiva del agua subterrdnea en México se Inicié a partir de
1950, afio a partir del cual se crearon los més importantes distritos de riego del
pals en los que se obtiene el 50% de la produccién agricoia; sin embargo en ese ‘
entonces no se contaba con la tecnologla adecuada para . determinar: el
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comportamiento de los aculferos y a raiz de ello su aprovechamiento se efectud
sin control, siguiendo Unicamente la politica de satisfacer las necesidades que
genera el desarrollo de las zonas agricolas.
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Figura 1.1.” Secclén esquemética de la ocurrencia del agua subter’ranaa

Debido a la perforacién desmesurada de pozos, se provocd la extraccion de

grandes volimenes de agua subterrinea, ocasionando que en México existan

mas de 30 aculferos con sobreexplotacién (figura 1.2.), esto ha llevado a realizar
L un inventario de los recursos hidraullcos subterraneos a través de estudios qus se
iniclaron propiamente a partir de 1968. Estos estudios han permitido implementar
politicas de explotacién que lleven al apravechamliento del agua subterrénqa en
forma racional mediante un manejo adecuado de la misma, o '
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SITUACION ACTUAL DE LOS POZOS PARTICULARES

1.1.1, Tendencias en el manejo del agua subterranea

En México como en otras partes del mundo, se considera que el agua subterranea
esta constituida por dos componentes principales, el volumen renovable (recarga
estacional del acuifero) y el volumen no renovable (almacenamiento del Acuifero);
el manejo de ambhas depende entre otras cosas de la determinacién del potencial
que tenga cada uno y ademés de la existencia o falta de fuentes alternativas que
permitan realizar el uso conjunto de Ios recursos hidraulicos existentes.

En la actualidad la tendencia en el manejo de aculferos, se enfoca a determinar
niveles maximos y minimos del agua con el fin de regular la capacidad de su
almacenamiento, coadyuvando con esto al desarrollo de actividades acondmicas
que de otra manera no podrfan realizarse. Dentro de este planteamiento siempre
debe tenerse en mente los efectos que podrian generarse en el comportamiento
de los aculferos, a fin de evitar que se lleguen a praducir colapsos econdmicos al
no poder restituir las condiciones orlginales con las que se inici6 la explotacién
del agua subterrénea.

E! manejo del agua subterrdnea que hasta la fecha se ha hecho en México,
responde, ademés de las diversas condiclones fisicas del medio (clima,
hidrologfa, geologla, etc.), a las presiones socioeconémicas producidas ‘por. el
mismo desarrollo, io que ha motivado que en algunas zonas el vojumen extraldo
de los aculferos rebase su recarga natural generando con eso que $e presenten
abatimientos progresivos en los niveles piezométricos, lo que trae como efectos
colaterales Incremento en los costos de bombeo, intrusién de agua de mar en
aculferos costeros, asentamientos de terrenos, formacién de grietas y migracién
de aguas sallnas. '

Con el fin de que los problemas generados por la sobreexplotacién no progresen .
gravando cada vez més la economia de las zonas afectadas, ha sido necesario
resolver graves problemas de manejo, mediante soluciones tales como reduccién -
de las extracciones hasta un volumen del orden de la extraccién perménente, y
cuando esto no es posible, por lo menos reducir la magnitud de ios efectos
indeseables con el fin de alargar la vida util de los aculfferos aplicando medidas -
correctivas como implantacién de vedas rigidas que no permifan e'l,i_nc.rerhento do

las extracciones en |os aprovechamientos existentes ni perforacién de nuevos
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pozos, redistribucion de las captaciones para reducir la velocidad de abatimiento,
incremento de la recarga mediante infiltracién artificial, importacién de aguas
desde cuencas vecinas y relocalizacion de captaciones a distancias mayores del
litoral en el caso de aculferos costeros. Una herramienta que cada vez se aplica
mas en México, es el uso de modelos de prediccion del comportamiento de los
acuiferos, ya que con elios ha sido posibie plantear alternativas de explotacion
que permiten definir las més convenientes, tanto en el aspecto geohidrolégico
como en el acondmico.

Dentro de los aspectos relaclonados con ¢l manejo del agua subterrénea, existe

" otro tipo de problemas de carécter social y politico que obligan a modificar las

rastricciones técnicas que se plantean para preservar el recurso; este tipo de
problemas se han resuslto mediante campaiias para crear conciencia en las que
jusga un papel muy importante la participacion de los usuarios, donde han surgido
propuestas para establecer un reglamento legal y administrativo para la
explotacion de aculferos,

1.1.2, Estrategias para el manejo adecuado del agua subterrinea

Entre las principales disposiciones institucionales referentes a las aguas -del
subsuelo, que constan en nuestra Ley Federal de Aguas, se establece:

Primero. Las aguas son propiedad de la Nacién.

Segundo.El' Organismo regulador respecto a - la - explotacién, uso .y
aprovechamiento de las aguas es la Secretaria de Agricultura 'y .
Recursos Hidraulicos (SARH).

Tercero. Llevar un registro permanente respecto al- aprovechamlento del agua
subterranea para regular su explotacién,

Cuarto. Por utilidad publica se decretan.zonas de veda para el control de la
extraccion y utilizacion de las aguas del subsuslo, debiéndose instalar -
medidores y demés accesorios para determinar gastos, volimenes y
niveles,
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Quinto,

Sexto,

Séptima.

Las zonas de veda se reglamentardn para fijar los volimenes de
extraccion que se autoricen, asf como las disposiciones que se
requieran.

Realizacion de obras de recarga artificial en los acuiferos que sea
factible y qus asf lo requieran.

Establecimiento de medidas para preservar la calidad del agua
subterranea.

Ademés de las acciones que hasta ahora se han adoptado para manejar el agua
subterranea, se proponen las siguientes politicas para mejorar el uso racional de
los aculferos.

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

Quinta.

Sexta.

Proveer los elementos tecnicos e institucionales necesarios para
regular firmemente las aguas subterréneas.

En los casos que sea necesario, realizar o concluir el inventarlo de la
disponibilidad de aguas subterrdneas y mantenerlo. actualizado;
asimismo, llevar a cabo los estudios que se requieran.

Identificar posibilidades y establecer los mecanlsmos para cambiar el
uso del agua suparficlal y subterrénea de una actividad a otra que
ofrezca mejores perspectivas sociales y econémicas.

Aliviar. problemas de sobreexplotacién de  acuiferos Imp|anténdo
técnicas de uso conjunto de aguas superficlales y sublerraneas y
recarga artificial.

Reforzar la toma sistemética de informacion simulténea con la
explotacion de aculferos, cubriendo aspectos cuantitativos y de calidad.

Establecer la coordinacion entre - dependencias que  manejen
informaclén hidroldgica en todos sus aspectos, y uniformizar y hacer
disponible la ‘informaclon qua se relna mediante bancos - de
informaclén, de ser poslble a nivel local y estatal,

10
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Séptima. Realizar campafas para crear conciencla de que se realice un uso
eficiente del agua y se reduzca la explotacion excesiva.

Octava. Promover la mayor participacién y cooperacion de los usuarios en la
seleccion e implantacion de programas para el aprovechamiento del
agua subterranea.

Novena. Restringir la descarga de desachos, tanto en la superficie como en el
subsuelo, de acuerdo a las caracteristicas de los sistemas de flujo de
aguas subterraneas de tal forma que se garantice la calidad del agua en
los aculferos.

Lo expuesto se puede alcanzar mediante el establecimiento de Distritos de
Conservacldn y Manejo de Aguas Subterrdneas a través de los cuales se impulse
la correcta implantacion de las politicas propuestas, de tal manera que se
considers a la naturaleza reglonal o local de los problemas derivados de la
explotacion excesiva o intensiva de las aguas subterrdneas,

1.2. El acuifero del Valle de México

El valle de México por su ubicacién geogréfica, locallzado en un valle cerrado a
2240 m sobre el nivel del mar, presenta serios problemas para el abastecimiento
de agua potable. La concentracién temporal de las lluvias hace que los
escurrimientos superficiales no puedan ser aprovechados, ya que la ubicacion de
poblacién en la parte mas baja hace necesario. su desalojo para evitar
inundaciones. Ante esta situacién desde principlos de siglo se empezd a extraer
agua del subsuelo para satisfacer la demanda de la ciudad,

1.2.1. Marco hidroléglco del Valie de México

La cuenca del Valle de México ocupa un drea de 9600 km2, donde las
precipitaciones medias son de 700 mm anuales en promedio, la mayor parte de
las lluvias se presentan de julio a septiembre, dando un recarga al aculfero del

orden de 725 millones de Inetros clblcos anuales, equivalente a un gasto del

11
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orden de 23 m3/s, existiendo en la aclualidad una sobreexplotacion de mas del
100% de la recarga que combinada con las caracteristicas del suelo sobre el cual
s8 asienta provoca hundimientos diferenciales del orden de 8 cm/afio en
promedio.

En la tabla 1.1 se presentan las caracteristicas hidroloégicas mas importantes
relacionadas con la recarga del acuifero dsl Valle de México.

Tabla 1.1 Marco hidroléglco del Valle de México

Concepto Gaslo equivalente (m3s) Valumen (m¥ailo)
Evapotranspiracion 17 § 302 656 000
Recarga del acuifero 23 725 328 000
Escurrimiento superficial (*) 10 §99 184 000
Volumen total por lluvia 213 6 717168 000

(*) 1 m¥s se regula para su aprovechamlento y &l resto se desalofa a través de los drenes para
evitar inundaclones

La falta de una reglamentacion adecuada para hacer efectiva la veda que exlste
sobre el aculfero del Valle de México, ha impedido la accién coordinada de la
Comision Nacional del Agua y los gobiernos del Distrito Federal y del Eslado de
México, para reducir los niveles de sobreexplotacién.

1.3, Organismos operadores

La Secretaria de Agricultura y Recursos hidraulicos (SARH) habla sido la
dependencia encargada de abastecer de agua en bloque a la Zona Metropalitana
de la Ciudad de México y de manejar el sistema hidrolégico del Valle de México.
La Comisién Nacional del Agua (CNA), una dependencia administrativa
desconcentrada de la SARH, es la que actualmente se encarga a través de la
Gerencia de Aguas del Valle de México del Suministro de agua potable.

La Direcclén General de Construccién y Operacion Hidraulica (DGCOH) del
Departamento de! Distrito Federal ha sido la dependencla encargada de.los

12
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servicios de agua potable, drenaje y tratamiento y reliso en la capital del pals, En
1992 se cred la Comision de Aguas del Distrito Federal (CADF), comisidn que a
partir de entonces a empezado a encargarse de todo lo relacionado con el abasto
de agua.

Cabe destacar que en la Ciudad de México tanto la CNA como el Departamento
del Distrito Federal tienen atribuciones para controlar los pozos operados por
particulares. La primera con base en la Ley de Aguas Nacionales y la segunda
con base en disposiciones vigentes de su Ley de Haclenda. Esta situacion en
ocaslones ha generado conflictos que afectan directemente y de manera
innecesaria a los propios particulares.

1.4, Legislacién existente en relacidn a los pozos particuiares

La legislacion referente al pago de derechos por el uso manejo o disposicién del
agua extralda mediante pozos en el Distrito Federal queda.contenida en la “Ley
Federal de Derechos en Materia de Agua" y la ‘Ley de Hacienda del
Departamento del D.F., las cuales establecen los montos-que se deben pagar a la
Comisién Nacional del Agua y al Departamento del D.F.

1.4.1. Ley federal de derechos en materia de agua

La “Ley Federal de Derechos en Materia de Agua” se publico en febrero de 1993
y en el Titulo Il: De los derechos por el uso o aprovechamiento de los bienes del
dominio publico, Capitulo Vill: Agua, se encuentran los siguientes articulos;

ARTICULO 223.- Por el uso o aprovechamlento de las aguas nacionales a que se reflere
este Capltulo, se pagard el derecho sobre agua, de: conformidad con la zona de
disponlbilidad de agua en que se efectiis su-extraccién y de acuerdo con las sigulentes
cuotas:

A.- Por las aguas provenlentes de fuentes superficlales .o exiraldas del subsuelo,
a excepclén de las del mar, por cada metro ciblca: )

13
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l.- Zona de disponibiildad 1; el 75% de la cuota integra y vigente en [a fecha de)
vencimiento del trimestre que se declara, establecida en forma general a los
usuarios del sisteme de agua potable y alcantarillado para el uso
correspendiente, que se aplique legalmente para el Distrito Federal o Municipio
en que se realice la extraccidn; a falta de dicha tarifa o cuota municipal
aplicada para el uso espacifico, se tomara la estableclda en el municipio can el
sistema de agua potable y alcantarillado més cercano al lugar de extraccién,
pero en ninguin caso debera de ser inferior a N$1.30 por metro cubico.

Para e célculo de la cuota, se tomarfin como referencla las tarifas aplicadas por las
instanclas estatales o municlpales correspondientes que apiiquen i0s organismos
vperadores o empresas concesionarias responsables de la prestacién de dichos servicios;
no se tomarén en cuenta los gravAmenas sobre aguas nacionales ni los que se apliquen a
quienes teniendo fuente propia de abastecimiento no estén conectados a ia red de agua
potable.

Cuando el sistema de agua potabie y alcantarillado establezca diferentes cuotas o tarifas
para el serviclo medido y sin mediclon, para el cdlculo del derecho solo se tomardn en
cuenta las estahlecldas por serviclo medido; asimismo, cuando se establezca una cuota
hasta por cierto Iimite de volumen de agua utilizada, y-otra por el volumen excedente, €!

derecho se calcularé aplicando el 75% a ambas cuotas. Tratdndose de tarifas o cuotas:

aplicadas que no estén ajustadas o actualizadas, el derecho se calculard sobre las
cantidades que resulten de aplicar las reglas generales establecidas en esta ley.

ARTICULO 230-A.- Las zonas de disponibllidad a que se reflere ol anticulo 223 de esta
Ley, son las sigulentes:

ZONA 1.~ Estado de Aguascalientes; Estado de Baja Callfomla, Estado de Baja
Califomia Sur, Estado de Coahulla; Estado de. Colima: Colima, Comala,
Coquimatldn, Cuauthémoc, Viila de Alvarez y Manzanlllo; Estado de Chihuahua;
excepto los municlpios comprendidos en la zona *; Distrito Fedeml; Estado de
Durango....
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1.4.2. Ley de Haclenda del Departamento del D. F.

El 21 de dicismbre de 1992 aparecié publicado en el Diario Oficial de la
Federacidn un “Decreto que modifica la ley de Hacienda del Departamento del
Distrito Federal”, donde se adiciona un caplitulo referente a los “Derechos de
descarga a la red de drenaje”

El decreto y los articulos que tienen relacién con los "Derechos de descarga a la
red de drenajs” se muestran en las figuras 1.3. y 1.4.

Los artfculos referidos parmiten por un lado a la CNA cobrar por el uso que se le
da al agua extraida mediante pozos y por el otro al Departamento del Distrito
Federal (DDF) cobrar una cuota por el derecho de uso del drenaje de acuerdo al
volumen de agua que se este extrayendo a una fuente distinta a la red de
suministro,

En la Ciudad de México las principales fusntes alternas de suministro la
componen los pozos particulares, perforados por los usuarios bajo dlstintas
situaciones y con el fin de darle al agua ios mas diversos usos.

En la figura 1.5. puede observarse de manera esquematica el cobro que hace la
CNA'y la cuota que se debe pagar por sl uso del drenajs al DDF.

De acuerdo a I3 lineamientos planteados al principlo del capituio en relacién con
las disposiciones Institucionales para el uso del agua subterrédnea, este es un
paso importante para el manejo del acuifero del Valle de México, estableclendo
primeramente un- control de ios pozos operados por pamcuiares con base en el
volumen que estén extrayendo.
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Lunes 21 da diclembre do 1992

DIARIO OFICIAL |

SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

DECRETO que reforma, adiclona y deroga diversas
disposiclones de la Ley de Haclenda det
Departamantn del Distrito Federal.

At margen un sollo con el Escudo Nacional, que
dice Estados Unldos Mexicanes.- Presidencia de la
Replblica.

CARLOS SALINAS DE GORIARI, Presidente
Constitucionol de los Estados Unidos Mexicanos, a
sus habitantes sabed:

Que el 1. Cangreso de la Untén, se ha sevide
dirfgime e! sigulente

DECRETO

‘EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS, DECRETA:

SE REFORMA ADICIONA ¥ DEROGA
DIVERSAS DISPOSICIONES DE LA LEY DE
HACIENDA DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO

FEDERAL ’

‘ARTICULO - PRIMERO.-  SE  REFORMAN los
orffcuos 6, pémato quinto; 10, purafo primero; 14
18, fracelén i, parato tercero; 20, traccién |, solo
on lo que retpacta d la tarfo, y fracclén it en sus
ptratos primero y segundo «8l punto ndmero 1; 25,
pénato pimero; 26, fracclones V, X y Xi 34; 39y
498, en sus fracclane |y Ii, y paralo pentiimo;
89; 75, fraccién |; 78 fracclén I; 98, fraceldn VI 99,
fracelones |, VIl XV, XVI y XVIi: 109, pérrafo
primero, y fracclanes | y It 120, parrafo segundo;
128, fraccian Il parrafos tercero y cuaro; 130,
fracclén |, segunda pérafo y fraccién I 13),

fraccién VI 133 y 134, SE  ADICIONAN los:

orticutas 9 A; 10 con los panafos segundo al sexlo;
13 con un penditimo pamafo; 26, fraccién X, son los
Inclsos del @) ale); 49 B con las fracciones ill, IV y
Y y un dllimo pémafo; un Capltulo Vil al Tikdlo i
denominado *DEL . IMPUESTO  SOBRE (A
ADQUISICION ~ DE  VEMICULOS - AUTOMOTORES
USADOS", con los otficulos 49C, 49D, 49E y 49
F:-76 con la fracclén IV, posando las actuales
pamalos segundo y tercero de dicha fraccldn IV;

78 con un (imo pérrafo; 101 A; 109 con la fracclén
I una Seccién Décima Séptima ol Capitulo If de!
Tulo IV, denominada *DE LOS DERECHOS POR
LO5 SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS', con el
atficula 119 A; una Secclén Décimo Octava of
Capitulo I del Titulo IV, denominada °DE LOS
DERECHOS POR  EL - CONIROL . DE LOS
SERVICIOS PRIVADOS DE SEGURIDAD', con el
atficulo 119 B; 124 A; 128 con un Gltime pénafo;
una Secclén Quinla ol Capliuio Il det THulo IV,
denominada ‘DE LOS DERECHOS DE DESCARGA A LA
RED DE DRENAJE", con los aificulos 138 Ay 138
B; 138 A: SE DEROGAN el articulo 26, fraccién X en
su aitimo pérrato; y 106 de lo Ley de Haclenda del
Departamanto del Distrito Federol, para guedar
como sigue:’

ARTICULO 6.~

Los recargos s8 causardn hasta por cinco anos
por cada mes 6 fracclén que transcurra a partir del
dia en que debld hacerse ol paga y hasta que ol
mismo se. efectie, . exceplo . cuando . el
contitbuyente -pague. en forma ‘espenténea’ en
términos del arficula 136 ‘A de ‘osta. Ley, las
confribucione omitidas, caso on el cual el Importe
de los recorgas no -excedord” de los colisados
durante un afio. Loa recargos se calculardn sobre el
total del- crédito fiscal excluyendo - los - propios
racargosy cualquier otro accesorio. .

ARTICULO 9 A~ Las declaraclones, que en los
téminos de esta Ley prasenton los contribuyentes,
podrén ser modificodas por los mismas, maediante
daclaraclones complamentorias, slempye quano s

Figura 1.3, Decreto que modifica fa Ley de Haclenda del Departa}nento del D. F.

16

i
|
1
P
{




SITUACION AGTUAL D LOS POZOS PARTICULARES

tunos 21 de diclembire de 1992

8 DIARIO OFICIAL
SECCION QUINTA
DERECHOS DE DESCARGA A LA RED
DE DRENAJE
ARTICULO 135 A.- Estdn ob#gadm al pago da
eslos derachos, las ¢ fisicas y los quo

utlllcen ogua do mcnfas divensas a la ted do
suminisiro del Departamento de! Distrito Federdl, por
los descargas de esle liquida en fa red de dlcna/-

El monlo det detecho se calcularé |
como base el 80% del volumen de agua exiralda,
al que se le oplicard el 75% de la cuold que
coiresponda por melro clbico de agua polable a
que s reflera of arficuto 126, haccién |, inclso b),
do esla ley.

Cuando el conliibuyante demuesire o la
auloridad fiscal que su descarga es menor al por
clento det volumen de agua oxiralda sefalando en
el pamato antorior, el detecho se calcularh
aplicando el 75% de la cuola mencionada, af

] de agua Ii te descargacda en la
ted de drenaje.

ARTICULO 135 B~ La detaminacién de! derecho
o quoe se refisre el arfculo antedor, se hard por
periodos bimestrales. La autoridod fiscal enviard (o
boleta respectiva, deblenda pagarse este derecha
dentro de los velnte dias de calendaro sigulentes @
cada bimestre.

Las boletas sefialadas en o pdrrato anterlor
sardn  enviadas mediante comec ordinaria al
domiclio del usuado, siendo obligacién de fos
conhibuyentes que no las reciban, solicitaras en las
oficinas fiscales autorzadas, ya que fa falla de
rocepcién de las mismas no-los fibera de la
obligaclén de efactuar el pago dentro det plazo
establecido para tal efecto, nl de los recargos y
sanclones, que on su caso procedan.

Para los efectos de esta Secclén, serd aplicable
on lo conducents, lo mtablocldo on la Soccldén
Tercara de este Capiiuo.

ARIICULO 138 A- No se Impondrdn muitas
cuondo 3e cumplan en fomma espontdnea las
obligaciones fiscales fuera de los plazos sefalados
por las dispasiclones fiscales © cuondo se haya
incunido en infracclién a causa-de fuerze mayor o
por caso fortuita. Se considera que el cumplimlento
na es espontane en caso deque;

0) lo amlsién sea descubleta por las
autorldades fiscales.

B) Lo omisién haya sldo cormeglda por .ef
contibuyente después do' que los autordades
fiscales hubleren nolificade una arden de Vvista
domicliado, @ haya. medlade requermienta’ o
cualquier ofra geshdn natificada por las mismas,
fendiantss a ia comprobaclén del cumplimlento de
dlsposiclones fiscaies.

ARNCULO SEGUNDO.- Para efactos articulo 19 do
la Ley do Haclenda dal Departamento del Dishita
fFadoral, los valores unitaros dol suclo de las
consinucciones y de las inslataclones aspecioles,
seran los conferidos en las sigulentes tablas cuya
oplicacién se hord conforme a las definiclones y
nemas que a confinuacién so Indican:

DEFINICIONES

1- REGION: Es una circunseripalén convencional
del toritorlo del Distrito Federal determinade ¢on
finot de conhial catostral  de  Inmusbles,
representada con 105 fres primeros digitos del
nmeic de cuenta catastral qsignado por la
autaridad fiscal,

I+ MANZANA: E3 una parte de una reglén que
ragutaimenta ostd delimitoda por tres 0 més calles
Q fimites - semejantes, representada por los tres
sigulentes  digltos del “menclonade nimera de
cuenia, la que tlene ohios dos que representan ol
late, que as el nimero asignado o cada uno de
Inmueblos que Infegran en conjunto una Manzana
con ties dfgitos o mds en el casa de candaminios,
pora Identificar o cada una de fue localldodes de
condominle construldo en un tote, )

Il COLONIA CATASIRAL: Es una zona temitorio
continuo  del - Distdto  Federal, dividda por
cortadoras  y &roas, que  comprende | Qrupos,
manzanas o lotes, [a cual tlene asignado un valor
unitario de suklo, expresado’ en pPesas por melro
cuadrado, en atenclén o la  homogeneldad
observable en cuanto o caractedsticas y valor
cometctal,

Coda corredor esté identificado "con la leha
soguida de- dos digitos. que coirasponden ]
delogarién. y una literal progresiva.

Cada drea estd Identificada con la lefra
seguida de sels digitos, camaspondlendo los dos
primoros 'a la delegacién - respectiva, los - tres
sigulentes @”un numero- progresive y of Uiimo ai
digito clasificador de la- colonla catastral. Dicha
clasificacién es i sigulente:

0: Colanla catastral que correspondoe a dreas
poritércas de valor bajo con desarolio inciplente
con usos del suelo que  estdn | Iniclande

Incomoraclan al drea urbana y con equlpumlen'o .

e 3orvicios dispersos,

1! Colonla catastral que corresponde 'a Greas
petitéicas o Inteimadias de valor bajo, en proceso
do transicién o clerta consolldaclén, con usos de
suslo  erninentemente  habltaclonales “ y' can

squipamlentos y serviclos semidispersos y paquefta

escala,

2: Colonla catashral que conespende o dreas
Intermadias de valor medlo baja, en praceso de

trandlcldn o congolldactén, can usos del suela”

eminentemente habitaclonales y/o Inciplente mez,

Figura 1.4, Articulo 136 A,y 135 B de Ia Ley de Haclenda del Departamento del D. F.
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DERECHOS POR EL USO DE AGUA

La cuota se calculara tornando
como bose el 75% det costo
por metro cibico

DERECHOS POR EL USO DE AGUA Y
DESCARGA A LA RED DE DRENAJE

F:‘

' DERECHOS POR DESCARGA
LA RED DE DRENAJE

Lo cuota se calcularé tomaondo comoe
base el 80% del volumen de aguc
extraida al que se le agplica el 75%

del costo por mefro cibico

Figura 1.5. Pago de derechos por e} uso del agua y por la descarga a la red de drenaje
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SITUACION ACTUAL DE LOS POZOS PARTICULARES

1.6. Usuarios de pozos particulares en el Distrito Federal

La centralizacion de las actividades comerciales, econémicas y sociales en la
Ciudad de México a partir de los arlos cincuenta tuvo como consecuencia el
incremento gradual y progresivo de las industrias, que en su desarrollo y
crecimlento requerian de infraestructura en ocasiones Insuficients, teniende que
dar solucién a los problemas que se les fusran presentando de acuerdo a sus
necesidades. El suministro de agua en cantidades suficientes y a bajo costo fue
uno de los problemas que tuvieron que resolver, recurriendo como principal fuente
de suministro al bombeo del agua subterranea.

Con el paso del tiempo y con el crecimiento de la ciudad la Infraestructura fue
mejorando Yy en algunos casos el giro de las industrias se fue modificando, por lo
que paulatinamente se fusron cancelando los pozos particulares quedando
Unicamente aquellos que aun eran utilizados. La perforacién de nuevos pozos
particulares cada vez fue menos frecuente y solo se realizaba en aquellos £asos
an que se Justificaba su existencia.

En la actualidad ia perforacién de pozos particulares es por demés problemético
teniendo que ajustarse a las caracteristicas del acuifero, por ejemplo en Ia
delegacidn Miguel Hidalgo los pozos operados por - la- DGCOH tienen
profundidades variables de 165 a 300 m, con niveles estéticos de 20-a 100 m, en
cambio en ia Delegacién Xochimlico se cuentan con pozos con profundldades de
90 a 250 m, con niveles estaticos que oscllan entre los 40 y 120 m. Ante esta '
situacién resulta en ocasiones menos costoso y mds practico.recurrir a la red de
distribucién,

1.6.1. Distribucién de usuarios por delegacién
Lainformacion existente sobre los usuarios de pozos particulares es mahejada en

la DGCOH a través de la Direccidn General de Servicios a Usuarios y referida a
los planes hidréulicos delegacionales qua esta instituclén elabora anuaimente. -



SITUACION ACTUAL DE LOS POZQOS PARTICULARES

Con base en Ia informacién existente se realizo un anélisis de los usuarios por
delegacion, detactandose un total de 276 usuarios distribuidos de acuerdo a como
se muestra en la tabla 1.2. y en ia figura 1.6.

Tabla 1.2, Distribuclon de usuarios por delegacion

DELEGACION TOTAL DE POZOS

1. Alvaro Obregén 4

2. Azcapotzalco 58
3. Benlto Judrez 8

4, Coyoacdn 1
5. Cuajlmalpa 0

8. Cuautémoc 45
7. _Gustavo A. Madero 27

8, lztacalco 10
9. Iztapalapa 8
10. Magdalena Contreras 4
11, Miguel Hidalgo 70
12, Milpa Alta 0
13, _Tiéhuac

14, Tlalpan 4
15. _Venustlano Carranza 27
18, Xochimilco ' 0

TOTAL 278

1.5.2, Distribucién de usuarios por giro comercial

Con base en ia informacién obtenida se realizé un agrupamiento de los usuerios
por giro comerclal, es decir, de acuerdo al tipo de activided que realizan. Para eflo -
se recurrlé a la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP)
utilizada por ei Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica, por la
Secretaria de Haclenda y Crédito Piblico y otros organismos publucos estatales y
federales, can el fin de codificar cada una de las actividades encontradas

"o
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DISTRIBUCION DE POZOS
POR DELEGACION

No. DE POZOS

08 10 11 12

DELEGACION

Figura 1.6. Distribticién de usuarios de pozos particulares por delegacion
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La CMAP maneja cuatro niveles de clasificacién, el primero comprende a los
"Sectores" que son las principales divisiones de las actividades econdmicas del
pals; cada sector ha sido dividido en "Subsectores”, cada subsector en "Ramas" y
finalmente cada rama en "Clases".

Para realizar la clasificacién de las actividades de los usuarios de pozos
particulares se recurrié a la clasificacion por sector y subsector, debido a la
escasa informacidn existents, la que no permite llegar a un nive! de detalle.

En la tabla 1.3. y figura 1.7. se muestran [a distribucldn de usuarios por giro
comercial, se incluye el codigo correspondiente y la descripcién del mismo,

Tabla 1.3. Distribucién de usuarios por glro comercial

CLAVE DESCRIPCION DEL GIRO__ No. DE POZOS
00__" | Doméstico o indeterminado ' 8 '
22 Petréleo y gas natural : 8
31___|Productes alimenticios bebidas y tabaco &
32 Texdlles prendas de vestir e Industria del cuero R DR
33 Industria de la madera, incluye muebles ‘ 1
34____|Papel, productos de papel, Imprenta y editoriates 15
a5 Sustancla quimicas, productos drivados del petréleo 38
36 Productos minerales no metélicos : 3
37 Industries metlicas bésicas 8
8 Producios metélicos, maquinaria y equipo 12
38 Ofras Industrias manufactureras 9
41___|Electricldad ' 2
50 Construcclén 1
61 Comerclo al por mayor 2
62 comerclo al por menor 2
83 Restauruhtes y hoteles 2
" Transportes y serviclos conexas K
a1 Servicios financleros, seguros y flanzas 1
83 Servicio de alquiler de blenes muebles 19
84 Serviclos prestados a las empresas R

2.
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Tabla 1.3. Continuaclion

CLAVE DESCRIPCION DEL GIRO No. DE POZ0OS
& Servicios de administracién publica, defensa y saneamiento 5
93 Educacién 5
94 Servicios de esparcimiento, cullura y deportivos 10
g5 Serviclos profesionales, técnicos y nersonales 43
TOTAL 276
" 1.6,3. Distribucion de usuarios por delegacién y giro comerciai
L \ .
§ Para tener un panorama de la distribucién de los usuarios en cada una de las

delegacionas de acuerdo a la actividad comerclal que realizan, se presenta en la
tabla 1.4. un resumen de los resultados obtenidos.

Tabla 1.4. Distibucion de usuarios por delegacién y giro comerclal

DELEG.| GIRO DESCRIPCION ‘No, POZOS

1 34 ! papel, productos de papel, Imprenta y editoriales 1

1 50 | construccién 1

1 83 | Serviclo de aiqulier de blenes musbles 1

1 84 | Serviclosde esphrclmlen_lg. cultura y deportivos 1

2 00 - | Doméstico o Indeterminado 1

2 22| Petrtleoy gas natural 8

2 31 | Productos alimenticlos bebidas y tabaco 17
2 32 | Textiles prendas de vestlr e Industria def cuero 4

2 33 [industria de la madera, inciuye musbles 1

2 34 | Papel, productos de papel; imprenta y editoriales 5

2 35| sustancia quimicas, productos derivados del petréleo 1.
2 37 | Industrias metélices bésicas 3

2 38 | Productos metdlicos, maquinaria y equipo 3
2 39 | Otras industrias manufactureras’ : 2

2 61__| comerclo al por mayor 1
2 95 | Serviclos profeslonales, técnicos y personales - . 2

2
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DISTRIBUCION DE POZOS
POR GIRO COMERCIAL

No. DE POZOS

00 2231 32733 34.35.36'37 36 3841 50 6162 63 71 Bi 83 84 91 93 04 65

GIRO COMERCIAL

‘Flgura 1.7. Dismbuciéri‘de usuarios de pozes particulares por giro comercial
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Tahla 1.4, Continuacion

DELEG.| GIRO DESCRIPCION No. P0ZOS
3 31 | Productos alimenticios bebidas y tabaco 2
3 35 | Sustancla quimicas, productos derivados del petréieo 1
3 83 | serviclo de alquiler de bienes mushles 1
3 84 | Serviclos de esparcimlento, cuitura y deporivos 1
3 85 | Servicios profesionales, técnicos y personales 3
4 00 _ | Doméstico o Indeterminado 1
4 31 | Productos allmenticlos bebidas y labaco 5
4 34 | Papel, productos de papel, Imprente y ediloriales 1
4 94 | Serviclos de esparcimiento, cuitura y deportivos 4
5 No se tiene reglstrado ningin poze 0
68 00 | Doméstico o indeterminado 1
] 31__ | Productos alimenticios bebidas y tabsco 17
6 32| Textlles prendas de vestir @ Industria del cuero 1
6 36 | Sustancia quimicas, productos derlvados del petréleo; 4
8 39| Otras industrias manufactureras__ 2
8 63 |Restaurantes y hoteles 2
6 83 | Serviclo de alquiler de bienes muebles 3
8 B84 | Servicios prestados a las empresas 1
8 83 | Educacién ' 1
6 95 | Serviclos profesionales, técnicos 'y personales 13
7 31__ | Productos alimeriticios bebidas y tahaco 5
7 34 |Papel, proddctos de papel, Imprbma y editoriales 1
7 35 | Sustancla quimicas, productos derivados del petrleo 3
7 37__|Industrlas metdlicas bésicas oy
7 38| Preductos metélicos, maquinaria y equipo 3
7 39 - | Otras industrlas manufactureras 3
7 83 | servicio de alquiler do bienes musbles 4
7 91 Servicios de administractdn piblica, defensa y ‘sa‘neemlento 2
7 93 |Educacién 1
7 96 2

Serviclos profesionales, técnicos y personales
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Tabla 1.4, Continuacién

DELEG.| GIRO DESCRIPCION No, POZ20$S

8 00 | Doméstico o indeterminado 1

8 32 ITextiles prendas de vestir e Industria del cuero 4
8 34 | Papel, productos de papel, imprenta y editoriales 1

8 91 __ | Servicios de administracién publica, defensa y saneamiento 2
8 94 | serviclos de esparcimiento, cultura y deportivas 1

8 85 | 8ervicios profesionales, técnicos y personales 1

9 32 {Textlles prendas de vestir e Industria det cuero 1

9 34 __|Papel, productos de papel, imprenta y editoriales 1

9 35 | sustancia quimicas, productos derivados del pelréleo 3
9 71__ | Transportes y servicios conexos 1

9 83 | Serviclo de aiquiler de blanes muebles 1

9 85 _ | serviclos profesionales, técnicos y personales 1
10 00__ | Doméstico o indeterminado 1
10 83 | Sarviclo de alquiler de blenes muebles. 3
1" 00 | Doméstico o Indaterminado 3
11 31 | Productos alimenticios bebidas y tabaco 12
11 32 | Textlles prandas de vestir e Industria de cuero 3
1" 34_ | Papei, pmdms de papel, Imprenta y edltoriales 2
1 35 | Sustancla gufmléas\ pmductos derivados del patrdiea 14
thl 38__| Productes minerales no metélicos 2
" 38 | Productos metél@mqulnada y equipo 5
1 39 | Otras Industrias manufactureras 2.
11 41 |Elecircidad 2
11 81 | servicios financleros, seguros y fianzas 1
" 83 | Servicio de alquiler de bienss muebles 8
11 93 | Educaclon 3
1 84 | Servicios de esparcimierto, cuitura y deportivos 3
11 _ | 85 |servicios profesionales, técnicos y personales 12
12 No se tiene registrado ningln pozo 0
13 0

No se tiene registrado ninglin pozo
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SITUACION ACTUAL DE LOS POZOS PARTICULARES

Tabla 1.4. Continuacion

DELEG.] GIRO DESCRIPCION No. POZOS
14 32 | Textiles prandas de vestir e Industria del cuero 2
14 35 | sustancla quimicas, produclos derivados del petréleo 1
14 01 Servicios de adminlstraclén pibllca, defensa y saneamlento 1
15 31 | Productos alimentlcios babidas y labaco 5
15 32| Textlles prendas de vestlr e Indusirla del cuero 2
15 34 {Papel, productos de papel, Imprenta y editodales 3
15 35 | sustancia quimicas, productos derivados del petréleo 1
15 36 [Preductos minerales no metélicos 1
15 37 |industrias metdlicas béslcas 2
15 38 | Productos metéllcos, maquinaria y equipo 1
15 61__| comercio al por mayor L
15 62 | comerclo al por menor 2
15185, | Senviclos profesionales, técnicos y personales ],
16 No se tlene registrado ningun pozo 0
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METODOLOGIA
PROPUESTA

2.1. Caracteristicas de la Informacién existente

La informacién contenida en los cuadernos delegacionales que elabora la
DGCOH muestra que los datos existentes de los usuarios de pozos particulares
corrasponden tnicamente a la razon social, direccién en que se localiza el pozo y
ol gasto da extraccién. No se mencionan caracteristicas de la descarga, como
pueden ser el didmetro, la longitud, altura a nivel de plso, existencia de algun
dispositivo de medicidn, accesorios dentro de la descarga, tipo de material, etc.

De los 276 pozos particulares registrados existe un total de 55 en los que el gasto
de extraccién es cero o no se cuenta con datos de extraccién, esto ocasionado
por la falla en los mecanismos de medicidn, la ausencia de estos o debido a que
el pozo ya ha sido cancelado.

Asimismo se tiene que los valores obtenidos para los gastos de extraccién, para
un mismd giro comercial, varian de un usuario a otro en'la misma delegacién.
Esta variacidn es en ocasiones muy significativa, por ejemplo se ancontr6 que
para unos barios publicos que cusntan con pozo particuiar e} valor del 'gasto de
extraccién es de 0,000035 m?/s (0.035 I/s) y para otros bafos da simllar categoria
en la misma deiegacion ei valor del gasto de extraccién es de 0,0053 m3/s (5,30
I/s), s decir existe una variacién de mas del 1000% entre uno y otro. Con los
datos existentes, no puede decirse que exista una tendencia en el gasto de
extraccion, ya sea por giro comercial o por délegacion, debido ala dispersion de
los valores registrados, que bien pudieron ser obtenidos de los medl‘dores‘ ‘
existentes en la descraga de los pozos, sin ravisar sl su funcionamiento era et
correcto. '
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Aun cuando el valor del gasto de extraccion esta en funcidn directa de las
caracteristicas que presenta el pozo y por lo tanto no es valido realizar una
comparacion entre los gastos de extraccién de dos diferentes usuarlos, a pesar de
que tengan la misma aclividad comercial en una misma delegacion, esto nos
permite por un lado plantear |a necesidad de actualizar el padrén de usuarios de
pozos particulares y por el otro el revisar los mecanismos de medicidn exlstentes.

2.2, Metodologla de trabajo propuesta

Con el fin de actualizar el padron de usuarios de pozos parliculares, revisar las
caracteristicas de las descargas y mejorar los sistemas de medicién, se propone
llevar a cabo la serie de actividades que se listan a continuacion:

- Recopilar informacién

- Depurar, rectificar y complementar la Informacién
- Analizar y procesar la informacion

- Aplicar un censo

- Capturar la informacion obtenida

- Revisar el arreglo de la descarga dsl pozo

- Analizar el patrén de flujo

- Espscificar un nuevo arreglo para la descarga

- Instalar el nuevo arreglo

- Acoplar la descarga a un sistema de medicion

Todas las actividades anteriormente menclonadas se complementan y se Integran
en la metodologia de trabajo mostrada en la figura 2.1,

2.3, Trabajos previos con la Informacion existente

Una parte importahle dentro del proceso- que: se prelehde realizar con las
descargas de pozos parliculares, es la oblencion y procesamiento de. la

informacidn existente, informacidn que servira de base para lodos los trabajos que
se realicen posteriormente. ' :
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2.3.1. Recopilacién de informacién en los orgenismos operadores

Los orgenismos operedores ligados directemente con los usuarlos de pozos
perticulares son le CNA, le DGCOH y recientemente le CADF, por lo que se
plentee la necesided de receber en cade uno de ellos y por separado los datos
concernients e cade uno de los pozos que tengen registredos, L.a informacién que
se recebe debera ser lo mas complete posible, teniéndose que recopliar cuando
menos el nombre y le direccién del usuerio.

Le informecién deberé obtenerse ye see en madic megnético, pare ser procesede
con un equipo de computo, 0 en listedos pere ser revisedos y cepluredos
posteriormente.

Se deberan establecer los mecanismos neceserios pare eviter que esta lebor see
obsteculizede por trebas buracratices o de otro tipo.

2.3.2. Depuracién, rectificacion y complementacién de la informacion

Con la informecién obtenide en ceda uno de los orgenismos operadores se
deberd reelizer une revisién detelleda, de todos los datos, de manera que en el
listedo finel no se tengen usuarios duplicedos, ye sea por‘que el usuerio ocupa
tode une ‘menzene y tiene direcciones distintas o debido a que el pozo ha SiGd
registredo en distintos orgenismos operedores- bejo diferentes. nombres de
usuarios,

2.3.3. Anilisis y procesamiento de la informacién

Una vez que se tiene el listedo final de los usuerios susceptibles de ser
empedronedos, seé deben jererquizer enalizendo por seperedo e cedo uno de:
allos con base en le ectivided comarciel que deserrollen y anelizando la influsncia
que tiene el pozo dentro de le ectivided productive que reelizen, Se debe oblener
primeramente la informecién de equelios que posiblemente seen los que extreen.
le mayor centided de egue. ‘ ‘
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2.4, Aplicaclon del censo

Para garantizar que se esta realmente actualizando el padrén de usuarios de
pozos particulares, se plantea el levantamiento de un censo que contenga toda la
informacién que pueda ser Wil al organismo operador que finalmente liave el
control de estos usuarios.

A continuacion se presentan los datos que se deben obtener en 8| censo, asl
como una descripcion de la informacién que se debe recabar para cada uno de
los puntos listados:

2.4.1. Informaclén General del Usuarlo

Es la informacidn referente al usuario del pozo y se compone de los siguientes
puntos:

No. de follo: Es un nimero de control que se asignara al pozo y que
puede ser simplemente un nimero progresivo, iniciando en la unidad y
terminando en el maximo nUimero de usuarios que se tiens o el que asigne
el organismo operador.

Nimero de cuenta: Es el niinero de cusnta asignado ai pozo en caso de
que haya sido registrado por algun organismo operador.

Nombre o razén soclal del usuario; Nombre de la persona (cuando se
trate de una persona.fisica) o la razén- soclal (cuando se trate ds una

persona morai), del usuario directo del agua que se exiras mediante el -

aquipo de bombso dsl pozo.

Nombre del propletarlb ‘del inmueble: Nombre de la persona (cuando se

frate de una perscna fisica) o Ia razén social (cuando se trate ‘de una.

persona moral), del propistario del inmueble en que se ubica el pozo. No
necesariamente el  usuario dei agua que se exiras del pozo es ol
propistario dei inmusble donde éste se localiza. ,

Nombre del responsable del pozo: Nombre de la persona responsable

con la que se tiene que dirigir el organismo operador para tratar todo lo
relacionado con el pozo,
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2.4.2. Ubicacidn del predio en que se localiza el pozo

En este apartado se deberd indicar toda la informacién que permita ubicar el
predio dentro de la delegaclon y el pozo dentro del predio.

Nombre de la calio: Nombre de la calle o avenida en que se encuentra e}
predio donde se localiza el pozo que se esta censando.

Nimero o letra extarior: Nimero o |etra exterior del domiclllo del pradio.

Numero o letra Interior: Nimero o letra interior del inmueble que tiene
asignado de manera particular cuando existe mas de un usuario en el
predio,

Entre la calle y la calle: Nombres de las dos calies mas préximas entre los
que se encuantra el predio. En caso de que éste se encuentra en una calle
cerrada se considera la Gltima calle que cruza la cerrada.

Colonia: Colonia a la cual pertenece el predio.
Delegaci6n: Delegacion a la cual pertenace el predio.
Cédigo postal: Nimero de codigo correspondiente.

Teléfono y extenslén: Teléfono y extensidn, (cuando sea el caso) i
asociado al predio y donde sea posible localizar a la persona responsable 1
del pozo. |

Locallzaclén: Como complemento y para facllidad de localizacién del sitio i
an que se ubica el predio, se utilizaran:las coordenadas {plano, letra y |
ntimero de localizacidn) que se obtengan-al ubicar el predio con ayuda de
la "Guila Roji" para la Ciudad de México, indicando el aflo de edicién de ia
gula que se utilice como referencia.

i
I
1
i

Croquis de ublcaclén del predio: Croquis de ubicacion del predio dentro
de la manzana, nombre de las calies circundantes de la-manzana y ia
ublcaclén aproximada ‘del pozo dentro -del predio con el folio
correspondiente en caso de existir mas de uno, :

En este punto se debe indicar cual es el acceso principal al predio en caso
de que éste ocupe toda una manzana, o el frente tenga varias entradas.
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2.4.3, Informacidén general del predio y/o del inmueble

Con este grupo de datos se pretende obtener de manera general las
caracteristicas fisicas y uso del inmueble que es abastecido por medio del agua
que se extrae del pozo.

Tipo de inmueble: Tipo o los tipos de inmuebles (casas, departamentos.,
locales, complejo industrial, etc.) asociados con el pozo que se esta
censando.

Uso del Inmueble: Uso del inmueble o los inmuebles asociados con el
pozo que se esta censando (habitacional, oficinas, comercio, industria,
etc.).

Giro del establecimlento: Actividades que se desarrolian en el inmueble
asociado al pozo que se esta censando, una vez determinado el giro se
asignara la clave del giro de acuerdo a las claves de giros comerclales de
servicios e industriales, catalogadas con base en la clasificacion mexicana
de actividades y productos, la cual fue obtenida a partir de la Clasificacién
Internacional Uniforme de Todas las Actividades Econdmicas de Ia
organizacién de las Naciones Unidas, adaptando esta a las caracteristicas
particulares de la economia nacional, Esta clasificacion es la utilizada por
el Instituto Nacional de Estadistica Geografla e informatica (INEGI),

Cuando el catalogo de claves de giros comarciales no tenga contemplado
el giro comercial, servicios e industrias, asociado al predjo en estudio, se

anotar4 en este punto Unlcamente la descripcion del giro comerCIaI
enconlrado

2.4.4, Tipos de serviclos con que cuenta el predio

En este apartado se deben listar los servicios hidrdulicos con que cuenta el predio
asoclado al pozo que se esta censando.
Agua potable: Cuando ademés del pozo en el predio se cuenta con agua
potable y la forma en que esta es abastecida y si el servicio es continuo o
intermitente.

Agua resldual tratada: Cuando el predio existe agua residual tratada y Ia
forma en que esta se se abastece.

Drenaje: Tipo da drenaje que se tiene en el'predio.
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Planta de tratamiento de aguas residuales: Caracteristicas generales de
la planta de aguas residuales en caso de existir y el uso que se le da al
agua tratada.

Muebles y accesorios: Principales musbles y accesorios asaciados con el
consumo o manejo del agua como pueden ser cisterna, aquipo de bombeo
desde la cisterna, tanque elevado, sistema hidroneumatico, sistema contra
incendio o sistema de riego.

24.5. Caracteristicas dei pozo

Este es uno de los puntos mas importantes del censo y en el que se debe poner
parficular atencidn, ya que los datos que se recaben en este apartado serén la
base para especificar el nuevo arreglo de la descarga del pozo.

Nivel de perforaclén: Profundidad a que se llegd en la perforacidn del
pozoy el aflo en que realizo. =

Didmetro de la columna del pozo: Este punto se refiere al didmetro de la
tuberla que se coloca dentro del ademe del pozo y-que es la.que conduce
el agua desde el nivel de bombeo a la descarga de la bomba. :
Nivel estatico de bombeo: Nivel estético dentro del pozo.

Abatimiento: Abatimiento que se tiene para el maximo gasto de bombeo,

Datos de placa del motor de la bomba: Marca, modelo potencia, voltaje
y corrlente del motor de la bomba.

Didmetro de descarga dsl cabezal: Diémetro con que inicia la descarga
del pozo inmediatamente después del cabezal.

Gasto de descarga: Gasto de extraccién de disefio del pozo.
Caracteristicas del equipo de-medicién: Caracteristicas del medidor on
la descarga como puede ser su estado, funcionamiento, marca, didmetro,
tipo, nimero de serie y lectura, En caso de existir algiin lransmisor marca,
tipoy numero de serle.

Lugar a donde descarga el pozo: Lugar a donde descarga el pozo puede‘
ser una cisterna, un tanque elevado o alguin ofro sitio,
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Isométrico del arreglo de la descarga: Isométrico del arreglo de la
descarga del pozo, con dimensiones, didmetros y distancias hasta objetos
que puedan obstruir los trabajos posteriores. Indicando claramente todas
las piszas que se tengan en la descarga, asi como el material de que estan
construidas.

La informacion que se presente en el isométrico deberd ser lo
suficientemente clara para poder ser interpretada por una persona distinta
a la que levanto el censo.

Fotografia de la toma: Fotografias qus sean necesarias para tener una
visidn panorémica de pozo y los objetos que los rodean. Las folografias
siempre serdn horizontales. Junto a |a descarga del pozo y en general en
todas las fotografias se colocara un letrero que indique el nimero de folio
asoclado al pozo que se esta cansando.

Motor de
la bomba

Cahezal de
L descarga

(g CUTTRRRRREY

Columna
delpoza ™.

L
=
;
tH
&
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Flgura 2.2. Caracteristicas del pozo -

2.4.6. Informaclén general

En este apartado se complementa la informacién obtenida anotando los nombres
de informante y el censador, ’
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Nombre del informante: Nombre y el cargo que desempeiia la persona
que proporcione la informacién del censo en caso de que no se trate del
responsable directo del pozo.

Nombre del censador: Nombre de la parsona que realiza el censo.

Observaciones: Cuando sea conveniente se deberdn anotar todas las
observacionas que complementen la informacidn obtenida.

2.5, Captura de la informacién del censo

El manejo de los datos del censo de cada uno de los pozos debe ser lo mas &gil
posible, por lo que se debe implementar un formato de captura y procesamiento,
el cual se debe definir conjuntamente con el organismo operador en base a los
lineamientos que para este efecto tenga especificado. Se debera garantizar que la
plataforma que se utilice para la captura sea lo mds versétil posible para que la
entrada y salida de datos, bajo cualquier medio, no ocasione problemas en el
proceso.

2.6. Revisldn del arreglo en la descarga del pozo
Una vez que se tenga la informacién del censo se deberd analizar a detalle la -
estructurdcidn que presenta el arreglo en la descarga, a fin de definir a forma en
que se debe obtener el patrén de flujo del gasto que se esta extrayendo.

Esta actividad puede realizarse de manera simultanea con el levantamiento del
censo, teniendo presente el tipo de dispositivos de medicién con que se cuenta
para la obtencién del palrén de fiujo. ‘

2.6.1. Obtencldn del patrén de flujo

La espacificacion de un arreglo adecuado en la descarga del pozo esta en funcién

del gasto maximo y minimo que maneje el equlpo de bombeo, Como los '
dispostitivos de medicién existentes en la descarga del pozo no pueden garantizar
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que el gasto qua estén aforando sea el corracto, como sa axplica postariormants,
es necesario utilizar un aquipo de medicion portétil, qua saa factibla da sar
colocado Unicamante unos minutos con el fin da obtanar el gasto qua se esta
axtrayendo.

El equipo o los equipos qua sa utilicen para asta fin tandran qua garantizar que
los fiujos sa estén datactando con una pracision da +0.5% a 2%, desplegar
instantanaamanta ai gasto, ademds de ser portatilas, tener su propia fuenta da
alimentacion y estar construido con matariales rasistentes a la Intemperia. Se
debe realizar una investigacion entra los equipos existentes en el mercado con
las caracterfsticas mancionadas, para selaccionar aquelios qua se ajusten mas a
las condiciones de trabejo qua se tianen en la descarga del pozo.

La obtencion del patron de fiujo de prefarencia se deberd reaiizar después dal
levantamiento del censo con el fin de podar datarminar cual es el equipo mas

adecuado para la obtencion del patron de flujo, en base al funcionamienmto de
los equipos da medicién portatiles y da las caracteristicas que presenta la
descarga del pozo..

Los datos que aqui se obtengan serdn complemento del censo que praviamente
sa raalizd y serén los sigulentas:

Medidor utilizado: Tipo de madidor empleado para la obtenclén del patrén ‘

de flujo, marca, modeio y ntmero de serie,

Gastos aforados: Valor para al gasto méximo y minimo aforado con el
equipo de medicion portatil.

Nombre del instrumentista: Personal técnico que realizo la
instrumentacion dei pozo,

Observaciones: Observaciones  que  complementen la  informacion-

obtenida o las que se consideren pertinentes.
2.6,2. Especificacldn para el nuevo arreglo en la descarga

Con los datos del censo y de la instrumentacion del pozo, se revisarg cual es sl
arraglo mas conveniente para la dascarga del pozo de manera que se mejoren las
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condiciones hidréulicas en la descarga del pozo y se puedan obtener las
condiciones mas favorables para que el medidor especificado registre de manera
correcta los volimenes de agua que se estan extrayendo.

La especificacion que se realice para el arreglo en la descarga deberd partir del
andlisis del patrén de flujo y del arreglo propuesto en el capitulo 3 de este
documento.

El arreglo que se proponga debera ser factible de construirse dentro de los
espacios existentes alrededor de la descarga del pozo o en su caso ocasionar el
menor numero posible de obras inducides, ademds de contar con la aprobacién
del responsable del pozo para su construccion.

2.6.3. Instalacién del nuevo arreglo

La instalacién de los nuevos componentes en la descarga del pozo deberd
realizarlo personal técnico capacitado con base én los lineamientos planteados en
el arreglo realizado para cada caso en particular. Para garantizar que se reallzo
un trabajo adecuado se deberé contar con una supervisién que verifique los
trabejos, para que en caso de ser necesario autorice en campo las modificaciones
que sean necesarias para lograr un arreglo adecuado, cumpliendo. siempre con lo
especificado en este documento. '

2.7. Sistema de medicién

Una vez concluidos las trabsjos de normalizaclén se acoplaré un sistema remoto

de lectura de datos, con el fin de poder obtener los los volimenes de extraccién

sin necesidad de tomar el dato de manera directa en el medidor.

Una vez instalado el transmisor se dara de alta en el registro de lectura para
inlclar su funcionamiento y su posterior facturacion, Ei sistema de transmisién de
datos deberd cumplir en lo general con lo estipulado en el anexo de este
documento. co ‘
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CAPITULO 3

ARREGLO
HIDRAULICO

3.1. Caracteristicas generales que presentan las descargas en los pozos
particulares

Con la escasa informacion obtenida, no se pusde decir que la descarga en los
pozos particulares siga un arreglo comin, en general la mayorfa de los pozos
que se tienen registrados como particulares presentan como accesorios bdsicos
una vélvula.de control, una vélvula de retencién y el medidor. La manera en.como
estan ordenados estos elementos depende de las necesidades de suministro que
el usuario presenta en su red de distribuclén. Si el agua representa un insumo
importante dentro del proceso industrial, se presta mayor atencién al arreglo que
presenta la descarga del pozo.

La mayorfa de los medidores que se tienen en la descarga de los pozos no
garantizan que la totafidad del fluido que pasa por la tuberia ha sido registrado
debido en general a la turbulencia que se presenta. ‘

3.2, Maedidor de propela
El medidor de propela presenta entre sus caracteristicas principales:
o Mediclones mecénicas del flujo contenido en tuberfas de grandes
didmetros.
¢ Mediciones en aguas que contiensn- impurezas que ocasionan

taponamientos en otro tipo de medidores.
¢ Unapérdida minima de carga.
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Su elemento da medicién @s un rotor o propela en contacto con el agua que es
accionado por la velocidad del liquido al contacto con los alabes, El didmetro de
la propela es mas pequefio con relacion al didmetro interno de la tuberia,
especialmente en aquellos de gran tamafo (fig. 3.1.). Esta es la razén principal
para utilizarlos en lineas de servicio principales donde los rangos de flujo no
tienen cambios abruptos,

Figura 3.1. Medidor de Propela fabricado por f'Badger Meter Co."

Este tipo de medidor es el que tradicionalmente se ha utilizado como elemento de
medicién en las descargas de pozos.

A pesar de ser un medidor versétil, este tipo de medidor no es el mas-adecuado
para la descarga de un pozo particular, ya que el funcionamiento esta sujeto a las
demandas de agua y su uso no es continuo. Generalments el agua que se extrae
se almacena en un tanque desde donde es conducido hasta el sitio en que se va
a utilizar, ocasionando que se tenga un servicio intermitente y cambios bruscos en
el flujo por el encendido y apagade de! equipo de bombeo.
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Para corregir esta situacién se debe sustituir el medidor por uno que opere de
manera correcta a pesar de las variaciones bruscas de flujo que ocurren en la
descarga del pozo.

3.3, Caracteristicas del arregio propuesto

Se propone un arreglo para la adecuacién de la descarga de los pozos
particulares que permita mejorar las caracteristicas del flujo dentro de la tuberia
con el fin de no afectar el funcionamiento ni dafiar la estructura Interna del
medidor de precision que se pratende colocar.

Los accesorios que se sugiere formen parte del arreglo tipico para la descarga en
pozos particulares son los listados a continuacion:

a) Vélvula de mariposa con actuador eléctrico
b) Vélvula de aire y vaclo

¢) Mandmetro de presidn

d) Vélvula de retencion

8) Fiitro de proteccion

f) Carrete eliminador de turbulencla

g) Medidor de flujo

h) Carreta separador

i) Vélvula de retencion

El orden que guardan estos accesorios dentro de la descarga del pozo se pueds -
observar enlafigura 3.2.

En la figura 3.3. se presenta una variante an la disposicion de los elementos
constituyentes del arraglo. En la parte final de la descarga del pozo sa glimina la
vélvula de retencion debido a que ia tuberia presenta un cambio de direccién en
el senlido vertical. La jusuflcaclén de esta varjante y una expllcacién del
funclonamiento dentro del arreglo de cada uno de los accesorios se presenta a
continuacion, ,

"
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5. Filtro de proteccion

6. Carrete eliminador
de turbulencia

7. Medidor de flujo

1. Valvula de mariposa
con actuador eléctrico

2. Valvula de aire y vacio

3. Mandmetro de presicn

4. Vélvpla de retencién 8. Carrete separador

Figura 3.2. Arreglo tipico en la descarga de un pozo particular
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ARREGLO TIPICO EN LA DESCARGA
DE UN POZO PARTICULAR

{Con vélvula de retencidn al final)
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1. Valvula de mariposa
con actuador eléctrico
.. 2. Valvula de aire y vacic
3. Mandmetro de presion
4. Valvula de retencién

5. Filtro de proteccién
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€. Carrete eliminador
de turbulencia

7. Medidor de fiujo

8. Carrete separador

8. Vaivula de retencion

Figura 3.3.

Arreglo tipico en la descarga de un pozo particular con valvula de retencién ai final
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ARREGLO HIDRAULICO

3.3.1. Vélvula de mariposa con actuador eléctrico

La vélvula de mariposa con actuador eléctrico se coloca al Inicio del arreglo,
inmediatamente después del cabezal de descarga del pozo, tiene como finalidad
regular los cambios repentinos de velocidad dentro de |a tuberfa que se presentan
cuando se arranca o se detiene el funcionamiento dei motor de la bomba. Estos
cambios repentinos de velocidad pueden daiar ei mecanismo interna del medidor
y modificar el registro del volumen de agua que esta circulando.

De entre los diferentes tipos de vélvulas que se pueden colocar se aplo por una
vilvula de mariposa con actuador eléctrico debido a las consideraciones
siguientes:

El tamaifio y el peso de la valvula de mariposa corresponden a 1/6 y 1/8
respectivamente en relacion con otras vélvulas de funcionamiento similar, esto
reduce considerablemente los costos y permite su instalacién en lugares
reducidos sin necesidad de preparaciones o equipos adicionales para su
colocacién.

El actuador elécirico ofrece un servicio confiable de abre/clerra con la ventaja de
poder regular su velocidad para obtener una apertura de flujo "regulada" para el
buen funcionamiento y desempefio dei medldor.

Generaimente los equipos de bombeo estén a ia intemperie y/o en un espacio

muy reducido por lo que se recomienda un actuador compacto y para serviclo
pesado, para operar en condicfones severas Yy que requiera un minimo de
mantenimiento.

3.3.2. Vélvula de aire y vaclo
La finalidad de este accesorio es eliminar y admitir las cantidades de. aire
requeridas durante el llenado de la tuberla y evitar los dafios ocasionados por el

colapso de la tuberla debido a la formacion de un vaclo en el sistema, Esta
vélvula debe garantizar que no se exceda una presion diferencial permisible por lo
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que su didmetro se debera determinar segun el gasto que se tenga en la linea
antes del medidor,

3.3.3, Mandémetro de presién

Para abtener 6l rango ds sficiencia y conocer bajo que condiciones esta operando
el squipo de bombeo, es necesario colocar un mandmetro de caréatula en la
descarga del pozo con una escala adecuada al rango de presién que se espera
encontrar. Inmediatamente antes del mandmetro, y con el fin de verificar su
correcto funcionamiento, se debe colocar una vélvula de compuerta.

3.3.4, Vélvula de retencién

Se requiere una vélvula de retencion de flujo que cumpla con las siguientes

funciones fundamentales:

+ Evitar retrocesos del fiuido que perjudican tanto a la bomba como a los
mecanismos del medidor. :

o Garantizar que siempre exista agua dentro de la tuber(a de la descarga del
pozo.

Se racomienda una vélvuia de retencién de columpio con obmrador tipo ablea,
que presente un bajo coeficiente de pérdidas y que presente en su disefio una
mayor érea de flujo, con un mecanismo de respuesta réplqa a contraflujos.

3,3.5. Fiitro de proteccién

En general cualquler tipo de medidor de flujo hidraulico requiere de la prokteccién

de un filtro que evits |a llegada de cualquier particula extrafia que dafie u obSlruya
y evite un correcto funcionamiento,
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El filtro de proteccién o strainer se debe colocar ademas como un accesorio
auxiliar que permite controlar las posibles turbulencias y establecer un perfil de
flujo adecuado en la descarga del pozo.

El strainer que se coloque deberd reunir las caracteristicas que se piden para
este tipo de equipes y cumplic con los estdndares de las especificaciones
correspondientes. El disefo podré ser tipo disco o tipo canasta y deberé de ser
capaz de precipitar en su parte interior arenillas, dxidos, particulas de herrumbre
o sucledades que minimicen el perfil y potencial del flujo, ‘

En tuberias con diémetro menar o igual a ocho pulgadas, se deberd colocar un
strainer de disefio tipo plato y en tuberfas de diez pulgadas o mayores, el diserio
adecuado sera un strainer tipo canasta.

3.3.6. Carrete eliminador de turbulencia

Cuando las condiciones de espaclo asl lo permitan, se tendré la opcion de colocar
este accesorio, con una longitud equivalente a cinco didmetros en tuberias de
ocho pulgadas o menores y de dlez didmetros en tuberias de diez pulgada o
mayores. ‘

La finalidad de este accesorio es permitir incrementar: la seguridad de que s
medidor le llegara el perfil de flujo correcto, sin pérdidas de presién o turbulencias
que pudieran alterar su buen funcionamiento, dirigiendo correctamenta ios perfiles
de flujo altamente asimétricos que se prasentan en este tipo de arreglos.

3.3.7. Medldor de flujo

Para cuantificar el volumen real de agua que se esta extrayendo, dentro del

arreglo que se propone el medidor de flujo s la parte fundamental, de manera -
que éste deberd reunir o exceder los limites de errores de exactitud y reducir los

riesgos de operacién en varias proporciones para condiciones de trabajo-‘de bajo:
flujo, de fiujo normal y de alto flujo en.forma continua, de acuerdo a las ‘actuales -
exigencias de modernizacién en sistemas hidrdulicos de este tipo,
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Las caracteristicas que se piden para el medidor de flujo se pueden encontrar en
los medidores de turbina. Sin embargo la colocacién de este tipo de medidores en
la descarga de un pozo deberd estar precedida de aquellos accesorios que
garanticen su proteccidn, evitando el paso de objetos extrafos, y los que
minimicen o eliminen las variaciones en ol perfil de velocidades y reduzcan la
turbulencia.

La calidad del medidor seleccionado deberd garantizar que su disefio y
fabricacion garantizan largos periodos de servicio con un minimo de
mantenimiento, Debera contar con un registro de lectura standard de exposicion
total, circulo de prusba de 360° con calibracidn sellada para proporcionar mayor
proteccién contra personal no autorizado.

La principal caracteristica con la que debe cumplir el medidor que se seleccione
es contar con los accesorios adecuados para integrarlo a un sistema
automatizado de recoleccién de datos.

Tanto e medidor como el sistema automatizado de recolecclén de datos son

relativamente nuevos en México. En el anexo se presentan las espacificaciones
generales que se suglere cumplan estos equipos.

3.3.8. Carrete separador

Después del medidor se debera colocar un carrate separador, cuya funcién serd

permitir la colocacién de instrumentos externos que verifiquen el correcto
funcionamiento de equipo de medicién y permitan conocer caracterlsticas
adicionales del flujo dentro de la tuberia.

Otra de las funciones de este accesorio es mejorar el flujo a la salida del medidor,
separando cualquier elemento existente aguas abajo del arreglo que pudiera

provocar turbulencla, corrientes negativas, retroceso o pérdida de carga dentro -

del &rea de medicién.
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3.3.9. Valvula de retencién

El mecanismo detector del medidor de turbina utilize como lubricante para su
funcionamiento el fluido que esta circulendo por le tuberfa, en este caso ague. La
vide Gtll del medidor se reducirie considerablemente sl al arrancar la bomba su
funcionemiento lo inicie bejo condiciones "secas" .

Cuendo el arreglo asi lo requiera deberd instalarse este eccesorio, pera
gerentizar que no existan contracorrientes, burbujas y principalments mantener la
tuberfa siempre llena de agua a partir de la primer véivule de retencidn, cuando le
bombe se encuentre funcionando o se encuentre detenida. Con esto se asegura

la conservacién de todo el arreglo en general y sobre todo del equipo de
medicién.

51
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES

4.1. Conclusiones

Para lograr que las perspactivas planteadas en este proyecto se cumplan por
completo, es nacesario integrar todas las acciones que permitan hacer efectiva la
vada que existe en el aculfero del Valle de México.

La metodologla que se plantea con base en el arregio hidréulico sugerido
permitird cuantificar y controlar el volumen de agua extralda, logrando que los
usuarios:

Reduzcan su consumo y mejoren sus sistemas de: conduccién con el fin
avitar desperdicios, cancelar fugas y reducir los costos por el servicio de
agua.

Cancelen sus pozos cuando ya no sea redituable su operacién y’
mantenimiento y sea posmle conectarse a‘la red de distribucién de agua

potable.

Cambien el uso que se 1 da al agua extraids; empleando agua tratada en
aquellas actividades donde sea factible umizaria

Pongan mayor atencién y cuidado al pozo Independlentemente del uso que -

{e'de al agua.

Reduzcan ios- volimenes de descarga a la red de drenaje mediante la
implementacién de sistemas de tratamiento para reutilizar el agua resldual o

que estén generando dentro de su proceso Industrial.
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En general se mejoraré el arreglo en la descarga del pozo ya que el didmstro de
los accesorios que se colocaran se seleccionara tomando como base el volumen
de agua que se este extrayando.

Al establecer un censo se estaré en posibilidad ds contar con una base de datos
confiable que permitira tener un eficients sistema de facturacién.

Con base en los datos obtenidos y de acusrdo a las necssidades de suministro
los organismos operadores podran reglamentar las extracciones que.realicen los
particulares.

4.2, Recomendaciones

Se racomienda que una vez obtenidos todos los datos concernientes al censo y a
la estructuracién que presente la descarge, se realice con base en el arreglo que
se propone una evaluacion econémica para cada uno de l0s pozos.

Cuando econémicamente no sea factible modificar el arreglo en la descarga de un
pozo, se deberé especificar un nuevo arreglo que: permita mantener el contro!
sobre el volumen que se exirae enese pozo en particular.

Los organismos operadores relacionados con el manejo y uso del agua que se
extrae mediante los pozos particulares, deberén implementar los mecanismos
necesarios que impidan la duplicidad de funciones.

Mediante otros mecanismos, como el sistema de medicién del consumo de
grandss usuarios de agua, se deberén detectar e incluir-en-el padrén aquslios
pozos que no estén registrados en &l banco de datos:

La cobertura del sistema de control para los poZos particulares no debe ser
exclusiva para el Distrito Federal, se debe ampliar a los municipios-del Edo. de

Maéxico en los que tiene influencia el aculfera del Valie de Méxica.

La totalidad de los pozos controlados por los diversos organismos operadores -
deberéan ser ravisados en sus sistemas de medicién, de manera que se pueda

64




CONCLUSIONES

contar con datos reales y precisos de Ia totalidad de agua que se esta extrayendo
del aculfero.

Mediante el analisis detallado de la informacién que se esta obteniendo para cada
uno de los pozos oficiales se debera evaluar la posibilidad de implementar un
sistema de medicidn similar al que se esta proponiendo para los usuarios
particulares.

Finalmente se debe tener mucho cuidado al implementar este proyecto,
recordando que el objetiva fundamental es controlar el volumen de extracciones
que realizan los particulares y no recabar un pago como parte del uso que se e
da al agua ni por los derechos de la descarga que de ellas se realiza al drengje.
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ANEXO

ESPECIFICACION GENERAL PARA LAS UNIDADES DE
LECTURA REMOTA

1. Aspectos Generales.

Esta especificacion define en forma general los requerimientos mecénicos y
eléctricos, asl como el protocolo de comunicaclones, de las unidades remotas de
lectura en medidores de agua potable. Esta unidad debera acoplarse a los
medidores de transmisién magnética y ser compatible con las frecuencias de
radio autorizadas.

1.2. Aspectos mecénlicos.

El dispositivo a emplear serd una unidad integral que debera oblener el regisiro
digital del medidor y contener los elementos necesarios para emitir y transmitir su
sefial a un elemento mdvll o portétil receptor. Esta unidad deberé acoplarse

directamente al medidor a través de transmisién magnética. ‘

La instalacién del dispositivo debera de ser apropiada para medidores localizados
tanto fuera como dentro de! predio del usuario; ademds; deberd operar con
temperaturas entfa -5 °C y 65 °C. Todos sus componentes electrénicos. deberdn
estar alojados en Una caja a prusba de exposicién continua de rayos uitravioleta
para el caso de medidores locallzados en el exterior del domicilio. Estos
componentes deberdn ademds estar revestidos a fin de garantizar su resistencla
a los efectos adversos causados por la humedad del medio ambiente.

El dispositivo deberd quedar montado firmemente sobre el cuerpo del medidor y
asegurado por un tornillo con sello de alambre y plomo. El disefio del sistema del
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dispositivo dehera permitir su montaje en una posicién vertical con respecto al gje
del medidor.

1.3, Iniclacldn de la sefial del dispositivo.

El registro digital sera a través de una pantalla de seis digitos correspondientes al
volumen total de agua que ha pasado a través del medidor, el cual debera cumplir
con las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana que corresponda. Antes de
Iniciar su funcionamiento, se debera realizar una prueba volumétrica indicando el
10% de la lectura minima.

El registro no se deberé afectar por las pérdidas de transmisién que pudiera
modificar la exactitud del sistema de medicién.

4. Comunicacién del dispositivo.

E| dispositivo de transmision remota debera generar una sefal a partir del sistema
de lectura del medidor y la almacenara en una memorla (registrador electrénico)

de comunicacién con el elemento mévil o portétil receptor.

El registro slectrénico del dispositivo, asl como su nimero de serie interno, serd
reprogramable a través de la comunicaclén de la unidad de transmision remota.

La fuente de poder de este dispositivo debera incluir baterfas de litlo, que serén
soldadas sobre el circuito impreso. Las baterfastendrén la capacidad para operar

por 10 afios con actualizacién de lectura del medidor a cada 15 mili segundos por - -

cada segundo de operacién, y ser recargables sin tener que desconectar y volver
a soldarlas. ' ' ' '

La unidad de transmisién remota mientras no tenga comunicaci6n, permaneceré
en un modo pasivo de bajo consumo de energla, recibiendo y almacenando el -
registro electrénico de la actualizacién de lectura. Al mgmentoide recibir una -
sefial de identificacion del elemento mévil o portétil de lectura, consiste en su
namero de serie. El dispositivo debera transmitir en la frecuencia autorizada a un_
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receptor mévil montado sobre un vehiculo su nimero de serie de identificacion, la
lectura actual del medidor, el estado de indicador de violacién y el valor del
cddigo detector de errores. La estructura de la informacion, el protocolo de la
comunicacién y las caracter(sticas de las sefiales, seran compatibles con el
reglstro de la lectura de medidores en las computadoras utilizadas por el
organismo operador.

Finalmente, el dispositivo de transmision remota tendrd la capacidad de detectar
los errores del sistema de lectura reportando cada problema a través de un
cambio en el estado de cada informacion. Las comunicaciones seran efectuadas
en rangos de distancla de hasta 450 metros para medidores en exteriores y de
300 metros para aquellos localizados en instalaciones interiores o sdtanos, a
través de dispositivos moviles de lectura y de minimo 45 metros para los
dispositivos portatiles de lectura.
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