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‘Mtroducción 

(Vino do hs &asa cam/ros de la dnyenietía alltaíalica os la rleidráulica 

Parmizl os 'Wel StallItellel, 9ado /1(100 malta 404 101 panda civ4aciones se Aars 

daassollado y florecido en rosas cercanas a tia y laya, 	los caja oí/tarimas el 

(yaz vital trsa Ja 11/114tdiestela O Hiciera? «so de las carian/a como lúas do 

comanirachirs. 

rll ir irsoysaanck las derihyationa y daarrellando la ..4sitallara se do la 

nmuidad da ronstmir erras /rara la condacción del ayaa /rada la canOos y Iturhyor 

a las /id/aciones est MIAU de &I ittaltdatielltU, o do ardas las nulmas can fi 

o Jeto do dile la &Mos ro se /traen/aran Aman flallitilled ole Ana» de /41 

Ionobria (/1W so si/la/asan. 

j4o ininrems 016(14 reo 4e ilit/010/I con en el fin, do itroltacionat qua a una 

pra o do /am' onyrs un aio ó ((aviar 411 0(11100, eam en OH /11/sle010 /id/suelde 

/sor 	/nimoras avenidas re se lnaturtalan eh.tl mace. .Ato oésbade con 

d /amo do hs (Mar y al 	 CI;91e11141, incluyendo la Jrryenioda Mit/W(111ra 

(.10drádica yonerat, .1(rdroloyea, .0'r/tome/ría), /Mi 	el atar dna do /luir:criar 

risas adema/as /rara evitar la daña ramada ¿alarde la firoca do avenidas y 

controlar /45 río durante 	t1114W de alhJo, 

en la actividad de la .9nyeniería, millar dos as/rectos /Malamente/r> can. las 

ano 41/0 ingeniero &tIo 10101 en arada manda so irlanlea la solarión de d'In 

indiana; el giissrico y el eronémico. sls (14000/(4 4011 	 Urdir re do nada 

servirá Una dm irroyecla4 4i dado el /santo do villa décnico a may con04/a  

/roo «anímicamente <u incosteallo /la 114 catadoullicas técnicas Mimaba on la 

sohecibt del paloma, o Pe» una afta re 44V, may económica y lecnicamente 

drlicien4 ya lare al lamino al, ella /ruedo Areserrlar ¡r//as re la /rayan ingraante. 

rs andlisrI anteriores a un /lardo  do mallado) rama de la ,(Invenioría se 



dejan wallym median/o edludint do Jarlililidad dende ac 01111 tint 	/lladOlkIl 

lengieleredo de un /Heyeete (11/o /00 de ,telacienos &Imán Jet mayouu a ano luna 
Atvia,IN e allalirded deillt telibdhd. 1W pocktle 	lunle de 

la idea do ro «u 4llrrlie 141 Piaehlilldad Je Aa dtuanc//ado y <u Yeremendalle /a 

e/aloman de un illoyeclo, 

éV e6idioo ininetymi do túlo balada N Palrnia 1 	J0110 da oilmies late dejen 
seyiliwo 	1 likedountien/o del aluoverhamionlo do una roltienie nalaud 9 ((t3 duo 

de Amber/die ron& /Al daiku ro ella /larela ()radicara en Aellarieno, tulluelenas de 
mate ó yontra do liryo. 

31;d/al do las <fiemo olues do Aleleeciin y olues de renhol en Wed (51 

demasiado Ademo y /sol lo lanie reda Ama do los abaneo del /nowede Italy& 

Weléendiendo del /9w de ()has re so da" /oler?, cl luyedida rkind 

manyal bolnenacietn 	 .7biluídiere, ¿M'e/Ida/ice Rueda/ y lqeole'enica. 

Zoienlenoos atta chlinicitín do As ro <u «n Ineanyanuente y/o dkrIffiraennt 

do «u 41e; Yo» ledas ardhm ollas re so disenan y «Imbuyen ron el el'eto do 

oollal divayarionm de los eRfleN, 11 iumaelén y numlenimbodo do ((U solo ramo o 

riada /141'544, o el dillyit adeormdamenlo a /as ration/tu /aria de/marinadas 

0441144atvion set keenleu a 014114 do lema, ele.). 

Dama normad«, paria un Oisolo adecuado. 

'Como Jo menriond al /4?ineltie, dadte (41 los .nretimionleu MI« 11 elutiemeitin 

do 1411« opta de puf:art:rallado, d<liendiendo do la magnitud da dtla, detá lier(1.111W0 

«1111(11 rea infounaeáín: 

- efellopyiea 

- relimale/691ca o illidtemilika (11'iettebiea) 

- Tire/elude« 

91 magnitud do les lunlyes anbuitguu tuld en Andén do /a inoloollunent do 

lr elia vilo Jo 	 una olla (/0 lema, ele leguiem do b1,11,1 byi¿aniaciói, romo 

Al termida /tata  Cl alieño inityral de «n 0110719Y1Mlellie 	4ío, ro eensle do 

dieewas auts loma Ja conbel y tyalaeión, 

tí ea/titulo / so /tteuenlanl les eulmlim idarly4 y (.1 andllua do la 

11911111elei¿It y«o lite& del elleilida edd el1114/10 y illlah,:r4 elt 	...Y r(' 40 

liuutalan a/rnen ailo4iN /4.0eratiees /una el levantamiento do Wellellá, 11(111141 

eaftem y &nulas (le «m'u/ario." aeryulayMn do inlinmaeirin 1?/«nalollyira 

indieándose /a 101114a Mi ylfe se Aa dividido Cl 	do ,WIírite en 



Wwionns 	 lanlo /l4) /a Ifeclelalia do .Plylicallina y tRecarsos t!Ifirbdaliros 

illaselmla 	,(41/143 41nlionlo, Wocatsos J'alma& y álluca), a latiab do 4 

Womisio'n ,flacional del drare.31."1.) y do la 'K'onsisio'n ,Vvalotal do <57cellicidad 

Mi/M1 //ala /a alicac<rin 	<u/micos /una abo rlo itmysilationm y motinintanslos, 

indicando los medios nadan/o los cmiles /larden "neme dalos <lo can<Ao intla la 

ilelonsinacién do los yaseos <lo MI« coniento y salo< cl yaslo /04%10144 /101 rata 

111.tellida t'II loma aparimada, 443 illmonlan 	Aanz la fklonninación do/ 

co<kionlo 	,14<tniny, con42c<4 o / asao valuado y 4 elevación de/ ara /adra 404 

elleno camas clevaciono yaslos 	tina 'oerción do c42141141 al indica 4 

inincOal 	 dlonolso do olacimms chinalo/cIlicas como sota 

velocidad de/ oionlo, lemiunalam, otwirmacirin, inecOilación Pliáttl511(1.1 diana, ele., o 

Aidlomiliicas como es yaslat marimos rliatir4, noonmahu y anaalo, dolontinación 

Ikanyrollo (49 maklial en 1114/W1Ii/611 y <lo ¡mulo, 	(Mí e01110 «II« Junio análisis 

1/43 la i<Onnsacktn &n'emita <armara< ,/ una a/blenda 442/443 	/111«,(114 grh) 

4141Nt4114 bielican4 cacha MedeIt 4rl 1(13 /41(1(1114 re 10 1(114014 y o/ lym 

luna tan val la n14114/tul 	«U /nado y/o /a ionnacibt do <no «Uf«,  /141A 

II? el caluValo 2 so itnuonlan /0 tuladios ,711<ol<Wees ro deba< .icalijamo 

/a <loleaninacibi del yaslo rl, diseito asociado a un funiodo ala '44104,43, imultdos<loso 

ininuartmenlo un <Joyo acota< delViolo .7t/<"<llol<Syri.4 itautnlando una nitauonlacidn 

esywomalica de/ mismo. Iltoluaís so da roa< llevo dructilai4 del camilo do la 

,leitItolyia y un lailinuat hisIbico do elhz. /lo indica /a manom eat /a cuál la 

Itiocilsilacieln 443 AllUe/lia on la nalamloya, frisando a delinit las cameloullicas 

fisioglálicas do una monea y los 	do mat /a inlamacibt 	 liaba la 

sol<yrión del ileríodo <lo niouto y ali/Oret 	difronliu métodos hidaléyiros <lo cateto 

ten 100 (hl dalos (c/insalollyicos 0 hidmmélticm), /una &finés el yolo o allenIda 

»Idlimil re so ul<1.3atá liasa el cul«elio illi<ladah'co-P1111041 

9enho <lo los nuilodm ro so alijan, /una /a delmminario'n de/ (liado do 

diseno do un poyeclo 	liallicabo, JO /11111011111n. 114 (510ilie04, 	stmamidlirm, 

do la <.?frecryfilación 	 ál1431014, 	gsladislicm, 	J'a/apilara anilmio 

?1-ilan1ytelat. y olum milodos luna allmminación do lionVics do V?onreosbacio'n 

delanninación de 1(14 cautobaislicas li:Mynilicas más inym?lanllu en /a ¡olla <le 

poyeclo. 

8n. el ayillalo 3 se Anutarlas las cata4i4n4 la sicas do la lailleMlitat 	401611 

alihjyalas don /a olakaariein del modelo nailon:411m con <1 ara/ Jo Aalthi hAl culadas 

(del<antinación de camas do 10/11011J0 y eleoacionm de nivel <l el arta), 

.14/ /41001114/44 104 04/101114 11164 (61)11411(4 111 li t1(1101111Wi11 de los estadas 

<lo jlididulaw 	tuím tuba/t4 44343 <lo volocalanlu /amarillo, taÁraltal media 

iii 



/un/Urdas, N/ Alai de anolte de dedirnenles(yole 	Joratrarilit en catiras 

nalmahli ,y /inalmettle renarleuViras esla1411 do un raer«, Ye pesenlan les otiletleu 

~m'Untarles ron vallas aré/r'/ni kna ,truelttel eut ,nitro /nellenta (011 c1 PU 14) latee 

uzo ios frIltillid161 /una /ledo. Arao tala lenta de el Iteran más adecuada a la yen« 

de rulr«lia 

t1n el raliffirle 4 do /menta el rlenldo nárnosice del ditlellseyerle r1e1 Yusit 

ihrtt diandsre, 	4nde Je a/11rue tubas de les ntéleded oluusdas en (de Italrye. 

Ye /orksenlart 	 ltidtellylces e Itelluhdkes 9ra4jyrdr4 1,11• este ineyr4 bel 

S/ohm/int:4 dauntellada4 y los trua/lados defindium, 

Iribiaintenle en el (v1/Ítalo 5 de indican las conrloienru inittrOalrks del lenta 

</dentellado dando alyanrel WO1Ptelukciono adlrlenahu a hm ya Atoen/arfa.> nn rada 

re' 



C04.10.77ZWO 

studios Ipsicos de Campo d  Qabinete 

f.1. ̀ introducción 

rf<t asilecialUla</ do hl #nyenietla Jellultdicolilelal <u una discOlina 

«lasca un pan capillo do actividarhu </unían </o he sama do /a dnyonheht 	/nau 

slalom do disr011oad yoneuthu la/e COMO .97/191«fla, t'Y/dm/vía, ,ffeednica de fiados, 

<Islaérlidad do /(U reons6<ectionas, ele, además do /os /mas conalhondletdes a /a 

firoda pila ro so itloyerlo scallyas dele de conhes con /n ntludias Asouios do 

S'arlaih'dad ro dehuminott rium die Sacan iontficio-rosto 	O/Una y /144 	lado 

re o/ poyclo a senhdle. óltna voy rus so mente con el asladio de Jachliihilad 

ro tísle natas& ro /aolla <u Ion<jh'ca 	dcéelán sealijas 	obullas do dela& 

/tala /a couccht elaburicatt <Id poyeclo do oneaujantionio y/o sed/ración do un 44, 

&41 asladloo ailautot 111,  f araeiáa th, 	ialltülhaida y Mayallad (10 	olla ro so 

ludo, e3/tac/asao ac<SIonlas y/o en poycelo, Ama re so duelo conhts con dala 

confiesa data la 0o4iciris do/ poi/mut y /Iodos deteunituts las 17.clas yUe 1a4 nrroeaa 

fltlW /Itodaduín. 4041u  d eaum, 

fías fuladlos nemalias data 	ohdousción do tal illordo do encrugatnietdo y/o 

'<di/1~lb: do 16 'kW 40 ,AaS(4111 dhsidis 



- (514144 Yrjwykalieos 

- Sohullos 41lichollyiu4 

- 8olutlio4 41d.dadullco-49luoialea 

- &Indios Tioelécm.coo 

Wat rolado unllyados on can/ro Jéttleit de lapo Ama la elaloanyln 	Aul/eclo 

y klo Aata la conobacan do la olla Ser conolutccikt de la o/ta (orAmienria y 

crilotio adecuado) y la ¡faena otyanyacio'n de la MeSnla en (Jai flailyed, nc Jna 

salden/al Ama akyatat una oka adocuada y ecOminlica, Ji olla no (da alloyatht rn 

un &Indio de cantlio /novio quo ora ¿armo o oi cl poyeelo tu malo on oí. 

We tea/liman una valía a la Jona de lootficlo Am /rallo de/ 414weniero 

Ytoyecle44 en la cual cleémá Volt la Palandliea del lío y lelo incolAmaciomu 

44.$ grrn 4aya, MI como idon4cat las culualamo or010444 y lu4Alleo Halo de 

maman on bordo, con e/ tus de dcbui la maymilud de 44 olarlioo JAogulficoo o 

Qua voy /multados los indias do can Ao ol 414(yenteto Moy011)44: dekná 

en kan a la 14yomsaan Aullotclenada ataanlantionlo Y(Aos0dfico, .6.14/94afitt de 

dolcdh 	lao as4ue4nat odolon144 e en 144oynclo y conliffencan con lukilmloo de la 

Jona do Aloyfr4 4:44 Aidtooté4ical y clintalol1y104, (dudad 41(4 4.1lecám'ea do Jadeo 

ollenc1144 de ,Inanedonee4lao del uatu, dionción do Iniaülla,t de !ralada! 44,  

oedimonlo en o(o/una/den y (tumbo de Ando), elicluat loo cuballo .7(1'<holifyice4 -Ama 

ddauninat el yodo (44  d.4e47o tilo ailm4.6 <Idead tert/('-ja440 /Una dipnalleu /104/0444 de 

telmno de una avenida y do «nodo con ol gro do (Arta (lo itabceión quo de vayan 

a dlomiak (Alolecolke a radico do palman, 1 a yona4 apiro/a4, 1 en am/o.1, a 

11101114 de detleacikt, 	seleccionat el rolo do dioeiio adcemzdo Ama el /more& 

%MI eso rolo te eAcluaubt 44 asladim Ab/kW/os-fi« 	nrctualim Ama ko 

allooia&uao /0eAiloslao. 

falo halajoAwlende alarcal lodo las di.tc9410440 alinol a la dalmación 

de un Aloyeclo de 844coupneiestlo y/o 41leel(ficaci144 do 444 obra nuk bien, dm (04 

Aanomma de los ltakyoo y tuhallos gfuo &len urtitoe 4.,44 la elalourri1n del mionso. 

45°44 el polonio ca A41141 oo data una ideo do /4$ diA)en 	 de ((Mide 

deben 4eahyttoo gata ro con ¿aso a la in,-.44narbts4 ellonida el dnycnieto 

.YuyocIlla Aueda heum un análloio de (isla y aAlical lW culotios adermida Ama la 

clakuacidn de as. ñioyedo. 

1.2.-¿atudios ils Campo 

.9?<4 oike414 de [Vinilo e0110011elen a lanyÁl (le Isaboaleya dittema como Jon 

da/r4 4TrAcyuificoo, (1(11(4 ooko canaloualical 11414duhlwo do la cmilenlo (ollonciki de 

2 



orloridada, Manlat y Aendionla, dala Ánitoméltica y elintaldni,a, dalos Jallo 
malotiala en 40000mión y amada de Ando), alludia de (47colOrou'a. 

Yata alones la dala do canyto rai ao "falten en la olaktaridn do un 

Atoyerio da halda- haasslanuetelos hyurgros y oe 44ndant de a/atrasa a/nadara 

he dala salta yaslo AtorOilarionst, anmeto de .mistrales on ougunoniSit y de Ando 

lie desculen a rathnuaria. la dala yuo dolos dlenotoo do la almha do 

rano noretatios (Gata tad Atorrlo os lolina diem 

11.-jiato• 7opogréfic0• 

14 la Mfamadoln 40offlaywa yne 40 uoa /(Pata sate4et en una fama *adema/ 

y  A4dolica un Atorok cuando os salsa do(4444 una ~nal un raso de 

a1!► arommien4 alía /iota Amaro de dainaciley a4naresanties44 y ter/tia" llama 

de casca, //anulad do inundadó41 .9/4, sapitiendo yue d inyondaa loar Lana 

atAstiestria y otiles44 ademá4 (47 usas d eyufflo y la &mira lektlea Ama la liaiaro 

• do Atelondes waily" 

fia &laja de ffolooralia nado comuna en la elafotaciaa de un Atortio do 

ontauronionlo y/o neyearids de tia, oe doman" oomesamen4 a ronhituarien. 

JIMINIMMP117 á CUIPINMI.- éieée lemslanulslo os trace yonetalonalle ron la 

Ata4dad do deleintinah d dwa de la adema y loma  de ronamilación do 44 arad, 

a modo de enlakat ala da44 en la dolar de de loo 0444d44 14414ohlyira, /ala romo, 

la dolousoMacia‘ del ro44 de dt o ~ciado a us 'miedo de alano, doletininarión 

de tworuVenla da esa4444nionlob 49440o do roncenitualtn de hm arao, ele. 

4nanlamiado de la cuenca Amada da ayuda AornaAaho: 

- 	irleed#wei44 de/ 61'ail•argaa. 

- 	fileanlamienk lotoloio de la manca. 

rodada do kaislaeMonk toman uyán la OtiMiiibt de 4c amara. go 

de defetá mana dala odecada4103 ladta deleminall 

Jítou y loma do la menas. 
Kuno de conandlaaln r4 ha ayamt(rance Atinryial y allaettla y 

1~444 de la mienta).

11444etla alal5stao 	suturadas, Auolirla, (4). 

Sfeenliciona rokyiraolnalulatep del hmene y catarlou'olirao "atada de 

rada lona de la atarea). 

("tata y‘irkat e! levanlantionlo &Angla/ro (á la mara oo en0leatán Aolirnala 

ron /'tanda/a, 'oh:vale/a ron bánsilo y oladia, likplytdarien (C11 /14111(414 

Mfooteriona ron Alanr44 y Ao0onala Muwo. 



c~ie la liamación de id«,149.1 hW tUrahel 111/14 «Je /a4 Je/I.; 1:2004 1:10000, 

1:20004 1:50000 y 1:190000, di.31b;((deso usar upé», el ami) una ocala finya /10?mela 

atleta), la delallat IfUO 40 meneinnan a ronlenuariln: 

batea ale cm:4mo do la cuenca indicando su atea, 

grama de concenhación do aro, indicando las canas Atinryyths. 

.endienta yenetales de los cardes AtinciAahs, 

reuhiella verla/ 

/chapes inOodanks, como ohms hidteMlicas, rentes de Aoldacibt, 

94144VtiO1 del «111" vías do comunicación, ele. 

8n 4w~ Atoyeolos donde se doma enewegres y/o tedilirat «n hamo (Id cauce, 

Atavíe delmilano una cuenca útletiot y delettninat ad el garlo do diseco asociada a 

un Aetiodo de telomo Aosta las ohms ro se tealicen. 	delató  lomat en Metila si 

el liante ana4ado a dlihfrkl/k<liO, ha allaesalet socundasios re haya con el cauce 

AsinceAa< las adatas de qua yodo vallan en d oi 441 40/i inOollanks con agudo 

al yask dcl ata«, a /in de Aciden editas costee/amen/o la Cat'll(4 

95el Acune de ~lee yac so vaya a eslakhyat so ellendtán secciones 

hansvenalos, ltey7l 4noyidedined Alanla tlAcsnálica con novas de nivel a rada melte 

y PhAoytafia do dela& liara las trinas (le ciliar /mas erislenhis (1 en Aloyeírh) 

ron/Ferenc/as con aloa careces, tal levanlamionlo conAlitá en el ntlahlocimienlo de 

luenlos ab con/te/ ~iones lianottemalea en una/Moja afttarimada de Aot lo menos 

lms veont el anche de la miela Ama seccionas Aerunias, ó eh) anuosde con los 

liewamienlos re se tongas o so os/al/oran en las (asilas de teconocinsionle, fati 

/1444414 da aguad snarinda0 on andas nunyems atando da <I41(14.10$ elle," ad Censo 

de la istylexel4n del «mea Ama ljatla dVotestles va/oses del coeificiesde de las/baldad 

de dientas, en los liamos yac satán eshediadts. 

reos las dalos aeflenides se Atocnikki a e/aletas el Alano de la pm; de 

Atoyee1/4 rl ea& dio haceno en una nfrala adecuada (rueda 1:2000 Atila Alanos do 

(la/le do/ enmegrunienlo y 1:10000 d 1:2((V0 Aula los,t/anua ,/'neta/u, son /ad nuí4 

tomaste»), y Metido  a un asienta ceotdenado, en dichos Alanos se ntasilatd: 

9Phutla Jelsosnaliax de la gana de Asordo con curveas de nivel a rada 

mella 

Yohjonal de (Oeyo o del ( je del encauyansionle y Ade:retal do tundan 

Aata el levanlamámla 

Yollrostaiat Aot el gol de ha 10141 di hay un anleAtordo adatliado, en 

el hamo. 

élharbetas ntidenInt y curte con rlyinenhu chis tIC C01111,1 ira 	%men bu, 

cata/mas, cías de ",lieeantl, fireflarbz, e.), en el ñame. 



úllélracWin dri 4414eslarelwas e,, /llore& 

lonyibrdirad donde do nula ro el ¡larlo 141 maro, el /ny/ /int lo 

niárrint (Id YO y lietfil del krtono nalatal /4414 el tic de 141 10141$ 

Ilay ardrittoyeelo ntludiarlo o ya 01144rr. 

X.,  &leal rii411. en /1/1110 adiciona/ni la idaida 	do niliaclaro 

/((/'4 111110 1111011411, 1140114 d14ioa1/01o, 

,,'elsantsunicato de ,ramas  do Cauces.- '61(1114 441 41143 143 &borrina' d 

yrrs 	fina cortionle /lo el ~Ido rk Jecriln 	 441 /raid e/ hltiarrlanilerilo 

Jr/loyulir̀ro 	(111 4111110 le(/o y m'Olmo del maro, aittolliado /una el rase; o lino 

mando Je balo do Incauto las nidtgenet del tío /rata ara ittbdrljrican. 

(4444 kmlan antriinlo (44414/(?(i 191 ¿ olatiIminicalo de: /wrilm 	conlio‘ dere/orlo 

Itansuotsales, lo /mello rnUrinias dejarlas Oh (11141(14 1111h 011111, <Mí corno do la 

ingierriórt (41 ea«ro /una bar los di/hien/4 tra/ows rlcl cory'erlirdo do rugosidad. 

[Orlo leitarilarnionlo rkleid lenot una ntiorman aafition4 lan4 	aras 

mulo /lacia ayaas alajo, a »iodo do cuán/jai el 410 ori fotnia inlévtal y no loca4 

lopárorlAto una 411 	4olación con dio. 

141rs dalo), 444 dolerán (M174 1311 1111/111 miliniddeo, /oliendo alicelal atención 

ort las /rollona/tu do «mías rnártint, la rilleación Cl 141141 do 410 Jet 01,111 

ltansirorsalru levan/atlas; el /10/il &evitar/buz/ do lo nirhyeno, 141 Anda olí (tarro 

y las 	nulrinto 	eturirinsiorilo, así romo la dineelo'n do la (0441011/0. 

„i¿lvantandenta de ,aanuras do jaundación.- l levwflamica4 d10er4/co 

do /114 (01401144 ahvbiño al maco bivio /lo o&*elo /011u14 un /1411413 urprierilonieribi 

ittecrlo y a aria turala arkiwada, /rata lir0yedat dolto el, /sor iy'ernillo los 1411464 

111174«41, 4444 d ericarryinrolinlo do 1111 443., lirl¿4I0III43,113 liara ello Mico un enu40/ 141 

loortielamienlo lanlo 	 (4114441 11014.1111. 

(1%111114 40 bale (/0 /litro-ras áteo, el mullo/ 40 liare a lunrIts 	111111 

cottado /roa áreas 	modiana erlensirfn 40 «1111:ya una /lob:erina/ o (111 

sialerna (/0 Irdiyonalet (04111/114 (4114lidnuZ9 y einla. Yrs /nudos do ron/744/ trodleal Jr 

vileigrePt /101 medio de una ribielarbírt Avda en las rular/orlo do ron/lo/ honyonlal 

(Sir la,  /6~14 do /danos 4o dillyará el sislenia coonlorrado cublitudo y 44 

111b10041.1 14411411 del &wenn, lalts COJIJO 4141, apoyos, iietedas, ea111/114, 44414 

renocartd, líneas do lutona:sida, cerillo do luillari¿n, 

90 amoldo con hl imliollariela de un ittoyee 4041! muy irenkirso 4(11lr)411 

' ,adra prrriPers arilos do &out a ralo 44 luriajos 	alirryo loinutto, /ufo con lo 

/0loytalias riéno acandilado ttilenyinyirainerde 4o /nudo /raro un liron /llover/o de 

Itlarirdación 	rubrdiat cl acuso a rada 15/111e0 

Yrs 11m94 latín:Mico liara nitylii 	Huirlidadru (/4/ agua en las /areno, 



lila 10, riel, al/ (01110 eaalopeiet olte 100 do I/1////tifo, d411 econAlemenlatim a /az re 

Je flemlan en, finta y Aot 	40 duandlaol <Ovada cat el combe/ lerambe roe 

40 loar rulallecide /zona el como. Yata adra? la landoto ene tealiyo 	40mlem, 

neematio msolon el Iziány«lo Aunado mando 1111311(4 Atit 	/moolm de roordeouldra 

rrinecielraz 	/'Cita y el /11711/1caVuulo Am la /ale/r1cl4moación 011 0/ rara. 

Tia 0011flyitutribi 	lotteno ordaradlice Iraine catoreleti4lica4 may (lben/01 de 

leklelle 	colé apelado /oca ayenIns oneletediyiem, /raro 1o,110 	ayorac, la 

malibi N may dIpwala a 1(1 ro 40 Atoen& oat /tu /momo do /a 4toloclielo /aj /04 

Ll'e'ga do /a noelectijacam 

gasto do mlat aylecica do maronita la camión del /Modo y hm ontívecom do 

efl«Ce re eá Ameracatia /rol el cfeclo de la velocidad do /a cottioode, /a croó/ 

cerationa d atta4li0 do Aatliradraz, z4111 ma 111. 4114Anc4ión o de Ande. l://0 Auarara roe 

la loma de/ cauto canolio 01)1131a11101110110 	/1.?ille11lak40 airomidaa do dibenlm 

iodenekladm, /1 os ello 	conoonienlo ro culos levantamientos acaot /radial  e11 (/O((1 de 

culieyo y loo dalo 011enidm man oca/ladea manto anlm. 

1.4.-Oatos 41~W:ricos y Climatológicos 

Jai como loe culada' 10/rayma4em Jou neremaim Ararat dalmaz 	N/11411 

hiduhdicoi do una rotVivito o Ayo 1o4 7110 4011 do vi/al inloodancia Aorta «meco 4a 

reno/mdronicodo, 	odralim .1111tolo:soicm lrandión &nen una 1113/ación dilecta Acota el 

alladi0 do lo emaionlas. 	delmminación cooracionicodo de/ yado máximo dorara& 

/ad avenido, /a zralocidul 	aleanya d upa mando /dad &nen /rara, ht 

bramocia con ro so /lamentan didtrat avenid" /a dotación do 44 on/tonao, el nitral 

al Tan My« el nywo, la 701144 re /111111(1(1,, la draieción yenerad do la rodoz10 011 

la (lerdón del lío en 01/red/n, e/ alinerraraimde 	lío ,y mur/dm atad eiteoemlando, 

4011 praltam ro influyen en /cm mtaeloralliram de la olulAm cendmit y en el cc4lc 

de la misma, al/ COMO 011 	lioncionanzienle una my comiluoida la alta. 

fi olood'o do una aUellida i4/10.1101/01/' reallaar a oznimai 	C01100/111119110 

40110 la mecánica Id Aracom, 111(1.4 114 a nallyal 	dra7c4 Aindacido, lata ello 40 

leopunitá 7111 ara loaeozódie0 lidralyicn lamolo 	(111 á/410111a (10 /1100/libt é '',11131c10 

do (1/acula¡ 	dAcouleuí do la infotmación Jadrainzéltica y rabozalokyica do roe 

Je diymnya y do las condcionat ezAccyica4 /zara 	cage4 40 va aldicat, 

oonAlro de otlacionm de abra?, brillo Ama olleoura dalo ,7&81111//Breo C01110 

relialat4/170, 	Ileatialie /tala 711W711 el (0110071(1111/01110 de orna emularle y 4«.1 

cmarlenVira4, «Me 410 mencionó anlot. ,ffedianle 	em/d0 de miarionm ,krairamduiract 

Je Afiebra tamcci„ /a magnilmi do la pulcd 	00(11. (11 (v( 	y 141. Alliaje(ro 



famliffn (k) iny.014111101, la nioelm a/migado /mi for rollienle, /a licmenria 

drmacifn, 	/114 aoonitlad, e/ nuthuial eta 411JAM4/4/1. / e/ amad& do /Olido do una 

cadente dmanlo un /ayo liododo do liernAo. 9mylatiadamenfo, no aionsiple ro /(radie 

conlo. eon cúle aroldo do (/a/(u ,mirtaood a una comienlo en lialliadom 1701111 Jo 

ronyilenrh., y admitid, en. una Otwbírt del /tamo en mladio. 

/a fecha, la .1></míllir1 dlorleana camola ron una m'Oh'« le(/ do fularionnt 

relimodok:girad e .11MbonWhimm confutado lorm dv.'oemad allumidenclad gakunamonfahu, 

Arhualm y rola/Alfa re .3M/ornó/Mantente maliyan A1Call<10 ole ca/(ala de rfahd 

1idminelemol491cra en /Orina limfo'dica. &the ollad pf/anal moncional a la líame/mía 

de ,rlylitallomot y gerroomod ilhilmhefico-.9?."1.11,7aaluma /rol medio do la Comidan 

.A'ac(onal del «rira.re.dr.«,r1)), 	la r,ornidl¿n &dota/ do éVeclueidadiedri.1, la 

reomMión. Jultunarlonal 	.Timihu 	if <mad-W.d,,ri.d, 99homlanilVd0 

Yedem11.99.Y., Wolionod flo /ad 8dladod .1601huldod y .9<mliculabm. 

gn Ga talla # 	Jo»muutla d námoio do tufaclow.4 climalokylcad 

hidtornéhicad en /a Mellállira. ,llecicana liad/a -1970. 

&hm ohlsonoloneirm lleno,. la, muliondalihWad do ',olmo, ollatu'rn y </una? en. 

da 01411, los 4/1101no 	ca/lata, porniamiento y unrílidid do MfotmachIn 

1idmonehom.4ica, y da 111131011111 /allicacirin y diliedifit do 14 410 114/10/(1,71CM. &fa 

Imohlfracifit /me& 401 meada(/ anua/ / conlOnno a/ ollelbw o 04 commliondionfo r/0 

cada do/iendmicIM(rfade /a falla 1,2. dnAlmarit'it ...M.dm.hlyica en la tf./h/MI/Ma 

.iihtti(ana), hóla Mbnuichin Itl ládira /una conoce?, e/ /oloncial .07111olfyieo «¡racional, 

rlao mlá mhmionarlo con lod -eolámmuu o yadlod Arad hanymda 100 m'o a lfroub de lodo 

da lemilmio. re. al, 	(1(1113, JOI; be/" (411(11/1" y olidriioat hm ama 

hididalicad neeniamim (/110 demandan hd mylle?iniM.ntod del /aM. 

[ta .7....11..d/f..le y (8.Pfél, han, th'imilido al /luid en. Itylontu 

airesionalixación.-Y« 1 a 411 411140 111:11a/(1,74b, 	3;941101 (*(1 «itMemmal ha 

1/101did0 en tryionm hirholoyirad, hm dm 0,114 imiumlanhu don 414 .waleyarbts /mi /a 

y re, 	JO, calad lad dimmtenciad gay manyan y adminiilta 11 

lecamod ..Y1Mhdellicod nuM imiumfanhu ¿II (.1 /14. 

Yo ello, la Iftmehrila de Jivicullala y .6.ftecamod .11hImMlicou 

(link/Ido a/ /mel en 97 Icyfonnl hitholfyhm como Jo nuadm (91 la ltiy,. 1.1, y 

digeono ademlíd do,  afta 40111 M9 /danal ron- la huallyarib, do hm atacamos 

rehinalchfylcao o .Ylidtonmillierm 7(111 01101a I( en he «Amicana. 

.3.1dMionalmonlo a ato Art frígrado a/rnms alhm chinollirod ele dioomad monead 

de l /14 udt.' 1701110 	callad 	iJoyelet.1 mediad anualo do la .(./f(luillira ..ffitrfrana. 



Halla /.1 	 &Iaololuks Winialokyiras o iY17(homalletts do la PliValica 

,ffittioana haila »70. 

N1411. ESTADO 
111intro dr ',naciones Clioratolbst., Número de otanolio, 1 1 idrornélnriu 

Pluvt6morros Plunóprafi I. P1.6mrtros 1'ttn4Agrapi, 

1 ,404.1calionto, 28 1 11 2 

2 11. Caldbfnia 33 8 9 4 

1 11. Califamia Sor 16 A 2 1 

4 Campoche 12

2 

1 

2 Coahuila 41 4 16 4 

6 Colima 22 3 4 l 

7 Chloptu 172 16 89 60 

8 Chihuahua 140 7 19 14 

9 Distrito Federal 24 14 4 / 

10 Durango 83 10 17 12 

1 I Chi anapato 84 8 23 2 

12 Guerrero 112 13 42 10 

11 111d1p 66 13 25 13 

14 laltico 170 16 67 42 

13 listada do b121:. 173 13 82 28 

16 llichoacan 132 14 69 10 

17 lforoln: 10 2 16 6 

18 Nowa 44 3 11 17 

19 Minn, Lohn 67 1 1 16 J 

10 Oaraca 184 19 46 24 

11 Turbia 131 10 71 11 

12 Querétaro 21 1 8 2 

11 Quintana 000 27 1 0 1 

24 San ha, Potad 103 6 22 9 

11 Strialaa 96 11 J9 Y 

26 Sonata 102 11 12 17 

17 raboso 42 10 16 6 

18 tainaultpa 87 13 11 14 

19 T'anula 18 1 4 1 

10 Ver.., 191 21 67 41 

11 Yucatún 11 7 0 0 

12 Zocato., 34 1 16 7 

Total do E garlan*, 2682 141 912 428 



4%"441/a 	4151enaerKee t714>44o<erfaire en 	61)94deldIire 4,0treeenter. 

PUBLICACIÓN ALCANCE FRECUENCIA DEPENDENCIA 

Bolean Hidrológico del mi« 
de Ifegico. 

Datos II idrominricos y Meteorológicos 
do( Valle de México. 

Anual C'ornisión lhdralagica da la 
CIIIIIItil J0111o110 di! móxico, 

S.A.11.11.. 

Iloleiln del Servicio 
Meteorológico Nacional. 

Observamones Pluviomdiricas y 
termoindiricas, • 

Mensual Dirección General del Someto 
Meteorológico Nacional, S.A.1111. 

Bolean II idramétrico, Escarmientos del Pio Colorado, Bravo 
y otros rías internacionales. 

r1111101 Comisión Internacional de 
LIIIIIIM y Aguas, S.R.E. 

Bolean liaran:Plica. Datos Ihdrainetricos y Climatológicos 
del rloPapaloapan. 

Anual Comisión del Papaloapan. 

Bolean Hidrológico. Datos Ilidronietricos• Periódica Comisión Mulera! do 
Electricidad. 

Balean Meteorológico. Datos l'aromamos. Periódica Comisión Federal de 
Electricidad. 

Balean Hidrológico. Datas II idroinétricos.s. Periódica Dirección de Ilidadogia 5.4.11.1l. 

Bolean Climatológico. Datos Climatológicas región 
Hidrológica N'Il >a ¡parcial) 

Información hasta Dic. 
de 1971 

Dirección de II idrologla SA.11.11. 

• .Yo nfieten a orn olaciono$ 	lada 4 Zinit<4.41 4.14rcana, 

" dlatea ntAtonadón foot leyMtt Oldtoleyint. 411 k1/4 osla dividido en 37 ltyionnt 

4111ItoI6yiea, 

%Ion:Wein Serlotal do clieeltieldad -119, 	dividid al gettilotio 444zeciat«1 en 5 

Zymos (fiy, 1.2), 44 ro Int Ja voy adán Juldloidida4 en ultenun 1idtolelyice4, at lu 

alfaalail da indican on 	baga 1.1, y (Un 4441411141444u4 oilán 	 (tt atta 

o vatio monnt4444 44414'444 	consnaenlo «In la mylonahyación aovada a ralo /lo 

4 [1:4,12411.9, 	/Dial 4010n COMialiadb 	41V0111(14 hidtoldyient /tata Arokbilas do 

eualaaalln 	leolendal ¿Ylitool¿ellko. WM0 eoncelmienlo Joho liolencial 

el muy InOotlatt4 an el pacato /tata 41 4/4~14414 do 'llore& halteeléelWrot, 

comililayen4 la bac do 44 aelnailadei de W..V.41, en el thea de fYlatuartiín, 

/4otnoiliondo deleclat lnl inoélonta4 a pe laude enAonlane 	.14:110144a 

titaclonal a ntediano y luya idain 

114ando en el Inoyeelo ro do 4414; ettudiando no do Inflama el boanlantionlo 

leitcytálito do lt monea (lo mal ni May (»latía en 4 ntayotia do 41 inoyecle4 

Jo /«ale et<44101 la énkotaelby de fa 74144 .61;j4eyalftea4, (fiteleiraa, 4144/414fyietn, 

914o de ¿fado, 41111toléylea4, ele. Itallicarla4 /un cl Ili31410 .Araelonal do 411441411lea, 

(licoytalia a gnilansáliea -1.151.10.1.-, 7110 Jo lieliOn en di/caen/4u etealem y de 41 

¿lomas lobyta/44 tintad do eittlau yo11t44. 
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NOW° áVORTE PACIFICO SUR GOLFO stnuNTE NORTE 

S ¡laja Colifitrina Norte Costa Je Sn. Pdo....Solo la Crasitud Concho: 
I 	II Sonora Michoacán .harina Unanacona Bravo 
7' 	I 
E D 
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91« oca kn medio 4 la lolupalia keanlada o /un medio de ea11114 Cid 

una voy 	dátelade la monea oo 	 oi 
pallat lerrop7a. d'ata una cuenca iltretia, la Alma y canlidad del olaminsionlo 

oláu infinidao ininciludinenk /loa las conekcione4 bical del urdo; k>t lo lanlo, ed 

jCiduilpeo (104 enlocamo CM& Inés aloncitIn a la cuenca nultna. Yodenun 

dlinit una cuenca preña COMO arella cuyo osewnionienlo oca Jensillo a lo &lilao 

do alta intima/dad y coila duutun, y donde inculaninan Itzá caueekullkas Aleas 41 

da<4 con vedarlo a 41 del cauce, glna cuenca luretia bledo ~Wat AaJla un dure 

nulo ta ro lema AIMII 	 relteto comidela de 250 ¿mi. 

Wat /o lado el 4COnintion/0 un rrna «MICO, in4itendienlomenle de /ad 

cauro/mit/leal de la pecilulación y de la evytehanysilatiin, 4/tendo de km 

cautclotislicas liJiiptificas de la misma, Jean de lato yeonulltiro, COMO el there 4 

d:onajo, /tendiente, degradé'', /mi eauteletakao del canee ininrOad 4 la ved de 

conienk <Al, e liew de las unacletálicaJ liJiraJ, COMO el 11/10 	ee6lfuda vegeta/ drd 

4114 el amo del nulni4 el 14 las coluktiones rlc lunnee.aPhIlati y la caluzeidad rle 

ahnarenantienlo Jalunficial, Ola 

fl áua de la CONON JO definitá rento la Julunficie, en AtoyeeciOn 

delimitada /u» el lunituytto, cln pandeo Aloyerloi el cone:milenio stddividit una pan 

cuenca en Juéeuenea4 /tala 	Jet, cult«114 <olas Jutfáuvls o Jukreencas edlauín 

la»dión delintik4 ¡un Acedea1ua4 U1101144(1). 	ruktio re Jo tome como ¿ase loma 

udolvidel el Mea 4 la mema, deb Jr7. d 91114 de inyunlancia de len wantinalenlos 

4.1 la ronknk lugulatity dulto /so? la 151/0011«dOW nélonida tne4anle <10 HM« eulación 

/lid:orné/tira t1 alán »'lodo deductivo. 
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FIG.. 1.2. DIVISIÓN DE SISTEMA HIDROLÓGICO DE C.F.E. 



45idrométalcos.- 	Otea l(1147 rodarle en «ira Jeeeie'n &brida Ja Peleado 

romea el IM/111110» 	apa Ira, /ama /ro ella, ell (ora anidad de lien0o, rYtay 

elleena4 /amo 	a/Oat «net rodad; «ardiendo d , 	ralarloullireet dri tia /e3 

I!«'(/ir y del loo da (ro. 	£ect peredinienled /141401 mata" una ronienle 

Je /Haden avalan en ha at*lia; urrioneu de m'Ad, "d1riar0errial -celeridad y 

.1darién atrriariardienbr. 

301a luda aldrat etdot ailerio d delaminat el ya4lo re /roa /rol /, Jrceriiii 

IltrOM dde111115H11 la .veletidad do 	reannole y el (110.1 Ilidtárdira de la Semión 

VII exilado, 

delanrinarién de la ercleridad Je /sedá (lítirlat A<>" medio de método 

diterlo Jardedo inditales. ,Ta medirla' dórela Je /are /rol medio de floladoto 

111e/irle/N,fía delerminariar indita& Je hace Irot medio do Amalat hidráulica' 

als/irallo a ralla Nao 	ya 	an "lo, l'U canal, un caledo, (In edilicio, 

ele, 

IV "no da fi)ladant no a 4ocanasda/4 ya ro ole freadimienlo o t'uy lora 

ole Indodr /ramilla" corroan d ralo de una molen/' en loma aparimada. 

rentierdu 'relamer& lorenrialo, 	Awedintionlo no da /amo lo«//«do, ddido a 

/41 randio4 densatkebt ,l1/6/(/N yr«, «altar en d .W:91511011 ((el oran/miento, 

(W Immo dilijado /rara 1413 orlavariaso 9 nroatido dr 	fleladoutt deéotá Jal 

fe 1111/4 lin04 aniionse "alo 4114 «Ha ntlamiar de mando menea 6' .vero d al idio 

dd 	y levanto ~dono Itanocemndo del /tamo en oladio a fin de «moro la 

celeridad mafia. 	llamo der delinulná /11,3 do ármalo definida  tal lallya /randa 

en ambo "'ráyalo del 41.0, o ¡l'u ME (1111)183m IendWoa Jaro /a collado y 

awknido en» /ro)/N. g.ns &lb:Off'« 011130 ni/«.1 orrriono Je1".10,tá ala arfando ron el 

anda) de he onlarldso, 100 u 150 m'AM), dejando  vr«14 milla do /a laiment anee 

/ralle de/ tramo talo, /una re 104 Aladar /mida" adyanit dar 0(.'/oxidad molo (4 ,  

(1110 df ,  em/Were 0 lomat d lierniro odre ISITC411"). 

ftiu 	O41414.9s. 40 de dos dato; Jedetfiriahu d mmayielo, /14 piastra 

JalI la 111111 (14/1(1411 y 	/510tovia«340 44111 Wedriva autletial 	rfialm iryelo 

no aarneyille. 1011 radas Jfeti0114 	i0 »<Mb acalla Mblidela (1 «II 111111/10 lame 

do nicd a nudo de delerminat /a Ireadarle Isidahdira, a oderidad media (V), en 

la Jada" 40 tüllasaYó 011 khan de /11 

	

cdoridad media Juirelfirial 	lardiéndoe 

ddonsiran peolantente 	 K= VIV„, /un 'aedo 	okervarione" dudad o 

raladando /rol medio de posalaS m'Obleas ya resurridaJ, il"' 40 durara» /«e& 

/ //MIJO Mi COriitienb] 0A4atimar4 d‹, 0,90, fu decil: 

V= 0.90 Vm 	 (1.1) 



y • YWI.eidad nirdia <Ir/ Iranio, NI MAI< g. 

171,1 -  l'rloridad 	 do/ llanto, .',t no/dty. 

deértán btdirat, 	«HP btriOntl> 	una /aula do lryidlio do Velo ron 

floladolat6ily.. 1.3) 

nJobilelerl ,md.1 inárliro 	rronbniro /una/« doletnuitarrYn (/1 /a 

oelorlolad del «pa. (5% molincle 	 r461 ittouldlo de una •uvetla ron omito o 

roluz4, /a ami yita /14l o/ Moro del arta ron/la ollaJ, Itammiliondo 	moutintimilo 

a «n 	•91.111adol rto isolniila ronceo. el 'Júntelo </o 1:«r/(«Jrte 	/a /f/«r

o •toredet en ron inleJualo do &mito .q« «Vacié," dr/ 'Júntelo do •Jettolarional 	n 

deloontioado &envio y la tuhridad dr1 //ajo Je oilonduín /lo IAO?Dati611(11 de 

/alma/odio 0r/orar/ad ron anloliould. 
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110 

a. 

ti 

m 0.8 
3 

1.0

a  
u. 

Vie miseg 

delonsinario'a do /a t'obra/ad ernidean4 d moline4 se diProssria 

rumia/mente /sor /a ¡au/loulidad a hi ata so hacen /o mr&ionar dr /a trdoridad 

sollo /a vertical. Yar ardoda má4 0,10/««141 40)1; d de 10.1 (Y" rl de 2/10 y 8/10; 

d mdalo rlo .varios /malos y d método do srylorfirrir. I» 041 migado,  romo d 

dt /a »gritada/ad dd balo, so carala la itabarlidad a /mafia de la sairoVirio hAo 

ayrm /rana ayo, <u deril a arta iralandidad (Id GO% 	lbanih so mide la 

orrhadad drl ayaa 	ru May Marida a /a vdork/ad media ea /a vodka/ 1W re 

40 (111á lardead) la (../servarairtlyma 

geffido a ro la vderidad del ayaa varía do roa frado a ofro, om, 11114 nrismrrc 

Fig, 1.4,a, Forma de subdividir un cauce para valuar el gasto 

Fig. 1.41 Curva de velocidades en la vertical de una corriente 

1.; 



Jefe/ <in Ita mirmal so dr.'/Old álfédiddil 	Urca,' en va tioamorirte, .la y 

e/fe/leal tniclidaá en di/emulo /ny 1,1c/idee/ni a /in do o lleno /a oelor Wad o tedia de 

/a sección. l'ata /redel 9terleat niedkénne4 en fliñqelfIN kln/AI de la ,ircrién de$ó 

cumatio comba 	 f el/ 11 M'II 

214 Méhlibá a I in lo tu Je é mi« n en, hm /no/ decía (bu de/ ateo do /a /un ola, a 

la 	((fa/ Je a4ent Ja la canta 404(uen &lipa de len velocidades en 1111(1 uedica I él 

fyiálto (y róbalo de nieto reIL nnillnele(flyffla /S), 40 (aleta; lleva-t dia ti a mode en 

una 11/acota y ñklaenial Un. mamen ~mune/ de los nyiiimu, con el /u de Anden 

delouninat el yailo dialfn naLthno ntecnaal 

j?yata 	,1111 n kna mee/1t, /a velocidad de /a col tic n le en are 

(alto »tedio de e/01mm buil la velocidad do una con ie n el media nIe e/ mélodo 

da 41v,n1:n isondienle h Unía/ice, el cual sení ulálo n11(14 adelanle, die/In e  nugodo Jr 1(14(1 

en, el roto de /a rel«rekín do la lo niny y rl con orno le e4 de /o arel 	covehia /tu 

011. el Unto de cubrelio Jelecrionado. 

7irantess y pendiente idráulica a (kletcniciaci¿n del nivel (hl urna en. 

ni* ~M(94 dad4 	lineehle en Ainur r/141(((1 15140(4 dataItenvtlo ore /etnia 

ditecla Je okettona 1(1 clevarión de la lámina el) aya« 4e1w net enda eoloencla /tala 

rulo int/ thilo en el mann n indite c I a »tenle en0 &ando diVionVivat 	eciahu Aloa yeti?. 

Ja nivel a una otca/a colorada ,10?« de/ arfa en ht 	/11(14(111 chotean' loa nivele) 

/sok medie de 1
1
14 alunalo allá/tac/4 a« Incoó /leo. 

(4(11((!4camt nui4 coma 110 4144 141 /ion ni» aloa y 1(4 /ice neytd)44. frios 	n innelted 

la 



Jon rana/114 padmalo re Lle ama /una modiriono 	(Í inaquola4, 

limayld/04 Jou oyoilimo &lado do ten 414lona 	alyeaa yne /loma* 114,m11 143 

niurho de asma alfa rolalusle lodo 

(41111) 411 111011101111 a11414 ItEIV011 6113 f1111444 lana de/ominar, d ya4lo 	Mut 

/lo «MI IV1111.1114 7110 don; errelonni rte 	.[/arroba Irrririn 0c4ridad y alarriM 

unión /1cm/iodo Iddahdira. 

inimoo dr elbu o el 1111/4 nrarlo, /irte 4o/0 o ailliralle a «amo 

adifirialo(ron 4ftribi /n¿amílira), o en 4l1,4 (011, 	kyarlia y /oro oanlindealo. 

(.17 uytoldo e114,1/0 (4 	111(14 ama/ y Al «era.) Ot 1114//[riel 104 da comal( tal 

((1111) nulorlo o mil/cado /rata coa flomonlal 1o4 myt:411(4 do ab() re IMMO)? 

()M'Iota) mediado 1/ dorado nallodo, (maro o muy (bardo /1am dloto yolo 

máximo do conlenlo amado no 40 (G1,/ene da a/mIalo dv 1111V41,4;11. 1/111/1114 

110110,01111141 

jerciones do Control- clia. Iddlaalirm rala doran de c011101 de rana rotkalo 

ru a51(d41 (loado 	owyía 	r/(1 oraaindonlo o mínima. galga owyM 

lelaciona4 con el 	el/lino /10? /o 710 ov dee 7110 Imy 11110 (orlón ronlol 

mando 40 Almada ni /e. fa armón de malta/ /modo Jet alVeiai o habito", un 

oionOlo lildro do clio N fa arccidn votedma o voledm, 	(mí /modo 401 de /MUY/ 

Wr14 o parta. Yo toltyloo de isoned dolya4 4e «4(111 tala 	Aoyaraa4 

r0aa),1104 o rauda/ol de wir. Yara ralo 1111111111111 de 0„50 	41) «Jan ateriono 

Immookuthu Inanyalauu, ron an dardo de CC fi .90' OI1 tí trédice 	/la 1,,z 

9(14104 »oírlos do onOban 4o1111304 mrlanydaau, &lo MI /14 ION de IIIII4141111 

1,1(1,1 r0111/11114 1100 /ay auí4 ')mo de tiolotbmil. ((Mi !, raldltdo 7) 

mwlya (/0 Mal (1141 bAb 	olumbara o re Imilauí ron (0)11111 41 raya 

4am ol ookdo y (mí iodo &leonina? cl polo. Zna un lo/o4) ?tclanyfrIal /114 

tyon/Plo 4o lamo la 00,10/1a: 

Q = c 	FT 3 2 	 ---(l.2) 

domo  

	

Q - 	reído 4", chula 1,10/áV4I11, r9/1 

	

C - 	Key4vb/14.5 14,  altawyn, 

	

L - 	.29,4094d dc 	nola maltdora, en no, 

raya 41lte la raula volodoia, tu 111. 

;te /loto 	doma/ fa do re dé /a «alio& lianyokla malora/ 444, ole /1/111 

obarlaum /amaina romo fina ill1111/111, de dicho millelied, 011e;yritan4 firteheacionos 



	

r/ reclicienle de duralya y pellernal 	manlenindin4. 

..11arluo4 veras /una alitna? odu /iielbnial 00 rensbayen jere/111111 de repite/ 

elevando e Ana/e, ri alindan& 4 41'«16// 6 (1/111(0, 	rdi 40 inda; delelndnal rnll 

lo Jryttiode rraarilin: 

Q 	1.7 b 	3 1 2  	 (1.3) 

donde 

Q - 1-144 JedleJ h errub ro,/ ,n eW 

b - 	de /a Jecan del 410, en m. 

FI - 8neufla lyerifira, en m. 

	

Ya moya oiliedilea re 40 fdd'r 	tula (marión dela lipa/ a la dama dl 

Ilurnle de ara 40140 la deeraht do ronlml »uk 	cava de velreirlad 

2 
H = y + 

2g 

 

(1.3.a) 

 

dende: 

- 	fliétan10 ele ara 40150 4 40(06411 	conbel, en »I. 

V 	 media de lr an1101141 1W lc 4(0(6411, en en/uy. 

y -- derleurra», de li palier/ad ira/ a 9.81, tvl 

,felación freción-Velocidad-- fldr rlihaie ru <I 1111,J 114~1 VII 9riu y iklió 

	

1.(t4a4 en el inincrido 	eenlinaidad 

Q =VA 	 (1.4) 

dende: 

Q 	<ilt410 re kria /me lc otrra»,, en no-1/ny. 

V - thadul nudet ele 4 ~Un& en la urrir:n, en mAry. 

A 

	

	 ..Yidurallea do la 4004» luarwomal do 4 

rotlienA en 

.112 animan imidar re luna evallm yadi di un -de, ell una della Jefe (.1:ll 

do odi 40 aquiete dileuninal 4(1- vderidad y 4” Idea. 

	

lie.  40 deleunina 	de 4 4erri4n de a/0114, a/ mula» fl 	JO aliene 



ei dica 	 //01 /e /ante e/ iftelleiner dt? ,ledwilá en 	rularkin de gota a 

1111(/11dellariemd 	ur4ridado m4(1/am rk/ ayaa, /iota ralatlal el ya4/n ro /ama el? 

I110111014 de 94;c6val 	mediclenel, 

rellle Je 111eltein110 anletiomenle 	ueleridad de arta rollierole 1144 	rtniñarno 

y /tara /arlo el<101101. <Ola rn9lo yona7/111arió1 ru nentolo 	fa JfIe/41 tleinsuemal 

Ilarno la/ reme Je maolut en /a hala /,4.a, ren. /a JerriOt dieidata  /4411143  

aidirat. /a 4r,rienle er«arién /1(114 delorninal d yodo yae /1a4a 	r//a: 

11 

Q 	E vi a; 
1 

 

(1.4.a) 

 

donde: 

Q Wado inalanlátwo re pela `toa ht JeCeMIL de alino WF 

el memenla de Ocloal 	medleirn, on /uy. 

V. - Wecidad media de la Aya 	I en la lección de 

«kv, en nolaty. 

a; 	dilea 3/Urda/ira de /a Ala 	I de /a Jetall, 

banauosial de ht cm4let114 	rd.Gérme lig. 1.4,a) 

d'n yentoal, al evaleto e/ ya44 4W (11111 OeCan de #10„, Jri tiene» 11111,010 

ourko r/dido a /a de/ominar/én (1(1dna de /a Jeta» 	 re a /a Itaida 

usoloyibal 	Je1á 	 vi«, Je itonrrt ing.61 alowlén en. /a deletminarlén 

de ht bil/hredidarl de una ronlonle, nardo la velocidad de una rottiode II44 (71 

pande(menoto a 1.2 in/.1w, o no o(lua), 110 er/Jfe »1«dle inelbma /una delominal 

el (leca Aidnialica de (111(4 jereM11, 11010 J6 0141 lifkridath11 medam len 4t0111loo a 

1.5 m/n y yd 4ie N imiloulo, N dykd Auml 	 mallad de la ltatandidad 

myrork re (/(ralla la deleaninarién rk/ <he« hidniallra de (1114 4terlén, 

rkilla a (lao 	AM& &Ida? (4411 1/ 14911/111 delide a re 41 n'e alumlur maloia/ 

Ande, /o re 444 /ara MáJ evidode dmank la greca de Mudo re paulan 

avenida4, dende una Jeeall• parle 110E 411 Ando dllminalda podarlo (hl anemia,  de 

makdal de Arde, ole Anémone re ce11(.4 fo11ro Jeellearkill- y JIM, 111dade 1111.11 

adeleIde. 

	

ge <de modo Ji 	watt th, (1/114 ((111111(4 remlanlonsenle, de /a/ Arma re 

110 Je ~ova ana urcién 44., o ramullo nur/4 	/imfandidado /una rada Ña 

vollral donde Je /rayan /a4 mediriouu de ve/orillado. 

„relación Jordán-pendiente- 11 ruladt't dd oramintOdo (1(41 qua ell maro 

nalmedeu y allifielalo, N marlse nuí4 ron /hado e inriole re d de1410 a /hierra de 

/9 



&ledo, a «ama do la elluomidad do bullo do lo rana; y do las tb11~101 de 

la Jelayeb) /Av dd ara do lo nultisoJ. llt,  ova; a renentualefn nn ealetio re Jr 

lea en d uso do punalau libluíalkar /tata lec delettninaeldn del gado ro /lada /ser 

nna daccédnr. ele n#011.0 luatailo ellenet el yado de atta emiettle a itadit de lec 

Pntilla do Jianniny /tata ostalltal la erhdidad del flor 

2 	1 

1 — Rh a 	2 	s (1.5) 
11 

donde: 

V • 	reeridad inedia dd ihtio en la theeeitfo, an nt/Jty. 

n 	reaficionlo do layiAlitlatl do ,lía 	y, MI ili i/j/afy. 

Rh - &aleo hada/leo do la Jordán, en ni. 

S - d'ondionlo ludidallea do la gerall. 

0/1&11/1104 la ecuación 1.4. y moleremos el Jira /admitiera do la Jercién, 

4w/fluyendo la retrae/Su 1.4 en ola Jiu roda: 

2 

Q —
A 

Rh
3 

S 

fnr atle1a.tiaJ lc 11191411110 do fa Jytelfiele /dm del ayttalinuttúlvdo hidulidayd, 

a Jamiléhwavolo <ría/ a k itenteenlo "Amé/lira tlel a dd do a lo hilo rGd acido 

de ido. Yo dio rata Pm de tultinado'n do la udeeldad tul (Tia en eteeienbu 111 

Jafrionle ntedit la Aondietdo del fondo ¿el 4. en eenJeraencia de dolo evado el 

/top lonydatenal del fondo del n'o en la yema en ro do /pie/onda %arel el aliao. 

wronthuula re la lonyikd do rulo pnfil Jra mayo do /00 nittled.(it'7. ix.ed 

tVot otra lun4 Jo dehotán &nidal 41010,1411 IIMI411014illal 	 en ha mala 

40 indique el nivel de arara normas tuluzottlinanit41/1;ddlei, el nivel rl, arem 

ndisimas(<A:41.3Yin.) y d nivel de «pea nukiniaJ eadinaliaJCA:d311), alyieniendo 

ro do Merla amero. el dr.oldle., hay un liulltneno ro no dietnfro Jo loma en 

eatnla al Adimen la velocidad y d rulo de la 1,41 ta la «Mea do afamado y tu 

d do la JecatanyWn /net/acida ,ten el atto& de mulos al de Ando. 

..(11 la ~caín o ~lenes AldnialkaJ en el A1/0/0 	 f0114b111411 difunde 

hm ~nido, la aldiettean de hm Anuda) /toa /a oí/beldad y el yaJlo Jon ceneehm, 

tu decir el nodeda a ailliealle a urde:hal I/O renhel 

-20 
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3'i /a reberdad Jangada- 4145 la 1011/014 (411111141 10 aren(dm N ralray 

MCl/Val 11 /1111114 /114 	1111111141 IVIldkín 9aa allhame a /a jreetWII. 400~14 y no a 
fa uerratu 	fulaye. 

ght nadie Ama euakal 	etaadrin 	Ilmía (19415 «It 1:4111e11 14) conladly. 

I.11.4 Ama /a, lana OP11, 191 fa re de/inanim 4411 	JI1P11/11.1W / a líos 

ramelonban de 	 aymm «Hila y 11111 alié/W(1/ff 2 ft la de aro at9n, 

livdrvnlo entenau dan: 

A - Al  +  A2  Rh -
Rh+ 
	2   f - 	h = 	+ 	l:. 

2 	 2 

(fonda 

11, 	 inté«Ioncia, en nt/u<y. 

- 5-1'éldida de «aya de velaidad, 411 no. 

2 - 	gottu'oci osolte átvoionfa / y 2, on,  ni. 

L 	fienydld hedyntal enbe las ueerinnes -1 y 2, 011 tu. 

fas Abdidad 11, y /1. lauden tonudo-tamo dulneelal/05, Amo Aeleden Jet de 

comidoadóki di lao oeleeidades nabo 1(14 4IVIV011111 / y 2 don n'ay dOtenhu. 

811, <ule 015510 ue 41111011V «11 lérinen rutarlrldp, 	raid no de /11(1501141 (1(nalde 

«1111 <11*11/141, 910 111 	calo de .111(14 in/01<1. .9)n5 	Halle 	1/a410 	adarienade 

th5051anausle cepa e/ enefirknIe 	dbandny, /105-45 	110(1514 /Salva 05505 OH el eálat/0 

<leí pnle di 40 ettahía pea/ ole .<15/ 0545 etibnio Atcuenfa an medie idoal /una 

cOidaon l wyklbu 	afma 111 fulael<51105 Mdtenalbirm, ya In«, 	o/oa ea44 40 

dnAunduí de Jafielenled da104 1111411 11111«111 ren ¿aulanle /1?«1:11.¿Ii. e/ aefirlen4. (11.,  

-59054/ad 

<V11 1114 la11(15 i.-1.(1 a la, 	 11111135/14)1 topa Inla 	h-4 Ira/m(/h./ 

Wo<iii.y1,nk (43 f.W((9yuldad de (Ilannay(n), Ama rana44 	racialrhival y 1,11«,  11« 

4«111 111111«111111 1101 Wow. 	olla de /maullan- adema 111111/11119, 11101/0 y 4Ida:41114 1/111 

4011 de macla ablidad rente pía Ama /a orleerajn de 'n".614/. efi/ii/J6 3.2.91 

(enn. 	Infernsael¿n- (4,1 in14/0 valuado y conocida la eleearafn coroliondio:dc 

do la d'yuyal? /ale del arra rá AOJIM 	 alta anua de devaciono contra 

yaáles». 1.71. lula anua 05 con/nena di ll aercatit de renbe/ <u cundan/e y ne Jr,  

/11<dvti fati aii'MaCiontU 6111idad (t Jciiitnettiaritin 6 011:111111 y (1(1(111(14 /a eenieak &mi 

	

nylnen, tufalleade en d monworto 	evahra? 1114 orce/v.(1(41(u de chwariono 

yad/m. 
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Plano horizontal de comparación 

Lineo de energía total 

í.6.4 ..61Wettninacibt 4/ orinaron 4 eonbd 

on40 /ad doetv'onai 7 y 2. 

Al defyinton do asa ,Wo diana con&daradoonli?, ¡tea /o (duo dolo mando /ay 

edeaninonado éaJo Jo Imedo ar9idal yod/od condlanhu loan /O fin eiet/o inledoolo do 

/ion/(O y do balo /rallad do an 1/ynnedd ollallerido. rlidan4 el afyimodi no o 

0d/ollera/o (como daundo ano avenida) y do dona dedaeit 1/ yadIo a /un& do /a 

anta: olottild0114i trI4411 Je 44onin Ovillad eoneeelonoi deliondion4 do 414 corma /lo 

/ad yao el 441/15nen no riih,  obbtékralo. (Mei 2 caldbdo /.(1:2) 

8tadaat d yadlo cal adía  arroal a /anida do /a nvioklieie kilo del ara, 

«rondo de /a doreddt 4 corno/ y /1ot lodo do cada 4/0 eil Attl fiada?. r7i /a Jtfeibt 

(i01144 do /ruedo adén cara rama reirouraamt ralo lan /iododr4 do lion0o yiandoi 

oilajad/ando /114ralo' dee/ata/4u do la anua a /talla do cuca dota; do almas 

giodandod os/anriofeaddaaddn di/ no 444 <1.1445) <111á Ji iií,i /Al camilo.> «multan du11114 

la eklea 4 avenido,/redí /o ro dora nerownio ,keloarei 	alwas rlooadodui yadlor 

4)) /U 4 Amadas odad. remando lod 	Cr /a deeeión Jean /oddod y ufanaos/o 

acunen (4111118/4) aliaMtá aoonidad, Jo iyndlon /al yadlot dedaddod do /a anua (011 

EPCIMIE alanos «Atol adiciona/AL 

-23- 



,Z7ila 1.4.a itabao de/ caliiyi ,n/c 	,Ilamiriy. reopidarbu relut(44 fitToPub. 

A alai:buen/111 lleiu4 

1.11'0 D11 MATIIRIAI. 	 51IN1510 	51111)10 	I 	MAXIM() 

1. 1,11)TALIS 

a) Latón km 0.009 0.010 0,013 

14 ACC t'O 

1.. Soldado 0 010 0 012 (1014 

2.- Remachado 0.013 0.016 0.017 

011irrttl fundido 

I.- Pintado 0010 0.01:1 0.014 

2.- Normal 0.011 0.014 0.016 

d)Iliorro l'orlado 

1.- Negro 0.012 0.014 0.015 

2.- Claivonludo 0,013 0.016 0,017 

.) Metal corrugado 

1.• 1.hunale 0.017 0.019 0.021 

2.- dona). Plwrial 0.021 0024 0.0:10 

2.• NO MHTALIS 

a) larca* 0008 0.009 0.010 

ii) Vidrio 0.009 0.010 0.013 

e) Cemento 
7 

 

1.• Lleo 0.010 0.011 0.013 

2.- Mortero 0011 0.013 0.015 

d) Concolo 

1.• Alcantarillado moto y Muy de rammlnaer 0.010 0 011 0 013 

2.. Alcantroillado con ourvaa, collado)). y alguno,* ..11111/I.I. 0.01) 0.013 0014 

3.. Acelodor 0.011 0.013 . . 

4.. 	1)renajea 	recto. 	con 	ventano de 	Inapeceihn, entradas, 

etc. 

0.013 0.015 

010/1i  1,4 0 

 

5.. No acabada, .11 clullm. de 6.1.0 0.012 0.013 0.014 

6.. No malmloa, en eindm de ¡rodera loa. 0012 0.014 0.016 

7.• No acaluuloa, ara cimbra do madera (muta. 0015 0.017 0,030 

u) Malea 

1.. Duela 01)10 01)12 0.014 

2- 	12 minada y tristlli. 0(1)5 0017 0.030 

1) Amar 

1.. Tubo* da barro cocan común 0.011 0.013 0.017 

2.• 	Tuloa de albañal villificado 0.011 0.01.1 O 017 

3.. 'Vaco Jel allrulal enrificado con ventana. da Inepecrinn 11.017 01115 0017 

4.• 'loba ',Urdiendo para lomea o011 hila. aluertaa. 03)14 0.016 0.0(8 

o) 51oiiimleiti 

1.• De vitrigola 01)11 0.011 10(5 

2.• Acabada con mon., do cemento. 0 012 0.015 0 017 

10 Diviici, Sanitnnoa culriettoa de Luto e(111curldá y conexione.. 0.01). O 013 0.016 

0 DtunaO con 11.1tIlo hoo 0016 0 019 01)20 

il AcJi.tda con cemento mgcoo 0.015 0025 0010 



Piirtqa 	 r41 oy denlo n 	 ranahu ,frailiehtva o rn , e/kno. 
TIPO 1)11 MATHRIAL 	 MININO 	M111)10 	MÁXIMO 

I. 11111TALIIS 

e) Supetficlee de necio lime 

I.• l'IntatInn 0.011 0.012 0.014 

2, No pintados 0.012 0.013 0.017 

h) ('orrojelle 0.021 0.025 0.030 

2.• NO 141i170.11S 

e) Cemento 

1.• Supe:flete hm 0.010 0.011 0.013 

2.• fin n'orlen. 0.011 0.013 0.015 

11) Madera 

1.• l'Iota, no trottnJa. 0.010 0,012 0,014 

2.- ('Loe, e:comban. 0.011 0.012 0,015 

3.- Ihntica. 0.011 0.013 0,015 

4.- TeltIonm y Telananil. 0.012 0.015 0018 

5.• Colgarte con tole. 0.010 0.014 0.017 

e) C011end.. 

1.• Aculado con llana metálica. 0.011 0.013 0.015 

2.• Acnhado coa llene de nmdere. 0.013 0.015 0,016 

3.- Aceitado con grava en el fondo 0.015 0.017 0,020 

4, Sin ensilar. 0.014 0.017 0.020 

5.- 01.11111CAJU, llene Aecgihn 0.016 0.019 0,023 

6.• 0onittedo, AcCC161101111111.111. 0,018 0,022 0.025 

7.• Sobre roen, leen excavada. 0.017 0.020 

8.- Sobre roen, meneado Invoalar. 0,022 0.027 

J) Fondo de comento, amludo con ama y de talud. de : 

1.. Mampontork cuidada Coleo modero. 0.015 0,017 0.020 

2.- Inlampostella Illud000kru tumben, 0.017 0.020 0.024 

3,• Mempoeterta luntemln y apInnadn con mnt, 0.016 0,020 0,024 

4.• ItInntpoelealn bulimia con modem. 0.020 0.025 0,030 

5.• Mempootedn mea n volteo. 0.020 0,030 0,035 

e) Fondo do firme con Une do: 

1.- Conentto cimbrado. 03117 0.020 0.025 

2.• Alamnontette coloro modelo. 0.020 0021 0,026 

3.. Mmmoelertn mece n volteo 0.021 0.033 0.036 

1) ImIrillo 

I.- Vitticota. 0011 0.013 0.015 

2.• Con omiten, de cemento. 0.012 0.015 0.018 

IfiMamponterin 

1.• Itanteedn con ~tono. 0.017 0.025 0.010 

2.- Sten. 0023 0.012 0.035 

1) Moto 

0.613 0.013 

2.• 	1111010. 0.016 0.016 

fi Colnert• Vektetn1 0.0.10 0.500 



3;7<ga 1,4,C "lea/rufo 	coniírlork m ,4 34,0,19. 'finta/ti Arrarktdm 	tiutrolAs rrl 

dik>eksInt ¿/1(12 dr urdo, 

TIPO 1311 MMIIIRIAl. 	 MININO 	MI) DIO 	MÁXIMO 

a) Tierra, meto y Ullifinille. 

1.• Limpio, nicienteminte immlnala 0.010 0.018 0.020 

2.• Limpio, &ornad de intemposiiii.i. 0.018 0.022 0,020 

3.• Grava, acción uniformo y limpia. 0022 0025 0.030 

4.• Con poco pealo y p. hiela. 0.022 2.027 0.033 

1,1 Tima, con CUNAS y eci tegInienleino 

1.• Sin vegetación. 0.023 0.025 0.030 

2, Pinto con algo de hien». 0.025 0,030 0.033 

3.• flietba den« o plantee acuáticas y canahe paliado.. 0.030 0.035 0.040 

4.• Fondo J. tierra y matilivoincrie en lo. Lino. 0.028 0.030 0.035 

5.• R.11111 asan y Inedia f rl loe horda. 0.025 0.035 0,040 

6, Fondo immellrailo y honlow limpio. 0.030 0.040 0.050 

c) Ilimemnlo o ilineJo .n hm mole. 

l.• Sin vegeneción. 0,025 0028 0.03.1 

2.- Pinos «kita en loe borlo.. 0.035 0.050 0.000 

J) Cono en 1/ocee, 

1.- Lleve y undonnee, 0025 0,035 0.040 

2.. Minado « (adulan. 0.035 0.040 001111 

e) Canal« aliandonailoa, Inedia y arlinetoe el» limpiar. 

1.• Illerlie den«, tan ella como ol limite. 0,050 0.080 0.120 

2.• Sondo limpio, aludo. en In. parada 0,040 0,050 0.080 

3.• loilal antevior con máximo «curtimiento. 0.045 0.070 0.110 

4.• 	Demi, Je arlinotoe, eh,. 0(0010* ¿.«curtimiento. 0,080 0,100 0.140 
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Mlii 

-hl en) 

e) Coniente, en planicie* 

1.• limpio., recio*, pie &J.,» ti «311141114.110,14/11/114 

2.- Igual al anterior pan; 	niCi210 pro» hiele. 

3, limpio, Immo, alome. irolpilarel.elen o,  al lomilie 

4.• Igual III enlerior, 	4, Ineoln y anee 

5.• Igual al enluten., j'en, atanorprÁ,e,J iJal y  cm:cien.* 

pICO 41‘1,inItH. 

lyuel .1 4. pero nela MCM1/. 

7 • Tremor ineyelme con L,,. y nenin.peo pnicocine 

8.3minie impelan* con meche Lel. y eiriencipm 

peciurelve o neme. 4. 4»taid 1:041 r•fm• 
ri-temiitece 

t. á f41.,a, 4, 

irr ay,ato.a tu.II•trpea• 

4: 	 11.1 

Id  

.9,11a i.4.d "raIouu riel  rottialwle 	do lbsoosisy, 10'; 4444 • 114011/.11, 

• 

21,11..rdi • 
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Lecturas de 
escala , en m 

6 

O
o 200 400 600 800 1000 1200 1400 

Q , en m3/seg 

giy, 	%otra douadono - 	CU MI« n'oca» de cotillo/ dada. 

retinto do moncion4 ine!nditio, Ola mudun «olmo no Al Aodillo conlat (OIl 

una fulación Xdunnellica on o/ llamo o u'o aun 46 Ole analt:yando ito lo quo en 

AJPJ cado /embono ?vio didAonot do la iniltonación Illinaldifyica yac do /cuya 

didlion" Anta tua Jona y/o romitkmodal ht oltediat tWidlologico «anudo la 

intAolancia do la olla (mí lo amo& 

gala comido«) la reylimaldtgia y da influoncia en lo dalo ¿Yll/toléyko, Jo 

leyttlhal a /unto do la AtorOilación y evaitotación, la lim•Aotaltna del anc. hr 

velocidad y dilección del mento y la Imnutlarl almodplica, 

Climatológicos 

(Medición do la 71mpenotana gata mcdit la lemAoutlata del ano do ulihya 

el lounómelm d cual ddo cdocano en condiciono lalo arto Aomila la libo 

ciurdación del ano allededot y admitid, Andtvolde do la 0V:edición "da do lo layo 

ddato y de la AnyrAilatión, lata 10 ro 40 atih:yin ra4ebt4 t/o matioa Aonióndoo 

ml Ittunómello do nuárima y mínima, ron d cual do Aticen lecla?«.1 dimito) do la 

lonAoutletta ~Irún% mínima y alaben/e. 111,  pudo cnAleal un lowsóyuilá, 

aAa la lo AloAolciona mayo ittláltnacWn rae 10k1 	 /.rulo re uallya 

uyillut manato do la len0oalma toltedo al lionAo sollo ata AVICI ondlado en fill 

tx 



eihit(ho de -frlojeola. 

Yo 161111111N (lo Ion/umbela inenudiv, 11tedia, 51 norma/ don medidad 

...Tad do ininona4 Je ~idean indlilinlanroolo, /seto nontal, yonetalmootle Je onoloka 

romo un loalufn de romitataclitn, 	cl fromedio de (014 liolou dada, nulo olaciSn o 

aiip, en 411 /101/410 oluoVicp do 30 adra. Ya lemiloalma »rodia díaoia o e/ inontedio 

de la ;nómina y mínima. Ya lemiloalma Inmoral no el kontedio do hm lemlioalitoad 

/111(/(»4 diaria) de una /(/(1 darla en an iteu'odp de 	 llatbracio'n, (linda 

de la lenolootalala (4 	0,1eireia 	111d4 11(1 y la nalá Aya de roo día, 

GVedición del 'Pleitea ello beba, 1111 nula 	en los rlidos 	 (1.1 

el vienlo, re 0) d almo en movimiento y leionuenla un Arlo muy imimolaoolo en 

la evaporación // IneroMición, "la &leonino-a dr1 dliecolibi do aliliya una vele/a, la 

mal Je drlía a ano ambo mello dale el nivel del duelo. Ya velocidad del viento 

de mide CM MI tIlleNdlIllebn do lulo, rayo Ano/manden/o o imueido al do lulo do 

o9(11, mana la velocidad del vionlo valla con la alhout ophoe el Immo, do lacen 

aindlo altratlinado /rala dOnenlo e/ovaciono, ent/deando la Pontaht enOinlin 

V Z K 

yo 	Z o  

donde: 

V 	relocidad (41 tok.ollo a la allaur 	doloo e/ bonote, elt 

in/doy. 

Vo  - l'O/poli/ad olí vienlo al nivel (hl a)1ennúnsh0 51, en 

Z-Z o- efe flaCMIt 40110 (1 Inmolo nalmal y doke el 

anento'nteloo, en 111. 

K - 	epa una condlanlo ron ora tullo Itul.rinso a / /I. 

Ya medielifoi do /a loanomIrd ((no de !al itooredinsienlo indlounten/ahu 1)10)1(4 

/mecido de la alelimployía. ..(64 iroPredimienlo 1111141 e41111111413 /Una deloominal la 

humedad en lad 0(041 d(Oolielaled 4014 cl ftdo 	.951.011;n1e6), el .190Oneloo de 

ralt/h5 	 caldb, e/ .19 5,, 101.19  1,0, re (ondina lo roacleoállead del 

anloolo y el lontésnafo, "Atoando dalle «n loaliel la humedad orla/1114 y la 

len0outhila. él oll;'yohmeloo éloluoloodelfilico mide /a (141)14 (1, deholiva 	he /uy en 

rlifralmo kondad 	nOetho, deyán e/ va/105 de qua. /l'o ha emideado /una medio la 

!amerad abotopolea 	tomando al dd COMO "Wide de 191 

-19. 
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Oyedidón de 14 precipitación. rfa ptceip4cirin do mielo en 4;1»linei h hi 

allma do Idnuita do ay«a y do oPuda conuínmenlo en milhnoltod, 	apatalo de 

medición do loan en 4 opolelln a la lnlompoio do ((II «qu'ente rilltuhiro 

en da patlo da/tolo, en el mal do 'trago el qua liudado do 4 /lamia a oho 19«3 

do leteephmelin lryldhando da allata, fea apatalo de mallan do ehtilkan rle 

amoldo ron el «yr5ho 	/ad plequ'laciono en Ylileidalellet$ y Napityur/O. en /a 

huta 4.8 de nu«dha un fillavilimelno y un Ylavhfcepa/o. 

Ta «tedian do la ph4llachIn pot- »tedio do len gilabionteho do hato medianle 

Una, nyla ytadaada, yonotahnonlo 	aeodlantém hatv4 una /celosa rada 24 Allem. 

(Con les antloboalu la medición do Aneo de/te un papel montado en Un deVenta do 

le/yola, /un medie do oh' o pasillo MIAMI el compolamienlo do la pneipiklefot 

elenanlo la lomonla ro /a onylna y adontdd cu iraid43 delontinat la iiibmidad de 

Puelpilachin "i", la cual do thlino como la al/uta &ola, mito e/ lion0o en re Je 

nt cifra 
'Medición do la ¿vaporadón, (4o wAedo 91«, As dm illOmíanrút &libo de/ 

elelo Aldollyko o la ompotaehln. el 	medirla do han
d 
 hecho ytandat o/totyo 

londionlo a delontinal, m .meledo ((Aedo yao la ovaíe. Yente ddenninal /a 

evairmacién en layo o ,teciplotthlt do /raerle pendo en el <Me de la ee«aeie'n do 

erellkia y «redel ml yetd4 rlan enha y dalo,  hr /humo y el ara re Je 	poto 

tí/limo AmiPro no o palillo ottahattlo, pot olio lado al medir 	elma /Mirara 

/merla &dm lamkrin tamal y ello podtá toros ro la mur/rotación patojea aradit 

1[r ón po la gfue dicho ntélodo no do /modo aplicat. 

en Una uyión delominada do pardo turro/ una ntedhlión (hl parlo (4,  

eitylonzeMn mediarlo VIII ompolmetto 	Alma tlltecla. 	cuapoWnscho DULI onllin 

eondidle do an meritnlo cifralat do 1,20 In. 14,  </Mine& y 0.26' ni. de allam, (/ 

medición Jo latee mediarla la di/menda de ninehu de ara en e/ &kW/4 

!Imola/men/o en VIII lidian do lionpo do 24 Antal 

en la ntediebín con ou«Pouíneho, do plantean diendo Amansad COMO 44 de 

leti dala de la mut dende Je awity4 la medica-in a olla donde do ruca. 

conexo 4 evripoutrilín, Pot /ene/(hl en opa pm« 	alinaeena aden 10 a /(90 el 

Mulla/ indlema Jo /nNenla delkIe a la variación do la mema do ara contenida 

nn d onda& y al ara ~lado del ouerahnelia ello plovorawi re la helina dl 

evapotinteho Jea mar? re la re imeek mili? la num,: adyacenle. 	eenbee a la 

munan de h1..1 enalinmeamat remo 	 analuaaan, el mal pada urbe 

la Moción. del Uñe y puedo halo dibenelad aineciallo mito lo emplonlo 

»tomado y ti anual, rondidoiindoe re 41 coliehmlo medio oatian alba un 0.70 

y «pi 0.80. 



PI 	IV] ON1 ETIZO 

1.8 	,914fulonsello y J?/ruin/tan tfla nreol'l 4 

inecOducibi. 

Otto ayteele ro fu fifyiellonlo en 41 corlad fieffnalfu y alfíicialo N el 

40910(44 y anwhe 	 /lo? /f re JI) deleyfin. lomat. nuauluts IW Camilo 

del snaletial Ifffe Jean leñwuonlaliorts 

t.f.-Zootoso paro dinfrivOillatik do 7ronoporte de J'inferid. 

Isofratafolo calactolf)rtv eilantilalioantefole d sedfinenfe, /o nuSwe yQa d 

J(44, dado ro Off 	dukflielz Atoial Ja odudia el movioniesdo do hm doa /ifoolfu 

como un mío  friuímono. 



14 ,wylbnonlo JO dividen 	(1111 if./10 do araode a Ja ronyallandenl0 

~M'ole(); en maloial ara& litiyienanie material 	osa voy yac le old0 

ano/lado /un e/ //tilda 411 /Jade ramdat Jo ~lada Ira/ re el maloial duelle 

y 'u ay/afinan/e losa a tomo una unlionsan rde«lal 

gd maloja/ nalb, 	binrOalo rmarloOlica4 que inhmuan Mur la mecánica 

da Jffatuotre 1011; lamaik, /Ion o/1mPa /loe 110/a/11"*Ce, Toma y uderklad rli 

raída dr, lo boliado en e/ fluido, rilna e/ ~dedal reholo dell,  do inIcals la 

adtruldn en/te 	boliralo, la mis/onda al rolo del maledal da indice de 

la eensbairibt panalomillira dd 	pulso J  minent/iyira dr/ 

ay/a/Man& 

,amaño de los talmente". di 4111il1. «N« nutolla rll ana yola 

de/(»minada do an rauco, ae enutenlia fina pan woledad de, dimemieno rin /114 

l'adiado reo, e/ lin de 4Yesioe en loma a/311/liada al dasignat (1 hm bulimias 

de ama eleIlo 10111€1170, Je IllthYt onbe vatio, la rhoiftrarlin m/c/liada /101. la 

0,1nuniran Tic€04iral allitiod, yo de minara NE /a talla 

Qranulemétrin.- .90a /1441 romeo la panalomdila de un lie do &Jaula,  

ellidmit "ondeo a le huyo del maro ro mmibm 	 diloenlo 1uludoa 191 

ait uule y la conbuirión suanalontiblea de Al 	rabo of las dilio dende 

Jo <Mimo la mmudeo. Jo ddmainalan en &Á malo«, do badal ',croado/1am 

aleo la padaarién Bita  de un Jada (i/4 nua&dos Jo boonlatán en /01111(1 de 

una ralea aramulabWa de /amañas. (j,11. 1,91 

bao snadaadettas hidras de las dado don "ion ytadaada raamle, ledo 44 

/amañas do bulicalo Je ellWenhan boenlo en billoriono dentejasdas, anal 

parloado yac bode del IMPON) // da/huela 110 &e 	ana mamila Csi mal 

joadaada n'Opa° mande /a mayo /unte de lo pavo uot abatimadamenle 

mismo lablaik d mrd par/mida Ja//cada mando /my rublonda 	(1110 O mas 

/antaño inbonedias. 

d /aloa/olio la metida (/d mar ¿II /amaño ni </monina "recliriorlo 

glialiamidad (Cu) ro Je d,a5,,, roo la Idar(In del  d4Ñne60 ronolgendienle al 01 

y 10% re boa JThl la anua ylanalomillica. 

D 
Cu : 

D10 

dando 

S? - 

(1.8) 



C. 	recefirienle do Woufinntidad, aditnetwienal. 

Dóct  91(1nm/u) rle la Aentlada /un dtlajo del cual roda el 
¡un aludo de la »n'olla de meto en /nue, en tuno. 

D,0 	1-04Intello de la lunliada /int detaie del cual re" el 
/0 /un ciarla de /a ~tuba do oetelo 	'fue, en nnn. 

dalla J.5,- felt,1 cetaln t4/ .rittunityttt 'fittinibuiret/ 61/nicit /una tnen44ial Jen/Mien/tains. 
01211PC) CLASE TAMAÑO, MM 

Cantal Podatiox 
M ediano. 

Muy grmides 2000 • 4000 

Grande. 1000 • 2000 

500 - 	1000 

Pequeño. 150 - 	50(1 

Uniformo 
Granilea 130 • 250 

Pequeño. 64 • 130 

CrilVil 

Muy groera 32 - 	6.1 

ar111.1 16 32 

Mediana 8 • 16 

Pina 4 - 	8 

Muy fina 2 • 4 

ArOnd G 

Muy grupa 1 2 

nieoa  0.5
,.....  

1 

Mediana 0.25 • 0.5 

Fina 0.125 • 0.35 

Muy fino 0.062 0.125 

Limo 

Grueoa 0.031 . 	0.082 

Mixiiimo 0,016 . 	0.031 

1 'hm 0.008 - 	0.016 

Muy fina 0.004 0.002 

Areillia 
GlIMA 0.002 • 0.004 

Mediana 0.001 - 	0.002 

Fina 0.0005 - 	0.001 

Muy fina 0.00024 0.0005 

!l'a Anna de la NIMI snannietnélhica oíd dada ¡un el %eficiente de 

reauntlata (C.), rto tu la ?clarión del atadtado de/ tlitintelm anttufroulienle al .70% 

gua /tema, enbe t/ Anidado  del Dó0  /un el D10, 

2 n  
c., 30  

n n  
10 

(1.9) 



5 

	

RE CCION DE PROYECTOS .R 	DIH. 	SIPAIITAIIENNTI pE I,I.NGE:t11.1j%,,E.IEEHINENIAL 

O RADICA ORANULOMETRICA 
I* LIE is 

}AM MTO 

Iar 

1 Pool  	1 :r; 

C 	7. , 	 _ db. 11, 
9 

MASA _yes- :  ._ 	e.1.• 
me ••• 

.............-- 	 .1  
sa 

KIM 4 4 10 	 4 
TANTO PAH 1(44101119W 

101 a L , 1.01 4 ..111...,1Mere 	9 L .,4I1... I 4., ,. o./.3.,..t/.1.... 

01144.444*._ 	.......... " . 	...... 	 . 
. •44.4 	"44 P... • 	144,44 	reIr 

.1 

1111 11. 

AINA - 

01.114 

dende: 

C, - reo/ideal° 	Qtraleanida adimendioud. 

D30 --  galo"; de la luttb'arla /01 ayo de/ ora/ rada el 

30 ¡un rawle de 1« nuroba de me/0 en Me, en mar. 

04 /amaño menoo dr.,  urdo  erigfen una invollreión Andada en Ched 

fre5OIAL 	MékdO &I &Mallar (eauínetho) (t 119 fr<>1.1 tl de Mdá arfe, 1(14114 

d ladro de re /a veleddad da Jerbinentación de 44 limlíralar 011, un /arate ru 

límala de tlil fantillik. Ya ley "ademen/a/ de rae. ,he hace «40 01 dolida a h(f/elo, 

R.H. 
....4'o 

N 	DE 	PROYECTOS 
 .,,ART...,011:GE:ERlA UPCIMENTAI,i,, 	iK  

ANALISIS 	GRANULO/41E7111C° 
'NI? 	..e.. 	lb 	 4e.04.011 le te...010..... 

041 .7, Dr ... It7VIn—,  .7.71.  0111ti• VA C1(0411 

f Hl* tul u *, Aihndeu• 	q l̀r 
7""-% 

I*.  ...44.1.....4. 
1 

r111I 
•...44 444 

.11 ey e 	, 	.% 

y(  
la 

... 
*II ' ara 

'I 	  h 
1 

..... .  	.... ''''',. WiFritatriir 

11411 :I= 011tAAACI0NI1 	1r2.  .,..y.....  2.2-2-3.»ZZZ 	  

	f 
t1/  	-. .1 u. ..1,11.... ~ .n. -'...,:r1,1.. - .. A 111 Ile t s • Oe o • •••• 	• 
e .10 
o ..4 

«el 
1111. 

II •• 
. NI 

• 
l . 

4 •••• Or 
.9 	110.•  

..11":-.•  

114 2 4.4.14.4.1 hl le• 

••••• 

r1 

01.1 e ee t1wrA.  .......• 

MIAUS S ron SECANTACION 
[4,44.4 1** 	.119 -Al 4,.., u 4.4.41 442* , »une 0,4 4 01111 lit rop 

0 .1.11.

..
0 ,.+. 

4 	I ,  ..... A lurr:1-..11,1 
..
1 

:,,,...zulr 
' 

• :Ir zr  pm/4004A% 

r 
1 	*Al 

-.. 
e 

.....m.,.._.""  1 
--ILU..... --...31.0-.- 

42 
-......1.122--... 

,--“, 
2 	A 4,•___ 

d d 
, • 

d a 

....-t.A......... 
"in 

—CU-- • Y  
4 

'..«; 	4 "... 	... . 	< . ,M,Y* 	., 	. .17.»"7:. 	 . 	....    

/.9.-  Ye/maride:caía de una anua spalarlonlblea //arca. 

*(jljede de há 	 111 Illeelhilea de USW de heladora el /loe de /a3 

dr:slialeo /;t4<u 	4(14 1101ámoro aU04lmedierd0.1 /101 MIIII•0 del coro/10 de /010 

lyedlice Y y  rl oral do allema cone la ahrelOt cabe ti /amo de Je//lo W y Sil 

e(./(( raen de 4/1/111.4 Vs: 



Y a  = 
V 8 

 

(1.10) 

 

donde: 

ys  - álluo ni/a:Viso del ddids, eu .1(y/m". 

Ws - 3'AI° del Wide, V» .1(y. 

Vs 	%lamen del 4.94(s, (91,  

8/ /laso eilnyíliee 4A4;0 Ss 40 dible (01110 1(1,  nkeién 0111W el /los culietyies 

de la maalha Ys  y el /No oliecifiee dd ara Yo 5. 4 le, &t arda y "ida a Una 

almsynt th) /no Mn. 

S = Y,- 
Y o V. Y o 

dond« 

S. - J'Aun rk.Oeerries 4elalbto de 4 »111(116«, (1(11111011k14011111 

Yo 	;3005 0/15505 cid asiwz, 	.1(y/m". 

8n cada de ea/cala/me /sant Oluyipt4 	4fte44 odaadm by's 	e/ nivel Atviliee, 

rkies esnáldetalás hure hay eniny's Iddiedfilite re gines 414enek Cn 141 AÑO, burle 

nylearlezu come tolatium /lo 	(1110 de debuín. Nal IN tehmien,u; 

Ya' Yo 

 

(1.12) 

 

S5  = S - 1 

 

(1.13)  

 

donde: 

Ys 	[tido nytearka da/rotula de 4 Inarulta, n,r .Y(y.'ne". 

Ss '  álluo tulitydPre niah'se Ja/,,urdo de 4 niatdia, 

45- 

w  



adbm,114,..az 
d ittuo vdantaliro yv  definido rente el /o0 <le 

ha dado Ws  ,alta el .velatnen 441 re eta/1(l d emyrodo Vt, ron/anide denlm dn 

él, ha la10ee4 o vadea, 

Y 
V t  

 

(1.14) 

 

8.144 luaárne1104 40 deleminakán 011, el 1(1411144 /ad num4lm4 althad174 

ddekán 401 /u» menos un kleykanin da malmial /ala (mayo, 

()Potala, Transportada 	JÚdulallea 	tu inrolank pdek 

delonkinal el amoluk de malwial lado de Ando como en iltql0I1Jibt y de Ñfa 

mano«. pm cuanlifieu.k el ayo& ro laude /1twoola44e nn UU 0111(11.10 doeakya 

de <tu 410, la soeavaan yenetal o al ¡I/O do (dure/m.(14 0 en un hamo de .kle 

eywaltee, Jn ven; a conlInaación. la Aun(' do evalf«14 el (zumbo de /ende y en 

J111111014411t en. eanre y en el eaplulo e01.wpkalknI0 40 aludí:yak« la Auna de 

eualaal el anmhe C016 hAl dalla dlenrdr,4 de «1,100, afín. mande J/371 de 40m/onda 

ala da/1a 049 4W44040 	ronla4 ron lerklua de ello en /o leklbau /una Un 

illOyld0 o joma eleyklw 

81 <maulle en dítálleMIMIt loma Oh randa 11a (edad 	pulluklaa sólidas yrre 

el líquido 	alladza anila de lb 1(t/(a del Ande y /114 bullo inc190 el o4a4Im 

/014 en 410/unalón y el a44a4110 de lavado. mala pdta #4enciaó andas anwklua, 

40 tomará Una cauta ykandonsélkka del Aldo dd (ame, 	lau /ak8ada4 re hayan 

4(4 nuaulieada4 P.11,  anolle en 041.001144F ?fe palenejean a 4 mula do ltu 

tenni/chau! teme /adiado de kali; kukadkadas en Utlisen4rWn y 444 lu4 .uulakdw 

rw uan mád prwk7a4 re 44 /adiadas de AII4 Jetán de /amado. In cake de rw 

110 40 MC11/43 (011 la ((1)0(1 ykanalemélkira del 14,4 /sede aee/Ilame romo Ilenleka 

en& ando a1ta444 el diánulke 0.062 111M, con. 	yae 444 las 	 mayouu 

a <Ve Muro& Jeldn ale anaduk de Ande en JtellienJidn. 

,Tomar de ()Vuestra@ de (Material de fonda fl rmlo Wide de Ando 

/nudo 1k1(//140 es alrouu amo, med44,10 allaudia fuluvialinenle eomiluada. 841 

yeneud (14 1910 ale medidenw 	in/.leudo y 4041 /aedo walijawe V» 'Wat do 

pea pndienle y maloja/ de Ando 111(14 o »frIlt4 fina cln .klea de numbuia 

/suielleamenle int/uuille media el pide állido de Ando, dat4 la pan. ex/Ir/dad re 

lleva y el 1916 de mulekial re (molla. 

.40 



.(feel nutAlbffil se e»01ran Aunt eldemeinal 	dátiliari1n. ymnalomélefra 

malond del Ando. 9flo know ineiredo re el yaálo 01114 do Ando valla ton ol 

tion0o, Ab? /o re Joni mayo( Jit femenil/14d en (pira do anonidou Tan en (111/.<,11.4 

IIP1 (Mi 41 freí 119111». 	mrdkioneu deleendeni ek la ineekiehe reo Jo (Itura (filmen. 

ban.0(41(., 	bella dr roe no (u rombenle a lo leter 	d atrio, y tu Andén 

di/ yaJlo, /lene no rd Ame» (uleallrl mere Itydv 	r.f leibt y ti odymon leanytmlad, 

(10lue do /o4 endmionu. 

fü (11J1uVeerieM 	Ilanyemle Jdnlo en la iteetlin hamoomal, raí romo do 

velocidad(%) no Jora anrbentru 1/1 ,/./0), /lo lo re en rada seoción Je doéen 

eomidoem, mak) renliraltu lema (iirletal lao needienenni, 001 ionyelo S ó 4 ten/iodo, 

10111(014 CIL rada oode'ree‘ muollum a deu intilnedidadeu, anee oolm el /aleo del Anda, 

mienita4 re la dm a 50 COL do teten. 

iota 2 

lo11111Pr 15 7.. 	lobo 

PLANTA 

	

	
PERFIL 

DISTRI8IICION DE VELOCIDADES 

Yey 1.10 q141111arnIn de tedortiladet Joéeo enea Jerenfei ele «Ato, 

1'1 amoilleadot 101e0 do Ando comide liendantentalmerde en una raja 

lnánullíra, la mal /enuenla enea aloa/alea lumia aynaJ anda de,  modo de re0b.o. le» 

Jo/idos ro o Inteigemlan Jan, (.1 ¡nodo. 	letoredimien4 lemmilo &laminar d 

oohenten do mabnied ea/dado en roa dolo lien0o y calreelat el gado Jdnlo ooko la 

eyea de Ando. .Aidanelnteede la roloeman al/ meaulnyulot froduee enea lemleedarión 

on l s nom/1d~ nmena4u dd 	 ituidira esto ao perno ,,,dilata /a 

inbodareibt da un eVelenle do ~rodó% reo uni delouninado er/lerimeedahnonle 

d ladoudmio, d cut/ 40 (4/1741 Como la 'WhIdéli mi& el yee.J4 Jihila re leyeem al 

10am/o y ard ro AaJalia /114 la oerrnín da/ tio ?red a la del 

rind nutollteadoles de 1,i1t.,  10o lenuonlan (10.adlarleu talo como, 

manlonintlenlo ademado de la elbelihWad y de la adlimreeria al fondo del no, la 

caididad de lienym yac eJ neroailo manknee rl aleando  en d /nado eki/de a 414 



Atell<acionus 	yaslo, la bwolidanAo ron. /a (/1W so ronceo d coeficiente, ¿do fillimo 

siendo el re Pumnla más Atol/e/no. elViolionelou eflolaadas en rierémalmio (4, 

7ilkielt(VÁSIM), d1311le Oo calikaton. en 110 modeh4 dilelen4u consimides a (uralas 

de 2.5, 5 y lo 6chrrionffi 	modt/d, ollaoioten (in eerficiente medio de 

lialweia del oiden. dd 4.1%. Q/,, turvma clásico do II/1- medido? do /nudo se 

OPI, /a bula i.11. 

«Ha !Qu'e° do rus muodawdot do Ando 

811, 11(10140 111134 110 so mido d anasIto do bndo sino ami-amoldo COI 

411JACI1J/61l, lo mal /Yudo Podad?. un 0,10 muy peembi al no considotado, /uno en 

la maría do 1(4 conionlet, sollo 44 mudo más roca (dé do 411 fillIo1)1/orm/(11«, 

el atlas& fu smOonsbín. sokeluosa al ames& 1/0 bndo, al vado re <Ve /nudo 41/31 

malo) al 95% del <madre total. 

uolunteet do /a numslut dlenida &Iota sol JafiticI0/11 /1094 /odas las pacías 

do laktaloi4 siendo woomendalle mamlo menos loma) III! lifeylamo C PI /0) rasos 

COPPII(110{ el dos en o/ C(140 do ro el maIoni(/ can/arfa [llalla en un. /forren/vi) 'num 

a/ 40%. 

ha ftlicadrin. de 44 oyos, sondeos o sitia do nuaulteo, fan4 COMO la 

lookndidad a la re from» tomadas las na«uluts, ((doláis. ddry'atso en /dalla rJ 

go la »filma entuma ro d «tumbo de /ando, 1I13 111 rrn1011x0 NI la dere/611 

do maestleo, el altas& on sasitensi44 lam/seco /o os. ala ellonm rusa maulla 

IrAnuenledioa 61/o landieW. &Iota sol. /lanado on dilemedu kenial de la seecirim 

«donas 1l1 eokwenilacibi 	sedimontes no o) «ni,4mo a lo layo de /a no)licrr /, feo) 

10 yao a eonneeulmio el lema) 2 ri maallum a dipienteu lim/Undidades. 

.(.11 llama más sil) fde do ¡maulla) ronsislo on loma una ~rodia  4ufay'rial, 

la mal ei muy(..eo le/tuuenlab'ua si /my inedo/es, 11101:11114 n IlIlly1.1(U 9111) 4011 

.18 



111111.014/111/41 11) 414/10141111* ^111 1111 '1111 (4101111151111/0 /11114 in/e11 /amo 111/111111.1)140 111111 

wfaciiin ron la COnmilfricidol »tedia lb (Ud td 114143 COIA11/0 y dolo 443 oca/134 /1414 

4910 11/111 idea de la renronliael41t. 

"A /nade 4efiala4 romo método, (1 re cenar:31e en ddermi1141 la4 evneenitatiomu 

rn /111 laudal dalnycialm, «II /Melo y do lodo dr/ &l(mle y a/1//cal filma/a' 

1 6, 	 r  2 	1 

9 e ( super 	C0.33d 	 g (1.15) 

411(r: 

d - 	del ara, en 111.. 

9 - 	1l444 Iíride /lel unidad (le (india 

C0,33,1- Wowenliación a la /11ebndidad de lly 	luan/4 

Cami- Vonevniweión a la ltwihndidad de 2/3 del Iban/e. 

Voneentwan a fa ft11/11ndidad de 1/Y (4/ /airarla 

9, -,9711.1114/rode de ad111113 . 	1111/1e1141(11a /lo anidad de 

anuro, en. Xy/nol. 

fía 11y:rienda de les nwedwos dywndolá de la lite/dualidad (1111 re de 1/43011 

hano la i11111410aciin /tala alleunina4 rl edwnen,  de odide4 6am/rodado en un año 

la (45414140.45n panalemilika 	/AS nrimr14, ddido a /114 1y11114143 Ilarlaaciontu (re 

hay en /1141edo4 col/e. 	dawnle /a Viera  de aunadas, 5/eliend4wrle d./ /amañe de 

la menea y 11 walwalela de la nu3nla 191 (111110 (11411.1 1.11 /191411/11 itermit a «II 

a/141ale de nuudwo coa//olía. 

jary una 4431/43 de rendiden4 4/eahu r111 443 11/1/14111 11 /41 111111111kW4i1U y sr 

mencionan 40(1.11(14 a conlinatwiin: 

11111141111 eilenida dele del wincueniallea de /a nusda de ara 

4er/einem/o 	114 A.wrinsidadw del /111,14 y //4311,`,43 de nuaufwe. 

.T.4 condiciono de end ada. al ownlbeadel. delen 443 fa/11 (re 4e 

inedaya (11111 lledallark;n. 111/1(111111 1W fl weanindenle. 

[Ah dolo akime o re1144.111 a /11.. /nOndidad de 1111114111e, y 4e1 rwlsay 

de lenult 111(au4tas a (111111enbto ine/11didadw. 

lee el nwedlwado? lea 411104 de re44 deducido, (re no /laya 

neraidad 1111 443 armada la mamita a dm -11e9iienle y 4e1 

banysaletile de leubencia /una luden vez Cl noalnia/ raidado. 

ella)' de liakyat C43I1/15111111111111e /Un /10indo /a11/e4 	1143110o. 

.1.9 



Idas y olla maclon'slicas adicionahs son Ama ran marulleadoi 	Its 

inuoilleaele)les re se /san ronsluddo halando de iymidii con olas 

condiciono son: 

- 	 reiliJuhico 

- J28elellas de r..byt 

- fiklubia .iveyole 

eroe ,Jmullee rodintio 

J./frau/leo dileclo con .uyillionlo '14118 (lel» 

nuusheadot, relirdlico C01w5le cono /o indica ste nonam do un /freno 

cdindto con (1(4 legas, so otionla lun medio de una alela  y 111 con/Ja /uso, en /a 

dbocción, do /a (ot(enla )7o akon bis /alias /sol medio do «u calb) 0/orado dudo /a 

salunficio /1~W/ion& o/ ei.so del Ayo, colándose) iállidanionle, ollenielndeso «ya 

introlne eisslaisláltea do /a ro so 	/reua y analip el malosial 4ó/ido. 

éltyllen dos 19.4 do Wole/1a Yc1/4  /a eo/ella 1C'1 .iI'o, .1 so alair luna 

medit el malmial Itanyrollado a, anee 	de 0.70 in. del Ando, /a 	.2 cuando 

414 1110141V011111 atlán conOnondidas odre 0.05 y 0.70 Oh de/ /0114. 

(h1 «40 do 4ettl4ii90 a un, (llámalo 'net& do las /«aliadas salaniot a Ans 111" 

y /una velocidades comisione/idas onlio 0.25 in/oey. a 2.5 in/sey, 	uso do olas 

/111/11/t11 la considolacitlit dl coe/icienles do amorate (do yasla y do /Adida). &h.; 

inslutinonlo ru/a cons/ilaido /un an nyellilo 014 PM«, 	104,141, 4« re101/w Abincytill 

olla /imitado 1101 (1114 «Muna do deraidatibe y des (dimatis /alma/u, /a /lado lioidal 

rens/J./ayo U« olificio ele onbada y /a /utalo '/1041<niol de la 	lleno una calm 

ion:ovale. 

he lataisonda de Jítirlui) consla 	 dr) rt« 1ti000 /leincOal de 

pne, el cual aclekt (01)847 oicantla& o /alar. Ñato /luna «Anidada y leontina en 

«1111 (471(1 y alelas 	 )(hado manlenol 4« 0341114.141d hola una velocidad do 

más o mono 4 ile/sey. &( olunalo (lelo in/Joe/acebo VII le ara lenlainenlo y con rara 

veloridad uní/olmo 110 mayo ro la «101/a, /14110 de /a ve/orle/ad do he (4781i 11/47. 

deentlién do /Juey/e) alikri, como tqaylo conlbuio 	inuesinfo, a lo htr  (lo «11« 

Vellkal &Id 44430114 	/a leclina stinallánea de la tyhcidad, /mulo ro mido 

«It 0041111011 at un, liem/80 &Ion:buido 

él rerlio do nsaviltm con/indo, /1011it6/0 lomat a, cada inslanlo mambo cayo 

aal 	It sea Hoteional al yaslo 	.:(.11 »«runa so envía a U« (1114ilo c6nico, 

cayo velamen rs suficiente /una ahnaremn las ~islam ellenidas daninle me día /un 

Tioneudnseitle Jo 4110110 MI U« (11V(110 de 4111 (4)41:11.41 Jinida1<1/41 de nudo 

rre a/ calo do 44 111/1110kM 24 limas Je /meda iclitut 11140 (49 e11474 y ollenen 104 

saides de/tesilados e« álo y con/hurat el nomultoo. 14/o trylo 447 ulihjyt atando do 
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(ssitman vallarn»au n'ay inl94a4 y lállidas (I(.r la mitren/ladón, 

	

mat.ilwa4m1 do "'Van goln don rihildted 	lairaJ en dad ACIIVIIIN (41 

/O CM, 141 (Orne/ro y 23 cm. de layo, rondilaidod yennalmorde de maleilal 

latmluarrde. 8» rada n'Amo& /Ione eleu viólenlas de /1(11(3 (Ml Auna de rango(((; 

«nidal en/re di //e) ante O« «.r««/ al rie (41 /ido. ill «(((anal «n drylatado de 

4«e//«n y firnfIll inslanbíneamenle 	otilento del l«lo. 

'Grill el nauulteo de 4140110 «PU renrentuayWn inálanbínea /lata tiadtlá 

f4/MPY14, /a fila/ 4I1 (noria a la u:beldad de la coulenle medida dmanle 

el nuteillten. 

1.6.- aros do Qcoternio. 

.(ftá (u/redimí 143 (0171leenia ron4141en (91, fledfieill la calidad do /os lnaleilalat 

ronlionenloi 	&uno, ot 1(14 jonao de doydanle de 6111o4 /rala enraayantlenlos y/o 

ter/fricaciones  de 410, fea romo hm coptdicionas de dilledadén,  011, 	Jilku do las 

oilluel«?a4 orillen& y/o ot leloyerlo; con el /in de delonsinat 	ffreíneellol de 

elide& y putPdiyal 	oslalibilad do /ad deed011(11 rn la loado y la ea/rack/ad h 

calva OH elltachetaa, 	ayleclo tiniroilarole en la lealiyaririn de los ffiladial de 

et el do la dekuninaciln de lo ¿anros (le ntalettitlen en la <Ola 	eiladio 

/mut :«1 (elo en la MlábfferlifIl ,  de /a4 Jun, ollenléndoe Lift 	 fulltdili y 

Atffia do nrillelarldn. 

álna la elalotarkin (le 1(13.1 elladiai de (gro/coa« y ellektot 	dab.41 nermalio 

iferlo /mundo lo 41plordet 

- Pl?eronerimienlo yrollyiro 

- 111.411ke4 NI /ad piad do 9scallinnti9t14 y/o lerlifiradonoi, loulos y 

- .(foraleytrión Arellmlnal y delinilloa de /41 lalleGJ do nealeiiahu. 

dmíliJA de (ulttliihilad (lo laladel 	 di/ enraarmienle y/o 

nrqraran 	canal Iodo, y (11(.974 dé, 	JeCelát <111111/0 di3 114 6143. 

tP111dItilidl de ea/men/ad de cava y de relenlamienlod 	jorra 

ollarrlarad ruitlen4116/ de 'laye«) y/o en inoyerli)tielo 	la.1 

(Syierlfiracionoi do VokrariiIkt y 'Conglarlaci(fn, 

)1:Pruebo» do ,,,,,aahoratoria- (11 lermitrimiede de camilo yeth'yirt 

de elívhía nudieuile Una oi,sila a /a Dona de itioyerle, (b.11 olido de iiIrri.un 

condirionel 	aula«ficiahu <4.! 	Jontel de leloytele, Aonien4 eyoerial alenrie'n 

a 4.1 	donde de reisdlmilán badal y ellatrlarad yaya(/1/(14 (Ande dr rendidele 

Ardiile /11 (dirarión de lancea de inaledahld. 



[lo sondo Je tArbran con d fin de elle1101 	intuímello do d, olio Araa 

ara(cJI, lo tuladio AluralicoPflaulahu del farm>, o/ Inf:0110, vol la Aodildidad de 

ro ti 	&baldo del carteo sea aAlo /una la loonacirin do !.ardo (mando do 

/raya «u caray, /ir/e% o do lar ittAlann; &letal Aula 414,), dé (11b4 don ~alio, 

adomád »Atown ot Arara »misional la indinetrib, de lo laltultu 	lad :acciono 

do tedifleacibs. 14 !ralla don dondeo con ,ccaluTlaciffn de ',atabal cld Ando maco 

J !alado, ollonien& do ello, I« Idba9tafia y de4,1minachin do /ad AnyulAdo 

indice y mecánicas do la ',molla (de ollondtán 	nuau/ai en cada :ondea). fía 

d'Aalacieín ele las donde: Aubá vadat tbAendiendo de las calador)11cm, Iclayuyicad 

yeontélticad do la <ppm do /abyecto y lad peAkro del (mena 

9e arfando a lo¡ sondeo de deiotá lloura un ara& de eran», el ro /lardo 

fano!olaienled dales;"l'oronda joitoytalica, dooacián, cubran, nivel (4, arad 

Aeálicad, colanina asludepáfica, la cual delelá Oclarade Ama dudo do' amoldo ron 

la calla del S.U.C.S. (alado falla 1.5) y nuyadceliicamonle en loca, di 40 lcalt:yrin 

Allieffilá d0 itentliad6u ((inda!, loyilbo de mímelo (10  yola a ra'uoldad ittrilenclidadu 

como /5, 30 1 SO CM, 114 lien1/110, da ello dalo y alyatto dad ro oran 

neroatio de dolo' inclab en el inAtnee crauulandionlo. 

%ando do tainiora de la nondbucciln do lodo de 94claalást doradas (011,  fr924 

cr cielo Simio en la ,)unir de daAlank de lo doldo, do lo «ralo de ollendubt 

nuralbad lanlo alloutdad como ¿nal/oradas con d /1,1011ilo da dolannita, lid 

Aatántelto di dideiTO y ,ardijat hIJ Aradad do análiák 	Allinfilidad de /41 midmo. 

localijachíst de lo ¿aneo de ',tabula/tu, inelintina". 	1101i/roa do /saco de 

«nodo a lad 'acordado de cada Atoyeclo, oto os, no lotka /41 boyedos &nen 

astualarad (ro Arado', 04 do maco, a/can/millo, Jono, atltadaa d‹, (57(1(1, 

itholtcciono con enatantion14 ele.), o en ',colono el malora"l del cauce Atado no Jt›?,  

aido Ama, la tramad:16n do laudos (maco (canoas) y o nem:dallo Almatlo ron 

Aradlamo labnal o de ¿cinco. CU Iscco Aoduí no doy neroalio ittollouli:ya, el cauce, 

¡loa di del 'remallo condbab o :soladora,' lo lodo. 

fiad Amolad /rata de/rambla" di el malinial del Ando ele/ Cauto (4 Vilo ¡laza 

la /;ansaci,S,, de lodo y frah:ja, Gu oladio 	 ¡:anclan 414) 

deleraginacián dd conlonido «Jaral de aya«, yUnifillfrnial& MIL Aidulniebo, ltimlu 

tifel y Abislito), de,,didad do dado, Amolad Acido o do gendidad 

iRclalio«, 

lir 

 Amo mi/amé/tico en 44,, en lasa a tubos /nadad, JO MrdAli driiO4 la 

inchiratiO'n de los (alado do codo, oí (051,0 deloratina, 	Araranelto do didera. /rala 

anált:11.1 da rulaldidad do lo loldo niedianb 	MI110 /114 de AvIllicaldidad 

britaied UU ron Albokyal 54,  ronfiluelllioldo y bratiabu CU cbi, aboya de 

conibtanaludo, 



éit /al 41''/('e4 /ataba(/4 (471)14) /141i1h14 lanera de nialean44, JO dehnnoinaaa 

A111111 loolintban lr lulkiicialidad y calidad do 4 miJrno, Iludir, rulo /uy14 a rithl 

3.1ve1 rada ano do lo Ji/i4.1 4e lund (4114 olbnatibi dr/ volcaron a/noorcAallo. 

1(1 andlinl 	141a11/41m1 do hu lodo Je Arad do amoldo a 44 'loa/lado 

ollonido on las parlo do laloalotio, do lo cualru Jo ollondain 	lanánsolto de 

rliJedo, (5'l ~Yodo ,r4, 4,, a/dica nrdá rrnuiromorle o ol ,1;tero, /44 condiciono do 

and4(44 4 /1 I ltdell 41'1: 

'Condiciono blirialon .)'// Monino de 4 combaccierc y 4,11. 	Ili(11C4/ á &II. 

(80111//flii111.11 iii111/111: 	r/4111, /11.1111 follé/m.4 /lata coneWción 	4/oro variarb) nylido 

(544 rudo de (pro Ora ano: Anlacflit .ncrua, Jo anallynd 11 obrillidad 	1111'14 

do Jallo/ido /llano do drubrmionlo o ((11(1 Jalan/44 "Amada /101 «diem ((bailo 

liol la in/mercan de Alano do dclibilad, 

.1614 adoknle Jr ooní (V41111 411 /la« e/ anr1444 do 44 lodo modianlo 	(mo 

del método Jarro do 6471!e44. 

.To4 	 ra/arcielad do calva y do wenbrinierolo Jr %atún en ¡ano 

donde 4e 4nyan 4bacIma4 nti4lerolo y/o vn froyer/o de arran4 a 44 ?Ala/lado (4,  

11110111101/0 «VE /a (lao 	dolombandn. ld lurnimobo4 	diJoifo, /1a14 rada oberchna 

do maco. Ue delod c/(94 el 	/al 111/10(!14 111114 C01111191i49114.11 fuma rbionninaa /11 

(w/acidad dl (alga ry aJonlantionlo do olarc1(1n4 rb.,  amoldo con 1141 nubdo arlaabu. 

8444 andb514 Je /imán luna Jura allinibito, 44 malos ya 01 14413 a rubidio 

indinsborno Mon ralrAbalau corno nuallado do olo4 

oluxifiraciono do orloracitín y comilacbrc444 Jo ol11our4án. Pli irenci/n do 

liu 413)111larlos al/mida do 41 enJayo a fas martillo Am(/irlo 	44 aorabo, 

roa/4 Jo dolon dalotat acodo con bu manaabu do atornille« MI molo do 44 

diromas Moolaríad de 1444 o in 111140 de J4 A11111 11114 inalmbia k11/bit/al a 44 

diloundo fracéa4 de carnial y /atora/olio ro ola doiynani. 

Yodo 044 balyo dolot cornidemerolawo (1111 /11 th11011111.051 do in/onnu 

conoliorklienlo /una rada ano de lea /arnlou indicado anlo. (5544 buabrin 

locallyacién (117 Jonrkeu, 'aneo do maled(t/N, yonificarión, memolim de róbalo, 

btolo dt,  hm diPleoshis /1.m11a4 de laiotabnin romo do lo and/l475 do /alado, 

aJonlamionlo Jcalmen/ad (lo raire de /as N/m(4mm, uuft/htdo de /mi itmelita 

94.,e/mula4 a rada naroba, cíc. 

Woct olo último Aanlo horno.1r.uonlado an illinolanni a pando 1cr4y4 tb.,  lo 

lialajoo 	4147loibieWn. 	andbul do inAlmación ort camilo «ui 1701110 	Ja 

dolonninaci4os. 
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Co4/0•727/WC, 2  

idrología 

ìntroducción 

d diseñe de /14 /nye& Wat/orados toa Ohaá flaviahü, se liase romo un 

ittorgetna d idankamionlo de la sdeeeidn 	/a amoneda 	disetio. «lir& Alocan n1 

en nutehe halado en la aylotioneia y odoio, más re an potedimienle Molé«). 

tItt /os bakyo e olt«lios de ingenio& ¡Qu'ea de hAt ohms hidnialleas de 

enettenha la al:Uta/90, medianle /a mal irodemo ddominat la avenida de disette 

/loa ohdoat las ollas de /selección J  eneartynnietdo de Vos, lawnhtt, Iodos y 

obarhoas menoes. 

Yithohyia como (1114 e/MY«. Ya athhelvia en sil tnelt amidio so/ido ni lea 

ttOteht re se ,U141C/01111 	d ara, "oto (/4147 Ad« ton d ara ittincOahnenh! de 

la oryunfide /entubo, ola Al una ciencia de la llena, roen  layonat inádicas sin 

~layo, tia ilaihohyia ada a<santas veau hinilada en vatios as/texto; itot 03,04 

110 IY1150 Wat lar othalias de los valimos (Olvatuytaiia). 

Pot so /aro ezin dd fálloino jOthdestia /una rknolat d rular& de hm 
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aguad dalatpciales, daos Moninos lelo como 416119m/6 o 4lidtomatia, /mallan 

denotan el e46«16 de grao n'etficialtd, ft«t andar aclualmonla ellos (dlintoo &nen 

un dignilicado (u/lec/ca la 411"dtayta/6 es la oleada re dsel& 44 catadmédicad 

poicad y candiciatud de /odas /t4 aras (It; la dalletricia lotteulte, 'atlicalatmonlg 

Wahlwia,ando la m4.04 de ara 'ata "ta'adiloo (4) monyación. 	&Utast:dila ot 

lü olenoia ra se encarga de la median del ara. 

a jaibo/lía no tu 61almest4 una ciencia 'uta, /rae oda &ene in«Mas 

a'Ilcadassos "ano/ load, d'ata eso/alótat Ord int'atlancia "tikliccy el /Monino .01'dholoyia 

JI"licada os conuinmenle asada lada re ~motosas a'lkacionm del «mecimiento 

411.ddoldyieo están en ol oam'a de 4 #nyettiella Jraltdalioty Yattgatia, dyticulluta, 

ahnaconantionlal do arad y ollas tamal más, de onydca lant(41n d otondte do 

(711dialeyia /Cata downisla. 	bien el uso de alas arfrtosionat os nido luna idattqccot 

sus 1091444dos . "ata iodryat atahlalai línea de denuncaci¿n /as malos don 

caynaddlioamenle 60adi141 

.9"talando de 'tatoniat una 44(614 olla 'adtla del re la .1t«itolayia eu la 

(tenor« re llak ron 44 'taltiodades, d$/alacrán g Mac/ación del agua, 

otkeykainon4 al galio del agua en 4 ,stOey;*de de 4 lietd, en el mímelo ksio 

las tocad, y en la alnuyeta, 'adiar/atinen/e con la eva'otación y la frecOilacidn. 

1?on el lin do dar una definición más conOlda 'alomad &coi Arre, la 

.ifidatityía tu la tronara r, bala ces las aguas de la hOna, dn ocuttemy«, citadacarín 

y didbiluci¿n, dad Au0tOdades mímicas y AliCal y Su Micción con du anikenle 

incluyendo o« ,teladón con la domo abad. cal dominio de la .Yridadayia almea la 

¿$/otra «m'Ida de la lada do/ ara ,toÁto la /('opa. 

24.- Ciclo .5idrológico 

rea .161toloyía /raerle veme como la etantinarión cien/t./6a y la evaluación (10 

an Itdc rldinar, de un (ido 417dtolcyco o (Id ara, el cido 4Cidtel066 do ninrn 

(nado tu use 441010 ada&M, oino rol ynOo de nuntot000d atoad 64 cual «posen/un 

la di/mon/4 (urdir» a liaurid del cual el ara on la ~laudar encala y os 

batey/amada. Wad atora Ilandlan bol 'atlet del oclloola /oteo/te 	almíd/ma, 

hititcyota y lita/eta...q« a/naylon tu una envoloonle galesa dm<ka la kdadieta, la 

Ufo/cm Son los «m'al de agua re «aten la 4100/66 de la /Celta y la lilos/Ota 

don 64 meces dolidas 'ajo la kdbaleta. 	adMidadat del arte de adiendon rrl 

baa(ls de aliad lud 	dtl s¿tlenta lotuulle desde una Hindú/ad "totmy16 

malla hulla en la liloyltta , a una al/ata do 10 mellad en la almoyata. 1l.d6 otea 
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(en tya buro 	Sra ron0(9»bul y / 14-4 donaii laltineado. 
(-57 cido Ylclaib! yiro I40 hiva) A liar« o final, romo ara ovallowela do 

oivla nos y he hala, lo utedvo /rallo do 41 alna.3Ata, 	auyeia evalloi«4 N dooada 

jiyala 2.1.- Vicio ,Yriddh"yico, una ultiolealario'n ata Ida lita! 

mtelefrida 1401 rír aaV qa /ro r,la 	 AuT9111«. a la /iota ya Jai 
ta 	tr,eb wa O 00 fa

ln 

 1101101fid0 
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711?„....11(t6ejkfria 

sW" 

V r 

41  
44 	4 • 
gwraZuián tn mi "fundo 

• juoi Su6tonánsaa. 

o 

IV ara peeildlada 	 iodeuvillada o bandidlaehz Aol /dan/ro, /lardo r0110 
lidie la 4alielficio del dado y pilan emalvilnk, o bledo inidltabso NI,  el dudo. ,Jfarha 

dd apta in/my/dada, frandMada y dr.1 niandmionfo oalayielal wrymia al ario al 

funví1 do la era/liman. II (ipa infilbada Medo isofroheme a pitad my inOndas 

latas ahaarodame como «pm Julio:1d~ la cual Aodid dolayeís /4i4 (AMO 

Mirla 2.2.- 	ZWa ¿Wilitokyko, Una lelekuoidarl5t aluel9ilioa, 

manan/la/o o ii/harioneu 191 rottienlo tomo neantiniento y /fila/modo evaitolamo a 

u la aloblí»a /una eonydelal el cielo i:16111ohyto. ,s141, d reilo .71;dule'sdeo ,IrrAirá vadeu 
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Amadas comilliradat rlo etyouteirin, /i ((9 	initatitririn, latimitintririn, 

irelcolatirin, almacenamiento y <uounintienlo. 

(51 rifo .:Iftillolriyiro /malo 4elatuentano mediante eitaylamaJ, la) caale.1 Aatuín 

(Py. 2.t), dont/divos (liy. 2.2) o manlilalivai. 

Yo loa attiotado ro el 97% del ara on lodo el nmndo alla en los océano. 

canlidad da qua, <talco 12% .1(dt:del, aila diAltaida romo nyue; 75% II! lilá 

calan do ludo /almas y lat ylaciaZu, .14% en aran sallettánan ea inointalitlatla$ rk 

750 a 3500 meho4, /1% en aras dutionánan a /sioliindidarbu ~nota a loa 750 

»sebos, 0.3% on 1<yen 	almaeonamionlal, 0.067% moydada ron lin ardo„ 0.035% en 

la alm<yola y 0.92% en catnivtlta JuisoVirialat. 	 einlaye ofitnetriona) 

N/acial:aliad do dididtalrin. erlrFn cuando el confonido do ara en la alM/101« 41 

lelalivantenlo /1aeñe en «mirlo momenlo, eitmen.nn ranlidadai do ara A(141111 a 

bautú 	¿II« <1014almossle. 	inecOiladrin amad 40110 la otitelficie 	Jtla 

7.7 vems mía pando r10 la mar& contenida en la almriyom com/dela en ata/Intim 

MAInen/4 rulo N30 lleco 	ylatulo rto 	comida de II/lo o dolto la Iiea. 11<yán 

alludúls, la intyyltilación malta anual N rlo tynarintadantenlo 86 CM/111N la eral 

condicional Attaelonatelts <da ¿alanceada /tol una canlideal OurtIntritto ruido do 

evaitotatbin, con lo re 4o lentlila una ovaitolacirin /noma& do 2.37 mm. /una 

la llena tYt 

f.raJ canlidtaltd de eta0otacirin, /aceptación, aranintionto y ollas cantaba/al 

htillohltica4 no tvtán ty<talmento 	 dot(10 la &ohm, ya dea yecyaílicamonto O 

mamen/dinamo,'" 

f ria4 canlidadeu do qua timo van a IlavAl do ata/riel taco ri (nem 	'6ido 

.7lidlohyiro Malo ovalaatm /MI la (cuadril< hit/lo/Vea, la «tal Jim/demonio eitalka,  

ro: 

	

- S 	AA   (2.1) 

dando 

fi - Aiduttrin do ara dalanto un /101/cdo titula on <1 that del 

um(lonta, 

S - 	 do ara dtaanlo ru1 Aetiodo dado, elt d die# (te/ 

It)ollonta. 

1.1 e/ «malo do almaconamiento en ¿annum Aman de 

le/enrió/+, delnational, o inkmittadiono. 

le11/111111 romo én/le(/aJ /tu  911110/0, laAl re roluuAondast al alamín:iodo 



111 	reMelftli y confin, 411 nalawles, ayaas JI(14)1W aras re elaeen. /lo el (Pira 

4 loottydereVit 441 Jj1I,  el arra al (lado ti 1704(14 /una las salidas 

se /radió le alurawa ine(1((elo de/ niertilinden4 en ranalo y routing/o stahardni, 

(aras lía //nal Jiras (ro 	¡le? (1 dita do/ ilioélonia 'mis /a evalinwriótt y 

lar 	diarir5t J(/?r 1/ di« 041 11111/(.! el livaido, Ya matan 2,1 ni (UtllriallW11111 111111 
114111« de /a (atara: do mi? /Maldad 

Campo de la t5ideología..,  &i vt:ila do la a 1,0441(1 	Willo jridirlévico /mia 

sol lialadr, 4 ollidotlegía ni «na doneia muy anOlia, Jicvrrin tula loidicOlinalia 

/miro lomas denionlos Atwairameide da WII1C110 11.111.1 	 in/9111 /una Ja 

intoiltielarldn y aso. Yas riendas ataihaini 'apeadas /lo las ¿Jim/Ilaciones 

ladtellyiras son; 1frJi a, 1.9ainsica, alio/vía, (fitvilryia, dierállka do Ruidos, 

.11a/orna/iras, (Istadisika o inondiyatain de o/1~10(1mo, nand. Irt ames del cielo 

o'Yítilhohlyiro 4e culudiatt rot cl In/roleo de la alnkísAta, 11 olütior/91« altintbda el 

dominio (lo la elaMontdemoloyar, dieleoirloyla y /a rantalobyla, 8a /a Jai/1NA~ 

nula «laica /o4 dondaini da /a g'olantobylareoisien44 salayielahu), la ..TIninoloyla 

(layn4 lt Wilohyia (alero y /ildo), 	Tiladdryla y la Orcanoyialia. en, /a h(((uta 

so u/adopta ron /a ,r/yiononda, ,Yüdicyrrhybt 4.101/(yando la as/celos lu(lollykos), 

/a 	 (enbit,,yando h)s aye(i yerlryirni) y 4, leflootiekyla, 

Sade re /a oYltdooltyítt ni «tira ciencia ro /len(' a monta el dowliollo y coalla 

do 	1(1,3 icrublal del aya«, clibt, limo a ha iniAoila ale inliaoncia rw la ayalrydhela, 

araism 	moverlo (4' ayaas 	 leyes y looldira do (11olarlifn del ara 

seyaibbld Ilidlál<MVI, CON, a/dierielonni /?deliras rat el el¿eiin 

alaskansion lo do ara, (194ilitlo Jtwlanilonto (4) aras 'upas y 41114lualni, 

dion(fl(s f7611tothWriems, ron tul da avenidas, nareyarain, 10/111S (4) CIMMII 

udinsonlaridn, multo/ do salinidad, aéalindeido do rinda minardn, 11401/ leriealitan (4/ 

ara, knioloacibt do 	y auroral(( y o/las do itiobreio' eoslow. 

2.1.-Jlosarrollo .5istóstieo 

11,1 d fin de amolda? un /loco más Arrimen/e /a evolariSa. do los dOnvillni 

mardni a/41(U en /a iYMIalvía Jo /1:inionla ((lila liesn) dnayrión do 41 amaro 

a basalt do la laVoila, 

período da ¿iperalación.-(de la antigüedad 01400 0.0).-Ibude 

a n«yeais a 1440 w.re, d ronre/do del rido hidi4ko feo nyler(da(b) /101 muda» 

Poyos, ('ir/lado iltiinusio(ala(ledot del aún /000 ..11/6)„ dala, Ylabin y urilitliadffi 

out 'nitran !Ararlo, 'Parca y Ylinio rn ¿Noma; y notorlotu elles 4)04 (uy Aedo(/0. 



11/34,3,11.111 	 1.1331T/toa.... 	. • .• 

‘1,c. 	 •1•10,19r 

levrori.romel 	.?3,31/iii, 	 /4103110/ 	41,  

t. 	y 	34, ;373/.3.3... 

,....74,1111114 	3.114 	••••//7331.11. 

:41 ..1/31311^1.004/0113.. '//a/7,3;3;1' 

///33314.1. 

J . P •? 
3/1 	.V47,0W4.* 	*1-0:01'141 	4 	.44 	 . 	h...•33 	 ••;.• • , , 

*A,/ / 	 *.~1.4170»:**11“io• *é ughle..***. 

• ',,o0t.....imoottlto. 	tía. 	Oforill1U **•E 	*f. 	4 	.*.s*Hv-  

*.-~,nom.yor ?"413114.W.1.4 	 :31~nt. 	04,11 .1* , 

	

,41 	, 	 • 	• 	, • , 

4411,4.1~4rA44 	tél4i4 , 	4014A444444 	 '4.4444444 

,71.Z.,r~ 	 Jer 

	

4, 	it/P/.3331~ 	 . • I: .  

»entit~ *ve 4 TalftraWri 	4,,:éé* 	 eléliN,441~1,****, ** 

,Pro' • o'..1** 	 lwal:»441~(*i. 	 fo4.,:**.... 

Arr,airiz 	;""arrossnze:var '410:-JY4:1,7 

.1 	pa!! 	.441 	.t1.441~-4 1 ?<mil, 444 4,44Z.4 ,*****a 	. 1-* .' 	• 

f .44.49444,44,4r4 	.61,0.,*1,11.4•44.'?4f 	4 ¿GO. 4/4.'43 	 • • 

p3r.;/14,34/94i 	 171,01,4.1”.****.d,  

411 	400141.141 7,00411;444-140.4* **wyn 41,14,Xt *, +4 444 	44 4 	 ts' 

0:4 *411é:1* 

/**1,  11.474,44 	444 	7,4**14•114......4.1* 	 ••• ••• 

3/./311134/1 y 	 ..eyetm.., 

11. <41  493A474.4s: 4,t 4. .Z*54P 	.4,44444.41, .‘ 	 < 	 ,1 , 

	

/01 0:0 h392d/:. a 4, 	 o 0, 1 4 

	

1/.41 1n".4414i5r.,11141141.1 	 40,41,1 	rt< 	 • , ..1 .11 y-:si •1 3 	•• 

hra 	 /tina 17414 .1alieikinv... 	)411.44 	444 4,1GO 	1.• y 	1.# , 

/,, 11 111M/16 	41.1 arad 41049,4«it'silelks. 	• N ,;4,, obalm ss jS • • .114 	• • „ 

imhorlod6 d floatedlo 	snuthad /1;toud5,h 	1111.• 	 ! 

 	de ‘0,?«. orl4ontilic4 a ,  lar rvilloo40. 

Ji, 



dif.eldta.1 	111(1yeda rh los cona/(A4 fílnnyleo /nen, enlato, 	filbán, 

orbrn violo elt rl Iranylo di,  Mb lo, /bollara alfa &da, /a ara/ <u «llora ye►noaln te n 

are/dada, laudo re (dallen re bol 	Jallo/ni nta4 aun en. da »novel /rade 

dm/ovulen de la //aula ,y la idelle 	 Pli 111 JalloVcie, rillit temía 41, ro naidem 

tramo a n /muela de /01 conbil 	onorkinod del Vide ,i(nboblyire, 

atoan/e n)l1 /tenido 411, en: Eayo, 	/ranclral a/diendieran una pan ranlidad 

eonceinsienles ludelicou al &toril de la ro m'ancló n d1, yrandu lutliyod/ir/fria/155.4 

conoddeo 111 

Período de Ohoervorión(1400-1600 	Jora clna n/() el Wenacimie n lo 

pan on alumna tnt eamlio "ladra/ de 44 eenaidos /Ala 1(uAuras de la Jai/aloya/ 

/sacia la elenek okelvadeaal 	mañea (/1114, 

1.,Período de írtjediciódf600-f700 	97J pimpuza nicelicrano) /arado 

ernoildotakie 51110 Jo bailaran en el Jiyb3 17, donde Jo 	nirdie/mint de 

neo/(marrón y raffilalidad en la menea (llenada /10 	I/O, 	/l& Ylette Yetuad; 

tlhafí ,ffuniele 	/a4 dizralyas ea rl 4/0 Yola en /Paul, de,s/m41 de pace& la 

deetibt band.entaal de/ catad y la velera/ad de la robtionle. 

Período de Zsperimeoración(1700-000 	geemeele cl Jr//n 18 /44 

edladied arianimentales 	Je.7dahyla Amen /16yie1an4. revino aludía& de d4, 

autelte 00 ol cambio do 103 1,1(430(4 (4tkIdt1511/1)114k1 	d enlembinienle de bu loine010 

Aidtbdiral 	dlenid4 /odas Olas lawasbyaribmu Ilee/0111.1131 yiadualinenIe el 

de hal tubrdi<4 Iddadóyieeo 4o1le una laso emadilallua 

Período de (Modernisoción(11100-f900 00), &l 41.7/0 1.9  be en naaha4  

Pinas la yian eta de le ,Illotteloyla ftrisobneksbol ore 40 laido IV? el 111,11.04 

ii.redeale 	oulunintenlaebía y lira ah ola nindelm:r4 /al que 	rinden/ al de la 

,Yri

a

didayla Amen. /tetar ineente Aaadol Ta4 oeviellu de asedetia'rean liando'',  40 obbol 

de III) atol/1(J 	 Jiyogicaliras a 11 /rho 	modeleue yac Je; dicten 

rhoaale cula e/wea. 

[11, marra (//3 114 anitillfrAnN 40 dintot cit la el(7d?Ohyla 	ayami 

mélentinead y en /a ',leal:ida de a7aa4 Jairoilavalo. 

(Sio d mayal de las ayean 4111.4,Há noral, 	tonorbnienb, de la ;11434755 be /un 

//1/meta 	aidirado u lou /bollen ras A bbohlybou ¡lo? I' filia ni 	y lanolitikt 

nouelma fdaw doranatimie4!b34 144ier,s /beton leal(,) 	IIWat11;11- de //IVO 	1(14 

leyns de any ¡tara //ale dallemi neo, /a li;una /a de Aojva do (1101 a if II/1" rie)• 

1'1»Vie de 44 ayaaa da/fel/era/o, lr 31blionsébia lavo yut ados onno nem 

bula ye ná el doanollo, de »mellad ph malo d3 /lulo e boba mea 4.,1 de nuclira'n y 

el inicio 	Oto dblenulbie á,  hoi copien/el 

je- 



(I .1/. d11 la .00«an, 	 Admelo ~orló 4 alarain 

en/le la realwario'n y la Awitién del onAra y Oí tUbtilea 44 layo de 9allon. 

Período de inpirismo(1900-1930 .0.C)- al 	mamo b«%.$ 41AI 

ll modeudyackin de la tY12Adoyla /,(i1 4ido Iniciados Va 	iWyla /4 el delanelle 

Wellebyla raanldalloa 	leelaula /imantare. 

fta ebwria 4 la ,71;dulevía fie larmenle enOidea, Mielo (1 re lao lmeu 

/Jarra Ama la »farda de 41 414minaelomis de la Jaibo/91a raanlilallea no Cala 

abur renorielm, 	 muelles /normals de 	 4 medran rondada 

eemerarnle Ama Inedaril inAlnomi¿n eaeudilalloa Ama Aoda Ja) muela Aot 

ltithelevidas 11 inyenieloi en la Jolefeaín do /-)el/colea Ateídirol 9manle /lado del 

final del 404 	y en /al leainelos 3U añal elel 24 e/ enydu:Inso en la .01464yea 

JC velerif naif cok/en/f.; debelo a ro do leuAmielon denlos de Puna/(14 y la Jelación 

4 4.1041 coefieknflu y AmMndao rte Imiten, «mellan Adnerzhnenle 4011e el ‘Adelo 

y la atAellenek 

(Como 	mayal/a de h4 alydia onfAldeoa Ama 4 Jo/ación ala froilenem 

loidtdeyee.$ Aldelko Ponlo 40 eneonlaf ImallOdado, de dio eondenyo a la nearatet 

de AyanIereionekt Ama d ~anee de la ilUoloyla. 

período do .radoludixación(1910-1950 .0•C)lboanif ,  alíe /10.1kdo 419" 

~chas 714ne1.4 hidniegiilo, 9r(ia110 (13a101! 	allaitS(1 .)arlOad nn Inyen del 

emialeSmo, Ama midoel, lu frollonas aadalefyicat, 	11A92 ífisennan idjw an nolodo 

(((3(111(11 Va la Welkolefa, Aoa denaulatz Cl mo 	«u liedayansa feniletdo Ama 

ladadm la &ola fat attala a an Iddaymma 	aieeminsienla 11I1 noledle (huata/le 

en (de /rociado be el eulallerindenlo do noadeN /aloca/ocia Aidahdiems e loldrehlyiew 

al &foil ele lo4 el numda 

Períodos dr 7corisarión(1.9f0-a la fecha).- Vade 050 i tedr:yneme  kédraá 

han sido ((Jadas atlenaloanienh en Aknélenum lealioliyiew. remo 1,1ael414 Alineé/1/1a 

utrionalos hallan dido Aularalles, dlod "pedían «hola Jo? JViebd a an andh51,1 

noaleeneWa 'Ion la lleyada de á4fi4lkado4 indianienlal 9 144 	 elv 

celeridad (re (dula 4/codo chuaDolladm, 0,143 Ao4an Jat. CallileadaJ (!lela /anua 

Madi) 	Ildiritda /a411.0110 kdeolóro y Ama 4~44 	roenAlicadar evetarienal 

matemático la11galaatada4 ele la (rala:á lallalVY/Cal vlbi.$ aún 4 ensayen?* do la 

laffallira de fluidos ntodetna de la lialtdallea Itadielonal, lea ayudado pandemenle 

Va 	pomoririn 	duandlo da la .7174elert 	lavaldo4 44 ello Jon. 114 
analtSta &Palla y 110 	de dlálCatati /4/1defyiror, 	aldiearión de 1m leorias 4 

banyaavicia 	pna4a y talo? al análr5i,1 do 4 evaltataeleín, 	yenelación ~mema/ 

do dala halaleirim y d tem de ineolireión de (/ea telono en ti 1115niin ,fa tecamo,) 



//o aria, Aol MeIld01102 0181211N. 

'J.-Característicos .Asiogrrifiros do uno coroca. 

Íra wenta 	Miaja ek una rolion/o o d Oca re conlaWar a/ 

(4canimionlo aktla /loto d /ola/ do/ //ajo do una «Work AlMeilied y tal 

aida /ah tIdd h5)/14/d0 P11 el /ffitlearnm yao N /a 4'nea inalyinalia re (lid& a 

(0011170) adyaconlo J(1111Wlayo d 	 koducldo 	/4 //oda y re 

//aiaí hacia la Jada (le la (nimia, el Aa)leyto oibj Aunado /lo) /o A(101(4 (/0 

mayo doman y oar Imi•copionlo d kinlo do Jalida 

en (ala monea kroia d ownimienlo ola apado Aol 1(3)) coa(//rindo pc(o) 

del molo, ka /o ro (1 obalio Aidulfigim dde 1101101 01d2 (donan a /a C112 .11(0 

nu:sata. Íl. d «Ato do auvicaa muy pando 4e /modo podad). 1111 elide de 

almaeonantionlo 014 6l Ca1/14 /102 lo 1010 442d lonliin Aonom alenriOt (1 1(14 

coacloWilical do ole. 

Boodemo distinguir. 012 103 catarlo!/)liara da (lila 1:~111,0 ¿A) 1«102 dü 1;12,412A1 

van acidan doiw o//r; 1».) p.m/Iiitoo y /14 Akal. rh, t'u/u, 1(4 kcloo roniNco, 

1111142 4dellanáll Iirra 413 Modo( menciono do» cl Oca dd mace, /a likylafia, /a 

Aondiode de /a aloma, /a padiento ¿d maro, red río dumuye, losyllad del
e 
 tamo 

de/ maco. go en& 	Ali" (da /a ruPola orla/ del Judo, tolo do/ dao, hito 

do 41114 condiciono do Viluzci¿n mAoliciat condiciono rollyiem), condleMno 

lokytáricau kootallo /lata la Amación de ahnaconantionlo(layo, /9(10/1j. de.). 

• remando 40 ddominan lao catadaálico AleyWkw4 de 	Cf1011C11, N oil 

yenoat 111akimin ~O a 114)10 e4/1(3)1(4 /loa &lomillo «PM ci1rado/41i~ en 

Aolicalio„ y odioso do ola 10(1110)(! vatio 21.1111110422. &/o lleno ron», finalidad e/ 

`Iodo)dulallecov ola 4datall 011he 114 coarteillliro do/ ocouinionlo y lo liWyseilleo 

do la monea, /o re Aonsilial sdica'iwal /a 1010 11,211101d0110 0110 hoyo ako 	IO intart 

a /a 4(1(,1!1 

cAreo de la cuenca. -  rgodenial (Vid) (1 Oca do /a N/0041 romo d Oca 

(fumada, (aya AloyeeclOt Isolyonla/ ola ddrinilada 1101 (I lialltayeum yo; Jon lo 

ken1o4 de 111a/O1 eleoaciOt /(k (./ ca J  (114111layon el ora)rimionlo Awdaelo do /a 

AfrrvArZleiin 	¿Modo mental 14 wafin 11101 40 11090 40 táb1110 1102 I11C40 do 1112 

1110111010110 0 mando do moda con (rkylakt 	 Aaw conywladowl 10) 

medio de Amparo) do 100 CAD. 

prodkoto do la cuenca- 311(3y »limo oilt34/4 Ama &lamban /a Aondlonlo 

do 1111/1 11101411, 110411104 Ill12111V01102 	4191rie141/04: 



- 	 dilvold 

retilotio do Jeotlan 

- &Vatio do alWi. 

In el posonlo Aulyo -111(ntiOnalf MO4 fínieansonlo 	(/Od ittinuaoa. 

Criterio de c41VOrd- ffo malla 	la /ten(/venlo fitySlenla en& anual 

da 	anahyindo la Aya de/inri& /rol ¿w lineal mediaa ro /aman nabo laa 

rat Oild, 	 do lleno, ro Ama cada una da 414 la /fondéenlo dé,  da áfea 

S = 

dando: 

- Yenelionlo media do la Ña u/Ownle a <un calva do ,ut,el 

D 	eItunive/ enbo hisead medias, como don h5leakl inhansediaa 

rabo raivaa do nivel, ae kaylo aceidal ra <u el daliduel 

rabo 411w anual. 

,..rhielto do la iliya quo 0(101 a; 

W at  
1 	II  

dando: 

al 	,..riaa do la /ya. 

- nq'onyilid do la anua do nivel, 

/sol lo ro moblara& aloa queda; 

s 
Di1  a

' 	
D1

2 
a

2 	
D =  a 

FI 

	

a l  A a4  A 	 a. A 

oulattane4 

lo ro 



D AL 	  
(2.2) 

4nde: 

- Yendionlo do la ranura. 

D 	gl1111/11(1 17011411051e odie («loas do nivel, ere .1(m. 

A - J'Ata do la CM.91ra, on rOnli. 

L - 	 /a/a/ de hm aneas do nivel, are Jlm. 

Criterio de 'Sarro'', Yrna atto elMin de baya una malla a aradas sobe 

d álta de fa (Wellea en obalig la mal eonolene ''tiendas eea d Jenlklo de lra remitido 

lorine9ial 61(,, 2.3). lie .lerdow de «II 111151(5110 do 4 cumbo feas lado, pu) luna 

levet alga mello- alotoximaeián en ale ouletio Ja uyadem locos Ind.1 densa la malla; 

conleisaartYn Je mido la lonyllad de rada /Mea de la lilaila compendidas 

den& de /a aroma y se moda» las inlemerelonel y lanyenelas de cada linea ron 

las N4111(14 do Med. tia /Ione/Iodo do la menea en rada dimeeMn da la malla ola 

dada feos: 

N D 
S= __L__ 

L‘y  

S,, 	.9)endienle do la menea en las di7Ceeion4 5' o 'y' 

ltuAedivamode. 

011110 ramas do nivel, en 36n, 

N, N,- 

	

	drdmem lolal de bilmseteionos d lanyencias do las lineas 

do la malla en las diteeelonos "x" o y' amisedivamenle, 

cana 1(141 ansias (hl 11<tit'l 

14, 1., - 	5Allythid Ida/ (k /11,5 	do la »1«#(1, OH 41 diurriontu 

O 	 COMAINIfillbla den& de la alunes 

at t16111. 

N. D 
y 

donde; 

54 



9 ir 30' 95'0Q' 

Escoto Grdllco 
0. 5IO I6 20 " 	 H0 

KIldmetros 
Y 

17 - 

10 - 

9 

e - 

7 - 

6 

5 - 

Simbologra 
Porteoguas 
Río3- 

2 - 	Cutva de nivel 

0 	1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 

fr9ara 1.3 . 	ruadhití‘ia **(a /H.. I la ,h/runin,..44 hl 	nu'i4 nb /1.1 d rreh 

,7(414.i 



114lalh.rio,14 /a /lo:dios/o media cono: 

s N D sce.0 
, 

donde 

S. - Yondlonlo modia do /a cuenca. 

N - N, + Ny 

L - L,+ Ly 

O - 	onAo las //n((4 do /a ata//a y lar cmoN do nioc/ 

onslayo, ya ro 4t1Ii" n'ay /odio» cl ealadat la Joe0 /loa  rada 

inlomotan, ¿Yro4n lemnilonda uJat un oalol ponuv4 do i.57. 8n lr indelita o 

cerní!: Onotal d nulo de soce, o Pon coa/doto o/ lnomedio witnIgico o ymindWro 

do IN lionditodal S„ y S,como /a lumulavdo do la monea. Yala taro No do rola 

oiloWo oo /Nodo dalonn una lal/a. 

Zed do 0~0. 914 bardonia o anglo do loa maro do hm conforto 

nalando Jan fandiÓn caladoNlieN do «luz monea, la mal dolomln« /a <>Miman 

del 4/4/0111a de 0401911, rola imoden tIonilime do amoldo ron o/ orden do laa 

confina/N, lonyilnd do lo ltrlvrlitiat, dowidad do ~Iodo y do dloneflo, 

(9/,a conionto /nudo 401 obnow, inlouktileide, o itmenne, 404 (Anota arando 

Ileue rzyua dolo mando //trovo o inmedialamonk do/n4, inlontiknlo mando /boa 

apta /a mayo§ /godo dd 14,n0o, /sobo frinefurhitoodo o» mera de Ihevimb cucado nula 

bamba, y contIonja a /Val 01 nivel pairo md4 allá del urda rkl raum, cl 

oonlinnIvdo mélonánco dya da aboben/al al ta«ro y coa el Ayo, las anionlo 

Innonno liaron ara lodo d 

fl olden de /a coult»do /latido inyiortionanso4 d pido de 19incacnin dofilio 

do la monea, ria hall/al do /o hila/ceded 	rht indlearnin de /a Aondnado /mirla 

do la («mea, /a lonrlad IN eonionlo Jo mide a /o layo del yo de/ va//r y no 

Je /ornan on caonla 4« ilicalidln4. 

Ocosidad do Corriente. y de Oreoajo- ,(1?« dooidad ele nmbole Jo albo,, 

romo la rdaan en/lo d 1111,910i0 do coluMbli y d Nta (limada. 

N 

A 

don(b) 

(2.4) 

4/1 



D. 	%toldad do remira& 

- Abuelo de co/en/ea di,  la («ene«, 

A - Jilea Ida/ do la arana, en 

su deleaninación ario ált combinan las tosienbu /momo n «541inaPidflii  

al b'en. mesa nn delomina una elirb,ncia 	,/aneje wat la densidad de dtetayo nos 

da atta idea enrío leal 111«, 	fin/dina y so de/minina, romo la lonyikl do las 

conienlis /tot anidad de (hm. 

D = 
L 

 

2.5) 

  

(hule 

Di  - gensidad do Theniy4 /w anidad de ama, 

- Yeayilml la/«l do las entibado ¡menta» rr btleintilonlas en 

la menea, en iOnt. 

A - J'Aya Ida/ de la cuenca, en t'Xin'. 

pendiente do/ Catite.- Yodomos dcrit re la /tendiente de un lumia de tio 

tu el di.unittel en& bu «lamo del /atinan dividido /lo la lanyilad del 1111:111111 

S - 	(2.6) 

donde 

So 	:Vendimio media tb.' hamo de cauce feIblídoado. 

- Xnyilad Ami:yen/al del hamo do MIMO, en in. 

1.1 - Tonitiel ea/te 4.1 «lomo dd 'tamo do ella«, en Oh 

111041 de Wenn la itendienk media del atare o comitonsándola, bajando 

fina- línea ro Amo do un aclamo a olio del Immo en rubidio, de lees maneta ro 

la el <lira 	aby'o de ella cono auda sea eral, muileclo al /unid tu/«diaria. 

&lo 	/una st«leknobiatión tu aldiral la («Man de dily61 illitatals, la no/ 

combina 1/110 al líe culi lmrmrrin ¡set  fruti ambo do rana& con /tem/ion/o an)nino 

cayo liontlio de mentido ttl igual al del Ve. 

134na ello de sialdblidbó d tia °11 .  11411104 de lonyilitd i3mal á.c y so olkialuí 

el damita,/ en ello, cm lo gua /melamos ealaai la /Iota/los& tono so balita en la 

emarbín 27. 

eniatiM tendal mayo ainarbnatbin cubo más minino di, siyinettbs ao 
divida el mace. 



dende 

1 	1 	 1 

J'1  fs 

S - tVendlente media 	&tino en (111(1 

m - illiímom de nymenles 	/91,  Ad raudo ‘so unfoqvido d 
&11110 011, tu/adié. 

S 1,S 2,—, S n  Yondionlo do cada Jeymede Jcyrill /a m'adán 2.5. 

2.4.- Procipitación. 

al; denomina ltuvyniarién a él ((9(1(1 re en cualyanna do 41(4 ttdadu4 bical 

can de la alunátAta hacia la 4r0otilvii letiede, Jlondo Alba Inedecida /Int tul  

PII(11110,10 rle condenaelén del oaAot de ara (dot 4114204 catar(l(5(1es Jon; /a 

Safaladdn del aáo y Int nácieel do eondenJadán), Ji Eme la 'humedad 4ic»0•1e rola 

¡notenlo en /a alnulalota /una ro Jo inotenle /a inee011ación Je nriete 	alyán 

p11fia11141110 ro en/Wo el atto /lata ro ulde Aro 	/ande de Jubilación. flin1 

onfíianlialla de glandes 111a4r1J, locordailoa /una Into /laya itterledecan, on t'audible/ 

Jr:pullvdoa, 414 dlendtán atando »len /114 maJaa do (do. .din ounlatr la Jalatadln 

no 46e1n/ne dató utlion. a /a 

Yo /a /nona Oil ro rufa Je botenla roma roa leMilliono nteketuldylee iludentes 

dfiná Ittu dont. 

Precipitación por Conveceión.- rellaride ept 170111110 batir/Ido  rl nilc, 411liliario 

(, PIO, un la oeeinda(l dd ormio tu calentad) /lo) la radiación Je/o, 40 	 y 

cleellit en tul renbo ola »tolmo "dhdo de cenuerenín'  ro Je Annan itecu rt pro. 

renbune foldolidelp (4/114, Je enidtut nytín tul 6(14(1 (Jeta o Ja/Wad,) 9 alranyanin Jrt 

1111114 do copidt9IJOritirt a una ((//rata re 	cuneen& reuno nivel do ropidepiJurkpt. 

do 	entlátrit a Ama?,  hm 1417/04 Ilanuala.1 "nintaleá; Ji 1«,  COI liOntO de 

conoeuenín, 	inicial Al inleona y /mude dato el /t'emite Jakivide, Je Alumna 

tul áálenort 14(0(04(4 yac ludri o ase daribli 	/fama.,q2a drikelicia ept knyietalata 

Aturde de/eme <11 ea/en/anden/u PIO ftpiPPIle tu, /a Jalunl'icie /entube y la nimio de 

«¡lo. 	Inetydiarblut lare<lo ellat aceuninniada (/0 IthimAnye.s, bramo y (1(111414 

lurahu 4111 inlemidad es acota//o, mude eda topiorrik (61110 gtlf:ilia y ayaarenu, rw 

4.1 /retículos cálida bona lemiuutadu 	001anu.('F?7. 2.4) 

2 

(23) 
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Pkyreta 2.4..- Ytecildlaciéss /,o conocceiépi 

fireeipiraeión Cfrogr•ífica.- fió mai:pula monto lo ararles cayados de 

/amar/ad 	seldan Iki mas a la llena Jo enraenitan con cadenas mostbssiosas c 

losan do una Jona de nifitenc4 de mas lela/Mamen/e caliente a Joto nr./e,tsionru  

de suelo md4 1110, ella masa de «be ltámcdo ilentle a devame loorlackvIdo ah 

enAlantlento re precie allmenlat 4 Asuman roe un Alewm mimo y landart's 

inec011uelmuu. &la se ineuenlaot como Ihmia o nieve en lo omlionles de 4 faltara 

modalitua re están del lado de donde so/14 el cienlo y en ocasiones delamoden fle 

lussIntiacienes tic/Mitas. .J1 	ilen dilnido di el efick de las ,non/alias Asedare 

Ir ocasiona una acciópt aseda de solotlacibt o Ji induce a ladalentlas y tyntienles 

do coneecrión secunda(ias, /uno en «mirlos taso oraste un desitIarmienlo .col/ira/ de 

la masa de alto, 1610dacknelao ron enliianolenle de ida, Jrt /111/110//Jariti/E y 

icrec011aan. 	24.) 

Ithvelpitadón Cirlánka.- ra Awri/d4ción cichMica 	asociada al /laso de 

las ciclones y ella Ilyada con 4$ /danos do tonlaeldsnilevicles Aonlales), en/)e /as 

/soaso 	aim do di/linos/4 /chi/ovni/asas ,y conlenidos de humedad. é'sla /114(110 das 

no 	serlo oposil donde erisle una dltnuiMi latoméltica. (SY lecasalainienlo 

del tale Ja onyina /so 4 C011001901da Ame:ion/al ele /11 <libada de la masa do albo 

en el (boa 	ky'a Anulen. 



14WITIVICIODIfORPOUIFICII 

M)UJE 

Ylueta 2.5.- IRrieutrenlacién openuilica de la fueelrilación (9'4eguyita 

V.U. "orla /«cae oriyiname /ro el lerranlansienlo de aire cahlvde dorire e /VA 

lále lerranlantirmlo /ruede luedualso mando  cl «be /3/e de mueve L10.4k4) el aire ealt.'enle 

6194, 2.6.a. «y 2411 

.fra luervidlaalin de II It 1114 «44 JO dadhly0 ót,t<10 un área laulanle yran4 

o liyera 	con/tima, mienluu re en lo Aenlo Po, ola tu bolos" de rol& 

átmeión y Aufrima a /a offirolicie Aosta/. 

lo'n /a nalum4ya, lat lo«/lado de oler /910 do en,6 iantiodo a mena& olán 

inkulationado y la frItYllibuyiín. 4erallanle no Mak 4e elaulieada depilo do mi 

dolo 

Onto, de Pircipitoción, 	menciono en el caidlide anlerim (1110 ha 14144 

(/0 aflarioncd diMaIdéfita4 so o/llenen de idavieMellar y de irlei'yralo, 	r113 

aciden la /rur011ación on 141430 a una colansna vea/leal de ara v«re de acantularía 

do/re una offluyieie a nitre/ di 4 11419i4e4It /etanol U0 ere e/ layas donde rae, 

ola Je mido en IMWMCA04 ,y dirimo de milinteluks, 

freOn 44 irluviñmelro /alomo </domino /a a/Iara rli pm/144W lo/al en 

inlerealo de 21 Amo, Ioneado.1 a /lar& do /o 8 	la mañana de cada día. re0M4 

lira ¿daim con Alataiíasetiof .  do faro» cada 24 flotan no 401á 	tkIernuirat oi 

/a f,ree0i/aeién eorloonde dhilaIII01,41 a una lermenla d a una OftViiktIl 110 

Iht (111114111 tala lintilado a un iroWedo diaii4 aleado ara inbunacérin do pan aldidad 
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• 

tonto yloy, latur id »rumio de /a diállal«clán do Ia4 fomentad en 	duw fra J« 
pan (temida' (11 te4nin'n «M /04 idayinpa,a. 

CIVCAPITACIOW IDE filfágtES MOS 

AccOilacién relehntica, C011. /1011411 

OtiCAPPZAC.10X elf\IMES CAL!~ 

jryttla 	rtityyribuyVit feidénica:, coi? livnbAt ed/idna 

'on 	uso 	hu idaviépaloa so lia(de delelminat )kod4 inkunacidn 



a toa formarla en, /radiado, frau /rol 111Cdio (4,  1111 itlarriyule Jn ellirne Illt '915110 

¿kW() de lo lamento re 40 /fltuettlaten en el Ora artdur rl 	día/jan/e ti 

mur de /o dala 	Idtterti9q€04 do /aedo delormato la anea ornara, 	<u /a 

u/noonlaelln yullita do la, allana do lareiiiiiirain aatnuthubt contra, e/ lienlie 

ludyteint hoye//o a la «Ova ,nroa, ultreionla la adema/ad do lluvia, i, /rata ele 

inalaulry rlyiniéntlato arma 

P, á 
	(2.8) 

donde 

- rInlendidad de la //aula, en roun./la. 

P- gnotontonln do //arria eta el admita/e, en nem. 

át - ,itootomotsio de /intim, out 11,1. 

`mulla do la nava nutria aná 	ollenot hit/Tamo do ht 

arahu Jon diaytasno do ¡alto ro u/ mondan 11J vatiaelottel do la allana de 

jtretrOilaeibr o da inleoldad en, allettralei 	hm/ro itterriamonlo aeltecionada, 

Jata daloral led Ale/Tanto do divido la corra num« on informa/el dr) &miro 

rondado, ál (dividiendo el lietn/o ro dad /a lermonla on n inloreales, ryttaled o 

no), do dlendiá la alltaa Ittetiallacibt /rola e/ final de aula informa/o de lav/u), 

tnalion4 la allata 	peciAilaeaftt ro 'ro loro en cada «110 de 1114 ,y 41) yrdlican 

141 valotffi oilonidoo. 

prreipitadón medio ,obro una soma- riado re lo diglauWeel do mtvlición 

rlo la Itteci/nitatiln ,ley¿Iran una /hola /ranlual, ello /raro neadmio el fulano la 

allata do Ittergliblei4n, »tedia NE fa 101111 110 /tordo /ludiendo del ti 1144M1Vial, 
MOILIflat aloa/ «II /101/41(10 delernsinado do lietalte hay bar méledet lato 46 

thio, /ara ello re 4011; d tal/tul/1re, el do /tu luliyetral do 37riamert y el »saetín de 

lao tleydo, 

ollas d trtáJ atityrlo N d 	/roa no loma en ertenla, »i ht Alma 

en, la didrilffeibt yeontiblea do la4 edatiened en ora menea, ni la A111111 VII luto 

Ja dátribtr la Ilaula en el elureio, rola miynet atta tnianta tiara a ledo hm allaro 

/arcOilariát ityillutdo, Atto (1.1 (MY rlt 1611(14 Con leklutfia nuty Ulla«,  y 

rendiriontu almeiPrieas muy (m'Atare). ron4i.tlird en b14,001 ti PO/MY& aribudire 

de las allaues 	ineeililacilln tty4lrado en rada tulaeir;11 leralt:yada en d área de 

litoyeele. /fe aldica la earaeltin: 

át 

62 



fip 	I 1) E 	(1) (hp i .hp 2 	---(2.9) 

donde 

hp- ritibtl« de intcydlación media OH 	 01r nem. 

allltna dn /ntellultan nykltada en la al/ación i, en unir. 

n 	de (dation» bye 

eracMal diliendelá dt/ mímele (43 ollariontu disiwnilhu, y 	/arme de 

su dl,shilacitín. 

ntéleelo de led lieleyonat de 3-leituden, de* lema m moda /a di.thilacitín do 

lud edlacionos en el film de porde, limo no las /adobo hinyttíficod y dm» re 

alidan a la didtarrcidn, da la /hola, /uno Aeunile di,sletnalat has cdc«los, yero ot 

imlunlatolo arando hay re analey4 »tachad lonnenlas, /wat los Aohlonod no canilla» 

a mono ro de arre,' o raen  esludoned do la :olla de thiseik. 

[Vett« da altlicaelM tu ~emulo d 	 /ad eJiademll do ht 30,111 de 

tu/ad/e, do modo la/ yno /mella adt:ynatdde roe área do inilaenela rr cerda 11.11«, de 

harn /Meliá re 41.1 Unan (firtta 2.7), tmad con ello y de hayan //ocasilidtdotaa 

Aelinnulicalan» a h» ladea de led hit:rugido, leal malos /Inflama una olio de 

itohyonzd llantadod 	Aituden, los halos fonnatan el tina rosa 'ata cada elación.

'Cada lseley  eno dold un dnw tan/fina de ala tulaelM, 	/o re da Atta 

do Aterí/41MS» media donk 

1 hp 	( A—) vtp 	 hvA ) l 	
A

t  ,
A  

f i".,  

donde 

hp- 	do IntrOilación nuvInt un la CifrIled, 

hp¡  alllant de intyyillIcióit nyidlnuhz NI la rotación i, en ntm. 

it,• altea lolal en la menea, en ¿gin'. 

Ar  altea /mirla/ do (.11AUMICia do la otlachin i, en Jim.. 

Sti,ahnenle e/ inehdo de /ad Iderlad at 	más pealo do dlod, 	 olas de 

halan de dllalat &mando en cuanta lod +hm hinytaiiced en /a d4hilatitin do /a 

&dee 	etadthal d+ndo da /a haklidad dd anahVa. 

de 	hace an hado inthIctin eee t ado ala /ad 404elas, (»hl /me& Atouocat mon» 

connihm140, da liwylan no es 11111,y01 Sil«) hr de los luhliont» do ,9"-luiluen. fó t/ tnds 

(2.10) 



444444 

•••• Pi" wilme 
• mode lumlhogd. 

1111.1114 001. 010 	 
1011101101 0l tor 	 
Nrosmo 	rode 	, 
o** 00-111111 

jr:sona 2,7.- gelandnacia& da la Yellyona 	Ii.fitiasen 

lat<onae, /uta cada lamenta ro de avala llene un 1141111 tht iJoyelad (libada 
(oéade/lata 2,8), 

fíe (/elan alicat 	alaciona dintalehtylea4 en un /llano y alielat 	Insiet 

de la inee9dlatibt 	 harn4 a con/nutricia, 	eu41134 di, ira/ 

inecOilacan, denendnadaa iJoyebn, teniendo en moda la rfecla aquífirea y he 

mole/69M de la lamenta. 	eda fama hn tleyelas lendetán a klr9lei4 1(11(1 

cenfirnaciai /Jaleada a lad calvas de nieel la ineoldhuviín media de e‘liene 

(Iip,A, • hp2A, 	t hpA,) 	(2.11) 
, 

hp- dlima de /tuypiatyWn. media en 	cacera, en. non, 

hp„» dllula AurydlanWn Ittenudie entre 2 ideyebn, en mm, 

dm« /alai en 	(WORM, en tlínt', 

donde 
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••••••••• romo. MI. 
no» 	In• te «man 

•••••• me•fél 

\ 

110TITAI NOW Iwuo 
t 

V 

A„- (dora do infillenria do rada 2 itiOria4, 

nen« 29.- 6johanoinaran d13 la ittorYliblalt Media. /101 pnrello 	oYmyrbm 

Curvas do 041tura do /Jrreiplupeión-eylroo-jouración. 	h4 diorhitu 

a put/ni,1 /una &ohm, el «Vado  do hm máximas rondinarlopulo do alluort do &vial 

1(w/frelo ft 4114 doras do tholodirri¿n Aína ohlroorpolow oinariopuu 	loonsonlen, rw do 

Juma inloollaporia. 

In nole noludio (11 neroatio (01113(14 	dp:oloitiarión 	ht loontonla en /a gana 

do tu/114o, loot /0 91(0 40t( roneonnwle rl«o hm mIneiomu do 	Jona drymnian 1/0 

/ohmio:m/4 13 1311 41? ea40 	C11110001 (111(1 	 fk 1114 yfIll si rownh,n ropo pulo., 

harlondo rl alusle ti in,  VIVidil 1 arditiol VUO 41310 rueda pp ron lohro(rinuoloo. 

'lla podo de alela roo «1I tlehl li1(111/11,1«,), 40 10101116 la 411414WII. (10 

1111111.« IT:16111111 al dula., romo ninnunslaldna do (odn. la C(1(11(11, III hay °bou 

<u/m.16114, la diáldiman do la Immenta Jo ollio10 ullniann13 ht4 entona mara 

die/1(m aladonni dando Mn a 4114 the«4 lulo/mina atenido 401 medio de los 

/I0/i, 	do (j'Anuden y ajnálando /a calva numa ad/ olienida (OH Ende en In 
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/necilidadat inedia en la yola, /lona lo aran de &millón de reían tad ataciona 

idavioindlicen alidada, 

fin «dado dele hacene /lata las Ion/nen/ad »reís dabeardho, Malo ro de 

Inda & idacionat /ad «maliciara MáS ademad. 

8n lado a /a diy«ienla /aorta ifedenlbá /traen/al cut lnecedenden4 pira la 

dehnininación de /as caneas de «/data inecyrilaciarátca-droaciadllt 

/ad anead masa 	hz1 editcleinkt re mentan een 

lea /diyened de abwou luna /ad atildara Idatileynífiad, 

a/44,9in lao idoydad contuloondienta a /a afrant de Ince9illación Ida/ de 

la /alnada, medida laido aladoned IllItIlieVáfiedá COMO elt con 

idaviensguivtd, 

- realcalai el ohea encimada eidte cada da ideyelad y el liaileay«ad de /a 

cuenca, ají COMO la inec04ción inedia en esa área d'ami /al idoydad 

pdainiad al InnIcariad, e/ ruca dení enconada mito /11 luye& y d 

Aathwrad, 

- 

	

	.%/mytoset d /llano de (Soyelad al do h4 hele gened de Rimen y cal dei 

la /ración dd álca de brfiriencia de cada a/ación idatileytáfleit re redil 

«die cada <U ideyelad. 

- 9e/onsinal la anua masa media con» rendirme al inca «leonada /la 

cada noria y el /anicayaad, /radien& de /a maya, come á/ (11/a Ana 

una malee. &tad anead nana mediad de /(arden (/(ripia. 

	

Ifebetionat di/viento datarionill 	 r«, en yenoat Atavío! Jet 

ntairitleá de 414 atore (lile in/chale valla en. Antilín dd enea de /a 

annica. 

	

C44ala cada donación, delecciniun 	nunima inanmenla & /treci/ribición 

alma nubla calcahtdad de 11104 7. alón Alada en iideleato de 

liein/re cimbra. 

la dala de 	(Ana de Pre0iblellí 

de (1141111 ittee0141eibt Máxima% 131 2 Itotadliole4 de 	/1/ único • 

me& de «dm ala ovule de &de& do «net atufe/ala hidukdica, «emule da ainilidn 

Je bao en. ,nyidlind de Miela, a a barril &I «mecimiento de la oniaelbt de /ad 

conackuVicad de /ad tomen/ad en iclación con dad itoledo de 1e41no. 

deloontaribt de
/
la tutilaribt (4,  /as altalad de /labia III fítfilta 1111f«lhil 

24 AMI» en Id/Wat 	ludt)4 de 1elon4 de /uta,  ron inAlniaelbt de tufaelowli 

clinadokyica4 l Idatrionodlicad, te mal darla Ju mayo rkndidad loitede a 4.1 

idavityta/o 	ajad/al lad tontedad. 



'len /o rialouu de allma de ineeyrdrella Offílima <oran/ ron deraean de 24 

enea ordentzeneJ rulo do mayo? a mote) y pélordente,s 11(t4 /foliada/ de reletne 

annuinnedienItu Tr ton la ILI/ItOIMIi: 

Tr  n 1 

nt 

d011/10 

Tr r90/ralo de tebano, en ane.i. 

n - riVdenoe de añal del Jertilla 

rn- dtiinune ele nulo»; 	a la ((Mala curia rinde,' 2 a la 

Jiguienle; 

ffiteirenendo  una ecuación del lira 

hp =a 	b log 7'r   (2.13) 

f/0111/0 

Tr- dar/04 do 4040% OH fiAt, 

a, - ,91,14ámcbm do ajad& 

hp - efillinnz da /a //aula máxima afina/ en 21 	ora pum, 

l'ala «nación /ruedo aaocialao con /a daultan do lionnviciaa /una una irellaan 

hp 	Y y log  Tr = 

Y=a -1-4X 
ro (41 la tywarieht do fina ?fria num irodenelreJ a y 6 Molen ova/laman /un »sedo 

de onlesimed reme/lados, /rata célemn la exíltevie'n 	t‘yiedle yafi oca 'Infitkt /rara /a 

Muja de dale4(r,y), 4ffieltrioule: 

a = 	- b >7 

b =
2   

 (2.15) 
S.X  

(214) 

1) yl-N 
2,21 ; 	 ÉY; 

(2.12) 

ofendo 

n 	(.1 	 n 	(.4 
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sxy 	—) E - 	(y, - y-) 	1-) 	x; 	- 
•.1 	 ;„1  

Sx 2  . ( 	É (x, - x12  . ( 2-) És, i2  - (s12    (2.17) 

	

n 	hl 	 n ;.1

4 2  - -1-) E l'  i. - yi' - 
I 
— EY s 3  - (0 

	

( n 	s.' 	 II 	j.,1 

) " 

Sxy  
r •    (2.19) cocr% do convlación Isx.2 _ sy 2 

Won uslatilst al ~Ponlo do toltslaelln (r) ro o una medid, de la 

	

d94endennia oillo 	vaWalies, n eomán en rolo Ir' de miar :1(5 <lleno valoo ente 

0.92 y 0.99 (r = 100 coldatiln liosfecla; r = O tollelacién na/a). 

qe ola toma, o /u41110 (0110001 flt cada "slari40 rea AlassiOnello Jrt anexa 

do lluvia lima  un Iwu'odo do <dono ettaloganna y Isol ande su dislautión en d 

(liNZ do oltedio rr &tul do sa Alano do (:loyelas. 

rAm /10)10(1(4 de «tdono ltulOillo /una lr deleunissatión do /a alloa da 

rw 21 Amas con ole mélodo don 	emalolosalido en& 0 y u. 

culo 30)( 	</domino d talo) de la Masar máxima en 21 /roo 

u/nornlalloa <lo la monta, 41 0010 do Ira tomado una olad¿n IrlauleanZaw, Ante 

	

man4 40 han Wenn/o uu«llado COn 4.1 o más <dation"' «lomas, 	valoo 

eabulado rea ello /lata la lluvia /1101(01/0 ira 24 loas deleuín so 'invado' /sena 

olieno d malo u/suuenlalio" lo antojo, 40 letontionda &natio a ralo /un medie de 

lcu istlírsto <le sai-lialson. 

Curvo* do intensidad-dumelán-poríodo de momo. nan4 Jo <JIM r )1 

uyidlo de ithruilyulo, dado ro álk tü eenhimuy «tylijubt nird/Ohu coallaadesa.) 

/tata asolad 	anua 	&tila rol (un< tiola dasaciln re son ealoo 	011n 

medio do /sucedo al tonsid0lan4 44 hm eautelea:111e«.) finalo (10 1a4 loasenl<01, 

10h: donando da al/ata <lo Ilatsia total con da dahatit:n lolal 

`Pon ole oilesio, /una alikiyal la infolmariOt 	so urieus arrima las 

alluras <le /hiela en bme a dmationo condado, seleccionando in/escalo. de &nación 

de /lama constante, ronsidotando 101am/divos do rada ano do ellos s<1 dstmei¿n 

media. go ola <Pianola so lendtá /sala  cadra dameiln tasuelesidica ten yrillo 

allmas de Atol«. 

(2.16) 

(2.18) 



Nrc audio do 	da 	tryl,dral (h3 //rana 	 Oalf«104 

nula:Mut ~atraía de 	«(Gata de /Galia leyarly, a un Inkteale de dukleidn 

Oall«11 1114 OftiOliel de inlowdaddrnael¿nianiedo 	 ,Je aria e 
néleno 	la ffYlifaiin Tan Itf7.01 Je 07.1146 ,  01111O loa dit1t.105 u0e.3 de valores (4,  

adema/ad de &eta, Jn dataan 214 /iodos'/(as de ?domo. 	reaari4n re ulaelona 

JiMalláltralliell/e /as 1,N vallaMu ta cena Amiba de mur" n1 Ge aryakailn 

k Tr*" 

(r1 « c)" 

 

(2.20) 

 

deuda 

Tr. 13;Pedede de Mío?" Oh (1170d. 

Yakínrcluo ripac so dilemas a/ Iraaa d ajado de /a a. 2.20 

d - 9~dr:a de /a inlomidad do &uta, en- noinalas. 

i 	‹'inlenaidad de la Moda, en ann/lit 

jamando llyaulnuu a &la OfflOC/SSA Ja /irrfr. 

log i log k m log Tr - n kg (.1 « c) 

hile/Nido «Ha banylanackpr de oda alinea tatercipírt tordromm: 

 

y 	a, * al  xi  • a2  x2  

   

(2.21) 

11011(10: 

   

y . log i ; ao  = log L ; al  . tut  ; xt  = log Tr ; a,= - n ; X 2  = log ( d 	) 

Va caracú:a 2.2/ 	 1/0 1111COU lec/ni de /uva/leida nz, (adorada 

al eligen no  y aVraclanikalo a p  

/fi 1(4  dalo Ityr5fradpo de i, d y Tr, Je dibrn n1 Hal rvitihritllniiro, 

aval/rapo. as lona a /arara l0(414. «ri farm /o /arrua Pcsallan 

/t'imantado (11511194, 	7110 Jo 	rancyn ayleyandb a 111.1 daaari.-ntu el» 1,1145 

f0114/ilIffe c, n 1(1011 VOL alfillOd mico, arando /a /machada dc 	/arpa cada mudar 

dividiendo /a larca luna cada ircualo de 5(45110 VII das 1e0!(14. 	 dalm Je 

ayaf/ran Jalleienlemenla en loma a 	Ileeem keda4, d va/4 de e /arab, le:parturi 

09 



tour, reto, 

1(nainedo 	oinile do cono/ación lincyll 	dc,  (Na Joie do 	/f/ui de 

dalo, do olliona an 'n'aloma do emociono romo el yao .nyttionk: 

E y 	W .0..1 Ex, a2 E X2 

E (x1 y) ao E x1  + a, Exi2 	x  X2 

E (.2 - a, E x2 s a l E XI x2 a2 E 122  

[Pm inelynilad Ion ao  a l  y a2, x1, x2  o y, Ofal, Ugleclieganionle 	loywilmo 

da/donado 	leloancy /a &urdid» (con el valoa do c aynyado a 401 PletWaU.0) y la 

nelendidad ot(lonido 	«n 	do lacalillacidn, 6Ilna voy calmhtdoa 	coolicionlo 

no  al  y a2  o kxullo oaImet lru immimelto k, m ,y n do /a emacicin 2.2. 

No método oladlilico aAlicallo al andlinli de liccooncia4 de &nem, o e/ de 

Mla 'n'alijo el análisil do ilemencias imm cada danickSn, Oe 4(0ono yao 

/e 	ualmo módinom anua/(u nistoenlan 	PU« ailt con «na diáltilación do 

frolakinlad 	Wuntlel F(9 dada /un /a orlinuilm: 

Probabilidad de que {I s i} = F (i) 	g e 	(2.22) 

donde: 

I- 	 almloun reo «poema la bilowidad do la &unza 

a,c Yatánwllos. 

e - Pilado do /o leyalilmo nalmalo, 

i 	oalmo do la inlonsidad do //aula. 

Yoa ella lunk, 41 un cronlo hidiolo'yico I /raí o Maya Ira 1 0(1(110 en 7' 

apiod, la inolalilielad do P{I 2 i o iy«al a f en 7' cuata, e 1(11: 

P 

 

(2.23) 

 

la itunfaillidad do ro I Melial o ira/ 1/110 i co cl comislemonlo do Io 

anletion 



1 1 - P 11 á i) = 

de 4414 

P (1 á i} = 1 - 

4a4/4yende; en la aritutaiht 2.22 /enemas: 

12_11, 

1 - 	e 

     

(2.25) 

(2.26) 

     

     

'ata ajimlat wkí d///ata ceaaehín a Iw :lelos dn le anlruha, 40 rynala 

peer/ira (4) de la 'Man du igundel a la media (i) do 10,1 oaloho nyMbadw y la 

doetimifn whíndat (r) de /a Ande'', ala eemoiliendIenle (S) de hm rldw. fía4 

"mahm 	 4011 lra olpien104 donde dlt cu d mínimo de nhieheadeno: 

E 
(2.27) 

s 

 

Ft  
E 

   

(2.28) 

 

N - 1 

   

e= - S = 0.780 5     (2.29) 
71 

a 0577 i" 	 (2.30) 

1.10fre cada done de va/01w do i aucladni a una noMma e/marión de aliene 

una /Iatr}ia de tialwel eolutlhondrenles a 108 imuíneetuu a 1,4 e, le4 malo ynen la 

/linden re nny'01 4e riada a cada 401144 de dalos. 8.4h4 valeos 40 4rmbh4yon en la 

~achín 2.20, mil remo el aahn del lieriedo de lelinno de imerchi, con el mal 40 

/naden rhilenmitat la ualoted de la InImmidad do lnetyulación aurnala u cada 

damenín y al Aminde de te4mn0 comideutdo. 

71. 

(2.24) 



jipad/nen/e de llene r ((ayunto de /mayas do tialoau re tchnionall /a 

inlemidad ron la íhtiación raitallamielionie 	(/irlo /releo(/o, faJ fra 'maullan una 

drIlui4(eafn Jelatillrwamle ItOoldica re de Mude u/orden/al ,natemdlicamenle /lo ana 

eipelafn de la airienle loma: 

A 

d B 

 

(2.31) 

 

donfk: 

A, 11 - goammetk». 

d - 9rnaan de la lamenta, en 'l'ar'es. 

i - didendidad de la peeiiiilaci4n, en nula/hl. 

d'o 'predio del ot:9wienio 	reaaelonol dedvadaa (141 »Wad?) de  Vade  /ro 

mínimos cambadas, de Inarhal °Marra /43 Aaahneltos A y B. 

2 
N E di2  -(É di) 

A = 	PI 	11 	 (2.32) 
d 	1 

N E 	- E di  E  
1-1 

1 
A E - - E d, 

1.1 	 
B   (2.33) 

Ñelaelrin cubo la ineeilulatifin máxima /andad y su wrlor medio (11 11 4111'11 

Ci4C101141110 ..111 11111)011/111.30 Una 1011110111a hay (In pollo en ti mal la incrOilarilit 

tu máxima y alkededol rl1 ét die/a interlaellfn tia didminayen4, fra taleaky <yn 

la re la 	444 411 449 /140111100 ru eatacleaViea del Ir) 	la Immenla, y (/49 la 

yona en la re Pruervola;  /sol ylwOlo, Ilant #110/114 rlr on'yen eirlénico lI diontimeio'n 

14.64 hada re 014 1114 de 	coneee&ta. 

filiTriPirmeión ~hm Probable ("MI)),  cu didefiAl al alralai4 

ealmela1a4 Ablaialkad donde el .mélodo do colina an de la aoenida avaime dcl 

ronoetinienlo de la condiarin más daltuotalle de lluvia, 449 delen olimai a Audir do 

la /lanada Zealalachin ...11daina 	(tY1,1b30. Yr le'on no /Hiede anyname (in 

/tellodo de lelo)ne esla deée dm olhinada a /un& de noéledat ellieciala$ y no en elaSe 

a fa 

12- 

N 



lie /mode dilinit a la Areyulteiétt ,l/áxima 	como la cantidad do 

Pereitilación late 	1,//ello el /intik ail/terria Aíro /rata tina rfaiarMn delosnuitada 

40/10 nna cuenca en /1(di0tdm. 

lbe fina manes« más eomidla la .9.119 de tina menea y en un inlomalo 

licor/)e dalo dolía la máxima allasa eh,  Ihmia l'odié/e de ataos& ton las 

rondielones mohoso/Ojead do la pues dítmlién do le /)acule 1! %111 (1)010 la MIltraIla 

alla la 1/0 	Oia 1,10 	IllOdaebía ea mut 	41.  «animan dimalleintemionle los 

0(1/0104 006.1 110,1VOIalhli de (al mínimo neymalle do beloms ramanhu do la 

itsre9tilatan. 

1/atiod ',diodo don «dada /rara ealcalas la Mí(' y 4011 liodilhu de aidaws 

en 	alada) l'adiadas, do loare ara' meneiin do Ims de r'/loo /tem anicamonlo de 

does& eomfdolo mélodo oladidien o de Melogie/d. 

Wjarbnisación de los parámetros do los modelos de tormentas- N mo4/o4 

do /minen/ad len idealeyneioneks dimidificadm de/ mecanismo .seal do la lonnotda 

dll /isintyial osyelivo comido en &holm las ilatámoltod do nuk Ited4 ro 

(Orlan la 'navidad do hm fisequlaciontu ramal/ad /101 la /olmeda, /tasa ro al 

maximim lod tralostu 	bileu imalmetuid, 40 /nadan pítenos edimacionffi sayonallo 

do la berydlaciin máxima inotlaéle. 

JN intsátnelad ro dlinon la Impedid do las pee9silarionto re do caladan 

ron 	modlo do 114~4 de /naden 1041110/1 COMO dire: 

- &ni/fosa/usa do /nodo do mofo del aite ro inyttua al moddo. 

Telocidad 	/lob do año ro mala al modolo, 

esa/lata thi lo» nivehd itrine0alt4 del nuidohdolumudlo oesliretl 	modohd. 

Judo yeomildo 	mode4(ma(/ndad do la, ¿ale del mode/o), 

.(11:11 ~ida/ 	 dan 	itsincilliod Mires /tara 	ndaditd 

maximweln de) las oadalhu meloosoloyiead illOdat)ada ea el /110(040 de la &vitt. 

Ved 	

ey

metido do //,wad 4011 d1/411 /'alfathhismino. /a 'Vd& tu retomad (san(/(u. dial 

mbar, nualuid (/0 (143 don caltkatlas /una ralle aidirarlitt 	intslicalat y (lu/Ia 

th, 	 lOad1114 40 illedAYI dad liasánielsed ron ti fin do melosas Ja4 INalladIA1 

e inca divo de hÁs mdilaye pa. olrod, 

"Yládieamenle 40 tienen dÁs mute (d 	Immenlad, el del /dallo inclinad, y o/ 

do otinvesyeneia. 	inhumo do ,u)liese al Aseado do ht AuArd,;» de 1CC1`MINVIO rIf 

U1)11111;41 Oarglea4 O lielllat411, mionlia4 (pm 11 nyando dursile d ro Je 111~4 

Ca 	(((Ji de Immenlas conoce/load o en lad 

modlo di /llamo inclinado 	romidesa una 11111411 do aire 7110 &Be (Uta 

Malla« IIfildlalle W12, (/1W Nata a nm1 ((Mara uedmrdas th,  (1111"/I0 X y hoyo 



Y ropa ano velocidad y 12 „ria huna do aje da'/ Ñ do dotarme antlimnemenle a lo 

hrwo do la Ulla monea do albo« áL, dale con la nuSona velocidad V3,1  y una 

hínu.na 

Modulo do lluvia 

P4. 24  
.. ..., 

O "' Wa4 ¿iP3,1134  ...• 
P1  ,2 } 	 P,,z, 

1,41 "..." 
-... 

4 dig Mi: 

CiP,2  

P, Zi 	 1. 

O 	
Frente u obstáculo 
topográfico. 

tet Perfil 	 Ibl Plante 

Yr:mta 2.9.- Zitutionlachín del nnwhh do Alano inclinado. 

.(1,)ez numa yao luna ilot ettalgalok, deCti¿It 	a//ala Luz opa rapa In/ovalo do 

lionoloo át 

—p 	2 Xv 1 á 2 XU 
á t 

donde: 

p - 	temida(/ del ano. 

Y 	Atto plisecipro del año. 

dedolaran 	ymordad, 

m - diant, 

- ..(•11/lila de la seechin. 

át 	 It'en0o. 

arrldan4 erro /ad  una dt5lithtch;» do iiiolono ainerbnadamenlo hithodaira y del 

iníneOlo do conmutación do nimia; 

masa qua  osara 	masa qua salo 	masa almacenada  
(2.35) 

át 	 át 	 át 

Ya num« a/maroma/a, dnn, ht mina do infti/diadia jao Jo limiltiee dombo 

74 

14--- 

12,2 	w34 X im.1/34 

f 	ti 

(2.34) 



A PI 2 / e, 
2  = 

9 

A P3 4 	 A PI 2 X1,34 (5 e3 4  - u13 
A P3 4 

(2.36) 

(/(/ mod04 fu muy preña en conOmati1n con 10 do onluula y dalida, Ilot lo y1141 
da /modo (10/00010, 	erflatlY91 	rmbiwidad de moda do liodtá uoW1/c1 COMA' 

gol no0mo modo 	idanleal la ocaaririn do conlinaidad 	la 
/remedad: 

	

humodd proopitubla quo onini 	humaiai pro‘Sitwg. quo J. 	hummlodt pmeipiidda 
41 	 41 	 41 	

(2.37) 
 

(hit curo al40 lt C11111~ ahnaconada, yu, ro /a humedad ymo de ftweillila 

	

dedillo del modelo ya no o 	 lo ro ddo condeuando on and1:01 
lo la reaaei¿ta animé« 

WI2 Xv12 - Wa  Xe34 = WPXY WpA  

witx.v4  - 	A fr.,omdr, r, /lada /101 la doeción 
1.17p Ilatmcdad inerHula 00 la «Mi«). 

A - suca th, /a effenta. 

líudlilayedulo /a ettlildÓlt 2.3e ot 2.38 y 4eekkilande, do lleno ; 

W 	X 	 A Pi a l 	 A  t 
p 
 --A- el 2  VI  2  - W3 4 	 (2.39) 

A P3 4 

ffa 	nod lunnoXid ca/calla  /a inerlialteritn 1,41 UY ro Je reno fax la 
aftWea Ji 1(14 ee//dkie141 dudad eil la /ásala 2.0 Inevabeen 	ode un  Inwygn  

coeionlo K = X/A Jo lo llama 'Vado! Woomdtico" o condanlo do /a «Mira y 
d ro loma (94 eff1901« la influencia de la "(muebla ((5) hd «renca do la 

uvwboansod /a efffaddIE (1,14441 9 Itonemod rl farlof yeonodu'eo lembemod: 

F.; 

t 	e t 
(2.38) 



A Pi 21 

A P3 4 

A t 

	

K vl 2 
wi 

 3 1 - 
W.7

3  4 	
Pa 

p 

W 

	

I 2 	a 

&mino en& inzlén4n:1 Je 	t COMO la Aaeción do apea pool/tila/4 

onlneder W12  vil, "Je orrollaton 	 y lo cono« (01110 Vatiftl 110 

reonnotrotria o e4 	 belot 

117.3 4 W" WI2{1 -I2 
   

fió lo //anta adra Zeezitikllo 8/Odissal, 11 Monino de hz ccaacirill, 239 y 

2.40 Wp/ At A.$ «Va Minina do 	1102 unidad do lientAo, ro como 40 mencionó 

azdffi at la Inlenahlad dO //Ruin" luna Ido calo i = Wp / dt Jukí 11Pla hslendidati 

nuylia ro frettahvy dasank d liozzyso 011 bine u, &non hm tonol:nol ntelemoloyeas 

dadad nn hz Ñata 2,9 y ya, 1044.1., el modelo, 41 least-91447mm la m'achín 2.40 

N111 ollo londtenukt: 

i • K PI 2 173  

 

(2.41) 

 

In una arranca 4«11, d facie» yen/rati-o K ze calada haciendo (lao X aea ele 

lado de/ ler/ansia/o ro Maznando a /a monta, luyondiealo a /a <llteedzin thi 

tsion/oUllisana 2.101 

lile 1114del0 4(1/10no ro 10 1)1(14(1 (4) <tilo 	(ola//o y (irle /so /o lodo, el 

orondo do la 1111511111 N lawfaido 	 /102 	lanna‹,nleel n le/aykafica. 

lotorgio no rts bullid)/ on la natidtaleyt y parece &m'ad /0110. seenotal /04 ma4r14 

do alto do Aneen ineulaíhu al doewido (/ la lluvia ao /440d10 /un conolinaelo'n do 

(lee& ron1100h'1104 y otegfrificAl. 

ínjodelo convergente con flujo radial de entrada relaw4 oho o le fado 

C011111101 oe mur debla J191111, Jo bonlice 	mbrimie1)4 vetúlvti del 	/10 la 

detatelo'n do la Ituuhin en la lizah, infelim 	Jala (ÍA:rna 2.1/ ). 

Yr' d arte (011,  ara inec011allo W Mil0199 II 'kit& /11101110 (1 I? )la CdalltIla 

e/lea/111 do radio 2 y /orla wa ara inocOilalle 	depdila ora la éaslo 	el/timbo, 

in/(mida(/ do &ola 400k 

76 

(2.40) 



«elida 

afluid. 

tal 181 

 1-1-1 
Flevacias 

vl 2 WI 2 

(9194 /lata 	ole 	calo, 	el 

fireloz roméban eu K = 2/r y el 

firc/ol 	de 	eficiencia 	lommia 	cl 

tialel 	ele 	144 	no 	o 	an 

modelo 	ree 	.1glzieuezile 	II/1« 

Jilitacalw 	(caliala, 	re 	/merla 	Yr:rna 

/rae 	nturlso 

(2.42) 

z, 

vi(wa 

z, 

(al Planta 

leellffelyenle //yo India 

W12 

161E141/x..14n 

cele 

(In la (Yriata 2.12 ay pauenla un "with nula .teedida, rlae lcAlelektitl nn case 

re oi /modo manleneme /in fieliedos lar/leihtl Ile 	 11149 C(134 el upa 
fingillaéle efectiva mulla  iyaal re en el moddo 	fila no inclinado: 

in 9 • WI 2 AA  Pi  2  " w3 4 
P3 4 

J la inlemidad de Mama mak 

2 	 A P] 2w I — eta WI 2 - 	 3 4 r 	 A 113 4 

lílirta 2.12. uffixbio reonpertile tadial zná3 

1/1 ani4s 01«kial 4016 Itelvtiatio /3411 ullilmhu o nitniol di ftn,),.,4, re limilen 
a/ nu2delo. [fe /me& lomat, en caenla le 4iyalezole: 

da/MÍO (41 modelo 	/nado 4 en antios modelou (tia 

llano> 2.9 y 211) ol el /recule halla el and oe Podare la inerytilacio'n. 

-77- 

(2.43) 



84/a alltna líttede vallas odas lo 	las /6 ring 10 reo conalondo 

aparimadamonte a nivelo do pasión de 300 y /00 tal aultertioamodo 

tia el modelo contetyodts, eu ~monda/fa aun la talla 2.3 

e. sla 2.3 geleuninerebtu del /tanto pi, en MCIbItki COntWn9n9110 en /limón del 

laude do lodo en la sttle Na 

Nulo da rocío, °C 10 15 20 25 

p., mi, 300 240 150 100 

- Jinda; de la ea/ta roo exilada d1417. 4W mallo do la ola de en/rada 4e 

/modo lomat como la Joma da la 111mtO/isla ara donde Any mayo cantidad 

de humedad. &lo 46 /lumen& odut la ultelicio do la liosa y un nivel 

do lnasidn do 800 a 700 	nyendiendo Cid fr01111 do 4odo on la 

ds,04)Viait 

- oinclas 4 la «la de Ja/ida 143.1. 81 Asilo infolio do la cata  de 

Jalifa p,3  «ende del nsor/clo; on ¿ Islano inelittado as/6 /Mido olasá drafts 

Voyalia del /enano o do la roma chi /Iodo y en e/ culo 

conomgenle, ad ane4o do la ealut de oalida dolo (entume liaal al MIMO <141 

la onbada, ido al dp34  entalla vate 200 11 300 ml 

ario modelal 4 ImmenIa4 (mí tegaimen de tina pan cantidad do dalo lana 

/todo ahuesan os roma tational d /todo din  d /amo adecuado a la4 taniallos 

Sa itutolanan VII ellos /rol /o re da «do yarda mas lime /ladra 	twellow ranalti 

/noyeelos 4 giandel 

7roaposielón de for/non ». edo m'Ale iltndamentalmode au analtyaz 

canina en flan/i0 anle pando losmonlom tscataila4 V», (1:114 41.1114, fina ararlo 

lounenta4 otavulhos, ,1141110 cae /ad badimdetd do aso «Vio, 40 nunínst)tnt fina/mente 

luna ollenot la losmonla de alisada 

8/ 4644044 lo tomenlin do lo lnyaum den4 «animen a ello humni donde 

luediman oeulda do llama .6lIa3/imición 4 giermenfm4 on 1444 pero') 40 loma on 

NIOninj deudo d /111)44 de vIsla motottelo'yka la lamililidad do ro la losmoda 

«atilda ala Dita layas usa lizebllo de oranis en d 	oltalk [Yat lo antelas 

no seda oalido ilaymnot una /muten& eielmdra a fina gama donde dedo do Ano/en 

inooslat Itamonta4 ronvertion, ni tata losmettla 	en roa /lehno. 

maximt)tteibt sto tara «lamiendo re ltos losmontas Italósir«4 Ist4enta4 

relecrionadas Jon tritamostalivass de mcranknam ro lean baby?) a maym agua 

ineeekVaik y re aniramenle imeden. 40$ maxindrdo en IMInined I/O la A« medad 

Wiyondin .99a Immekda /114 balamos &lo fu/at en la loma de «non .9/d, una 

_78 



(1110 la lomeen& de Áa dinle/iyodo (11 (da /oboe, 	looltediCión condi& 
dimAkmenle en nen/101(cm iná uninkn$ 	la loccOilación /rol d bebo de Aradle de 

la loylodicirise. 

K 
ho  

 

(2.44) 

 

donde: 

K - Piado do viole frn 

h„ 

	

	,r19(«g Ittec011alle en el frode de «anemia de la 

formen& /lo? baylonol, /rala el /nodo do todo lundidettle 

dn.lanle «nao 12 Ánois en el /a/14o 	dahaan do la 

loonenla, 011 111111, 

110 	GPIsnea AdecOilaéle en la ewenea en lado lona el 

mismo liante & 'todo, VII nora. 

Yes .oaloted de 110  y ha  de /naden &leonina, mediante las Ñatas 2.1t1 y 

mediank el dm« de la CUNIM, de (ulaélemo alienad do ñtecOilación lona 

di/mentís dauteloond (le las aneas hp-A-d (yadadas Mi el lacio? K, con lo re Je 

eñliana (1114' Men noma, de la re de calmlan. las al/retas de Atecrlaiefst 

inloondos 1/e lion0o Clt peolamonle dcleecionadod y do «noblota» Voten/4 

Áldepaneas colocando &Mas allalas en difelen4u Awiciono, lunn ,nufrInndo hm 

albnaslocciirilacibt («anudada /oda el/met las condiciono? ((oís dedihnowold, 

%Mg. /ornen& Mede ad n. niarbniynan, 	maxinsi3'aci4o rendido (vi 

inciensen/at 	loonenla orar ido(matindyaciin in dila) o la liad/arada con4idelan4 

la máxima lemlonaluoi de k(n4 de entró lioddle de /loen/ame CIt la rIla y la 

«anida dalanle la loonen4 ad de oll(i)ne: 

K„, 

 

(2.45) 

 

donde: 

K,„- Yaelot de ntasindreúlts, adOnendonal 

h,„ 

	

	 cabo/oda con el todo de la 

lenynnalaut do /1«nlo de 'Mili llek1154111h,  noixima en la 

hisbnia de la pea, en IH110. 

fhl &lino romo lenyunalula 	anda illehil4101110 1, (11 máximo colo? (duo ru 



A
tf

i tu
d
,  e

n
  k

m
  

4 

1.9wahulo 11 o.t .rodido on 141/a1 IaJ oilionatrionoi deflanlo /III /1(11.11111 (h1 /2 Total. 

punto dn mero 4 f. 
10 0 5 	10 	ID 	70 	24 25 	21 

300. 

lairaLS=7 ,mosimmems.......47  AF6 /., 
2 

J2_ 

uniallailinallfillWAIII Anliw 5 43 
eturfliffa FA VA I Me* "Arrar 

Altitud. Jun 

if 	',1 	
1./7 

0/13.001.'  
f /  ..'" 0,91 

4-  t 
10 70 30 40 00 60 70 

IV, lámlne Ofec'Pitablo, mm 

gni.» tinaridn do /

libia, 

,y h,, (91,  "0/411/;//,  (10 

la /cl Oondwa 41 /tanto do torio. 

400. 

5 

eoo 

1000 
o 

1,22 

90 
	00 

..9;data 211- 

10 	lb 	20 	2b 	30 
Temperatura, en °C 

gelonninaan do h0  y 1l, nlr, garrón 

totnionalala 	̀ratio do 'molo. 

‘Ygétodo estadíodeo o de .5erahfield. ¿Vo naV4do /lardo onVicamo Jíomitlo 

y cuan& Je diyionyo 	utfica,nlos daba do A7ryydlaol4 nul.rinia (larda y os ad 

¡rala oilimacionou nyudai 1711 arrnea4 ?lb 111(901.112 d0 /0(10 0611) 40 debo ronda? ron 



nyidim de //fmnot máximen en 24 Amen, rayo A0144 do dele Jet riel Oden de 20 

NUM4 Illnktü ¿.1 /0 

(,Die/4 mikdo 	en Gt tellarnin &nom/ di 	I1(/ehyro do 

Jumeneia, la real /isla el rade de G4 ofintaan de la .9tre011aniindieLtima 

de ceneinle en 

P M P 	. 	(2.46) 

PMP - Yfre0ilaridn 	,(Aniallo en 24 hono, en »MI. 

y druviaribl tultindn, 4411welitranonide de /a Joie anua/ de 

firmiaá máximad en 24 Amad, Pooktmenio ~Tifo 	ualm 

mdainto oluneado l  lonyihtd de 11144 en mm. 

K,„ - Yado do liontoncia, on linotiein do la &da media amad, 

adnnendional 

luna 4« aidleaenín do Mediste dern 	/andwo ro do indkan « «)1141141Ufli711: 

renIt /41 loyialle4 do pedid/aciones máxinun en 24 It08114 do inhyia una 

godo anua/ 

- 	/a aedo anead Aunada do /e JaPimo el evo/I(1 Md.11010 fmnsándom dN 

unías do n y P4-1 (111/04 nettensal, a 1114 ro do 4, 	media y 

doiviaeirin cuidada G%/en, /un medio do hos dirien/01 CataCiOnAS: 

) 

	

.1. . ( 1. 	r. 

	

n 	7.; x,   (2.47) 

s:, 	1( 	) É 
i. j  

( x, - i„ )2    (2.48) 

) 

i 	t t - 1 

in - 1 ' 	--. 	
X1 1.1  II  

S 

( 

n 

 1 

2 

 )E-I  (x. 	) 2 

r 

.81 

(2.49) 

(2.50) 



- 	ra/cala e//arlo de Amovida K, /1(4 medie de /11 //ala 231, fin /me 

a la (~4(/a de /a dedo mara/ x„ ,y la dillaallt 	tit1 aIlalf:y104 11191(14). 

RO 
's. 

lo 

al 

o 

PINUIEJNO ANUAL DE Lurval MAXIM: (aa.) 

1 	1 	1 	1 	1 	1 
bon M 1 »res 14,10~1444 N mg» Oaratiolie 

1 O 

e 
o 	CO 	$00 	930 	403 	400 

I I  

É 
ág 

PROMEDIO ANUAL DE LLUVIAS MAXIMAS (mm.) 

árryata 2d 4.- rIelebnanaeat4 	kelm b7a1011da Km. 

¿Y ralada 	K„, ca IaJi a la /?yala 2/4 Arr4 rend(trli a eakau Play 

al/as Ama alano ,ayien4 y »alead muy (Val /una obas Am yan 

leremienda cala(/al 441 vaiolat de K, Ama lede.1 	tryiJbosi 010(44/(0 

de /a pna; /al 	K Ja ealadan /a4 audio de /a Jt:ripnle cruaraf 

K„, 	P„,„ - P 1 	 (2.51) 

P„, 	- Zer(A<Zuviln. díai(ina 	uy(Sla. ayenak, (1(3 //Ir Ni 

mavana4 fin 2 1101114, ala 111M. 

P,S„ - 	(huraltea;st (dala/al (k 1a4 /lavan atarinum (Id 



	

myr5lro 	on 

K,,, - Piado de Palencia, adanalional 

Tad unlanu do K,,, ea/adulad de eran a fin« yitipea 	tuyo (jo do /ad 

aonh.nadad contenga /o slalont$ 	K„, (Niña lo matinibahs do P en lad 
aldeeSad. 

atea(/n/ y1 ea do har fina calva anuden% ro rhfina los erra/1614 dar K„, 

lAnn, en la yona de /avalo y ro lunnoila magicen o «m'ya d 

cale(/fide aria( la fig. 2.14 

«judlan e enalson /a medía y aluviaci¿n allándn do la Jade untad 

/un 4 Má.linla lareplaan olmunda, ron ayuda de hm gulas 2.15 y 

2.16aysedigrantenlo en "l'oribe do la 	del nykho n y do hm 

¡dadora: 

	

- 1  / 	 n I / Sn 

VI) «ludan o amigan la n'ah« y dannaeién aihindal do la olio anua/ /un 

&n'ah° de MI/Aibe, con arar& de la Ama 2./7, /oliendo en raen& 

ánieantenle lr, lonyilad dd 

110» os/el ualams annyidad de rakahr /a PMP. 	PMP ealealada Jo 

(valle /un alloando iyo y «', 'a, de diewaebín, 	lod datad ah.liyadas 

lana ealadada don Vaciad do 24 /arad medidas </l'adiamos/e, enlanem rl 

valo adadado do (/ala 	 /114 tat b(/al (le violo 9ae anwlvidel 
/olla e01110 1.13. 

- 

	

	«rimo la maynilad do lc PMP /una databan diAtenhu e 21 

Ilotas de Malo  deshilan oída en d &Polio, hay vaciad Onicad, liadieWdade 

«Un la cama envolvenlo de ,tryldhod »rant/in/o de lluvia llalla 2.4), re 

do mamita on 	/lata 2.18. Yotah:yandado /tala la dawrión de 24 1101(14 

d ualot ya corlado de la PMP en milanehal &yodo /lo /a//nl/o tina 

linea «da Intralela a la enoolvado ',sandial ron /o a«d do /m'Ad'' ,  /jet /ad 

maynihnhu do la PMP /tala (Wa4f1/01,  duración laperirla, 

- Audwoolo 40 valija d ajasIo o eoterción de la PMP /anda/ isof menea 

mardlad do atea dti ittoyodo, lit fin/crin? d0 hace Aya medio (h, la 

Asna 	lonsando al eeniitWOnlean ‘1,  Aloa» anah)yala y la maynilud 

do la Menta O alta en ,Onti. 
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SOilut 2/5 .- ni/1'w lima ajado do /a media, 

¿srurrimiroto. 

	

ocataiislonlo da (1917110 (011,6 	11/7/1(1 11441i(11(*CIIIV (1(1 ht Aleo/14rib, yac 

orlada 1oXle n hyo la mima/ido lona& y //ya a ano conflvIle Aula fina/monto 100 

(llenada lamia 	da/ida (lo la amara, 

Yodemol (4)45oil «I illmtlinsionlo /rol la i;akkoa 	(ro oivie (01)10 JIIAPViCiaZ 

auluOnficial y Jallottáneo. ,/141 d 	 diOolfirial 	d (11147 misa AM 1(1 

atOoVido (Id horno loada /o4  (MICO 1.114.91d1Wlidtkie /107 asa/ipalol dituuleín 	/olmo 

/a» fU rki 	#1/k el ara (ola /malo loan ano Imyllad 9 ryumalad oadatgol, 

dama/o y alkylayú (lo inodora/a /a incelialaan. éin 1/a0/114 da /cara bilemidad hl 

dn 11' kUenbtid Ji d 44.frino a baireanaallo ayo irohayslajf, N muy kryoiy, 
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,3,:qma 137 , 	/rala ty'aJle y cmitrrir:ll 	mafia y druédaci(ín N lánd a 

/i14 lanydud de uyisIto riniransun/r. 
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!I 	PROBABLE 

1! ESTAC.ON 

LA PRECIPITACION 
ON EN EL TIEMPO DE 

MAXIMA 

( PMP) 
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/01_11.:: 
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31;:rata. 2./8.- giiliaat-iiid e," el lien0e. elrla •9treryaitaerZu 	 14/41/19 (P.M13.). 
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90 e 

I hoyo 

ea 

1 
a  70 

6o -. 
3, 

90o 	
 

30 minutos 

seso 	 1000 
Ami 	) 

100 

2 hyras 

600 200 

riiyata 2./9,-Invas do me/Hedéis do la &men& /ros áuw 

en Una monea, ravyr4rando las ?nao allanas en donde /oda o «Mi lada  el ósea al 

imiretnreallo &l osansintionlo dakyuyleial al lia /ralle de la &n'a re so inplInt 

y Oil 'morro laletahnenle ,rol les olla& más dovades /afila gyas al (aneo, sa 

merrinn'enle ru $111k 10116 gran d salroVielal /un lo ro tau& "luís en llegas al carne. 

ara eardidad do oran/mien/e salsyroViehrl «rondo  do las eenthelorus yeeleyiras 

/a Jena, las re satán yac rulo so apere al orynsill149110 dulie??ánco o allane 

ardot do Ileyal al MUY) y siga /ros la Jliffelbíe. 	CUT4441.111101(0 4"?Ebte0 N el 

,uurdlado d41 la Maria 	Infillta hada llryas a la Dona de salrekzehin (pe 

iredellennenle alosleertá a les ahnaeonanderelot rle qua ortélesninea, les malo 

nurnh'erast a las molen& olnanlo 	«lora do rullry4 Ion" ¿aro re Ja nievinsion4 

es madre Pliá4 4110 (/1141 los ars/mielo /114 nital nyele rt nallecionts Aleas y 

yeeleyeas de la re10100«. 

(11 eseasuinionlo salsa/un/ida/ pede so NOW /roa  I4Al4 COMO d saluaticial 

(((Ji lan borlo COMO el sorélendnee thlusulion4 de he limmarédidad de ía 011(114 

JVII4/011U de/ Jade, /ros lo eirro no os pea dr5Inifrille dr) ellos 

Yet ede so ha clasrlieado al otenssínrienle en Munimos de Uf lailid9 (141/ 

tenernos esernsinolonlo 404 yac os el ro so aynya a arra roulotte (/0l/(l da 

-88 



Precipitación en exceso Infiltración 
	

Pird— 	1 

kscurrimienio Superficial  E:curtimiento Subsuperficial  

	L r  
&curtimiento SubseperficlalI liscurrimiento Substif4cIal 

Directo 	Retardado 
	F 	 b 

Escurrimiento Subterráneo] 

(rasada la Magia y culi balada Pa /4.1 i/dy'cu minyria/ y u ddaluyein ntedia4, 

paule re lima una nahduula rdiuWa a la //aula y Je 17411,1(i/0a renda el ala/ludo 

de la Maga 944a o en <trota 	ocuilmuivito kise itera/a/ tli ailtyis 0 yaále b0sel 

re Je Asma 	el weallinrienle sakrOerfirial y el Ju 	m'e fu ti frie nulo 

lealaareale //ya a la 4a/ida de la elaWea y en ye nona/, del/men/e de le laude 

relariohar (en una /o menta en fiarlaular, a trienal yac la menea len Janta men /e 

Muer-a e Ja duele May lataralília 

Precipitación total1 

    

[ 	Ercurrimienro Base r Escurriniento Directo 1 	 

Escunimienio Total 

Amasa 2.20.- .delación 2hiela-84cattl'iniordo 

II diagrama de /a llalla 2.20 nos da una Idea yente/ do reate (tad 

PANOW34/6 oran"» tionie /a/a/. &la els/Man «die lra Ises 	 119.0 

idalmenle a rlilu filia, baldo r«, nutrA41 beleusi `tarden Ailay Mime/acamar/o. 

41n a.Oeele linfrniattle qua delented lomas en turco/ce es ro él Aifalaalieltle 

Amducitá fiudaaciono aW ya4lo en las Cbtaeale.1 re drenan hm raen (o y fulds 

/franco iyiJitabse Aot medio do nn Aidnyrama, J'ende tap la sipeseidac14n pifie« 

de la va:latidn del gas/o teilieele a/ liony4e. 

1.i.-.51,1rognesm y su 

clis Ab/soflama es la 194seseniarldis yuilica dr1 ya410 re /tala Va (ala 

á9- 



N D MI A II J J A 9 ON 
1959 	 940 

3" 
9 

2000 

28 	29 	30 	31 	1 	2 	3 

1960 

1079- 

deleuninada secan bansolnual de/ río conlut 	 en re Je Pedlfee ns/e. 1114 

upoonlacbín ,aedo ktrolso anta/, o UVI CM 	 1111~11.41 de 41104 

le/a/loamenlo panc/cu o a ualoicks inslanleincal de vados do tara avenida, litodurido.$ 

/un una ida lounenla (Anta 2.2/). Ya /orna de 43 Aiduramas looduriclos /gol 

tomen/as lualiadawk.s vana, no únicamente do U114 cuenca a ola, sino lann(ién 

(ounon/a a /minen/G[. 

"Salla 2.21 ,- ,Yridloylamas fi-fyricos do un no data una monea dada 

«naif:y(11 un Aidivykatna 	so dioidiuí en 4110 ron0ononIN (cucutuntienlo 

dhedo y laso). Yucv44 consiallaiso al Aidurama eollfe una o94141e5n inhyucl do /as 

cauu/ouVicas l'isioráficas ye/iniciaras yne geh.eillall 	ulacioncti onbe /a 

Auc011acirito y e/ Asoustintienlo CIA una monta en cctlicula,, 	uhnr/o /as 

conythfidados do &atoas cataclotislicas )4o1 una sola cama onlhítica. 

9M Aedloytacna 4/1r i3 	 111 una lounon/a concept/lada 	una 

~loa con una sola cuela o Alto, Amo el caso más runa/ (I) 01 Aidtoranut 

combado do ea U'04 Aked, /o ra, indica ualiaciones tiraras en la inlensidad 

. .tre011aci4n, una mei-ubico de //mulas <4 ollas causal 

Can /a /gata 2.22 Se 'maullan las /rallos do un Aidwytanut. 

:Je 



NICIO DEL EICURRIWIENTO 
DIRECTO Oleg OIL ElICURRIMIENTO DIRECTO 

D 

?Pe Muro DE PICO 

- 

RICO OIL NIORoGRAIIA 

CURVA 01. VACIADO DEL ESCURRIIIIENTO BREE 

eh, TICIAP0 RAU 	 J 	 Tehehhee, en dios 

.39m* 2.22 311toytania alábalo, atalayado /ad Melad conOonotilad de ala 

A 	"no do .¿'epantainientok- 3 Mida ol dcamintIonlo diodo, palacio 

do una lotmonla ora teteMO, mete loe facloiod r0 (194onda do y. d 
~«44,....4 do polonio im1ItY/klidnienk th41111á do iniciada hz /olmeda, 

datanlo 	mienta o malito &toma ("«, raid de llown, do kaxhat erial 

al banano do la C1~ drIloma do (lunaria lyto do dada inlondidad y 

datacclín d 	M o la adi, ola 

O 	pira- (SS el vado 111datil110 VI«) 00 	 dalank la lounonla, N cl 

a11/0 01413 lisObalaIthl /1002 Iban do dkoila 

C /Junto do ejntioxión- en culo /mala apariniadanionlo, a$ cuando 

&mina el Ayo dulan/cial, do arí 	adelanla al oicatainion4 

ed lo yac moda /un bu camba do la menea y el ocattinolonlo 

ouiteltásseo. 

D 

	

	 ¿incurrimiento meseta- 4 A.,14 do ale /ararle, (hada 

dolantonlo el ducaticiniettlo daélondnea au ol Molo orad (10'cil do alicat. 

tp 	7lestpo pica- 970000 re Áay vallo las Mala) y 31, 

t 	7instpo MI,-  84 el (lago yae Ilandrallo (ludo el Modo do 

leounlantionlo liadla cl Malo final del cocattionkalo. 

land0o ¿ami do ara lailaytansa alábalo/acedo it duele alyanal nuisalod load& 

vallad dad y dfr'eo /nada lomo oaload riel oulon do finad roan& /dad liadla nulav 



do mella calca lust acyando, 

8m lo y. .H.v.ndo al inicio del osaminsionlo dilecto ol Adl 	delelnehun, 
frooslo aleo el hiduransa Julio un 	 muy mateado. 	luoilema nt dtpnia 

donde leonina alto y la `ion lela del atealtinsionlo laJo. 

31(lalcantegalo /my mai» culnios (44(t delolusinat 	lionloaa, &a un lubswk 

nalloel(s Je Modo conaidolat a una /Mea tecla Amiyonlal como la lionlouz, la cual 

initio (l(ado el pallo do inllaridn yuo matra el luido del ouyntimiesslo diteclo. 

kyando milenio y ntá4 amelo ot donde Jo ulilija la anua do vaciado do la cuenca 

loto os la oatiacktn dol ralo falo loyoeclo al lien0o). 

Sea causa do vaciado nos maulla el ,anuo altmaistado dona leonina el 

oleuminsion& olerlo o» una lotononla. eola Jo `tecla oilonot anallando una dolo do 

Aidupanias danui4 la 14~ do ollicyo (secas) y con la mal haciendo una 

áll/uyodición fridiá oilonotao una vailaci¿n la4builo evos/dela do olla calca. 0/10 

medio do convido a aula< Wonaidota ro la causa do vaciado Awdo arloasamo 

como: 

Q1  - Q0  K, 	  (2.52) 

donde: 

Qi 	- 1;coilo un llonr9io T dotkal del ralo Q0, on niI/Jry. 

Q0 	- 	 nafta la musa do oackuk, en ni'/are 

K, - %nadan& do oariadq adinuktional 

&la enarcas landhlt Modo orfrotatao coma 

121 • • Qi 

 

(2.53) 

 

Won alta 8,944calón 'hilemos bar). «0« ytú ca (14; Qi ,1  corlara Q, 841a 

ccuarkho 40.iodonla4 una tecla do loondionlo 	(134, isonsile «moro 41 calvas de 

variado a frit& del Áldifyiansa de una /olmeda, Wonaida la anua do gradado del 

foraminrionlo laso Je AMIA4 delotniisiat el Mulo do la ,lonlola dondo Jis arisalan 

ateauinolonloa. 

No otilotio a anal(yat valla hiduranura <y aeleccionando are//a 1411111601 on 

donde Jelo ocisla nieuttinnivilo fas/, do aqui Jo oilitlw la «loa río vaciado del 

Aitothintimilo 411 10.1 Clama aokftionadut Jo <Ululan en Huí oenolloyatandco, 



telemloslan4 	d 711 milmélice el llemlio y on d hymilmiro 	yadlei y Je 

deVilayan lrodiwnlalmonlo balando 	dr/Inil rola Jola rinea(dii:y. 2.23), 

íti (II al/(1110 4 los llanto Jeleerionado eridlient oranimienlo diteelo, ole Je 

MaillikUla romo os. la piano 2.23.6 ot re ale no a tango& a r/'(//a /Mea (ealtia- 

1,1 rát(ii banal Ja diii/bWrit 	aná/#51,1, 

/fa «alta (10 variado deducirla do J(1/1000,10 	Aidaynrma /101 anahym 

o) 

   

 

o 

nitre dé catied• 

    

L
e
g
  

di
al
 
g
a
s
t
o
  

b)

tiempo 	

R) 

	 tiempo 

filyata 2.23, CArleuitimfribt del /mulo en íre lamMa ~minden/o diado. 

/amaine/da («Web& en el ndlomo dolido y Je deletmlna a' lamió D romo 111/11(/ on 

(1(0((1110€ r/0/Uf/1TM~ Wy. 2.223,c). /11 

 

J0 Jr/iota 

 2.7.-c4Veoldai ‘Iljáximas. 

'Con 	oldas dimalolifylms o laillontéldeoa neoldludou oPi camilo  J0 /Imre& a 

la 4.,linminaebín 	vado do dimio 0 la 0000<iht de "vio, 	JOlá alih:rda /iala 

ancllis4 de la ~denle edladiatia. rios mellodu /una nibinacifin ¿0/ gado o la 

avenida de 43eiio da 	JO 40000 4011 nantomml y dín onséalyo 110 40 lut adoAlado 

niivano andnimemen4 lo mal nos indica la ronyl¡idad o intlimlanela 	pollema 

/lata la deleeeldn del «dm/o 4 ala. 

.03 

o 

o 



tr/I 	Itatie4 edlodoa eIt la tulinuteiln dt/ pulo n altellida 

all/liwn Intima/men/e ((U (fiemo dalo de re ay diyone (//rtrial naltinuo., yet.d (.1 

~latino lailanitineo, bliliMarldlt 	can0o, cled, /lo 	renifin ineen0k10, /1  o le 

re IN ninellado do tubo 40 /Inda; /l ra. ft tlienct nuallado mria uyno y 

• Poonle /tallo ttn g,Iau'a lodo /o onZidol re .31., 	Jimidenfrulr /nacida 

tio 11164 ttundo /uno no einfolica re ¡kW» lot állietá e 11164 01Welf4 ya re 1.1 odadlo 

Idtluilyico o di/mento luna cada calo ,y oe (leño lomat ole flt menta /rala e/ tuladio 

dn cada /Inyecto, 

reeme 40 indice 	CI 	antena(, 40 menta an colaciono clitnaldyan) 

o IddmMétlII114, frie Jeyáll,  (1111f4 Imia 1.970 de lenlatt 345 ii/avarylabs y 132 

linintylaki en (4 ti Jon/olio 	 /dm le ro hace rad 	 cenlai con 

dalo Ama cada do o cuelan, lo re hit/tina re en nottcho rasas 40 leuda). re 

Atuvit banokuicitin do «ronco, /tostando /4 ffilf04 de 1111U cuenca con inzletnutan 

/talándolo a otra din tufo. 

,Importancia de la estimación del gasto o avenida márima. Irodemo 

moacinno4 como alth.'cacitln gatuna/ de la Iddmhyla 	 deleuninacirfn 4 

la cantidad 4 agua <pe <114Aono ana con'enle (inc/midas Ja? intieletlado Alto, 

rinticas 41lacledohtyieas), e/ volatnett de malekial dado /fruta/rociado 601 la colkienle 

y la delotneinación do la tnaribal 	ha allenidaa o ~cidra on /a milenio y 

mando eso itauenlan, la ola 	o la ro Inek lnl»natcldit urieto y 4W,  friyáj 

111S1 dificil 4 conlodal e imilotlas4 dn Jos. 	conecindenlo anlic0a4 de las 

avenida4 /loando el inevenil a la ilollacitin o el adidal 	medida‘ de uyalidad 

reo deatt nenuanno, di do drytone riel Ilenym nelicienle luna ello 

944 kelonu ro inllayen en la Amaran de 014,4 ff000rido4 do lauvlen ayuilita 

en bos yatilto, siendo fulo "almo do Ileo  e/notifico, yeonnobligko y ofbaluilahylco 

y <afondo ¿Pm ailifickdo. Oleolte de les helo ro (final/ira d arrío int/For/ante ru /a 

j>1,1110fila yre lr yene)t /embalase en caen& 411 li/o, dataran, orhumiln y AefftfIleift 

e /dm/talo de relotno. Ola» 4on la d)dorOcitisi, la dn,alluuyiin, la JilloPkieletWII,  yIII 

é.)/1104/litfl«W11. &(/?41 /al TifeMeOhlyifeJ /101/0~0 menciono /al cakaeleallitad 4 1« 

fffetlfa y Oil Ud de 	(01110 40/1 la b?Ill«, 111,11<bd y Otiellbtelén de lr CfIVIleft, 

lonyiltaltu Itentlienlo y ucceiono lattattemaltu de /o can" layo y enflalnu. 

Mina/orado lo erladdthollyirod una 	T'en:ido doth.yandento de /adato, pinaciln 

do /amelo nalaialiu en lira y lo yladahu. !reta ollad adyidalo endino 1(14 

intidar de fina elle1104 Aadien4 Oro ola de (pelo inutWee n maya/rito, or'etalo 

dclidaa a /modo, encaarmienlo y ,teelliicarión 4 ilej, caktio, Joro o emlalku. 

Predicción de la. <Avenidas.- Ya lowdlecit;o /fútil/01c« cd 11110 de lo 

'Jr 



reAre44 nuíd issAnslanbu de la llamada illidsoleybi 44e111&1, (((ye elle4ve (4 das an 

11.1(: adertrarb, a lo velanseno de ara y Abasto rola Adlliea de (Amarilla blenea, 

diende 4414 rausTleullicad lissirlansenlahu en led nalleded /una Asedierie'n 	dirienled: 

- ZWerlo («Pelle /ret /a Adeditan. 

elemental de/ .urnen &dulero re Asonalbw. 

3414(44 (4,  Asedierin'n. 

r3Puluidile o finalidad de la inedieeión. 

eeneeinsr.inle anliert4 neo Aulsotriessa 4 e/rol/anidad de Aorks PlOqran 

a /as Aellacionel y adeAlat las 14)441/14 do avenir/ad r. /nadan evilat e 1ni4rs, 

/44 das7r4 ro alud /ardan bfa4i4)1a1. 

946i01C1a <u Andén de 44 Asecidirist atanlibtlissa y do /(( anlie0atió4) ron 

(r«< de de aviig «mullendo Wad eaurelesñlicas de /a 11a/asa/9a de /Al (4144, 44 re 

Arrerkst dos: 

<61-19idised 	yadled arad ancla del silri) 	inesuldliee. 

- dñyñlres 	AseciAllacion<4. 

rYsedieelési rbs AseerVarionru. 

(In «morad rpasteltu 	< 300() XIII), /a illt19t7CIIII (011, ht re de Arade 

aleslas 	dalicienle y de Irsena gamo/fa, en fase a led ,seyisluu (/0 ellarieno 

Ablumnélsioas de aras anda, 

in 014011(114 111(411144 (200 < 	< 3000 il(nr,9 	(en/in re /aula 41 avenida 

rU calle y /salsa re adelanlame a á« PIHMIWII y /nedeeisla 	lloran (4..? /ad 

Aseepaeiesuu 	/a esighlan. 

fiinahnenle en menead /serenad (r/ < 200 <16,0, e/ &mire ñandrasside rwlse la 

&fiada de la llama y la /mesonera de la avenida <u 1,441a1/e 	/u4 lo que (4 

Aunlo seertslis a la A1e1iee40 (1(1 bru 44menlas re "mesan hm avenir/14 median/e 

.sarlas o 411/1//3(ga Arkirn ele 44 formo yo /al 411/1.1/43 llena comf:yo. 

l'u 	Ppm 2.24. de »arrulla an fruanson de yeneurlidadeu dale avoridad 

snaminum, 

9elonsinación di/ Yesiede ele állesno.- <Tad ellutebnad hiduíditad 44) Arreden 

afluir& en mares y 1001014. & COMIht re Iret Jura 	eaiyan (1(11/14) (le /ro 

Ware/asad snenotosOrresd4 aleasohnillad, didlrynad de dresuye, laude/, (/elvies y /lusa) 

preñad). ti/s1 	13141a &lela rendidesas 4111 /1111,10111;1 (10 &nr/re /rasa el rad 

141 ya ningún dañe ele Il11«. 

/ 11004 de ((/aura de drAte reme 	cal svale /1(4)434 /i4) de 1111/u< de11110 del 

mal Int even/(< hidsoleyee /me& des irahrdo o tundido a/ suenes una my mg 

Awnedi.. 
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LLUVIA 
FUSION DE NIEVE 

ORIGEN 	ALMACENAIAENTOS Y DESCCOMELACION GEL. HIELO 

OTRAS CAUSAS Ruptura de pteetia{PrNatuno„  ilfIclaii{ dielhoolento de lateras 
obstrucción de calmo 

Folla di puentes 
Mola oprimido de loe compUerloe en un embole* 

nvienilud 
duroclín 

[Tronecuhe

Corecimídom de Fa tormenta 
silluvlo Tipo de 

lWidi 	
trayectoria 

e loe tormenlee duo cubierto 

i 

PACTORII 
Qui LOS dillrel 

DEOMORFOL004COS 

Cauce 
~Os de valletplaniales de bundocidd 

inontano 

Logos 
P0/1,111,0§ • 

NITODOe De DIRECTOS 
CALCULO 

CLIMATICO NIrce 
&Nodo cle eaNraolde de lo anca 

Ca r(111 IntiltroolOn 
toteeciipakh 
Eroporoctcfn y eyopotromplrockín 

r 
c..1100 S raglArreilli:""cln  geolog a 

cutertideleaure vegelol 

{Ti{e

lealanodoe 
uniformes 

OBRAS ANTIFICIALCA Possuambetee 

leadialsee 
enlee y AlconforIllos 

Zeorict áik&IlvrIgirolluse 

{ 
Ekirmulae 

E911NRICOS 	Racional 
Envolvente, 

HISTDRIC011 
CORRELACION CON OTRAS CUENCAS 

{

LIreplaromoe 
Moros directos 
Witropedecéch de CUIVIn elevocioner•doeIce 
buido y pesdlente 

ISTAMTICOS { Mago de refarno 
cervoldInee de Asitilodoldn de probobilldodes 
Contrae!' de le elpdtetle 

HiDimizeicos 	NIdrooreina unllonlo {:::::111104: 

Rebatidos* ilurlo-eecurtlededlo 

{ 

PLANTEAMIENTOS tliciltomiled 

11/1  al 1149 EMBALSES (Vertedor,* y borde nitre 1 
De AlL DORAD OBRAS 01 DERIVACION y ATABUIA9 

_. VIA9 DE COMUNICACION 
HIDRÁULICAS ESTEBUCTURA3 DE SANEAMIENTO 

EDIFICACIONES MARSINALES 

—BASE TEORICA 
PROPAOACION DE LA ONDA 

PREDICCION 	r ME TODOS (A PlitIlr J. iloa: niiireilVe del ovo 

Idsimidocos (dMoles 
MODELOS {Reducida 

AN111111C011 

"iri/ala 	dieutmen 	 u( le arcilida.1 indtinum 
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(SU hs tulla 2.3 ,te ?maullan la vida rífil do olyinouler 	larlsdalicar, 
mienlutr ro en la luí& 2.4 de indirast 	/alindar do telouse de ditosits 
teeesseesulailsr en oltuelauts moroso. 

dasga 2,3.- 	áld rla difehosilet mbar tleiduhdirar, 

TIPO DE OBRA Vida rul ru alas 

Cortinas de Prosas 

Vorei, concreto y moya:feo'. 150 
Enrocan:Unto. 00 
Acera. 40 
Aintaam.onienlas 75 
l'anal' y Zanjas 75 

Aforadores 
Concreto y onampeohltM, 75 
Acero, 50 

Tandes 100 
Tango.. 

(Incuba. 50 
AM/11. 40 

Tubo". 4 Pre•ian 50 
Ildivdat 

Concreta 20 

menor 1 4 pu/g., dd 05 
mayd,dd 4 p1.14....1" 0 

30 
40 

l'noro fundida: 
1 2 e 4 pulga. ‘i• 1 
14 . 4 0 pub.. cle 0. 
do 8 a 10 pulga. da th. 
mayar .1. 12 pag.. ¿ Sek 

50 
65 
75 
la' 

Bamba" 1325 
nobinat 35 

awrodaroa 
Da rea' ,1" 3000 KW. 28 
1 1000 a 3000 KW 25 
.1450 II 1' a !AV KII9  17.25 
monowsl 50111' 14.17 

Jala asanblicat la pelakiidad do ensttestrús O ildur de re Je /nduedsto en filfa cilla 

Aiduialira un emulo mayos al do deleito ro sletle /met CSI wessla el todo de la 

6. ¿ujier ro ro `melca .totitteit di ro A.uuottla la Alla, corle do MaPI/V1Ifilli0110 

/94 inconvenientes y oyiticier est amo de falla y fina/inerte 	)huyo de «ido 

Amilanar. 

97. 



2.1.- Yeeiedat 	u/oYeto teroneendaéhu /una elueJ 	 1110M1111) 

TIPO Dr: OBRA ilval de retorno 
en anos 

Áreas do l'refeceidn (1104(103) 

Lonas 	U1111.11, 	importante, ruin do 	transporto y ! pandos plantas 
industriales, 100 

Rogionse ittpkobs Inindrinke 50 

Rajiones Ayrkolas manaras 7-20 

Aunt lanutak, y planicies de inundación 10 

lbstructural 

liados o Diques 2-50 

Drenajes Urbanos o pluviales 2-10 

%Milla 1111110)4 5-50 

Ihonale en Aeropuertos 5 

Puentes sobre cunetas. importantes 100 

Puentes sobre carreteras menos importantes, o abantanllae sobra arrasaras 
importantes 25 

Alcantarilla, sobre C00111104 secundarios, drenaje de lluvia o coniracunetat 1.10 

manija lateral de 104 pavimentos, doras pueda tolartIH 010.1101XXImienta con 
',muja de corta duración 1.5 

Presas (Período de retorno mínimo) 

Grandes prisas cuya falli "usarla pérdidas do uidm h1011011011 

Presas d. 'porra 1000 
livsas 4 Concreto y Marnpaderfa 500 

Run. gimo dijoikr no ocasionan pada. 

(?ostosas 500 

Moderadamente costosas 100 
lissmoslas pesas 20 

1.S.- «Yodos; di dAnálimio. 

filna eenwoot 01 "14 de ellofie (seaJle setáxinee), 	delinenIns oellesial entro 

/al re ola lueeden dnioelIA 	álseienlel eniledes; tlenleale" 

jijdueneeleotellseireJ (M.o/ación IlaniekoJealeienienle) 	leJ adladatitea, 

(hule re Oí nouoihea enajene" el Ato<yeetalet raen& ron muy /lefa o miren« 

inbanercieln Jalo medidora dilectas fre 141 /10? inflan remero he haletia Irk /Al 

0.1rdlllis11/19144 en el 411ia do ideuli, (i14 Jo &nen ere etlienen u kali? do 141 dalo 

terelellatión, ya reo rislo 1011,  h4 nua ut4teedeneles, .al elle eJ eteroatM hatee «Je 

do nado ollloile4 atee ociar  tenor una idea asía (lata de le (fue ereene en 	deea 

rito AterrIn 	nomen/un a ronllemeaeietet alreens miled" 4/ km no <U /143/14 

• leu nelleelni o» un loyeette en lualicuha, dell& u 	Jaeura do alelleadin, al 

Jo /noceda,' eilletie4 allonsallu" 
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‘Ypitostos jappíriros.- 2«r;yís 	nseíá rana, n do lo mélzdo ~Miro 4 

rezzildnr ro hm 	 hm que allore 4011, 110111 Itállf44 delido a ro Je 

raen& I1311. Itteordimienlo nreíá oerliatilo /ate la rulinatenit da Ilflellid«.1 

101911 11144 ,  1,r fi//re ele dales /raza ruleMat la avenida máxima CU morral de /arena 

erlentir fi, y /eco /bébelo, la allinerrnirt de /irá firnralas en/1/tiras /un mile 	"II 

/erona. 941a el onbur do »arpillad do lel amada., tif'11 49101 rre dryorret do 

inletnerrel¿n /triltentéltica. 

arr ate /me& aromendamo errando Jai 10w/balo 	11 Jifia conlatálado ron 

444 trahu en ana &ler-minada rfIC1,171 o ny4;n, 13 Ja 	 .10-l'un/a/ da maneta 

pia lo trua/lado ellen/do COn ohalio latirme/o dr avertidm ele en n'o o a na 

menea, oiende 	olarlio 111/141le.4 ro luan árifienzr bu dalo tea/Al do aerztielaá o 

a/dnyr difamo otibrilen da eilimarión /una cenelail con lo lene/lado en el polallo 

llidaryzafl a. 

íia 	inoinivettlenlo o 	árz a/dicadrizt de /are en (Wellea3 di/eters/el 

a hm (pro Amen dedueldreá, /to /o e/mi loa oe94.elo9do doled a it do Jan violado, lo 

re toalla Juntamente drfierl, sin ernlatyr ((elido a la eopelarient sore Iray cribo la 

maridad de CfICIICIi y el 91146 máximo 	loe/Gula 	 laá Portribm 

<m/n:tirad Mellar arnell /rata. arelar le met pala (4) lao avenidas de /rloyeelo. 

/ft' Me/loan ala/ 	port«Irrá 	.'irdlet, Iforinente; y reterryon 

Palier: QT, Q,.(1(0,81ogrr)  	(2.54.a) 

Q.  q  ( 1  + 11(2) 

A "3  ) 

s cilne,ni : 

	
( A60010 1 ) A 	

(2.54.1) 

Creag al r : 	Q= 39.077 (0.3861 A)0" A 

donde: 

Q11 	ig(7311) de la (11,190idel 1111hilila 1111111 (111, Tr, en 

Q,,, 

	

	'Va/in medio do los yaálo pular:mei 111álazdálla4 1'11 

!Pi!  Aey 

Q 	 avenir/1m 1101»111411, 191 ni ',/áry. 

'ralo medio de 44 9(13/1)3 máximo diario, <II 1114  ¡Uy 

T'r 	Yetio4 da 1e4kno, en ano. 

,9") 

(2.55.0) 



A 	,p/uy, (11' /(1 cumula, en I 1W.  

Envolventes "ponles.- 15/n4 método 1/1 i? ira t tu a u 

(401114 d áltyt 	14 	 all144414 <1114 mol, in yida a la 	1o14 do da /1,? 

o 	tlo? »latiría 11 iduléyiat,/una cami 	ra: de ttr ima ruta eulintaribt (loa dt /0 

9(141(4matimod /cuila/4u. 84 e//(h1 Jo tcla i ua 	ráloféd'15141 Q con ti (hall dr 

ca cura A. U muta Multa aten /o dm pu tu tht4; la de Wkrart 9 ht de Ycrory. 

Yeti« ('lot atino Jtt 	utht 	 olo pifia) la y4410.3 ata:rimo ¡al 

a ida 11 do duyt niám tarda en a tonam do /vida ti »mudo, cc /T(1 	aa 111Ñnna (l 

/11 	/1441elkIn fillI110 114y) (1)1(1 arma 	,1014 tu ¡aloca io 	11(1(4 	h.4 

iálicadm y abato 1a m'ación con toi :o ?die ttit: 

0.915 

Croagor: 	q. 1.303 Cc (0386 A )A.  " -   (2.55) 

q 	- 	'6(m/o ataré no u n 	os a ti  /áty/litt' 

Cc 	rentylicionle ro eh/Ione/o do 1a 119idn. roma/orada. 

A 	- Jiu:a do Itt atoara, en 

Zata & do ~mit/man. hm (anual do 1410 al nue tuit, 	cctlicion10 reo sut h: /44, 

el it4m<101na Ni:aleada admito nullitythu Joiacionni «ondietst4 th: 11,u /yodos ro do 

torva ti. Mut 	14 anua onooloonle, /0 ru: ha dado 14y114. 114 « uy« tair»ullod 

4I514.141 	 tnéhdo de 1a atufa do .q.'otat y. 111 /r(((ada 44 traariMI 

Oh /tu ma auía dita / thl diondi tala: 

L o ve r y 	q 	
(A r 259)"5 

	 (2.56) 

q 	'Gola n'advino uaib»Tio, ru. niri4ry/lana.  
- 	Vctlicit ale ro <Metido do /a u9/11l cm midtu td a. 

A 	- ,,c/rea de la cuenca, en 

141 	rum(i)o /(u C 9  C1  je /1«tdot dthuninat 	uyi taco, ,gutlica mío a /o 

ytm?los (1411(111,, máximo.> 1/ 94/14 /1 a .44 ron 444 uoiteriirau Gral( do monta en a tut 

palita /Tediada:,  y dthrtiona »do t/ va /a de C, y C1  ?tu: vareaba hidta /a Awda 

medios. é/ u11/01 (4.,  C1  kna la outolumult »t« adia 1 Je ¡u aedo !Dura) (1)111 ,1500, 

a tth.tim :lime /aria do :.r&licall ut u y die« two 	 lag `(bullidla.J/'acimut/ d11 

'Co 



+e«, edículo les sw41ns 	C y C  //ala /as 	 rtyiontehu, en he rgbirrillica 

;J'emitan«, 011 1114 111110 2,5 y 2.6' Je &non 	etalorne 	eerfiefonk de &ayer. y 

.1.1mory teuAreliaenento. 

'Métodos jemicolpiricoa- ,ZIJ 11W/edrar oente'en1/11Wro.1 4011 4(511111101 11 /04 

C110,1404 11010 liaren iedereenie atlenuÁr /a inketnilad do /a /lumia en la rehean 

ilencei»ut/ ree dellne elyaálo ala dise l0. élle4 métodos ,ro loare en el t01101151149110 th,/ 

cielo hidrchlyito I dtfioren 111101 de 01114 111 el 1110y01 O 11101W 14'111/0 1011 ro 111111111 

101 1.1041141111e (5110?04311011 011 (1410 cido. 

!llenito de culed enélodos lealerria mencionen e/ ntélodo Ardente/ y tí 

leldroyulena uneltrio trianyethee. 

GVeltotlo ,Zationiet• ;qadado en /a eelaciefes /hoja ouvereienienle, orlo teséhdle 

loma en twenla, adontd,r del área do he monea, he allara do /a Itteeleelseión. 

/,,/anidad do /ertellitlatitler, considerando yao el yole máxime do Jean", retando la 

peelfrhee<Wit atan/done (111a 4119140d roto/unto dateenlo 1111 1(e1100 /91111/ 111 do 

coneetsbarkin. 

;ft Mal ele obit loado en elorlal /e011(414 	yonerahnenlo elo Ja «tteirlen. 

y Jo mallan 11,114 do /a 1neivella4 mayor. 111 	eírtw ele 111 111011(4 copule/orada, sn 1140 

r411 11111y 901101111:911110 en nueehoo l51t'40 &kilo a JI( pan oenel/hu. rfa /huela 

eaceirnal 43: 

Q,,. 0.278 C i A     (2.57) 

dmrele: 

Qp - lul /tito o máximo, 011 n i/oty. 

C 	Voyievienlo do aietettintionlo. 

A - dura 	la monea, en Int'. 

i 	- ;Intensidad rk tia //cruja Aata. «na dteraean tipa/ «I 

li0n0o do coneenhaelrin (11) he menea, en 11110/111. 

efilA/01111 C 10114014 111 le11115111 01110 1/ t.:0111nwit 11Itu1-lído y ti /balido 

,y dieende do hm caraelett5licas do la etffiete«. &e la heihe 2.7 JO 111111111111 101 111/ora 

de lor royeWenhkr Inda eonierenrenonle enritleadmr. 

én e/ «no do ro la «Mita 1101 drenar ahí cern/ufo& /un dipronler /910 do 

411e/a, 	eorpelenle de Newerineletelo ylokel C Je ta/tala ron he Prentela: 

É er A, 
. ; •  

A 
(2.58) 
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ronde: 

Ci - recritilenle do tuantintionlo de rada dna /racial 

C - feo denle do ntruminionlo stio‘al 

A - ,fitea do la «tenue, en 11171. 

Ai 	- J'Ara do /0 elleneft luitrial, en ¡Int'. 

n 	 de rherm itatehrhu. 
e ht luinShutS ?tul arimua yao el pm& perlar/do /toa «Ha lhatia deikiwi/ad 

mn4lanle JOXIO mur menea ro mddyino arando dicha inlowidad Je n'ad/ene /10 una 
hytdo igual ornar>. yao el &mito do r011enlbaribb el re 	 d 
(lentito de teramile del agua dudo d /mido Ahluídiramenle nuk alijado hada d 
/Imito de Ja/rifa de la menea, /torom  de tuba maneta /oda el rhea de /a eflelleU 

(«Water al nief011Ml4414 40 /raro ~dallo d (dedal ineviantonle 	lien0o, /mar 
/o cual Mentol onOleat alytona do las machas fitnutht.1 entithicad yuo ridden. 
indican a conhiumehIn alguno de elim: 

Sifsnuda do állitiek 

L°." Te = 0.0662 

donde: 

Te 	- gilmoloo 	confenelneleln, en hi. 

L 	- Yengilurl del cauro ,trite«tal, en hm. 

S 	- Yendknle del ~O pinté/tal 
61Ina kyundo Antuda Peittuula ot 10tVinh: 

2  Te 	0.39 11-'- 11385 	  9.60) 
S 

donde: 

Te - c3InOn rle conrentiaeriftt, 011 hl. 

1, - .1-Cen9ilud del cauro imitr9terl, en dm. 

S - 1.14,tdantle dd rauco en luneenlrye < y ca/ralada rento 1111, 

arenal, FI el &wird /tía/ del «men Atinellurl en ,n. 

rillinta certarbin 4do dilo Jet aidleada en. Te mencto de 10 helad, ca. 

AVVIICM1 	 derri no allano, lartiliín Memo oJa> 4 rmarkin 2.61 
ata. mental utarlas lureities ¡Miran:oh& 

(2.59) 
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) 0.77 

NH 

  

Te = 32.5 ( 10 5  

 

(2.61) 

 

   

?fondo: 

Te. - Ton/in do conrenbacién, 

L 	- flonyilnd del once 	 ha. 

II 	%Imita/ /o/al del tomen itairrOal, 	m. 

:Vena,  abono la dIdel 141 A111ilk ro at onda Pa realtiOntia, .74:ylnouso and 

ZreShill 

7,a 	[0.86 L5  I 0385 

 11 
	 (2.62) 

Y« Soto/ ,Waaneas 91511:31an, KW), fOloi,ono la dipionlo LYIU1411: 

L  1.15 

	

Tc =     (2.63) 
15  H 0.38 

FI - Vonarel Ida/ del (MICO /14i Mg on 11111 

rS Multo inokno 	4tyrrionlo ponla.): 

L ) 1TI  
Te = 0.067 ( 

L1.188 
Te = 0.067 ( — H 0.385 

FI - 	ruuivcl /0/al del caneo pinrilmi, an h11. 

3;111114;lt hay inébit4.1 /una ruhikun. ti /itimiio tb. ronradtrrrión. en bona de 

galfieas (01110 la ~bada on la fi ro 2.25, dando At4 medio dd dan do la menea 

y en liman do la lOogutila do rufa o0 Mello delet lllllllll 	Te. 

-/(18 

(2.64) 

(2.65) 



ild4 2,5 	"Yialmes 	relielenk C, rfe Meaget Arma bzi •leyietwo 	fa 

rrO rírgierr /bu/rana. 

RliG1ON l'01.1111011iNT11 Mi CRIMGI!R 

1.- Hoja California Nonio  30 

2.• Baja California Sur 72 

3.• Río Colorado 14 

S.- Moraste 
a) Zona Nonio 

19 Zona Sur 

35 

N 

5.. Siotomo Lorma-Chapala-Santiago 

a) 14,91,0.a-imita 

I9 Santiago 

16, 
19 

G.- Pacífico Centro 100 

7.- Caduca do Balsas 

a) Aho Balsas 

0 Bajo ¡falsas 

18 

32 

8.• Palco 'Sur 62 

9, Cuenca río Bravo 

uf Zona Conchas 

b) Zona Sabido y San Juan 

23 

91 

10.. Golfo Noria 61 

11- Cuenca río Rínuco 

a) Alto l'anuro 

19 Bajo Pdnueo 

¡1 
67 

12.• Golfo Centro 59 

13.- Cuenca río Papoloapan 3L5 

14.- Golfo Sur 36 

15, Sistema Grijalca-Usumacinta 50 

16- Península de Yucatan 3.7 

17.. (lonco, cerrador dol Norte, Zona 

Noria 

1 

18.- Cuoncas cerradas del Norte, Zona 

Sur 

26 

19, ¡jI Salado, Zona Sur 15 

20.. Durango 8.4 

21.-Cuencas de Cuti2oo y Ilthroutiro 68 

22.- Vallo do Mhiro 19 

23.- (loteo 114 Mohtitlín 37 



ihsiga 20 rídimis 141 tafitieda do 	onvoloode K;sir fAtrly Mur 	uyiono sir 

la Malita .1laraana, lia4hz 1.975. 
RliGION CClirizIC1111\7111411 LOWRY 

1, Paja Calif,ania Normaba almenado, 980 

2.• 11aja California MIIII0 O Vissoina) 520 

3.. Pala t'alifornia &mesto (Magialsna) 2190 

4.. 114e California Noroeste (bona Salarla) 1050 

5.• 11.0 California centro esto (Sta. Murillo) 0(X) 

6.• 114: California Sonido (La Bu) 5120 

7.- 1210 Colorada 1050 

8.- Sonora Noria 700 

Q.• Sonora Sur 2140 

10, Sitiaba 3290 

11.• Presidio-Son Pedro, Zorra mana 4630 

11.• Presidio-San rastra, 7anra olla 470 

12, I.erma Santiago 1290 

13.- Ihricicila 760 

14.• A1.41 &V 

15, Corla 1•1101iIN 5270 

16.• Aimerra•Coribrrayana 4Q40 

17, Costal Mirboaáln 2100 

18, haltas Alta 109) 

18.• Baleas indio y bajo 4.150 

II- Costa Orando 2100 

20, Costa clarra.Rio Vario ateo 
20.. Alto vio Vede 303 

21.• c011111 1 0.041 (pta. Angel) 3000 

22, Telwantspeo 2170 

23.• Costa da Chiapas 1190 

24a, Alto llavo•Conelroe 1020 

24k• Medio Draw 5170 

24c.• kro Sakbla 1410 

24s1.• Bajo llamo 2130 

25, Son Pernanclo.Soto kr Marina 2.330 

26,..• Alto RIMAN 1300 

26.1.• Bajo Panoso 3010 

210.• Valle L Mitin, 700 

27.- Trispan•Neal 2.150 

28.- Papaloapan 1750 

29.- ea:llama/ea 1840 

30,. (3,1./..1.1sranacinti 2130 

30.- Alto (irijalva DIO 

31.• Vocablo' Oeste (Campeche) 370 

32.• Yucatán Norte (Yricsofiln) fin .1.104 

33.. YuniGin lisie sin Jatos 

34.• Genera remase del Mute (Casas Grandes) 230 

35, Afapiont 

36, Nasas 1510 

37, Ayer:nasal XV 

38, lil Sabido 1310 

-/t93 



r9rr14€ 97 Fdao del eafirienk C do omtlimiode /rata la Pumfla 
TIPO DE ARIZA DRENADA COEFICIENTE DE 

ESCURR MIENTO 
MINIMO 	MAXIMO 

ZONAS COMERCIALES 
Zona comercial 0.70 0.95 
Vcoindaio, .050 0.70 

ZONAS RESIDENCIALES 
Unrfamiliares 0.30 0.50 

Mallilamiham, (.'Archa, 0.10 0.60 
Mollifamikarea, compactos 0.60 0,75 

&miraban. .025 040 
Casos 1 labitacirin .050 0.70 

ZONAS INDUSTRIALES 
&podarlo 0.50 0,53 

Compactado 0.60 0.00 

CEMENTERIOS, PARQUES 0.10 0.25 

CAMPOS 0130E005 0.20 0.35 

PATIOS DE FERROCARRIL 0.20 0.40 

ZONAS SUBURBANAS 0.10 0.30 

CALLES 
Asfaltada, 0,70 0.95 

II ooncroto I hdrdulioa 0.80 0.95 

Al-minadas 0.70 0,85 

ESTACIONAMIENTOS 

TECIlAnos 

PRADERAS 
&da aromo, planos (mando 0.02) 0.05 0.10 

Snobs aran.. con pendiera. mediao(0.02.0.07) 0.10 0.15 

Suelo, .venoso. Olcallpildni (144110 0.07o nr,r,) 0.15 0.20 

Suelo arcilloso, plano, (pendient, 0.02) 0.13 0.17 

&d. arcillosos con pendiente, modiao(0.02.0.07) 0.18 0.22 

Sado, urdir,. «corvados (pomberrie 0.07 o /111I,) 0.25 0.35 

ron lie neto lite/rene luna olimal 	licm/re do toluan 	ot'reloulp 

penda: 
)0.0 

Tr = 0.005 21- 
,fg 

dom/fq 

Tr - .57onAe do &timan, on /o. 

- fiemyikd dd mace ,tintilud, or m. 

S 	- d'odiado dd ramo loineloal ce /lacen/151e. 

9/na aliena liSanabe /una delomoinav rl liemiso de eent,00ktelat oía dula km 

rc 	L  	 (2.67 

(2.66) 

3600 V 

-/C6 



II • 11414114: .14t$4•40. $1•44 
114 (04(.11 .' 	111.444 

• 

1 	• 	N XI M M e 11•1414. MI e AM .0, 

ARCA CC CUENCAr tN KM.  

L 	- Yonyibal del <Ware letine0a4 cn /m. 
V - 	nudia 	qua en el carlee piad/ad tw ata/a. 

Ywa deleiminai /a .veleeidad rncdia itedenau ensideat la. falla 

3W/a 2,8 'Y/claridad inedia en landó» de la Aendienle del canco inincOal. 
l'olor:da:1 Media, ei: ,,,/seg. 

l'endiente .% !lasques Pasti,:alos Candi Nalural ola bien 

defirlidu 

0.3 0.3 0.5 0.3 
4.7 0.6 0.9 0.9 

8.11 0.9 1.2 1.5 
12.15 1.1 1.4 1.4 

Pendiente del canal 

principal, % 
Velocidad media, 

inis 

1.2 0.6 

2-1 0.9 
4,6 1.2 
68 1.5 

VI,  enfadé» 267 no lema en menla el teranido del ayas de llauca dmele Auo 

Ilega a la 1.1 ywtficie lunla 1(4 eaae4. 

0 	011,11111)A CA VARIAS CUUICA$ PCI.00ATt 01 arglitA 

.9.-Illaka 2.25 .-ritayiea luna Altrinu an. de/ liem/eo de reneenbaelón 

.101 



6# ora voy delta minado e/ lien0e do conceldmenfst 413 /llores/e a oétenot /a 

inlondidad a /1adlit de 1(14 flIWIZI do do/es/414d anseinstVolodo 4v ?do? 	(1-i)-Jr )  

do la eslatinn a oloyteíflest onns /subvino a la «leer« Ce estadio, data /o re Je 

candidata /a (Istmos' d st do /a 4s snenIa s'real 	 roncos, Issecion ea /ea hs4 

do 1' el isosíodo 	selotne en Anea! n do la onla ríti/ dr/ limyeeto y del ?buyo yac 

de /sedo atyldas do ro /a mita blb. 

Ya migobenoja a domes& ro r/ nagodo melena/ del) dele del Vi/leas/o 

menead menmed do • 13 J(111, eh /ad re adestsád nvisie ara (b.tik.ie Arresto en be 

lluvias y el rosie ntaxime 	calOnnia allane iras ig:ylussays tesos'? ienda filo si 

.nuf todo dacional 	menead do lumia 40.5 J'U 0600 atto). Un yonnal el onélo4 

/lene Tecali/idas/ on aleJlellá dn 41144/ /00 ainti  f illotiodo (/0 lelos no Son ano, /nao 

dolo do ~oso/onda á« «40 1911 enana/1 1110110U0 do /5 .1(nti  

«errando  no es 	doldminat /ad cromos de dulendidadl 	st Yelíodo de 

telotno, de /asedo diem» la inIondislesst ron /a nrpoiát i = P / Tc, meando P la 

Ateeysilación era mi/imelles y Te e/ liom/so do cuneen /melón. 

'Con ola atiossui¿st da /acede olhsnot Cl ralo /tifo est ,411U1 eAdoxinusda, ¡lo) 

lo (ro es decomondata el «do de la atfaealst Allsoloydd Pea /rada la &leonina ció st 

/a in/smdidad. 

podo de Jincho: Jribleira,- lea/lame /a pelasesla /iot el t.T15,, j(411 

ffuls Andwy aluiluca/lela «darla). el vado nuOrinto do ana e140,1f4 llorona Viola 

/00 .1(sn9, es la u:riente: 

Q 	fd  h. Á 

4500 

donde: 

Q 	4irralo do dimite, cM ms  /u y, 

fd 	- reoeficionle du dansción, «dimensional 

Iw 	- 't?osiirienle de Atecé A listen; adisnendiona I 

Ñ, 	- 	 ItlerOilarnist oís suceso, en le. 

A 	- elige do la teellee, 191 liras'.  

Ya demencia ) rata deteanissat rol yadlo do diseno Modo elaceme istosult'yeindo /a 

dame/nos de las loamossleas do /a ««anca; di don niki/o o in leudad de /tomaba  oa 

media Aosa, o di don inolosoyadad, ora 3 <I 4 Ir mem, rulo etssoilo estora e/ "sclot, 

Jr9rin /a ppm, 2.26: 

le «amelo con /a brilenries de !ad 111/110144 y con /a 1m medad de la Dona 

.108- 

(2.68 



e 

J.". 0.6 
u 

u 
u 

Dor Wein- do la 11uvlo on tilos 

Yr:yrtta 2,26' 	rháfica luna. rklorminal e/ 0a/01 (/0 ft  

Jo wirciona f upin la falla 2.9, 	dul kdolffi monelonaela elibmn el clima /un 

/0 cual a la lalla on:rnal 40 le apep la «((nona renital «In aluantínaenín 

arfitazIe n10 (lai Mina en lénn14.04 	la ehmib,aen a ín nylada A01 INI3GI, 

Weennorel /a («PPM, 41" 40 	eaMado /n0bynnenle, /una tuarb el mímelo 

bl turanuivil0 .4' do la 44 2.0›. 'errando /a monea &no diAlonto ordotos do 

Jo nileala el/tante& inua4 (10 ol/o, 

90100ninal Cl 0«101 	h,, o 40«. 	nnixima it?eripaenín renuoil0mh'enle 

una hm« de damayiln, -avis/1(14 en /a «1011(.a 0 CU 	0,11« tWif 111/14 encana a elhi. 

'?/alla 2,9 	9elonninario'n di, ce i.rionle J, en la ;II gala (IV 9911,1Ch( 3W/144ra. 

CONDICION FU11NTI11)11 hVFORMACION.. 
CARTAS Dll CIMAS 

VALOR Mí I, 

Aguaceros aislados en 20/1‘13 suena o da 
piuriasidad media. 

Climas secos y senas«. 1.0 

AguareIOS CH ip i'Od di lluvias en cascas 

do phsviooidad Media. 

(101.1$11191141,101 1.5 

411,1",3 01 Mida muy húmedas do 
fuerte 	pluviosild y 	da 	Inmutas 
fieeuentes. 

Clima húmeda 2.0 



Ninguna 

Sombrado, 	fuerte 

pendiente y  ¿ohm  drenaje 

SaMibratiO, 	bajó 

pendienta,ordulado. Mal 
drenaje 

Pasfiral, 	fuerte 
pendiente y buen drenaje 

Pastiral ondulad,. y mal 
henal[ 

Matorral 

.1477lla 1. /e' 	) 111111«:1 d.1 010#11*. 	1104441115/447.1 	I 	 ,q.l 	 5.4 

r/11d!!Uta. 

C 	o 	n 	li 	 ?* 	K 	I 

Descripción segiírt e I D c a c o I li c e 0 oi 	. 	1 II ,e , 

autor 
	

FIN,11.11 

'011 tii 	 'uhl 	1.yhhn.liy•1 110 	I • 	I 

Iistekt4i4 

lowootpholo 

/NO 11111,11M10 

IOU 	44444 NI 

' 

lio 
	

idr  

I 

ti Ruiyuc, fowts pindiertf. 
!16.0.1 4:11Citall 

11711110011(11 	.10 

hiye u' ..1 oo, 

nihil...O tl 111.1110111.1100 

IN., 1.91 fride 

49 PIS I %á 

socinclotoo• 
liffej.K1,311 

Idíál 

111.1.1.0111.. m.11t rn VI ,  1 	loi 41111.. tli 

11.41.1 	1 tlallati. !olí 

1511.101110 1111011•01 	• 41,, jr • hl,. 

1111.1011 I 4.11.110.0110.1.10, .14.11 1111.911.1.1. 

11.1.1101110 Mayos .0110 I 	0.0 0.4.04 01.. 

10•10. PM I ...My. 1,144 

fe nlru.n VOY 1 

poni«. 14.0190 MI." 

'ff 	 9.. Ir'/•, •..s. 4340/.1 
110.00.),/ 

• 'dorado mu,nl 	 ,,,,, 

,44., f.o?  moi...its 	olrl•ryly.  

1/01eittneco4 001 	,.4 	emtmo.loov olivos« ltofrst000ttilité un oimith toloot o/ 

1,14 tibnid!. <ti 	 227 Ir/ 	 $0.90; 

ripot.rtner 0,4 hi 020,71U.I SI N'IN 	4/, o.thiwomo,, ooim.hmhb; di 	llotitt, oto ti .110, 

cfs dittn'a 	 t 	 4 r/,., 	o, 1/ 	h 

‘44iimwrvi, 	 4 UNINM, tat-7.4t; 	 a/f/o' /a hi 

«rtoidtcwr 2.1A ii7.tro34.4rulo 	 fu 0 	#../. 

41.1.4 f/4 	1.194.. (41 ri./.4. 4frirt 	4 .41 	4 ir,:t 19 

.! 	Naliifod. 	0.11.4(4. 	 y 	 r.. 	oi.14 h 	/, 

itr•uinin, lio.iitopyltit... y <Á woulnotsr...p., 	 os' 

I NiliNfkli 0110.0110.00,4 vío0./..1 fla 	I.NNAZV 

< ditidibeseitqt tu. ¶1444 0.1 0. ...f....4Z. S./ 	 0.4,1 N/ 

NON.10.01NUINI. río pwo. 	WYy, ftcdu, 	 4 

otlf.4.0e114,0 	 0(1.011.0.0 4 

KL Utattionf.: 	 .1,64.140 



día 2.10 ValeieJ dd Int mete de turma-5)1,19de dr en la /O5hada de ifoindrey 

ilaauea. 

C 	O 	B 	13 	R 	T 	U 	R 	A SUELO 

Descripción 	según 	el 
autor 

D 	e 	s 	c 	r 	i 	p 	c 	i 	ó 	n 	silnegi Pe meabilid id 

Sento de información: 
Carta de Uso de SUell, 

ruante de información de perulienk y drenaje: 
Carta 	nrOg rafted; 	de 	l'obra: 	Cada 
Iddafológica 

Permeable 
(arMosa) 

Medio l'oca 
porM0aU, 

(arcilloso) 
Ninguna Desprovista 	de 

vegetación, 	Zonas 
urbanas e industriales 

Cualquiera 80 87 9.1 

Sembrado, 	fuerte 
vendimie y buen drenaje 

Uso agrícola Pendiente mayor que 12%, con textura de 
media a fina. Drenaje bien integrado. 

65 75 85 

Sembrado, 	baja 

perudienta,ondulal, Mal 
drenaje 

Uso agrícola l'endienta 	menor 	que 	12'A 	con 	leX110,1 
gruesa, Drenaje ausente, mal integrado. 

60 70 80 

P056301, 	fiarte 

pendiente y buen drenaje 
Uso pecuario Pendiente mayor qua 12%, con textura de 

media a fina. Drenaje bien integrado. 
70 80 90 

l'ami:al ondulado y mal 
drenaje 

Uso pecuario Pendiente 	menor quo 	12%, 	con 	textura 
gruesa. Drenaje ausente, mal integrado. 

50 65 80 

iSlatorral Asociaciones 
especiales de vegetación 

40 00 80 

Bosque, fuerte pendiente 
y buen drenaje. 

Uso forestal Pendiente mayor quo 12%, con textura de 
media a fina. Drenaje bien integrado, 

50 65 80 

Uso forestal Pendiente menor quo 	12%, 	con 	textura 
gruesa. Drenaje ausente, mal integrado. 

35 55 75 

úllnleamenle 	eme de no encanta» m'ir Ha fulminaran Je eenJidetteaí d 

valet atenido 011. 	firna. 2.27. (11 valor de h Jeal 	COI fitIMI 	1,1(1,1 

crtrrarn ttilf1 la menea a una (h.) hot 40 eiladoned enes/miau en he PrIla; <31 d raen 

de dada Jo acrnntioada mi(11 d /imito uvielio de /a Jona. almo. 	ea/or 11., efe la 

Ñata 2.28., deleuninal e/ ultra de /a menea, 	 /41 va4lei el/enfila en /a 

er«acie:n 268. jinalmenle comitualal re el yole ollenido ispr olla+ portdein len lo no 

nrceda e/ ea/o4 de/ yaále dado /u4 la reo ea de /a Apta 2.2.9. 

lile método al Jena& de a/diem y /lene lee venlya de re /remo /r. leenal en 

eaenla 

	

	liJloyall¿i:os y clima/o/4;2i~ re in/layen inyuala 'denten h,  IV! ti 

'ws«franle imite de la ~nra. 

dItit:011151.11 (11 re no óc muero ti /10/U10 de MIG1,16 a/ mal adán alocare/11J 

laJ inlensidadal de inedialtelén dador /loa lad iJoyelaJ de la /;:efina 2.27, /ato liar& 

na<ianame e/ inronvenbade ella nr/r.i Je 4/ me 	in/linneraín idaoloyaífiea midia de 

1a3 adaeinnes compara a la monea en osladle. 

I/O 
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Isoyetes de :Itere friclma de 
livrf: en cm ea ve: ecee. 

------- 3 cm 
- s Cr  
- 9 cm 

cfr 

•-••••••.•-- 15 tez 
If 

o Estul¿st pf:vi:crítica. 

112 	 tei 

4 

.11 
rsater 2.27 .- 	ler.weiweieír de /e.- r-ale,re.1 1 , ole 4 jeknut4 dejanc47 álkairJect. 
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jr:yrita 2,28 	gdolnihteuviín da ña OIL 	 41 mímalo do airaltimaado y A I. 
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Apea de I -cuenco en Km1  

"Y"-tyala. 2,29 	Sindomia do ya.344 llidthistu 	ht 	alfra dirtricana (`(atta 4,  

l'icayet). 

dniétedom .5idrológicos. .91,1 	 1114(4yriau lile/Iva/0o altwalaelt 

inaliandlicalarda r/ brómeno de /a manido, /fiasen /a twalty'a do ludo Jimulal 

atriltalleasenk inc.relií Aiduiryay, al; la ~paila Jr ao fuliman Jabyielorbinionle ui 

-112- 



larnímehoJ nerolan'as, ..ter deivenlaja rubí /anillé» hyada a la eealaario'n de hJ 

Irímobo necoado, en ht maneta lndu ararla liodle, dada, (/,1 Ji un Jan 

raan9radal en Alma colada didominan 	nu«lladm, //valido atlas a 44 alneul04. 

4Vétork del ,dielrogromat,fultarlo 7riangular- el mando del hieheylama 

andado la a nyalat cu (010 (10 /41 Illé41164 heiladtfyiens de inth n0/10 la, yo do 

ydawrie'n, ya ro 40 /barda alrliyn rn mancad dn Anda 2590 J6,1 aegún, el "kea« 

91' &cc/ama/jan, 

él 	fiti/ Vonaervallen Zaire 17471 dOendlenle del úll.ff gelstalamenl 

or .riipiatliare, Idanled en 1.957 la iwollihilad de 4044enhat el Ahhoyaania de 

ny/mella de (1111( Melle« MI medio de una /lata yeaméltica 4tinide, el hiányida 

isatlit, de 	COPhsidnutririn Je da/aren a eabolinuael¿n bol Pandas a emarionos rime 

se «Allanan en lel nidedo, de araealo ron la hala 2.30. 

iiiirrta 2.30 . JÚdterytama 	l'Ara nyulal 

aeuenk ron rufa firna on (muten. lao oryalenlol calarlon5liraw 

Qp - 'fiado ideo de dám7, en nt j/Jey. 

D - 	 4 Muda en (anuo, nn Ama.i. 

tp Jraemilo Neo, ira/ al lien0o alba el inicio y el mdayino di 

asnuniminnto. 

a,nomp 	adka.to((ay), eltpirle rango d lien0a en Iterad mito el 

eenho de nuaa de la tontada y hr. 461« del $(4116 nukhno. 

- 

	

	elt horra alude el gado naktine hada d final del 

alantinsienlo cliterla 

tb 	 410 di halnytarna, en 401(1(1. 

é'i en/uno» (dn oran/miar:lo eliterlo atlybiado ka 	harnenla (dna ky.0 cl 

n.1 



Isidavama ltianyalad, Jo Iledrá rfaxiikuab romo: 

~rú , QPtP 	QP B 	QP (tp .l3) 	Qp 2 ( Lid ) 	 
2 	2 	2 	 tp 13 

(2.69) 

reir Indeantílátl de ((n qtals, mímela de Ale/1(2214,mm fralm ao adeAlé roma 

ealot medio de B OIr menead oin apau 

1.67 tp 	 (2.70) 

frota le cual 

tb . 2.67 tp 

   

(2.71.a) 

    

&/a última Mede sol duálikida Adi la eraaeabo lamentada en la aktencia I 

dende: 

tb•n tp 

 

(2.71.6) 

 

dende: 

n 	- Yauímella que Medd ()Mame de la bala 231. 

/ademar atiotouat el velamen (vol) de la «waealn, 2.69 PP, 	dd thca río lit 

menea y ríe la peeOilaeldn 016 «ratio Pe coma 

vd 	10' A Po 

molitayendo ea 2.69 y oinVilificando 411011013: 

QP 	
0.208 A Po 	 

tP 

donde: 

Qp - luto /I(('4 eU nt9.9. 

Pe - YheeOlIcteirin en nimio, en nem. 

tp 	- Znyio /del 	 en& d inicie y d máximo 

del nieunionienla d'Ire4, en Itma4. 

A 	- 	de 4 Menta, en 

1/4 

(2.72) 



hita te«ael¿n 4e «Mere la &aaribi Werroal del Tia44 ,lidavine en d ~144 

del Aidaytanut Itianyalro, d ea/ea de tp d0 «ande reit /a /1«ta 231 Je ea/ere/ata 

Ael 4 duna/?: 

tp 	D/2 • tr 	(2.73) 

f.000 44 hahdryes 	SCS /tan concluida COMO lia/01.191noenlab'em de/ liernise 

te//tase, d áY% del lien0o da roneeldurean, en/enea: 

tp 	D/2 t 0.6 tu 	 (2.74) 

Zran4 lan a/yrour .?aj¿tt Jn daiconere la &watt do lr hiarla en arca?, 4141 

Je lutede minden (le maneta ufreranada (orna 

Po • 2 te" 

411 e1!Ie«4 /miedo 4eyr)4e rnediank la Poma de ((!/ralo 	Je /al (Allal a 

ean(auraraín, (71)110one/t'ende a tal Anna has ceianniau re de Ci/a1): 

Ye calculan, 64 oiyulenIrAl eanteletklaw4 Illea4 de la arenan 

A 	•iliea de la arenar. 

•Wern/re de renrenbaeriht eIl Antal 

N 	•A'ihneto da ha anua de turaninolerdo llena lt eendiealn de 

media de humedad en la menea aditnewlenal 

r/ /111141 de 4.1 trenkr4 hp-D-1 conshairbm Ama 4 «anea ea tlibIdie, 4<,  

ei.tenninrat 44 llanas luna danrelorml de J, 2, .7, 4, 5, 6', /2 y 21 Amo 

¡mut le4 lunlerfai de lelotno 	(lluvia y Je andan. en /a Celan!~ i. 

	

adadaPI lu inelealeafal de /hada 	 141 can/61 46 /tildan  en ha 

cdeintna 3 dryán, 	Jiyaierde Jeme/a /una bu pirueta blelehit9i4; 

3/ I, 2, 5. 

• of4w,  (Infolio /huna UPE hattepaala 1)1(14 sevemOrtur younal arena/140, 

yac eh onyinado Aot 114 inelernenteu /a/((lada en ha rdatnna 2 y a 4 

tioy 11k41a elite re ti Itiebtranta masa(?/de Ata- MIL 4 Jearenela tutea 

de /o ineternenle4 de 	eelanuga 2. 

• arackb) al mímelo •A' .  de /a anea de ruratrinfien4 Je aliara con tí 

naelie de/ SCS lw eardideuhu rl0 ara nirnienhe dindo luna /a4 ea 

de &da de la Ce/anilla le 



rondale'n 	Immedad .nadia de /a menea rdifiyala, Je Jaliene 9we 

/a eanlidad do ayaa eenlenida 	d sml0 <u semyánle al Aiemerb'e do 

las connqeknel m'U 	erailit la a failaWa, Máxbna. anual 

In /a rehonma 6 de /Jalas lo,1 hinemen/os de tuemlimenlos„ 	motu 

al un 41U/cedes ale3s bromen/os do l/uuk (col .i), Yomilen Calador /as 

palidadl ledo r1. didios inaemenfes de lion0o(rohunna 

él pe:mándenlo vid SCS /mut (Mima d Neanimienlo (Gírela un 4,4 cálcalo 

do avenidas márimas, dele MI ntedVieado n aonyide Mido are la/ mélo4 ?<l'oda 

va/0104 da examinsionlo «14/ tyllaht a las inetemenla de llatftia(eol 3 y 7 

?04/wditiame/4 molonno /a dataelbt do la lomonla aamen/a. 

Jet dm /ratio los (Jadies do camilo con inPlulmeitos 4r/tallan 	diyaien101 

lahdidas minfinas oeyrín o lqio do dude, 

ffirdos 1043 A: 	25 mm/At. 

Ados I0o 2 J C non1/4 

Ados 10e D: 	0.7 onot/ht. 

nn laso a /al va/oto animarte» so Ilodtán ealevdat 	 byhleas (rol 

7), re main laal a /14 Va/0141 	Mulida /helio uyán d 	0/14, AM la 

dotación del banewuado de lluvia, en 1014. fjnol rílitino la comerció» antoimmenle 

¿ludí, consiste en ,tedarit d valot dar imMaltila0110 dd fue«141miento cale«lado emaubi 

/a Aáulida tea/ (4 4401.01 ril, la/eólica, 	cados(yolavalmenle en (laxaciones de /2 

y 24 401(14), Je 44ula al daak011101110 do /lucia Gil 3) la /161(/ala /t'Alta y /a/ 

-alud alo Jobá el Motemenlo do NANA/oliente contri/0G/. d. 

- 	n rawet4 al va/01 calentado lima el !ion/so do toneenbar4fn en Amas 

40 nierciomma 	/a talla dila/oírla 	laanlio de bammenio di) 1/a Vi« Cll 

«ralo D en Amas. 

Valor de le en horas Valor 	d e 	u D  ,, , 	e n 	horas 

Primeras 6 horas Segundas 6 horas terceras 12 horas 

3 5 30 60 

3 a 10 10 60 120 

10 a 15 20 120 240 

15 a 30 30 180 480 

derida /una rada ano do lo luu Mimados 1) Jeheeionadoi, Je 

ea/miel el lien0o ¡sito 0, d lien0o laso <4.1 hidayanna tb el yasio 

máximo qp luna «41 mi/Mallo de u4taninsion4 /u0t medio de /11.1 



(orarioins 2.73 y 2.71 y 4 cama» do 944 ~jai!) iN. 

METODO DEL HIOROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR 
( HIDROGRAMA 	DE 	 ) 

enovetro VPI O , 1E00. TIPO DE DOMA 

NE 010N bilt4CILO01DA Mo FECHA 

DA TO2 : 

A / 	- 	 Nen. 	T, t 	 Ves 	t 1•••• 1 	• 	444 	4 Moc /Lin 1 :.,=-,, 	1 	• r• 	--, 	 -..-..---- 

<• ___ Dra. 	N.. 	 34•14o 	tipo • 	 P•indmo mint/no • — nwt. 

O I a 1 4 e 	e 7 	o 

TIEMPO 

~ab 

LLUVIA 	TOTAL 

1 rnmi 

incavanro 
0  l t'AL."'" 

I ME/ 

odinituurto 
"DgMA°°  

I 44,1 

LLUVIA 

Ac7A"-44  
I omm/ 

II 111 CORRIMIENTO opongibeAnD ce 1niffil.10.4 
ActmatAno 

1•4•41 
~duro 

N.a 
TWODICA 

(4/9 
ITIEAL 
(4.) 

0 -- 	1 

I — 	E 

o— 	3 

3 — 4 

4 — 	0 

5 — 	4 

4 -..- / i 

II — a 4 

CALCULO*' 

o) T/444» O 4 a M. ' O. —. 1m 

T. • •-r- 4 0.4 1 	1. — MT 

I, • 	I V ( 	1. 	 ITT 

01 TmonAo 114 10 1.4 	0—M 

T. • ---.-- 10 O I 	/ •----- fu 

7. • E.07) 	I. 	fr• 

I. 

Oh 1.2,2223 It o P4 2,2 	D • .._ 4r 

T. • . _ 	_ 10.0 ) 	1•...-- N. 

,I1 • E.27 ( 	1•.. 	 14.4. 

,,... 4_494../.--I.LE • 	nNm ILIMILLLLE , ,,, •4  . o 	. 	I LO 

	

ro 	• , 
t 	I I 	1 	

...1....9  
mm 

0 9 1 0 II I 111 	I5 	 11 

r t i op o 

Her•1111 

INCITIOARTOO 
rel.11.MA VI 

VICIIII0 
Po I oro I 

NEM I A.M. 

1•4•0.00 
w*IPI.)‘• 
I ^bol I 

R. 0/1111IDVACIOMEI 10040•AAMA UNITARIO 
1.4 c MMMMM TO 

0111. 

r.0.4 	gi, 
r Ni ct 0_ 

Hoem 0, 
MA MIMO 

LORA ogt. 

FINAL 

0— 	I 0.0 

1 — 	A 

O-•••• 	O 

1-- 	4 

4 — 4 

5 --- 	0 

f-- 1l 

I t — 44 

"7 



ffe calculan 44 yadlas ntrÁrinsal (col /1) do cada. Iridlayuerna luarryrthrr 

/rol la, nurOliracioln del innonronl/rdo rurratUnU4rldrol a' l'eral a al 91 

/04 d gado 	coma/rondionlo al in/me:ala do 	D 	12 

y 12-24 Amad), 

Yaia cada. Iddlospanut arritmia ilianyalo do rlolourrinan drol /orad 

Wein, nrd.rirno y /Mal /o anloWol, tornando en cuonla 	tudouu 	D„ 

tp, y tb, uyán d 4,:rdomnie rumba atiolicab'oo: 

1 loras 1 Inicio Mdxima Rna1 

la, incromonto 0.0 tp, ib, 
21. incremento D, Ip, ib, 	1), 

3or. incremento 2D, Ip, 	2D, 1, , 21), 

Oto. incremento 31), tp, , 3D, ib, 	31), 
Sto. incrementa 

bto. incrontonto 

41), 

51), 

tp, 	41), 

fp, , 51), 

fly , 41), 

710. incremento 6D, fp, , 61), tb, , 61), 
&o. incremento 61), + D2  fp, , 61), + D7 1, , 61), + 

Yol 04100 d0 pa/tan 	Iriduyranrad 1111/101/At idarryalalou definir/al en 

e/ /rada anletio, a una rucala ort /a/rol nalatal, /rol rjorn/do 011 /01/el 

111¿41110111170 y a conliouraciirt do 411411(111 las oulonadad do lado) lo 

llidtosnanrao re do le119011 011 rada hola do inie4, máximo y coral dr, 

cada uno 	 luiltaytranai, do rbla maneta do deliirád el 

Isiddlaytansa lo/al do la avenida re de opima, cuyo /miedo do lelokno 

caunOonde al de la &ola /mamaria. 

Yi dO daca do Mala eamittala4 la amoldad del hidloyianut Irdal candlrida, 

calar/anda el «taz y ltandbortando/a a albura» en Jn, cantidad ri«o dolo 

4411 /Mal o alba Mirón« al /nadado dd (bar de /a menea A ore JJ1, /rol 

d oalot do la danta do /a alumna fi cm ni. 

Yodonrod ollenet 1111 &luí/terina 	adbriondional anarlineo a /radia del 

hidloylania ardlaiia di nudIrldicarnal las oulonadad /04 ol yadlo 111C0  9/r, mil/bario 

y /ad alei4a4 /u» 4l b'orniro do /rica do /a caraciin 2.7'?. 

ínjétOdoili iesitadAtfit05 o probabilístfroa- eldlou nrdrulas Iwtrnilon a lunlir 

de «II« didlavairin do /no/ah/14d las yo& 1111/X/11141 uyiduulta 011 el Ill140110, 

eriu0clando dicta liman do delornbut el yrrA ty400/ondienlo a una polalilidad 

¿aleada. Tod noilodal polaIrtslical dan cado in más rdilijwdod, /ras la briikautcriírt 

/ridlornMieu al rada voy mar y 40 4iUtditidíJ /rail dida oeulicadod (Oil ciado 414; 

arando laya atronUlad r. de 111011110016 JC(111 rklidad einiannartio a #(10/1111 (/11(5 no lour 

inflamara do nimio o /dela, lo ro Ai loyiea, ya re la /Unan do didltilirrién do 

/ 



(1,11141« Ilfli(a a /gavias máximas, re a fenámeno de Aldo. 

inrermeniente <u yan urden) centra eon. inbastarain Indio marica de 

~nidal máximas asuralo. íl'ino ele. artelltu amo en re Je dalionya de mia 4101/V 

anOlia y do golfas/la, /o mando adadaliro lieunden olieran (1110.1 loa/lado) ,,Jama 
y «««mala//a. 

rhunden a ronlinaacién la 41«ieriát) método ruladidiro; +.sl'adh, de 7:1 andel 

Trandel 1, Teiediev, 	sYramon i«io III y Yeamon, ¿l/» Aint(ilbfit.19/41 ao 
matuaart ron J1/4 loiserlit") lailo y yuífiro. 90 bah, ye el mando do M .  11/111t.1 

«radiadas romo anxihat en la Jelcerión dd 	huí.) (drenada 

'flMtodo I tirmi1A- 841e método censa/ola 4112 da el f <ció 	oaloto fld)el)11.13, 

Arre pando rylmfat la deSitilmain /ro, milano cuadrado. +.7a tulandiln general o: 

Ql 	+ Az 	  (2.75) 

	

Q„, a t o kg 10g( 	rr 	 
Tr - 1 

.14 va/oteo de a y e ae delominan lua neer& de hm ~dono: 

a.Q-Cg 	  (2.70 

Q, yr •  
(2.77) 

E n  

y, • log 1.1 	7;• 

- 

E 
. 

Va/ro/ande 41 adouale de ron/lonja Az en d cnnl /acceda etnia) d indo de 

/enema): 

Sry-n E Q, - (E 	) (E 	) 
1.1 



az 	
Sxx 	, vi 2 1  ( sxx  ,52£1 	 

2  (o - 1) 	 - 2 	Syy 
-(2.78) 

smi = ff 	Yi2  - (E) 2  
• I 	r:1 

Sxx = E Q,2  -(E Q, ) 2  
• I 	1 

dende: 

Qd - Yacer/4(114n o Tiolo de diseño 

Q,, - CiP secOdaelrips o :gofo máximo 	«Ha 14t1Welftk, 

de/ominar& 

Q 	- fAceildlacriSkt o &Ido media 

Qi 	- Ylecydlaass o 'Gofo máximo okosuado en el año I. 

Az 	dnlestodo de eonkmr, 

a y c - Vonaloolo /tala rada ~los do lisetiAlladdn o gofo 

sgyrIllado 	frocidn del liododo do solomo. 

Tr 	3/1144 do solomo. 

y 	17edot »tedio do lo lo y. 

yi 	reonslanlo ¡loa  cada Dalos de Auv011arién o yolo 

wyáltodo era "man del Miodo cottniitoridierdy.,, 

¡Método do Qtsmhcl- eufe indodo 400)18 una di.shilimitrt osladklica (/0 oalosos 

vallemos /Mato e algo 	sivida re Joh, ria loe do rae mando os lotaImonlo 

malostdlica. ffir orposida rima/ os: 

Q„.,,. Q (1 K Cu ) 	 

Qi 

	

Q 	r. 1  
u 

2 

1  
Cv 	

1   
	 (2.80) 

n -1 

K = - 1  Lo - 1,„ Tr  - 1 ) 	 (2.81) 
Pro 	 Tr 

(2.79) 



dorarle: 

Qd 	Zervidlaci¿n o Tia410 do di.seijo 

Q„,„ 	MierOdarhin a "..fia4lo máximo /sala filia bYW011efit 

delmminadi 

Q 	- MerOilarlán o T'adío medio, 

Qi 	fIltayidarión o Tia.do máximo Jimeado en d uñe i. 

- 	 0/0 

Cv - Wo94'elento da valiartrin. 

Tr 	Yo oda (la trlolrao. 

K 	- Woolicienlo do /Secuencia. 

yN ,11: Znállieba frO dlieltdelt del lama& de ht mansita se 

oélieno ron Itzá lallad. 2.1/ 

yudo de Qumbel 	iyud ro el anlodot 	Ift4e N /una/nen/e 

matemáliea, án ellixdubin imolai el: 

p - 
1 
— Loa Ln( 	 

Tr -r  1 

a = 1.2825  
S 

p 	Q - 0 45 S 

( Q, - 
t. 1 

- 1 

Q„,„ - ZerOdatilin o &do nuiximo 	llna lieraofirla 

dekiminurla 

Q -Zorritdarión o Waslo rouvlieh 

Qi 	Zedidiarlogn e &dio nulairm oketua4 en d (1170 i. 

n 	wranseko de añal de hystko. 

Tr - Yededo de lelolno. 

S 	- 	1.0 Ull/CZI Niánda 

/3 	,30,,,d„,„6., 	wimara.. 

-(2.82) 

s (2.83) 



dalla 2.1i. Vidouu de yn 	uni d mékdo do Zi«nd.<1 

n Th yn n Pri OH 
8 0.9013 0.4843 49 1.1590 05.181 
9 0.9288 0.4902 50 1.16066 0.5485,1 
10 0.9.197 0.4952 51 1.1623 05489 
11 0.9676 0.4996 52 1.1638 0.5493 
12 0.9833 0.5135 53 1.1053 0.5497 
13 0.9972 0.5070 54 1.1667 0.5501 
14 1.0095 0.5100 55 1.1681 0.5504 
15 1.02057 0.5128 56 1.1696 0.5506 
16 1.0316 0.5157 57 1.1708 0.5511 
17 1.0411 0.5181 58 1.1721 0.5515 
18 1.0493 0.5202 59 1.1734 0.5518 
19 1.0566 0,5220 60 1.17467 0.55208 
20 1.06283 0.52355 02 1.1770 0.5527 
21 1.0696 0.5252 64 1.1793 0.5533 
22 1.0754 0.5268 66 1.1814 0.5538 
23 1.0811 0.5283 68 1.1834 0.5534 
21 1.0864 0.5296 70 1.18536 0.55477 
25 1.09145 0.53086 72 1.1873 0.5552 
26 1.0961 0.5320 74 1.1890 05557 
27 1.1004 0.5332 76 1.1906 05561 
28 1.1047 0.5343 78 1.1923 0.5565 
29 1.1086 0.5353 80 1.19382 0.55088 
30 1.11238 0.53622 82 1.1953 0.5572 
31 • 1.1159 0.5371 84 1.1967 0.5576 
32 1.1193 0.5380 86 1,1980 0.5580 
33 1.1226 0.5388 88 1.1994 0.5583 
34 1.1255 0.5396 90 1.20073 0.55800 
35 1.12847 0.54034 92 1.2020 0.5589 

36 1.1313 0.5410 91 1.2032 0.5592 
37 1.1339 0.5418 96 1.2044 0.5595 

38 1.1363 0.5.124 98 12055 0.5598 
39 1.1388 0.5430 100 1.20649 0.56002 
40 1.14132 0.54362 150 1.22534 056161 
41 1.1430 0.5442 200 1.23598 0.56715 
42 1.1458 0.5448 250 1.21292 0.56878 
43 1.1480 0.5453 300 1.24786 0.56996 
44 1.1499 0.5458 400 1.25450 0.57144 
45 1.15185 0.54030 500 1.25880 0572.10 
46 1.1538 0.5468 750 1.26506 0.57377 
47 1.1557 05473 1000 1.26851 057.150 
48 1.1574 05477 ,,, 1.28255 0.57722 

- 



4yétodo Jobedinn- &lo mdcdo comido« ro 	da/ at (pedid/aduno 

( ya.11(4), limen 11 	diábarreio'n ruladi.dlea 	1«io Ill 	.ZW11100.; 4U didarreirin 

IC viola a ht arAimienciai knida4 	d ardo en 4141 JourWiew. 	arpeibist 

/primal lleno la "mins 

Qd Q 4 áz 	  (2.84) 

Q ( K Cu + 1) 

A Ilr Q„,,„ 
az   (2.85) 

IP; 

• I 	Q 
É ( 91  

Cu 	
I 

 

(  1 ) 3  

Ca •  Q  
n Cti 3  

done*: 

	

Qd 	YierOilacidn e nolo do diwiio 

Q„,„ ZecHadbi a adlo máximo Mur una 

WeIrnMada 

	

Q 	 o 'floto medio. 

	

Qi 	 O gfimilo máximo oketoado en el año 

U 	,Airareto de a M4 do bvidle. 

	

11z 	didemalo de con/irriga. 

	

Ce 	Weeficionlo do «4/me/da. 

	

Cv 	nefidegolo de valkeirlsk 

	

A 	Wookienle quo ~n'a do 0.7 a 1.5 d94ondiendo del 

nrimmo (le alim de ,tryillm 'Cuantas .rná4 aña viotryistle 

aridam 	h1411á el ualm dd eoefleienlo. 

-1 

(2.86) 



mar» r4 40 aiiro ae lotea o/ Va/al 

Er 	Voeficionlo yero ele/ende do ct: y do /a indalihilad (le 

rae arma roa amolda en rat año en Milico/ah 

delomina ex, /,toro. 	»roa 231) 

Tr Yollo4 lelo?no, 

Worficionto ro de/rondo do /a /oda/atad do ro ocana 

Ala «ventila en an ailo or loallicalo, orpounla cn 

/lo-Icen/yo do cro a0 194i/u /a perysilarión o yolo dr 

diselio y dellendrivalo dd coeficiente de aonebía ola lalla 

2.-12, 	final del cafrilalo, 

(Método do jos-paar000 tipo III.- dtuanolla4 itot- 4:1(ra Yermo» rula 

delilikrieln ro laalanto /rolado, dolido a guo cuando Ja coofickedo do aJimobia rade 

colo, do aliene Una dialdacieírt loy-norma/, Ido 15101/C4 Que la distdación 

Yeamon 	oca una /Mea lecia on cl 	cal letokdihilad ley -mana/ £4 

dialiiacicin oda levada odio !a lianafionacirin do /o4 ovental on 41111 loyalitinal dr) 

la lopna airéenlo: 

	

log Q„,„ • log Q K S log X 	  (2.87) 

• antilog ( log Q • K S log X 1 	  (2.88) 

E 10g Q, 

log Q 	I  

É ( log Q, - Q ) 2  

	

S log X . 	" ' 

( IogQ,-Q ) 3  

Ca • 	
• 

(a - 1 	) ( 	2) (3 log K ) 3  

donde: 

- floral/rito  dr /a 4Zeryatarie;r1 o Tirmlo máximo /aata Una 

ficarencia (414nrisinad4 

   

(2.89) 
la - 1 

  

(2.90) 



hyQ 	- Yoyaillnio do la "Vidarión o yr ad/o medio. 
loyQi - rJatimo de la 50mylAyión n Wad() máximo o 1.1oi oa do 

cct d 11174 

n - dtílnemo de años do wyklto. 
Cs - reoéficiento da adiniebía. 
K 	- 	1'pp/qu'en/o de litYWOldel, /1, nrio'n del /miedo do lelono y 

dd coeficiente de winsetría ces /alía 2.1.2. 

S /ogX - [144mi/cito do la dffiviación 
Alia 2.13 	Vaimeo do K on 1401411 do / Aoliodo do 4(101110 y Cs, ¡lasa d 

ouldo do fi 	 II. 

Cs PERIODOS 	DE RETORNO, 	EN 	ANOS 
1.01 1.05 1.11 1.25 2 5 10 25 50 100 200 

3.0 -0.667 -0.667 .0.665 .0.660 .0.636 .0.396 0.420 1.180 2.278 4.051 .1.970 
2.9 .0.600 .0.688 -0.681 .0651 -0.390 0.440 1.195 2.277 3.134 4.013 4.909 
2.8 .0.714 -0.711 -0.702 .0.666 -0.384 0.460 1.210 2.275 3.114 3,973 4.847 
2.7 .0.740 .0.736 .0.724 .0.681 .0.376 0.479 1.224 2.272 3.093 3.932 4.783 
2.6 .0.769 .0.762 -0747 .0.696 -0.368 0.499 1.238 2.267 3.071 3.889 4.718 
2.5 .0.799 -0790 -0.771 .0.711 .0.360 0.518 1.250 2.262 3.048 3.845 4.652 
2.4 -0.832 .0.819 .0.795 -0.725 -0.351 0.537 1.262 2.256 3.023 3.800 4.584 
2.3 .0.867 -0.850 .0.819 .0.739 -0.341 0.555 1.27.1 2.218 2.997 3.753 .1.515 
2.2 -0.905 -0.882 .0.844 -0.752 -0.330 0.574 1.284 2.240 2.970 3.705 4,444 
2.1 -0.946 .0914 .0869 .0.765 -0.319 0.592 1.294 2.230 2.912 3.656 .1.372 
2.0 -0.990 .0.919 .0.895 .0.777 -0.307 0.609 1.302 2.219 2.912 3.605 4.298 
1.9 -1.037 -0.984 -0.920 .0.783 .0.294 0627 1.310 2.207 2.881 3.553 4.223 
1.8 .1.087 -1.020 .0.945 .0.799 -0.288 0.643 1.318 2.193 2.848 3.499 4.147 
1.7 -1.140 -1.056 .0.970 -0.808 -0.268 0.660 1.324 2.179 2.815 3.444 4.069 
1.6 •1397 -1.093 .0.994 .0.817 .0.254 0.675 1.329 2.103 2.780 3.388 3.990 
1.5 -1.256 -1.131 .1.018 -0.825 -0240 -0.690 1.333 2.1.16 2.743 3.330 3.910 
1.4 4,318 -1.168 .1.041 .0.832 .0.225 0.705 1.337 2.128 2.706 3.271 3,828 
1.3 -1.383 -1.206 -1.064 4838 .0210 0.719 1.339 2.108 2.666 3,211 3.745 
1.2 .1.440 -1.243 .1,086 .0.844 .0195 0.732 1.340 2.087 2.620 3.149 3.661 
1.1 .1.518 -1.280 .1.107 -0.848 -0.180 0.745 1.341 2.066 2.585 3.(87 3.755 
1.0 -1.588 -1.317 4.128 .0.852 .0164 0.758 1.340 2.013 2.542 3.022 3.489 
0.9 -1.660 .1.353 .1.1.17 -0854 .0.1.18 0.769 1.339 2,018 2.498 2.957 3.401 
08 .1.733 -1,388 .1.166 .0.856 -0.132 0.780 1.336 1.993 2,453 2.891 3.312 
0.7 -1.806 •1.423 .1.183 .0.857 .0.116 0.790 1.333 1.967 2.407 2.824 3.223 
0.6 .1.880 .1.458 -1.200 .0.857 -0.099 0.800 1.328 1.939 2.359 2.755 3.132 
0.5 .1.955 -1.491 .1.216 -0.856 -0093 0.808 1.323 1.910 2.311 2.686 3.041 
04 .2.029 .1.524 .1.231 -0.855 -0.066 0.916 1.317 1.880 2.261 2.615 2.949 
0.3 .2.104 -1.555 .1.245 .0.853 -0.050 0.824 1.30) 1.849 2.211 2.544 2.856 
0.2 .2.178 -1.586 .1.258 .0.850 -0.033 0.830 1.301 1.818 2.159 2.472 2.763 
0 I .2.252 -1.616 .1.270 .0.846 -0.017 0.836 1.292 1.785 2.107 2.100  2.670 
0.0 -2:126 1 645 J lIP • 0 0842_- I "8' 1 751 2 054 2 ' ?6 2 7. O. 

-125. 



ffidhi 2.13 .- 	%bao de K (91 	d(l 110%04 dO ir elite y Cs, A«)« d 

mlle4 	Tiyállelnion go nUreidinfffición) 

Cs PERIODOS 	D 11 	R 11 1' O R A! o , 	EN 	Á N O ,,, 
1.01 1.05 1.11 1.25 2 5 1(1 25 50 100 200 

.0.1 .2.400 .1.673 -1.292 -0.836 0.017 0,846 1.270 1.716 2.000 2.252 2182 
-0.2 .2.472 -1.700 -1.301 -0.830 0.0.33 0850 1.253 1.680 1.945 2.178 2.383 
-03 .2.544 .1.726 1.309 .0.824 0.050 0.853 1.245 1.643 1.890 2.10.1 2.294 
.0.4 .2.015 .1.750 .1.317 .0.816 0.060 0.855 1.231 1.006 1.834 2.029 2.201 
.0.5 .2.686 .1.774 .1.323 .0.808 0.083 0.856 1.216 1.567 1.777 1.955 2.108 
-0.6 .2.755 .1.797 -1.328 .0.800 0.099 0.857 1.200 1.528 1.720 1.880 2.016 
-0.7 .2.824 .1.819 -1.333 -0.790 0.116 0.857 1.183 1.488 1.663 1.806 1.926 
.0.8 .2.891 .1.830 .1.336 0.780 0.132 0.856 1.166 1.448 1.606 1.733 1.837 
.0.9 .2.957 .1.858 .1.339 0.769 0.148 0.85.1 1.1.17 1.407 1.549 1.660 1.749 
•1.0 .3.022 -1.877 -1.340 .0.758 0.64 0,852 1.128 1.366 1.492 1.588 1.664 
.1.1 .3.087 .1.894 -1.341 .0.745 0.180 0,848 1.107 1.324 1.435 1.518 1.581 
.1.2 .3.149 .1.910 -1.340 .0.732 0.195 0.844 1.080 1.282 1.379 1..149 1.501 
.1.3 .3.211 .1.925 -1.339 -0.719 0.210 0.838 1.064 1.240 1.32.1 1.383 1.424 
.1.4 .3.271 .1.938 .1.337 .0.705 0.225 0.832 1.041 1.198 1.270 1.318 1.351 
.1.5 .3.330 .1.951 -1.333 .0.690 0240 0.828 1.018 1.157 1.217 1.256 1.282 
-1.0 .3.388 -1.902 -1.329 .0675 0.254 0817 0.994 1.116 1.166 1.107 1.210 
.1.7 .3.444 .1.972 -1.324 .0.660 0.268 0.808 0.970 1.075 1.116 1.140 1.155 
.1.8 .3.499 -1.981 .1.318 -0.613 0.282 0.799 0.945 1.035 1.069 1.037 1.097 
.1.9 .3.553 .1.989 .1.310 .0.27 0.292 0.788 0.920 0.996 1.023 1.037 1.044 
-2.0 -3.605  .1.996 .1.302 .0.609 0.307 0.777 0.895 0.959 0.980 0.990 0.99,5 
.2.1 .3.650 .2.001 1.294 .0.592 0.319 0765 0.869 0.923 0.939 0.945 0.949 
-2.2 .3.705 .2.006 .1.284 .0.574 0.330 0.752 0.844 0.888 0.9()0 0.005 0.907 
-2.3 -3.753 .2.009 .1.274 -0.555 0.341 0.739 0819 0.855 0.864 0,807 0.869 
.2.4 .3.800 .2.011 .1.262 .0.537 0351 0.725 0.795 0.823 0.830 0.832 0.833 
.2.5 .3.845 .2.012 .1.250 .0.518 0.360 0.711 0.771 0.793 0.798 0.799 0.800 
.2.6 	' .3.889 .2.013 1.238 -0.499 0.368 0.696 0.747 0.70.1 0.708 0.769 0.700 
-2.? -3.932 .2.012 -1.224 .0479 0.370 0.981 0.724 0.738 0.740 0.740 0741 
.2.8 .3973 -2.010 .1.210 .0.460 0.384 0.666 0.702 0.712 0.714 0.71.1 0714 
-2.0 -4.013 .2.007 -1.195 .0.4.10 0.390 0.651 0.681 0.633 0.089 0.690 0.690 
.3 0 .4 051 -2.003 -1 180 .0,420 0390 0.636 0000 0 666 0 060 0.667 0 002_ 

Moda  da pkwrson tipa III.- 154 deSbielny'‹in no conlon0In mine eit rffile 

«/1 $f4 Id hreameá de /14 	/lel Il 1/1111 411$ eitdomu 40ó,u 44 naletuihu d0 44 

»ii.»,r45, Jet nOmildn rnmal cd: 

(2.fr .Q.KSX     (2.91) 

É Q, 
Q- 

la 



E ( - ) 2  
,.1 

n - 1 

CL 
	, • I (Q,-0) 3  

(o-1)(o -2)(SX) 3  

dando: 

rZeryrilarriísi o Iga,sio ars/xara) /rara arra 'bit-fronda 

dolorminada 

Q 	Yroclitilachírs o Wasio 

nuírlato okervado en d aún 1. 

n Airaron) do aliaa do rryidtA 

Cs 	Woolidonto do aálnre/Wer. 

K 	(809411914) a lierfffilltia, lantain del otr'odo do solo>tto y 

dd csicion/o do olmo/ría vor laéla 2.13. 

SX 	- gruolacirits suldrodar. 

OVítodo do los mínimos Cuadrados.- 29a olloneaíst do los ya414 o 

frlocryarionw so "asa ML la slyalonfo mamila do /a rotosa yonsélnive 

= 	h log Tr   (2.94) 

Mur do/optional mos oalonv do a, Á y Ya do ornidean las orlationlo cmarlosion 

a = 

	

( E Q5 ) ( E 	) -( E 2, )( E P, ) 
I . 1 	. I 	r . 1 	r. I 

(2.95) 

n ( E .• 5
2 
 ) - 	E .5 ) 3  

el 	• 
rr ( E▪  121 ) ( E a,) ( E Q, 

b 	" 1+.1   
(2.96) 

 

• ( E .▪  5' ) - ( E 2i ) 3  , . 	f . I 

-107- 

s x (292) 

(2.93) 



( EQ,2,) - ( E2,)( 
1 	I 	 f. I 	• I 

( É .12  ) - É 2, 1 2) ( ( É Q,2  ) - ( É Q, ) 
I • 	f . 	• 1 	,. l  

Tr, 	I  

- I 	(2.97) Rx: 

zl  log 

donde: 

- Yket«litaan O Wad/0 rnáximo /lata Un« licruoncia 

dolonninada 

n 	- A'anuno do ariOs do tryidro. 

Rxz - 110:y1w/o do ron(/ación Irisad, Jiernino dO rtionrima a i 

kende) la ecuación ro yollotna a la tecla 70o tiendo a 

lo ro As comerlo /una aAlital 	culo »pitido  COafO 

madi" 

a, 6 - reondlaniat o» Andén del leyidio do pecOilaciorau 

9a4hAi on¿rinun amaden. 

Tri 	- Yodado do nlmno asorirullw al ovenlo i. 
0411111,1 " CUMI11.- 84h3 /novato dime /lata ollonm la ny'ot leyndirín 

lao 	tratiallni laálo-(?ou'odo do 4 domo), con nulterlo a cada método. s7/ lootliona 

<room ¿.1 /o en onceno/un e! Adinornio del mono ylarbl 	ro do alar(10 

adenutdamonlo a los dala). Yo' comodidad do 	Una ovaran do pina» yudo, 

yue as /a tecla 4eAteártlada on el mélodo do In1150111(4 cambados. 

,rimel do (tí:vitral ll ryidlo dr! «ami, do /modo calca/az el avficienlo do 

«are/ación lineal COn el and 40 C011000 éi ardo ulación 011/547 bid oalialloi. 

Yerta ce/5a/54h(5 bola de/ lanyo de 6.1 dedal, adando una aelacirist lineal de dolo 

fono frunordo 	inlowalo do COBA: nya 0011, rro roa attlaphicirfn de Imcdo haeok. 11 
oélonoi onouo lastren/o pandits 	d 

(AH 441./0 al 	ca,(1/. 4o ter<ll lgri /o dly«ionle.) do hkt losedladoo 

a/mida% COn 104 01/101/04 amen MOISCIOnat(14 40 PlAlkatán 1a4 «a Will 9a4/0 y/o 

litorydlacionaligou'odo de ta/orna halla mil lamo donde do ',Pea lI astaan. 

Aidumactbúvt. YirAa4 ratem4 	analljatán y conOwatán (NI 1(14 n auas (/51 413 

,nyislaut afinado y de dlinilá (Wat OS el 01454 al ro 115(14 Jo a/aya. 

-/28 



Jai 2.12.- licloura da en knaeot 	tala el ~4(4 de 
Cs P eri % Ce 

001 0.1 C.5 1 2 3 5 10 20 25 30 40 50 00 70 75 80 07 95 97 99 09.9 
0.00 572 3.09 2.53 2.33 2.02 138 1.04 1.23 0.84 0.07 0.52 0.25 0.00 -025 _ -0.52 4.,,07 -9.34 -1.23 -1.04 -1.52 -2.35 .3.00 0.00 
0.05 3.33 3.10 2.02 230 _ 2.09 1.97 1.05 1.25 0.54 0.00252224.0.01.0.20.0.52.0.0.8 -0.84-1.28-1.02.1.56.220.3.02205 
0.1C 3.94 .3.21 2.07 2.40 2.11 1.92 1.07 1.29 051 000 0.51 0.24 -0.02 -027 .0.53 -0.63 -035 .1.27 .1.01 -1.84 -225 -2.95 0.10 
0.15 4.05 3.31 271 244 213 1.94 1.02 1.302540.000.500.23-0.02.0.25.0.51.208.0.55.1.20.2.50 -1.82  .222 -28.8 0.15 
0.20 4.10 3.38 2.70 247 2.10 1.90 1.70. 1.30 0.83 0.05 050 C.22 -0.03 .0.25 -0.55 .000 -0.25 .1.20 -1.53 .1.79 -218 -2.81 020 
0.25 4.27 545 281 25C 2.18 1.63 1.71 1.30 0.52 0.04 0.49 021 .0.04 -029 .0.50 -0.70 ..285 -125 -1.50 .1.77 .214 .2.60 0.25 
0.3C 4.32 3.52 280 254 2.21 260 1.72 1.31 0.82 0.04 048 020 .005 -020 -050 .0.70 -085 -1.24 -1.55 -1.75 -2.10 -2.07 C.30 
0.35 4.50 3.59 290 2.53 2.23 202 1.73 1.32 0.82 0.04 0.48 020 .20.9 -030 .17.50 .0. 70 .085 -1.24 -1.53 -1.72 -200 -2.09 0.35 
0.40 4.01 560 295 201 2.25 204 1.75 132 0.52 0.63 0.47 0.19 .C.07 .0.31 .057 .0.71 -0.55 -125 .1.52 -1.70 -203 .251 0.40 
0.45 4.72 3.74 299 2.04 2.23 261 1.70 1.32 0.82 0.02 0.45 0.15 -0.08 .0.32 .0.58 -0.71 .055 .1.23 .1.51 -1.65 2200 .247 0.45 
0.50 4.83 3.51 3.04 265 231 203 1.77 1.32 2.52 0.02 0.40 0.17 4.03 -0.23 -0.58 .071 -6.35 -1.22 -1.49 1.06 -0.00 -2.40 0.50 
0.55 4.9.1 3.33 3.02 272 223 210 1.78 1.57 081 0.02 045 0.16 _-0.09 .634 -0.55 .0.72 -0.55 -1.21 -1.47 .1.04 -1.92 .232 0.55 
0.00 5.05 3.90 3.13 275 2.35 2.12 1.50 12.3 050 0.61 0.44 0.10 -210 -034 -0.59 .0.72 -085 .120 -1.45 -1.61 -1.88 -2.27 0.CD 
0.05 5.15 4.63 3.17 278 237 214 1.81 123 0.50 000 044 0.15 -0.11 .0.35 -9.00 272 -025 -1.19 -1.44 -1.59 -1.84 -226 0.05 
0.70 523 4.10 3_22 282 240 215 1.82 1.35  0.79 0.59 0.43 0.14 .0.12 .0.30 T -000 -0.72 -0.35 -1.15 -1.42 -157 -1.81 214 0.70 
0.75 539 4.17 3.20 280 242 210 1.83 .1.34 0.79 058 0.42 0.13 -0.12 -0.30 -0.00 -0.72 -0.80 -1.15 -1.40 .1.54 -1.78 -2.08 0.75 
0.50 5.50 4.2.4  3.31 2.89 2.45 218 1.34 1.54 0.78 0.58 0.41 022 -0.13 -0.37 -060 -0.73 -056 -1.17 -1.35 -1.52 -1.74 .202 0.80 
0.90 5.02 4.31 3.35 20 2 _ 247 220 1.85 234 0.78 C.58 0.40 0.12 -0.14 -0.38 -0.00 -0.73 -0.80 _-1.16 -130 -1.49 -1.70 -1.90 0.90 
10.95 573 4.35 3.40 1 266 250 222 1.50 1.34 0.78 C.57 0.40 011 -0.15 -038 -0.01 -0.73 4.35 -1.15 -1.35 -1.47 -1.06 -1.92 0.95 
0.1.Z.,  5.54 4.46 3.44 290 252 224 127 1.34 0.72 050 0.39 0.10 -0.16 -038 -0.02 -073 -0.85 -1.14 -1.34 -1.44 -1.62 -1.84 095 
1.00 5.06 4.55 3.40 3.02 254 225 1.88 134 0.76 0.55 0.38 0.09 -010 -0.39 -0.02 -0.73 -0.35 -1.13 -1.22 -1.42 -1.50 • 1.79 1.00 
1.05 0.07 4.50 3.5.9 3.66 250 2.20 1.88 1.34 0.75 0.54 0.37 0.08 _-0.I7 -0.40 -0.62 -0.74 -025 -1.12 -1.30 -1.40 -1.50 -1.74 1.05 
2.10 945 4.07 3.5e 3.09 255 228 1.30 1.34 0.75 0.54 050 0.07 -0.18 .0.41 -0.62 -0.74 -0.85 -1.10 -1.23 -1.35 -1.52 -1.22 1.10 
1.15 0.30 4.74 .5.02 3.12 2.0,  2.30 292 1.34 0.74 0.5,-3 0301 0.00 .0.13 -0.42 -0.02 -0.74 .0.54 .1.09 .120 -I30 -1.48 .1.03 1_15 
1.20 041 421 3.00 3.15 2.02 251 1.02 134 0.73 0.52 0.35 0.05 -0.79 -0.42 -0.03 .0.74 _ -0.84 .1.0.3 -12.4 -1.33 -1.45 .1.58 1.20 
1.25 052 4.88 3.70 3.18 204 232 1.93 134 0.72 0.52 034 0.04 -0.20 .0.42 -0.63 -674 -034 .1.07 -122 .1.30 .1.42 -155 125 
1.30 0.31 4.95 3.74 321 207 234 1.94 1.34 0.72 0.51 4252 0.24 -0.21 .0.43 .0.03 -0.74 -0.84 -1.00 .0.20 .1.23 -1.35 .1.45 1.30 
1.35 6.74 5.02 3.78 3.24 7.09 250 1.94 1.34 0.72 0.56 032 0.9.3 -022 -0.44 -0.01 -0.74 -0.84 .1.05 -1.15 -1.22 .1.35 -144 1.35 
1.40 0.37 5.00'  353 327 2.71 237 1.95  1.34 0.71 0.40 021 0.02 .027 -044 -0.04 .0.75 -0.83 -124 -1.17 -1.23 -1.32 -1.39 1.40 
1.45 008 5.19 3.57 3.50 2 72 255 1.95 1.33 0.70 0.45 020 0.01 -0.23 .0.44 -0.04 .0.73 .0.82 .1.03 -1.15 -121 .1.29 -1_35 1.45 
1.50 7.09 5.23 3.01 3.33 2.74 2.30 1.00 123 0.09 0.47 0.33 0.00 .0.24 -0.45 -0.04 -0.73 .082 .1.02 -1_13 -1.19 -120 -1.31 1.50 
1.55 12r 5.32 3.05 3.30 2.70 2.40 1.00 1.35 002 0.40 029 0.01 -0.24 -0.45 -0114 -0.73 -0.32 -1.00 -1.12 -1_10 -1.23 -128 1.55 
1.02 7.31 537 .3. X 3.59 2.78 242 1.97 133 0.06 0.40 0.28 0.02 -025 -040 -0.04 -0.73 -0.31 -0.00 .10 -1.14 -1 2.0 -1.24 1.67 
1.05 7 42 5.44 4.03 3.42 2.8.7 .145 1.97 1.32 927 0.27 0.02 -0220 -040 -0.64 -0.72 -0.51 .0.08 -1.03 -1.12 .1.17 -1.20 1.05 
173 7.54 5.52 4.37 .5.44 232 244 1.98 122 0.00 044 0.20 0.03 .027 -0.47 -0.61 -072 -0.31 -0.97 -1.06 -1.10 -1.14 -1_17 1.70 
1.7= 7.0= =.57 4.1! 3.47 2.33 245 1.98 132 0.05 0.43 0.75 0.04 -0.28 _ 4748 2.0.04 _ -072 _ -0..8.7 -0.43 -1.04 -1.08 .1.12 -1.14 1.75 
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P en % Cs 
50 	00 25 70 20 30 40 75 30 95 5 00 10 97 99 99.9 2 0.5 0.01 0.1 

0.04 -0.05 -0.25 -0.48 .3,34 4.72 -0.80 0.42 0.24 1.99 1.22 .0.94 -1.02 -7 .2-0 -1.09 -1.11 2.50 
1 

 1.90  

.851 

1.45 

2.85 2.40 7.73 3.50 5.04 4.15 1.30 
-ate 0.04 .0.23 -0.48 0.41 0.23 -0.00 -072 -0.50 -003 280 1.99 1.32 -1.00 -1.04 .1.00 -1.08 245 3.52 5.70 4.19 2.85 7.87 

0.33 0.22 47.07 -0.29 -0.48 .0.04 040 -0.72 4.70 4.92 260 1.31 -0.95 -1.01 -1.04 -2.05 2.40 3.55 2.88 7.98 5.77 4.23 1.40 
-044 LOS 3.1C 5.54 4.20 3.55 259 2.50 200 1.30 0.02 0.47 -0.30 0.21 4008 -0.43 -0.72 -0.75 -C.91 496 -0.129 -L412 -1.02 

2.04 5.21 501 433 3.0e 2.91 257 2.00 7.30 0.01 0.39 0.20 403 -0.31 -0.40 -0.04 -0.71 -0.75 .020 -0.952 -097 -0.99̂  -1.0.7 ZOO 

2.05 5.97 4.34 .303 2.92 2.52 2.00 1.30 0.00 0.35 0.19 -0.09 4.32 449 4.04 -077 -0.77 -0.89 .0.9.32 -0.95 4907 .0.970 2.05 
210 0.04 4.38 2.05 294 253 2.01 1.29 0.59 027 0.18 4.10 -0.32 -0.50 4.04 4.70 .0.70 42304 4.914 4.430 -0.945 -0....3 2.10 

2.15 0.09 4.42 3.00 2.94 2.53 2.01 1.25 0.58 0.30 0.17 -0.12 432 -050 434 -0.70 .0.70 -0251 .0.845 -0.913 -0.92.5 42931 215 

220 074 4.40 3.08 295 Z54 2.02 1.27 0.57 0.35 0.10 -012 -033 -0.50 -0.04 409 .0.75 -0.542 -0882 -03...Z 4905 4.910 220 

225 0.20 4.49 3.70 2.90 254 242 7.20 0.50 033 015 -0.12 .0.34 -0.50 433 465 4.74 -0.823 .0.530 -0278 -0.680 -0.590 2.25 
2.30 0.20 4.52 3.73 2.98 2.54 2.01 120 0.55 0-32 014 -0.13 -0.34 4.50 40.3 -0.03 474 -0.315 .0.850 -0.350 42.807 4.870 2.30 
2.35 0.31 4.55 3.75 3.00 2.57 201 1.25 053 057 0.13 -013 -0.34 -0.52 -0.02 -0.07 -0.73 0.503 48.35 4313 4843 -032 2.35 
240 027 4.59 .3.78 3.02 zoo 2.00 125 0.52 0.29  0.12 -0.14 -0.35 -0.51 -0.02 -0.07 472 -0.792 -0.820 40520 4537 -0.534 2.40 
2.45 643 4472 320 3.03 201 2.00 1.24 0.57 0.25 0.11 -015 -036 -0.51 -0.02 -0.00 .0.71 -0.780 .0.505 4.810 .0.315 -0.317 Z45 2 
250 0.50 4.00 .3.62 .3.05 2.02 2.30 122 0.50 0.27 0.10 -0.10 .0.30 4051 .0.02 -0.00 4.77 4703 4.790 -0.795 .0800 -0-800 2.57 
2.55 0.52 4.08 3.54 3.00 2.62 2.00 1.22 0.49 0.20 0093 -0.10 .020 -021 -0.01 -0.00 -0.70 47.757 4777 -0.730 -0.785 -0.735 255 

0.54 4.71 5.50 3.05 2.03 2.00 121 045 625 10.055 -017 -0.37 -051 -001 -0 60 .0.70 -0.740 -0.704 4760 -0.770 4.770 2.00 200 
.0.01 -0.95 -0.09 4734 -0.17 -0.37 4.51 0.47 0.24 C.075 4.752 -0.752 205 1.20 -0.755 -0.755 4.75 3.09 2.05 0.04 3.59 

204 	2.09 1.14 0.46 024 1 0.070 441 -0.05 403 -0.724 .0.15 -028 -051 -0.730 .0.739 .0.740 -0.740 270 270 0.75 4.50 .510 
204 2.00 1.15 0.45 0.2,3 10.063 .000 454 -0117 1 4713 -0.10 .0.38 -051 -0.724 -0_720 0.227 4.83 3.94 3.11 0.723 2.75 0.50 

-0.00 .0.04 .0.07 4.703 0.44 022 0.057 -0.39 -0_51 310 205 233 1.18 420 -0711 .512 -0.714 0.715 0.715 28.2 0.50 4.80 250 
2.05 2.00 2.19 0.049 439 457 -0.03 -0.00 0.42 -0.00 -0.707 4.702 -0.702 3.93 3.12 -0.702 255 2.55 0.93 435 

4.03 -0.05 -0.051 4.650 -0.990 0.041 -0.21 -0.39 -051 .0.00 209 1.90 1.15 0.41 0.2.7 0.095  0.090 3.12 2.92 7.00 4.91 4.01 2.97 
-0.39 .0.59 -0.02 -0.04 -0472 .0.677 -0.078 -0.078 -0.075 200 1.98 114 0.40 0.19 0.034 -0.21 -0.51 3.13 2.95 7.05 4.13 4.03 245 

-059 -0.02 .0.04 -0.001 -0005 -0.670 47.300 -0.000 206 1.97 1 133 039 0.19 0.027 -022 -0.40 -0.51 3.00 4.95 3.14 7.10 4.05 
3.14 230 1.97 I 1.12 0.35 0.15 

3.14 2.53 	1.4.7 1 1.11 	037 0.17 
41056 4050 0.015 _0.22 440 -057 458 -0.01 -003 -0.051 .0055 -0056 3.05 7.10 4.95 4.07 3.35 

-0.00 -0.02 -0.041 -0.640 0010 -023 -0.40 -0.51 -0.55 41345 -0.045 
-0.030 

725 5.01 4.00 
4.10 

-0.040 
-0.030 

3.10 3.10 
0.36 	0.10 . 4.035 .514 2.00 1.00 1.10 0.002 -0.24 -0.40 -0.51 4.57 72.0 504 4.59 .0.01 -0.0.31 4.030 3.75 315 

1.90 7.00 -0.625 .0.023 -0.X0 -0.41 -0.51 -0.57 459 4.01 .0027 -0.025 0.35 0.15 -0.25 .0.025 725 5.05 4.17 3.14 200 3.27 3.22 
4.50 4.55 -ate -0.073 -0010 -0016 -0.014 .0_25 .0.41 -0.50 zm 1.95 2.os 0.34 0.14 -0010 -0010 _ 4.15 3.14 3.25 739 5.11 325 

4.930 -0.000 .0.56 -0L126 -0.000 ..022 47.41 -0.W -0.605 0.33 0.13 -0.20 -055 -059 3.14 2.C6 1.9- 1.;.5 3.30 5.14 4.15 3.30 7.44 
-0.590 -041 -0.50 

.C.55 .057 -0.58 -0.556 .0.557 .0559 -0.5891-0539 3.40 
1.04 1.07 032 0.12 -0329 -027 -0.55 4.55 -0597 -0.597 335 -0.597 4.10 3.14 7.40 5.10 .3.35 
1.94 1.00 -0.030 -2.27 441 0.31 0.11 3.15 3.42 754 5.19 4.15 
2.03 1.05 0.30 009 -0.042 4.27 -0.41 .050 47.54 	̂ 0.57 -0575 -0.579 -0.580 -0.580 -0562 3.45 3.15 2.20. 522 7.50 4.19 3 45 

4 21 3-10 2.00 1 ? ct5 1.0,1 0.20 t 003 -0.040 423 1 -041 450 4.54 455 -0.50 -0.571 -0571 -0571 -0.571 -0.570 3.50 704 5.2.5 3.5.7 



Jaéfa 2>2- Valozes de X es: 	 01 11 /lata el nseirdc de keiedieu.reonfinaa'cíen) 

Cs P el7 % es 
0.31 01 05 1 2 3 5 10 20 1 25 30 40 50 32 70 75 89 97 05 97 99 909 

3.55 7.08 5.27 422 3.10 2-00 1.93 1.03 0.2.5 0.072 4.022 -0.28 -0.41 -0.49 -0.54 -0.54 .0.55 -0.502 -0504 .0.504 .0.504 -0534 .555 
3.00 7.72 520 4.24 .5.17 2.60 1.23 1.03 0.28 .0.034 .0.072 .0.28 -0.42 -0.49 -054 -0.54 .055 -0.555 -0.559 -0559 -0.559 .0.550 3.00 
3.05 729 5.32 4.25 3.17 2.68 1.92 1.02 C27 0.050 -0.078 4128 -0.42 4.48 -053 -0.53 .054 .0.545 -0549 -0540 -0549 -0549 3. - 
3_70 7.8.9 535 4.26 .5.18 2.06 1.91 1.01 0.29 0.048 -0084 -0.29 4142 -048 -052 453 .0.54 .0.541 -0.541 4.541 -0.541 -0.541 3.70 
3.75 791 5.37 4.27 313 240 1.90 14.00 0.25 0.040 -0.089 4629 .0.42 -043 -0.51 -0.52 -0.5.3 -0533 -0553 -0.553 -0333 46533 5.75 
3.80 7.97 5.40 4.29 3.18 2.05 1.97 1.03 024 0.032 4.095 -0.30 -0.42 -0.43 .051 .052 -052 41525 -.9.523 -0.52.9 -0529 .0.520 3.80 
3.35 8.02 5.42 4.31 3.19 2.85 1.9.2 009 423 0.220 -0.103 -0.30 .0.41 -0.47 .0.50 -0.51 -051 -0519 -0519 -0.519 .0.519 4519 385 
3.90 8.08 5.45 4.32 3.20 2.05 1.40 095 025 oiro .0.11 -030 -0.41 -0.47 -050 47.51 -0.51 .0.513 -0513 .0.513 -0.513 -0.513 3.97 
3.95 8.12 5.47 4.33 3.20 2.05 1.92 0.97 11.22 0.015 -0.11 .020 -0.41 -045 -0.49 -0.50 452 -0.576 -0.570 -0.500 -0.500 -03,:ki 3.95 
4.00 8.17 5.50 4.34 3.20 2.95 140 090 021 0.010 -0.12 -031 -0.41 -0.45 -049 .0.49 -0.592 -0.500 -0.592 -0500 .0.500 .0.503 4.00 
4.05 3.23 5.52 4.35 3.21 2-05 1.99.  095 0.20 0.005 -0.12 -021 .041 -0.40 -0.48 -0.457 -0.403 -0403 -0.493 -0493 4493 4.413 4.05 
4.10 8.29 5.55 4.30 3.22 205 1.89 0.95 020 -0.00 .013 -031 -0.41 -0.40 -043 -0.484 -0.480 -0.487 -0.457 -0.487 -0.487 -0.437 410 
4.15 823 5.57 4.37 3.23 205 1.88 0.94 0.10 .0.925 -0.13 .031 -0.41 .0.45 -047 .0.478 -0480 -0.451 .7.451 42.431 .0.451 .0.431 4.15 
4.20 538 5.99 4.38 .5.24 2.04 1.58 093 0.19 -0.010 .0.13 -0.31 -0.41 .0.45 .0.47 -0.473 -0.475 -0475 .:.470 -0470 -0470 -0470 420 
4.2.5 8.43 5.02 4.39 3.24 2.34 1.87 2.02 0.18 -0.015 .0.13 -0.31 -040 -0.44 _ -040 .0.457 -0470 .0.470 .0370 -0.470 .0.470 -0.470 4.25 
420 8.49 535 4.40 3.24 264 1.87 092 0.17 -0021 -014 -0.32 -940 -244 449 -0462 -0405 -0.405 .0405 -0.405 -0405 -0405 4.30 
4.35 854 5.07 4.41 3.24 2.24 1.90 091 0.10 -0020 .014 -022 -040 -044 -0.455 .0.458 -0490 -0.400 .3.42.0 4.490 .0430 -0400 4.35 
4.40 8.00 5.09 4.42 3.2.5 2.53 1.85 0.91 2.15 .0.032 -015 -0.32 .040 -044 -0.451 .0.454 -0.455 .0.455 -0455 .0.455 -0455 -0.455 4.40 
4.45 504 5.71 4.43 5.25 2.03 1.55 0.92 0.14 .0,037 -0.15 -0.32 -0.40 _-0.43 .0440 -0449 -0.450 -0.450 .0.450 -0.450 -0450 -0.450 4.45 
4.50 589 5.74 4.44 3.20 2.02 1.85 0.89 0.14 -0.042 -010 -0.32 -0.40 -0.43 -0441 -0.444 -0445 -0.445 -0.445 -0.445 -0.445 .0445 4.50 
4.55 8.74 5.70 4.45 322 202 1.84 0.88 0.13 -0047 -0.10 .0.32 -0.40 14.42 4.430 -0.439 -0.440 4440 -0440 -0.440 -0.440 .0.440 4.55 
4.09 En 5.79 4.40 327 2.02 1.84 0.67 0.13 -0.052 .0.17 .022 -0.40 .0.42 -0.432 -0.435 .0.435 .0.435 -3.435 -0435 -0435 -0.4.55 4.00 
4.35 854 5.51 447 3.27 2.01 153 C.50 2.12 -0.053 .0.17 -0.32 -0.40 .0.42 -0.428 -0430 -0430 -0430 .0.430 -0430 -0.430 -0.430 4.65 
4.70 8.89 5.54 4.48 3.28 24'1 122 0.85 O11 -0.004 -0.15 -032 -0.40 -0.42 .0424 -0.425 4420 -0426 .0.425 -0.420 -0.4 47.433 4.70 
4.75 8.92 5.80 449 3.25 2.51 1.52 0.33 0.10 -0.069 .0.18 4132 -0.395 .0.415 .0.420 -0.420 -0.421 -0.421 -0.421 4.421 -0.421 .0.421 4.75 
4.80 6.00 5.89 4-52 3.20 200 151 0.5.2 0.10 -0.075 419 432 .029 -0.41 -0.416 -0415 -0416 -0.410 -0.410 .0413 -0416 4.416 480 
4.85 024 5.4 450 3.,-.9 2.23  1.50 0.931 0.0 .0081 -019 -032 -0383 -0.4.05 -0.411 -0.412 -0.412 -0.412 .0.412 _-0.412 -0.412 .0412 4.85 
4 00 924 592 4.51 3.30 200 1.50 0.80 0.034 -0.057 -0.19 -C.33 -0336 -0401 .0.407 .0.408 .0409 .0.409 -6439 -0.409 44.02 -0.409 4.92 
4..05 028 5.02 4 52 .321 2.52 1.79 079 0.0719 -0.093 -019 -0,33 -0.353 -0.398 -0403 -0.404 47.424 .0.404 -0404 -0.444 -0.404 -0404 4.95 
5.00 9.12 594 4.54  8,5, 2130 1,78 0.78 0.095 .0.099 -0.23 -0.33 4380 -0.395 -0399 4.4.E -0400 4.400 44.90 -0.400 -0403 -0.4.,10 5.00 
5 25 9.40 5.90 4.55 3.32 2.90 1.77 0.77 0.059 -0105 -0.20 -033 -0.378 4.301 -0.395 -0390 47.30 -0290 -0.399 -0.30 .0.395 4.329 535 
510 0212 5.98 4.57 3.52 2.00 1.77 0.70 0.051 4.110 ,-021 -0.33 -0270 -0283 -0291 -0.392 -0.392 -0292 -0.302 -0.392 -0.392 -0.392 5.10 
5.15 923 0.00 4.58 3.32 2.22 1.75 0.74 0.043 4.115 -0.21 -0.33 -0373 -0255 -0.3.37 -0368 -0385 -0.358 4.388 -0.385 .0338 4.358 5.15 
5.20 027 002 4.50 3.33 200 1.74 073 0.035 .0.120 -0.21 -0.33 -0.370 -0.352 -0384 -0.335 .0.3551.0.335 -0.555 .0335 4355 4335 520 
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Co21"7704.G0 

en condiciono§ t/raturakta 

/ntroduceión 

fió calfrial0 antelan 40 vio ht dtionninación do/ gallo do di.sooto <Asociado a an 

lamido de aclottto ano und altiicado a una olla o inorclo tufr3rtiico. In tufo cakhdo 

do ana4ruín los aJ/u.ch4 Andamonlaitu del tuattlimiento a 40/00/icio Un; o 

hiduktIka do cattahu 0 maco; tia/ata/4 y la haltddita //aoja/ ro &non «N /1/011 

imito/aso& 00 la ohdotación de un itioycelo. 

nudanh,  ti tuhtdio hithdaIico di lió o apoyo rao pd,m4 dfmmina4 hrs 

uñlns turtualiad /ata 1Ir Inchreión do malos do pilaran, dtem) avícolas, indoeciontu 

n'alvina/tu, ii»mació» de éoldo 	 docaoación rima/ y al /sie do 

tuharlituot, ele, 

Yala ello do &imán ¡aflija], tuladau thi aio en condiciono nalamlos 

ithudeat 	alloatuditmo ro Je tirana'', a fin do ollenot una dolati¿tt ademada, 

fado económica, como insionimil 

retomo 	ittimmantonle la hiduhrlica do cana/tu o catuz$ nalauthu y 



liodletiotmenle 	bideielire 	Molar /me( (1 (bueno/lo (111 inoyeelo. 

druetilen Itenemenle 	reterbul1ce4 de/ //ye 191 renebu y reer1u 

nalatelot, 

Características del .,,elujo en un Canal.- (('muelo de /(tre<rle a /a elalwerreht 

de 1111 poyerb., /i(/da/ro donde dn detdo inebyet a una 	 d'Ira eytirola 

(molo, III C0I11e11iente /nocedot 	al,anat «mal a /nOonot 1(1111 terblirario'n o 

eneavinsienlo del rauco en Ad« die, 011 la re de /ate& mello roe (ma acedo'' de fi 11 

rana/ de /910 pidniálleo y Iodo de inoleerbin ro ron/oyen el yaulo el! dideño 

modelle a enittiedo 	lelotno, delounistado 1401 cí otbalio bidteloyiro ronotiondiefik. 

di //yo en a(i rana/ de restar/otra free la arliodberin 4 1111a delloyirie lato a le 

truir:(t abnofitir«. 

deleelirie /dm de ronde/eta (01116 rufa inbereet onbe dos 1/41(4, el de/uttiot, 

«Si 	hileeion(uio o 191 1110111511W1d0), y el 	un limito en. mooineletle. 

314 Ja otiyen 101 cenaba leuden del mima& o atlifirialot, loa AtIleoto deliro 

lodod /04 anua de ara (re /ay en Anne 11(1(11411/ 4(440 /a  uf/Impío  do  la  lb,na, 

C41110 a,lioyAs y •2143. 	atliciehu don <gel/4 condbaidod ¡lo el hontbe, aloa Iltiaaa 

ranaled de nateyerefoi, do Veye, ele. 

reo cana/e) 110(4111(11 fomentan, un inolleina adicional (aluna. (.11(11(1

atblieerbu (autkát), frau d turanbnionlo de lelacione ron el Itanditollo de dedintenb,d, 

lo ro inOlieo re (httenle da )(venido drude led lunlot al/(W (ntonlailed), a /ad /ajad 

(vallo 	lanicbu), <ufo itorli(í lleva) rondiyo aro)/ros Jdidol arria o mono 

yaandadatena velem y 4ered pandas), &lo Ino4(re y«e lW ramos Julian ana 

no«liracirin constan/e de orea Pnletad ollíded o impío( una 4/brición todavía (luid 

Aterida  de /a tarde/ad (((lfon4 y ittedos, 

«Tm firy'od a dt0etl;'cie /ate do lutedon, rhm(fica) en 5 A4111(14) en reanlo a da 

Alma e01114 40 «mem en el oyleci0(61lnidinsendional, lidineendirmal o ltblimendionell. 

(911 rrianbt a da ren0ollentionle en e/ 	Med() det /l'emanen/0(bn 

ralaeletálirad (41 fiy.a 1W canilla[ en e/ lierni(o), o no luentenenle o bandilotio qua 

catador:lleva del fl jo valían e611 el lie 11 1/10). 	e<140 huía «1111411 dn //(yo 110 

/inmanente 40 /n(uonla en r,anabu en donde Itandila ana onda de /nhielé» O cena 

atftenela. 

(1111 elianlo a Sil COM1ed11111/01110 e1f el ru/larie, /11(edo 401 Unik?Me 	21UVnia 

di la oirridad media Me:enero rondado en reeirlot det(aiii del rana/), (II 	4(1U 

de 101, Ja telfide /14 rulo ingira ro /a deeri41 (111114174)14(11 y Abinilibt de/ urna/ 

411'111? adormid rondlanbu. 	Arrho do re /( orhebled media iloonaitejra cona/en/e, 

r ime decir, yeso 	(lábilaceín 4 twieridadtu de ceda ileffbin 110 tie 1#01(15 
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romy5ondienle n/ firyo umihnne de //ama notmal finjo aniblmo Jolo lundo 

en ranalru do ~Min. inimuilira, &Aleamos/o (U PA)" re d /1(y0 mei/14nm /mal« 

Jel /n'Imanen/o o no /n'Imanen& In, r/ ilryo aniloono Anmanonlo 	 110 

mm/in ron o/ Ikntim ru rI 917 km/amen/a/ en /a leidukt1(ra río rmin4u0;:y. 

al e layo  tosibrino. 

.91,1141 /111y10 i., aalladO, 	OrkaWall modia r1 /a bayo del rana/ rallar'« y /lo? 

lo mlámo, Mor, ratarlonSlirim glmtulrm al 11510 uniAlmo romo Jo ee en ln prna 

(57 fityo wwkdo /me& dnt isounanonlo n no frIntannnin y /oda oey re no 

my:110 el /4'o 110 isomanorolo «m'Almo. 

	

va liado /me& rloifirahlo romo y1(nhea1 	y fultarM1 1 ilryo 

ynn/mt/monle vallado (11 alían/ en (l Imo ft /Iranio ranik'a ort pma yurdnal a 10 

lar dr/ rana, 	trileidamonlo orniado aronlmi /o conIntilo, COMO 	d rajo dri 

J0/1‹. Aidfríallro. 	/11,0 tuluniahnonle vallado candian landién 11J rmarlonSlirn4 

lIbluialirmi a 10 1(1(94) rld rana/ o do r111 llamo rkhurninarlo 	mi.imo, 

	

alea l lindado u unlituficio /dm en la nalmahr 	(91 r9/0(1/ (ili /frumanenle 

Malo r, aún en el taJO ale rlda«WhiY Clynd10 /rol f jen0/0 en /a doirmya ¿e ten 
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91aba 3.2 .- fflryo /romanos& vallado. 

vothdob dicho ya4lo no al condlanlo (Imanto alar/lo &DOC. ifie114 ara allá& /41 marlso 

1111113 (Val, o» airmu inollentas Jo /tarden Ilarm 4119 IP« f%1Ittli oulsonien4 fimo 

yo 	olni(1,on/43, amaro wa tiyol 	/o ara. Yo rjemAlo cl ca/calo (41 »mamo 

ama atan do «14 roda& /modo /mallo /10la d yaálo nalrimo(ymilo /M.o), dulanula 

ron44,114 /a ro daka mol olonsigto dovariamu (4/ ara huís ri róbalo 

do /anillos Ni CalWAI O canalas so bala como /inmanente amado U3 	t a lel; t.)(111. 

nit< «411414, ilaCIlitj 

(In («nado a aras Oelai aliemos irodomas deell ro (ufo JOU% 1(1,1111101 (r/ 

movimiento de 1111,141Y4ká N lonlo y din, anda o dilisiMi), bate/calo (el movimiento 

do lunlladem 	«uyiklo y /my moydado y dilaJiMt) o /ardo alba en 6(111Ji0b1.116 ,11/ol 

InImmedlo mito cu(4). 

"la dolowdnat /a pluma/ad olla ol liudada roa al mínimo de Weriddl, v110 

de (6/1110 COMO; 

Ro= V 
RIr 

   

(3.1) 
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Re - J'anua() de áloynddá, adinendional. 

V 	"Y/tlecidual media de la J Wan, VIt MAry, 

Rh - PAIdlO 	 de 	~al', 	 011, 

A - J'in« Aidulalka da /a derribs, en 

P 	.9cuint114 Iiiduhtlice da /a derriSn, en ni, 

V - 	Urodidad dimana/lea di ara en nes  /uy, /tala 	- 200 w 

Ja rendidaa V 	.17 	ini/dry 

Je condidaa 	/lata 	ira parliem /iedennis /ay: 

.)7(ya lanoimn luna; gge < 500 a 600 

Filaio ola lunnitidn ¡una; 500 < fo < 2000 

Yhyo latía/ente luna; gro > 2000 

(10 ti MIJO da 144 rana& nalaudat y hu rauco, /a .tayedUlad de /a lionfent 

n'anialmenle tan 'unid rai ni dirima da /melada e//1Ja en &marión. 

f. Mráullra en cauces naturales. 

jeuarionea „„Andamentales. dala /lado leal")vil el andlidid Isiduadire do an 

«mal en un ralla,. Ilill11 tal 413 yeliraidit lad diga/en/4 er«adoms Adamos/a/4. 

Ecuación de Continuidad Zdenuu uinnuullen (491144) 	1)1111 »le» (le can/no/ 

d llamo alludiado 	 /a aldirarién 	letimysio de COIsservatibt de nimia 

nos da: 

Q= V, A, = y2  A2 	 (3.2) 

Q - 97041 Ola Inj  /Uy. 

Vt y V2  - tiforklad media di Ia derritín y 2, en pu/uy. 

Ai y A2 	.r/tea Aididadica da /a Je(4741 I y 2, en. 

&unción de Energía. .<.".11 alditaririn de/ lidinr9do de condotiariiin de m'aya 

Ila leca a /a trilat4511- da gerannalli; la re /una el velamen de renful 	/yapa 

Y.3 do lumia tuoulkh conug 

1/12 	 Vea  
YI '1 	' Y2 .12 

2y 

(Muda 

(3.3) 



Plano horizontal de comparación 

!lit 512 	- 

VI y V2  - 

al y a2  

hJ 

Vela deuariin, oeIte an /dolo de nbienela 

Antelo nulo Ityo de la acedó» l'ami:nidal, en »t 

enianle de hot oeceionto 1 y 2, en ni. 

"rehteidad media de hz Jetel¿lt / y 2 en »t ny. 

reo#1<oilo do Woiloht, /mut eolayil tí 911,4 de /a 

di.thibteién itteplat do rehridados en la oterio'n. 

t9bdida de meya 	hot deecioneo y 2, en 

Vellálallle de la ardeiaelin .9.81 mide, 

Lineo de energía total 

(YO. 3.3. Yele)minadhlt del vebtmen clü ce bel edte 

4i emioneá y 2. 

red láminas de la ay aehin 3.4 Gocen anidad de lonyi(d, y de ho denomina 

cava de fruitiéts, z; de pailón Voult al liOn4 del canal), y= PI y ; y do 

eeloeidad, 41V2/2g. 

<1n /a »farola de /al bol/mulo púdico, en 4.4 9eee d Ande del canal limo 

1141W  /tent/ion/e, 	dithitfación de lootioneu Melle ronoidela140 	 Aet le re 

-/38 



Centro do 
OtIrVelJtd 
e 

A 

Nnintqmsrl 

cl lbanlo so Inide mili-a/men& 

eanalAt con lienclamle Apile So  > 0.0/ o en yollaS con musa/ata eolliral 

en h13 11111V141 de folien& dello ealcalat.to Ply remo: 

P 	c. 4, V d 2  

Y 	 3r 

donde: 

- .2.1nyedo de la /dan/tila del canal con /a herr:pedal, <VI vados. 

cl:,--scos 0- dluade medio en la di:recién iretlionalivdat al lend), eu nt. 

V 	- 	"Velocidad media del ilryo, en 	nt/sey. 

r 	- &tu& da catoalata de las lineas de cottiode. 

styno itesilitio se loma luna //ajo ecincaeo(aurnonla la tanga  de Pesiln) y 

myalivo /una ficy'o comiere (11.1ntitutyo la raya <le Istetiríst soke lt luiltoslálice, congo 

se ni«eilta en la /lata .Y.4). 

Plano de referencia 

a.— Flujo ednOOVO 

Pleno de relerenolcY 

1- Rulo conveito 

Píllala y.4 .- Visttilaci¿n do /melones en /l'yo cenvihíteo en canahu de ytart 

oPidieraln 

"m'atando al flUJO. .9elkdo a la pan cantidad de liatárneltos yao ttyen 

el //yo a sr0ellide lléu; no se ha /lerdo a 	una ponaht de 

anivetsal Tos ittincOrdes kitárneltos 	in/layen wt la ft1St:simria al /l yo son; la 

drIlaacir;so 	oriol-film/o, Alma de la IMCCIWII, distalaci4n del ntlicetp cotlank, ele. 

-LO 



f itnerela4 de neo y dlennitty don lo nnít (mar/ad en la iltárlira (le 

boyen/mía. 

Annela do llojy: 

V C RhSf 	  (3.4) 

donde: 

V 	- 	'reloeldad media del /Ayo, en mAny. 

C - Ilefleienle de `Only, en. »l'Arg. 

Rh - Mullo lildul«lieo, en ut. 

Sí - Thild411/0 	 (1141111114411ill 

Jehnieda do ("4m:by 

v„! R h2i3s/112 	
 

(3.5) 

donde: 

V 	1/elocidad media del 	nt/ny. 

n 	- 	Weeficionlo das ,ffanniny, en 

Rh 	radio Aldaídieo, en tu. 

Sf 	- Medien/o Aldundieo, adintensional. 

(71 (to ormlilayo esla en la eenaenhi (lo con/Maldad lenduntuhi: 

R h2(3spi2  
	

(3.6) 

.ro /la tondidetado Oil la /melara, 	cogrelenlei C y n dr hm Pasado 

.Y.4 y J5 tayuditiamonk do INIt aériadas tinicamenh,  /10  la ¡validad de/ canal lile 

)(pelonía nna 	 nnimlatile, /molo re en tealnhal di/cendal (le/ mímele 

(lo (910pIdell Re, la ((Toldad telalioa K, le remada de 4- Jit'relYn• G)  la 

nnélentelded, el lunfil y /denla ekl canal N, II mimen; do lingah Pr y la 

eatiarién letnianal té/ nirattinsienle, 

euflelenle 	(.Ilanniny ni do pan imiunlanria, en el 

(114do do Poen/aten la.> 	i.4.a a ladonde de manilla» 44 va/m(41 

das ruk /rata dyelenlot daJd1 	milla/es o mero. (o'% 	dr n es gailide 4/ e/ 

o bale/en/o y de 14ated layo», 

In lado a las curaciones Jalead odenukt &bol( /san( el fitio knneanesole 

yunlealmenle vallado le ontarién (hin/mica atyo Hunde valía gladflahlIMM a,F hl 
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rliirrrifn dr/ rana/ mur» do hz/ Inmuta rto hrs /incas do cossionlo Jean, 1ec/a4 y 

ii.niclirunlonfr /la:441w a y, /a disslill«rhin Aldus/á/ira do pasional pes:abre en rad« 

orcrieln. 

.(1U ernarifn Ilna yotirusu e/ /1(14 luarnanordo no uniforme as : 

d19 	J 
3 -Sf dB  

dx 77: 	j—  ' S0-Sí  dx  

donde 

fi 	- é'nevia tukcilfra, oa !lb 

YOU110110 dr/ /mulo, arlimensiona 

Sf 	- Yondionlo sYlhluittlica o de Aircifn, adimonsional 

I/ cálculo de/ luatil do la off/un/ido litus rorai.sle 	oU13111,1 	likanha a /o 

/a1 yo rht runa/ o rauco ussoloiondo /a cruaririn 3.7, ron hm andiciono do Aonteur 

adornadas (confutan 

(SY método da /o Itauki 	 adecuado /lata runalas nahrudas y isrna 

infundfiros dondo ludonsos ronorra el liutrolo a/ final rh: un hamo do hasyllud 

concrida. 

<%/14 r'nlrrrialru so idantran Aula ti erilado /aria apeas unila y /nula cupos 

adula rlit e/ /mines raso: 

1 	 1 
191 — 

2 
S f

I 
 slsx s 	- 32  h, EI2- 

2 
— S h 	(3.8) 

donde 

Ti, y E2  - &mara 8s/(cifra ora fu 

Sf, - Z11434 11/111állika 110 1114 ocre/mas ,y 2, arlanandional 

9khencia oribe la serch;r1 / 	2, on neAry. 

he 	- Yriultrlas loca/os do enrayé« ,Ji nu:14//, on 11t. 

1 Album. miemln, do /a erwaribr tu conocido J c/ U41If//4 1/0 mwelve a bAso 

lardeas /una cilenos rl era/al do y2. 

ei carda /sacia aras airyo Jo usauí /a cr«achirs: 

Sl  - 
2  

l e r

I A 

	 ri 	1 
— j  .x 31  - 22  m2  — 

2 	

A
ti 12  uX 	, 

I¿ 	rano an ¿ 	anlosiot JO ooahla /104 lanIcas luna a¿/una 	alryundy; mienslm 

y dolo:minas y 2. In andal («tarima d Mamila 1/2S/ilx roa ira/ a: 

-/4/- 

(3.7) 

(3.9) 



(  
S f 	

V ti  ) 21X 

2 	R h 213 	2 

4nde: 

V 	'Velocidad  »tedia dd //yo, en n4)/41 y. 

n 	- 	(84#1.17/1/0 de dififillt511, en nr/.9. 

lob 	- Jadie Isidahdiro, en »t. 

Ax 	- 117 ).  ¿landa mute :secciona, en 

!he 011019/0 eviscerriea Je d«no renta 

Va 	Q 2  sts 	= 	fitt 
2 g 	2 g A 2  

donde: 

	

E 	&ungía (Verifica de /a oeccafn, en ni 

filhatile de la oeccietn, en nr. 

	

V 	141001 dad inedia de la orceibi, en mAi% 

	

a 	ntycionk 	remiy14, luna ronlyil e/ g1i,c10 de /a diáltilariln 

auyalat de uelecidad4 en la decelfín. 

	

A 	- Jiu« ltidulalica de /a oecciln, en 

	

Q 	- 	vallo del canal o (varee, en ni'Acy. 

	

9 	- 	Indaltle de /a acelmaci¿n - 9.81 ne/deys  

jo. loe a /ilol «niel/mol eeiltleiOnel de dalam/lo 14,1 medelo mahnneillee re 

lepodenla hol condicionns (/0 //T'o /una átyiniett dalcte'llco e urnordico cae el niel 

	

do predtut de/init 	itoVilná leúlahdi01 (/‹../ anbittoyeelo reo 40 «Jald tenle rjent/4/0 

y en, émie a ('Al /Ora/Jan 104 yonau re ~pintan de letelección nadiende 

clulowielln de 101(104 lonyiladbudtu o lwainellaltu o en 4/t cuele dít lOietriNtAl 

»109151(14d fhtle111110010 deeh de 40/1«10)114 

.Te4 daled nereUetied /una /a dalouteMn 	tufo modelo unid» leá 4101 

yconallhical de cada 4ección del cauce a cada dx re Je collialete y hu (4014

hidtekdboá come d roto (10 (450(70 mecate/o a un lieliodo do 4041404.4 el (Vicien/0 de 

(.11a(ndny, 0 /0á coePcien101 en cado de /tala 11164 de «ea 4yd/dad ell /a Jona de 

rolonWeaula y el (Unte inicial reno,' poliolcionald /al condiciolut de 

itionlynct inicia44 Ama re pada elknowe fityl de ara e»  la Aloa/4,n,yeele, 

(1.1 wedianle el análáis hidahdico 	condicionná nalandal y110 40 Afird0 /a4 

¡00(14 bel/0mill~ dd «urce. (Pian 41110 culudio 	iletildIf idlideal /ad 

allensaliyao de 4ducién ya re de ¿1 011011A0Illed /a c(Oacidad 1Unía/1m del 'I/O O 
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capad Jla 	alk Je 41614 y Mentotl rontitatal con cl rulo (10 dejelio 

devaciono ronolloodienbu de /o linevilo re 1103 lionoilinin 4cleccional «na 

allonaliva vialle (l'ab& Jet 110Veinitio la Aunarlo'''. de 1-01(104 de indeccidn, 0 la 

orcavariln 	ro( caneo iti410 re /mello condacit 	yeolo nonialO, e fina Jelllebilt 

rodillada (barde je wa lr lioulilidad de blotal l014/o inyaolo, la» la pautan 

de ay ware /111W0 yt«? 	e/(wación de 44 litanlo de 911a, I'/r.), Wenn, Je /ratio 

aincrial el 	Unía/ice ¿ti cartee ola lado con el oladio Itidtel<fyie0 y lo 

(Jadio de (a(400 balado en /41 anIetimo 	lifiJinenleJ aluna luna /empina? 

ole c(0/11/1) Ataindal rola Aovo (Mayra» de lo nt/lodo al(kr(loa o,, llidulalica 

lluvia/ /lata, delontino laocalacied4/7ca.1 de fina cenionle nalatal 

1.2,-,5iiráulica 

7ntrodurción,- 8,l hl ,11;itlárdka 	Je 	/al /tia/eme:1 ree Je 

/ttoenlan a/ /1(1/al- ron tretWelibU nalani4U y Canal cayo /miedo del Ando tulán 

leonado con ntaloia/o 4a4c(0/ill0$ de 40 a44a411ado 1(14 la «mien& 

'errando de caanliika rol limrinteno ru Maní»,  «un vatio mélodo, /roo Je &le 

losel en. caenla 	Ja loe lwede <metal ltütdba4u may dklenb4 ente 4(., lo re 

condate a /iodo (19114 d 3a1411/Ia4 imíJ collcdo rll éaJe a la ovieolencia o en 1111 

aderambi conocinfienlo del 11141n0 riel {{3/o  en oldio. 

In ole 4a llema de i'll/dni«licuY1mial 4e froenlan nullodo4 re no /ionuleVn 

delominat la- velocidad media olle'ca de inicio de aluolle do malmial do Ando, 

9114/0 46lido banyiolado /104 fin 4/0, 	la oomvacirin "metal del lío en incycclo 

y e/dominen, Ial rataclol4lica4 olallo 	(In 114.1 /lata luu vado de hleala(1. 151o4 

mélodo limen. /10,1 01iclivo el /pedo 	 013(44 de inol(yetifit ader«ada4 a el 

llamo en 0411(die 0 »urdo. 

(J$ n'o y (moya al fylfal re fel tonillo 110 letatIb45 lielnapn d banylotk 

de ara y Jedánen/04. 	uy/finen/0 old Aunado /104 /odas hm /1allicalo, («a/fríela 

ere Jea Jrl 41111aiip, PO/kW/e/4 di,  'tocaos y uteloa de fina Menea, re Jen (num/urdo 

lut(misolado 114 fina eenlenk. 

!,'orle el pudo de vii/a de la 10$14/enría rre (llenen a 40,  al lajbad)1 lJ 

nealeuillo y de Uf e01100tillnliente a/ Jel banylorlado 40 d1l417(en 	chao de 

mateuido. 

../ 40 coliobol ó ylanalat o iliiecionattle 

rIelsoivo 

- (11ocon 
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.Tas inriaidaolu »tris 11)0ellan/A1 re se &len (enero sethe /as Aallíralas reo 

se rub«lian den; kuo 	A)na, fama& y veleddad de raída, así reme, 41I/ 

d/dularién renrdensdiira y /nue rftelaméldre. 

ire &pe al /aun winyvii'ee </e ama liadíatIa rente /a 441aebfu 	Ja /10n en/u,  

JII ffidanien. 

 

Y = 
o 1 

 

(3.10) 

donde: 

 

- 	ealwrifice, en tyfrrnj. 

117 	- Yo° do la /a://aria, en 49/: 

Vol 	- %/amen de la MI/inda, en 

Ya Anna /ande sol muy paliada y aPda el con0o4mionle al inedarnse rl 
Inleki de atta)/in de laatiíeilla. 

él /amaño de las liallícula4 ~la en rauco Balata/(tirburk locas de gran 

didendie Aasla frerlfralast edeldaliu. 

Yeladdad de caída de une portírula.- fó I« nuLrinni ISficblad yaa Medi, 

adreill una Arnbirda ~ido rae en d agua; so «franja mando Ja pub drinavido 

so erat'ha cm la "roya do ore/irgo re d ara rime so/w dio. 

Yata deletnunat /a velocidad do raída do una /(aliarla /Alley (/.933), e/0'mií 

la sOativolo 

14, ( g A D ) 1 1 2 	 (3.11) 

dentk: 

w 	Weddad de raída de la lanlínda, en ni/ny. 

JledetarieW do /a yuturdad ira/ a .9.8/m/sfyi, 

D 	giánselin de /a /tal//rala analf:peder, 011,  111, 

á 	eli'daddn 	Inues fu/serifires ro Al ira/ a: 

A 	Y, - Y, 

Y, 

y, - 91uo nyweifico dril onaledal, en Iy/ni, 

_ 	tulienfiro del ayas, en ly/inj, ira/ a /000 

- 	Yaniondie re <u Oeud a: 

-/44 



Pi 	\I

2 	36 v 2 	36 v 2  
3 a D 1 g AD 

✓ - "Y.4;:rosidad anomalía( del ara on en9sey, 	ff" 20° 1? 
so consielma V - 	/0' en'/soy. 

(In. la hetta .Y.5 ludomm: fan la rama laclauila 	P7?«69 a rara 
lemiuwebna do 20°  re, 

n,, 	(yo., ylan«lonalbira so Modo eklenninal eaalrelo: dideswbo Dn do la 
mattilue, dardo n ineband /Ion-en/TI en /No (lo la mamita, ro eonlbwo /la:bailas 
ro son menoms o 9aalas ano Dn. rom, elemAlo oí De4  = 0.953 MI" 0310 

eíne el 84 irot cieno on. /roo dol malaria/ aula Penado 64 lialliarba raya lamasia: 
4101. noofions n Intaht: a 0.953. 

aPodanal oélonot la dannarbin tulámba do la delbilterbIn ,ylanaleméblea COMO: 
D„, 

o D, 
	  (3.12) 

donde 
flasolaciel gcona'/tire ab1114. 

D8,1 

	

	1:ibanebo do ha lualeadas igual o monos a/ 84% en /uso do 
mmulm, on 1010. 

D50 	gbímebo do las paliadas (red  o monot al 50% en ¡aso di? 
la 'maulla, rn mm. 

é/ Mino& medio se Mede o‘knot. MI mallo do: 

E á P D, 
D 	r • ' 	 (3.13) 

(/onda 
D„, 	5.-taímebo medio de bes lanlbaba, en mm. 

• - 9idenobo mallo do las kr:badea comuliosulknle a rada 
inlonarlo (Si?- elan 41) dividió la C«Ilia 21ilM14MatieM, en mona, 

• - 	Valo: 011 lioreonlale do rada Mimado,  ol5 rimo Je divido la 
anua panalonalWea, Medo aet. sitiadle o ronslanle. 

100 
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111111Will 11 Elli j encm. velocidad de calda, 

11~ 

1141 

rr: 

1000 

w,en 
cm/s 

100 

velocidad de corair—
en cm/s 

10 

ori 

1,0 

w, en 
cm/s 

10" 

10- 

1111  
0.01 	0.1 	10 	10  100 	1000 

,en mm 

mata 	VOlooklad do raída do las iratInwho Ira/roa/o, soyan Zdoy /tara  rosa 

Jonsiurialma rk/ ara lyttal a 20°Z). 

(Irt rawyd nalroahts do ha vido ro los /majas do ho /radiadas so dOlidayeri 

oriol& «Ila hy do gro hynotnud de /norfaédaletelou. Yodomos do/amoblar ro una 

numdta do ajas& o oro a rosa didanfarain hy normal, rUryando oda. en inyul do 

dátullayrin leproolnud, di do ahneart 44140 tina roda r./lo oipti/ica ro fai hyauhrus 

do los dirimo/toa de las Anilladas  Jo disbarryon dirionde «na hy rammer/ do 

looktWahuhu y yero Modo dmodinse como: 

D60  0„z  "    (3.14) 

dando 

1)„ 	5iVárreelro 	itarlic«hyd 1yard o morro a/ n% en /roo  do 

la .nuliolur, en P11" 

rhuoladdn yoondlu'ro foldrubo. 

D50 

	

	%lineo& do las /radiadas  iy«al o menor al 50% NI frUo (10 

/a »multa, en »un. 

Zn 

	

	Vas/allo ahydoua (Andar, da oidor do ollieno de la Ulla 

3,1, Jayán el irouordryo urraido 
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d dbínirtm medie lana una didhilddraídi hy.dfoldnal 	oéliono roda 

D,„ = 	e x 141  (Uf a ,21 	 
2 

(3.15) 

D„, - 91ámollo medio tic hu 	 M111. 

Vado quo /a 	 11611,101 	 do time 	 é:, 

harta ajadlef di ha ken& dilajarto on o/ iha/w1 /notalilidart dio redan 

atineadod erarlamenbf, limo do alucciet adra tendencia a «va zeda, dien4 dula MI 

poihma do aytduitn, dIfh,  ajoto /fardo l'acodo con ol mihain do Ti, 7t tv//o, yac 

,rata  lidau /raid/cm do /faro tomando COM4 leche dtdd dyUdle, /a dpm «uallo do «dril /oi 

laddited t/( ha oalomf r/0diamelau Do  y Dar  geleanidateha oks d0 caleahm 

ha& lad dormía Mit 0/114. 

tYPOVIlident0 da la partícula- l conocintrivito 	las condicional hirtai«lirad 

fkits /ad cuales do inicia e/ alladbo 	dribinenlod nrs dad oiscir:n. al dr:sodio do 

ranahu no miau/ido, ron otyold, de ro no haya (»odien o nadilicacitn rN j(I 

r0111CAbt, (11:1017/11 loohyciondu mayinahu con enfocamiento liada nudo. /a («ajó', do  

las mayondu. 

él dna/rural rdo loma d hiato y lad orillad do «n maro ira/atad /modo dm 

ytanulaY o cohesivo, 

liaa boyad yaa ae olumon al numindionlo do laa /mut/ad/ad 4011: 

fluo /millo do cada fru/lada, di el malefidd ed padatlaf. 

,Tampd d roldruirM /lata malefialo fino, miau /imito( Jfq 

macho mayouu lado alralo looldio do /ad luntindad y aún 

iarilkalaa pan«htfal mayouu, d neo/olla/ crIldulue 00110 dona 

mullencia maym a 40t dudad/m(1r) yao al ymmdaz. 

fir matefiahu do cominatansionto frecionantddyfamdat1, cl afma& je dadyinti 

/uft arribe dddoiluotaliondo una a una dad 	 uta/ella& do 

contidotlantioddlo co/sNifm, d./ ano& do oultiord deffidondióndoo Imytd do dna/olio/ do/ 

fondo ya( lualmiontento do (llaveras. 
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dalla ...0 j'unan n'o pokét&lad nolind 

0.000 0.001 0.002 	0.008 0.004 0,008 0,006 0.007 0.008 0.009 0.010 	411i 
0. 3,09023 2.47816 	2.74170 2,65207 2,57503 2,51214 2.45716 2,40892 2.36562 2.32635 	0,99 

2,32635 2.29337 2.25713 	2,22621 2.19729 2.17009 2.14441 2,12007 2.09693 2,01485 2.05371 	0.98 
2.05375 2,03352 2.01409 	1,99519 1,97137 1.95996 1,94313 1,92684 1,91104 1,89570 1,880/9 	0.91 
1.49071 146430 1,05210 	1.83142 1,82501 1.81191 L79912 1.78661 1.11438 1.16241 1.75069 	0,96 
1,15069 1,73,920 1.72193 	1,71689 1,70/04 1,69540 1,61494 1.67466 1.66156 1.6540 1,64405 	0,95 

1,64485 1,43523 1.42576 	1.61644 1.60725 1.59819 1,58927 1.58047 1.57179 1,56322 1.55477 	0.94 
1.55477 1.54043 1.53820 	1.53007 1,52204 1.51410 1.50626 1,49951 1,49085 1,48328 1,47519 	0,93 
1.47579 1.46831 1.46106 	1.45381 1.44663 1.43953 1.43250 1.47554 1.41865 1,41183 1.40507 	0.92 
1.40501 1,39836 1.09114 	1.31511 1.37866 1,37220 1.36581 1,35946 1.95317 1.04694 1,34076 	0.91 
1.34076 1.33162 1.32151 	1.32251 1.31652 1,31058 1.30469 1.29094 1.29303 1,21727 1,20155 	0.90 

1.20155 1,27587 1.27024 	1.24464 1,25908 1.25357 1.24008 1,24164 1.23723 1,23186 1,22653 	0,89 
1.22653 1.2212) 1.21396 	1.21012 1,20553 1.20036 1.19522 1.19012 1,18504 1.18000 1.17499 	0.08 
1.17499 1,17000 1.16505 	1.16012 1,15522 1.1.5035 1,14551 1,14069 1,13590 1,13113 1,12639 	0,07 
1,12639 1.12168 1.11699 	1.112)2 1.10768 1.10306 1,09847 1.09390 1,08935 1.08482 1,08032 	0,86 
1.080)2 1.07554 1,07138 	1.06694 1,06252 1.05812 1.05314 1.04939 1.04505 1.04073 1.03643 	0,85 

1.03143 1.03215 1.02149 	1.02315 1.01943 1,01522 1.01103 1,00681 1.00271 0.99858 0.99446 	0,84 
0.99446 0.99036 0.98627 	0,90220 0.97815 0,97411 0,97009 0,96609 0.96210 0.95812 0,95416 	0,83 
0.95416 0,951322 0.94621 	0,94231 0.93148 0.93451 0,13072 0,9206 0.92301 0.91910 0.91537 	0,22 
0.91537 0,91156 0,90177 	0,90)99 0.90023 0.89647 0,89213 0,89901 0.813529 0,88159 0.87790 	0,01 
0.87790 0,87422 9.17055 	0.1164119 0,16325 0.13962 0.15600 0,852)9 0,84819 0.84520 0.8416? 	0.81 

9.84162 0,0805 0.0450 	0.83096 0.12142 0,82390 0,82038 0,131687 0.81339 0.80990 0.80642 	0.19 
0.80642 0,80291 0.79950 	0.71606 0.79262 0.78919 0.78577 0.75231 0.771191 0.77557 0.77219 	0.78 
0,77219 0,76882 0.76546 	0,76210 0.75175 0.75542 0,75208 0,74876 0,74545 0.74214 0.73085 	0,77 
0.73885 0,73556 0,73221 	0.72900 0.72574 0.72248 0.11923 0,71599 031215 0.70952 0.70630 	0.76 
0,70610 0,70)09 0,69988 	0.69641 0.69349 0.69031 0.6971) 3.69396 0.68000 0.67164 0,61449 	0.15 

0.67449 0.67135 0,66821 	0.46503 0.66196 0.45804 0,15513 0.65262 0.64952 0.64643 0.44335 	0,74 
0,64335 0,61027 0,63719 	0.6)412 0,63106 0,62001 0.62496 0,62891 0.61807 0.61584 0,61201 	0,73 
0.61281 0.60979 0,60118 	0.60376 0.60076 0,59776 0,51471 0.59118 0.58819 0.58581 0.50284 	0.72 
0,50284 0.51987 0,57691 	0,57395 0.07100 0.56805 0.56513 0.56217 0,55924 0.55631 0.55338 	0,71 
0.55338 0.55047 0.54755 	0,54464 0.54114 0.53184 0,53594 0.5)305 0,53016 0,52128 0.52440 	0.70 

0.52140 0,5215) 0,51966 	0,51519 0.51293 0.51007 0,50722 0.50437 0.50153 9,49069 0,49505 	0.69 
0.49585 0,49302 0.49019 	0,48736 0.46434 0.411173 0.47891 0.41610 0.47330 0,47050 0.46770 	0.68 
0.46770 0,46490 0.44211 	0,459)) 0.45654 0.45)16 2,45099 0,441321 0,44544 0,44268 0.43991 	0,67 
0.43911 0.43115 0.43440 	0.43164 0.42889 0.42615 0,42140 0.42066 0.41193 0.41519 0.41246 	0.66 
0.41246 0,40974 0,40701 	0.40429  0,40157 0.39886 0.39614 0.39343 0.39013 0,38002 0.38532 	0.65 

0,30532 0.33262 037993 	0.3772) 0,37454 0,37186 0.34917 0,36449 0.36381 0.3611) 0.35816 	0.64 
0.35844 0,35519 0,35112 	0.35045 0,34719 0.34513 0,31241 0,33981 0.33116 0,3)450 0,33185 	0.6) 
0.3)185 0.32921 0.32016 	0.32392 0,32128 0.31064 0.31600 0.31337 0.11074 0.30011 0.30548 	0.62 
0.30548 0,30246 0.30023 	0,29761 0.29499 0,292)1 0.28916 0.28715 0,28154 0.2019) 0.27937 	0.61 
0.21932 0.27671 0,21411 	0.27151 0.26891 0.26631 0.26311 0.26112 0.2953 0,25594 0.25315 	0.60 

0.25335 0,25016 0.24817 	0.24559 0,24301 0,2404) 0.2395 0,23527 0,23269 0,23012 0,22054 	0,59 
042754 0.22491 0.22240 	0.21983 0.21127 0.21470 0.21214 0.20957 0.20701 0,20445 0.20149 	0.58 
0,20199 0,199)1 0,19618 	0,19422 0.19167 0,10912 0.18657 0.18402 0,18147 0,17892 0,17637 	037 
0,17637 0.17383 0.17128 	0,16814 0.16620 11,16181 0.15112 0.15058 0,15604 0,15)51 0,15097 	0,56 
0,15097 0.11143 0,14590 	0,143)7 0.14084 0,13030 0.1357/ 0.13324 0.13072 0.12819 0.12566 	0.55 

0,12566 0.12314 0,12061 	0.11009 0.11551 0.11304 0,31052 0.10199 0,10541 0.10295 0.10043 	0.54 
0.10043 0.09791 0,09540 	0,09289 0,090)6 0,08704 0.08535 0,08781 0,08030 0,07178 0.0750/ 	0.53 
0,07527 0.01276 0,07024 	044273 0.06522 0.06271 0,06020 0,057613 0.115517 0,05766 0.05015 	0,52 
0,05015 0.04761 0,04513 	0,0426) 0,04012 0.03161 0.03510 0,03259 0,03008 0,02750 0.02501 	0.11 
0,02507 0.02256 0,02005 	0,01755 0,01504 0,01253 0,01003 0.00752 0,00501 0,00251 0,00000 	0,50 

0.010 0,000 0.008 	0.007 0.006 0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 000 
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"la /ledo deb,anina?, Ia veleeidad media noWea en, la mal do (nieta d 
«lambo de lienb'eaha, liedemod dele minad el elbetyo toilanlo 	poloando /111? 

81110111041 au erintutiín 

Rh S
° 	

V  
- 	 , 	= 	' 

á D50 	
R. 	

y  

(balde: 

T. - lálleeryo atlante ea/leo, en lyfrms. 

Rh - Medie Iddreialleo, en ni, 

d - 	T.Rdaeibt do Inual Nfirrvf<ca re N eral a: 

Y, - y, 

y, - Zuo <upará.» del medotial, en 

rhuo e/sea/leo de/ ara, OH 4$1/uá, i;5aa1 a -1000 ly/ni s, 

D50 - 91.elimehe do /ad liadliadad eral o memo a/ 50% en Ame 

do /a nuadue, en flan. 

V 	Videedidad er'nenuilica a ara en nts/dT, /creta  

20°W do rondana V - 	.10 6  n1/diy. 

R. - 	 de 3119 	edflee. 

V. 	dio dad collanley en en/dey, ro de volime Aot nudo ek 

= 9 S0  

S0  - Yo:43de difidahdlea„ adimondlonal 

9)ado gay) el didnielto in/mulo/10 en illlibá lueddenelled, do debo Inered,? /101 

laideed. ri'am en" tul() do /arde lan01 ado do /«.1 retwa4 itupaubm /lea, fiane.(/1,rt 

3.11 

frinrOal oonleya en el eu'l0tio de Terno eondr:do VII ro el lietn 	()lleno 

Tiel  e (nulo creando oi 	anaUlta /radiadas  en 411JAVII12/41,  torno cuando 

banyroda 110«: o muelle medalla/ fina &/ooalou'o 	 /lata »dm ylanalauu. 

(SI alkove embudo edfleo wi dadod eoheifuod do a:condene& do o‘lonya en 

"Incide, de la -he/414W 	ixtelod y el centena/o do 	median/o las ratead 

ledolueedlad ka, el Mama 	Meehanalion ro do ntaedban, en la /lata 3.7. 

(3.16) 



toneolle concentrecIón de ledimentot 

lene,boja eonceetroclen 
de sedimento§ 

Re*  :400 

troub (1935) 

10 

E 

air 

8 

u 
e 
c 

8 cm 
a
r  

Re*  =100 Lene ,egee Oro 	i•• 
ji,/ 

rrit 9ir'c 

Shietds 
do 	15,5' 

4,89  II' 
4,' Te 

D..050  
0.01   

	

	.4 
a  

	

-e*: 1 	 Temperatura del agua en °C 
1. 	I 	I 	1 I e r 	1 	1 	1 	1 1 1111 	1 	1 	i 	1 t ti. 

0.1 	 10 	 100 
D,en mm 

r.));:yrita 3.6 8,/wy codanto milico de lo lualirahm, CII hitt/di? t41 Litt ditil1leAM 

150 

R *:10 

a 	Ree tt4 

Re*:2  

R 
	

Ue D  



- eténuad (tuero <50%1 

fi 
Salpa DroVidtás 

Alcillde 

Suolo4 pace arrrllodos 

1 11  

404 
E 

ea 
e 
tp 

Ñ 

.c 
O 
O 
r4  1.0 

O 

L. 

o u 
o 

4,1 

0.1 

1.
111)11 

X•011011 "la "lie  
P OCO 

coi' molo 	5JELT71 

0.Z 	 05 	10 	 Z5 

Ile 'acide de l'ocios, o 

	

;A:yara. 	Iyhego embude nitice (re /43/.1411 J((ded ethiuieed 

	

Vekeidod 	media Crítica-- 	t'Fal ya« /tala cl rgartyo cm/an/r, 

vc/rridad media ou'lica /tata rada &date& de /latb'eala Aa 4(1/4  olknabr 

haimaloily ittloriinortslalmonle. 

fía etrloralad medio ottAivi N litacirín, (11.!/ dirime& (In /a /tal/Ira& en altal& 

	

y dr/ Man& Yaat 	.tiahttaa lawkneas rtaltbav vario rabirm. 

ArAluanflírtvv/ivor /talionen /una 4atirs ylan«laku /a dlyttion& Irdla va la ríe 
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Je indica he treleenbal media lana &olmo dril/rabeo y Inan/o, 

,6killa 3,2 	releen/az/o mednra 	hz. (enlode que 4011 arbsda//o (no ozonara) 

¡sala 4111/0 110 (011(Út11,11, 011 mAiy, 

Diámetro medio de lis 
particulis, en mm. 

Tirante medio de la corriente 

0.40 1.00 2.00 3.00 5.00 má,,la 10.00 

0.005 0.15 0.20 0.25 0.30 0.40 0.45 

0.05 0.20 0.30 0.40 0.45 0.55 0.65 

0.25 0.35 0.45 0.55 0.60 0.70 0.80 

1.00 0.50 0.60 0.70 0.75 0.85 0.95 

2.50 0.65 0.75 0.80 0.90 1.00 1.20 

5.00 0.80 0.85 1.00 1.10 1.20 1.50 

10.0 0.90 1.05 1.15 1.30 1.45 1.75 

15.0 1.00 1.20 1.35 1,50 1.65 2.00 

25.0 1.25 1.45 1.65 1.85 2.00 2.30 

40.0 1.50 1.85 2.10 2.30 2.45 2.70 

75.0 2.00 2.40 2.75 3.10 3.30 3.00 

100.0 2.45 2.80 3.20 3.50 3.80 4.20 

150.0 3.00 3.35 3.75 4.10 4.40 4.50 

200.0 3.50 3.80 4.30 4.65 5.00 5.40 

300.0 3.85 4.35 4.70 4.90 5.50 5.90 

400.0 4.75 4.95 5.30 5.60 6.00 

500.0 o mío 5.35 5.50 0.00 6.20 

yaw, 4,41,4 cd,,,14,4 /sedenteo aliliyas la. talla 3.3 rfe 00 .1111106(1. 011 1(5 

»pisa oigan:m/4 

J d Yeei /110/1a4,9 deo Alma/mi. gemela/tu re anvest lanle en malo a/ 

gladaade e ecn (Una/U anilmene, /a Aliniola oe crisma eones 

V, . 1.4 ( g D. ) 12  1 + Ln( 
7  
- D 
' 	D 

d 	) 1/2 	 1/7 j ( D.d, 

) : 

re ni válkla ái 10 < d/Drn < 60 

dende 

Vc - releridad molla olliea de inicie do aratolte, ca 1107. 

Dnuli - .9111110b0 Máti1110 de hel /rallnalad, els 111511. 

D 	- 	giásnolin 1)411(0 de hm lialb'ealao, en num 

9 	- 	dedeatorin 	/€.1 gravedad en ni/ozgi, 

d - rillanle 	~Mil, en OIL 

(3.17) 
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rirn4 rtrpruién fu: 

V = 1.4 ( g D ) 112 	
( 7 

D  
d 	I12) (E) h ) 

una (U válida 41 dian > 60 

,Y. 

	

	1/.1seirladru mrdierá de 	(411k 	re JOI1 «dna:id/N (no manso) 

llena nula rol #oloo,t, ata n'A . 

Denominación d,' 
los suelos 

Pereentais 	del 
contenido do partículas 

Suelos 	paco 
compactos, 	pasa 
volumétrico 	del 
material seco hasta 
1660 kgf/In' 

Suelos 	morliona• 
monto 	compactos, 
paso volumétrico del 
material 	seco 	do 
1200 	a 	1660 
kyfliti j  

Suelos 	compactos, 
f.10311 volumétrico 11 
material 	seco 	do 
1660 	a 	2040 
kyfrinl 

Suelos 	muy 
compactos, 	pasa 
volumétrico 	del 
material 	soco 	do 
2040 	a 	2140 
liglIni j  

Tirantes rn dios en in. 

<0.005 0.005-0.05 0.4 1.0 2.0 3.0 0.4 1,0 2.0 3.0 0.4 1.0 2.0 3.0 0.4 1.0 2.0 3,0 

Arcillas 

narras 	fuorto• 
mento arcillosas 

3050 	70-50 

20.30 80.70 

.35 0.4 .45 .50 ' .70 .85 .95 1.1 1.0 1.2 1.4 1.5 1.4 1.7 1.9 2.1 

nenas 	ligera. 
mento arcillosas 

10-20 90-80 .35 0.4 .45 .50 .65 80 .90 1.0 .95 1.2 1.4 1.5 1.4 1.7 1.9 2,1 

Sudas aluviales y 
arcillas Mt19101«13 

.60 .70 SO .85 .80 1.0 1.2 1.3 1.1 1,3 1.5 1.7 

Tierras arenosas 5.10 	20.40 Saya i la tabla 3.2 on ¿idén cono tamaño da las (racci mes :remisas 

.119».1(ntrela /4c/araron dN «naciones, en 1a it?infela alikyan /e pina/a 

Ioptu'Inden o élonnla de hm ide4 de ¿Tienda y Ton. Xarman y la$ olson'enten4 de 

.A'rilnunko, con In re 4n lione /a 4 julenle 61/ta tidrr: 

V = 0.57 Te112  Iog 	
11.11  Rh 	 (3.19) 

39» v  
1/2 

e  

re al válida di 10 < 11n < 60 

donde 

Ve - 	'Ydoeidad media etílica de 	de al nr,i/r4 

Rh 	Mullo loldníalieo de /a vordn, en 111. 

re 	6/U1r allanb.1 01/laca, oso dyfilll. 

'14troullad tenenuilien,  de/ ara en na9ny, /tala 	40°  Je 

consideia V " 	A: /06  

(3.18) 

'SS 



Ks 	ig¿Intalie 	1ao agrete" de la /anal en carleo ate114,441, Je 

10111a COMO KS = 2 D81. 

é/ akoivi cotbaile eldeo Te do ollenduí do la &no le di eulnio liyanole 

¡sol .(fano, ro M'id 110« (1 dkímebo medio del Jedimenlo en el/odie. 

Ya olka eenariln ala¿! re 

V = 6.05 D 135  Rl, '15 	----- - 	- - 	(3.20) 

donde 

Ve 	 media etílica do inicio de «nada!, en m/dry. 

Rl -tRadio Aidubdiro do 1a met/4, en in. 

D 	- 	abinteAo do la itild'rala se/mimarla, en m. 

¿ion 
TI  0.35 

1.932(=-) 
Rli 

Ere 	 Jipa& milito do la ronionle. 

&U je oilavimon tonto un vedo medio a /utd.t. de lo uoullados 	,.;11(14,1 

Yelez 	31anio, Tool, gleAloanfievedloo, Meyaull y Alden. 

Velocidad media gil CROMOS 	 reriamb., Aay tut »yodo de 

J<ViiniVidai en an cauce alemoo, la vekeedel media e liéalida,) ¡so  peelón don niál 

pedo) da /11(eleriz deéldo a ro la eonfiyautean d i Mudo nade al canilla). la 

inlemidul ele l« ~ion& 

ra Wonion4 ¡tara lt delominacién do la vr4eidad Inedia o /u ida jwz 

/can a/ maedo 	retaieloItaiddlar d Inyeland 	Awentándwo tinicamenly,  

el /minen) lfYity / eakldo 5). 

fl fruinon mélodo ronsbloni la wol.11enria 41111 JIPI duídioldida. 	(Ivan& la 

subdivide rondiduancla la UueStencia letal tomo la átono do la IfIliVenda podara& 

IaJ /1011/eillaa y olla asedado a 10 onda/adorno (U Ando d,1 Ware. 

onelede (le retaithlianilli'altia fo ter...intimida /una «a ICAS Ute114164. Ya 

ventr,0 tu re la odeeidul »tedút o 1101dien le Ittlf110 eUelte1(10 en tonna 

Arda. Yo &non do enlacien" una ,nylmon. ortinniot y olla ¡sala ipOnio). 

ala Wylmen iniotiot do llene 
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V = 7.58 no  

Wyingest ..)(0014l 

V = 6.25 

Mida si 

Jn 

d  
—
61 

0.41 

1 

liene 

0M4 

( 
A 

t 83.5 

( s  0.352 

	

"Ió 	 

	

( 	d 	) 135  

(3.21) 

(3.22) 

á Dm ) 

0.382 
1 

cálida si 
S 
— s 66.5 ( A  dpj 

denlo 

V - Velocidad  media, en ni/dry. 

- 	Pile/ación de /losa nOtrificos yero os ir al a: 

A 	
Y, - Ya  

Y. 

oiAccelieo del ntalmial, en 

91.un aiimpo dd ara, en ly/mi, Ira/ a ./000 ly/nt 

D 4 .91e.ántel>e do las AaVierelem irga/ o ',túnel, al 84% en /amo do la 

manilla, nI1 mm. 

S 	- Yondionto l'Unía/lea, aalinendional. 

- Velocidad do rale& de /ad innllealms, en nt,49(ter. 

7ransporte de jedimentos.311 dedintonlos Jen lutnálieslaeled Aoy rnr /laido, 

sedando aolu, 	/ende, Ja//ando 0 (11. 411.01914/1:11, 114 Je?"101144 MCI& Pf 	en lo 

remo de 1114 lialb'culaJ ipaosem (alena4), di la velocidad 	leyie, arando rola Je 

inonmenla nibm enyuirn a dallas 	11)4141 bollo oenin (»ladren/mi en Jaállonliiin 

n'elido a la hala/onda ro euirmintonla el /lee. ,Ta4 	fine» Jon a4iasineda4 

CIO 411401'114M11. 

,Arrantre en la rapa de fonda- (15 d maletial del ¡orarlo del croo ere os 

alta)/talo /lo la eonienlo dentro de una r11/la adrrenlo al ñwdo, (no Vi‹.41/4  ru 

f:ried e4 dal retYll 	diántdiS de /a ineklicala rendir/muda. (1111,  arto& Je mirlo Mino 

uro y 40 don:yna g B  40 nrinont en (/ypsey • In); á/ Je ollenua en anidados 

(/0 0011110140 (nbi./.ny • nd, do le dosigna q B. 

-Z55- 



Transporte de fondo en suspensión- ja maloWa/ del /Vn4 del maco g«e 

e.1 aPPaaluz(4, en Jaypepp4i4e, (nula de la calpa do Ando, ae 	(lAtiynata tomo gns 

o (ins de amoldo a t1(14 anidado. 

KPa mapplifirat cl anaJbe lo/al dr fondo Je duntan (des calmo, ir /r3 

daWynará romo 9111. o qui, /141 	Ira and1011141: 

9 	= g g ns o 	q = II  ✓ qns  

Kta or, deleuninaceiht dr /tunden. (mal lr 'pié/v(1(4 de p.11(yel. Yelep y ,111iller 

o el de bitycland, 

acuel4 a las eypou'enciad 4eak'iarlas en /alma/olio, ,illvel-Pielet y 

oIlaelelon la 31:yaiento ~mimo: 

2 1 

Pe • 8  Y.9 D.2  9 2  h2 

( 

Ll"' 2  - 0.047   .(3.23) 

o POI 

donde 

.3 	1 	I ( ( 	3 	
2 
3 

Ele 	8 D: o 5  1:2" 	2—

,

) T- 0.047   (3.24) 
n 

aélido 	 pl(y/Afryent o nt5Sey•m, loyuclioantenle, 

91ánlel10 medio del n'a/ella/ (/el Ando, rea 

picelektrién do la pavee/ad, en 111/11/. 

,die/mean,  do 11111114 111Atelfittá 7(10 cu (yaa1 a: 

Y - Y. á „ 

gaga -

Dm - 

g - 

A - 

r. 	(ulledlho del malnial, (11 iy/m3. 

nie olpearico 	((gua, en p(y/nit, eynal a -1000 dy/fit j. 

r. 	(1'J/hoyo Cellanle, en tyl/mt, gua Je ()M'ene con: 

Rh S 

á D. 

- radio l'hltdalice, en III* 

S 	319illienlo Aiduadaw, adanenu'onal. 



Wayesidad río ,.11anniny debita a AaVirala4 y ondalacioncu del 

/ardo, cotukOonde a la myesUlad 10111/ do la JCCCIWIt do Jilote 

eleshando Pi de la ~mitin 3.5. 

ti l 	"Yiayesidad (4) 	 dolida a les pana, Jn alieno con la 

u:quien/o Atina& 

.(D) 

26 

Doo  - 9i4mello 	las lunlawla4 (mal o menor al .90% Ni /leso do la 

on 11011, 

Iota /rimarla el »my «Jada mande (llámela) es mono re 0,1 nun, 

T:ra Anuda de 8ktgelund do ellas* OH Ion a les dales do 4 royanles de 

ariamimenlos (en mono, ,"os (camiones atincuadas on /Unan del D35  4o,,: 

3 

0.04 y, V2  (1 S) 2  
gn     (3.25) 

g 2 á 2  D, 

3 

	

0.04 V2  (/ S)2 	 
q ft   (3.26) 

7  ál 

&nado 

gr.?,  qn 	ZUalo Jólidn unibuie on ¿Yuyo,» 6 W/Urni, WiCOMVIPHCHIC. 

V 	1/(locidad media do la conionte, on m/scy, 

.97tanle medio de la «mande ale or. 

43, - 	 do las lun4Mlas lira/ o mono rd 35% on  lado  do  /a  

Cil 111111. 

Ya elles lumioneño4 ya beton debuiles elt las caraciones anloriotes, 

8119(4nd 4emmionila que ello método oo alihque en HICIIH4, lene no di lko 

manes a 0.15 nom. o la ákselacaín ellánda) do /Al &amebas el menos a 2. 

tls hm ecuadores anleuines(3.23 a 3.269, 4o rentsidelma que el ralo ájalo Ida!, 

ru igual yudo sé/,Wo de «nadie de Ando, /uno /UllaWa cklouguisal el yado Jalde  en 

árosAensan. remando se fálica 	ano Catliall re no Je neta (uníos goo4o 

liodemes a/Ilkat el método de 	drrhy re es: 
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gar = 10.39 ys  ( g A D: )2 	2.52 
	

(3.27) 

10.39 ( g  A D,3 ) 2  t  2.52
(3.28) 

donde 

gi3. rlü  - 	iaJio sólido /del, en ,Y(dgiddy• In o dr i,/nyini, ddlyreclivadnenle. 

Joravarión.-- 1 tr 1111 1/4 J adocladad a he durd ro en e/ de /rueden 

condludir, de Poronlan o do diArren dilo lOod de doraearldn; decapado'', general, 

tranduotoal, en calvo, local a/ /efe do arlmeldtrad inloyauulas a /a conienle arad 

atesto do rine& wad" al /dio thr arad de ((becaria y /i fa bamba). 

( In el itteurnlo baby.° do aldica (hl/C(11110)4 	dcratracibt pulcra/ ro el do 

inloul /mea ollas do Amleceldst en 4411 /04 040 Mod Ilueden condal/amo en /ad 

?<bondad 1, calrado 7, en la 7, caluldo a,2.11, en /a 13 y 14. 

rlAcaludeirin dental.- ^la Jo deterneinacan do ulayt el holle& de WacIdeudr-

frovedloo, ro olla rfadado en la </dominaran do he condiciones de trulario odre 

la velocidad dnevlia rlo la emionlo y la velocidad media al ihyo re de urdirle /roa 

orarionat un dnedorial do <Unta/ro sé dondidad conocida. &lo craulo do /ufo& edirlirar 

leudo 41 la dideraucan do material de/ da /4 el /rodnoyénea o Irelouyinoa, o decid 

l'olmedo dr1 asirato do didlinlos dna/orla& 	condición de quitarlo de inreenla 

cuando: 

Vd Vr 

 

(3.29) 

 

donde 

Ve - "Velocidad media re dele tened la codulwle /rara ezedioner a/ 

ntalotial da /rndn(i,, c/ do 1111(146d en. dn/Irdy, 

Vr - 'Velocidad media tea/ de la corlen/e, V» in/dey. 

Ya /04/44 Andadneddled condidle coi decid quo tí yad/o uniladio re /rada 1101. 

«11« 	twalrdiera do /a iltYWISIL A01 IMIIICOV COI14/a1110 nolenlurd dura el /Jumo  do 

lo cual /rodemos dclouninad Vr como: 

5 

a J 5  vr 	o  	(3.30) 

ITN 



Vr 	Yelocidad media mal de la emulen/«, en onAley. 

d0 	Zolondidad inicial fue fori4le en la volleai de la .oeceiSn en/te 

el nivel del ara al ilscot la avenida y el nivel del Ande 

olknido datanle el eálieyol en no. 

ds 	ápooliosodidad rle0fal de fisoducible la 4oravacibi del Ando, Ye 

mide cintile el nivel ofel ayfaa al`rasar la avenida Aaála el 111.0C1 

del Ando etalionado, en no. 

95094/4914 /que 	medianh la Otefirfol: 

a- 
Yf  

s 

d: Be p. 

Be - 	flecho°, on la ovación (veo "goma 3,8), en en, 

Wirna 3.8 9eletnoinuenln del <molía olechvo Be 

dm - .(.71imoole medio de la derehoo, el and a °Memo dividiendo el dtea 

Áidodalica entle el aoscAo flectivo(dm = AlBe ), en nt. 

143voydeahl de cotoilacdón re homo en «moda el leele ftoodoorklo 

lini las dulas en cado de ar4Vit un ,menda, so dfiuede de/eiminas 

ceo la /afila 3.4. 

donde: 
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Sidia 3.4.- reo elenle de ennbareirin. 11. 

1/410child media 
CM la sección, en 
m/sey 

Lo n gi t u d 	Itbre 	entre 	dos 	pilas (claro), 	en 	m 

10 13 16 18 21 25 30 42 52 63 106 124 200 

menor do 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

1.00 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

1.50 0.94 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98 0.99 099 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00 

2.00 0.93 0.91 0.95 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 

2.50 0.90 0.93 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 1.00 

3.00 0.89 0.91 0.93 0.91 0.95 0.96 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 

3.50 0.87 0.90 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 

4.00o mayor 0.85 0.89 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 0.99 0.99 

"falla 3,5,- rale144 del V? eleele p. 
Probabilidad do ocurrencia dei yaero da lioso (on porcentaje) Coeficiente 13 

100 0.77 

50 0.82 

20 0.86 

10 0.90 

5 0.94 

2 0.97 

1 1.00 

0.3 1.03 

0.2 1.05 

0.1 1.07 

¿Talla 	Valnuu de x y 1/1 + x, /lata oftrive «Arduas y randa/14, 

Suelos Cohesivos Suelos Granulares 

ys  x 1/1 + 
x 

ys  x 1/1 + 
x 

Dm 

mm 

x 1/1 + 

x 

Dm 

mm 

x 1/1 	-t- 

x 

0.80 0.52 0.66 1.20 0.39 0.72 0.05 0.43 0.70 .10.00 0.30 0.77 

0.83 0.51 0.66 1.24 0.38 0.72 0.15 0.42 0.70 60.00 0.29 0.78 

0.86 0.50 0.67 1.28 0.37 0.73 0.50 0.41 0.71 90.00 0.28 0.78 

0.88 0.49 0.67 1.34 0.30 0.74 1.00 0.40 0.71 140.0 0.27 0.79 

0.90 am 0.67 1.40 0.35 0.74 1.50 0.39 0.72 190.0 0.20 0.79 

0.93 0.47 0.68 1.40 0.31 0.75 2.50 0.38 0.72 250.0 0.25 0.80 

0.96 0.46 0.63 1.52 0.33 0.75 4.00 0.37 0.73 310.0 0.2.1 0.81 

0.98 0.45 0.69 1,58 0.32 0.76 6.00 0.36 0.74 370.0 0.23 0.81 

1,00 0.14 0.69 1.64 0.31 0.76 8.00 0.35 0.74 450.0 0.22 0.83 

1.04 0.43 0.70 1.71 0.30 0.77 10.00 0.34 0.75 570.0 0.21 0.83 

1.08 0.42 0.70 1.80 0.29 0.78 15.00 0.33 0.75 750.0 0.20 0.83 

1.12 0.41 0.71 1.89 0.28 0.78 20.00 0.32 0.76 1000 0.19 0.8.1 

1.16 0.40 0.71 2.00 0.27 0.79 25.00 0.31 0.76 
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'edemas evalaat la Ve, orondo que 	velocidad minuta necreasia /Gata 

~ollas les Inaletiales deAssule dostalusaka 	/u1 midan» de loanda alicat: 

Ve = 0.68 Dm".28  pds2c 	liara dueles parra/ayo. 

Ve = 0.68 ys"8  fru dsK 	6a4a duelos caiesivos. 

/huida 

Ve 	rdocidad moda de 4 cess4n4 'tata mal/oso/44 el tnaletied de 

lend4 en 0,/,‘,. 
Woefirienle re lema en cuerda el bfru'orle de lelottu) con e re 

de »uksessla el galo de diseñe, os °kens do 4 41/a  15. 

x 

	

	la/dossen4 vatiai4 ye. Gene 0~84 vales en rada Annula, de 

aliene de 4 4,dia 34 

ds 	Ayiokh'dad di1.04d41 de Isseducitse 	docavadóss(ry. 19), en ni. 

;Faba delesoninal ds es 6418/P4 4491114711i00 (Mi fir414 J id, 'salemos alía* las 

alguien/es sy4sosienos: 
en duelos (6 farwriasso: 

da  •( 
a do  

 

(3.31) 
0.68 D„,128  

 

85 ~14 cd.#1404: 

5 
I e 

a d03  

0.60 y8
1.18 p 

(55e el case de lenes una disliiiudón 4494~ <á neaktialesloos bona 114 

eS ltosil4 t441041ili 	IsszAnrhdad en cada vesliea< snedian4 ntrilodes 'set lanleos, 

eJo unalija rada esrla4 944.ca•tdo de acuetde al fine de onalesial, ~Iridio de 44 

ecuaricrukt 131 o 132, a /a issoludedidad oilnnida ds., es mar" re 4 del esítale, 

de lema el segundo yu reda en el krni4 in/mies y se vuelos a deletnoinas ds tos 

rulo mem malosia4 arando ds red. conistendida enile alfrin rultale eS/a seta 	ds 
¿meada. 
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d, (3.32) 



nwtasa..Yoffil del Ando <40u 4,toduoible 4 dm-amoldo. 
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liomoaclrin o,r ioehed ¿Yedouy¿noos. 

Olmedo do cauros con arrastro-Waando de arlifica un caum, Je urino 

ronpoot 404 anan4nAlium /ira/d, e mundo do ter/armo dáoika un canee d cesad r4alrá 

lammirorle de seda, ado, se delon alilfyal méledes di &latir/Wad de lamo. &U 

~UN 40 a/dhwn a u'ul y 	00 donde Iodo al ya. Msa kr1 un 'mica cauro 
Sn enknderd /ro «unen ttlbilik ardí My(14 cataclotitáiya romo:Vulva y cleol'onlo 

iminumeron evnAntul luna un (tia/o yask cardan& 

' rrando no l'Alano a canco nalaado Memos mencionar /44 hilo (f 

olar41~ re son, /a olátlea re 4e abalar atando una roe ii<914 440 Al calla y+ <IV 
MONO (14( nutinial ra, Alma /04 6a ted4 1144 y fondo del canee, /o re imidiar 

rw /a JCed<111,  MI un tar /somanew iyacd y Mi //anda el 4ia 1443 Jaii4d COM511/3/1141 

1a410/34, &ilakildad nooyohylca 	Je 440 441 tY10411104 140,0(3 del  1/0, 04 <4'4 ht 

yromottla do las 41cycloneu ilanstoomalo y las cordieniar eiseanukrs son las re se 

riaresenlan kiarrIne re so loar  el 11141110 maldad del ion4 la ~lona 0l444e411(c4r. 

de yoslo 41/4/0 lereccdente de ayuas anda ,y cl misma Aidayranow .914 afano, la 

nOn‘didad dinámica, re 40 /mode considerar como un caso km/W(441 de la 

	

y SO CkeltPa cuando <I tío ola tomado 	un Jota emai y lodo 0/ rulo Merla 1401 

,rete acá& amas& OUlliéMl y sedúnenlacaln de malorial Wide, (011 lo cría/ 404 

secciono transversa/o llevan a variar, /roo Son ufriatimadamonle sinulaukr 1,470 «In 

(11i0 al 404 okeuradas en la 111(:113111 OW4 



Cenit«, de jibertad do un Cauce.- ,91) imumlan CU, MI« concia& natmal 

3 yudo rúa /flotad, re 4.;  /,vasta, /endiento / ancho, (II fgaláf.N10,1,  110 (0,113iffetald 

tonto dm ytado do Plolad a/ &pulo, 9f,n/to 	anal:Ir:1 do un tía o tunean(, so 

/arde re511Jideual ro oto lleno un pacto do fan bid 

orunimiento ron UPE ytado do ('/edad Je &llantina ron ama Jefa arma n, 
tanino romo lefullo mando Je llene «u rana/ ~hito o sin mambo, ron «u mullo 

y liefultenk dadas y so ha«) /sedad rrn 90.44 emoJhode n (bleinibia4, (11/e 

ton «II n'oto /'tanta, rood «ni«) ro /modo lattiat, so dná enlonco ro se 4150 

UPE yunto y laslatá PERU «agrié» /una romeo d /nade fro o /a tenme oftIle, 

atrania9110 ca, rflás vados do /dotad 40 uyalete ele ds efflad011ill /mata 

da deltaminaMist, «Ha do ~Venda al Arlo en cauro ron ¡auto etosionallo y atta 

do ItanSAalle (141 srdenfonlos, 1.1utn4 en una contento nalatal has oullaa olán 

/atufadas 6ot maloniti muy nUilonfo a /a otatain lomo el lon4 s atas/lado iwt hr 

emtiothb do knihá re /una an dolo ya46 denuedo y uwa 	 hltomonto 

tau lfatánttlum, la /fent/iodo y el Manto. 64 o tontón en lío COPE .1‘)/;terlf.pull 

maylnalo o érin (theta a los uta/ola/o /fuldos ro /ornan /as ate/les tal mero re 

olén /outtadad 	ate//las al«a /fan adrnido «fila ildttUUSIt. 

oranintionlo ron As partos do lidettad wrioto de /tau cruacians, una do 

Inlis6ncia ihy4 dm do lians/ualo do uy/finen/os y una Io rata y«0 uhiciono d 

an(Áo con ni litania 1//o Je Anuonla mando ti m(1/otra/ fro Pma tiAndo y millo4 

	

un tío al dum941410 do oet ~dudo 	hz ronionle, fIss un cauce con matasen/ 

aleara( donde do Ionya un ya4lo /alerto y Jrilato como d anhaim, de ayas/aren 

effd«.alle, ancho y Inanto do la seert4n Arota 9«o el yaslo ltrido anaálte en bona 

an0amo y ronlbrua al sedinfon4 a4ntenbalo, 

Cjnfro ,„,011001k0 Cato 0011110001*- (Yewbg leá ga444 95(0 k.1.10» /un una 

sección eidomionon on ha rondiririn do otalilidad do la nuSma. ífin onskyo sn 

arodlamtdm itakrt (OH un «arito rulo Ifinorattatiao de todo el hallosnama unuu‘ 

a/ ro se lo da el Hornito do yadlo Anna/tan. 

,11;ty tfatio oirlottos /una delontinallo /uno los Ani .nui4 ,miau/arlo so dowuWon 

a ronlikwaraín: 

	

ard gallo ro on 	tíos do /?tapian, /lona el cauro IninrOal 

6 el ro /rimo UPE /meado de te105140 de 1.1 ames. 

6 el re al tucuttit 01$ lomea comtank átumlo Iodo el filio /tare 

AaJfkl 	decan, 	mánoo oolamon 	aodanonlos ro el 

Aatioytama mural Iálo yualo Annalioo 447/6 	nonufio 	gallo 

dom¿nanla 



la Alma de ollená d gallo dominaná es calculan& Aula mula día del año, 

ol Glansoale do /ando en Andas de/ yaslo medio &alío alistado; sumando lodms los 

woullados se aliene el lian4Ootk amad de m4 cuyo yola Se divide onile 05 días 

do/ arlo y se olikno el llamOolle medio &collo ft. 1(01147 osa calamidad de liany.,/,, 

rewe kride en máveel  alocada a oso yae4 dado urdo el 'fondeo de don nana 

Ya dos let4170104 d011. 14 vade mímalos, bcos no slenOto be /Ione infotenaciai 

do !odas las covatanke, magro si Se liaw al conooniank aldicas les bol 

Ziledos frita delanunah 	adaídeited os ameos,- Iluendo una ~nioto& anote 

k», un solo cauce, se snomionado ro acido out "suicido en/te o/ eildtoyunna de la 

«miento o yaslo fauudio4 el yashs,  'sada reo asila al hamo
" 
 os osludie, lao 

cataeloddcas de los tnaleniala del Ando y de las millas, la Aerdion4 media del 

Aaeno y las casaeledsliaro de la moran tianowsed 

Wetootalmen4 conocido oí rolo lan.aleao Q7  0l isanytothl de sodeneedo g n  o 

q1, y un (Mena& kynoáadelloo D dol ~datad  de /onda 1.444 dalaminatso la 

Aondionlo S, el <malta B y el Itan4 d, re. 44~w.« /as ealffivekweese oslaíl4 

de un llamo os olludio. Ana alocas míos dalos no munan los neálados do: 

Alados do/ deaslaulo a6 trévernietia de la clidt:41,11, 

31444 de «Álayaelleci4leand 

- 	dlellodo de glilenc4 

(Psla nuOrdos so a/Jean a chletados solnadones on el alaco y es r4(14 

sude do un método frita (45 losoflonea ew laadadat. 

fado. Offil Omitía° da oppopionw él la eivr.4.4.0V -.gata lacha 

el 	to‘lenta solfa denonsionastuanle de educas oslailea, 184(0441i910» &o «41 a f 117 t 

lh ?Oda IHOPOIUIN: 

Yatneda de mudo/encía al /hijo «e 	pandas 

lietnuela de ltanytod) de sudaba! sdhd 

&dadas oniddca !tata /mas en asoma la tau:tienda de las 

nuetrola, 

Ye álcalialon ~Mas /ámalas de 4.i4114vocia al ihya y de lianeleot4 do solidas 

y se enlaionaton dos de toddencia y dos de IlanOotle. en todas la co nknaolonos 

se uldijó cano Anoria ocuaads la Inciumla Ita Wlalet y re fue u/14pda á 

fiaca cloducil 444 ploma occead4n 'endiosen/al 

Jata C47 mamut la tos¿doncia al /Ayo,se A794asimon las awacioná de 

neduhanÁ d'aya y he de dlatodny. Ya f4tinw►a fan célenla Ama ilyo ose fondo 

~nao flor lo re so umomionda solo ,rata tíos ron ose maletial de /onda Ya 
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uyanda a di/ tata «HICO liktIllada can nudetial ytmuo 

	

reon loAcclo do la Alnada do relm'Aulon4d/aya 	adota inclumen dos 

	

Pundas, ano tata ,teyimon inlinios y alto /un 40151101 	ocuariona 3.21 y 

3,22, el yodo l'otnydr"o0 do un go casi itionOte tatua en» la midirib, de ufyinion 

in/otiot. 

tia d taso da la «mulas do díasuuily, ala do nrimaa en la olyaionlo pura: 

2, 

	

V.1(1 5 Si     (3.32) 

en lt gua  so 4a «diluido  el 4a(/ Áaddico Aot el IcIadt5 »lamiendo gua la sección 

al lo oalcionionionk anda con «Malo al atado,  lo ro casi olzwYtto 46 canydo en 

con4ciona nahucda. 

SPo eoalúa la velocidad media con cualyaiaa da las da emociona asoladora 

y de eiliono el gado gua Al: 

	

Q .AV.BdV 	  (3.33) 

Yola cantinera« el banOale do acdinundoo 46 laminan en men/a lanufién dos 

emociona, hs do 811r14411d y la de aloya ,9elot y ,.alindar 

9a pueda de &plum! (etc, 3,269 os ocíhda tata oétonot al !«anotado do 

snaktial menoto050  < 2 mm), ol ihanOotto en la c€0a da luda, a Uva do /oda 

la doccidn soló; 

Qli  • B gli    (3.34) 

Simia Jota do la mutan do aloya Yelos y ..Iliillot(eco 3.24), reo 40 /mode 

	

«ay« tata nudezial ytatudas ya man gravas o monao, 	ayullamot la 

atánultat gua totmanecon coms4uda Ama un llamo dado del sio y mullyilimmot 

frn d ando B do la sección a clinha ecuación 

QD  • BB(NdS - 0.047)"     (3.35) 

&sada 
3 	I 	t 8 D.2 9 2 A2  

N  . o')í 	1 

n 	A D,,, 

(3.36) 

(3.37) 



&i /a frilauln 185 Jai Auede van re 41 el antasAo N Aoreiin o malo, Qjf  se 
elimina 3r reda /a 4eleelitn re eliaileee la condición osílira do ~adra 

	

d S - 0.047  	(338) 

	

sil oto nris/it astas& 	= 1, 	Aot /o /ando la amarais U8 loma la Afma: 

d S 

	

0.047 	  (3.39) 

Vontlición etílica de attadle y ra, os en/mamo:14s entlo./al a la AtcAmoda Aos 

Am el vomitado, la condición de l4anyton4 de setlimenlas as 'm'y pando, 

las Atninas, Q,1  yNdS, tienden a das un yodos alto y Aot lo tanto, se bade 

din unan 0.047, con lo r. oe apiane  la 4isoyalificaoiano 

Q8 .11B(NdS) l '6 	  (3,40) 

(0171 140 lada data cotesidetan .1a nesiálomeia de las 'nalgonas nasAarlo del fondo 

so escogió la lanmoda de Tihoscle-kmo: 

B" 	K d 	  (3.41) 

donde 

	

fi 	- oilsooks *neo& da ks sw/wiliosie lata en on. 

	

K 	- 	Walidenla yue do acomido con oilhonin Atoode vadat de 2 a 

Aula comeos con onabotial coloadtoo y do 8 a 12 Ama canco 

asoma, 

	

1/1 	InAomoode yue fiada calculando con la onIntami`tio 
0.71 

mm 
0.10 

T. 

	

. 	,9atámolio adinumosiomal aldipdo Am .(1Xields: 

d S  
á D., 

	

d 	- giisanie medio, en no. 

	

S 	- Yondionie haltdalica, adinsetosional 

Don -hamo& medio del malotia1 de fondo, on ton 

á D„, 
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• la comAmodat 	ala va/ata) con la Alopoulat /los.(l'imoom y di/la/Jon 

Amo canales con loado do alelia J0 iraca 	Jiyaionla va/osas sn = 0.7 como 

Amoneda Ama onalmad aluvial Yoa ~Iota do K Jan; 10.2 Ama odiad y fondo 
asoma, 6,.Y Ama lardo do carena y oulhot cohaaaa y 7.0 /tata neo/ojal pata. di/ 

balyat ron neoletial ganaba a Mello 0011JfW014 un Amoneda de 8.5. 

en lato a lo anlotlot alanos a at /al 0CWIC40141 (01110 aiaae 
GRUPO FORMULA DE 

FRICCION 
FORMULA DE 
TRANSPORTE 

FORMULA DE 
RESISTENCIA 

OBSERVACIONES 

1 MANNING 14 TIYER,PETER 
MÚLI.Ills? 

OLUSKOV Rira cauces con material granular con 
cualquier condición do transporto 

11 CRUICKS1 IANK 
MAZA 

ENGELUND OLUSKOV Cauces arenosos con cualquier condición 
Jo transporto, ~opto muy reducido o 
nulo 

111 CRUICKSHANK 
MAZA 

Mi YER•PHTER 
MÚLLER 

GLUSKOV Cauces arenosos con cualquier L'embrión 
do transporto 

dl/ Atonal yaya ala 0tWadOIla (0e, thlOPECI41 01 »ayos tango do !maña do 

malea!/ del fooillq Ana orate do tai atadla delu>oficienlo ala toptidad apurando al 

yado 4 sota" Aerrosa (varean a coto) ó &amado pando de Mede oico0h9cm la 

emoción th, aKeyot,  Yolet 	k yeso bella el MaIly0 lao/ocias do /asa emocan4 

do th.JOIsk SPO' alas 00 Al 60a/4 ha emociona don imAlítilm Ama B, cl y S, y asa 

aducid» deletá ases Aot lacilea, 

Yas emociona del ytakg II Jill« ettS/ieda4, Amo lo conskosaMkt as a41 dombo 

del sango de ha atonal y mando el yodo adido no laudo a coto cano on el rudo 

anima». Ya maya& de 14 moca do Alankio Amolon 40 alada:41 con tufo ytuAo 

do emociona. 

real ~arana do/ yaoAo III, 4o loadora 0mA/cal cuando el llana orle do 

adOotenla /km& a coto cenOlunailando laS emariona 	yaya II. &la CAttliblaellíli 

lamka mora ara/guata atare oca 	valor do lionoAotle do 4«hilleli104. U111141 VI 

41~ 014 <10 0.14a (macana loma cada ytmAv 

&meloso* 14 grupo!, poro n'oigo& condición do tronoporre... mello ya tAo 

«14a /04 emociona do .ilanoung, ,lleyot Yola y 	y Illmehlom, da como 

asura/lado 	.9"10,14,11 emociona do &año yonetohlt, do la4 mala oiloosento4 una 

Arara el ancho B, olla Ama el litanle dy he allana Ama la Aondanle S. Liad 

emociona inithrlhot atenido son: 

( 1 	 2 	 7 2 

B 	
a Q8 3  t 0.047 ( 	B ) 3) • Q 2  tt a l< 3 8 3 N   (3.42) 
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tau alillyadas en obra «warimuu ya "ron '194144 anlablatmenla 

Veme da Modo asoma" alón en Anma tnOlícila y aún effVede 

12.21=1).  

I 

2=11 2 	2 

0.047E13 	3  d 	K 

2 	1 ( 

3  kQ n 11 	
K3) 

(7..6) 7 	2 

2 	3  .Q 	H 2 K 	B 

Q n (K 	) 5  

N -- (3.43)  

(344) 

3  el 	' 

	

/lo 	4\ 

( 
QD K 3 	3 '" 

( 

(28 3+ 0.047 

3 " 

1 

S 17m.4  (5..3) 
2 Q  n 	6  ) 

denedia, no e pa el elmal<jaa COMO infia,yo cada Arnánsello 00 el "asaltado final 

en ama lomas  clara 

<11410,5 cotulicionab en 44 malea atlas /Anuden Modes disayslille~ /rala la 

condian rle liashOotle de 4edimen186 muy frreiie e suda y data la condición de 

mar/ro liast4knIn de dedimenloo. 

Zeta la pingaba modela% 4i el Rauco ou coludo 45' en el Maneo en «hallo 

Q13-.0, ole ,Quemo Mode elini410140 de lar eauaeknal yonebalak 9 adentd4 de 

«n'aldaba fue m = 0.7, ro a el va/01 inemeello Aata casual d'anidas, re dilema 

	

2.32 ( n  Q ) 0.55 K 0.542 N 0.275 	  (3.45) 

j 	1.80 ( n Q ) 11" N 1193 	 

	

K166 	
(3.46) 

0.021 K 165  
S   (3.47) 

( 	Q ) 0.385 	1.193 

Yala la nyanda «lidian, 4i en el llamo os alodio Q5  N muy alto, el 

Amena 0.047 de la Mielan de wiloyes,91/01 y dialeb, on ,landa chAO,ktY/ill y 

tornando una «ay más m = 0.7, se eillene: 

( 

	

B • (re   Q ) 0.6" K 0.787  —E— 0325 	  (3.48) 
QB 

 

B • 

i Qil ) 

P 

0.974 

 	(3.60) 
( . Q ) 0.921 K  0.075 

-169- 
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3 

P = FI N 

o Pon 

9 

P Sea) (81) 

n 

¿emociones de/ grupo II, para mareo amorosos ron transporte de 

sedimentos, 9.0e (U14) yanda ytc0o las ccaarimuu ofatieas 

son,, 4ns (41 YwleiMair4,AlaJu luna /I ioaxáy61yeland `rata 

y las do IfilascAdou 0ata la 4ml/onda do las orillas. 

consklotwodo alta uoy m = 0.7, data wymon inletios 

(madonas de chlotie on /lama ar0lícilm 

0.308 Dar'  K " Q "3  
B 	  

nr.39 
(q 006 (D3.5  (20)0"9 

0.439 D8'74 	0.441 
d   (3.52) 

W600.274 (9  0042 K 0.61 (D35  Qu)now 

2.966  A-13  9"  D,1223  K1296  (D35  Qli)051  
	  (3.53) 

&s414 tVYWdOPON como le 010114110 antas det401,  ata asadas arando el gallo adhilo 

Q11 no /ando a «so. hacina altota las off «mimos del smOo 
&ilaciones del yuyoIII, /[ala main asolaos CPU caalrios conclayWn 

1~004 de aalhnonlos,- 	yu0o de («racines ald¿jun hm /ámala looluaulas Dios 

resaiclasAmnI,ifaja /iota 	...491.911es g  dfiillos 0ata Isanyusslo do salimos/os 

y las do Whose4ioo luna la ukuilloncia de las 	on las «144 (in/mimos. ras 

/Anudas del yu0o III 04osenlan la oesolaia de re `harten dos a0licadas aún cuando 

lfren0o4 de dívlinennI04 &onda a cosa ria,, ~lona (4) 	on /ama inOlícila 

Ion: 

yac "1010It condklmadaa 

lum0mlo de occhinon14 

0ceslis (le ellas y 

do oí/cincháis las J/3/aion4U 

(151) 

S 
tvE00.352 Q  0.797 
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( 2 
	 2 	 7 2 

B( 2.58 're • 1.53 ) Qa5 , 0.047 ( HB ) 5 ,Qa n ak S El 2 N 	 

(,I K) 	" 	Q a  1 0.047 E 3  fri K)3 - . 13 3  N K 2•611  (2-)239-- 	(3.55) 
(2.58.1.13) ( 1 	2 	2 ) 	2 

a 

0 047 Q  aK 1.64 ) Ei.e7 —:71) 2 	(31441 . 0.74  	„, 

(3.56) 

	

,.., 	a 
3 	• 1 t13 41 t 1 ) ( a V) 3 ( 	el 	) (1.4411:9. 	I)) ron Ñ 	  Q 0  • 6  ' 

í 

	

a 	Q K "3 	

. _ 

Neo. . as4  i 

	

st3.63 4. . 	/ 

donde: 

7.58 Weo  

	

a 	  
D:i634 A°.456 

3 	I 	1  

.• 8 D.2  a2 
	2 

3 
N 

n' 
1 

	

n 	á D. 

&bel era «ion& no &non una odueiln 4101kila data Ima venial/os do diuM4 

lomo ao lumdou ollenea aMiliVUltiOttAl de inleul como lao 11,luadei en el pufri I, 

kna liamiAotlo do aulinionlat muy Arree& o nulo Jr pan bato/iodo do aedinionlm. 

filo oda manea 41 la condición do ltamOotio do 3<v/buen/al ancciado al pei4 

Imola/10o al muy /arpono  o 7a/k&4 Q5  -'0, 4i onfinnk nOopionsoa ala eiej ni ---- 0.7 

do pihviduiw 44 emociona re conydomenlan a lao ~aloma del ynOo II, q1110 mil: 

B . 2.15 Q 0.548  ( 	K "16  N 0.25  	(157) 
a 

1.71 ( 2) "4  N "15  

	

j „  

	K °548 	
(3.58) 

0.415 
0.021 (I) 	K°• 593  

	

S• 	  
N 1.27 

-17/- 

(3.54) 

(3.59) 



p .  831 1111 
9 
4 

á 	n 

1120' 	(0/11111 rola 1"0110abilellíti do los or/sonenlas do las valiallos 	Al1a3 

prnudaa con las catarano del inimea (71a/solea% 3..15 a ,2.7), /sala la ntraIlla 

condición so 116 	ual0,4 4011 Mary sine(/atas. 

(In el caso do $aso la COnflialt di 11(1160014 	km/fi/len/44 scvl may glande, 

lAmino 0.047 do la rmacciíts de ”ffeyet.s9elet d./11(71/0t 4e laudo chintirat y si 

ccrnsidelanses 	m = 0.7 so milano: 
(n)  0.658 ( p 	0.20 	o 775  

	 (3.60) Q0 K 

(Q) 	0.461 ( 

Q  li 

p 	0.14(

K 

 ) 0.475 
(3.61) 

s 	()0.90 (Qa )194( 	0.059 
	  (3.62) 

F K 

donde 

iymal la0 en las ~adonos 3.48 a la 3.50 los «00,11941 do o$44 son 

sinulauss. "4« 	diJetiO 	cacaos con sauthrnial 9411040 mayos ro 2 MOL 40 

tononariaidan las awacioncts del yrnOo 1. 117 cl cacao 	atonoso se Mon alilire las 

ec«acionos del yaaloo II ara ido si ol ralo al/ido 	may Aorerno en cayo caso so 

aislicamin las ~catana del ytalao 111. 

ol bansksalo do sedimenlos os may me/acido, 	tosa/(ados ollenidos con el 

nsólodo 	#4«lihrlo de sflnyo4dotía do la 	 y loa 4/ oil/orlo do 

0?9e / lomo 2, arhdo 7), no 'tutuma/culo a(/al, son may lactaccales ya lao el «alma 

U/lb:ya fOlUO ~elan "adunan/al Una /I nula /una el «atrio clo nivoinikfrebs do 

Jigítodlo d. Crukkohiug-injega 	 )440 itairsimoslo en /973 y al 

rema d 1114110410 ata/ellos loma en «anta hes craacion4, ~a do bidón, una de 

allaslan do salimos/os y una ro ulaciona anchos y liendionlos, oéloneila en /Unta 

enOilica do 044esesadonos 4~44. 

4e m'atildaron como caucciontssdo cz'altila /eata ollenos /414 

Cillilefoiálita4 thl 	 yeonuiliko /anon: 

slInaalas 440 ustislenda di Ayo 
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&las pnadas calles/orden a lad Ittofreadad /lel 1(4 «domo luna almas, 

(,mates boloonen dos («ration" «va loma llyinten inletlet Can Anda de n'yo y 

donas y olla /una ,Wyeinen salletloo con ondas ollacionadas y anlidanas, lid 

~adorno tintt la 3.21 y la 3.22 nuludioamerole. 

,W1nookli yoliea /a /lumia do rekly4ro .14) o de ,líanniny(ne. as), conocido 

C en /a eraaan de reluly, so frie& ollenot la velocidad de la calda& o hm 

/«;«11<las do irci4n ya Bao; 

S1 - - 1. 

¿ata ovala) d rogli'desolo C se terontionda la álalenlo orpostiin: 

C • 18 1 o y 11.1  

donde 

L8 • r; Mine& do hrs Amb'ralas si a fondo os /llano, en no. 

&la ~lapa oe ollero de la boda (41 31)«endll y de las erianitncliel de 

.Arartoadse luna secciones me/moya/mos inay anoldias. (bid (ataos nahnahu Je 

Jeconsionda lona ks = 211n. 

Asoluoso ruca fiesta (rnación data ~dm» d rogidenle C de /a 

Alnada de MI> 

C • 
 

n 

I'l cual a/ »I 	 en la etaadeln de neo nao <la la fihnada do 

dlanniny (erc. 3.) odas cractc4not so «san Aani Inaleand puoiollintot ruin de 

andad), 

Prrs finnoulas de «tumbo ro 46 Alyamen son bel de ..,ffoyor,Veloo y dlülloo 

yac ya /san sido dosoodas antro, so aldiyan data doloontbun r/ slyando pado de 

Illorbod 

[fa Incoa «amibo ro de dehaviena kg la de (Illafristoe (er" ...1.4/). Ve 

aottelal ron ..cl/lannt 	olmo a<dooessoudlicos K ifedo .tiazial <lo 2 a 4 tunaAndo 

y oídlascolionloas y (le 8 a 12 /tala calmo (motosos, el ualoo do no /mode «nido do 

0.5 a 	d<loond<Wedo do /a nu<Venda de 6$ liamos y <le /a )trua 	</mallo& dd 

líe en e/ yac Je encoenloa el bruno e» <dudo 81 a0onenlo no /(narre ozela<tose con 

la ~orno: 



m 	Henenle re /nade calca/amo CV» bl 111/1,10/051: 

0.71 

T°  

. - 	Yaidnalm adintenolonal f(«l'ya& /1.0 

d S 
S D. 

d 	- (61-14anle medio, en ML 

S - 51"endienle 	 adintenoional. 

Dm - 9idonello medio del (mimad do An(le, en un. 

rema lo conffigariomAt do Ifintmotto y dilo/atm Aaat cana/4s con pld0 de 

alosa, eo 	bao leo oalmal de la) iztrímelu,o K y m, 111/4 valono aon m = 

0.7 y K = 102 Ama ntillo yAndo ten maleta" atoado y K = 6.3 `nana Ando 

de afana y otillao cokuluo, h4 Maia 4011 oimilatal a lo medirlo «eclamlao en la 

dlarloana y en conienles con Ando de aluvión. 

oaolilait en la ccuacién dr Tiloclilve el tallo (le 0.7 del 1, 0nenle do 

rllianrti 

K 1.42 ¿0.43  	 (3.63) 

834 AWICI1114 indica re la lelacibt anda( a ilookndirlad actmenla a nitylkla 

yo (I /bank OVA% &lb ha elide disadide /ora .riclmo, conoidmando gire la fulaIihWad 

de lo rail/114 	 en hiel «alitierno de ,afrimen de fl?acey y .Wlenell, de lo 

maleo de ()ilion: 

B 

- j  

IfIneeideo alyanai atánielleo de lo ccaarieneo 	 do frailon otirmat 

la4 Vitt(' 	dytendienlal 13, d y S, «lino liascien4 de Q 	Qs, y do lao 

macleallicao dcl maleara/ del Ande, tolo emaciono don: 

bata ufrinon (50(im: 

0.3084 Dr K"99° Q o.a97 
B  	 (164) 

w13917  Ao.o5949  os>595 ( D35 Q57.  )0.119 

-/74- 



0.4393 D840.1737 c)  54403 

,,,70.2735 A osalis 0.0416 K0.5108 	D  Q 	50.0832 
w50 	g 	 35 lY1 

2.9665 á 1.27999  0.2798 rs 0.2234 
t34 	

K0'2962  
S 	 " 	 ( D35 Qnr  )16595 

w03525 Q 01667 

/a cual zo cam/de J1: 

1d S  903 t°'6" 
á /384  

frita z¿ytinon »lumia 

0.3248 Dril  K03141 Q0.6914 
B  	 (3.67) 

w01i4055 A0.04779  0.0476 ( D35  QDr  )0.0952 

0.4554 D01824  Q14167  
	  (3.68) w50(12a35 ¿s0.03349  onni Kasooó ( D35  Qi )0.06e6 

3.1082 al 29"t/129°5  D12349  K"°92  ( D35  Q )° 5818  
S   (3.69)  W 3.9 Q  0.7971 

la mal do canWe 411 

O 618 	 .1 S  
—
1 	891 s. 
S 	Dm  

//mal do va. /04 colicionhu y «Oononla do /(14 enuachanu I1016 kacridol en 

etinks ny/nona, al mm/atadas malla lag ata un mazno yemlo e idónlico malodal 

do Ando y un hamOotle ehz whinezdoz(yado 4éh/9) iral,  hay cazzokasl'spolficalitroz 

VIL h14 4,10Ittil0114 	/a4 4eeCi01141 yosulionto, /o6 audaz Medon Ihyat a doz 

monotzu/lata léyineon 694ou'ol, ha.vhz 01. un 25 %. 844 41 dolido a la thilnitizachizt 

de la tonSlenda al Ajo al éctvtoloo las dama y re con /a4 aziliduncu, Ji Pon hz 

bouVoncia acunen/a, no ,tecrOeut loa oahao cozzoluaidionlos al nlyinuat in/Odoz. 

Ye' cono/u:4(1,nm Atlas 0~4114 con hm del ,Inshhtlo do áltyoniou'a/Cala el 
piso  II (cm 3.45 a 3,50) tuazto4 ro do ohltiason toudladoz iyaaho dohido a ro oda 

(3.65) 

(3.66) 



ao dlatiloton aldicando las Amadas liniffialio /lo retaiclulianil,ittajw. 

00nIala 	rb/ método tu y io liamito lomat en caen& (I rulo adicto 

y 	/o tanlo conou» 	oaliariona ga0 arilie 	accrUn ara salo a U:nm oen/tido o 

'(tale/0dcfido t6 /as alfaariona o» la ateneo y on /tu 011a4 o» /a catira 

7eoría de aVyimeo,- Jn daatmlhí inri:jalma& on /a gnilia /lata di:solio 

canales do Ver. 	lat fAine0ahu auloto ro han conitilaido coi 4(45 

Ckllillad01141 $4 »dallada al daatt0llé 	ala /cala do caonlan 	 rifle. /a 

inicio o» /&95, rítindloy, Tuno, fiad» día/Ao/1«, 	Wenc4, Anillo,» y 

MicAudlooy /lo 'Wat 111141 cilardos. 

ría tnayotía de hal ctilotio4 do /as &Aten/4 anlouts da» l0tsallado4 liatecida. 

oo riPtiuenlan Ida /lumias frultuata5 dtn Wench y .rfac0y, las aildfil 40 

conifilomonfan y cake» una m'011a gama do niatotia/a. 

Jpétodo do Ililoodt- fiad Iba camelara /sala oélcnot 414 caniclotítiid» 

pontellica4 y la liondloitio do u» canal alallo don: 

	

B 1.81( 1-)   (3.70) 
k Ft 

d• 1.02 ( -9-1-18 ) 
Fb 

6 	I 

S 	
0.021 (1 $ 0.012 Ci) A6 ° 145 71 	 

( 1 • 	K
Q 2330  

daido: 

Fb - gado do fondo cuya va/ola poinedio 4010 

0.8 data 

1.2 Mla nadara/ rama 

Fs - Yacia do otilla cuya italota oon: 

0.1 fuma matotialat 

0.2 dala matoliala hyolainvislo «Jaita». 

0.3 /sala nialotiala cduttio04. 

Cs - Woneenbación &I »dinwido ~emita& &I Ando, /mula Anz 

»nilón on Itao, 

K 	- 	Woilicionfo 011a! a: 

(3.71) 

(3.72) 
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6.03 g  

va 

 

(3.73) 

 

rio4 roefickales do /as emacion" anktionu ol4ian a ablyat, el oklema Idílico, las 
denuk ownaéhts ya 4«11. 4,110 C1,0111414, 

el lacio <4 Ando SW, Malo dot varado mediante /as 4tosiones ‘ssocien/ol, la 
Aticnenc d el canal (maulla kmo 404~4 y ol /indo co auno»: 

	

FI • 1.9 	• (3.74) 

fien a (miele atlas& de dedbnonlos y  <Y /sondo co manolo: 

14 • 1.9 ,fir. (1 0.012 Ca) 	  (3.76) 

&lo Hiélale conviene u&liptIo en el diseno de cardas do ticyo y en Clamo 

con 	PM ,y con della ceÁosiin. )ele 4»unaa cuidado ellalid4 sa MlUaticin 

Ja outirOola a caacol nalatalal o canales  con nuchnial pata 

U de1en Jeleedetsat cottec4ntento /tu /.1alow de fondo y oti//a, 	ni/os o/ 

fadol de Ando Mode Oal delemninado con mayo) afrovisnaci¿n, »damitas ro e/ da 

las millas de allano en Arana cuan/é/gama. el /acial de fondo Fb tu delennaunole 

en la Irenelkale. mienita4 yae Fs, frA 04,4 ohniatis a! er4onen4 1/12 /o upa en 

metan yudo. 

Yata eoalual K Jo Mode 	la COWIC/611 	/rota lanoklín N kelfUe 

ntryllo l'snial a 1800 Mana climas Alat y 2000 Ama clinum cáh 41. 

Inda oéknek la itendienle y (4)4am/úvula do 44 atálnolloc, ro lean ennoelded, 

Je /mecían alelyal citad ~adema taus oilettella, las c«alai len eirivalen(4 a /a 

maicbín .9.72 414 ecaacionol don: 

7 

S • 	
0.64 P6 °  

t f"(Ce) 	  (3.76) 
1  

KB 4 Q ta  

S • 	 1 

	

0.606 Pb 	f„,(C5) 	  (3.77) 
1  

K Q 122 
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1 

fies valoo de ¡'(es) y f u (Cs) Ja el/rimen 	ayada de la 7yrna 	VII 11111Ci1%It 

dé) Cs. (11 0a101 de f (CS) rlae alsarece en la misma Anna o (rueden/e al Arlo: 

1 « 0,012 C3  

2330 

ylle alimene en k lirMáYlia, 3.72, adenuLt en las CMad011tli 3.76 y 3,77 oe condideia 

Fb. 

1 I 
— 	fi  Os): (140.120%)"/(14;/233) 

f" fea):(140.12C1)"/NCl/253) •,1>•• 
f."(es):(1+0nc.orabucs/233) »'*".' 

_______„..0•000,./.  

1 	1 	1 1 	111 1 	1 	1 	1 	1 11 1 	1 1111 

5 10 	 50 100 	 500 1000 

Cs en portes por 100000 en peso 

Ayuia 332 ,- Valoto de t(Cs), f 'Yes) y f 1"(Cs) en Ancirin 54 la roncenbaciOt 

cs. 

2Wench indica vilo gala «Meca. Ofí n16164 o enloAtclal coteclantenle hks 

toullado, de dele /aro (Violencia  y conero klui el llame en oludie. 

Wiétodo df jato"- 91111 ti A 11.1111)145 VIVO 	in/o venil al maloja/ dei cauce. 

Yenuí rínicamenk en evrenla el &ámalo &I Jeflimenle, no aai el /ole 	Vin 

011tlayb 00141114311.9 levoulat re ole 	liaba rad/ o rondan/e Micos 	uy/inundo 

nalmalo 

ira "actinio frubaulao /un ,Tacyy (en dislona fprébien) 1701t: 

1 

P • 4.838 Q 2 	 (3.78) 

R 	0.4725 ( -) SI 	  (3.79) 



S = 0.000302 11 	  (3.80) 

dondo 

t'Optimo& nalado, ele no. 

Q - iaslo, en ne.V/sry 

4 - eit'adio Itidnholito do la serriMI, en .111. 

S - ri"endionleYUlnítilira, (dimensional 

:facha do scellmonlariMe re laudo oí/enrase ron la ollombhu 

f= 55.66 D a 	  (181) 

donde 

D 	(.inmolo de la frac/ízala solerrionada, on »un. 

fincory lamkn ~tu una félnwla do uktidenda al Ayo, $(110 rom/t/omonla 

a las sus an/miotos y rf ,  (11 innocida a la rG 
1 

dianm:39.8: 2)  
3 

V . 	S2 	  
Na 

(/nodo 

✓ - 	lié/acidad media del Ay'o, ea m/soy. 

Rh - Ñadio kr/ida/kit do la serreWn, VII 114 

S <90111lienk 	 admonsional 

Na - Wolielenin rlo tayosidad dado ka /a ftrñtmitSou 

0.0225 ¡4  	(3.83) 

el ealot de f 	/a <marión 3.81 palomos elleum: 

16.27 

	

D   (3.84) 

aits&inyondo la awariM 184 en /a 3.82 40 Modo mittaal la ealeridad media 

en, fi 	141 &dombo di sor/Unen/e. 
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2 	I 

v 	16.27 Rh 3  S 2  
1 

8  

[Pata sArcionos en elostal, el ancho de la J101.9firift //hm o mayo 1p10 20 twati 
nl //tenles so comido« sin oto.  re el ladio hiduktlleo es t'yttal Ilianh y cl iweitereho 

nttyitdo «pal al ancho de la salto/ido Idee. 

Iltando lo antojo no se «m04 y seeltoniondo ro la /etnia do la seeriOt ro 
&Serial, 40 Pie& hatfajal con 10 A1/14(11/011Al: 

P 	, 2 cl (1 + K2)2 	  (3.86) 

R 	
( 	K d  ) 
	  (3.87) 

bo  , 2 d (1 K 2) 2  

donde 

bo 	- eVeleho de Alasolilla, en ne. 

d 	- Amelo :no& do la sección, en o, 

K 

	

	- Jalad do las millas ro tu ira/ a la reld a, dorado OG es el 

ángulo ro romea el /edad ron la hoiyonlal 

Yake delonuiew los valolos de 60  y d hay vise luso/ves sineedhineamenlo 
owariono 3.86 y 3.87 

tic Ilef(41, es-lerlar1,9rr/at K O y /as eneariouu 3.86' y 3.87 ,to OinO/Awit. 

/al do frinemos mélodos /tata análisis de las condiciones 	lonan 
011 1W1111111 d banyoda de salimos/W, fto ankliot tare /mi^ ro do modas, illod,«1 

oa,,,,k4 do secelln Aceidi(nlo ro J1.Nitró un cateen «dando la menea In a/tolo 

t'evo canlidad de stdimettleu debito a flor 9119)04, thleetulatihn o si ola Al ledacida 

/101 	Ameno« do 111111 /1111111, o fal(1171114114 r10 41141011 el U114/1014 do 4C41111144. 

4!'c11001Wail 44 medalla ro han sulieihe aura nood9eaciOt y anidando Clan 
«mionlo se'yao eonsonando JIM 1441 yudos do lllolad so /rueden  aidirat 1114 etflad011Al 
de rolo ehu .ndlodos, inludaciondo en ello las n«eents oatialhu. eVi so conocen las 

condiciono olalhu apdo de la allotacitin de alyuna e 0(11/114 sabedlas, an /101&1111 

C0110Inat las «aficiono do optilihdo ardas do la modikación con las condiriono 

thuinal de ella, (W froto/o do Al/1 A>1110 balita d 1411111/0 de /1.1011011111J 011 

Qb 110 error, ya ro tu la teatialle 111á4 (101,11 ele C011110ffi C011 	/1010 Arlye 
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del concetiniento do las condicional 	amor de bi n10(10WC4WII, /o ro eld r/ 

r/Aorio do ana pan olla *ola! os lía, Meta no mando do rdladlan 4 ronderarnelas 

rlo (1It «Indio ro ya do /ta aueirillo, 



04,41 't 	4  

<Aplicación al río jan francisco, Ldo. tío 4Véxico 

introducción 

	

8l ale A» jtandue o el aihmale peda inOothenle 	mío al he Wionytaiila, 

01 ole aliene so han mahrde olia4 de lec/parid» y enea«jytenleale, u9abion4 

atezalnabalotla y 4#0<aoisién knenanesslo, darla 	adenhakehialm teyionalo dcl 
dukralo así opino lo hiedo bek'o de lo eham. (In ole «mal so poen/era avenida 

ron film tras do centonhaeleln co)44 9rro pwhilin aleela4 poma aaana4 «di (40a 

5ü0 »al haidanlo y a aleas podaelloas, 

	

ilo .dan lianelsco <Oda aparanatlansonlo ti 6V % 	1(4 ellatnintionb4 del 

tío 	Wonlheteiía, e>t lo 9ae JO condidozó neroatio oladiat allonalivrt4 de douh4 dO 

lo yadled /recia ala monea, re en rajo do so perldle, aliviaría 	reme/fileno y 

lioso «hado del tío 	 ata elle Je Alanke la /madi/je/ad de chaielal 

un ao$194,wyeele de an Iten de 41444 

4.1 Allanteouniento del problema 

44.4 ama Aane¿wo so looals.:ya on la ISforWa fíat &olla/ 

"Y4zIlo do vffériro, miro 14 nounicYsiol rlo drlalralirra y flan Amar:seo .abarren/la; 



/ion( off migen u1(14 (nula del /tillado 4 flan Aaneisco tsimassIla y ña, ssn 

44yonido do /1,0 dm aAtarbsualamenle, datealya on d tío do la 4?ontfunila en el silio 

<149tOntinado bielde 'Colmado Tieossuloantenle so localiya atine 104 eMndena"1 	18' 

i? 22' de /afilad nolo y .98" 49' y A? 53' do 1994d oasta 

Ya zona do Asordo cana //ronde a la 4egibi Aúltokyira 26' (11 4 amoldo ron 

la división hecha 	hs &odas& do tilyticallata y áfilecassos ¿M'oída/1ms, 40 

delondsunon las (boas do las Clienená rata 4d astfOloyedo del ton 	Atille/Jee 

amen so comenla a rodinstación. 

él ósea do la faene« del do 4 la C7 
¡p 

os do 293,5 iísts2  /asta la 

coflan  enela con el 4 tTass fikmehrel dilo a sa ney limo una arlotshín 	(llenen de 

151.5 Xsst2  Árida la mima eenfissoneia. tAlán mando el 4 do la re0n0aiiia &no 

mayos área do menea re fi Yacs Siandsco, áltieasstonlo so han uyishado yaslos 

máximos del odios de 14.0 no3/soy, on camilo on d do flan lianc¿sco so Aa 

seilkhado un yolo mdrisno do 44.0 ni 'My, de ~ocio a ha dalo hhhondhiesa 

segishadott en las sulacionos a'ass rreas y flan .(atea sosisechuantonle, Ola állissta 

o la ártica sala4n hishoméhica en /oda la («enea del tio ffass ffiastriseo, 

la ptinelksha all;senhu del 4/0 Al, álnidle0 y ro confiayen /u» la Mar), 

lirtnnein son: !la dianas:ea del Mien, Waslada altcahney, 	ffas /Pato y el 

anoyo 	Wugs los malos lionen¡roca t'ida do monea 140 brtsadienha "solo y 

tOotlass trAtatintadamonlo d 70% do lo ortatimion& del , /t. 

tAt fin do Atlas al 4/o Ya reassOasila del gado ro o stAotlado lux el do 

mirra Wtancheo, Je indendo .aula Acolo de las éttesnshnionlos do los a`/males 

ne¿men, nudiasslo la tonalsccats do mi (hen da alivio, el mal hasalunbstá (1.1/4  

ocastintiodos hada ol flanla die1ssica mikado on dm Mellen ymya docart se 

sealijw on el Zip d0 ffitteeto. Jis/ /eimlMn so istelendo dosohn ha yaslo 	31)io 

Wealc/sec y d Altor Nahstinuhllsan (él discierno). 

%mito dad olnhissoyedo deletán sisyvdasse bakyos Indissdnalia, lo malo son 

d (111«die j1dit1/4/C0 y d ola& 4 iYeldfrialka- filattial del do Ass ítiltasidsco y do 

4414 (Osado 

Ohos do 4 altura a los cardo so tYclaasá d eubsdio hisholslylco son el 11.17 

re«19/set d ahoyo fi7ahnimil4ast 	dhogreno) y fina/mode el 4 [linda 3lOtka, 

dsthltdrdo del (2blen (4) ti/44 del do lían artanetaeo, con/nem/o el hamo dodo 

la As-nano« del 0.h.cat has& d 	ifanla dlOtica a la al/ata 	la isoildriOt 

Zwilittrhan y do thlo Mido Aola la doratssa en el !Ayo do diuTOCA(130 Akno) 

Yo la tosSibs de cassOo lealipsús so o/lavo la sirio s/o inionnezeión roseta/ do 

cada ano do ha afilen& ro satán dmuiadm, 

- 



PAM,Ulltea 	 re(3110 J,i -)innthin le 0a/ira, d cauce de ele río Je 

caramba en una &estanca con lihridilla <dacha /ano de inds,yenel al/as y con 

Micho coi milite/0. I/ gado re conduce tu 	 pm en iiithad 

do ro el cauro /lene /tent/Mido /lel& os pelma ro el lienVio de concenliacién Jea 

do calla dasadhit 
	

,4(4 	hanle el ideo de la manida Je litioento caoi 

lIkIlel1411IVIIIINtle, Z110 tde Nutre hay laytteiiit4 aleali44 crquiturido a laJo do 

,colon, frohallenwitIo dele el oil'elo ale iirlas 	Afrimintiontbs y ademdd talanes 

«rho, II ilion do 	re Je fachenda COltálUr i. fiarlo de Ale río, en viihal do 

la romo/lía del caimil ya re /el ellas lec4ade mial una keitanca, la 

Jokahavreihn de ha nimios hl qua frot medio de una elbacksa, 40 ~Jalma laca/e, 

Wah-ada de Mucahuoy y sío 	j'caras.- Iolio dos eicuttintionha con/luyen 

aguas ~da del leal/ido  rlo .%n Saincelto .lema/la, y /loco antes do rilla los 

inlemoilla el d'ion do alivia 

él canco de toba gel at divayanlo con Jafitionle ancho de 	Amo pea 

(Ana de bah», rho amolde con (//ulule de I.N.E.G.I. 40 cuenca tu /a inhainedia 

oi 1119.11a«1 de /el al/ambo del/fan Saincisco, laa /o ciad el pilo re apitlast 

ltl mayos 	dadMan, dooludnehoo ro llalla 	los eawatintkides de iulas allitenho 

dioloulan moho do M'as al Ve .san Wainci4m, 

Mío Ya resecy- 	igual ro los lías anhaiotto, rolo landién liosa rus arnte 

Con 041,011,14 ancho de ilaselOa y frau a/40a do hada, 4os lo V110 hál ftiffP1,11111k141 

del noísIllei  .114 141110 una /calle de 1.4 niís11144 do allanada laa ¡a//(r do calamidad 

de/ si:sy sbi ondave ol ama de Ja cuenca /a naís yainde, feos lo ro el "ailo ro 

e/momia al tia Ilast Miami:seo al do maynilad comideialle 

Mío Weide/lec, Is c Aula) tío 40 goda conallana al 914hdlil Aylead, con 

usenlantionlos on las mallen& del niísino, buludiue itmuocando eillechamienha en d 

bono ro de enutenlia en- la yona redima del /sellado de dan»ente nicchlatio, 

44(0 anda ek la ¡arta «dant" do ole fas//lela, el Name de eile lío /ano 4a/icion4 

cala, lioso iota voy ro lliya a dicha Jona d (11(141 JO 11« ledffelt10 en Ja cafrzciehal 

dolido a /o (in/(U .ononcionado. Ye uno al ihs Gaingintil4an, arad aby'n del lidiado 

cha San 

Mío fflahnUndolfrin o 	dlanjano.- In el dioasiollo de ello 	Jo taita la 

anua Allana del loolhalo do da» ViCeHle relliedolOan, do &deo, 	ilo remahlum ,y 

túlo iílInse je unen araJ dale do la imllaciiin citada, tonto Je ad anhabantento 

lio hi ala/ ha•Icéleiincs del -tío recaleifec Mi 14 *nimia re pelonía hilo, ya ro 

411 ~lee 411 encuesilm landihn comitainido /foz /a lora allana y 1111 aseidanoionlet 

iniyalizzio en Ja reme« zmaia Jrr ditecan hacia d atiale a liettlá de la cen/hiencia 
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ron el lío nublan Ama finalmente dfficalyat en el dio [l' nta ,Itónica. 

M'Yo /anta .iltnita.- é/ dio soiro el cual do Pese/aula incrnArnad la 
odecotimiented do?rnados do la monea delco .Tata tViand400 y (41 la 1104 IlaldAeo 

y RalminollolAarn os un ato do Anca calamidad a /un& do la dona de la Asidlo 

(tocaya ,/el (bol. /adía las nardo con la catmlern a Jalma y /a vía do Apocada. 

rl Arntit, do alto pudo halla altdarimadananto bes Illémelad hacia aguas akyo so 
oldelvan lanlyos 	doujolocu, /a» lo yac rl lío tiene una detribl. &Pida y con 

loarla. en /a dllinsa 	1//¿me/tus del líe les uralcu coi de plomen/tan den& del 

Yayo do ¿Amoco, <I ,tío (ano 	Jección dcdacida y con /ara al/una do loada. 

joraliearión 'problemática del dem de <Alivio.- 41 Aanto de frac/ida al/ 

Aedo, do alivio de encaenba en /a Matonea del elioal, do allí 4/9110 	444M141 

domoullo Ama in/m(01m los Nerminsionlos do las afiliontod del dio l'AM ¿tantico en 

!mimo« e'ndlancia y Aodletiotmenlo do los 4itiá Word/fimo 	.97almimilellum. Aada 

docadyal fina/mon/o en rl tilo /l'anta ,tltnicvz, 

<cll dalia de la Matadura del Orno el bina» Améloma ro de ldavonla a ei 

re de amoldo al hay) oldlo en la Wala de dcwonocimanto Asoladlo y«0 dicÁo ¿ion 

allauflue un Áaotto 	olrnod ro de localip ~cano a ole fuouvlimientcy /ad ln re 

Actémí re banal MI cuenta los /s'alomas do allclacionns y en Ja e<140 

indenutd)wcionol 	JO Atodoctbaa 

A? orno del Aolla4 	"fan t34-iandico .rlauuctla Je localier un fauv'enadnavdo 

en, conalarreirin, el cual Al /malle yrIMMO» 40 vea afectado Aot tl,naso del diodo. 

Amélema dolo del Arukt/0 cvl candriklac4in con hm aulaulladdu colad/loca/ion& a 

Aso de indicas las oen/ulad ro &gemí molo la ~palluca» del <boa en rf denlido 

do ro do »alamín las idanalacioncu Arn (Mamo/rumiados do 44 día, ya ro con la 

drnitamitdd del palo do los 011%44, ala olluaeirnd de verá aatacida. 

'Como Auddo Adnalial y de mayos imArnlancia, dotó rl gusto amolado a Ult 

Iledfide do ldet1012, yac 40 fibutenda drnival do cada uno do la ?loa lacia el dan, ya 

re do atando a 04 adallaa:t la yeomellia del midsno g COMO rellJealenda la 
041110111U de Oh« y lad alírlaciona yac de Armen/adán. 

(Vlst Atollema gomal ae el aluapollo del don ornán /ad ArnodionIcu, ya ro do 

tendal', volámones de ~qu'ación idalunlasiltu lux bis coila ro de Aumentan don do 

condidebacitin. 

AmIlema ro do Arnawla 0$ el do las duilacladad do cauro, el /1«011/41 ole 
la eimolrna a IYitreoro y rl /memo 	Yoitocatlit los cado &nen /trusa caAacidad, 

re la derribo. hidarnlica 01 61 da (1.1 /«rala, y ato lamo necdualia una 

alditaci¿n do los Int:i111f4. oVinalmonle Imanas el Amilensa do /Ad adonlamiocolcs 
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/sanamos en la Viena «llalla le re %allí ro de /My« re amibo«) la soltstr».W 

medianle d asso de /bufo y 	delid0 ra la (meada de las conaluteriona en las 

andarsia do ato, 

4.1. ~nálirir brdrológico. 

n'a el rular/lo láltokyieo se asanlifirauíst la /jada (re de pelen/os, en el 

adema &lavó/la> dd do ,Tan Stanettro y los dos (re se uan ra dootaa, ast roto 

d ato Yunta ell¿nlea, asociados a (Oteado itettoda de tetona, learlatrienands) 

etiletta /una  delercienat el gado do fb:101i4 eell el real se e/eliminó el anbittoyrelo. 

Ya jama de oladio ltilluáltramento /un/enero a la swenra dd 'vilo de diabla. 

Ana ortalesde esa la rala de rubidios, de dasifira ale armado al sislenta del ga, 

Altote//¡salle come C2W1313a1, pi de Inletiatela ante semilehttedo, con modelada 

d<Plencia de arfa inomeal, loan/dado caldo CV» 11,01, ronreettnelat do ralo de 

mano. 

éal 10o de sudo se daade como dada Pro pa/landa, conteniendo nwrAa 

anilla y edoida, las atalhis aumentan de Ildlinleit est contarlo ron aylla g Je &Me 

sana ini¿litaridn /II/ stia a la pomedio áulualt de salatamo 

tinformatión d'yodato g recopilación do datos-Zna /noceda» a sPelisaa el 

análisis Aldholrigleo Ivánotamenle de lar una arerplarisín do dala dimah,hylcos e 

Áltltomddea de la rana de alada, CV» d Pn do st4)«tonat, la ellelodoloyía a/In/dada 

Arre rondara a les no9iota 'ola//edad. 

ottlad de lo anletim, se adra la inpmación els!matoltsdra de las ealartesta 

t61-ejorole, red, di ate& %macho y rélealeiter que de »saban en la falla 43, 

rayas arenara de ~mala» fruletanas a la rata de abulto, y dalo láltomdtiros dn 

las aleaciones [fan disnea y 	3;joeole re so »mallan en la baila 4. /una el 

tia [fa» Aalleke0 y do ffintla „(fónica aryrá'oamenle 

Ya ta <014 la menta del lío Yellt .ífilleke" de UlihYlkilt /11.1 cada) 

11/terleas do 	 e011 dasiftearitn 	31- 	(rltalco), orada 1:5(004 

río /a4 tarda se tomate» les /danos laso de IM1 meneas, otelenitstdose las sirias/a 

áteas; fines la menea del ato flan (aculare de 151.5 lOnt2, /rala elialtill.fa del 

Mima 17 tWnis, dañada do dínywksey 23,52 ;Wall, /tata Iza jirianas de I4,98 

jirn$5, luna la &jimia 	reugt de Mi ,lints, luna el ato reoalyter de 20,1 jón2,, 

/una el 4In 6l dlanyann do 15,7 tY6ns y /tata el -tío Vla an eliatira 	56'.0 iOnt2, 

tléo del Juelo-8n 	Mana 	 se &temáis) d rase del gt(0/0 

de la PM« dirimí« 



CALCULO DEL NUMERO DE F,SCURRIMIENTO "CN" 
USO DEL SUELO CONDICIONES DE 

LA SUPERFICIE 
TIPO De 
SUELO 

% pe ARFA N 
PARCIAL 

BOSQUES RECULAR C 0.30 73 21.90 
SURCOS RECTOS REGULAR C 0.40 84 33.60 
PASTIZAL REGULAR C 0.30 79 23.70 

SUMAS 1.00 79.20 

SE CONSIDERA CN = 80 

Yalla 	gil/minutas* china/despea ‘sics d i.slii/941nrcIn cial .9ien do Jaula 

Van Miasecisno, c&da diárico, 

Precipitaciones 	máximas 	anuales 	o n 	24 	horas 

Estación Col. M Asila Camacho. Estación Galopee Estación El Tajocota 

Año Datos Año Datos Año Datos Año Datos Año Datos Año Datos 

1946 1970 123.0 1940 1970 219.2 1946 113.0 1970 206.7 
1947 1971 186.4 1947 1971 134.8 1917 120.2 1971 105.5 
1948 1972 278.2 1948 1972 134.4 1918 124.7 1972 181.0 
1949 1973 141.6 1949 1973 146.7 1949 121.3 1973 126.3 
1950 1974 160.0 1950 1974 142,4 1950 99.5 1974 166.0 
1951 1975 151.4 1951 1975 120.0 1951 186.5 1975 214.0 
1952 1976 195.4 1952 1976 200.0 1952 152.1 1976 245.3 

165.5'  1953 1977 223.2 1953 1977 140.9 1953 100.8 1977 
1954 1978 177.4 1954 1978 123.5 1954 130.3 1978 128.5 
1955 1979 156.0 1955 1979 151.9 1955 148.0 1979 199.6 
1956 1980 151.3 1956 1980 228.9 1956 132.2 1980 167.0 
1957 1981 142.4 1957 1981 190.2 1957 69.0 1981 133.4 

1958 1982 158.0 1958 1982 166.1 1958 146.0 1982 114,8 
1959 1983 21169 1959 1983 121.0 1959 121.0 1983 99.2 
1960 1984 234.3 1960 1984 205.9 1960 145 5 1984 130.2 
1961 1985 96.0 1961 1985 184.0 1961 95.5 1985 207.0 
1962 1986 214.6 1962 184.1 1986 206.0 1962 205.5 1986 151.5 
1963 181.9 1997 225.8 1963 129.5 1987 216.2 1963 110.0 1987 132.5 

1964 256.1 1988 193.7 1964 174.0 1988 136.3 1964 126.0 1938 133.0 
1905 177.1 1989 157.8 1965 117.5 1989 134.0 1965 146.0 1989 95.5 
1966 482.9 1990 171.9 1966 191.0 1990 138.5 1966 1.10.9 1990 1.13.8 
1967 222.0 1991 145.6 1967 200.1 1991 132.6 1967 1.18.5 1991 150.0 

1968 191.0 1992 1968 165.7 1992 1068 1.13.0 1992 
1969 120.6 1993 1969 197.6 1993 1990 140.0 1993 

/87, 



jalla 1.2.-- d<01lltacián 	 pm< <1 ,rhil</fl4yt<1<,  del quu do d/iolo 

- ' 

Gastos 	ni 	1 	x 	i 	in 	0 	s 	a 	ti 	tioles 

Estacián San Marcos. 

Río San Francisco 

Estacián Garcás 

Río Cualepvc 

Estacián 	111liocot.! 

Río Santa Mónica 

Año Datos Año Dalos Año Datos Año Datos Año Datos Año Dalos 

1946  1970 18.5 1946 1970 1940 27,2 1970 38.0 

1947  1971 15.6 1917 1971 1917 50.2 1971 24.8 

19,18  1972 17.5 1948 1972 1918 30.8 1972 33.2 

1949  1973 35.2 1949 1973 1919 15.0 1973 47.8 

1950  1974 7.2 1950 1974 1950 25.6 1974 24.6 

1951  1975 17.3 1951 1975 1951 44.9 1975 13.3 

1952  1976 25,6 1952 1970 1952 63.1 1976 10.4 

1953  1977 18.4 1953 1977 1953 29.3 1977 10.1 

1954  1978 5.0 1954 1978 1.9 1954 72.1 1978 10.6 

1955  1979  11.1 1955 1979 7.4 1955 28.1 1979 10.5 

1956  1980 31.8 1956 1980 9.4 1950 38.1 1980 1.7 

1957  1981 31.0 1957 1981 6.3 1957 52.1 1981 2.8 

1958  1982 6.7 1958 1982 2.5 1058 42.2 1982 1.9 

1959  1983 27.8 1959 1983 6.7 1959 36.0 1983 14.8 

1960  1984 7.3 1960 1984 3.3 1960 35.1 1984 8.9 

1961 1985 

1980 

22.9 

13.7 

1961 

1962 

1985 

1980 

2.0 

0.9 

1961 

1962 

40.9 

44.3 

1985 

1986 

7.2 

2.6 
1962  

1963 30.6 

21.9 

30.1 

43.9 

1987 

1988 

1989 

1990 

12.0 

14.0 

2.5 

8.6 

1963 

1964 

1965 

1966 

1987 

1988 

1989 

1990 

3.8 

0.1 

0.2 

2.5 

1963 

1904 

1965 

1966 

30.5 

39.5 

21.0 

39.5 

1987 

1988 

1989 

1990 

2.8 

2.2 
1.3 

3.1 

1964 

1965 

1966  

1967  21.2 1991 10.3 1967 1991 1907 28.3 1991 1.5 

1968 
1969 

14.9 

22.3 

1992 

1993 

9.1 

11.7 

1968 

1969 

1992 

1993 

1908 52.3 1992 4.6 

1960 11.0 1993 8.6 

Cálculo do la Pendiente del Cauce.-  W14110 Jo 	on e/ capahi 4.1, 10E 

/raids u''/4 einfral<m/O 41 la <41ountisadáit 	41 /sem/ion/o dd rauco río avain//Darla 

VIE 6114 Cáltal0, 80 hl de/00111MICM0 de la, `ion(/ion/6 (1(1 lío dan diana:leo y "I 

a/hunbu a6 edihy la catara:in 2.7 /tapio& /lo173//6t-dlluvally, 413 111e11C/0111111«. 

Jrr data oa. alth'eaci¿tt 4141 'amada ittbnow ()Man d /unid dd ahoyo (/01(16

nathnienia hada d 4/1/14 	/norrA thdrava 4(7814d amo. TOrna 01d0 Je «bit:pum 

la111‘4111 1(414 e11141 del 1 N. E. G. L. 66ienien4 	44 eilIfea de hm 0E1 ell.) do 'dial, 

aa rola y la drIlanda (14/te 	 rellülfil 40 aritukla comb: 



S ,. --- -c-  - 
1 	1 	 1 

St rs2 

,(14:4 tfurdlaal.s so maAlliao on las laihra 4.3 a 43. 

,afalla 4,3 .- (6)(11«do de la Yondiesde en la colaos& "Waiiada el 1/inal.!, froe d 

rudo& da ✓
Q-

avlw 49tÁroat 

)r únlaro da trama Altitul  
inicia 

. 	.. 	_ 
Ahilad 

Aria/ 
1.ongitud 

parcial 
Pan (liar: to parcial 

1 2900.0) 2800.00 0.30 0.333333 
2 2800.00 2700.00 0.25 0.100000 
3 2700.00 2600.00 0.80 0.125000 

4 2600.00 2500.00 1.10 0.071429 
5 2500.00 2400.00 1.88 0.05319! 

6 2100,00 2320.00 2.35 0.034013 

R04 Ultarlos del Método 

Pendiente calculada S 0.093394 

Longitud total 6.98 km. 

(.'1141a 4.4 . WaIraio do la Yombenle osa /a noltien4 1(emoiadi grn«(.4huey /Int d 

tnélylo th,  jarlot,9444saty 

mi., „ fa tramo Ah i fird 
inicio 

Altitud-  
Asnal 

Longi t gil 
parcial 

PandlYtibi parcial 

3700.00 3600.00 0,60 0.166667 

2 3600.00 350000 0.50 0.200000 

3 3500.00 3400.00 0.05 0.13816 
4 3400.00 3300.00 0,65 0.153816 

5 3300.00 3200.00 0.55 0.181318 

6 3200.00 3100.00 0.40 0.250000 

7 3100.00 3000.00 0.40 0.250000 

8 3000.00 2900.00 0.73 0.136986 

9 290000 2800.00 0.95 0.105263 

10 2801.00 2700.00 1.00 0.100000 
I 1 2700 00 2600.00 0.95 0.105243 

12 2600.00 2500.00 1.60 0.062500 

13 2500.00 2400.00 1.75 0.057143 

14 2400.00 230000 2.65 0.037736 

Resultados del Método 

Pendiente calculada S 0.113913 

Longitud total 13.38 km. 

1.53 



¿Iiikz 4,5 .- (etilcdo do la á''ottdiottlo on /a colindo 1914 ,Patas; 	d ntrliodo 

do Ya ffcÁma 
Número d$ tramo Altitud 

inicio 
Altitud 

final 
Lan , y n tud 
parcial 

Podio, to parcial 

1 3700.00 3600.00 0.50 0.200000 
2 3600.00 3500.00 0.28 0.357143 
3 3500.00 3400.00 0.40 0.250000 
4 3400.00 3300.00 0.31 0.322581 
5 330000 3200.00 0.49 0,204082 
6 320000 3100.00 0.56 0.250000 

7 3100.00 3000.00 0.70 0.142857 
8 3000.00 2900.00 0.88 0.113636 

9 2900.00 2800.00 0.69 0144928 
10 2800.00 2700.00 0.50 0.200000 
11 2700.00 2600.00 1.30 0,076923 

12 2600.00 2500.00 1.80 0.055556 

13 2500.00 2400.00 2.25 0.044444 

14 2400.00 2300.00 2.45 0.037736 

Resultados del Método 

Pendiente calculada S 0.121025 

Lon. itud total 13.10 km. 

i'fa.</a 	.- (edículo do la tY)ondionlo on la "mien& "reoutoliat, A01 d nido& do 

Jauloi- 

..""rii=1.rd= Altitud 
inicio 

 Aliituil 
Mal 

Longitud 
parcial 

Pándranta parcial 

1 3000.00 2900.00 0.75 0.133333 

2 2900.00 2800.00 0.95 0.105269 

3 2800.00 2700.00 0.80 0.125000 

4 2700.00 2600.00 0.85 0.117647 
5 260000 250000 1.30 0076923 

6 2500.00 2400.00 2.30 0043478 

7 2400.00 2300.00 2.90 0.034483 
8 2300.00 229600 0.05 0.080000 

Resultados del Método 

Pendiente calculada S 0.076697 

Longitud total 0.90 km. 

1.917 



3-alla 4.7 ,- red/ de a la Yondionle OPI la coillenle 	anyann; 	nit144 

da fii,rylot,.,7c4weily 

IV0110111 de tramo ÁTtítuf 
inicio 

Altitud 
final 

Longitud 
parcial 

Penclionto parcial 

I 3000.00 2900.00 0.70 0.142857 

2 2900.00 2800.00 0.95 0.105263 

3 2800.00 2700.00 1.15 0.086957 

.1 2700.00 2600.00 1.08 0.092593 

5 2600.00 2500.00 1.90 0.052632 

6 2500.00 2400.00 1.40 0,071429 

7 2400.00 2300.00 3.20 0.031250 

8 2300.00 2278,00 1.00 0.080000 

Resultados del Matado 

Pendiente calculada S 0.059137 

Longitud total 11,38 km. 

3-7,4 4.8 ,- 	 de /a, Yondiento en la cult¿oodo 1,91 Watiada; Ara rl método 

dü 3ifylot-Itchwaty 

Minero do tramo A litm 
inicio 

A titta 
final 

Longitud 
parcial 

Pontlionie parcial 

1 3700.00 3600.00 0.50 0.200000 

2 3600.00 3500.00 0.35 0.285714 

3 3500.00 3400.00 0.70 0.142857 

.1 3400.00 3300.00 0.80 0.125000 

5 3300.00 3200.00 0.45 0.222222 

6 3200.00 3100.00 0.25 0250000 

7 3100.00 3000.00 0.45 0.222222 

8 3000.00 2900.00 0.75 0.133333 

9 2900.(X1 2800.00 0.98 0.102041 

10 2800.00 2700.00 1.18 0.084746 

I I 2700.00 2000.00 1.70 0.058821 

12 2600.00 2500.00 1.75 0.057113 

13 2500.00 240000 1.70 0.058824 

11 2400.00 2300.00 2.00 0.031736 

Resultarlas del Métod , 

Pendiente calculada S 0.110162 

Longitud total 13.55 km. 

/9/ 



j'id& 4.9 	red/calo de la frOverdionlo en la emitido "ren«thirchan"., /int el méloeter 
do ATa loachwa 

Minigro do Iranio Altitud 
inicio 

Altitud 
final 

Longitud 
parcial 

Pendionta parcial 

1 3900.00 3700.00 1.00 0.200000 
2 3700.00 3600.00 1.90 0.052632 
3 3600,00 3500.00 1.10 0,090909 
4 3500.00 3400.00 1.00 0.100000 
5 3400.00 3100.00 1.25 0.240000 
6 3100.00 3000.00 0.70 0.250000 
7 3000.00 2900.00 1.00 0.100000 
8 2900.00 2800.00 1.10 0.090909 
9 2800.00 2700.00 1.60 0.062500 
10 2700.00 2600.00 1.90 0.052032 
11 260000 2500.00 2.20 0.045455 
12 2500.00 2400.00 2.70 0.037037 
13 2400.00 2300.00 3.75 0.026667 
14 2300.00 2273.00 1.70 0.037736 

Resultados de/ Método 

Pendiente calculada S 0.061303 

Longitud total 22.90 km. 

A.91 ha allimuoniaelo d 	do/ tí° 	ic km y he lumutionlo sobecionade, 

mismo gas `tata rada une do los anoyes yac ao diuniauin. 

injorodología ~pisado in ol análisis hidrológica- X/ clik>in de hamitestivdet 

rlr (Welltati, Mileall101110 nonsato en una m/torfrsicedet do camas y Ocios, conste/mando 

irarelorellos do cortehertón onho las cuencas, tata con dalos nésot vados y nEtraitoladas 

(en A>le caso gastos y ineelhilaciones máximas, y 41eVro Ud, y atta a la ro se 

wat a itanyollat los t41«/lados do la cacao, ¿aso o airoya 

Tomo so moneiond 	MCI? le Je fonema COMO meneas do ahoyo, 
Ailaciones 	9-7'oente, 'en/ d'anteví duela reantaMo y nah›,,,,‹, 	dalos 

ir&oiontéltkos,/Cata lealéyat la liaposAosicidta a he menta del brin £1,1. Pliandsco, y 

las orlaciones flan Ataras y e/ 3/aman /rala d tío Yate álamisco y 4i0 gula 

dtonira reyeetioamote4r, abliyen4 ddos hidrométricar. 

data itt(wedm ron o/ ola^ billa//hico del dote/tardo dliliten flan 

átrance:reo, &ladteírico, C01110 ao nrcncinnd en el ca/Cacle 2 4v, Affid ajo  do  44 

oré/n(4AI &Micos, 591«viallader dtdAtima áPintalle y /os métodos Isladtdiens, on laso 

a estos alliersos so «Nimba el método ¿el .1141altama Werliario 311anyetlat Cell has 
renallades ollonaIns. 	 110 .10 aM1Y491 bidf4 	 1114  4(0 

-1.92- 



tido cala en. Anclén do la Milantación y«o de 4.00119e, «ya/ de inch4 yen rano 

1044",10141 +41,14 de la nulda mencionada en el tu/dalo 2 del lonado /miaja 

alihymán data o/ and/1.14laa.11ko, 41.3 tecifrla dona y gallos rnd.rinta 
anuales oltionscu44 on las alaciona mondonadm, con oeyolo da «lt/ital 	mdoda de 

MAS[]; GUMBEL, GUMBEL 1, LEBEDIEV, LOG-PEARSON TIPO III, 
PEARSON TIPO III y M IN IMOS CUADRADOS. análiul do hand data la 

aigaien/ru ilon'oda 	•aiano 5, 10, 25, 50 y 100 <Mol 'fina 	u/slirada 

méloded anhaiota so ykyleatán la taaliada de cada uno, data ollena lanlo 

10C0ihitie1104 «ante 6,1 gaská máxima, loma alas montad en odiad«). 

Ton /a AtOilaoionos utia#anla se a#imlá ol nitgak del ,Ylidaymma 

allanyalm, a 	cahydat lanaidn 	gallos y odietiamente con ayuda de lad 

mechen/a 	yados máxima en la £14«ilica ,aericana, i/ociaal la handAosición de 

montad y esa/ diana la gala de diseño km(' dyóhonla Aetiodoo de ,telano, en el 

,91ío 	11lianerdc4 el Vo 	,,ilariea y la 0b04 eelaetd r10 Je ISIVIOSUI0e (14101,11. 

,9 ni/ondulo les ea/eta de yadlosAaíoda de delano €4,/ tía, MI« cada uno 

de ata afirrenla y demás odcwoinaimla yeso ese duoluián, así como del dio /fan& 

Albura, data' la imitaba deleccionada 

Mira mes doleceionathd la me/a/o/opa a kril ata o‘lena. la gallos de didaio, 

de indican los taa/tada olienidos de la aidicaciat do la dil¿tenla molerla 

mencionada 

dhilodos em/ollicoo.- 10o la alicaciat de la nu'eda C1,1011(004 40 0/4110 la 

laUa 4,10 en «arde ese ~dallan la «dallados de los gas/a máximos yao do A«edon 

imuenlal en la cena do poyecio de amado con la ~load, ',Ymullen so inelaye la 

la/la 4.11 donde do tallaban las Anudas más C0e14111111 Ama su (Olicacias. 

1%-aila 430, &dallados do la aldicaciat do mehda cnOiticca Aaka delaminaciat de 

sha en el .(,Pton do [fan. Aanciico, 

Cuenca ArCa 
Fórmulas 	 aplicada 

StintJIII1 	ersage 	Rytss 	11,110116W 	N'atta 	1 	GraltalOttl 

Km' Gasto 	calculado 	o 	n 	ni 	' 	1 a a 

% San Francisco 151.50 714.35 77935 292.05 332.33 583.00 1238.51 

'barranca IF1 Olivar 6.70 247.42 88.02 36.15 69.89 293.40 189.31 

Inadal Tassaimay 23.52 444.52 230.46 83.84 130.94 327.04 432.1X 

in,  Par I2.1 14.98 374.79 165.36 61.97 104.50 309,96 330.7; 

7111iti4la 1 11 CM: 18.10 404.58 190.41 7034 114.87 316.20 371.51 

Vfo Cootopee 20.10 420.76 205.65 75.46 121.05 320 20 395.1' 
{lo Ii1 Manzano 15.70 382.24 171.29 63.95 106.98 311.40 340.5t. 

n4, ‘1,1,,P,,111,1,.. 5 á ní) 565 no .1I8 (15 14Q 47 202 05  312-1a1---hUlir. 

- /MY 



TABLA 4.11 

RESUMEN DE FORMULAS EMPIRICAS PARA LA ESTIMACION 

DE AVENIDAS MAXIMAS 

. 

No. AUTOR PAIS F O R MULA 
LIMITACIONES CE LAS 

 
FORMULAS 

1 GETE 0,, e 1 4 4 16 log. Tr 1 re Rimo gonsoseecaxi en E mudo 

2 61060113 ESCOCIA 
0*,* 52.767 C A" 

: • e oo,lescoie.e.C.04e4,ou sOosoo 
C.0”7.1"0311..C.085,1. 	Ight 

5 FULLER U. S. A 
0„ u 0„,1i t O 6 top. Tu / 

0.. el I. -94- 1 

4 NSOS 
*11114
MA

615  NOLATERIA 0.* 79 412 A° *e Ateos Intly0,t1 o. 26 Km' 

S FRANCIA 0.* I 5 0 	A" GrosSti Ilesos. 4006 1000 eg 

6 FRANCIA O e 200 	A°'  305 A 5. 10.000 Km 

7 RTVES INDIA 0 *10106 A°  " 

8 SALENTINI ITALIA 0 • 27 	A" 

9 SCIMEMI ITALIA 0. e 1 4-1,7 el I A Arios menees, oi I,000 Km! 

10 BARATTA ITALIA J.. 1 -tt-e' 	4 2 1 A Cuento, morocho,» 

I 	I 014600771 174114 0.,  ( 1-Y1,11. * 5 I A CIAMOS enanwheos 

II FORD ITALIA 0. 12.SS a 4 0 SI A 
Ltur101 ,110Airn01 O. 200mm 
en 24 horas 

13 KUICHLING u S A Aromen oocolrecueneee Cli ( =---17-.. • 008118 

14 HYDERAISAD INDIA 
Iesos• TI ewe / 

0,,e 4933410.32161 A I Reo 	Tunoatenotlee 

1S CREAGER U. S. A 
o eto s"," 

O* 39077101061 Al AremeOtt normoun 

A 
	

Ateo 	ta cuenca, en Km 

Te • Periodo *t'elan° , en oAos 

0. e Gallo de arenoo nsigemo poro ,en Te, en m5eiso, 

0. • voior memo oe ice gallos emitamos intionlene0s, en un9leg 

o Soso mima 01131 sumos meitimas manas, en ml/seg, 

0. e Gallo «cremo° n'elan% en en9seq. 

u Gasto Al 0014104 40/,1101, en mY seg. 



.9-ientAo de Vioncenlawieln,- !(tara la aldijacafn 	snélo4 de la d'h^e011aciefst 

Yrelalle y del lailloytansa anilatio biaayalal fs necalatio rental ron lu  

Ing10114 de MIrviollarión y /lel ((irlo se froonlan /As wurd/ado4 de 	allicaririn de 

141 caoliou /?uuenlado en el enlielde 2 ion hm eentlelentó 2,5,9 a 2.66; 0144 tof"do 

se IM«4411n en he 414 4.12 a conlinuatio'n. aria la ddelsninatieín de /o lieenlasi de 

reneenbarnin se asaren,  h11 /1e lidien/4 «dalladas con. Jaylos-ficIaeav. 

3;14 1.12.- Woudladtu r141 /a aidicariM do métodos loma adimacio'w do /o 

de conconitaci(fn en el riten du .dan Auneis«). 

)11111RMINACION DE TIEMPOS DE CONCENTRACION PARA El, OREN SAN FRANCISCO Y SU.' 
11:1,1111NTES 

IITOS GENERALES DI. 
i'ADA CORRIENTE 

CUENCAS 	ANAL 	IZA 	DA: 
• 

CANA/11 
HL OLIVAR 

CAÑADA 
111XCAIIIIPY 

LAS 
1CARAS CORNIIII0 

lit 
MANZANO 

/A CAÑADA 
(LA CRUZ) COA TUNCHA 15 

.avarrun nlir. cAuch.  
WINCIPAL EN Km. I. = 6.98 13.38 13.1 989990 11.38 13.55 22,( 

)11SNIVEL DEL CAUCE 
'R1NCIPAI, EN m. II = 580 1400 1400 704 722 1380 162; 

'ENDIENTE según 7:2,yitir. 
'ciumr2 en docimaida 	S •-= 0.09339 0.11391 0.1210 0.07670 0.05914 0.11046 0.0613( 

MERO DE CURVA 1)1! 
1SCURRIMIENTO CN = 80 80 80 80 80 80 S( 

11'1101X)S APLICADOS TIEMPOS 	1)11 	CONCENTRAC1ON 	OBTENIDO:,  

1RPIC11 1 0.7363 1.1258 1.0821 1.0396 1.2792 1.1503 2.161. 

'IRPICII 2 4.3377 6.6322 6.3747 6.1244 7.5358 6.7767 12.733b 

'0lVE 0.7683 1.1603 1.1323 1.0676 1.2419 1.1839 2.0371 

:A0 0.7660 1.1583 1.1304 1.0637 1.2366 1.1816 2.029¿ 

1. BASSO 1 0.7452 1.1394 1.0951 1.0521 1.2946 1.1642 2.187( 

1. RAS SO 2 0.7795 1.1773 1.1489 1.0832 1.2600 1.2012 2.06(k 

/11151 TE CUOW PARA 
MI PO DI: Iffill'ASO 03540 053119 0530Q 04.138 O ,IfI52, O54 95 07.501, 

Idadislino de ,leekshreeid 690...«,919.• ,Tasa la 	de 	»urbe/o 

de uldijalon la dalos de /ad oilleiones clinsalehtyleas reo, 	deila reamacho, 

WealeAce y el delote/e, indicadas en la ¿lila 4.1. 

'Pon les dalos de cada una de las o/adosas de deleIntinaton do4 doi<U, 

vallando el velo Mátnine de la 1044ilaciést /novillada en la 

la seyanda solio de arfando con lo indicado en el ca/si/alo 

earaciosuu 2.46 a 2.50, ten las ro de delesnoistaion la media 

de cada una e/e las snitu Posadas data cada olación /dado 

dolambso el (Paha de Km, y se ajas/aten la »tedia 

de la J01/0 asura/ /rol la Mátninn ftleefMlei¿n okeloada con 

odacirfn una/ijada en 

des, y airlican4 las 

y dmolaci<ín alándat 

y desviación rulandat 

ayuda de las Apilas 

194- 



2.15 y 2,16' 4Alludinetmovile, y lin) Zamaiin ,/t /a matIlla n t a ayuda do /a /Orno 

2.17. Won. 	lodalladat do rulo do clIkar 1(1 10.311.1-1, yar Jr «malo /fa ialruado ido 

y a rufa vaha do le nue#01aa /u4 11 ff<Peiede r4,  1.13 r4 eg,1•111fiel9 fre.) INI"do 

nélraido.d /atta rada rularaln u dat«ullan eli 41.1 	4.13 a 1.15, Ól/na oey 

doloaddaada la 	en 24 halas, de ddelndao ida ¡mur dliqralo doarloduld, 

/mut lo ata/ do «/i/jo la ilaoa 2.18 oh,  rauclocido manilla/o lana rada fularión, 

gua de mansita,: en /ad raid 4./ a 4.3. (V/a. •rownon dr (A1/14$ Jr< niffitlba tir la 

brila 1. /6. 

re.1.01s 4.11- gola Aunarlo 4 la 	 en /a rulación .914miontéllica 

do//a Wansarho, 

listaciJn pluMométrica Cal. M. Avda Camacho 
imo• ,I., m4.= 	28 
›rooPitoción máxima an 24 11.. (Xi • X1)2  (Xi • Xn. I» 

I 181.90 127.609 0,321111 
Rotación do ajusto por rmixima precipilaciMs observada 2 25610 3956.86 5.121.87 

3 177.10 valor 259,095 28.8011 
4 482.90 da lo 83928.2 0 
5 222.00 radia 829.640 1562.88 Xn-1 / Xn = 119445  Cálida da media dilatada 

Xna = 1112 Xn 6 191.00 3d11111 4.8243 72.8178 
7 120.00 Xn 5357.72 3902.08 S'a-1 / S'n = 05970 
8 186.40 46.1914 15.4711 
9 278.20 193.190 7225.61 9164.87 Valor do K11111'9.2.14 12.3 187.1378 

10 141.60 2662.19 1670.08 Figuras 	215 	y 	2.16  
11 160.00 1102 501.751 factor da ajusto lla 

aleja 	d o - 
rig. 2.15 Cálculo 	da 	lil 	olosoiacil, 

rabtadar ajustada 
Sua = VI 1:2 S'a 

0.90 12 151.40 ralo? 1746.94 965.138 
13 195.40 de la 4.85573 167.271 1.• 	, 	I 	, 	, 	1 	1 i sle•Or GO 11,1135d <4 •.1  

d. estándar 1:1= 
Pio, 2.16 

0.69 14 223.20 media 900.21,1 1659.2 
15 177.40 serio 249.527 25.0711 50,2959 
16 156.00 Xn• I 1383.57 700.484 fado, da cok da la 

media 	(1.2) = 
Fig. 2.17 Mor mit:acida do la I" M.1'. 

opta 1j002.46 17 151.30 1755.31 971.361 1.0090 
18 142.40 182.467 2580.28 1605.31 factor do ajusto de la 

.1. Mandar 1:2 = 
P.M. P. = 805.7771 

1.0405 Corroccila por in fondo fijo 
de la P.M.!'. • 1.13 

19 158.60 1196.91 569.618 
20 216.90 561.859 1185.65 
21 234.30 1689.5 2086.69 1).111 .1'. 	= 910.5281 
22 96,00 9447.15 7476.48 Cornwell:1 por r roa de la 

cuenco Fig. 2.19 0.9300 23 214.60 458.113 1032.55 
24 225.80 1062.99 1877,78 I'. Al. P. = 8467911 
25 193.70 0.25358 126.188 
26 157.80 1252.91 608.444 
27 171.90 453,538 111.654 

128 145.60 2265.42 1359.15 
Sumatoria 132509.3 45472.6 

Desviad& ligando, 
S'II 8'n• I 
70 055 41 8204 



iiaila 434,- 9o/eIntittadóle do la Y.,1(,131 on /a i/11411 9)/attiontébira reo ah. re, 

Estación pluviométrica Coatepec 

po, N da nig, = 	30 
iroyilacián ',llamo un 24 hm (Xi • XI' (Xi • Xn• 4' 

1 184.10 385.73 477.95 

Vejación de ajuste por máxima precipitación observado 2 129.50 1222.2 1071.77 
3 174.60 valor 102.82 152.821 
•1 117.50 da la 2205.2 2001.48 
5 191.00 ~dna 704.37 827.257 Xn.1 / Xn = 0.9865 Cálculo da la modia ajustada 

Xna = f1 f2 XII 6 200.10 &trié 1270.2 1433.54 
7 165.70 Xn 1.5376 11.9859 S'n•1 1 S'n = 0.9528 
8 197,60 1098.3 1250.48 1 
9 219.20 164.46 2996.5 3244.68 Valor da Km fig.2.11 12.7 169.1267 

10 134.80 879.72 752.84 Filmas 	2.15 	y 	2.16 
11 134.40 0016 774.95 facto,  da ajusta do la 

muja 	(fi) = 
Fig. 2' 15  Cálculo 	da 	la 	rldsoiacidi 

istándar 0)11110 da S Ila = 1: i 12 146.70 valor 315.42 241.427 1.0200 
13 142.40 da la 486.64 393.544 

1784.04,d. 
lactar do ajusto da la 

*standar 	(PI) = 
Fig. 2.16 1:2 S'n 

14 120.00 moja 1976.7 1.0150 
15 200.00 sariu 1263.1 1425.97 36.3929 
16 140.90 Xn.1 555.07 455,307 

1500.63 
Jactar do ajusto da la 
media 	(f2) = 

Fig. 2.17 Daterminacidn da la P.M.P. 
11CC.2.46 17 123.50 1677.7 1.0100 

18 151.90 162.238 157.75 106873 4.,„ j„i„,,, II, 
d. ostobida. 	(P2) = 

PM.P. = 631.6163 
19 228.90 4152.5 0 1.0350 Corroccián por intarvolo fijo 

P.M.P. ' 1.13 .20 190.20 662,55 781.877 
21 166.10 2.6896 14.9156 P.M.P. = 713.7270 
22 121.20 1871.4 1684.11 C.'orraccik por dna da la cuanto 

Fig. 2.19 23 205.90 1 71 7.3 190638 0,9251 
2.1 184.00 381.81 473.588 P.M.P. = 660.1975 
25 206.00 1725.6 1915.12 
26 210.20 2677 2911.9 
27 136.30 792.99 672.776 
28 134.00 92 7.81 797.381 
29 138.50 673.92 563.189 
30 132.60 1015.1 878.107 

Sumatoria 34803.2 30507.5 
Dosviaci1n 1.70,in dar 

5'n S'11.1 
11613 3.3 (»U 



Chilla 435.- %fulminar:*4a di la iTi!dlri), en la, rularidn 1Yf lornéltica (11 1%t 

,.-islacithi phruiorruStrica Tajocate 
Adoro d. reg.= 1 	46 
'aryaam„ adra.. .r3 24 1n. (Xi - X,92  06 • Xa-112  

1 113.00 878.994 748.9344 

Relación de ajuste por máxima precipitación observada 2 120.20 501905 466,6944 

3 124.70 rala, 322.124 245,4444 
4 121.30 113 455.73 363.5378 1 
5 09.50 muda 1861.73 1670.084 Xn • I / X ri ,r. 0.0840  CALI all 11 modia ajig.tal 

Xna = f11.2 Xn O 18650 wis 1923.01 2128,281 
7 152.10 Xn 89.3435 137.6711 S'n• 1 / S'n = 0.0145 
8 100.80 1751.24 1565.521 
9 130.30 142454783 152.409 101.3378 1/01, d. Km 1(0.2.1.1 13.0 142.7905 

10
1 

148.00 28.6458 58.25778 Figurad 	2.15 	 2.15 1 
11 132.20 109.157 66.69441/0am 

5093.201 

.1 ..jusle 11, 
radia 	(41) . 

Fig. 2.15 

0,11,ala d. la 1.riariaa rrmada 
01.,4,a. Sna = F I P2 8'. 

2 69.00 udlor 5421 1.0000 
13 146.00 dala 11.2.371 31.73444 

375.0678 
bao. d. aialt. J. la 
1. alándar 	(01) = 

Fig. 2.16 

14 121.00 media 468.628 1.00(X) 

15 145.50 ,dria 8.1349 215.35111 36.4247 

6  05.50 X.-1 2222.92 2013.018 lada, d. aia.f. 1 la 
modiu 	(12) = 

Pio. 2.17 tlhaaaaari‘sa 	d. 	k. 	P.M.11 
.iilpin 8.00.2.45 17 205.50 3950.4 4242.351 1.0010 

18 110.00 140.30607 1065.88 922.1344 

206.4011Id. 
inefor da ajusta d .11 

mandar (02) = 
0,140. = 619.0942 

19 126.00 277.15 1.0050 Corroxinn por intitiviski fijo 1 l 
P.M.P. ' 1.13 20 146.00 11.2371 31.73444 

21 140.90 3.0549 0.284444 P.M.P. 	-.,... 7.13..1765 

22 148.50 34.2479 56.15111 Corrarión por Arar ,it Intmono. Pig 
2. 9 6925r4  23 143,00 0.12403 5934444 

24 140.00 7.01098 0.134444 P.M.P. = 578.4658 

25 205.70 4102.68 4400.111 
'11 

.26 105.50 1379.95 1215.684 

27 181.00 1470.89 1651.068 

>28 125,30 267.251 197.8711 

29 166.00 545.324 657.0678 

-00 214.00 5091.13 5421.858 

31 245.30 10537.5 0 
32 165.50 522.222 631.6314 

,13 128.50 200.161 140.8178 
.34 194.60 3243.55 3508.588 

35 167.00 593.028 709313.44 
36 133.40 85.5223 48,53444 
37 114.80 775.501 653.6544 

38 90.20 1887.71 1691.691 

139 130.20 154.948 103.3611 
10 207.00 4141.2 4440.001 

11 151.50 78.361 123,9511 
12 132.50 102.978 61.88144 

13 133.00 93.0805 54,25778 

1
11 95.50 2222.92 2013.018 
5 143.E0 1.3275 11.78778 

! 16 150.00 54.05.15 9289111 

Sumo toria 59111.7 48340.02 

IIildwión ilot.fralr 

S'n gn.1 

,36 24.15 33 /.I.560 
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ffinqa, 4.16:- í.WfUltiPten de Zellaaeinhei 	 Zolalh4 ¡ala ditlerenbs Amas, 

en /(l eilacionel anah adaJ. 

Duración da la precipitación, 
en horas 

Ii 	s 	t 	.3 	c 	i 	.1 	n 	e 	I 	1 	m 	a 	t 	a 	1 	.5 	g 	1 	c. 
Cal. M. 11141 Carnal) 011901'We COat0p0C 

I 205.00 161.00 156.00 
2 269.00 218.00 211.00 
3 327.00 259.00 252.00 
4 381.00 298.00 288.00 
5 415.00 327.00 316.00 
6 449.00 355.00 343.00 
12 619.00 494.00 470.00 
24 846.79 678,47 660.20 

,fféledes éliladísliees.- 	a//caten los méledes oladisliem, ron les dalos edkloid4 de 

las es/arrimes Áribentéltieas flan dlatens y 	e1;jecele falla &2 y«e leyisban 

yoles de les tíos flan, AffIlCf5C0 y <'anta ,Ilt;nlea loilteelf..teamenle. 

gedui.1 de (O/kat les métodos esladraliees y cara mal/afina Je maullen en 

las lallas 4.17 a 4.20, se yaafiemen en Aaliel sen4ya1íInoire los ,afila eilenly44 

asedados a sa evakuAendienle /14,144 de lelolno, re Je maullan en ,14 lOrnas 4.4 

y 4.5 teliseelivanion4; 

9el and/e:14 de las yuifitas va selecelonalon b.ks lela/lados atenidos medianle 

el pidoele de lquoslool /tata Ira aslael¿n .7an .164474 y el de llenad 1 ¡sala la 

eolaelén 	e/"qpeole, /na Jet 1A1 méledes cuya lendtwcia 	aJenuya a los anta/lardes 

de la piAyt de les garles 15Millades. 	1011/1101 	041 (10 fUlaC10141 Jelferififiadtil 

Je noileilla 01 la talla 4.21. 

4/sí misme <011 /0 dal(4 elitnalehllic<4 de las es/acimut Vol. <ft dor& 

WansaMe, (evalyiee y &' thjerele 	 aldiemen le; nodedei 

Tris tata/lados Je cons9nan en las /alias 4.22 a 4.27; ylaPedndeJe de ira( Alma 

has InetOilaelenes Imillatilo asedadas a 4114 udiu.dival Aetledos 	 , yue de 

Humillan en las firma 4.6 a 48 leOeelluainvoile. 

glna vejo yealleados de les 44«//ado ale h4 pnéledes Je seleceInnaten has 

atenidos medianle los métodos de .Tey Yealson f.'iírte 111, .filie /mee y Watnéel Pata 

die/as ellatione$ miteeauantonle, el :alomen de las »tec011acionat adOladas de 

nimban en la bala 4.28, Wcn les tia/eku do la ineepaeriln de d1lel7e de cOlicatá 

el método del Xdregtama 	.9.Thianyula). 

reno. 010 9(1410 de leelmatá la lianyoesian de «amo y g4efel ala oltaeet 

la yasloo eetteOendienlet a les demás eicaminknIts, 

Taus &hm a cale la liffirJAmicirin de la N/aciones hidumeMleas 	dlalew 

-PM 



,9;itga. 4./7.- 90144 yenetahu de tlidalivtdenal y liteiaiihilad da or«Penria luna la 

bleb111. £111 uffalCA3, 	1151 Ast Yt(ucideo. 

7,11.C111,0 Dll IA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA PARA LAS DISTRIBUCIONES USADAS 

OATOS 1)11 LA ESTAC1ON 111DROMMRICA SAN MARCOS GASTO EN 1413/SEG 

AÑO DATOS ORDEN DECRECIENTE mi/N (mi + 1) / N T. Probabilidad 

mino do G. (Yo) 

1903 30.00 1 43.90 0.0357 0.0714 29.000 2.41' 

1964 21.90 2 35.20 0.0714 0.1071 14.500 7' 1.1 
1965 30.10 3 31.80 0.1071 0.1429 9.667 10.71 

1060 43.90 4 30.95 0.1429 0.1786 7.250 11.& 

1967 21.20 5 30.60 0.1786 0.2143 5.800 12.3r 

1968 14.90 6 30.10 0.2143 0.2500 4.833 13.1: 

1969 22.29 7 27.84 0.2500 0.2857 4.143 17.0( 
1970 18.48 8 25,56 0.2857 0.3214 3.625 22.0: 

1971 15.01 9 22.93 03214 0.3571 3.222 29.3( 

1972 17.51 10 22.29 03571 0.3929 2.900 31.3: 

1973 35,20 11 21.90 0.3929 0.4280 2.636 32.6! 

1974 7.18 12 21.20 0.4280 0.4043 2.417 35.01 

1975 17.34 13 18.48 0.4043 0.5000 2.231 45.41.,  

1976 25.56 14 18.42 0.5000 0.5357 2.07! 45.7. 

1977 18.42 15 17.51 0.5357 0.5714 1.933 19.0z 

1978 5.02 16 17.34 0.5714 0.6071 1.813 50.3e 

1979 11.13 17 15.01 0.0071 0.0429 1.700 58.1 

1980 31.80 18 14.90 09429 . 	0.6786 1.611 61.4( 

1981 30.95 19 14.01 0.0780 0.7143 1.526 65,51 

1982 6.75 20 13.71 0.7143 0.7500 1.450 60.9( 

1983 27.84 21 12.02 0.7500 0.7857 1.381 74.5: 

1984 7.30 22 11.13 0.7857 0.8214 1.318 783. 

1985 22.93 23 8.56 0.8214 0.8571 1.201 87.91 

1980 13.71 24 7.30 0.8571 0.8929 1.208 91.5(, 

1987 12.02 25 7.18 0.8929 0.9286 1.160 91.91 

1988 14.01 26 6.75 0.9289 0.9643 1.115 92.9! 

1989 2.50 27 5.02 0.96.13 1.0000 1.074 90.31 

W00 A.56 28 25(0  10001) 10357 !036 08(W 



takila 	,6ÁiNndlade de la Viiieatidn de Int métodos 41«dialicos en /a Aihreién 

Áldlonsaliait &ni vilateat, 

STACION IIIDROMETRICA SAN MARCOS CORRIENTII RIO SAN FRANCISCO GASTO ITIN M'ISIiG 

TR 
AÑOS 

Métodos 	lie 	tadtsticon 	Aptiondo 

NASII GUMMI CUMIIIII. I 1.11111DI1jV Img.Pourson 
'11P0 III 

PIMRSON 
TIPO III 

MINIMOS 
CUADRADOS 

5 31.66 28.01 26.43 25.91 28.19 27.36 20.81 
10 38.46 34.94 32.40 32.42 34.00 32.56 34.9 
25 47.09 43.69 39.94 40,93 40.14 38.42 45.6( 
50 53.52 50.19 45.54 46.74 43.83 42.42 53.75  

100 59.92 56.63 51.09 52.75 46.86 46.13 61.8,  
P 	a 	r 	if 	ni 	a 	t 	 a 	a 

GUMMI. 1.1:1101111/ Log.Pcnroon 
tipa III 

PliARSON 
tipa III 

MININOS 
CUADRADOS 

N = 28 TIPO = 2 Coaf. da elliraMithl 

Unen, Sn = 1.1047 Cr = 3Co 
Yn = 0.5343 Por »manta 

CA = 1.573208 Car..0.9556 Ca =04528 0.9> =0.9663< =1.1 

1' :. 005244n . 

-200 



ffjlit 	galt4 yeismaIns d 4liatwionfu y «I/€a6 	Alviaiihilarl de ("Dosel(' 

aifc 	tuladók• 	0€010, collionlo lío .1)a nla ,(61,1 

.Al.e(11,0 DE LA PROSABILWADI)E ()CIIRRENCIA PAkA I.AS DISTRIEUCIONIIS USADAS 

DATOS DE LA liSTACIONIIIDROMETRICA lil, TIVOCOTfi GAS 10 liN M3/SEG 

AÑO DATOS ORDEN DECRECIENTE milN (mi + I)/ N Ti Probabilidad 

anos de (i. 01) 
1946 27.20 1 72.10 0.0222 0.0444 46.000 2.2 
1947 50.20 2 63.10 0.0444 0.0667 23.000 4.1. 

1948 30.80 3 52.25 0.0667 0.0889 15333 8.6: 

1919 15.00 4 52.10 0.0889 0.1111 11.50.) 8.71 
1950 25.60 5 50.20 0.1111 0.1533 9.200 9.81 
1951 44.90 6 47.78 0.1333 0.1556 7.667 11.51. 
1952 03.10 7 44.90 01556 0.1778 0.571 13.9 

1953 29.30 8 44.30 0.1778 0.2000 5.750 14.5. 

1954 72.10 9 42.20 0.2000 0.2222 5.111 10.6 

1955 28.50 10 40.90 0.2222 0.2444 4.600 18.0/ 
1956 38,10 11 39.50 0.2144 0.2667 4.182 19.71 

1957 52.10 12 39.50 0.2667 0.2889 3,413 19.7; 
1958 42.20 13 38.10 0.28891 0.3111 3.538 21.51 

1959 3600 14 3800 0.3111 0,3333 3.286 21.6: 

19(50 35.10 15 36.00 0.3333 0.3556 3.007 24,411  

1961 40.90 16 35.10 0.3556 0.3778 2.875 25 8. 

1902 44.30 17 33.15 0.3778 0.4000 2.706 28.9. 

1983 30.50 18 30.80 0.4000 0.4222 2.556 33.21 

1964 39.50 19 30.50 0.4222 0.4444 2.421 33.7^ 

1965 24.00 20 29.30 0.4444 0.4667 2.36) 36.13 

19166 39.50 21 28.50 0.4667 0,4589 2.190 37.7. 

1957 28.30 22 2830 0.4889 0.5111 2.021 38.1 

1968 52.25 23 2720 0.5111 0.5333 2.000 40.4 

1969 11.50 24 25.60 0.5333 0.5556 1.917 44.0. 

1970 38.00 25 24.81 0.5556 0.5778 1.840 45.8 

1971 24.81 26 24.59 0.5778 a t000 1.769 46.3 

1972 33.15 27 24.00 0.6000 0.6222 1.704 47.7 

1973 47.78 28 15.00 0.0222 0.0444 1.613 70.4( 

1974 24.59 29 14.75 0.6444 0.6667 1.586 71.0, 

1975 13,26 30 13.26 0.0567 0.6889 1.533 74.7 

1976 10.35 31 11.60 0.6889 0.7111 1.484 7861 

1977 10.05 32 10.57 0.1111 0.7333 1.438 s7.9,  

1978 10.57 33 10.50 0.1133 0.7556 1.394 81.1. 

1979 10.50 34 10.35 0.7556 0.7778 1.353 81.4 

1980 1.07 35 10.05 0.7778 0.8000 1.314 82.11 

1981 2.79 36 asz 0.8690 0.8222 1.278 81.51' 

1982 1.86 37 7.17 0.8222 0.81.14 1.243 sza 

19,11 14.75 38 3.09 0.8444 0.8667 1.211 93.91 

1984 8.87 39 2.80 0.8667 0.8889 1.179 94.2: 

1985 7.17 40 2.79 0.8889 0.9111 1.150 91.2( 
1986 2.59 41 2.59 0.9111 0.9333 1.122 94.41, 

1987 2.80 42 2.22 0.9333 0.9556 1.095 94.8y 
• 

1988 2.22 43 1.86 0.9556 0.9778 1.070 95.2( 

1989 1.28 41 1.67 0.9778 1.0000 1.045 95.8 
i al]. 	.1 61.„. 	Al '1á.- 	JAala. 	'(1714. 	. r wl „al• 1 
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5"a‘ht 4.20.- ami/bulo do ha oldirochín de /tu métodos othubSlicou ctt h Aibl«Wlt 

hhhotnéhira (11 ry'oroto 

ES7AC1ON 111DROMETRICA EL ivocovii counitaw no SANTA A1ONICA, EN i‘V/SEG 

TR Asym  

Matado, 	listadtaticos 	Aplicado 

NASII GUMMI. OUMBEL 1 WIEMEV I.o.9.Pcarson 
TIPO III 

PEARSON 
TIPO 111 

MÍNIMOS 
CUADRADOS 

5 46.36 41.26 39.27 40.95 44.38 41.08 38.91 

10 58.12 53.22 50.01 50.02 60.91 50.20 52.7( 

25 73.08 08.32 63.58 60.18 80.39 60.39 70.8( 

50 84.24 79.53 73.64 66.53 92.76 67.29 84.6( 
100 95.38 90.65 83.63 72.89 104.4.1 74.28 98.3. 

P 	a 	r 	d 	ni 	a 	t 	r 	a 	a 

GUMMI/. LIIDEDIEV Log-Pcorson 
tipo III 

PEARSON 
tipo III 

MÍNIMOS 
CUADRADOS 

N = .15 7700 = 2 Cacf da Corrolacián 
Linual Sn = 1.15183 es = 3Cu 

Yo = 0.5463 Par nrInallia 

0s. 0350409 es 49528718 es,. 0.3011918 0.9> ..0.9520 < ,... I . I 

i'..- II 41,V70 

Dalia 4.21. &Militen da h las/os kieornnotalot do aunado con hm yaáficau do hol 

llana 4,/ y 42, /lata h,4 eutocionot Att diatotu y  & giyocolo, 

Métodos Seleccionados p ira las Estaciones San Marcos El rejocote 

PERIODO DE REMRNO 
7'R 

AÑOS 

M4'1001;''•POWNO.:190:110$ 
PRÁMOÉ009011:$ffillCi:':Ñyllto 

MM01:011141004041:'$,MiltW1:151§11i1,›OkiiltiO+11:111ÉI 
..»¡900t#1e10010:101100.i.::$4i0 

.nióViOÁS111111k15111,191W 
id bitiáI 

5 28.01 39.27 

10 34.94 50.01 

25 43.69 03.58 

50 50.19 73 . 64 
I XI .501)9 .83 Al  
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.(hréla 4.22, .9a/A1 yonotalo de (/iiilwrion4 y cáltdo do pokafilidad do «atienda 

/una la irularión 	dor& WantarAo, «miedo tío ffirm Wiandsro, 

'ALC1.11.0 DE LA PROBABILIDAD DEI OCURRENCIA PARA LAS DISTRIBUCIONES USADAS 

)ATOS Dli A ESTACION PLUVIOMETRICA COL. M. AVILA C, MACHO PRIICIPITACION EN mm. 
AM) DATOS 	ORDEN DECRECIENTE mi/N (mi + I) 1 N Tr 	Probatikla 

odas 	de 6. II) 
1963 18140 1 482.90 0.0345 0.0690 30.000 0.2 
1964 256.10 2 278.20 0.0690 0.1034 15.000 10. 7t 
105 177.10 3 256.10 0.1034 0.1379 10.000 15.6 
1966 482.90 4 234.30 0.1379 0.1724 7300 22.3 
1967 222.00 5 225.80 0.1724 0.2069 6.000 25.6( 
1968 191.00 0 223.20 0.2069 0.2414 5.000 26.a 
1969 120.60 7 222.00 0.2414 0.2759 4.286 2 7.1 
1970 123.00 8 216.90 0.2759 0.3103 3.750 29.3 
1971 186.40 4 214.60 0.3103 0.3448 3.333 30.4. 

1972 278.20 10 195.40 0.3448 0.3793 3.000 40.3 
1973 141.60 11 193.70 0.3793 0.4138 2.727 41.2 
1974 160.00 12 191.00 0..1138 0.4483 2.500 42.8:  

1975 151.40 13 186.40 0.4483 0.4828 2.308 45.51 

1976 195.40 14 181.90 0.4828 0.5172 2.143 48.3( 

1977 223.20 15 177.40 0.5172 0.5517 2.000 51.2 

1978 177.40 16 177,10 0.5517 0.5862 1,875 51.4 

1979 156.00 17 171.90 0.5862 0.6207 1.765 54.7( 

1980 151.30 18 100.00 0.6207 0.6552 1.667 62.7 

1981 142.40 19 158.60 0.6552 0.6897 1.579 Al. 

1982 158.60 20 157.80 0.6897 0.72.11 1.500 04.1 

1983 216.90 21 15600 0.7241 0.7586 1.429 65.4. 

1984 234.30 22 151.40 0.7586 0.7931 1.361 68.51 

1085 06.00 23 151.30 0.7931 0.8276 1.304 63.5k 

1986 21.1.60 24 145.00 0.8276 0.8021 1.250 72.3 

1987 225.80 25 142.40 0.8621 0.8966 1.200 74.4 

1988 193.70 26 141.00 0.8966 0.9310 1.154 74.9i 
1089 157.80 27 123.00 0.9310 0.9655 1.111 85.7( 

1090 171.90 28 120.00 0.9655 1.0000 1.071 80 8( 

1001 115 60 _20 06 fl0 1 0000 1 0015 1 03.1 05 S: 



ffaila 	Ñata/fado de In aidientkín de losi méleded ndad(Slieo en hl ellneibt 

ree1 J1. duda reamar/u> 

ESTACION PLUVIOMETR1CA COL. M. AVILA CAMACHO, CORRIENTE RIO SAN FRANCISCO 

ORECWITACION EN 1,101, 

R 
AÑOS 

Al 	d 	tad 	00 	 Estad 	taticaa 	Aplicado 

NASAGUMMI. GUMIllil. 1 1.1111EDIEV 1,941arsan 
TIPO 111 

PEARSON 
TIPO 111 

MINIMOS 
CUADRADOS 

5 272.83 251.70 241.16 224.50 229.35 224.32 241.7; 

10 318.51 299.08 282.12 274.71 272.56 276.47 294.81 

25 377.99 358.95 333.87 349.67 334.77 319.83 365.0[. 

50 422.93 412136 372.26 401.26 387.15 407.29 418.1: 

100 467.97 447.45 410.36 454.90 444.88 466.02 471.21 

P 	a 	r 	8 	ni 	e 	1 	r 	a 	a 

O UMBEL LliBEDIEV Loo•Peareon 
tipa III 

PEARSON 
tipa III 

MINEMOS 
CUADRADOS 

N = 29 TIPO = 2 CO•11 1 Correlación 
Lineal S» = 1.1086 Ca = 3(1 

Yo = 0.5353 Por TOIMON fa 

(.... 2.5116,11 C.= 011.72050 C.. 2.68243 0.9»0.9215. 1.1 

(1, . il IM.I7147 
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Palla 1.24,- 9a14.1 yvielalcu a dialducioncd y «Vado do inoladdidad de camosicia 
Ataca la <daca» recalyiec, coltionlo t/o 'Varlylioe 

2ALC111.0 DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA PARA IAS DISTRIBUCIONES USADAS 
JATOS DE IA ESTACION PLUVIOMETRIC.A COATEPEC, PREC PITACION f:N nint. 

AÑO DATOS ORDEN DECRECIENTE mi/N (mi + 1)/N Tr Probabilidad 

arlo. dé G. (%,) 
1962 184.10 1 228,90 0,03313 0.0667 31.000 5.0 
1963 129,50 2 219.20 0.0607 0.1000 15.500 7.1, 
1964 174.60 3 216.20 0.1000 0.1333 10.333 7.. 
1965 117.50 4 206.00 0.13.33 0.1607 7.750 11.3 
1966 191.00 5 205.90 0.1667 0.2000 6.200 11.4. 
1967 200.10 6 200.10 0.2000 0.2333 5.167 13.9,  
1968 165.70 7 200.00 0.2333 0.2607 4.429 13.9. 
1969 197.60 8 197.60 0.2667 0.3000 3.875 15.1: 
1970 219.20 9 191.00 0.3000 0.3333 3.444 18.9. 
1971 134.80 10 190.20 0.3333 0.3667 3.100 19.4 
1972 134.40 11 184.10 0.3667 0.4000 2.818 23,7: 
1973 146.70 12 184.00 0.4000 0.4333 2.583 23.8,  
1974 142.40 13 174.60 0.4333 0.4607 2.385 32. 
1975 120.00 14 196.10.  0.4667 0.5000 2.21.1 41.0 
1976 zoaoo 15 165.70 0.5000 0.5333 2.067 41.51 
1977 140.90 16 151.90 0.5333 0.5667 1.938 59.. 
1978 123.50 17 146.70 0.5607 0.6000 1.824 66.1: 
1979 151.90 18 142.40 0.6000 0.0333 1.722 71.9, 
1980 228.90 19 140.90 0.0333 0.6667 1.632 73,:: 
1981 190,20 20 138.50 0.61667 0.7000 1.550 70.9: 
1982 166.10 21 136.30 0.7000 0.7333 1.476 79.6,  
1983 121.00 22 134.80 0.7333 0.7667 1.409 81.4 
1984 205.90 23, 134.40 0.7667 0.8000 1.348 81.8 
1985 184.00 24 134.00 0.8000 0.8333 1.292 82.3: 
1986 206.00 25 132.60 0.8333 0.8667 1.240 83.8( 
1987 216.20 26 129.50 0.8607 0.9000 1.192 87. 	. 
1988 136.30 27 123.50 0.9000 0.9333 1,148 92.2,  
1989 134.00 28 121.00 0.9333 0.9667 1.107 93.9: 
1990 138.50 29 120.00 0.9667 1.0000 9 4.5: 
1001 1.32 60 .30 117 50 1 0000 1 !143.9

1.099 
1 (411 05 t4( 



ZAJedlado 	ht ydicatibt do 141 indo" fulud1411~ en 

layloppsélIka 'Coal< ve, 

liSTAC ION PLUVIOMORICA COAnne, coRRallevi Río alome?, pariprizaav tin.,  ... 

a 
AÑOS  

miioda. 	Tí 	otadisticos 	Aplicado. 

NAS I I 0 UM1111 G UM lin 1 1.111WDDIV Loy4barson 
771'0111 

PIÍARSON 
TIPO 11 1 

14 1 N 1 MOS 
CUADRADOS 

5 205.97 191.47 189.39 191.71 191.89 193 01 189.84 

10 228,86 217.85 209.66 209.76 211.18 209.81 216.3. 

25 258.20 247.39 235.28 241.11 234.23 228.52 251.31 

50 280.22 269.30 254.28 244.86 250.63 241.07 277.81 

100 302.24 291.05 273.15 258.82 266.54 252.61 304.3( 

O 	a 	r 	8 	ni 	o 	t r 	o 	a 

O Ilikülfil, 1.1i135011:11  Log.Pcor son 
77P0 III 

OPA RSON 
TU1) III 

MI NIMOS 
CUADRA IX1S 

N = 30 TIPO = 2 C'oof de Correlaci4 
Linodl So = 1.11238 Po = 30u 

Yn = 0.53622 Por Tormonfa 

5. 0.021021 Cm. 0.1033315 6. 0.23511113 0.9> .0.9382< . 1.1 

•PY -'1'07 '41 
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Ya//a 1261- ..e- ah yonota4o do dáliOliolopou y rákolo do lookrédidad rla orattonola 
arria /a oblarl¿n Wooli eo, ~témelo Vo reo«? eo Sr/mime/no an. . 	, 	 . 

7ALC111.0 DE I,A PROBABILIDAD DII OCURRENCIA PARA LAS DISTRIIIIICIONES USADAS 
%TOS DE LA ESTACION P1,111/1051ETRICA F.I. Tocani, PRECIP111ACION a I mm. 

AÑO !JATOS ORDEN DECRECIENTE, mi/N (mi + 1)1 N Tr Probabilidad 
anos d1 G. (%) 

1016 113.00 1 245.30 0.0217 0.0435 47.000 1.4", 
1017 120.20 2 214.00 0.0435 0.0052 23.500 4.41 
1918 121.70 3 207.00 0.0652 0.0870 15.667 5.0( 
1949 121.3) 4 206.70 0.0870 0.1087 11.750 IN 
1950 9950 5 205.50 0.1087 0.1304 9.400 5.8 
1951 186.50 6 199.60 0.1304 0.1522 7..533 7.2 
1952 152.10 7 186,50 0.1522 0.1739 0.714 11.2.1  
1953 100.80 8 181.00 0.1739 0.1957 5.875 13.41 
1954 130.30 9 167.00 0.1957 0.2174 5.222 21.1: 
1955 148.00 10 106.010 0.2174 0.2391 4.700 21.71 
1956 132.20 11 165.50 0.2391 0.2600 4.273 22.1. 
1057 09.00 12 152.10 02009 0.2820 3.917 33.04, 

3361 1958 140.00 13 151.50 0.2820 0.3043 3.615 
1959 121.00 14 150.00 0.3043 0.3261 3.357 35.1. 
100 145.50 15 148.50 0.3261 0.3478 3.133 30.6 
1061 95.50 16 14800 0.3178 0.3696 2.438 37.1 
1952 205.50 17 1.1.6.00 0.3196 0.3913 2.765 39.2,1 
1903 110.00 18 14000 0.3913 0.4130 2.611 39.2. 
1964 126.00 19 145.50 0.4130' 0.4318 2.474 39.8 
1905 146.00 20 14180 0.4348 0.4565 2.350 11.3. 
1060 140.90 21 143.00 0.4505 04781 2.238 42.5, 
1907 148.501  22 140.90 0.4783 0.5000 2.180 44.9( 
468 143.0) 23 140.00 0.5000 0.5217 2.043. . 	46.0. 
1959 140.00 24 133.10 0.5217 0.5435 1.958 54.1/ 
1970 206.70 25 133.00 0.5435 0.5652 1.880 54.6. 
1971 105.50 26 132.50 0.5052 0.5870 1.818 55.3 
1972 181.00 27 132.20 0.5870 0.6087 1.741 55.6. 
1973 126.30 28 130,30 0.6087 0.6304 1.670 

1 
58.0. 

1974 166.00 29 130.20 0.6304 0.0522'  1.621 58.3 
1975 214.00 30 128,50 00522 0.6739 1.567 00.4 
1976 2.15.30 31 120.30 0.0739 0.0957 1.516 6.3.21 
1977 165.50 32 126.00 0.6957 0.7174 1.469 63.6! 
1978 12850 33 124,70 0.7174 0.7391 1.424 05.3. 
1979 199.00 3! 121.30 0.7391 0.7609 1.332 60.1 
1080 167.00 35 121.00 0.7000 0.7826 1,313 70.1. 
1981 133.40 30 120.20 0.7820 0.8043 1.30.6 71.1. 
1982 114.80 37 114.80 0.8043 0.8261 1.270 77.1. 
1083 99.20 38 113.00 0.8201 0.8478 1.237 79.8. 
1984 130.20 39 110.00 0.8178 0.8096 1.205 83. 1: 
1985 207.00 40 105,50 0.8595 0,8913 1.175 87.6. 
1980 151.50 41 100.8) 0.8913 0.9130 1.146 91.8 
1987 132.50 42 99.50 0.0130 aots 1.119 92.41 
1988 133.00 43 99.20 0.9348 0.9565 1 093 92.6: 
1989 95.50 4! 95.50 0.9505 0.9183 1.068 94.0 
1990 14380 45 95.50 0.9783 1.0000 1.044 91.9, 
119 1.511 in 0 hoill LAY(' I R214 	1 0)) 9P4',  
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229.35 172.59 

iTatga 	Zullfrado do 1( ryilicarrilii do fai métodos 	 (9i. /a offairin 

Ida miondiden&1 ,6%; 

, S IACION PLUVIOMETRICA 1:1. 11:700011: CORRIENTh RIO SVA. Al(WICA, PRPCIPT 1 ACION I.:N no, 

TR 
Métodos 	li 8 	t 	a 	d 	( stirod 	Aplicado. 

A- 	SI I N GUMI11:1, aummio 1,111.1171)11iV ,MININOSARS ,MININOSANOS Leg.Poarsen 
TIPO III 

K 
UPO III CUADRADOS 

5 182.70 172.59 168.73 169.89 170.82 171.10 168.5: 

10 205.93 196.16 189.93 190.68 190.72 191.W 196.0 

25 235.43 225.94 216.73 214.70 214.48 214.45 232.6,f' 

50 257.40 248.04 236.61 229.40 231.39 230.72 260.2'1 

100 279.28 269.97 256.34 245.17 247.70 246.16 287.8( 

P 	a r 	d 	ni 	a 	r 	r 	o 	a 

OUMBIll, LIIIIEDITIV Log.Poorson 
TIPO III 

PHARSON 
1'11')111 

MINIMOS 
CUADRADOS 

N = 46 TIPO . 2 ('aa/ <lo eorrulachtu 
Lineal Sn = 1.1538 es = 3eu 

Yn = 0.5468 Por Tormanta 

(.'s= 0.733(775 G..3.0,17(1111,2 Cs. 0.758601 0.12:. =O. 9112 < =1.1 

_C. -- e ,511 

.9ialia 4.28, (Adatara, de 44 lías/1$ sdoTionadna de amo4 e?»4 /a4 yuipro k /114 

/irnos 4.i y 42, /ata 	olaciono U,n ,Itafrod y h 3-iyocole. 

AlMod(.9  Seleccionados para las Estaciones San Marcos Lfil T'ejoc,ite  

	

liST(5010X411;1,11/.10,M,.rjTRI(14-,... 11,914CIO.N 	11j1V1(11,11fal 
'IR COL, 	ÁVILA klAMACI.1,0¿t14.111PEC, RIO  

RIO 	,SAN VTI:A"1, 1111.91.,PAN• 	Ilisrm,Acil 0A Ar  
iwitzsrpmeo, PRIcinnIciav PnetPn 

ANOS 
	 Flelolv 	EN 'non, 1\1(. 	 , 

1.118111111IV 

191.71 1  5  
10 272.56 209.76 196.16 

334.77 241.11 225.94 25 
244.86 248.04 50 387.15 

269 97  1(Y1 218 82 .14.1 88 

,y 	.9-ijoro4 	debialillaten 1114 álteM de rada IIIla rfa 1(14 WePlea4 do 1od ilou ro 

sonin </Atular/4 /un el CP ion do alloio ,Tan J11ner4eo, /mula 	ronihronda con ale, 

adornó, do coniab eNt el área do 1(14 effene0 	 /oot 	nilarionos 

indicadas. Ya tia/otro do e4(114 alead do numultan en la falla 4.2.9, aidirando reo 

(4/m'ala Iddiontéltira nt /a re do miau/ tomo a/10 yo /una /a pi/finca:u do/ yabi 

liamOotlado. 
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Ifaila 4.20, rÑosurnert do duvrá da ((mocos 	rhelt erfan Aanc.ira. 

Arcas de influencia para las cuencas del Drop' de Alivio San Francisco. 

Cuenca Ama ' Estación d4 apoyo 

Río San Francisco 151.5 San Marcos 

Barranca del Olivar 6.7 San Marcos 

Cañada de Texcahuey 23.52 San Marcos. 

Las Jícaras 14,98 San Marcos 

Cañada de la Cruz 18.10 San Marcos 

Río Coatepec 20.10 El Tejocote 

Arroyo TIalmintinolpan 15,70 E1711locote 

Santa Mónica 53.38 El Tejocote 

ól dura ae comlida14 krata la eenfiaenela ten el Wlen de .4''ww Ilan Aanciato 

reomo 48 indicó al A4incOio eda sena de innyeelo mane conde a la "(lin 

hidinkyka 26 re atcial del mallo de d(rlee, ka, /o ro data la Itansk)sición de 

yasIns nos akyalentos en la calla de ennoluestle (k 	,9l9liállea ”tintleana, 

dos la fleatelalia de dlytlealla4a y Yiecanef 	 Wens(1(1n ilVadenal de/ 

Jipa), matra re be (mudan (id final 1/d «0(14 ala Árinq (hin de /a ostielnente 

zeyional w twoosatin deloinelna4 G4 yasins andatiffi data cada /enero y lileye 

deleiminas Ama cada átea 	CaBINXI4 44 €01141011114P144 valotes, la deletntinación 

de los yaslt aniknins fiaba 	dikteniea donar/n4 de 4elono se numillan en /a talla 

4.30 a eonhiunuriln. 

Dalla 440.- Weletininación de los yasks aniimins /sala lrs shwinnes de a'an 

díasens y al ,Vecolde. 

Determinación de los gastos unitarios para las Estaciones San Marcos u El »m joa  
. 

1181ACT919",  IPIXIMMIClIDS411,11111t1010 40 W 	1',041111 tRA M 1,3 
41/01", '„MgtilivIg 	SAN",:Rto.'' 	171JOCOT4'CORIthig11.10 SAYO 
FRANCISCP'<'«itáM ill§1,,‘11198110 MONICA, 	, Wmiyo 

AÑOS 

 

Otik110; 
1 

PERIODO DE RETORNO 
iR 

gfit 

APEA = 56.00 ÁREA = 151.50 

GASTO Mi/SEG GASTO UNITARIO GASTO AVISEG 
1141/SEG/KIW 

GASTO I1N1151 R1C 
M''/S1 G/KM' 

0.18 5 28.01 0.70 
0.23 

39.27 
0.89 10 50.01 34.94 

43.69 25 1. 11 63.58 
50.19 

0.29 
1.32 50 0.33 73.64 

100 

Con 49114,1 va/014 se dd<yan las coleas de empolven/4 yac se ntanshatt a 
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enalimtaridn tlt 4 Ñata 4,9 ls, 4.1i) /tala 	tv/arionnt <lun ..14k€4 y &' 3Voroto 

loyedivamonle. 

'Vfna voy deletatMado las armo `ira lo dilotento /redadas de telotno ay 

Amado a ra/ra/itt Aala «no do 44 afilan/o 	Tton d valot do 40 youlo andada 

eidtan4 ron el va/el (/(d dna do /a «anca y cotlando /4, calva do 4 mon/yen/o 

ata d /Int'odo da 4tIatno ¿airado, 	conlituanyila ron ti polio uní/arlo /rata ole 

Amado 40 ma04ea /tal aloa do /0 monea (//lado 	0u/01 	yado re 4o dora, 

ya444 	/lata de/Otos/o Aou'odos do letona) so .111«ffibilIt en la ball .1.1/. 

,W.oarnen do ya4los lianytatladal /rata 	delatatinatión de 1114 yoint 

de /0 rottit,n/a4 t'aun/laudas 

	
//

ten 	 Yac* i.14-000.14c0 
.. 	. 

alS10.4 transportados para los afluentes del Dren (le. Alivio San Francisco, para JAI-indos perlados de 
worno . 

Cuanta Arda' PERIODOS DE RETORNO, EN AÑOS 

5 10 25 50 100 

Riti l  
CILIO 

unitario 
(insta Gasto 

unitario 
Gasto Gasto 

unitaria 
Gasto Garifo 

unitario 
Gasto Gasto 

unitario 
Gasto 

m•ValKrni  m9, 4./Km' m9, .”99/Kni m1/4  ."9".'"'  mils '"'/"/"' m'1/4  

Parranca dai arar 6.7 0.26 1.74 0.32 2.14 0.44 2.95 0.48 3.23 0.53 3.5', 

:.'atada da Tarcalnidy 23.5 0.24 5.60 0.30 7.06 0.40 9.52 0.45 10.52 0.49 I I .5,: 

l .43 lícotas 15 0.24 3.54 0.31 4.64 0.36 5.42 0.40 6.00 0.45 6.7( 

:.'adula de la Cruz 18.1 0.24 4.30 0.31 5.59 0.41 7.33 0.45 8.10 0.49 8.8t. 

16'0 Galopo,: 20.1 0.74 14.87 0.90 19.30 1.30 26.03 1.44 29.03 1.62 32.6: 

Arroyo 1 /atm im inoipan 15.7 0.78 12.25 099 15.54 1.31 20.57 1.49 23.39 1.67 262; 

Tanta Alón ira 53.4 0.71 37.90 0.91 48.58 1.19 63.58 1.38 7364 1.57 81 (rX 

etknotoidn 	tIdillosnanon4 m'ah/mito giaianyahtiAs. ftata &Matinal /14yodu0 

do 0j/rienda do 1(14 oslaciokau iduolonodulvco, do tddlyd el indodo do /rol b.4yon01 

éaáo a 0144 biiyono4, 4o calr«labon 	átecol de inilaociet0 do cada una 

do 104 01facioncts iditoionodlir0d, «Je.  COMO da /unlo Aloluktelowd do dIOU)11(141 Ni rada 

una da 44 raestems de/(4 Aikdatio4 011. (Mafia 

A'n 404o Aa día d0 enneky4 9ue median/a 44 da/(4 da 4 Aducida, %id J. 

Wananita do a/04mm /44 allaonlou de/ tío <Van Aancáro, con /(4444 do 

la rulacciin Wrxr/9400 do al/abata d dío Wordefro y d tio %/a/n l/Whifriii y num/ando 

44 da/(4 do la aflaci¿n 	,977.veale el tío Muda didnica. 

ji;iltoytaina 	 diianytdat d nido<4 rayado /un d 3100)00 o/ 

Arlamah'on, 40 Aladdcwnsávolo ro Jada on con404001 la di,duIeci¿n del ocrouintiodolo 

en /mona &luya/al &,SS.o obas da/a, frota tu nAlloati¿ca os Iwattaui9 el tonada:len/o 
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de /a di4hilarión de /(41 lemienlem, in/(ansacio'n r«,  ltn JC 1(1.141 (91 	ity(5/1011 

/1/(111/09?áfirel 	riuyt 	aliado, ain eméave ee Mede Jalleno. «Ila didalitiál en 

((fue a 41 444 rui erislan en elum (hea.$ Jena janhu. 	(5;14 al/r,/ b, fe aula 

,,,al'anfihwad a 44 ,nvillado, Sin 111111911 JOIfibá MI« dell una idea yenelal de 4 

"orna. de 1494 hidleyntnam y J(I umlachfn een lo/líelo (1 /o ilelíti4J de W/I1)110, 

Anna/len& hato? alta reinlialarlén ron myseelo a /as mélede4 (11 
Fl dlidupenna 	lilanyalat ládleamenle le /a ellene1414 de/ lehheylama 

a$1(lielal de una avenida 	Andén de la. Aterysilación y ealaele1iIllea4 Aleynil'hw 

de la Ca1II(11 ((4140 J011: (1114110 41) oalataririn di darlo, 19to do Jaclo, ocyclatitín, 

lama& y bona de /a alell«to 

81 4i/upan:a de la avenid% de nélione a/ 44111(14 /Mí Ahheytanum /1a44101 

°u:Orad& fr>> /a Atecriatién camichc VII rada une (le hd ini011ia/A1 en re Je d'oide 

4 alttacién de la loIntenla, .114 hhheranias 	 41141AOMIII/011411 a cada 

inletvalo da lienym 443 A,1410114111 4341 lomat luany«lat. 

dtalliiatién de /a &tia ro Jo adoAld Aata el cálcalo del Áidyaanta 

rtni1atio Nanplat en milla de 110 can/a4 (441 IWITlina el/ación /(laeleynífica en /a 

Joma kv en ¿tete a 111401114(i0110 de eba.) («oreas, arfen '4 (le /a lyellenria itulda 

de /a 8m/t4 44 re /a 4(rienle: 

3-"lemlin en limas Yoteetdaje 

70,0 

12 73.5 

2,7 77.0  

.74 80.0 

4.5 82.2 

5-6 87.8 

6-12 35.0 

12-24 	 00.0 

'Pon /0 itte«Ailarionot do duo /nata dpenInt Aotiodot de tolot110 4)4(444i1/ir4 

navItitttle los In4/4(104 Niatil4b1,41, Ja Atoctidlof a calralat 	rot/o Ama cada. «110 

41 afinen& del n'o .©un Antociáro y de 44 (4.1ndá nnvnthisionlea re omátt aleo ladee, 

ron el iAlurama Q4uiatia ellianyalm, a /in de 14,04 abre alta/hada( da con0alaririn 

y ulteeional a44/l4 con 44 me& 116 leahruí ,..rltil94.teya,lo 	(hen de dee& 

"la la t011eachin 	,Ihilheytama 	 48 calca/mon 

Atitnotansonk 441,rondroltlu do onda ruta do los rehoya( o 1/es en osludio (1(1144 1.3 

a 4,7), 	44 IhinO.es de concenhael414 da hx$ 416l4n$44(laila 

Ye arfando con 114 16.1liffild<4 04(1011/11(4 y (4,4140 40 buido 0/4eleal 	/4 falla 

011 



&tila 	 59.4tássihz&t 	tssikelc 	sisidulnassui ~miau6 Lilas as fiara 	.93atusesz 	6iivers con dalcs ds la cucar en 

aicanibica 1596Z 	 fiada V- «mucha 

Método del Hidroararna Unitario Triangular,  Hidroorama ele! río El Olivar, Prouector Dren San Francisco, Mikr. 

D 	 a 	 t 	 o 	 s 

Ama= 6,7 Tr = 5 P241tr = 229,35 Relación P11r/F24h 0,35 

4". C. 0,77 NC = 80 Suelo tipo B Psdida mínima --= 1,3 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 11 12 13 14 

'Tiempo Lluvia 
total 

11u: omento 
de novia 

Incrementa 
ordenado 

Lluvia 
acumulada 

&corrimiento Inc. de párdida i'''''''''"1" 
le Arria en 

exceso 

qp 
para 1mm Qi =Pe o ff, 

Hidroarama Un torio del 
Incremento Observaciones 

acumulado incremento teórica real 

HOYOS /11114. mm. MM. TM, mm. mm. Pe(nn) m3/seohnin m3/seo Inicio Máximo Final 

O0 	1 160,55 160,55 3,22 322 0,00 0,00 1,30 3,22 0,00 1,90 0,00 000 0,71 1,90 

1-2 168,57 8,02 8,65 9,87 0,00 0,00 1,30 0,65 0,00 1,96 0,00 0,50 1,21 2,40 

2-3 177,06 8.49 8,49 18,30 0.40 0.46 1,30 8,03 0,46 1,96 0,91 1,00 1,71 2,90 

ha 	1 183,71 6,65 160,55 178,91 120,26 119,80 1,30 40,75 119,80 .1.96 234,49 1,50 2,21 3,40 

4-5 188,98 5,27 8,02 186,93 127.69 7,43 1,30 0,59 Z43 1,96 14,54 2.00 2,71 3,00 

...5 	6 192,20 3.22 5,27 192,20 132,59 4,90 1,30 0,37 4,90 1,96 9,60 2,50 3,21 4,40 

0----12 219,26 2206 27,06 219.26 15Z99 19,26 7,,50 19,26 0,71 13,68 3,00 4,96 8,24 

'2-24 229,35 10,09 10,09 229.35 167,54 0,00 15.60 0,00 0,40 0,00 6,00 9,46 15,24 

Pmín = 12,7 Samotana 151.85 

C 	 á 	 i 	 o 	 0 	 1 	 o 	 S 

r1.2111p0 ¿O O da 6 hrs. D = 0,5 ISM 71.,MpO d. 6 a 12 hrs. D = 3 hrs. Tiempo de ba112 hrs. D = b hrs. 

tp = D/2. + 0.6(tei = 0,71 hrs. tP = DI2. + 0.6(0 . ,tp = D/2 + 0.6(tc) = 3,46 hm. 

tb = 2.67(ttp) = 1,90 los. t'r = 2.074p) = 5,24 hrs. 	/.6 =.- 2.67(tp) = 9,24 &s. 
-r _- P 7Pirt A 7 rue _- 7  0"rv. 4,..zinTre: ....c. = _o zaz 4 7 1147 _ _-_ P77 en.q/nal..”., .2"  = f7  2 PR A LOA' = P.111,,,w,7 4.,„, 
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Jaita 4.33.-Yisessaiist141 	mt;44 del Aja 'a-guana anciaalo ltianyalat /aula ia g3altaca 	Celvaz aan dala). de ha altaci¿si 

Aluoi&méllica oL ,i/amad „Axila WansachA 

Método clei Ilidrogranta Unitario Triangular, Ilidrograrna del río El Olivar, Proziecto, D'en San Francisco, Meg_ 

t 	 o D 	 a 	 s 

Ama= 0,77v = 10 P241or = 27250 Relación Plh/P24h 0,35 

In C. = 0,77 NC = 80 Suelo tipo 13 Pérdida mínima = 1,3 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Tiempo lluvia 
total 

Incremento 
de lluvia 

Incremento 
ordenado 

lluvia 
"anudada 

E,,,,.„ir,,,,,,,t,  r”„ J.,,, pj.rdil,  Incremento 
lluvia en 
exceso 

,a1. 
qp 

para 1 non Qi =Pe qp 
Hiclrograma Un tarjo clel 

Incremento ObS171.1.0114,4 
acumulado incremento teórica mal 

Horas mm. mm. MI.. mm. mm. mm. mm. MIT, Pe(mm) m3/sea/mm m3/sea Immo Merrana Final 

0-1 190,79 190,79 3,82 3,22 0,00 0,00 1,30 3,82 0,00 1,96 0,00 0,00 0,71 1,90 

1-2 200,33 9,54 7,90 9,87 0,00 0,00 1,30 7,90 0,00 1,90 0,00 0,50 1,21 2,40 

2-3 210,42 10.09 10,09 18,36 0,46 0,46 1,30 9,63 0,46 1,96 0,91 1,00 1,71 2,90 
k_3_____.; 218.32 7,90 190,79 178,91 120,20 119,80 1,30 70,99 119,80 1.96 234,49 1.50 2,21 3,40 

1 	5 224,59 6,27 9,54 186,93 127,69 7,43 1,30 2,11 7,43 1,96 14.54 2,00 2,71 3,90 

5--0 228,41 3,82 6,27 192,20 132,59 4,90 1.30 1,37 4.90 1,96 9,60 2,50 3,21 4,40 

6-12 260,57 32,16 32,16 219.20 157,99 24,30 7.80 24,30 0,71 1230 3,00 4,96 8,24 

J2-24 272,50 11,99 11,99 229,35 167,54 0,00 15,00 0,00 0,40 0,00 0,00 9,46 15,24 

Pmln = 12.7 Sarnaa 15095 
c C 	 a 	1. 	 1 	 o 

Tiempo da O 4 6 hrs. D = 0,5 h,. nar,:p,, 1 6 a 12 hrs. D = 3 hrs. Tiernp,o de 6 al 1 2 hrs. D = O hrs. 

+p = D/2. + 0.6(M) = 0,71 Ars. p = D/2 + 0.6(tc) = 1,90/.x0. Fp = D/2 + 0.0(tc) = 3,46%x0. 

tb = 2.07(tp) = I, 90 ,4,.. .tb = 2.07(49 = .5,24 kr.s. = 2. 67(tp) = 9,24 frs. 
„„..i.. =, n 7r7C ,i 	7 r7/ 	-, 7 Oh, .77,,,,/,..„.. 	..,.._ -, (A -72C A 	7 (,/,.. = 	1 	r n 71 .,.zt„....: 4,.,,, ..,.„.fl gnz... .1 	1 nf...„. - 

2LY 



Dalla 434.- 3Zudollizdr$ dd Insék..4 aW hiclaranaz a,eihz w Itiansaarak fata la 83a nata &I (Viva 1 cose daba eh,  la ruracii,a 

loluvicanéleiaz Val ,lianael ,rzleala Warnacho. 

.1iFtocla del Hialroararna Unitario Triangular, Hidroararna del Ka Si Olivar, Proinrcto: Dren San Francisco. Méx. 

D 	 a 	 t 	 o 	 • 
ea= 6,7 Tr = 251p2.4hts = .3.34,77 ,Relación Plh/P24h 0,35 

.= 0.77 ,NO = 30 Suelo tipo B Pérdida mínima = 1,3 

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

lempo Lluvia 
fatal 

Incremento 
de lluvia 

Incremento 
0,1,112¿.7 

lluvia 
acumulada 

E...,„,r.ri,,,i,„,t, Inc. 1 pérdida  Incrementa 
da lluvia en 

arraso 

qp 
para Inan Qi = Pe qp 

lizatrograma Un tarjo del 
Incremento Observaciones 

acumulado incremento teórica real 

Horas mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. ron:. Pe(mm) m3/scahrim rn3lua Inicia Máximo Final 

I  	234,34 234,34 -1.09 3,22 0,00 0,00 1,30 4,69 0,00 1,96 0,00 0,00 0,71 1,90 

I 	2 246,06 11,72 9,71 9,87 0,00 0,00 1,30 9,71 0,00 1,96 0,00 0,50 1,21 2,40 

-3 258,44 12,38 12,33 13,36 0,48 0,46 1,3011,92 0,46 1,96 0,91 1,00 1.71 

.4 265,15 9,71 234,34 178,91 120,26 119,80 

2,90 	

1,30 
114,5 

4 119,80 1,96 234,49 1,50 2,21 3,40 

1 	 5 275,85 7,70 11,72 186,93 127,69 7,43 1,30 3,90 	 4,29 7,43 1,96 14,54 2,00 2,71 

6 280,54 4,69 7,70 192.20 132,59 4,90 1,30 2,80 4,90 1,96 9,80 2,50 3,21 4,40 

12 320,04 39.50  39.50 219.26 157,99 31,70 7,80 31,70 0,71 2..2,52 3,00 4,90 8,24 

2-24 334,77 14.73 14,73 229,35 _._ 187,54 0,00 15.60 0,00 0,40 0,00 6,00 9,40 1524 

Prnín = 12,71 	Surnatoria 164,29 _._ i 
s 	 . O 	 a 	 1 	 e 	 u 	 1 	 o 	 • 

Tiempo ole Oa ó ka. D = 0,5 ii:us. Ticmpade 0 a 12 lars, ID = .3 irrs. Tiempo de 6a112 hrs. D = 6 ln-s. 

tp = D/2 -I- 0.0(tc) = 0,71 hm. tp = D/2 + o.«.) = 1,961,.:. 4,  = DI2 + 0.64d = 3.48 hrs. 

ti, a 2.07(47.) = 1,90,:rs. té = 2.07(t) = 524 Ars. tí, = 2.67(49 = 9,24 hrs. 

.,-...- = .,._=,1 ,0,g.4  A. 7 tu,- - 7 [7i5,-• Ver. - 4--, _,¡-.9 ,-, t,  2 Aq 4 7 Oí.. = - 	ll 71,4- giw.ihr,r_.qp-,r17r1q A I 0,4 ...-- n „Lo__ 2/,,,_ f,.,. 
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jirlla 	SSalallathra de/
¡
n 	14/ hiularania unilat¿o laiavalat /iaka 	Walurca .41 Clirwr ~a dalos de la Ealanii:a 

Haulf:mélaiva 	,ffanuelc 	reablaCAG. 

iMétodo del Hidrooranta Unitario Trianaular, Hiclrograrna de/ río .E1 Olivar, Proyecta: Den San Francisco, ..kléx. 

D 	 0 	 t 	0 	 ..  

I 
ir 

'l'Ama= 6,7 Tr = 50 
RelaCiÓR  

P24htr = 387,15191b/P24h 0,35 
C.= 0.77 VC .-- 80 Suelo tipo 8P diga mínima = 1.3 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Tiempo aria 
total 

Incremento 
de lluvia 

Incremento 
ordenado 

Lluvia 
¿.cumulad 

a 

Escurrimiento Inc. de 	' Ida I'''', '"',., .'"I'' 
da ituria 
en exceso 

qp 
para 1mm Qi =Pe qp 

Hicirogramo Unitario del 
Incremento Observaciones 

acumulado incremento c4rica real 
Horas mm- mm. mm. mm. mm. MIT, mm. mm. Pe() m3/setilnarn m3/seo Inicio Máximo .Final 
O-- 1 271,01 271,01 5,42 3,22 0,00 0.00 .1,30 5,42 0,00 1,95 0,00 0,00 0,71 1,90 
1-2 284,50 13,55 11,23 9,87 0,00 0,00 1,30 11,23 0,00 1,96 . 	0,00 0,5C 1,21 2,40 
2-3 298,88 14.32 14,32 18,36 0,40 0,46 1,30 13,86 0,46 1,96 	0,91 1,00 1,71 2,90 

1.3-4 310,11 11,23 271.01 178,91 120,26 119,80 1,30 
151,2 

I 119,80 1,96 234,49 1,50 2,21 3,40 
yl--5 319,01 8,90 13,55 186,93 127,69 7.43 1,30 6,12 Z43 1,96 14,54 2,00 2,71 3,90 
5-6 324,43 5.42 8.90 192,20 132,59 4,90 1,30 4,00 4,90 1,90 9,60 2,50 3,21 4,40 
0-.12 370,12 45,69 45.09 219,26 rszop 37,89 7.80 37,89 0,71 26.91 3,00 4,96 8.24 
12-2 

4 387,15 17.03 17,03 229,35 167,54 1,4315.50 1,43 0,40 0,58 6,00 9,46 1521 

- 

Pmín = 12.7 Sonatoria 	1 171,91 
C 	 á 	 1 	 c 	 u 	 1 	 o 	 s 

Tiempo de 0 a 0 hrs. D= 0,5 hm. 
Tiempo de 6 a 12 hrs- D 
= 3 hrs. 

Tiempo de tfi a112 hrs. D = 
6 hrs 

tp = DI2 + 0.5(tc) = 0.71 hrs. t ,-- D/2 + 0.9(m) = 1,96 hrs. ti, = D72. + 0.61tc) = 346 hrs. 
tb -= 2.07ttpj = 1,0 0(rs. th = 2.020) = 5,24 hrs. ti, = 2.07(tp) -= 9,24 :rs. 

,..,.. .., n 7,1.: A 7 n/.- = 7 0,4, r.7 .,_',.., 1,_, ,,- = p -1,9, 4 7 04-, ,_- n 77 „,• --.7_,,,,,,,... ...-n 7i-1 	A 7 04- = n 4 ni.......,..t.,.., 	i 

-215- 



j'alía 436.- 	llados del tn~ del luidujoama undulic fui:pire/az /aia la Wanaea del Clieull e<41 dalla de la ulle,eezu 

IllsuUbwrellica Z2e1 	 Wermaelu. 

Vátado di likb.grama Unitario Trianoolar, 11270ora.nta del río El Olivar, _Provecto.- D,ar San Francisco, ma. 
D 	 a 	 t 	 o 	 s 

runa= 6,77: = 100 P24htr = 444,83 
Relacuin 
,P1k7:24h 0,35 

C,= 0,77 NC = 8018 velo tipo B Píllala mínima = 1,3 

0 1 2 3 4 5 Ó 7 8 9 10 11 12 13 14 

Zemin, Llamo 
total 

l'amamanto 
de Huera 

l'atramento 
ordenado 

Llora 
acumndada 

&corrimiento Inc. de pérdida Incremento 
da. nava on 

.orcas 

qp 
para innn Qo =Pe qp 

Hidra; ra rna Un tano ¿el 
Incremento Observaciones 

acumulada inc-rentome teórica rad 

Han. mm. mm. mm. 111,71. mm. mm. mm. "MI. Pe(mm) m3/seo./mm  m3/seo Inicio Máximo Final 

0 	1 311,42 311,42 6,23 3.22 0,00 0,03 1,30 6,23 0,00 1,90 0,00 0,00 0,71 1,90 

1-2 320,99 15,57 12,90 9,87 0,00 0,00 1,30 12,90 0,00 1,90 0.00 0,50 1,21 2,40 

r7_,,-.3 343,45 16,40 16,46 18,36 0,40 0,40 1,30 1600 0,46 1,96 0,91 1,00 1,71 2,90 
...3 	1 350,35 12,90 311,42 178,91 120,26 119,80 1,30191,62 119,80 1,96 234,49 1.50 2,21 3,40 

,4 	 5 366,58 10,23 15,57 186,93 127.69 7,43 1,30 3,14 7,43 1,96 14,54 2,00 2,71 3,90 

n5 	6 372,81 6,23 10,23 192,20 132.59 4,90 1,30 5,33 4.90 1,96 9,60 2,50 3,21 4,40 

r-12 425,31 52,50 52,50 219,26 157,99 44,70 7.80 44,70 0,71 31,75 3.00 4,00 8,24 

y2-24 444,88 19,57 19,57 229,35 167,54 3,97 15,00 3,97 0,40 1,00 6,00 9,40 15,24 

PInín = 12,7 ....sama:ano 181,20 

C 	 á 	 í 	 a 	 u 	 i 	 O 

liernpo ae O a 6 hro. D .---- 0,5 hrs TICIIWO de b a 1 2 illS. D = 3 hm. Tiempo ole 6 al 12 brs, D = bibrs. 

tp = 1)/2 ÷ 0.6(te) = 0,71 ins. tr = D/2 ± 0.6(tc) --.., 1,90 ;:-. top = D/2 ÷ 0.0(te) = 3,461sr.s. 
ti, = 2.67(4,) = 1,90 h,..,. 	__)1, = 2.67(tp) = 5,24 pis. tio = 2.67(tp) = 9,24 bis. 
4,- = P 90_R,A _I Cmip =  Lab,,. 2 is...l„, 	,,- .= nzap _,. 	1 fu;i, - 37 7  ....34-£  4,,, , =ri 9,1,9_2, Lo2,„ ,_ D 4P,,,,"-11,1,4,,,. 



1. /2, /c aula,/(U roineirkzt en. los nahtnu; /tala nmalatt and/lát:i ulihjauatto4 los 

?aullado,' del tnélodo do iligidoe. 

Andonfet Ama /a ,91a44a51ca 	aleta, led ya4424 calra/adod Aun risto naVothi 

651 4,1 laibla 432 a 436: ¡tala /o &unid amarad 4,1 tond/ada de nato/tan on 

latí/(c 437, ro os ru, 4(((2,251 (10 ha yadlod d'omito. 

did/a 4.87 ,Wantition de 44 nualtadm ollonalod nayllanto /a aillicario'n do/ ,u/arlo 

t4.1 ,74'da.  lama Will/alio 1.11an alai do/ ga rglatearr 	geolansation, 

Estación Col Man ud Audi Camuflo 	 Coatepcc 	El Taiacoto 
Período de 

retorno 
años 

CUENCA 	E N 	ESTUDIO 
GASTO 	E 	N 	tal .' 	/se !' 

Vahrsioninolpan 
(El Manzano) 

Barranca El 
ajuar 

Las Paras Cañada ha 
Cruz 

Galopeo Santa Mónica 

5 404.82 239.69 81060 480.69 449.96 667.87 
10 510.11 302.18 921.77 605.74 511.69 815.69 
25 664.46 393.80 1116.12 789.05 619.63 877.48 
50 796.06 471.94 1139.59 945.34 632.66 1108.83 
100 942.25 558.74 1328.23 1118.97 669.41 124043 

Wonso /modo oketualatt en /a la/h(, los yadltu tondIanlitt Ata medio do /a 

aAlicación 	illidloytansa Qtnitatio ITtianyalat don. muy 	Aot /o ro tu/ai Ha 

Jelán 4iltilded en monta. 11(4 <mi& do dieen-o /tata el ,c1nbituyeclo del rihon do 

ll'att AaIleaCO y de1111i4 o51cani,8ont4 ro dü)án, daviados Jetón 	yad1;s 

calculadus 19Y31 h14 	 4/11tb2l6'4i6l4 51,1.'44 	/MI 1116101(51 ottatbálicos y 

Itangualados, loó yadloa talo/dados do stuadtan en /a la//a 4.38. 

fraolt 4078,- MAIIM14111 do yadlod arkAladoo /tata oí aliotiO 	)don 	d/inin a 

Aancidco, &la do aladro, 

Gaato.diloptájps ímtii(eIDnen•lja 	iulF7VillniircififfenNtl.piirforiti'dd nItiii70.•.. ;. ., 

Cuenca Arad ' PERIODOS /111 RliTORNO UN AÑOS 
5 	10 	25 	50 	100 

Km)  (1 	a 	a 	1 	u 	r t o 	/soy 
11arrtica ciel Olivar 6.7 1.7.1 2.1.1 2.95 3.23 3.5i 
‘Hiada de Texcalmea, 23.5 5.60 7.06 9.52 10.52 11,5j 

'.aa jícaras 15 3.51 4.64 5.42 0.06 0.7( 
?arida: Jai,: Crur 18.1 ' 	4.30 5.59 7.33 8.10 8.8b 
Río Caatepec 20.1 14.87 19.30 26.03 29.613 32,61 
Arroyo nalmintinolpan 15.7 12.25 15.54 20.57 23.39 26.2. 
S'arda Mónica 53.4 37.90 48.58 6158 73.64 83.6:' 
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9M« 	 /Al 9a4/44 ro Jollín aidirado /lata e/ </ido& lo ir/W(4w de/ 

.(1rrn 4 dliolo a 1-1 a n 	inorcdown<4 ron d oludio Italnheliro 4/ noluno 

p4nálisis .5idedulico del Otea- Yate< lawlel .frallyen <1 	Aaltdalico 

rld (.1)1rn ruta voy delounina(a llu yola) dO raoíjo /lata di/aten/o /loadas  do ?(41,a, 

Sr 410 /Jaro? an n(J/J1.1 do 44 yola) ollonidm y (Jipi, rl / finco& yo del yolo 

cábala& ro Jota (taudado /loa $111<1. 

'14) oljelo de rbiol inal ti yo lo ron <1 ala/ tilirlaal 	/ n donan< ion lo..1 

Iddlardiroi, Jo Aaloilmon lloren/Vol de (Mitifica:ro /una cada ano 4 las anoyo, /al 

malo Jo vada/an 4/ 50 al /00% 4/  loa yobj, 

enfide as/d ola yina ron alla 4oldad do lioélario'n, 	/4y/ a la con violón 

de 4eallivil d an1<poyerlo /una alt yola do elido& «4w/1014914 al kalodo do 

lela ufo do 50 adía y medía rt le el lotdo hidlo a luotvot d rulo luna «n /1044 do 

I domo do /00 aliel Alí fiii41n0 en/le /ni l'otros/ajo de dou'rrarión /no/mallo Jo 

dohrriorní (baso o/ 70 % 	yolo do cada ahoyo, Al/ando nota voy delotosinado lo 

animan ryderat <en <Jadio 4 árala/ a m'edad </o yodo, /una <1014 1141/4 sialán. 141 

yaslai luna cada una </o lo ron &molo con d gIon 	41h.trio y .1<41 riJ44 

inee0MadiAl.. 

"1141A4104 da nioltio. ponla "aedo dsnavame cm la hal< 

4./2 /una d (VI/a4 <11.,  44 liom/ros dr, ron«Maraín do cada (ara 4 44 oral ?bu aldo 

ro confiayon CU el TICIt 	 (dm .trua//(n( muy In .11 ra44, /lov lo card a/ 

analf>ible lisa aftelnab'ead rh,  Jolaraín /loa Ido dolod '<animo ca mon /a rol( 

Jr1<wrién„ ya 	a/ (!n.(«Je de 111«1  cama la dr7<na /la n cid« d 	yaille4, d .9ten &le 

di.irriamo /loa  arta ~lipa ca/(acidar(. 

glna voy áll<cdonarlo /414 d yolo <lo di.lf)iib (04110 	AOICI'llifVe do flt9Wrytri611, 

Je 41VIliyt4oli A ?i» selamoste 	hármilor do a lamido, ron o&110 </o delonnino d yolo 

940 	ro n ella el ¿Ion aro rada toro do Jo /tamos, do arando al &miro dr 

ronronli arní oro la anoyo, (pro all4rmen la n la Jim,/ I a '<talad de yola. 

,To4 llrínJila do ~nido tramadla rl, arando al 'oros /yr 	dodvarafn, Jr 

/tkuon /a n en /ad 11irélo 4.3.9, 4.40 y 4.4/, /una 	/101/orlo 	mlo1 no do 25, 50 y 

100 	atila nuiscrliva nodo, Ama rada lio?44 do 1041no Je naulda CH. /ion« 

furrontálka la </ mamalón do yola? 'Una IN isot444 rihnlod y /o I aboy amo 

nualla 'tia (4. 4.11 a 4.-16). 

811 loa oronso Jo aidiean d dudado do )a/~ nonolre de /a romildo ro 

aloca r a/ Wtotg área rk 	/mala 	mafrencia roa d glen, ya4lo oltenalo 

do (dada, Isidachiyko y lonydad en& (?anua /una 	el /ldnJi/o. 

-218 



2: +300  

Siso 

rERIO<DO D:XETc0o:  fts,p0 :0 25 AWOS 

mío Santa 

Mónica 

u 

( Itatinirnint*an 
1 

ti 	
6'2 

c^. 

6,0 m 

entz 
L
C
a
añada 

4+760 

41.11)7°  
2wo 

Cañada 
Te&-cafraey 

94.9' 

Cañada 
Cañada EC °tirar 
Las Jícaras 



¿i;i1/«. 	439. , 
Na Comen,* Ara. 

Kin2 
Tiempo 

lo 
Tiempo 

lb 
 Gallo 

odio 
Lene. 
T.!. 

Thoo1/9  
retardo 

r14.911  
Acune 

P4111194  

I 
2 
2 
4 
3 
6 
7 

C.61405 El Ohm/ 
CaPed3 Lo Pe214 
10114,157ex0106.07 
Cebada 55n00e Ctut 
nio Coal pile 
C52424 El Mamaba 
Pio 50)410166154 

5./0 
14913 
23 52 
19 10 
2010 
16 70 
1.400 

010 
1.10 
120 
1 70 
I10 
120 
210 

210 
2.09 
320 
320 
290 
350 
660 

323 
406 

1062 
910 

2903 
1139 
7164 

22030) 
93302 

285000 
535000 
346000 
2240)3 

060 
030 
090 
1.50 
100 
060 

410 
120 
390 
3.10 
150 
060 

50% 
60% 
60% 
6074 
60% 
60% 

100% 

Saril. Tramo Tomo Tolmo Tramo Turne Nono 
7 Monic 4 1 4 III tv V vi 

000 000 000 000 000 000 U00 000 0.00 

010 351 351 000 000 000 000 003 000 

020 701 701 000 000 000 000 000 000 

030 1062 1062 000 000 000 000 0.03 003 

040 14613 1403 OCO 003 001 003 000 000 

000 1753 1753 000 007 000 000 000 0641 

060 0(1) 21.04 21.04 000 007 000 000 003 000 

070 090 21 55 25 45 aoo eco 000 003 000 0.00 

080 1.B0 2905 2955 100 000 000 000 000 0.00 

090 2.70 31.60 3425 2.79 0) 000 000 000 003 

100 350 3507 3157 350 000 003 000 000 000 

1.10 400 3857 4307 450 000 000 0.00 000 000 
I 

120 640 42_08 4 / 48 640 0W 000 0.60 000 000 

130 1130 4519 61.89 830 060 003 000 000 OCO I 

100 729 4909 54 29 720 003 000 003 000 003 

160 810 50.60 6070 1110 003 000 000 DUO 003 

160 aoo 900 66.11 86.11 9130 0.03 000 0.00 000 000 

170 132 990 0181 7063 11/1 132 000 000 000 0011 

110 264 1000 5312 7614 13.44 2.64 000 000 000 000 

1.90 390 1110 5663 9229 1568 396 003 000 003 007 

300 670 11.17 70 13 9658 11345 611 003 000 000 000 

210 e5) 1043 7364 9007 17 23 e90 000 000 000 002 

220 792 10.10 7164 49E4 1502 792 OCO 00) 000 000 

230 921 967 0943 0924 1041 924 003 000 000 0.00 

210 1060 904 6733 10 93 0960 1054 000 000 000 000 

250 1109 151 6022 4551 20.39 1110 003 000 000 0.00 

2513 1310 799 6,312 1430 2118 1329 000 000 000 000 

270 14.60 744 61 02 82.98 2104 1452 000 0.00 0.00 000 

290 1371 691 69 41 7063 2003 1171 000 000 000 000 

290 1200 031 5491 7009 1429 1290 0017 000 000 060 

300 1210 6B5 5470 7255 17.95 1110 000 000 000 0133 

110 000 1129 012 1260 6031 1691 1129 000 000 003 000 

320 014 10.49 479 5010 68,12 1562 1013 034 000 000 000 

330 06e 969 129 4539 8301 1492 10.38 009 003 000 000 

340 122 607 272 43 29 69)3 1361 949 102 000 000 000 

360 1.36 007 339 4416 ___ ,. 64.75 1261 942 135 .._. 000 000 003 

390 189 7)1 
_ 
264 4201 6164 01.91 10 Del 000 bco oco 

370 203 6.45 113 3995 1069 1001 044 203 003 00) 
000 

000 
003 

300 237 655 100 37117 47.49 902 002 2.37 001 
000 e0) 

3.03 0)3 270 184 107 10,77 1411 961 764 270 000 
003 

100 044 304 103 011 3.308 41.70 604 751 3.49 064 000 
000 

4.10 089 379 327 003 31.64 3905 740 719 420 09 
132 

003 
0133 000 

420 060 132 372 212 2315 3991 748 748 504 
024 000 

430 028 1113 405 162 37.35 35.06 771 771 009 204 
016 0)) 

440 055 219 765 081 2625 3245 710 740 659 274 
003 000 

460 081 263 365 000 23.14 3025 711 7.11 711 346 
1.10 0017 

460 110 307 3.45 11.04 24 60 762 763 7.62 117 
134 000 

4,70 170 351 324 19.94 2707 913 9.13 813 4119 
166 000 

460 00 	158 395 304 10113 1549 465 465 956 561 
213 020 

490 20 	197 439 184 14.73 24 09 938 918 936 652 
714 261 04) 

BOO 41 	121 480 260 1202 22.70 1009 1004 1009 
125 309 001 

510 el 	219 629 243 1052 21.30 10.70 1078 1078 
457 357 04I 

520 01 	27S 600 123 997 1972 1090 1090 111110 
11,711 404 1.01 

630 
540 
510 

01 	303 
21 	266 
42 	270 

4 74 
4 47 
421 

2.03 
102 
1.02 

411 
121 
2_10 

17.12 
1/53 
1106 

1061 
1017 
996 

1091 
11137 
915 

10 31 
1037 
996 

464 
833 

407 
4.12 
115 

0 21  
1.43 
1 62 

640 62 	213 3.5 1.42 000 912 952 952 962 910 
76.1 345 1.44 

570 
900 

49 	270 
37 	2.19 

3 641 
342 

. 	122 
102 

11711 
900 

11.715 
900 

1179 
900 

4 76 
000 

'721 
111 
542 

35e 
324 

1.37 
121 

600 24 	202 110 0.91 713 721 723 
549 547 2.87 1.17 

400 12 	1B5 2.90 091 e41 e49 619 
5 77 572 2.65 1 0( 

6.10 
020 

00 	145 
17 	162 

243 
117 

0.41 
021 

8.73 
4117 

6.73 
197 

5.73 
497 497 

4 21 
171 
121 

2.2e 
110 

091 
0) 

930 /6 	135 2.11 0.00 4 )1 111 421 
394 364 110 062 

0 40 12 	1.19 1.114 311 364 364 
309 709 1.51 060 

950 
9.40 
0.70 

50 	101 
34 	0.44 
25 	086 

144 
112 
105 

309 
111 
1.01 

309 
254 
1.91 

3.09 
254 
194 

254 
1 94 
143 

251 
194 
1.13 

122 
0 91 
041 

011 
021 
007 

100 .13 	051 019 1.13 113 1.11 
010 011 034 001 

190 
740 
7.10 

CO 	034 
0.17 
0.03 

053 
027 
000 

067 
044 
OCO 

007 
044 
003 

007 
044 
003 

044 
000 

044 
002 

017 
000 

001 
OCX 

reo O* eco 9097 21.96 14 52 1091 671 116 161 
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gai/a 4.40.- 
141  Cornonle A/0 4 

1902 
1030(10 

1c 
rielonpo 

lb 
04418 
m'U. 

Long. 
7,11110 

inmolo 
8800110 

((ampo 
Acurn. 

118,09r 

1 CO 99E1010/ 570 000 2.10 727 ,,4 
2 C9/54d4 Lo. 10641 1490 110 200 605 220001 OCA 480 706 
3 C4/54d9 714.31may 23 52 120 320 10 52 900 00 030 420 9016 
1 C411999 59414 CM112 II 10 120 320 810 205007 003 390 709 
5 1018 08014448 20.10 110 293 29 03 535000 150 310 708 
6 0a0499 El 1.14nzano 15 70 (30 350 23 39 348000 100 193 704 
7 0, 5 Anta 1.100,44 56(3 210 567 1361 2240(3 060 O 10 103% 

I 1 3 4 

- 

6 
I 

0III 7 
Santo 

Monina 
714189 

1 0 V 
Tramo 

II 
Tramo Tramo 

IV 51 
Dorna Tramo 

000 000 000 000 000 000 000 060 0(01 
oto 351 351 000 000 000 000 000 000 
020 701 701 0110 000 00(1 o00 000 014) 
033 10 52 10 62 000 000 000 000 0 591 000 
010 1403 1103 000 097 000 000 0011 11(21 
0.50 1763 1153 003 000 050 0.103 000 000 
000 003 21 01 21 04 000 010 000 0(31 0(11 091 
0.70 138 24 55 :581 129 010 000 000 093 003 
060 2.62 3905 30 57 152 000 000 000 000 0.00 
093 3.71 3193 35.34 3.70 000 000 000 001 003 
100 504 3507 1011 504 050 01/0 007 000 397 
1.10 8.30 31 57 4417 030 000 000 0.00 010 000 
120 7.54 4203 49 54 766 000 000 000 003 000 
1.30 101 4559 6440 141 003 000 000 003 050 
140 1001 4909 60.10 10 07 000 000 010 000 000 
160 11 33 6260 61 91 11 33 000 000 000 000 003 
150 009 1209 6.111 5970 1259 000 000 000 000 000 
1.70 1.91 13.45 6961 75 31 15.70 185 000 0.G0 093 0.00 
190 370 1511 63.12 87 93 1981 3.70 000 000 000 000 
100 554 113 37 5163 5451 21.01 5 51 0.00 000 000 000 
200 7.39 16.07 rolo 93 15 2302 739 000 0.00 000 01X) 
2.10 924 14 61 7164 37.75 24.12 024 0% 0% 000 003 
2 20 (t01 1414 7164 9675 7522 1109 0133 000 0119 000 
220 1203 13 40 69 43 95.10 20 23 12.113 000 000 000 003 
2.40 1476 12 65 67 37 3478 27.43 11 713 000 000 000 000 

210 1663 1111 05 22 03.71 21 64 18.63 OCO 000 0.00 0.00 
250 11.47 11.17 51.12 9270 2964 1647 tono ono noo 000 
2.70 3032 10.42 61 02 91.71 3974 2032 0.00 0.00 000 0.00 

0110 1911 967 6991 8721 2014 13.19 0.03 000 003 000 
210 1606 193 5611 6710 2199 18.00 000 000 003 000 

300 1567 819 54 70 79 92 25 12 15 93 000 000 000 007 

310 000 1511 744 6250 7596 2325 1601 000 Oca 000 000 
320 049 1404 670 50 50 7234 2190 75.15 0.9 000 000 000 
33 006 13 55 6.94 10 39 6985 2048 1450 005 000 050 000 
3.40 143 12 42 531 45 251 05 34 1905 1154 1.42 0.00 000 000 
350 1 40  _. 	11 	29 4 4y 44188 5187 1765 13.19 199 000 000 000 
350 337 70.74  

...
074 4201 66.33 lea 1x.67 z37 Otra 000 002 

3.70 214 903 291 35 90 54 63 14 45 1.117 284 000 007 000 
390 331 793 223 3747 5131 1341 1121 331 000 000 000 
390 500 075 071 119 3177 4762 1305 1066 3.70 000 000 009) 
400 062 420 564 0.74 3368 44 92 1126 1052 193 052 000 010 
410 123 473 163 003 7168 42 01 10 40 10 48 590 127 0170 0143 
420 000 I04 5211 330 29 413 30133 10 43 1043 7.04 104 000 00(1 
4.30 039 149 567 220 27 35 3213 10 71 1070 052 2.05 019 0013 
440 0.77 307 579 113 25 25 35 61 10 36 10 35 323 384 077 009 
450 1.14 3.58 510 000 2114 33.00 994 194 9.94 404 816 003 
460 154 430 492 3104 31 70 1060 (066 1018 684 154 001 
4.70 1.07 4 91 454 1194 317.71 11.31 II 30 11.38 6 84 1 91 000 

460 000 232 552 426 16 93 20.93 12 10 12.10 12.10 704 232 occi 
490 029 2.70 614 397 14 77 37 92 1309 13 09 1309 3.12 299 020 
500 057 309 575 359 1262 28 72 14 10 110 14.10 1011 314 067 
610 010 347 7.34 3.40 1062 2500 1101 1508 1508 11 00 432 045 
620 113 710 6.90 312 942 23.52 15.10 (510 15 10 11 90 199 113 
510 1.41 424 563 2.54 031 21.43 1113 15.12 15.12 12 28 556 141 
640 151 400 620 254 421 1072 14 61 14 61 1461 1195 589 169 
560 194 3.77 519 2.x7 2.10 1601 13 91 13 91 13 91 11 134 5.79 194 

560 2.20 314 562 191 001 1731 13 31 13 31 13 31 1132 590 229 
5.70 209 330 5.15 170 12 24 13.24 1224 1224 1054 536 209 
510 191 307 170 112 1313 11.19 1119 II 	19 3.77 498 141 
5.90 1 74 291 442 1.13 10 12 1013 1012 10.12 099 4.57 1 74 
100 157 259 405 085 908 306 306 9053 921 4111 157 
410 139 236 388 057 900 iloo 9011 900 713 375 139 
620 122 I.(2 731 023 494 594 694 494 4.66 334 122 
630 104 111 295 000 597 507 517 547 507 3.92 104 
540 047 165 2.52 510 510 510 510 510 252 087 

610 069 1/I 2.21 431 431 .31 4.31 4.31 210 069 
650 053 (I1 (04 155 355 355 355 755 171 053 
570 035 095 1.47 2.77 277 2.77 2.77 2.77 130 0 35 
690 0111 071 1.11 200 200 200 200 2.00 049 011 
590 000 047 071 . 121 121 121 1.21 121 047 000 
701 024 on 061 041 051 041 081 024 060 
7.10 090 000 ano 000 000 000 000 020 000 

91184684400 97 711 3074 20 32 1512 1229 510 221 
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d;d/«. 
N' Cotn•nlo Atoa Tiempo TIVIWO ttaIlu Long. rie.poir.•,np. Pw.i..• 

4,41. - Km2 10 lh m311Domo 16180101 A eum. 
1 Capada El Olotor 170 060 2.10 123 100 
2 C.1713174 Lo, Jotua1 14 90 1.10 290 0.(b 7200.00 060 450 10711 
3 Capada Tentmhuoy 2352 110 320 1052 90100 030 4.20 107X 
1 Culada Sahll Croa 1110 1.70 3.20 110 205001 050 3.90 100% 
5 nio E.33,19.1•0 20 10 1 tO 2.90 2103 535000 1.60 3.10 101311 
9 Csitado El Manmno 1670 130 750 2339 341000 100 160 100% 
7 ilio Sonia Momea 5600 2.10 560 7364 724000 060 060 100% 

Santa DATO Tuno 1/1010 T7A010 Tfatu0 MIMO 
1 2 3 4 G 0 7 Montos III 10IV V VI 

000 000 000 O lX1 O UO 000 000 ouu cm 
0.10 3.51 351 000 000 0.00 000 000 000 
020 7.01 701 000 000 0.00 o ou uno 003 
0.30 10 52 10 52 000 000 000 000 000 01/7 
040 14 03 14133 000 000 000 000 0110 000 
000  17.63 1771 000 0(0 000 000 003 000 
0G0 000 2104 2104 000 000 000 000 000 000 
0.70 1.50 24.05 26 35 1.80 000 001 000 0.00 000 
000 360 21105 31 65 310 000 010 000 000 0.00 
000 550 31.56 3600 540 00) 000 0,00 000 000 

00 720 35 07 12 21 720 000 000 000 0.00 000 
10 9.00 3957 1767 900 003 000 000 000 000 
20 10.00 1100 1288 1000 opa 000 000 003 0.00 
30 12.59 1559 13.15 12.59 003 000 000 000 003 
40 1439 40119 6348 1131 000 000 000 000 000 
SO 16.19 5200 6179 1819 000 000 0.00 0(10 0.00 
50 000 17 09 5531 74 10 17 99 003 000 000 0.00 0.00 
70 264 1970 5981 8204 7247 264 000 000 000 000 
60 6.20 21.69 63.12 1399 26 57 628 000 000 060 000 
90 792 23.79 6803 07 04 31.31 7.92 000 000 000 0.00 

290 10 65 22.33 70,13 10302 3259 11155 000 000 000 000 
210 13.30 21.20 73.54 10810 34 46 1720 000 000 000 000 
220 1603 20 20 7154 10751 3803 1593 000 000 000 -1.7177~  
030 11147 19 14 0943 10701 3761 16 47 000 000 0.03 000 
210 21.11 1007 5713 10651 1910 21.11 000 000 003 000 
2.50 23.76 17.01 6522 10591 4076 23.75 000 000 000 000 
260 20 39 15.95 0312 105.46 4234 2039 000 000 000 000 
270 29.07 14.09 01.02 10401 1191 2903 000 000 003 000 
200 27.42 13.82 6051 loan 41 24 27 42 000 000 0.00 000 
2.90 2510 12_78 96.51 9537 3056 25 00 010 000 000 0.00 
300 24.19 11 70 54 70 9759 3509 9119 000 000 000 000 
710 000 22 68 10 61 5100 4501 3121 22 50 000 000 000 00) 
120 060 2907 957 5050 En -a 31.22 2165 056 000 000 OCO 
330 135 19.35 651 40 39 7160 2921 2070 135 000 000 000 
340 203 1774 744 4629 7350 2721 1977 203 000 000 000 
350 270 10 13 639 1110 69 39 2521 1103 2.70 000 000 000 
360 75 1112 532 4201 15.39 2322 1700 730 000 003 001 
3.70 4.05 12.90 425 3980 5310 21.20 10 95 405 000 000 000 
380 4.73 1129 379 3707 5708 1021 1602 a 73 000 000 000 
790 0.00 640 9.60 2.13 3577 7091 17 31  7500  5.10  000  000 000 
400 050 608 0.05 106 3156 49.74 1604 1502 516 010 000 000 
1.10 1.75 675 645 000 31.69 49 51 14 95 14 05 050 176 000 0(0 
120 001 153 7.43 404 29.45 44 35 14 90 1490 10011 2.03 000 003 
430 065 3.51 0.10 323 27.35 42 74 1539 1539 12.18 496 0175 001 
440 1.10 439 7.70 1.61 2525 1004 14 70 1179 1110 540 1 	177 007 
4 50 165 575 729 000 23.14 37 34 14 20 14 20 14 20 6 91 1 05 01.13 
460 220 614 859 21 01 16 27 1521 1521 16 23 834 220 000 
4.79 275 701 840 1894 3510 10 24 1621 15 24 9111 275 000 
490 000 331 7.59 609 1553 3411 1720 1728 1720 1120 331 000 
4.90 010 716 0.77 587 14,13 3313 18 70 11 70 10 .70 13 03 4.25 010 
500 001 441 964 627 1262 32 75 20 13 29 13 20 17 14 85 622 081 
530 121 496 10.52 485 10.42 3207 21 55 21 55 21 55 10 69 517 121 
520 162 551 999 418 912 3000 2158 21 50 71 60 17.12 7.13 I E) 
630 202 800 9.47 405 931 2701 21 00 2110 2160 1755 608 202 
540 242 572 014 366 421 2454 20.73 2033 20.73 17 00 614 212 
510 291 539 042 324 210 21 98 1989 1989 1988 1804 822 283 
540 323 505 7119 2.04 000 19 01 1901 1901 19 01 16.17 020 727 
5.70 295 471 7.16 2.43 17.48 17.10 17.46 17 10 1505 790 290 
590 273 178 594 2.03 1599 1591 1509 1599 1395 711 273 
500 244 404 631 1.07 14 45 14 45 14 45 14 45 12 53 652 248 
6 00 2 24 3 70 579 122 12 95 1255 12 95 12 95 11 73 5 54 224 
810 196 337 529 0.61 11 43 11.11 11 43 11 43 1052 530 199 
520 174 303 4.73 041 991 991 991 991 950 477 171 
620 119 259 121 003 919 119 0.39 939 939 116 119 
640 I21 236 3811 - 	' 721 729 724 728 720 360 124 
550 009 102 110 617 611 637 5.17 5.17 301 099 
460 O 75 1 19 263 506 506 503 506 500 213 0/5 
070 0(4 135 110 195 3 55 395 195 395 1 15 050 
680 095 101 I55 154 204 204 264 284 128 025 
510 003 067 105 172 172 172 172 1.72 007 000 
700 034 051 047 097 067 091 06/ 034 000 
710 OCO 000 000 003 000 000 000 000 000 

• g..I. d. pleo 100 10 4791 29 DI 21 60 1765 828 123 
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V4ids l34 ma/lados ellenided reo 114 	Ao Aeddle deletwinas de amolde 

a la liefillea (4,  detivaribe adeliiada (700, raalod elan 	yadleu la«,  de /omaní» en 

rueda /iala nya/iyas odladie Iridni«lko del rhon de ,flleuie„cted ,yadle4 ellesoidol de 

(Ve edad(( de mandllan on. hz billa 4.42, /lata los dlielonlod 	 .?elesno 

dalla 4.12. elledanten do ~aliados ellenides rae el olladn; de disnallanenlad de 

yadlodlimierled de .14014 /una d dwedo del 0.).?en• de Mijo lAn 

Aanddre, (r/o. de ,.(/lírica 

..: . Gasto.  aloptadas riárq.91 Dúln.  <4 .Alivio, $.9iliftynicUO;':kiáni'4ikrinllos inr(0,10 Ve rlr611110.»..•.. 

Cuenca Aren ' 

25 50 	100 

Km' O a 	a 1 	o 	ni j/aog 

tIorranca dd Obrar 6.7 91.00 98.00 108.0( 

'atilda da roxenhuoy 23.5 22.00 31.00 44.0( 

'As jícaras 15 14.52 20.32 29.0: 

?añada dala Cruz 18.1 10.81 15.12 21.6( 

1.?fo Galopee 20.1 8,78 12.28 17.5: 

4rroyo71a1miminolpasi 15.7 4.15 5.80 8.2k 

Salla »Hien 53.4 1.62 2.26 3,2r 

4.1.- ¿molla* ,Sidráulieos, 

(1.4)Js (341(4 redles y teniendo en monta yac de dillei7a)4 d rhen 	un liellodo de 

)atoara de 50 a1714 lin'? 40 	una Juma «llana dendanua4 /follada y re el 1(44 

lifre mnlenya d 9(144 /una /00 (11704, de /sucedió a 4tWhYtt 	AnCiOnande/d43 

hidldidieth) dd /tan. ifü /Ione de «amelo a la yeeleyia de la vena «out ylan. 

cantidad (lo ,yadatienled de sera en /oda 	lenyilad del lhon, Aol 10 ata/ en la 

yeealebía 	 /una e/ (anal do cendidoto dalle &huhu de 1.5:1 /1ala d (lamo 

del difm. (Piso al ,Y(„ r. 17/152., 	(1(4(1(3 da inicio en la Mananea del Olivas 

load& la redylaene(n ron oí ,Iío Yunta didnica(Ont 171000, /(rulo re huy una 

tyaaldad ell 	l7(752) y de 2.03 luna alio A0.1110 /urda Ja delfaya ea el Tuyo 

do 17;11TI1CP. danoliáo de la idmilerrníss de can!/t( se deeidie lemas un Werficienle de 

dlannbly do 0.030. 

Viento Aatle de los (3$/((d(00 &Mía/ice:4 	...rldeleinoyeele del .ton do dile())  de 

levidasei. /14idneanamonle lad ea/unidad (U 	danla 	 (Mide 4a ,Alillf 

eenila elle/a roa cl dlell hada 00. ebsítaya en ('1 lar  do 3.-„,«,n, 	 de 

italiendubt las catarleaSInws yeomehieo-lonlidalirad /5a1a el (lune, a fin de seal6yo 

lancionamienled 

228- 



dala /1441ea liya►  fa kneknermionlos del do, Jo (ay trn incylansa de 

eenyhdadola, glto ru rail meddo malentálire lasa4 en las eraariono (/0 /a (1'nelyia 
y Wonbilaida< ro do lomeo/mofa, on ca/14l, 

Yorlenms , fritiokienlat como ala volumen do con/col o/ barrio (alai/Urdo (`ilirla 
3.3.), /a airlicatdrin del /aura ido da eonsoutación dn »loma nos da: 

Q 	V, A,. V2  A, 

sir aldleadoininblefillo do cunderunan de motriz ira /loa a /a cettaril'n 

do "hora/I4, la gap /una ti odansen de (Nobel Je límelo ruoullt romo: 

V a 	 V22  
21 	'ai" *2 Ma +12 2 	+ lf g 

,'íJí líala kdel aldleat el ntedelo onaletnálko soaá neelmaWo eeno«.4 411 

ealaelonllkas gomal/Veo Aidnklierm on cada arrean, arudijada, odu Je lurte alioyrindeJo 

en /41 estadios le/leyta'ficat .lrodijades un cl llamo de fu/radio, `cata /o ro so eadebvx 
do rada secan re ‘10 comí eta /rata andlisA, hiá diálanclas deriaelono ron el fin 

de yae d Ausnama /vale dislionel de /a inpenserdln gae tule ,necesila /lata eenore1 

las eatacklislioas enite do4 secciono y aldicat /04 ec«aeloisou eottosliondionlid. 

dlodolo maletnálko althyade considow un Ayo /n'Imanen/e y pulaalonenle 

woua4 mor/junte d mal se /naden conem y dehinital 44 ohms inundadas, a !tunas 

de 14 niveles re almeja el apta en camparen sereúln dei 1M en <Jadio, /sala an 
9(14/0 delouninado, 

él modelo kiede lualoyal laido con creas nalmalou (nopi,smoilleou)„ raya 
decdo'n earnéla de una dorvirist a olla a lo layo fiel (11/1(4  canto (01t carralAl 
allifirialal(seerMot ittionállea), 

'...1111/1endo do /as «Y«1«.0,141 de conlbluidad 1/ de ene tyla y apyandentu on las 

	

C(4411«.011A1 .i.7 a 3,9, Itodenuu romo de tuldieof en o/ rallibilo 	.uunion 41 ettfaClIfit 

dinámica cuyo lbanle valla padualmenle en /a dilección del canal o maco, do tal 

maneta yac las lineas de confiarlo sean ieelaá y itidelleamenle lutudelas a y, la 

dislanelrin Aúllo/1,41w de locuionel illovalece en cada sección. 

?175!IC -SI 	'811-8/  x 

egeale de/ fryl de la salsoficie Me comide en ollonei los /bomba a le 



/a1i/e di rana/ e mace wudeiendo /a etwatiOt 	ceu /tu rondiriesto 	paleta 

adtraada2 (c0n1r0hul 

mi/00/0 de 114) liaJeJ (4 el más ademado /lata rana/14 nalwalo y /lata 

Allámált¡y a  41/4 /1131.11/114 CaM3X31 el iban/a (1/ Pad da 	batee (/0 1011,9111d 

eeIleride. 

¿/1J erilariono Jn /davdcan /rata 0/ cálcale hada «pum ani.la y haría (trigl 

ar90. 	(1/1.1/010 eaJe rata /40 4111014» Je &ya 

	

E 	-
I 	2 

 S f
I 
 áx 	- 2 2  h, = 13 - 1- S 

2
Ax 

2 

e/ ininsot alienan) de la camella o conocido y d desando de 213$aelee a kan 010 

lanle<4 luna 0110nol tí va& de y 2. 

cl cáhydo hacia ayaem aliyoyhy0 Jai/ otruiien) de «salí /a cameléis: 

1 	 1 
- 

2
— S fi  Ax + 3, - z2  = 132  — S/, Ax h, 

re e0)00 en e/ con anloiet on (alíalun la))/e14 /lata 01104101 	Jer(Ii4 neionli0 

0/010uninai 1y 2. & andas ccaacional 	hhanii0 1/2Sidx J Alá ira/ a: 

2 

I cr
“x=

( 

 V PI ) 2  á x — 	-- 
R h 2 / 3 	2 

onoffia ruisearifa da 1191510 COMO: 

y' 	 Q'  
E.yta —= y •cc 

2g 	2 9 A 2  

	

rearla una do 	lileuthu (1(1 (414 ('((1(1(( 1(33 40 04/iiii0 on 0/ ca/(/hele 3, III 

bale a /al «a/mimo («raciono; oe d33a120//o 	medelo mainnailr0o re 29inoolla 

roulklentli (4? Ale /letal Ilylint20 utlekille n 2alionilice cot e/ rail/ Je linerkli (Vid). 

44 Ilv1P4U likbehdico <hl anblitoyeele y en laae a oled /(r«/tal ln4 yona4 gay 

Itriatan do /131/(melle 0111/írtele la e/a/marión de Ibulo lonyibrdinaho o /intim:11(44u 

o eIt da raJo 	inekceloso inalybuthu t'oil-amor/e donde Je 1,14144«. 

XJ dalo ne<xualio /tala e/ roo de rico modtlo Jelált 4.1 (4144 yeenulWeor 

•wda Jer(441 (4.1 feWee (1 rada IIX ?lie Jo (owidoe y /454 dalo hit/ida/leo eeele 

rolo de dáviio 0001004 (1 (III /101iedn de 10/01ne, (1 reeficienhl (10.1 ,,,Ifienniny, y e/ 

límale inicial re ))o pellorienald 1001 roulletimo de /iodo« Inicia/0u Mur re 



/rueda oIenono  0/ l'oil/ de agua al la jora III' inoyer/o, 	modtio /ntirouVonaut 

dryán de lo nyaina, radonansionlo dr.,  /a deedón andiyada, d /nao/; oolteidad, 

elevarán del ara y en rubio del Pectuatin landién 	ettuteloWd/lead :muté/Worm do 

1a dreebin romo 40a fi that, lieteinello, utdio Idduk/ro ;y rd/Iojo do ara. 

/e. 	atttoulo ron el JPII fide on ro de rlieltía o/ rálra/o, /loa un yolt 

delooninado, Je ropraykíte 	«nado/ático en alyana do /ad (/14 derelono. 

4.4 041ternativas de ,folurión. 

ro Codidones 1/j'aturdes.- data d cuan del ?ío atuda dli;nUtt 

y on villad do reo el 4é7inion dd 	.ttualló 40) daIntlico, o/ bneionamien4 

hidultdko 	11USI110 Jo lea/1(11 do upas alty'o hacia aguad anda, /u4 4 /todo la 

Jeteiiin inicial /ro la 20180 ;y la d/Ióna 	/a ~tilín /71000. 11 /hado Mida/ de 

tardo Ama,  cada gado delnntinado 	d Inatifo 	(Itt ring/ las ~n'olio- 

liandomaios gua Je itIoatclestaton al nuidelo 	CrIkh:da/1411 a arda 500 no„ 

conliumantk un letal do 20 Jeee4nat, 

9a1/n1 luna 40 twahil Je ea1114 d metido malonuilleo /limen do 5, /0, 20, 

25, 50„ y 100 WAT y e/ reilielonla de ...,1(11n1)in9 	be 0.020. 

,{11 /lamida) lat yaJla unInionnonlo (/dada), Je olluoloon /una nula ~cid), 

edifirdu: d huelo, odocidad y doman de/ 1y«(1, 	atalf.0 Je enuJIMIII 

Pfalla 4.43. yta,cándeue iledetleIatente en el /a31/1/ lanyiterdinal del 4/0 	OffIlara1110á 

rll ara lana /e$ gadOi «e 5, /0, 24 25 y 00 inj/Jey. Cal ane1/1414 4rallyade a 4.4 

/sordo dr/ aya« dtiry'adm /una el tío Anta vffe'nica do lleno /o dlytaimlo 4/ InI. 

1000 4Ittietnya eld (bou do alivio) a/. 	221,900 d de lleno ea/(unidad /una 

cunda(/) 20.0 aiv4ey. Oin palea el dalleidantienlo; del 1111. 221-900 uf tva.26140 cl 

-110 licero eaMeidad /una ronduen un 9(14/0 11101104 a 5.00 ms/Jey„ 0/0 Mido a /a 

/10ra /rent/ion/o ro limo el amen, cotnemenda yat.ydd 	ro ya oila dentro do Ja 

dturaya ('II 	1190 	dinetro. 	11)10 11(111104 ají/41N Iht 3611. 7 I 000 a/ Int 

/9 ,200 limo ea/m(1/ad lutila /mut rondad> 100 no9dty. 

;'/'alta 4.43. 	..r/n/914loyedo lhon do trilillio 17110 ll'an Junio-neo, Piunelonantionlo Iw 

nodieionnt tira/malo di M'o Ña. ,ffonita 'Ont 26V4bY) a/ Mar 

/71000, ala dr gallo odas, 

171:ANTE INICIAL = .6I M GASTO ini DISENO = 5.(X) M3/81iG. N DE M4NNING =0.03 

ESUCION ITLOCIIMI) 1IkAN11:.  ELPVACION AGUA 

KM MISPG Al. M. 

!6+,I80.00 1.782 0.61 2232,31 



26+000.00 0,068 4.15 2235.6 
?5 +50000 0.075 3.95 2235.7c 
25+000.00 0.103 3.7 2235.7( 
?4+500.00 0.081 3.35 2235.71 
24 +00000 0125 3.58 2235.7 
13+50000 0.065 2,92 2235.7.  
13+000.00 0.169 1.88 2235.71 
22 +500.00 1.708 1.08 2230,ck 
22+000.00 1.785 1.12 2240.0 
! I +500.00 1.693 1.27 2243.0; 
' I +000,00 2.027 0.9 224001 
?0+500.00 1.736 0.96 2250.4t 
20+000.00 1.208 2.09 2252.7 
19+500.00 1.971 1.16 2255.40 
19+01X1.00 0.452 2.04 2257.8( 
18+500.00 1.8 1.3 2259.34 
8+000.00 2.318 0.04 2209,01 

17+50000 0.918 1.4 2274.31 
17+000.0'0 2.252 1.01 2278,81 

►MANO:.  INICIAL = .80M GASTO 1)li DISliÑO = 10.00 1413/S11(7. N Mi 'VANNING =0.03 

26+48000 2.201 0.8 2232.5( 
/0+000.00 0.138 4.11 2235.07 
25+500.00 0.154 3.88 2235.0: 
25+000.00 0.21 3.08 2235,0j 
24 -I 500.00 0.163 3.3.! 2235,6( 

3.1+000.00 0.252 3.57 2235.7 
23+500.00 0.128 2.05 2235.71 
33 +000.00 0.316 1.95 2235.8( 
22+500,00 2.175 1.41 2237.31 
22+(X)0.00 1.998 1.54 22404., 
21+500.00 2.157 1,64 2243.44 
21 +000.00 2.134 1.91 22.17.01 

.14500.00 	• 1.672 1..12 2250.9:. 

20+00000 1.242 2.65 2253.31 

19+50000 2.326 1.51 2255.81 

10+00000 abs 2.46 1258.31 

18+500.00 2.208 1.71 2259.71 

18 f 000.00 2.716 1.27 2270.2í 

171, 500.00 1.325 1.64 2274.54 

17+00000 2.501 1.34 2279.14 

MAME INICIAL = 1. M GAS'T'O DI: DISENO - 20.00 Mi/SEG. N 1)1. M3NN1NG =0.03 

20+480.00 2.05 1. I 2232.81 

20+000.00 0.207 4.17 2235.0; 
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25+500.00 0.303 3.92 . 2235.6; 
35+00000 0.419 '3. (k3 22356,' 
24+500.00 0.312 3 4 ' 2235.7; 
31+000.00 0.475 3.68 2235.& 
23+500.00 0.241 3.1x) 2235.8( 
23+000.00 0.536 2.14 2235.9 
22+500.00 2.744 1.82 2237.7 
22+000.00 2.227 2.12 2241.0: 
21+500.00 2.602 2.14 2243,94 
21+000.00 2.462 I.77 2247.4; 
10+500.00 2.156 1.73 2251.2: 
20+000.00 1.626 3.14 2253,8.) 
19+500.00 2.735 1.97 2256.2; 
19+000.00 0.997 3 2258.8:1 
18+500.00 2.691 2.26 22602/ 
18+000.00 3.195 1.75 2270.75 
17+500.00 1.789 2 2274.9( 
17+000.00 2.972 1.76 22795( 

TRAME INICIAL = 1.22 M GASTO I)11 DISENO = 25.00 M3/51:0. N 1)11 ¿VANNING =0.03 
26+480.00 2.83 1.22 2232.9 
20+000.00 0.327 4.21 2235.71 
25+500.00 0.371 3.96 2235.71 
25+000.00 0.5 3.75 2235.72 
14 +500.00 0.387 3.44 2235.7( 
24 +000.00 0601 3.65 2235.8( 
23+500.00 03 3.1 2235.9( 
23+000.00 0.681 2.12 2235.9; 
22+500.00 2.99 1.96 2237.81 
22+000.00 2.25 2.38 2241 2¿. 
21 +500.00 2.819 2.3 2244.0 
21 +000.00 2.53 1.97 2247.0; 
20+500.00 2.383 1.84 2251.34 
20+000.00 1.658 3.41 2251.11 
19+500.00 2.897 225044 
19+000.00 1.136 3.18 2259.0; 
18+50000 2.871 2.47 22604; 
18+000.00 3.357 1.91 227091 
17+500.00 1.753 2.24 2275,1.1 
17+000.00 3.09 1.93 2279.7¿ 

Iletviii INICIAL = 1.72 M GASTO DI i 1)1SIIÑO = 50.00 M3/SliG. N 111 A1ANN I NI1 =0.03 
20+480.00 3.390 1.72 2233.4i 
26+000.00 0.517 4.67 2236. 1 "/ 
25+500.00 0.517 4.51 2236.2( 



25+000.00 0.66 4.3 22301 

14+000.00 0.793 4.20 2236.4. 

33+50000 0.465 3.78 2236.5r 

23+000.00 0.86 2.84 2236.0( 

32+500.00 3.58 2.57 2238..17 

22+000.00 2.163 3.36 2242.2! 

21+500.00 3.223 3.03 2214.& 

31 +000.00 3.112 2.57 2248.27 

30+50000 2.979 2.38 2251.88 

10+000.00 2.069 4.11 225.1.81 

19+500.00 2.593 2.92 2257.2; 

19+000.00 1.803 3.67 2259.5:. 

18+500.00 3.566 3.22 2261.2; 

18+000.00 3.93 2.66 2271.6e 

17+500.00 1.993 2.92 2275.8 

17+000.00 3.542 2.55 2280.35 

TIRANTli INICIAL = 2.77 M GASTO Dl! DISliÑO = 100.00 1113/SEG. N Dli MANNING =0.03 

16+480.00 2.81 2.77 2234.4", 

36+000.00 0.670 5.78 2237.2J 

15+500.00 0.704 5.59 223 7 34 

35+000.00 0.804 5.42 2237..L 

24+500.00 0.782 5.16 2237.51 

/4+00000 1.028 5.49 2237.01 

'3+500.00 0.064 4.99 2237.7( 

131.00000 1.066 4.04 2237.8( 

/2+500.00 3.035 3.14 2239.0 

32+000.00 3.470 3.65 2242.5.' 

21+500.00 2.159 4.22 22100... 

31 4 000,00 2.429 3.2 2248.91 

10+500.00 3.432 3.13 2252,6, 

/0+000.00 2.115 5.2 2255.9( 

10+500.00 2.782 3.58 2257.8. 

19+000.00 2.867 4.22 22000; 

18+500.00 4.359 .1.22 2202.2. 

18+000.00 3.43 4.02 2273.0i 

17+500.00 2.554 3.67 2276.57 

J7+00000 4 081 336 2281 u 

colnálinin hidráulico del 01VII, para diferentes dilternativaa 	análf5i4 

Abluiidiro dd Tten de ...11,4 bickyon4 ci .?/4 /hm& dibdea, 	 rbn,W4?iliidc 

diPuusItu a//ot,aliva. de laumk de lecir/leatirin, aJi 1,01110 /10'111110 (11144 de 

Idaddlet , luna hd 9a4/41 muclOandionlat a 5„ /0, 25, 50 y 100 uji14 de linfi,4 de 
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telorno, 

tia yonmat (rata ul dlta dr alloto dr/ Wo a jan 	Jr amad: jaro? (11'.) 
allenudisras do Aondiendu, la Atinarla dr:yakirdo o/ /mono nadnal y Indarsrlir do leal 

,nc,w1 alerta 010 lordnr, mur/lado do .rnorki indmlos, a la (nal &non:Mamo 

11:17alla 4.40, y /a uporrbt rosiántormorto fiar lorbr el die» frota 411 trralald 11, 
la Cita, denominamm 907"1/a  4.451, (Sii fi raro dt1 no ganta  .,11<fnica Jc analty 

una a/Muta/toa 	Aordionle NI oblar/ dr ht Ifinvilifiít dd 
tia rinobía dd dren, eutirdala Ama 	d0nondu innrionamlonlmi dirtuhrlirr.4, 

Jn dr!io nyin 	do malorial ore:34110 en /a jora y en rada tramo, Mil /un« el 
(lauro (id dm, 04180 al dm, 174572 Jo aro/tarar. laérdns -15:1, y on 	(tamo 

cohlaymndienk al tío 	<Aplica dm. i7/(200 al dm. 201480 Jo adoAtenon 
Millt5MadÓa Jo eldidan 	itondionlas y 10o do nymon nuallank,, 

do arfando ron, la alIornaffifta rlo asilo do A/antilla: 

hila  4,44 Yondtendu on d g4<at con4idokm/44 minium altura do I< 541. 
liSTACION PliNDIENT11 

CALCULADA 
ALTIRNATIVA Dli 

PliNDIENTE 
TIPO D11 RI7GIMIN 

26+480 

25+000 0.00000 S+  S IIIICRI71C0 
23+000 0.00614 S, S IIIICRITICO 
22+000 0.00490 S S URCRITICO 
20+000 0.00605 S, SUILCRITICO 
18+200 0.00553 S, SIMCRITICO 
18+100 (W1510 S, S UPERCRITIC() 
18+070 0.18470 S, S UPERCRITICO 

17 +000 (A.A.) 0.01053 S, SUPRCRITICO 
17+572 (A.A.) 

14+500 0.00(X)8 S, S unanyco 
13+000 0.00167 S, S Ull(?I'ITICO 
12+060 0.00319 S, S 411 ICWITICC) 
11+020 0.00135 S, SIIIICRITICO 
10+200 0.00134 S, SIIIICRITICO 
8+700 0.00293 S, SI momia) 
8+000 0.02230 5, SUP1iNCR111(70 
7+200 002125 S, SUPERCRITI(X) 
5+482 0.00116 81  SIIIICRITIM 
2+706 0.00108 S, SUIILWIT1+17 
2+350 0.00169 S, 81111(VITIW 
I +520 0.00164) S, stnicknico 
1+132 0.00258 S, SUBCR111C0 
0+600 0.00188 S, S (Marín) 
0+340 0.00769 S, SUIICRITICO 
0+180 0,03750 S, SIT1:RCH411+ V 

145.- 	 d /tan romidorandolo lodo tu, turauaririn. 
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EST,ICION PENDIENTE 
CALCULADA 

ALTERNATIVA Dli 
PENDIENTE 

TIPO DE REDIMEN 

17+572 (A.A.) aoom S, SI E1CRITICO 
14+500 0.0017 S, S IJECRITICO 
13+000 0.0032 S, SIIIICRIlle0 
12+060 0,0013 S, SIIIICRITICO 
10+200 0.0033 S, S IIIICRITICO 
8+700 0.0229 8, SUPERCRITICO 
8+01X amo() s, S UPIIRCRI11C0 
7+200 0.0017 S,  SeelerRITICO 
5+482 0,0008 S, S IIIICRITICO 
2+700 0.0008 S, SLIECRITICO 
2+350 0.0030 S, SIII1CRITICO 
1+520 0.0000 S, SUITCRITICO 
1+132 0.0019 S, SIRICRITICO 
0+600 0.0115 S, SUPERCRITICO 
0+340 0.0375 S, S UNIRCRITICO 
0+180 

&l /o «pedo  a /1.4 anehoi do idan/d/a, Jn 4ealiyaton. ilioselonamionloa Ah/Ida/km 

luna 5.00 y /0.00 no. (.9t 41/a ht lenyihid r/'/ then, 41 la rentlbsachat do Ailoa 

dliondiondo del llanto conildmado, &miau/o COM4 	 alleiat en ysan 

d sade r4ao ¿ n'o JanYianeiden altetto al do Ya re0n0afitO, fYinin 0011.113~ifin 

015/11n 	55 0000 Ithzeintuu letesseeadar /w el netanto 

%J'oil() do las alloaudt'orta 	dolifebía /atta e/ loen th,  allein 	din flan 

Jtondiee, eso analijalon 5 y etum 3 ¡lata el do llanta ..lha 	mlin sica, reada4 eta 2 

alímiu4"1 de tatinillwai  IhnninIbinfla a 1a lavaltimolo /lata /a mal ortSlea Iodo, y 

9;a la Mtsdknle e» 	ata/ el (ten ea ahlade 	oreavaehas hada esa 

donvoya 	Ido ffanta dirinital 	contimmdba Jn Oultion 114 altoosativas tutudittshm: 

..91/40sallia 	s.tinthn de Mantillo 	/0.0n ni. /anta en el (ten romo ea 

e/ 14 iianla 	 0180 a .16n, 20480; alletnallea 	isendie.ole 

dilema/Osa 1 2 .- duden do ishostilla 5.00 in. lanle en el (hen censo en 

d 4in Anta sibbeka, .I6n. 01180 a áin. 20480 ; allonaliou do /maulla& 

...eilloaralloa 	.- s.elnehe 	/dant" - 10310 in. tanto FH vi (ten COMO NI 

el lío aanla ./141.nloa , Xsio. 01180 a .16n, 20 480 ; allousalloil do pm/iodo 

..ellibanalioa 4 4 	.1/11e& do Mantillo 5.00 tn. Innln nll d (11011 COMO on 

II 44 Últiola sithínica, aína. 04180 a ;Km. 20180 ; altotnatioa de itendtasele 

41lionoliva M 5 .- ...rhwho do Mantilla liadal4 	0t180 a .1(ns. 01200 ron 

500 no, thl .Ittn. 101200 a/ 36a. /71572 9«nhind) ron l " i2e0 ni. dd 

.Y(111. /7/000 (i,aaldad) a/ Jón. 22/6W0 reit l - 100 ni. y del 3(ns. 
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22/00 «1 Jim. 261-481) ron 	i0.12(3 m.; alkmoliva 	litmOnle 

Jillemarba # 	[tolo /lata 	ilo Irania ,116higyr de/ .11m. /714,00 

261180 	audio do ii/adi/ht 	1000 m„ olletnaWoo 	/cm/iodo •• ,(1)„ U51 

tVION65114914, 

olillkIlla4;f1 # 7 ,- Yolo /lata 41 ?lo ,l'amly ,1//;Hita del ,lím, 17/000 a/ 

201480, ancho do Ahmligt t<-  5.00 Ht,, a #011/14.1111 (le Aendiefile 	„ Jin 

keoeilimien/o. 

oillematioa N .1.4,1 ,-314 liam el tío fían& ,..11dmiw 	3(m. 171000 a ,Nm. 

2111480, andm do idimlilla, I-  500 .w., alIonalioa do lomidieide - 	(411 

moolimionlo do 020 m. da tuimuo, 

AnabWa ti 824 .-31io ¡Sala d 410 	,1141ert dn / 3(m, 171000 a/ :%m. 

2o480, (indio do /t/tutti//a ñ - 5,00 m., alloom/I'va de Aendienlo - 	«U 

leriellimionlo do 0,15 m. rle <yuyo. 

1117 m4441'44)" hm uuallmill do 4 allonalious, (pe 4on la 1, 2, 3 y 5, ei/ri. 

tí/lima 41.1 la de th:Joiio drd dio» y do mmilia Ama Aolkdol 411 4e/olno 50 y 100 

3-771/4 	 ti 	disk/avec/e dci 9.?mt ¿e 	¿ti r!hi'e 1.1:1)t í 1(411N:lep, 

fr Ilef.011(1111/01110 /tú/Iría/leo ron ata anelso 	 10.00 

ou'o4 do tolooto do 50 (Wel 

GASTO DE DISEÑO= 98.00 M9S110. 	PENDIENTE: = 0.00 	TIRANT 3 INICIAL = 1.875 M. 
MIDES 	= 2: I 	RIIGOSIDA ) 	= 0.030 	RÉGIMEN tEITIO 

KILOMETRO TIRANTE VI:LOMAT) ELEVACION DEI, AGUA 
20+480 1.875 3.80 223050 
26+000 3.337 1.76 2234.91 
25 +500 3.757 1.49 2115.29 
25+000 4.038 1.34 213567 

CAMI110 DE PENDIENTE EN II, KM. 25+000 8 = 0.000.14 
25+000 4.038 1.34 2235.67 
2.1+500 4.04,1 1.34 2235.90 
24 +000 4.050 1.33 2230.12 
13+500 4.053 1.3.3 213034 
23+000 4.057 1.33 2130.57 

CAMBIO DE PENDIEN713 EN 111. KM. 2.3+007 S = 01.049 
23+000 4.057 1.33 2230.57 
22+500 2.205 3.08 223716 
22+000 2.101 3.16 2239.57 

CAM1110 DE PENDIENTE EN E, KM. 22 3,000 S = 0.00005 
22+000 2.164 3.16 2239.57 
21+500 2.0.13 3.4 2242.48 
21+000 2.043 3.4 2245.5 
20+000 2.013 3.4 2251.55 

l'ANIMO DE PENDIENTE liN EL KM, 20+000 8 . 0.00553 
20+01) 2.043 3..1 2251.55 
194500 2094 3.3 2251.37 
10+000 2.094 3.3 2257.13 
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18+600 2.091 3.3 2259.31 
181, 200 	 2.004 3.3 2251.56 

GASTO DE DISEÑO= 98.00 M'ISEG. 	PENDIENTE = 0.0151 	TIRANTE INICIA!. = 1.526M. 
TALUDES 	= 2: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RÉGIMEN LAPIDO 

18+203 1529 4.92 2211098 
18+100 0.855 9.78 2761.81 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL KM. 18+101 S - 0.1847, REGIMEN RÁPIDO 
18+100 0.855 9.78 225181 
18+070 1.755 4,13 	 225826 

CI1M1110 D i PENDIENIE EN EL KM. 18+070 8 = 0.01053, RÉGIMEN LAPIDO 
18+070 1.755 4.13 2268.20 
18+000 1.755 4.13 2268.99 
17+600 1.755 143 2273.20 

17+00001.3.) 	 1.875 3.80 227995 
GASTO DE DISEÑO,- 31.00108EG. 	PENDIENTE = 0.00098 	TIRANTE INICIA!. = 0.915 M. 

TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RÉGIMEN LENTO 
17+572.47 (A.A) 0.945 2.81 2280 94 

17+500 1.409 1.82 2281.48 
17+000 1.753 1.40 2282.31 
16+500 1.817 1.31 2282.87 
10+000 1.836 1.32 2283.38 
15+500 1.812 1.32 2283.87 
15+000 1.841 1.32 2284.35 
14+500 1.845 1.32 2281.85 

CAMBIO DE PENDIEN771 EN II. KM. 14+500 8 = 000)57 
14+500 1.815 1.32 2281.85 
14 +000 1.620 1.53 2285.41 
13+500 1.599 1.57 2285.245 
13+000 1.587 1.58 2287.1 

CAMBIO DE PENDIENTE EN lil. KM. 13+[100 8 = 0.00319 
13+000 1.587 1.58 2287.10 
12+500 1.316 1.97 228842 
12+000 1.315 1.97 2289.83 

GASTO DE DISEÑO '• 20.32 13E/SEG. 	PEND/ENT/i -, 0.A3135 	TIRAN Di INICIAL = 1.3150. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	WGIMEN LENTO 

12+050 1.315 1.97 2289.83 
12+av 1.317 1.29 2280.91 
11+500 1.321 1.28 22411.59 
I I +020 	 1.321 1.28 2291.23 

03870 DE DISEÑO= 15.12 11178111. 	PENDIENTE = 0.00135 	TIRANO! INICIAL = 1321 M. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RÉGIMEN LENTO 

11+020 1.321 128 2291.23 
11+000 1.309 0.00 2291.75 
10+500 1.139 1.13 229164 
10+200 1.119 1.16 2202.14 

CAMBIO DE PIIND1EN7E EN 'II. KM. 10+200 8 = 0.00293 
10+200 1.119 1.16 2292.14 
10+000 0.907 1.47 2292.52 
9+500 0.888 1.50 2293.95 
9+100 0.888 1.50 2295.13 
8+700 0.899 1.50 	 229631 

CAMBIO DE PENDIENTE EN HL KM. 8+70) S = 00223, RÉGIMEN RAPUK) 
8+700 0.488 2.89 2295.84 
9+500 0.484 2.87 230031 
8+000 0.498 2.8.3 2.311.50 
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CAMBIO DE PENDIENTE EN HL KM. 8 000 8 = 0.02125, RÉGIMEN RAS/DO 
8+000 0.498 2.83 2311.50 
7+500 0.498 2.53 2322.12 
7+200 0.597 2.32 2323.00 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL KM. 7 f. 200 S = 0.00110 RIIINMEN LENTO 
7+200 0.597 2.32 2325.6 
7+000 1.071 1.22 2320,30 
6+500 1.153 1.12 2329.0 
61000 1.162 1.11 2330.54 
5+500 1.162 1.11 2334 13 
5+482 	 1.162 1.11 2331.15 

GASTO DE DISEÑO= 12.28 M'/S110. 	PENDIEN7li = 0.00108 	'TIRANO! INICIAL = 1.162 M. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RÉGIMEN LENTO 

5+452 1.162 1.11 2331.15 
5+000 1.072 0.99 2331.59 
4 +500 1.054 1,00 2332.11 
4+000 1.05.) 1.00 2332.65 
3+400 1.054 1.00 2333.30 
3+000 1.05.1 1.00 2333.73 
2+706 	 1.054 1.00 2.334.05 

GASTO DE DISEÑO= 5.80 M'/SEG. 	PENDIEN 1E = 000169 	TIRAN II INICIAL = 1.054 M. 
TALUDES 	= 1.5: I 	RUGOSIDAD 	=0.030 	RÉGIMEN LENTO 

2+706 1.054 1.00 2331.05 
2+500 0.783 066 233433 
2+350 	 0.657 0.80 2334.26 

GASTO DE DISEÑO= 2.26 KOS110. 	PENDIENTE = 0.00169 	TIRAN I? INICIAL = 0.057 M, 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	=0030 	RÉGIMEN LEN719 

2 +350 0.657 0.80 2331 20 
2+000 0.342 0.63 2334.53 
1+520 0.338 0.63 2335.31 

CAMBIO DE PENDIENTE 1IN EL KM. I +520 8 = 0.00258 
1+520 0.338 0.63 233534 
1+132 0.298 0.73 2336,3 

CAMBIO DI! PENDIENTE EN El. KM. 1+132 8 = 0.00185 
1+132 0.298 0.73 23,36,30 
1+000 0.329 0.65 2330.58 
0+800 0.327 0.00 233695 
04600 0.327 0.66 2337.33 

CAMBIO DE PENDIENTE EN HL KM. 0+600 8 = 0.00769 
0+600 0.327 0.66 2337.33 
0+500 0.215 1.02 2337.99 
0+340 0.215 1.02 2339.22 

GASTO DIE DISIIÑ( = 2.26 A'/SEG. 	VENDIMIE = 0.0375 	TIRAN E INICIA!. = 0.215 M. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RE )IMEN LEN'' O 

0+340 0.215 1.02 	 23,39,22 
0+300 0.137 

 
1.62 	 2310.6.1 

1  0+180 0.176 1.25 2.3.15.005.00 
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2252.16 
2254.99 
2257.75 

2251.42 
2262.22 

10.39 
138 

8 0,0105371WZN 

226222 
2208.82 

/MIMO 
2X8.82 

4.854 

CAMBIO DE PENDIENTE EN 11. KM. 23+000 8 = 0.004 
4.854 
2.907 
2.791 

0AM1110 Dli MIAMI 
2.791 
2.656 
2.656 
2.656 

'AMI110 DEPENDIENTE EN EL KM. 20+000 S = 0.00553 
2.656 

223642 
223566 
2236.00 
2237.13 
2237.36 

2237.35 
2237.86 
2210.20 

2240.20 
2243.09 
2246.11 
2252.15 

1.37 

1.37 
3.12 
3.31 

11N EL A'Al. 22+000 S = 0.20505 
3.31 
3.60 

3.60 
3.50 

3,45 
3.46 
3.40 	 225996 
3.46 atgrom zDism... 98.00 AP/SEG. 	PENDIENTE = 0.0151 771LINTE /1V/C/A = 1.255 M. TALUDES = 2 I 	

2262.18 

18+100 
18+070 

18+070 
18+0(.k` 

2..714 
2.111 

714 
:714 

1.255 
2319 

CAA11110 DI: PENDIENTE EN EL 411. 18 +010 
2319 

1.969 
1.255 

CAMELO DI! PENDIENTE EN EL KM. 184 

RUGOSIDAD 	=0.030 	RÉGIMEN RAPIIX> 
5.58 

10.30 
100 S = 0.1847, R :WIEN RAPADO 

225955 
2275.87 

.102 280W GASTO Dli DISENO= 31,00 A15.8111. IWNDIENTL,  = 0.00098 	11 RAN'I'll 	Ó5 tl 
 

TALUDES = 1.5 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RÉGIMEN LENTO 

2281.30 
2281.98 
2282.91 
221150 
2281.02 
2281.53 
2285.02 
2285.52 

1/0 

17+57247 M.A) 

15+500 
17+0X`0 

2.502 

17+600 
17+000 13.39 

16+000 
15+5A) 

414 	,s//1. 	2 ,Yhil911403frilb del aten. de ,ri4.1do d/ 4'0 	litalle1110. f rnC101141)111.9110 itidnidiro ron un andie (4,  /dowl(Wri de 5.0 nt y 
iten'e4 (41 Ir/orne de 50 ivi44. 

0A810 DE DISENO= 9800 M'78IKL PENDIENTE = 0.00 
TALUDES = 2 1 	RUGOSIDAD 	= 0.0:30 10M1i1wo 	 TIRANTE 

26+480 	 2..160 
26 4-tj00 	

4.041 
25+:500 
254300 

= 0.0004. 

4.705 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL KM. 25+000 8 

VELOCIDAD 
4.01 
¡SS 
1.50 
1.40 

71155INTE /N/e/Ah = 2,151‘1. 
RÉG/Alar LENTO 

ELEVACION DEL AGUA 
2234,09 
2235.67 
2236.12 
2236.42 



CAMBIO DE PENDIENTE EN 131. KM. 14+500 3 = 0.00157 
14+500 2509 141 22.35.52 
14+000 2.264 I.53 0289.10 
13+500 2202 1.59 228588 
13+000 2,101 1.70 2237.70 

CAMMO DE PENDIEN1V1 EN ¡31. KM. 13+070 S.0.00310 
13+000 1.70 2287.70 
12+500 1.850 2.16 2233.90 
12+060 1.815 2.16 2200.35 

GASTO DE DISEÑO= 2032 M"/SEG. 	1'ENDIEN1E = 0,00135 	TIRANTE ¡VICIA!, = 1.345 M. 
7511,11D0 	= 1.5: 1 	R1100.411141) 	=0.030 	RÉGIAIEN LENTO 

12+060 1.815 2.15 2290.31 
12+000 1.817 441 2200.44 
11 +500 1.852 1.41 2201.12 
11+020 1.853 1.41 2201.77 

(7x1 S70 DE DISEM = 15.12 MYSEG. 	PENDIENTE = 0.00135 	I IRANTI1 INICIA!. = 1.853 M. 
TALUDES 	= 1.5: I 	RUGOSID11) 	= 0.030 	RÉGIMEN LENTO 

11+020 1.853 1.41 2291.77 
11 	000 1.810 1.06 2291.77 
10 +500 1.041 1.2.3 2202.26 
10 +200 1 502 L 27 2292.62 

CAMI1/O DE PENDIENTE EN EL KM. 10+200 S = 0.00203 
10 +200 1 602 1.27 2292.62 
10+000 1 314 1.60 2292.95 
9+500 1.279 1.71 2291.35 
9+100 1.279 171 229152 
8+700 1,279 1.71 

S = 0.0223, RÉGIMEN> /: 
229070 

CAMI110 DE PENDIENTE EN EL KM. 8+700 INDO 
8+700 0.723 3.44 229011 
8+500 0.723 341 2300.57 
swoo 0.732 3.38 	 2311.73 

CAM1110 DE PENDIENTE EN El, KM. 8+000 8 = 0.02125, RÉGIMEN RAPIDO 
8+000 0.732 3.38 2. I 1.73 
7+500 0.732 3.38 2322.35 
7+200 0.849 2.58 232889 

CAM1110 DI! PENDIENTE EN EL KM. I+200 S = 0.00116, klIGIMLN LENTO 
7+200 0.880 2.08 2328.89 
7+000 1.433 1.41 2329.71 
5+ 500 1.618 1.26 2330.43 
04000 1.641 1.23 2331.03 
5+500 4615 1.23 .3331.62 
5+4S2 	 1.640 1.23 2331.0•! 

GASTO DE DISENO_ 12,28 103110 	I,ENDIENTII = 0.00108 	TIZINTE INICIAL = 1.64031. 
»SUMES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	, 0.030 	KIWI iN 1.11NTO 

5+482 1.646 1.23 2331.04 
5+0)0 109 2332.05 
•I +500 1.12 2.132.50 
4+(!00 1.504 1.12 233340 
3+400 1.504 1.12 2..333.74 
3+000 1.504 1.12 2334.17 
2 1• 7(5 1.5'04 1.12 2334.40 

GAMO 1)111)13E:V0= 5.80 M.'/SEG. 	l'ENDIENTE = 0.00169 	TIRAN'!'!! NICIAL = 1.50151. 
1:41.111)11S 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RÉGIMEN 1.11N*1?) 

2+705 1.501 1.12 2334.40 
2 +500 1.219 0.70 111.50 
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2+350 	1 	1.05? 	I 	083 	I 	2334.05  
GAS30 1311 DISEÑO= 2.26 WISEG. 	PENDIENTE = 0.00169 	TIRANTE PVICIAL = 1.057 M. 

TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	KW! IV LENTO 
2+350  1.057 0.83 2331.65 
2+000  0.599 0.6! 2334 79 
I +520  0.508 0.77 2335.51 
	 CAMBIO DE PENDIEN*111 EN EL KM. 1+520 8 = 0.00258 

1+520 0.508 0.77 2335.51 
I +132 0.449 0.89 2330.45 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL. KM. 1 +132 S = 0.00188 
I +132  0.449 0.89 2336.45 
1+000 odas 0.81 233674 
0+800 0.488 0.81 233711 
0+600 0.488 0.81 233719 

CAMBIO Dli PENDIENTE EN Ill, KM. 0+000 8 = 0.00769 
0+600 0.488 0.81 2337.49 
0+500 0.323 1.27 2338.10 
0+340 	 0.323 1.27 2339.33 

GASTO DE DISEÑO= 2.26 M9SEG 	PENDIENTE = 0.0375 	TIRANTE INICIA!. = 0.273 M. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	RÉCUMLN RAPIDO 

0+340 0.202 2.10 2339.20 
0+300 0.201 2.11 2339.95 
0+180 0.273 1.53 234500 

3 (ia 	.51111. II .2 ditlyttnyeelo «W aw,,, 	.91114 dvi 	.cian átrunci.fro. 
knerimandotdo hidldalko Aína ten andio de ithuddla tialia‘In, ahilada 
44 en areauacion, 

KILOMETRO 	1 	11RAN711 	1 	VEWC/DA O 	I IILEVACION DR AGUA 
GASTO DE DISEÑO= gayo M'/SITO. 	MINDIHNIE = 0.00 	TIRANTE NICIAL = 1.875 M. 
TALUDES 	= 2: 1 	RUGOSIDAD 	=0.030 	11=10M 	 MIMEN LEN7O 
26+480 1.875 3.80 2233.50 
26+(r0 3.337 1.76 2234.07 
25+500 3.757 1.40 2235.39 
254 000 4.038 1.34 2235.57 

CAMBIO Dli PENDIENTE' EN III. KM. 25+000 8 = 0.00041 
25+000 4.038 434 2235.07 
24+500 4.044 434 2235.31,  
24 , 3-0330 4.050 1.31 2230.12 
23+500 4.053 1.33 2:3.3034 
23+000 .1.057 1,33 2230.57 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL KM. 23+000 S = 0.0049 
2.3+000 4.057 1.33 223657 
22+500 2.792 3.31 2237.75 
22+000 2.792 3.31 22,1520 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL »I. 22+000 S = 0,00605, 11=5.00:::. 
22+000 2.792 3.31 2240.20 
21+500 2.656 3.57 22.13.08 
21+000 2.650 3.57 2246.11 
20+ 0370 2.656 3.57 2252.16 

CAMBIO DE PENDIENTE EN El, AM. 20+000 8 = 0.00553,13=5.033:w 
20+000 2.656 3.57 2252.16 
19+500 2.713 3.46 2254.98 
103-000 2.713 3.46 2257.75 
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18+600 2.713 3.46 2259.90 
18+204 2.713 3.46 2262.17 

GASTO DE DISENO= 9500 WISEG. 	PENDIENVE = 0,0151 	TIRAN111 INICIAL = 1.(X)0 M 
TALUDES 	. 2: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	11=500.. 	REGIMEN RAPIDO 

18+200 1.900 5.60 2261.41 
18+100 1.255 10.39 2262.21 

CAMBIO DE PENDIEMY EN 111, KM. 18+100 S = 0.1811, REGIA! li y IMPIDO 
18+100 1.255 10.39 2202.21 
184-070 2.310 4.38 2208.82 

CAMBIO DE PENDIENTE EN III. KM. I81070 S = 0.01053, REGIMEN RM'll.'O 
18+070 2.319 4.38 220882 
18+000 2.319 4.38 2209.50 
17+600 2.319 4.38 2273.77 

17+000 0.d.) 2.400 4.01 2280.23 
GASTO DE DISENO= 31.00 M'/S110. 	PENDIENTE = 0.00098 	17RANT1 i LV1C1AL . 0.945 14. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	11=10.00. 	REDIMEN LENTO 

17+572.47 (71.3.) 0.945 2.87 227941 
17+500 1.58 1.57 2280.65 
17+000 1.77 1.37 2281.33 
16+500 1.82 1.33 2281.87 
16+000 1.83 1.32 2282.37 
15+500 1,81 1.31 2282.87 
15+000 1.84 1.31 2283.30 
14+500 1.81 1.31 22.13.85 

CA141110 DE PENDIENTE EN El. KM. 14+500 S = 0.00167 
14 +500 181 1.31 2283.85 
14+000 1.62 1.53 2281.46 
13+500 1.58 1.57 2285.26 
13+000 1.58 1.57 2285.09 

CAMBIO DE PENDIENTII EN EL KM. 13+000 S = 0.0)319  
13+000 1.58 1.57 228609 
12+500 1.31 1.96 .2287.42 
12+000 1,31 LO 2288.82 

04810 DE DISENO= 20.32 M''/SEG. 	PENDIPNTE = 0.00135 	TIRANTE INICIA!. = 1.315M. 
TALUDES 	= 1.5 : I 	RUGOSIDAD 	=0.0,'60 	11=40.00m, 	 REGIMEN LENTO 

12+0(0 431 1.06 2288.82 
12+000 1.31 1.28 2288.01 
11 +500 1.32 1.28 2289.58 
11+020 1.32 1.28 2290.23 

OASW DE DISENO. 15.12 Mi/S110 	PENDIENTE =0.00135 	TIRANTE INICIAL . 1.324 ,11. 
"'ALUDES 	= 1.5 : 1 	RUGOSIDAD 	. 0.030 	11=10.02.. 	REGIMEN LENTO 

11-, 020 132 1.28 2290.23 
11+000 1.31 0.96 2295724 
10+500 1.14 1.13 229074 
10+200 1.12 1.15 2291.12 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL KM. 10+290 S = (!00293, ti,,a)„,. 
10, f200 1.12 1.15 2'2.01.12 
10+000 0.80 1.54 2291.53 
9+500 0.8.5 1.56 2293.10 
91100 0.85 1.50 2294.52 
8 700 0.85 1.56 2295.85 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL KM. 	700 S 	0.0223, RÉGIMEN RAMO 
8+700 0.18 2.92 2205.45 
8+500 0.48 2.91 2297.74 
3 + 0A9 0.5 2.70 2311.5 
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t'AM 1110 DI! PENDIENTE EN EL KM. 8+000 S = 0.02125, REGIMEN RAPADO 
8+000 0.50 2.79 2311.5 0 
7+500 0.5 0 2.79 2321.5 0 
712(k) 0.59 2.32 2327.59 

CAMBIO )1! PENDIENTE EN III. KM. 1+200 S = 0.00116, REDIMEN LENTO 
7+200 0.59 2.32 2327.59 
7+000 1.03 1.20 2328.38 
6+500 1.03 1.20 2329.25 
6+0(k) 1.03 1.20 2330 30 
3+5611 1.03 1.20 2331.00 
5+482 1.03 1.26 2.331.03 

GASVO DE DISEÑO 	12.28 M'/SED. 	PENDE:70E = 0.00108 	URANIE INIChIL = 1.03 M. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	11.10.00,». 	REG1MPN LENTO 
5+482 1.03 1.20 2331.03 
5+000 1.12 0.93 2331.51 
4+50(1 1.14 0.91 2331.93 
4+000 1.15 0.91 2332.33 
3+400 1.15 0.91 2332.61 
3+00() 415 0.91 23,13.12 
2+706 1.15 0.91 23.33.35 

GAS/ DDI; DISEN I= 5.80 M'/SEG. 	PENDIENTE = 000169 	TIRANTE NICIAL = 1.15M. 
?ALUDES 	= 1.5 1 	RUGOSIDAD 	=0.030 	11=10,00m. 	REGIMEN LENTO 

2+706 1.15 0.91 2333.35 
2+500 1.02 0.49 2333.39 
2+350 0.94 0,54 2333.44 

GASTO Dli DISENO= 2.26 IOSECI. 	PENDIENTLI = 0.00109 	TIRANVE INICIAL . 0.94 M 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	 RIiGIMI1N LE,V10 
2+350 0.94 0.54 2333.44 
2+000 0.28 0.76 2233.83 
1+520 0.28 0.76 2335.27 

CAMBIO DE PENDIENVVI EN EL KM. I +520 8 = 0,00258 
I +520 0.28 0.70 2335.27 
1+132 0.57 0.36 2.135.56 

C.AM1110 DE PENDIENTE EN III, KM. I 1132 8 = 0.001513 
1+132 0.57 0.30 23.'35.56 
1 1000 0.39 0,54 2335.63 
0+800 0.32 0.06 2395.05 
0+600 0.32 0.60 2313632 

CM/ 1/0 DE PENDIENTE EN EL 1.M. 0+600 8 = 0.0076911-1c .00.. 
0+600 0.17 1.29 2336.18 
0+500 0.17 1.20 2337.33 
0+340 0.17 1.29 233017 

GASTO DE DISENO= 2.26 MI/SEG 	PENDIENTE = 0.0375 	TIRANTE NIC1AL - 0.130 M 
VALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	=0.000 	II= 10.00m. 	Ra;1111 EN RAPIDo 

0+340 0.0 1.05 1,1)9.13 

0+300 0.13 1.65 2.340.63 

0+180 0.17 1.28 2345.17 
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LIttga 449.- 	.0 	dr/ qten de ,ellittio de/ :Wio ¡J in. junuiwn. 

álimeúmamicill6 	 A11.14 fin 	1117/10 	rthl 11 «hl 1(a)% <I Uf'. 

11PI1t44 de 3C/Otro Tr = 50 (1/W. 

KILOMETRO 	1 	7 'RAM!: 	l 	VELOCIDAD 	IILIIVACION DI?!. AGUA 
GASTO DE DISENO= ovo Mi7SIIG. 	PENDIENTE = 0.00 	TIRANTE INICIAL = 1.87511. 
TALUDES 	= 2: 1 	PLIGOSIIMD 	= 0.030 	11=10,51 	RIMMEN LENTO 

26+480 1.875 3.83 2233.50 
26+000 3.3,37 1.76 2234.97 
25+5(X) 3.757 1.49 22.35,39 
25+000 4.038 1.34 . 	223567 

CAMBIO 1)11 PENDIENTE EN II!. KM. 25+000 8 = 0.000.14  
25+000 .1.038 1.31 2235.67 
24+507 4.044 1.34 2235.90 
24+000 4.050 1.34 2236.12 
23+500 4.053 1.33 2236.31 
23+000 4.057 1.33 2236.57 

CAMBIO DE PENDIENTE EN EL KM. 23+000 S = 0.0049 
22+000 4.057 1.33 2230.57 
22+500 2.792 3.31 2237.75 
22+000 2.792 3.31 2240.20 

CAMBIO Dli PENDIENTE EN EL KM. 22+010 S =0.00605, 11=5.00,,,. 
22+000 2.792 3.31 2240.20 
21+500 2.656 3.57 2243.08 
21+000 2.650 3.57 2246.11 
20+000 2.056 3.57 2252.16 

CAMBIO DE ~DIEM IW EL kál. 20+000 8 = 0.00553,13=5.0048. 
20+000 2.656 3.57 2252.16 
19+500 2.713 3.40 2254.98 
19+000 2.713 3.46 2257.75 
18+600 2.713 3,46 2259.0 
18+200 2.713 3.46 2262.1 7 

GASTO DE DISENO= 98V0UVSEG. 	PENDIEN111 = 0.0151 	TIKANIE NICIAL = 0,855 M. 
TALUDES 	= 2: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	11=5.00,n. 	MIMEN KAPIDO 
18+200 1.00 5.60 2261.41 
18+100 1,255 10.39 2262.21 

CAMBIO Dli PENDIENTE EN HL KM. 18+100 S = 0.1817, REO IMEV RAIVDO 
184-100 1.255 10.39 2262.21 
18+070 2.319 4.38 2208.82 

CAMI710 Di? l'ENDIENTE EN EL KM. 181-070 8 = 0.01053, KEGIMLN RAPIDO 
18+070 2.319 2208,82 
18+000 2.319 4.39 2269.56 
173600 2.319 4.38 2273.77 

17+000 1,,,,,) 2.400 4.01 223023 
038T0 DE DISENO  = 31.00 I10.51:11. 	PENDI 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0 

'ME = 0.00098 	TIRANTE NANA!, = 0,945 M. 
030 	11.10.00:44 	KEGIMEN LENTO 

I 73 572.4 7 0.3,) 0.945 2.87 22,9094 
17+500 1.409 1.82 2281.48 
17+00 1.753 1.40 2282.31 
16+500 1.817 1.31 2282.87 
10+000 1.830 1.32 2283.38 
15+500 1.812 1.32 2283.87 
15+000 1.814 1.32 2284.36 
14+500 1.815 1.32 2251 85 
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CAMBIO DI: PI:NDII:N171 EN EL KM. 14+500 S = 0.0010 
14+500 1.815 1.32 2281.85 
11+000 1.020 1,53 2285.17 
13+500 1.590 1.57 2280.26 
13+000 1.587 1.58 2287.1 

(:AMITIO DI! PENDIENTE EN EL KM. 13+01)0 S = 0.01319  
13+000 1.587 1.58 2287.10 
12+500 1.316 LO 2288.12 
12+060 	 1.315 1.97 2289.11 

(.i..18.0) Ini DISEÑO-,  20.32 M9SEG. 	ITNDIENTE = 0.00135 	TIRANTE INICIAL = 1.315 Al. 
TALUDES 	= 1.5. 1 	RUGOSIDAD 	= 0 030 	11=10.00m. 	REGIM EN LENTO 

12+060 1.315 1,.97 2289.83 
12+000 1.317 1.29 2289.01 
11+500 1.321 1.28 2290.59 
11+020 	 1.321 1.28 2291.23 

0,5810 DE DISEÑO= 15.12 W/Slia. 	PIINDIIIN11! = 000135 	TIRAN'T'E INICIAL = 1.321 81. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	REDIMEN LENTO 

11+020 1.321 1.28 2291.23 
11+000 1.309 0.96 2291.25 
10+50) 1.139 1,13 2291.01 
10+200 1.119 1.16 2292.14 

CAM1110 DE PENDIENTE EN EL 1%'11 10+200 8 =0.0020, 11=5.00., 
10+200 1.119 1.16 2292.1.1 
10+000 1.271 1.72 2292.855 
9+500 1.279 1.70 2204.33 
9+100 1.270 1.70 2295.50 
8+700 1.279 1.70 2296.67  

CAMBIO DE PENDIENTE EN 111. KM. 8+700 S = 0.0223, REGIltIliN IMPIDO 
8+700 0.722 3.43 229011 
8+500 0.722 3.43 2300.57 
8.1-010 0.732 3.38 2311.73 

CAMBIO 03 PENDIENTE MY EL KM. 8+000 8 	0.02125, REDIMEN RAPIDO 
8+000 0.732 3.38 2311.73 
7+5(10 0.732 3.38 2322.35 
7+200 0.889 2.68 2328.88 

00011110 1)11 PENDIENTE EN lil. KM. 1+200 8 = 0.00116, REDIMEN 1.11N10 
7+200 0.8.99 2.68 2328.8.9 
7+000 1.482 1.41 2329.71 
0+500 1.618 1.25 2330.43 
6+000 1.011 1.23 2.3.31.03 
5+500 1.040 1.22 2331.61 
5+482 Mb 1.22 2331.04 

GASTO Dll DISENO = 12.28 MYSE0 	PENDIENTE = 0.00108 	MIME N/C/A/. . 1.162 M, 
1511.(111118 	.---- 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	=0.0330 	11.5,00.0. 	REDDIEN 1.011?) 

5+482 1.616 1.22 2331.6.1 
5+000 1.812 1.08 2332.05 
4+500 1.510 1.11 2332.56 

4 	0010 1.503 1.12 2333.09 
3+40X) 4503 1.12 2333.74 
3+000 1.503 1.12 23.34.17 
2+706 1.503 1.12. 2334.49 

GASTO DE DISEÑO= 580 M'/SEG. 	PENDIENTE = 0.00109 	TIRANTE NICIAL = 1.054 M. 
1ALUDES 	= 15 I 	RUGOSIDAD 	= 0.130 	I1=5.00.. 	REGIMEN LENTO 

2+700 1.503 1.12 2334.49 
2+500 1.210 0.00 2334.55 

.2401 



2331.04 

	

GASTO DE DISEÑO= 2.20 Mi/SEG. /'ENDIENTE = 0.00109 	TIRANTE INICIAL = 0.057,11. TALUDES = 1.5 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	_RIAUMEN LENTO 1.057 

	

093 	 233464 0599 0.6.1 2334,19 0.507 

	

0.77 	 7-337.:,i 

0.507 

CAMMO Dli PENDA/ 

0.5) 
0.80 

0.489 	 0.80 
CAMBIO DE PENDIENTE ENEA, KM. 0+000 S = 0.00769,11=5.00.. 

048,37 	 0.80 
233749 0.323 1.27 2338.09 0+340 

0.32,3 1111.11~ 2.33932 
GASTO DE DISENO= 2.26 M'ASEO. PENDIENTE = 0.0375 	T/RANTE 	= 0.170 M. TALUDES =1.5 1 	RUGOSIDAD 	=0.030 	I1=5.00.n. 	MIMEN RAPIDO 0+340 	 0.202 2.10 

0.83 

DE PENDIENTE EN EL KM. 1+520 8 = 0.00258 
0.77 	 233:).51 
0.88 

233045 
Arni EN El. KM. 1+132 S = 0.00188 

0+800 
0+6C0 

233074 
2337.11 
23.37.49 

giídia 1.0.- .410904del Ihnn 	 doi "kr) Uitil jilanty5co. Yitnelotnuento ,Yliduadien flutt« 	01,1dro d, Wan/1/4 Envidie 9.1 
con an Tr =100 d'IN. 

KILOMETRO 
VELOCIDAD GASTO DE IBSEN°. 110.40 M'/SEG. 	

PENDIEN111 = 0.00 TIRAN»! /N/Obli. 2.011 Al. TALUD/1S = 2, 1 RUGOSIDAD 	= 0030 	11=1011 20, 480 	 MIMEN LliNM 
3.91 20+000 	 2233.61 
1.84 	 2255.15 25+500 

25. 000 	 1.55 	 ;35 53 

	

4.24 	 1.40 	 M5.87 ('AM1110 DE l'ENDIENTE EN EL KM. 25+000 8 0.00044 

1.40 
- 	

2235.87 
1.30  

	

4.28 	 1.38 
4.29 

23+M) 	CAMBIO DE l'ENDE:ME EN EL KM. 23+000 S = 0.00.K 

	

4.29 	 1.38 22+500 	 2.96 	 2230.80 
22 +000 	 2.95 	

3.41 	 723191 
CA.3 	

3.41 	 - :!240.30 
22+000 	1110 DE l'ENDIENTE EN El. KM. 22 000 8 = 0.00005, II= ..00rn. 
21 +500 	 3.41 	 224030 
21+000 	 3.6) 	 Z343.24 
204 000 	 3.60 224021 

3 (59 

20 +coo 	
Gutnio DE l'ENDIENTE EN 11, KM. 20' 000 S .= 0.0055311,..5.00n, 	

2252 32 

3.61 
3.57 

247 

131.111/ACION DIll, AGUA 

2236.80 

19+50) 2252.32 
2256.80 



19+000 2.87 3.57 2257.91 
18+000 2.87 3.57 2260.12 
18+200 2,87 3.57 2262.33 

GASTO DE DISEÑO r,  110.40 m'Asila 	¡'EN! !ENTE = 0.0151 	77RAN77. INICIA', = 1.35 M. 
11=5.00m. 	TALUDES 	= 2: 1 	RUGOSIDAD 	=0.030 	REGIMEN RAPIDO 

111+200 2.06 5.85 2261.51 
18+ 100 1.35 10.58 2292.31 

CAMBIO DE PENDIENTE EN El. KM. 18+2(X) S = 038.17, MIMEN RAP1DO 
18+100 1,35 10,58 2282.31 
18+070 2.45 4.52 2268.90 

CAMI1/0 Dli PENDIENTE EN EL KM. 18 +070 S = 0.01053, RI1GIMEN RÁPIDO 
18+070 2.•15 4.52 2298,96 
18+000 2.45 4.52 22909 
17+600 2.15 4.52 2273.91 

171000Ñ..) 	 2.61 4.12 228038 
GASM DE man= 34.54 W/SEG, 	MINI) INT1 1 = tuvo TIRANTE 

TALUDIN 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	11=10.00m 
NICIAL = 1.012 M. 
RHOIMIJN LENTO 

17+572.47 (3A) 1.01 2.96 2281.01 
17+500 1.19 1.89 2281.56 
17+0X) 1.85 1.45 2282.41 
16+500 1.92 1.39 2282.97 
16.4.000 1,94 1.37 2283.48 
15+500 1.95 1.36 22E198 
15+000 1.96 1.30 22.81.•l7 
14+500 1.96 1.36 221197 

.'AMI110 DE PENDIEN'T'E EN EL KM. 14+500 S .. 0.00187 
14+500 1.99 1.36 2284-97 
14+000 1.73 1.57 22115.57  
13. +500 1.09 1.62 228937 
13+000 1.68 1.63 2287.20 

CAMBIO DE PENDIEN771 EN Ji!. KM. 13+000 S = 0.00319 
13+000 1.88 1.83 2287.20 
12+500 1.40 2.03 22E1150 
12.1-060 1.40 1.03 2289.91 

GASTO 1)11 DISEÑO , 22.60 leS110 	PENDIENTE = 0.00135 	TIRAN)'!! 1210131. « 1.401 M. 
TALUDES 	= 1.5 1 	RUGOSIDAD 	= 0.017 	11.40,00„,, 	REGIMENIEN70 

12+060 1.40 2.03 2289.91 
12+000 1.40 1.33 2289.99 
11+50(1 1.40 1.32 229097 
114020 	 140 1.32 2291.32 

G3571) 1n3 'usan-, 1990 M9Sal. 	PENDIEKIE = 0.00135 	1'IRA:V71! NEVA I. ..-: 1.405'1. 
TALUDES 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0,03() 	 MIMEN LENTO 

11+020 1.40 1.32 2201.32 

11+000 1.39 0.98 2291.33 
10+500 1.20 1.16 2291.82 

10+200 0.94 2.75 2291.96 
CAMPE) DII PENDIENTE EN Ill. KM. 10+200 S = 0.00293, 11=3.00m. 

10+200 0.94 2.75 229140 

10+0)0 1.30 1.82 2292.02 

9+500 1.34 1.75 2294.42 

9+100 1.34 1.75 2295.59 
8+700 	 1.31 1.75 2296.76 

CAMBIO& PENDIENTE EN EL KM. 8+700 S = 0.0223, REG1MEN RA1111)0 

8+700 0.76 3.5.1 2290.15 

8+500 0.76 3,54 7100.91 
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8+000 	 0.77 	---] 	3.40 	 2311.77 
CAMBIO UII PENDIENTE fiN EL KM. 8+0X7 8 = 002125, REUNEN RAPIDO 

8+000 0.77 3,19 2311.77 
7+500 0.77 3.49 2122.39 
7+200 0.91 2.75 2328.91 

(M 11110 DE PENDIENTE EN El. KM. +200 S = 0.00116, REGIMLN LENT() 
7+200 0.94 2.75 2328 2..1 
7+000 1.55 1.45 2329.78 
6+500 1.69 1.29 2330.51 
6+0b 1.72 1.26 2M1.11 
5+500 1.73 1.26 2331.70 
5+482 1.73 1.26 2331.12 

(18870 DE DISENO= 13.50 WASEG 	PIINDILNDI = 0.00108 	TIRANTE NI0181, = 1.73 M. 
TALUDES 	= 1,5: 1 	RUGOSIDAD 	= 0 030 	I1=5.00m. 	MIMEN LENTO 
5+482 1.73 1.26 2331.72 
5+000 1.62 1.11 2332.11 
4 +500 1.59 1.14 ;W2.65 
4+0X7 1.58 1.15 7133.18 
3+400 1.58 1.15 2333.82 
3+000 1.58 1.15 2134,26 
2+706 1.58 1.15 2334,57 

08870 DE DISENO.= 6.35 M'/SEO. 	PENDE:W. 7i = 0.00169 	TIRANTE NIC1A I, = 1.582 M, 
TALUDES 	= 1.5:1 	RUGOSIDAD 	= 0.030 	11=5.00m. 	RITJIMIIN LENTO 

2+706 1.58 1.15 2391.57 
2+500 1.29 0.70 2334.64 
21350 1.29 0.81 2331.71 

GASTO DE DISENO,  240 WISEG. 	PENDIEN 111 = 0.00169 	TIRANTE NIOIAL = 1.129 M. 
TALUDES 	= 1.54 1 	 RUGOSIDAD 	. 0.030 	 REGIAIIIN LIIN7D 

2+350 1.12 0.84 2,k31.72 
2+000 0.65 0.62 233481 
I +520 0.53 0.79 2335.53 

CAMBIO Mi PENDIENTE 1,N EL KM. 1+520 8 = 0.00258 
1+520 0.53 0.79 233553 
1+132 0.4h 091 2336.4 7 

CAMBIO DE PENDIHNIE 111,1 EL KM. 1+132 8 = 0.001819 
I+132. 0.46 oso' 336.47 
1 000 0.50 0,81 2.13675 
0+807 0.50 ast 2331.13 
0+(X10 0.50 0.84 2,07.50 

CAM 110 DE PENDIENTE EN HL KM. 0+000 S = 0.00769,17=5 00.. 
0+600 0.50 0.84 2337.50 
0+500 0.35 1.26 2338.12 
0+340 0.35 1.26 2330.35 

GASTO DE DISENO= 2.46 MVSII0 	PENDIEN 1E ,-- 0.0375 	TRAME NICIAL .= 0.2:37 ,,1. 
TM OMS 	= 1.5: 1 	RUGOSIDAD 	=0.0:0 	11=5.00m. 	 RE(1IM EN RAPIDO 

0+ 40 0.21 2.15 2339.21  
0.21 0 	: 00 2 15 2. 

0+180  0.28 1.60 2345.28
340.71 

úlbtet G( /! ulltrollitá /ad allourallood y kydt:rdas 11$ mvi:na mien iod hidlehdireu 

pila rada «Ha do cllad, do cahvihnon, lod vold outd (4) olla colmo/ ondei,9 	at,  

tist«ulka 	1(131(11101 (4) 103 wfantennl 	la al/tunal/va dilecrio is (14 (Ialla 1.51). 



(I/h( 	¿Muermol do oelf nown de J€ /una k alleznah'on nyinllion /mi« dfloiio 

4,/ ,rín 4/1 royele de/ (bou (/1 díitilb fliin Sta ndice, &lo 	,ffilvieo. 
C7727.77P7r) I 1 	, ls i O kNAULIIS 

N$ N$ 
ALTERNATIVA # 5, 11=500 M. DEI. KM. 0+180 AL Km. 10+200 ' DEL Km! 7+572 Al. Km. 22+00( 
Y 11=10.00 M. DEL Km. 10+200,14 Km. 17+572) DEL Km. 22+600 AL Km. 26+548. 
1138,11ONVE 118. 37 125000 46.251 
)ESPA LAIE M3 105500 1.20 126.60( 
ArCA VAC I 0,V I iN ROCA Al3 229580 120.00 27519.00( 
:XCAVACION EN CUALQUIER. Mil T. 
YCEPTO ROCA M3 413520 030 2605.171 
liRRAPLIN M3 317700 15.00 4765.50( 
1CA RRII0 EN El. PRIMER KM.Dll 
lAYERIAL PROV. DI; EXC. PREVIAS M3 317700 4.60 146142( 

i0HREACARREO Dl; /11,1T EN LOS 
‘MS S111181 CIIENIES Al. PRIMERO 1113.KM 2541600 2.00 5083.201 
NDEMNIZACIONES HA. 36.8 1500000 552.00( 

IM1 	1,11: 'IOTA! .121807.11 

alldh415 	 &PIO Menlen romo (tem:mira men le de Ind 

a /Ion aliviad itnuenlaalm, do i/e,ye' a /,( cone/ojón vue 	allennylion # ú (11 h, /IllÁl 

atillerhg ~luí') leo y 10frille a1 ad/lee/o 	Pilca do comiden, fru,  (11 

G( di.,  lurio In nrionalidad. 	mit? men 10 mu /o 4.3 rille) mí ond Jo Amienla en In 

4.52. 

lhaihr: 4,52. fiiImmoit 	nitirá 	41401abOod pila ti rhon 

i.1lanráro, &lo de dbíico. 

Altornahvo 1111111(1 A11C110 dal ' 

;Juni& 
11111111 rt1111114,1110 tosto /111111 (.111SI:RVACION1:1•3 

(KM) (Al) VILES Dil N$ 
/ 0+180 A 17+572 10.00 1.5:1 SI 

17+000 A 26+480 10.00 2.0:1 SI 48668.700 
2 0+180A 17.1.572 5,00 1.5:1 SI 

17+000 A 20+480 5.00 2.0: 1 S 1 44526.200 
3 0+180A   17+572 10.00 45: 1 82 Dren en e.rearaeim, 

17+000 A 26+480 10.00 2.01 81 63319.900 
O 1-180 A 17+572 5.00 1.5:1 82 Dr 	11 OH VIVIII ,r1C1‘511 

17+000 A 26+480 5.00 2.0.1 SI .13813.000 
5 0+180 A 10+200 5.00 1.5:1 81 

10+200,1 17+572 10.00 1.5:1 SI 
17+ 000 A 22+600 5.00 2.0:1 SI 
'2+600 A 26+480 1000 2.0:1 S 1 43091 200 
I 7+000 A 26+480 1000 10.1 s I 6392.800 Sin reresm 

7 17+000 A 26+480 5.00 1.01 81 6891.300 Si,, rein.slir 
8,1 /7+000 A 26+480 5.00 1.0:1 SI 19709.71Xo Revestimiento de 020,,,. 
411 I 7 PAY) A 7h 1,1411 5 01) 1 0) 41 ,177.4A.1. k• •• y 	' 	1 	1 11 14 
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diintiirno, en chite/ del monto de la alhanativa zehttonarla, 	b(111 Y411 Je 

Affe(10 (Yer«lat, ell 2 e 3 eiyuzl , teniendo corno t, ela/a 	.lehablitach;n rki ríe. 

ifartla ../ildnica y corno f ela/a la corziturecién rhi tiren en /odre ou Irmyiled 

Jira. /7/572 al ."Yrin. 01180, indayen4 	ruhrichno; o lie» comidelaz e0/00 I" . 
ef0A« lt klIellal0Y111. del 4/0 &tufa ../Mnica, erario 2". elalat Gs condarceirin del thert 

141 Ján, /71572 al .1(01, 10200 y linalmodo COMO tf, el/ea he eeleibilfeh10. (hl 491 

.311 40yilfrd mutante del ritzro. 10/200 el J'in. 01180, bu/ft/leude las cuturelllazi 

romuliondienfol en cada llanto. 

Vironschla riel Tour. Ya ,yeeniettla arybuta /una d dem, de arao& con la 

al/enrabia ática:husada; en brach!» riel análitti comlattativo larde llenita corno 

reOlamitamonle, ru la yac de doiotile a continrrachfra 

r9lianso 

0,180 a 101200 

/ilardilla 

5.00 0.r. 

talar/tu 

1.5 : 	/ 

/rendir», br 

101200 a 4%15%2 (.//%,.%1.) /0.00 ni. 1.5 : 1 

171000(.11.d.) a 22/.600 500 m. 2.0 : / '71 
22/600 a 26480 10.00 ni. 2.0 : 

Clueurecierau, ellirchard) 	andilirl do los yadloi duivadeá, (Al remo del colo 

lardo del rhert corno do /cm cututclarrot druhradotaz, 	 el reme chi la 

America del aval al muy 110/1(10,70 el rito ro de rhaiva y 00 paread e/ yac 

conduce dicho mace, aderneli de re frit la toingt ya do la sona 	vahar/rea 

&ab:adora cu de aura altera ~Word/e y bid colla que de /tiren rre tica/«r JOr 

do pan «Ana, /el lo mal en Ohrirtn. de cubo InOrtua y do arando a /16/ical 

mibmeihm con la 111/Aelváirtzt rld azdtpoyecte, 	(hen do alivio /odre' lema como inicio 

cl altor 114 

In manto al carbol del ya4lo de la .Jamaran del (/ilual, de no cormhaále 

la (Jrciara dmitaabaa, Je 11M14,  4eilh)914 /radiante Ilfyl«Ui04 .tepruem .41 yaviono, rre 

adormid Jovial» como 4dertrvletrm de ay/vol y eIt dehantinado «Me de re de lleco& 

era eutractaut oriilenle en la WarTrula, 	&lo rr,latliillame. 

Wendazioncu. In cuerdo al ir/arde yrre tendrá la ele« del tiren de alivio e,, 

lo yate Ja .ajilere al combe/ da inandacioncu, tanto en hu ,ilvs naif/me y 

.6flaharionlo//rart censo en el 410 ¿Tan jrancizeo y /ea C0Ifileafellela en el -río de VII 

feern/azihr, Je ~tullera yero tu conveniente la coruharcio'n de dicho dren, da/mando 

/raza culo el Yroyclo ljecailuo del n'ion°, en <1004 40 candidata, les NiadiAl 

Vez/cenia y ríe j/lhárilicw .,1(lavial con ,payar &talle, ain enriarrio chic /anotan en 

moda d inr/racto zorial de la dar, ya re «u ara 4wna telt azur lirerle /rotencialidad 



de pilluelo'''. 
ri;yruziorrede Je dein rendir/0u1> el dor/rae/o J./ ni líen la I, ya ro r/nN/ro de 44 

#14111 a r/ru A> in Imies dP teelienhan 	("leti1;» (1 	bileCifill de 111,1 (íleo «aloa", 
«41 reine III yerreurribt de ror tren a don os do chufa »frisan 	, 	t1i MIT irealo 4r 

rayan 	kner. rmt rubr 4o re m u ry«, 	d len de alivio.  

31 eruto ro rulo rular/ro do / u'yo rt nivel rk a nleporeir no 4oea/r)r1 Alía" dr,  

,Oriluí (diem vial rem /o re rendar rulo ryu 	uk /u rulo limen tal unu dime de 
ruirr dono y 	monducirm adiciona/tu. 
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Conclusiones 

entu, 	and&r:s da (tu /nom k de e nea egva n 	"p'e frelrie'eareWn de rateros 

elfen a leu no de dele Andel de oída (.1 0.,/,er /o líenle» /Ino in/ mei> ti te-eneldo, 

Afín{ romo de menciono al in ine k de o, le balajo a en leks cate. :rolo y el no dat 

lee 	inda neiet re de ilftql«? 	olto "(de rondad, a nterhá / nker nitivdo cn 

la 	"o/ferió n de un Anyerle ege,  indita n a ron ea rie;n lem coneleelioneu 

leee01011(ble101141 Inrít in0014/14U di Anuente, 

&u 	e/ &Oí/a/o 	oe itnuenlaáon a/ya neu "ni/o(1(4 liara /a 	 t1 

in/oinsan'be bisorylea, ton incerdindenitu bada:lona /tu /una un kvank mic»4 en la 

atina/ideó de /luden/en /lot nudio <4, /calarlos luna ron,Inda dont «tea "ole de 

a /in n a /leo rara /eleven/a" luta 	n, ara; n en Alma MILI 	 7110 afirindá Jn 

a/toya n en e/ emo do J15/e11111áV:.riV (Wejih ,r1114314 	ro,pludnima4 ), 

inelseleionet (en Illedie 111114 e011044 	 .t010tvihirMit 91áfira. .7in e »dan/ o "eyeee 

"lendo ea Ink rl wo de cárabo" y 1a4 	num tk 	 lo) /toa oda no 	/, 
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Oí 4,10 10 00/01 aff411 foltryidfira ostrottila en /a ft« 10010010 I/0 ft 0 A torelo 

eneatryamietdo y/o molifiettehht 	,1111,,11

tufadim Jaihohlyko 44in 0011 latik nnty 	 /114 duo de 
/nolerrio'n y thlivola re Je 	IVA Int Airyeeto atttlyalem, 	tu/t!/%a a/dicta/o 
ro 	e/ tiltiltitioyerlo de/ 1/1011 (10 torl//0/0 e1015 -1 ft CISCO, itedentosi rotorhdt /o Alttienle: 

ntgodm entliblrod 	-lottlladoá otifetildo /1401ell /a II,  

0301/41144 ylle 411 ‘04111, IYr 11000414 	C0I1J04001t rotfidenhu re itreion 

delmminadm lana 	yotta <VE dolido 01/IM 40 0/1400,1t plintelanienle, 

mío  hae m'uf:yo Un MOL 00- Pi C040/0 (fe  411 yudo 	f I It4j0t, Oh 01014 

Jo 11a4 re /mode loothaii mies mimo, Ja vedo 0.1/ JO lohénye 0 1 t II 

A0511001,  altiartiandón y como etIt 410 gana ,60(40 	el 00/C11 el 1 
d cual /1 aedo 111(.011101110 e/ 415111//ado 	oiludie /int livtle)m. e7/;ttondo 

un 0,1111111 PIO 44 0101/40/141 oélimith4 en /a falla 430 rom0.1 7f10 ta 

/11.1 1/0001/01 01(000M 1114101001114 100 youhis dlonidcd Jou nmy ylamhti ,y 

ademár ttm loymirionatt en 40 MayOtia una ¿dm 1/0/ /omitido do lelottso 

/0101 el rettd 4n,Ilcden Alomo/ab lihts piontdad doltwmettle retardemn 

e/ dita de la menea y oit 11/91111(14 1111 C094010/0 700 .ie todita /tala 

diván. Itedothi 	lehono, /roo no «4/ 441 catadeitlilierm fidin,y0t/Irroi th,  

/0 C1101UVI, 

.(i01 0040103 411101111011•01 400, 1111014VIt 4/0011011 0 4» omitía 	Ji /091 

/taren tideittettil saos isaidatelto4 /mi« /a deleinstiatelétt de/ rollo do 

¿f5 no de 000 cela 411 040 landaírt 	fterle .frohitlyit 1111  orde.) ron 

/0000  15101010Ctibt y a un /obran Ittithyi /tata h, filItnelfin de/ pilo 

aeotho do los método nali renbtllm itorlemtki Cilal al 

40(1000/ y C1 de/ 	/101111101 13-04111f0; 

t5/ mdlodo gihrolViro 010 r1110411/0,41 tos tíld /una 	 trilddet4 

dlemitio re 40 4,09011 Jttlicirothii dolo do beryttlIchipt m'Artista 1/10101, 

Al 	10 bralle rata MolerI 01000011 ft /011 	14/o 
0090,0010 011 li ra/0/0/0 2 Je kW 	/r1 tmetriMs yettem/ de/ amí/1,01 

tilt<4,yire y dele ronlett C011 5(y//5(u rIrs Ihmati 11101i010.1 VII 111 11004 

cuyo kidodo iitw del oidor, de 20 a,ioj o roto atontiortitio </e /0 0,04, 

élett tufo otalledo 	etilenoi 11011 itJCCHIC0011 	/0 110 0541 

I140010/0 a. ef ft ileikdo (I0 me/0010 1101 /o re tsile 411110 el IllfiX11110 fra. Jo 

fa'110 PAICHIat 011 l0 pi« de itto,yedo, olte lado a 44 usitdladoi 

ollenido 411 Iluede ulth)lti alyátt oho /atm dclotnrinrll 	lenihrin 

0105110 de ola limetitélnetWtt oil/mda. 
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Pru 	mélzyb4 tYrid>4101(0.1 f011.0 de IllflidOliO, A ,Vieltd<91 (r itodari> 

1111710114MY1111194 (/ POMICHO (Ir lo,  arraida lana olleao d 7«.116 dr 

él.191 &ara /a pata de Ardo dimulal dalidiarloliamessle 

/fumo /141#0/0;9;c0, 0/0 N lamillo di dr kerr/en n>/inri? dalrytelokparalr 

lo) Aaaharlaa arrmalkl kW, dff. aillicarila, /rol 	re di Oirá no don 

mai#Iffirado ronerlantealo didlotaionan 	loa/lada /4yando it árl 

alatalod, 

Al até/orlo lad1r4:ro rld haltrylanta ratilatio 	 be el (0/1ra(4, 

/sala e.choleporyll) del )rn do „r/Poio glyn, iAandle, 

Mal« la aidirarlón dr/ Aidloyainta andatlo Itianytd(t) yac rumí dr 

delotalno, do 4rahyalon, pintor 	culadiod con 44 aullado rdladldlierd 

y ron 1(4 aualladod 	/rata la irter011arriíst Vit dyouvd(4 Artíodod 

do telowo Jn aldiro 0410 allykdr, airado 410 10111b14.1 PlIty (1149. 

4410/1111/0 do 	Af«VIO dzvlemo piaci/la/modo ,(1 yac sed da/'d dr Ial 

inerilillariono don do rdlarlont4 lobroaanélWead y do lavo fiar almo la 

didleiéati<in do la Ihroat ron lado a la rritolearia dr, daos rimad y 

jrarts f01(11)1(14, ¡lelo I6 trlari/n nn,4ro dd 111(10 ademada ¡tos /o (lar /a 

didialarién do la /larla ¡rala /imíodos ~noto a 24 AMO.) 7,10 frytrirle 

rale ineretlinWenlo (1, 2, á', 4, 5, 6, y /2 Amad •a(katás), inOolriono 

Imalladod yar no larrdra de) aidirafird. Wayó/t,  ¡u» /a mal de fif:91%,100l. 

oiltvall(4 /ro 	método fu/ad/41i~ Ama lita colar/oler; haboinda.rad. 

Jata lean, fin« (ritanhorarién nujot NI,  la al4wralit do dilo »fardo Jou« 

Irroniendallo ¿adral alrna olariript yero rol/(!hl «1»,  ((U A fa picy>apput 

Aína ¡/orla 1444nolnat 	tadrau en Pina ardd /ocre*" oña 

ed Cl ff4f71 la didla(Iraín ro do ollieno /ro) medio dr /a flolerilaarri:n 

,11(1.tinta Yui¿allo y «ir/ira?. ni& /10101 o/ haturama Ilialoyahn, aún 

rteando rdla ten rd la didlillarión ton/ d otlyrot 	tialoald Arta, loor) 

(IP dryando loa>álarlio do ronilla)araín. 

Pilaaharale Irá 111/101114 6.161411c1,4 e polall4Iliro (liado 4011 lea ~id 

roa/fallo 1/e I111(4, /11(14 Imalararn lanlo latuímeltri bao (Ir la meneo 

101110 1(4 kyr:160 de 10'1 Niad011td 111 	 fUlf<din y coronad ore 

lielmilaa &ro ana turndluaririn de caro« y (/;y44 a lo alead de 

(Jadio en cado do (/1(o) (11/114 116 eflrlifrn role Alladniff.11 

(fe,  loa 111/10dr4 alikyado /sala la tlIcarión dr/ yadlo 	didroo, ¡/rata 

las vilo do estraturtalica4 (Ir/ aill(Aloy(rlo del 9.1 )en (lo .71/iol1 /tan 

lAanding, Ado 	,ffétiro, le romildetawl 	1,rialla104 olkaidod /rol 44 

24.; 



ntéler44 eiladállre4 Mea 	Atherionext hithotnéhiras (fan ,..lherreu y e/ 

díiteli(C, (011, (4104 I<411/441 Je ifidf:ys 	ñangioúylby 	ya,144 Y Je 
ellaoioton h1 /41 0141ot 	de:serio /rala e/ ,rleilelmwerlo dr/ 11 ';en. 

	

V/011 embet144 Aldulaliro4 ya( 4o erah:yaeon /mea el anhpoyeelo 111$

U na vaina.r/e lieJililidarla on el IIIJIII101/10 017 (1/41194#0001 //0 3144I04;14 	111 

alleenallea Jelerrionada la yero a/ loar(e) Je fyir34.1 arlo? a 44 Ilrfaidado ¡ele0rits 
de/  ileollonia. 	n eenlaeyo y ya ye«, 44 <Jadio ru IIIII.C111100,11e a ',j'Y" de 

an10eoyerlo, /no« la elaiourrién leer Ineyerlo trjeweeh'uo 	deIred eralijete 	(ubre& 
1)1(14 ren0410 	,'11«1«1«lira Yhevial &mío Je deleentinon 	raletrleerViraJ ;Yheo4/0 

Ircr enrauyaen 	dol 

9Ina eironuvalar«In adir«Inal Je 111100 en d J011/101 rf, yeso 31 .4191 Je ¡e !t'Unida,/ 

dit«wAs nifolind /1(114 	 (ira/el ifif11049f .COJ COMO hielnkolieollooiale14 044 40 

&Ion do el leal. 1 aerret4 (011 lea ffill;.10111041 5III0 J0 oélenyee de ran0o 0a1a he 

yema de /luye/o, 0a4 u lene« 	iu11dknebo,1 do contlutearidn ayuda mando Jo 

moda Cblt 111 infotinarit:le adexuada ¡lata hace« rufo 10o do aoseilt5i4, /taso /lardo 

&moro a .eeksallarloa eltelegoo4 creando no 4o liont. /a ealeotionria eteroada e /a 

inilianutrión uhle!yada no ru huía he nerol«Wit, /ion /u« lielhe de Aila e 0oe Una 

inf0t1I'Cbt dolowibuteMet do he. III/JM«. ,r/31 4./Mlién fil ',revisen«) in(/iras yac 	enYrrieks 

pruenhedol onloimullo tuelajo no Je»I 44 che/ .U, /tolo ro yacJerie /binando 

MILI 041114 Je <44 flaco ME ifIldf1.14 	1444 y do hedas de rolas nidi al día ron  

pueozu endoolá /mea de/411 /10 re/I/. enano« Illád 	 roe0a/rlidael 	efe 

-10041414 ha ‹v/,Morid,. 	(41(4 y 01t01 enélde4 re Je Midan alehivie liara e/ diiveio 

ademado do h4 poyer44. 
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