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QESUMED

CORTES FERNANDEZ, J. REFUGIO: Caracteristicas dela conducta estral en ganado cebi
dentro de un programa de sincronizacion con un progestiageno. (Bajo la direccion de:
M.V.Z. Ph.D. Carlos Galina Hidalgo e Ing. Zoot. M.P.A. Ph.D. Agustin Orihuela Trujillo).

El presente trabajo tuvo como objetivo, el valorar caracteristicas de conducta estral de un
grupo de hembras cebit sincronizadas con Sincro-Mate-B (SMB) en forma secuencial,
programando dos individuos por dia. El trabajo consistié en dos fases: en la FASE I, se
utilizaron 15 novillonas cebit entre 2 y 3 aiios de edad; dentro del cual 12 fueron
sincronizadas al azar 2 por dia con SMB y 3 no. Durante 20 dias consecutivos
postratamiento se determiné: 1). Presencia o ausencia de celo, 2). Tiempo para que se
presentara el celo y duracion del mismo; 3). Actividad ovarica por ultrasonido; y
4). Caracteristicas de conducta estral (etapa activa y receptiva). Al finalizar esta primera
fase, los animales se mantuvieron en un periodo de receso de 30 dias para iniciar la FASE
I, con una nueva distribucion aleatoria y siguiendo la misma metodologia que en la
primera fase; ademas de la determinacion de progesterona en plasma.

En la FASE 1, manifestaron celo el 67% (8) de las hembras sincronizadas; dentro del cual,
5 lo manifestaron en un mismo dia y de las 3 no tratadas, sélo una presenté calor un dia
antes de que lo presentaran las 5 hembras anteriores. El tiempo desde el retiro del
implante hasta la presentacion del celo fue variable, con un promedio de 2.1 + 2.3 dias y
una duracion del mismo de 15.7 = 14.6 horas. Se observé que todas las hembras que
manifestaron celo, tuvieron la formacion posterior de un cuerpo hiteo con una duracion de
17 a mas o igual a 20 dias, incluyendo la hembra no tratada. Dentro de la conducta estral,
en la etapa acliva se presentd mayor actividad en oler a su o sus compaiieras con 7.7 :t 6.4
y la menos frecuente fue la de golpear con 2.7 + 2.8,  En la etapa receptiva, la actividad
mas frecuente fue dejarse montar con 5.3 = 3.3 y la menor fue roce corporal con 2.9 + 2.6,
Ademas de encontrur un efecto de dominancia de las hembras activas sobre sus compatfieras

receptivas.

En lIa FASE 11, manifestaron celo el 75% (9) de las hembras sincronizaaas, resaltando que
3 de ellas lo manifestaron en un mismo dia y 4 lo manifestaron a los 2 dias posteriores.
De las tres hembras no tratadas, una manifesté su celo en el mismo dia que lo presentaron
las 4 sincronizadas y la otra lo present6 sl siguiente dia. En el tiempo desde el retiro del
implante hasta la presentacion del celo fue de 1.7 = 1.2 dias con una duracion del mismo
de 17.8 + 14.8 horas. Se observd que tanto las hembras sincronizadas como no
sincronizadas que manifestaron celo, presentaron la formacton posterior de un cuerpo liteo,
éste con una duracion de 17 a mas o igual a 20 dias, corroborandose a su vez con niveles
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de progesterona (P, > 1.0 ng/ml de plasma).  Ln cuanto a la conducta estral, er la elapa
activa se observaron las mismas tendencias que en la fase I, presentandose mayor actividad
en lamer con 6.6 + 5.4 y una menor actividad en golpear con 4.2 + 2.5, En la etapa
receptiva, las hembras mostraron frecuencias mas altas en dejarse lamer con 4.2 £ 23 y
en montar con 4.2 + 2.5, observando también frecuencias menores en roces corporales con
23 4+ 1.5 También en esta fase se observo que las hembras cuando se encuentran en
calor, pueden presentar un efecto de dominancia sobre sus demas compaiieras.

Al observar el comportamiento de las hembras en ambas fases, se infiere que de acuerdo
a la manifestacion de celo, las heinbras sincronizadas pueden provocar un efecto de
imitacion sobre las hembras no tratadas para manifestar celo; ademas de presentarse un
efecto de bioestimulacion "efecto hembra", ya que el celo de las hembras no tratadas, va
seguido de ovulacion y la formacion de un cuerpo luteo de duracion normal. Al remover
el implante secuencialmente, se presenta mayor uniformidad en la manifestacion de celos,
debido a una mayor interaccion que se puede presentar entre y dentro de grupos. Por otra
parte, al interactuar mas conforme pasa el tiempo, se presentan con mayor frecuencia las
caracteristicas de celo, asi como mayor ntuero de asociaciones y dominancia de las
hembras en calor.

Palabras clave : Ganado cebu, progestageno, celo, actividad ovarica, caracteristicas de
conducta estral.
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CHITRODUCCION

La baja eficiencia reproductiva es un problema importante en la produccion del ganado
bovino, por representar una pérdida econdémica considerable. Esta ineficiencia, es debida
al manejo inadecuado de programas reproductivos, como lo es, el retardo para dar el primer

servicio posparto 0 a multiples factores que perturban la fertilidad en las hembras.

Dentro de los programas reproductivos mas utilizados para incrementar 1a eficiencia en un
hato, se tiene la utilizacion de la inseminacion artificial, la cual se ha visto afectada por no
tener un buen manejo en la sincronizacion de estros. Este efecto se ha observado con
mayor frecuencia en animales que se encuentran en coudiciones semi-intensivas o

extensivas tropicales, como son las utilizadas en la crianza del ganado cebu.

Los métodos de sincronizacion de estros, son utilizades para agrupar la presencia de calores
en un tiempo corlo, asi como corregir posibles celos irregulares; es decir, al detectar
hembras que no necesariamente se encuentran en celo. Esta caracteristica se manifiesta
principalmente en el ganado cebu, el cual debido al tipo de manejo y condiciones en que
se encuentra, presentan un periodo largo de anestro, condicionado principalmente por la
estacion del afio. Durante cierta época del aiio se proporciona a los animales una pobre
alimentacion, misma que afecta la condicion corporal de la hembra, dando como resultado
un fracaso en el desarrollo folicular y por ende, en la ovulacion (Roche, 1976; Macmillan

y Day, 1987; Holness ef al., 1988; Canfield y Butler, 1990; Murphy er al., 1991; Silva et
al., 1991).
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Ls mmportante considerar también que dentro de un programa de sincrontzacton, no se le
da la atencion necesaria a la deteccion de calores, debido a las diferentes manifestaciones
de conducta y a los periodos de receptividad en que la hembra acepta la monta.  Ademas
el tiempo dedicado a la observacion de celos en ocasiones es insuficiente, como lo
desmuestran estudios realizados por Bozworth ef al. (1972), donde se compararon 2 y 4
obsservaciones realizadas al dia, encontrando que con 2 observaciones diarias solo fue

posible detectar el 25% de animales en calor.

Rollinson (1955) menciona que, para la deteccion de celo en ganado cebn, + importante
tomar en consideracion que el celo se divide en tres periodos; el primero, en donde la
hembra comienza a ser atractiva para el toro que intentara montaria (periodo de atraccion
anterior al celo); el segundo periodo, en que la hembra se deja montar permaneciendo
inmovil (periodo de receptividad), considerado como el celo verdadero; y el tercero, en que
la hembra continua siendo atractiva para ¢l macho, pero clla ya no permite ser montada

(periodo de atraccion posterior al celo).

Por otra parte, la presencia de celo depende del tamaiio y composicion del grupo de
hembras, edad de las mismas, de la presencia de estro en forma natural o de forma

sincronizada y por la frecuencia de actividad sexual durante el celo.

Orthuela (1985) observo en un hato de ganado cebu, que las hembras no sincronizadas,
pueden manifestar signos de celo al mismo tiempo que las que son tratadas, debiéndose
esto, posiblemente a una inter-relacion social, en donde puede existir una imitacion de
actividad sexual normal.  En efecto, trabajos realizados por Humik y King (1987),
muestran que existe un entorno social, donde influye el comportamiento sexual entre las
hembras.  Esto, puede ser apoyado con estudios realizados anteriormente por lzard y
Vanderbergh (1982), en donde observan en vaquillas de leche, la influencia de la actividad
olfativa para la estimulacion de hembra a hembra, en donde hembras con estro sincronizado

pueden estimular el estro en hembras no tratadas, por un efecto de feromonas de moco

cervical, considerandolo como "efecto de bioestimulacion”.



En la deteccion de celo, los tratamientos juegan un papel mmportanie, al igual que las
téenicas utilizadas, cuando las hembras son sincronizadas o cuando fa manifestacion de celo
se da en forma natural. Actualmente dentro de los tratamientos, sc¢ tiene ¢l uso de
progestagenos, donde se obtienen resultados satisfactorios en la sincronizacion e induccion
de estros, obteniendo un 80% de expresion de los mismos (Porras y Galina, 1993). Dentro
de las técnicas que ayudan a explicar el comportamiento estral desde el punto de vista
fisiologico, se tiene el uso de la ultrasonografia y/o el de radioinmunoanalisis, que permiten
mayor conocimiento del comportamiento de la actividad ovarica (Ginther, ef al., 1993) y

hormonal (Pulido er al., 1990).

De manera que al observar la problematica que se tiene para aumentar la efictencia en la
deteccion de calores, en el presente estudio se pretende conocer ¢l efecto que presenta la
sincronizacion de un grupo de hembras cebi, utilizando un programa de sincronizacion con
un progestageno (Sincro-Mate-B), sobre otro grupo reducido de hembras no tratadas;
observando en ambos grupos, 1a manifestacion de caracteristicas de celo y observaciones
de actividad ovarica a través de ultrasonografia; permitiendo que en el grupo de hembras
no tratadas, presente un efecto de bioestimulacion sexual y una conducta por el mecanismo

de imitacion. Por ende exacerbar las caracteristicas de conducta sexual en ambos grupos.



CAPITULO PRIMERO

Kevasson e Lgcragime

1.1. GENERALIDADES

El celo es un conjunto de manifestaciones de deseo sexual que se presenta durante la fase

de estre del ciclo sexual; es decir, las hembras presentan cambios en su conducta y son

receptivas, permitiendo la copula.

El celo se puede presentar de forma natural o de forma sincronizada; éste ultimo al tener
un control del ciclo sexual de todas o en la mayor parte de las hembras de un hato, con el

objeto de uniformar la manifestacion de celos, procesos de inseminacion, gestacion, parto

y crianza.
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Sin embargo, la manifestacion de celo ya sea natural o sincronizado, puede ser afectado por
la presencia de un toro celador, como lo observado por Orihuela er al. (1988). quiencs
mencionan que la presencia de un toro, altera ¢l comportamientio de las hembras cebuinas;
y en la ausencia del mismo, los patrones de comportamiento estral son mas intensos entre

hembras.

En el caso del celo inducido por medio de tratamientos para realizar programas de
sincronizacion de calores, ha incrementado el namero de animales detectados en estro, pero
la fertilidad puede ser variable (Beal ef al., 1988; Galina y Arthur, 1990, Brown et al,
1993), ya que la tasa de preiiez se ve afectada por la nutricion y estacionalidad del afio

entre otros factores.

Tal es como se menciona en estudios realizados en ganado del tropico, en donde se ha
observado que el ciclo estral se presenta con mayor irregularidad durante los meses de

invierno que en primavera (Moreno ef al., 1986; Orihuela ef al., 1988, Galina y Arthur,

1989), por lo que el indice de fertilidad puede aumentar mas en verano que en las otras

estaciones del afio (Silva er al., 1993).

En estudios recientes, se ha observado que las hiembras inicialmente manifiestan signos de
conducta una después de otra, coincidiendo en su actividad sexual. Esto se corrobora con
un estudio realizado por Medrano ef al. (1996) demostrando que al sincronizar una hembra
por dia, el celo puede manifestarse de manera similar; sin embargo, del total de hembras
sincronizadas, solo el 40% puede manifestar celo. Esto sugiere la necesidad de

cooparticipacion para la expresion de celo (Lamothe ef al., 1995).
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1.2. CARACTERISTICAS DE CONDUCTA ESTRAL

Ademas de ios tratamientos y técnicas utilizados en la sincronizacion de estros, es
importante considerar también que existen problemas para detectar con precision la
manifestacion de conducta estral, debido a la composicion, tamafio y orden social que se

tenga en un grupo de hembras.

Se ha observado, que existe una relacion entre conducta estral y jerarquia en hembras,
cuando se encuentran en celo dentro de un grupo (Houpt and Wolski, 1982); ademas del
niumero de €stas que presentan celo al mismo tiempo (King, 1990). En efecto, una o
varias hembras pueden presentar una conducta de dominancia sexual ante el grupo, es decir,

presentar comportamiento activo, que consiste en conductas estrales hacia otras hembras

(Orihuela, 1985).

En un hato con vacas /ndobrasil, se ha observado que el 60% de montas fueron realizadas
por hembras que presentaban mayor jerarquia (Orihuela, 1988); sin embargo, aunque en
menor proporcion, las hembras dominantes pueden ser montadas por hembras consideradas

como inferiores dentro del orden social (Trantirek ef al., 1987, Strichlin y Mench, 1988).

De acuerdo a investigaciones realizadas, se ha observade que la vaca que monta,
generalmente domina a la que es montada (Houpt y Wolski, 1982), encontrando que se
pueden presentar 5.3 montas por una hora en vacas que se encuentran en pastoreo; en
contraste con 8.7 montas en promedio que presentaron hembras que se encontraban en
condiciones de estabulacion. Esto, puede ser un efecto de que al tener una alteracion de
las condiciones ambientales en hembras que se encuentran en pastoreo, éstas pueden

suprimir la manifestacion de conducta estral, como lo menciona Price (1987).
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Asimmismo, se ha observado que las hembras con una mayor dominancia dentro del grupo,
inhiben el comportamiento sexual de sus compaieras, dando como resultado que las
primeras presenten mayor indice de comportamiento estral y social (Craig, 1981; Trantirek

et al., 1987); ademas de interactuar con sus compaiieras que son racialmente semejantes

(Chenoweth, 1976; Galina er al., 1982).

Las variaciones que se pueden presentar en el comportamiento social y jerarquico,
dependen de la hora en que se aplique el tratamiento para sincronizar, la hora en que se
manifieste la mayor actividad sexual y de la observacion de celo. Ademas, existen efectos
que controlan la formacion de grupos homosexuales, en donde una hembra podria dejarse
montar por una de sus compaiieras y no por la presencia de un macho, como lo demuestra

Plasse et al. (1970) en ganado cebu y Orihuela (1982) en ganado Indobrasil, utilizando un

hato de hembras con la presencia de un toro.

En otros estudios, se ha observado que en ambos tipos de ganado, se presentan
caracteristicas especificas que podrian ser utilizadas para la deteccion de calores (Galina

et al., 1982; Orihuela, 1982).

Otra variacion que se puede presentar en ganado cebu cuando se encuentra en etapa estral,
es un comportamiento de agresividad en algunas vacas, manifestado con topeteo, el cual
puede ser de tipo no agresivo con la presentacion de caracteristicas como bramido, lamer
los genitales, roce corporal u oler otras regiones corporales de su compaiiera que en ese
momento también presenta estro. Ademas, las hembras tienden a presentar signos como
inflamacion de vulva, hiperemia del vestibulo vaginal, eliminacion de moco filamentoso y

arborizacion del moco cervical (Whitmore, 1980).

Se ha observado también, que existen diferencias de conducta en cuanto a la raza y edad
de los animales, como lo observado por Thomas (1979) y Landivar et al. (1985), al

presentarse diferencias en el comportamiento sexual, principalmente entre el ganado cebu

Yy europeo.
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Humik y King (1987) observaron que las hembras con mayor edad, presentan une jerarquia
superior en cuanto a sus compaiieras de grupo, lo que ocasiona que las hembras
consideradas como subordinadas, no manifiesten claramente comportamiento estral;

ocasionando con esto, que las hembras mas jovenes, presenten una fertilidad mas baja en

relacion a la de hembras adultas, cuando éstas se encuentran mezcladas en un grupo dado.

Con respecto al efecto de imitacion Mc Guire ef al. (1990), mencionan que al
ovariectomizar a un grupo de hembras, éstas son capaces de mostrar signos de estro cuando
son acompaiadas por otras hembras que manifiestan actividad de monta, al ser
sincronizadas con un progestageno mas estrogenos. Estas observaciones evidencian la
presencia de imitacion de conducta estral, la cual afectaria el porcentaje de prefiez del hato,

al incrementar la cantidad de hembras iseminadas que no necesariamente estarian en celo.

Por otra parte, otros autores también describen un efecto de bioestimulacion, dada por
feromonas que se encuentran en el moco cervico-vaginal de las hembras que se encuentran
en estro y que pueden estimular a otras hembras anéstricas (Paleologeu, 1977). Esto se
corrobora con un posterior estudio realizado por Wright et al. (1992), quienes demuestran
que al manifestarse estro un grupo de hembras sincronizadas, éstas pueden estimular la

actividad ovarica de hembras no tratadas, acortando la duracion de anestro posparto.

Lo anterior se puede corroborar con estudios realizados en ovejas, como Sunderland ef al.

(1990), quienes obssrvaron en un grupo pequefio de animales, que el valor promedio de

actividad ovarica de ovejas anéstricas fue adelantado, cuando estas fueron mezcladas con
ovejas que se encontraban ciclando en la ausencia de un macho; y Zarco ef al. (1995),

demostraron que al haber varias ovejas en celo sincronizado, estas son capaces de mducir

ovulacion en ovejas anéstricas, llamando a esta bioestimulacion como "efecto hembra".



1.3. DURACION DE SIGNOS DE ESTRO

La deteccion de signos de celo natural representa una inversion de tiempo considerable, ya
que no se tiene un periodo uniforme que indique, en qué momento las hembras

manifestaran celo.

Sin embargo, en el estro sincronizado, la fertilidad es normal cuando existe una proporcion
de hembras en calor a las siguientes 24 horas postratamiento. La duracion de celo puede
verse afectada, de acuerdo al tipo de raza o al método que se utilice, como se indica en
estudios realizados por Vazquez (1983), quien observo una duracién de signos de estro en
promedio de 58.77 &+ 7.2 horas en Bos taurus y 69.25 + 0.96 horas en Bos indicus con la
utilizacion de PGFzan, Esto (ltimo, comparado con lo observado por Orihuela (1985) que
mdica, que los signos de estro se pueden presentar entre lag 40 y 100 horas en Bos indicus,

después de aplicar el mismo tratamiento.

En general, se ha observado que la duracion del celo en razas de came, se manifies.»
alrededor de 14.4 horas (Humik y King, 1987). Particularmente en hembras cebun, Brito
et al. (1982) observaron en 16 novillonas una duracion de celo de 13.07 = 0.55 horas,
utilizando toro con pene desviado; mientras que 20 celos, en los que se utilizaron toros

vasectomizados, observaron una duracion en promedio de 7.55 + 0.58 horas.

Con lo anterior, demostraron que al utilizar toros vasectomizados, acortan sensiblemente
la duracion de celo; siendo probablemente que la introduccion del pene que estos toros
realizan cuando montan a las hembras en celo, se provoque un reflejo neuroendoécrino que
acorta la duracion del mismo. Lo que al parecer, es un mecanismo natural dispuesto al
efecto, para que cuando la hembra sea montada por el toro, el celo termine en breve tiempo

y no se prolongue innecesariamente.
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Por otra parte en este tipo de ganado, Galinay Arthur (1990) llegan a la conclusion, de que
las hembras no permiten ser montadas repetidamente en el momento en que se presenta la
receptividad, lo que conlleva a celos de poca duracion con un promedio de 14 horas y un

rango de 4 a 20 horas.

En novillonas Brafiman, Plasse et al. (1970), observaron una duracion de celo de 6.7 4 0.78
horas. Vaca (1982) menciona que en hembras [ndobrasil, los signos de celo se
manifiestan alrededor de 15 + 6 horas y Orihuela (1985) observo en este mismo tipo de
hembras, una duracion en promedio de 15 horas. Sin embargo, Chicoteau et al. (1989)

observaron que en Bos fanrus la duracion de celo se presentaba de 10.7 + 5.1 horas.

L.4. EFECTO AMBIENTAL EN LA CONDUCTA DE ESTRO

En estudios realizados, se ha encontrado que existe una influencia de factores ambientales
en la presencia de conducta estral en el ganado cebu, donde puede manifestarse por efecto

de la intensidad de horas luz-obscuridad que se tenga durante las 24 horas.

Se ha observado que se presenta un alto indice de estros en hembras Indobrasil durante el
transcurso de horas obscuridad, que en las primeras horas de luz (Houpt ef al., 1982;
Orihuela ef al., 1988). Sin embargo, Chicoteau ef al. (1989), indican que la presencia de

comportamiento estral en Bos faurus, era mas frecuente durante las horas de obscuridad y

las primeras horas de luz, entre 1:30 y 7:00 horas.

Por otra parte, Galina et al. (1982) menciona que por las condiciones climatologicas
elevadas del tropico, se puede presentar el ciclo estral con mayor regularidad en primavera

que en otras estaciones del afio, observando que la determinacion de calores, solo puede
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presentarse alrededor del 30%.  Esto se confirma con lo observado por Lozano ef al.
(1987), quienes indican un porcentaje similar en la deteccion de estros en los meses en que

se incrementa el fotoperiodo.

Particularmente en Bos indicus y Bos taurus, se ha observado una actividad reproductiva
continua durante todo el afio; aunque los cambios fisioldgicos parecen alterarse, al efecto
climatico de la estacion y fotoperiodo del afio (Tucker, 1982). En cambio, Rice (1988),

menciona que novillonas Bos indicus, son mas afectadas por el clima que Bos taurus.

Es de resaltar, que en relacion a este efecto, particularmente en los meses de invierno, las
novillonas de cualquier raza de carne, tienden a sufrir mas de desnutricion que las hembras
adultas, debido a un bajo plan nutricional que se presentan en las épocas secas de inviemo,

afectando principalmente la presencia de actividad ovarica (Tegegne ef al., 1992)

1.5. TRATAMIENTOS Y TECNICAS UTILIZADOS EN LA SINCRONIZACION DE

ESTROS

1.5.1. TRATAMIENTOS

Los programas de inseminacion artificial en el tropico, son utilizados para obtener mayor
precision en la deteccion de calores. Para esto, se utilizan tratamientos basados en la
administracion de hormonas, que pueden manipular los ciclos estrales de las hembras, de
manera que estimulen el eje hipotalamo-hipofisiario-gonadal para desarrollar y madurar

foliculos ovaricos que concluyan en la ovulacion 6 para acortar o prolongar la funcionalidad

de un cuerpo liteo (Peters, 1986).
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Para la obtencion de resultados satisfactorios en la mduceion y sincronizacion de estro, es
unportante considerar que al utilizar un tratamiento dado, se deben de tomar en cuenta: la
etapa del ciclo estral en que se proporciona el tratamiento, la dosis activa del tratamiento

y el estado corporal y fisiologico de las hembras.

En general, los tratamientos utilizados son los que tienen una actividad gonadotropica que
esttmulan el crecimiento folicular como la FSH (hormona foliculoestimulante) en presencia
de LH (hormona luteinizante) ¢ la utilizacion de PMSG (gonadotropina sérica de yegua

preitada), variando la respuesta de cvulacion.

Los tratamientos a base de progestagenos, simulan la accion del cuerpo luteo y por ende,
aseguran el desarrollo folicular al dar término el tratamiento; aunque Ireland y Roche
(1982). mencionan que pueden bloquear el desarrollo y ovulacion de un foliculo por la

presencia de un mecanismo de retroalimentacion negativa sobre la liberacion de LH.

Otros de los tratamientos ntilizados, son los agentes luteoliticos como la PGPl

(prostaglandina [F2aa) que provoca la regresion del cuerpo liteo, la disminucién en la

concentracion de progesterona, subsecuentemente la elevacion de estrégenos y la oleada de

LH como efecto de la maduracion folicular, provocando la ovulacion.

Los tratamiencos que se utilizaban anteriormente en el ganado de carne, era el manejo de
dispusitivos intravaginales de progesterona combinados con inyecciones de PMSG,
encontrando que el periodo de concepcion a la primera inseminacion, resultaba ser

alrededor del 30% (Gonzalez-Stagnaro ef al., 1980).

Otros de los tratamientos utilizados, era la combinacion de progesterona y prostaglandina
que proporcionaba mayor fertilidad, pero una baja deteccion de calores alrededor del 32%
(Lockande ef al, 1984, Tan et al., 1984). Otra posibilidad, era la utilizacion de
progesterona con la inyeccion de GnRH (hormona liberadora de Gonadotropinas), no

encontrando también resultados satisfactorios (Alves-Torres er al., 1984).
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Actualmente en el ganado cebi, se utihza la myceccion de prostaglandina PGlzai que tiene
un efecto luteolitico (Moreno er al., 1980; Castellanos er al . 1995), presentando una baja
respuesta de estros (Landivar er al . 1985, Orihuela er al., 1989, Piccinali er al, 1991,

Porras y Galina, 1991).

En comparacion, con la utilizacion del tratamiento a base de progestageno conjuntamente
con esteroides (Norgestomet y Estradiol) (Sincro-Mate-B), que podria mejorar la respuesta
estral; ya que después de la utilizacion de progesterona, se incrementaria la sensibilidad a
estrogenos como mencionan Hutchinson (1978), De los Santos ef al. (1979), Smith ef al.
(1979) y Gauthier et al. (1985); y por ende se tiende a incrementar el nimero de estros al
tener control sobre el cuerpo luteo (Kiser ef al., 1980; Pratt ef al., 1991, Bums ef al.,
1993). Bajo condiciones del tropico, este tratamiento induce un 80% de expresion de estro

y una concepcion a primer servicio alrededor del 43% (Porras y Galina, 1993).

De manera, que al comparar los dos tratamientos anteriores, Orthuela (1985) demuestra que

se obtienen mayores porcentajes en la respuesta de estros, al sincronizar con un

progestageno, que los logrados con la utilizacion de PGFaaifa; sin embargo, no se

encontraron diferencias de ambos tratamientos en el porcentaje de gestacion.

1.5.2, TEECNICAS

Las técnicas en la sincronizacion de estros, juegan un papel importante para poder
proporcionar el tratamiento adecuado y conocer el comportamiento fisiologico en la

mantifestacion de estros.

Como en el caso del diagnodstico por ultrasonegrafia o llamado también ecografia, que es
una técnica que permite visualizar los 6rganos internos, utilizando ondas de sonido de alta

frecuencia medidas en Megahertz, produ.ciendo imagenes de los tejidos blandos y organos
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internos; constderando que la mtensidad y frecuencia de las ondas, son directamente

proporcionales a la distancia y consistencia de los tejidos.

Ei desarrollo de técnicas como la ultrasonografia, ha permitido determinar en forma
objetiva los eventos del ciclo estral y de gestacion.  La cual, es considerada dentro de la
investigacion, como una técnica importante en la biologia reproductiva (Pierson ef al.,

1988).

Esta técnica proporciona informacion como la de Pierson y Ginther (1988), quienes
observaron que existe un 100% de acertacion en el diagnéstico del cuerpo lateo entre los
12 y 14 dias del ciclo estral; con una cavidad central entre 2 y 20 mm de diametro
(Kastelic ef al., 1990). Ginther ef al. (1989), mencionan que una onda de crecimiento
folicular, esta dada por un gran ndmero de foliculos al mismo tiempo, seguido por la
seleccion de un foliculo dominante y posteriormente de la regresion y atresia de los

foliculos pequefios. Ademas de que la ultrasonografia, es importante también en el

diagnostico de eventos anormales como piomeltras y salpingitis, entre otros,

Sin embargo, por ser la ultrasonografia una técnica de alto costo, aunado a instalaciones
y manejo especificos, ocasionalmente se hace no practico su uso. Y en estos casos, el

método por palpacion rectal, se hace mas practico.

Otra de las técnicas utilizadas es el Radioinmunoanalisis (RIA), técnica que permite
cuantificar las concentraciones hormonales circulantes, estimando el comportamiento
hormonal durante cada etapa del ciclo estral de la hembra, como es en el caso de las

concentraciones de progesterona, estrégenos-1703, LH, prostaglandina, entre otros (Pulido

et al., 1990; Hussein ef al., 1992).

Por lo tanto, al utilizar las técnicas anteriores, se proporciona un diagnostico preciso de las
fases del ciclo estral en que las hembras se encuentran; y de esta manera, se facilita el
tratamiento adecuado para sincronizar estros y tener mayor eficiencia en el comportamiento

de la actividad folicular antes y después de la manifestacion de estros.
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Ezto, se evidencia con estudios realizados por Castellanos er al. (1995), Cortez  er al.
(1996) y Medrano er al. (1996), mostrando que las téenicas utilizadas (ultrasonido y RIA)
para conocer los eventos presentes a nivel de ovario, juegan un papel importante en la
determinacion de factores que intervienen en la expresion de estros, facilitando el
entendimiento de la misma, en relacion a la presencia o ausencia de un foliculo que sea

capaz de ovular, conjuntamente con eventos hormonales que se manifiesten.

De acuerdo alo descrito anteriormente, se deduce que las vacas de came sufren un bloqueo
estacional de mayor o menor magnitud, efecto principalmente del medio ambiente, estacion

del afio, programas de nutricion, entre otros.

Por lo anterior, al realizar un programa de sincronizacion de estros, se debe de tomar en
consideracion el tipo de tratamiento a utilizar; ademas de conocer las caracteristicas que se
deberian de observar durante la etapa de celo, para asi poder dar un buen servicio de
inseminacion o monta natural a hembras que presenten celo verdadero y de esta manera,
aumentar el indice de concepcion y disnunuir pérdidas economicas en la produccion de

ganado de came.



CAPITULO SEGUNDO

ARLINTEAMIENTO DEL - BSTUDIO

2.1. JUSTIFICACION

El bajo indice de fertilidad en ganado cebu, representa una problematica por un manejo
inadecuado de programas de sincronizacion de estros. Esto puede ser, una consecuencia
de la falta de conocimiento del tratamiento a utilizar y de las caracteristicas conductuales

de los animales en cuestion (Vaca ef al., 1985).

Se ha observado que la deteccion de celos, es una de las actividades mas importantes que
se desarrollan en el proceso de control de la reproduccion y a la que por lo regular no se

le proporciona la atencion necesaria, siendo la principal causa de alargamiento del periodo
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de servicio (Brito, 1992). Aunado a lo anterior, cabe mencionar que por las condiciones
territoriales en que se maneja el ganado, la observacion precisa de la conducta estral, se

puede ver disminuida {Escobar, 1980).

Por lo anteriormente citado, este trabajo se enmarca principalmente en la utilizacion de un
progestageno (Sincro-Mate-B) para incrementar la actividad sexual de un grupo de hembras
sincronizadas y la posible participacion por imitacion o por ovulacion (efecto de

bioestimulacion) de hembras no tratadas.

Esperando aportar: 1). Un conocimiento mas acerca de las variaciones existentes de
conducta entre las hembras que se encuentran en celo; 2). Proporcionar datos que resuelvan
el manejo reproductivo, paia aumentar el indice de concepcion; y por ende, 3) La eficiencia

reproductiva, para asi disminuir pérdidas econdmicas en la produccion del ganado cebu.



2.2. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

La HIPOTESIS DE TRABAJO se plantea en términos de que, en una poblacion

homogénea de hembras cebuinas, se presenta un efecto de bioestimulacion, al interactuar

en forma sinmultanea un grupo de hembras sincronizadas con Sincro-Mate-B (SMB) y

un grupo reducido de hembras no tratadas.

2.2.1.

2.2.2.

Tanto las hembras sincronizadas con SMB y las hembras no sincronizadas,

presentan patrones similares en cuanto al tiempo para que se manifieste

el celo.

Las hembras no tratadas, presentan signos de celo por efecto de imitacion,
de acuerdo a las caracteristicas de conducta estral que presentan las

liembras tratadas con SMB, cuando éstas manifiestan celo.

Conforme se manifiesta el celo en las hembras tratadas con SMB y hembras
no tratadas, la presencia de conducta social es similar; asi como el niimerc

de asociaciones que realizan a hembras receptivas.
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OBJETIVO GENERAL: Conocer la influencia que presenta la sincronizaciéon de estros

en hembras cebu, tratadas con implante de Sincro-Mate-B (SMB) y su relacion con la

conducta estral que puedan presentar hembras no tratadas.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

Determinar ia actividad ovarica por medio de ultrasonografia, antes de

iniciar el tratamiento con SMB.

Determinar el inicio del celo y su duracion en las hembras tratadas con

SMB y en las no tratadas.

Determinar por medio de ultrasonografia y niveles de progesterona, el
comportamiento folicular que pudieran presentar las hembras después del

retiro del implante de SMB y de las hembras no tratadas.

Determinar las caracteristicas de conducta esiral de hembras tratadas y de

las que no fueron estimuladas con SMB.

Evaluar la manifestacion de conducta social, en relacion al ntimero de

hembras tratadas y no tratadas que presenten conducta de celo.



CAPITULO TERCERO

CVEITERIALES Y CWEETODOS

3.1. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El presente estudio, se llevd a cabo en la posta bovina del Centro de Bachillerato
Tecnologico Agropecuario No. 8; localizada en Xoxocotla, Pte. de Ixtla en el estado de

Morelos; con una ubicacion latitud norte de 18" 37', una longitud oeste de 9° 19' y una

altura sobre el nivel del mar de 899 metros.

El clima que prevalece en la region, segan la clasificacion por Koeppen (Garcia, 1994), es
de un clima calido seco con una temperatura media anual de 24.5 °C; siendo la miniuna en

¢l mes de enero con 20.8 °C y una temperatura maxima en el mes de mayo con 35.4 °C.
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Las lluvias se presentan con mayor frecuencia entre los meses de mayo y septiembre con

una precipitacion anual de 938.5 mm.

3.2. INSTALACIONES Y ANIMALES UTILIZADOS

El Centro cuenta con instalaciones ganaderas de tipo de semi-estabulaciéon y un potrero de

6 ha.

Se utilizaron 15 vaquillas Bos indicus con una edad que fluctuaba entre los 2 y 3 aiios,
presentandose clinica y reproductivamente sanas; las cuales fueron marcadas en ambos

flancos con numeros grandes para facilitar su identificacion durante el estudio.

La estancia de éstas, fue en el potrero para dar seguimiento a la conducta que presentaran
durante el experimento. La alimentacion fue a base de pastoreo del mismo potrero, que

contaba con Zacate estrella (Cynodon spp.) y con un suplemento a base de sorgo molido

y melaza.

3.3. MATERIAL UTILIZADO

Sincro-Mate-B (SMB): huplante auricular a base de 6 mg de Norgestomet y 1a adminis-
tracion intramuscular de una dosis de 2 ml de 3 mg de Norgestomet mas 5 mg de

Valerato de Estradiol con 10% de alcohol benzil.  Esto utilizado para cada



hembra.

Equipo de ultrasonido: Tokio Keiki, LS-1000 con transductor rectal de arreglo lineal de

5 Mhz; utiizando para su uso, el método mencionado por Pierson e al. (1988).

Cuantificacién de niveles de progesterona: Sec utilizaron radioiimunoanalisis de fase
solida, realizados en el Laboratorio de Reproduccion de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, U.N.A.M.; considerando los métodos mencionados por
Pulido y Col. (1990) para la obtencion de muestreos plasmaticos de las hembras

en estudio (solo durante la Fase 11 del estudio).

Ademas del material de rutina, necesario para la utilizacion de los 3 elementos anteriores.

3.4, ME10DOS

El estudio se llevo a cabo en dos fases (1 y W), para corroborar en ambas, la interaccion

que presentaban las hembras en su comportamiento estral y social.

En la fase I, se utilizaron las 15 hembras, que fueron agrupadas aleatoriamente en dos
grupos: el primero, conformado por 12 hembras que fueron sincronizadas utilizando SMB;
y el segundo grupo, conformado por 3 hembras que no fueron tratadas. En ambos grupos,
se realizaron observaciones de actividad ovarica antes y después del programa de
sincronizaciéon por medio de ultrasonografia, y la manifestacié. de celo se declard de

acuerdo a las caracteristicas de conducta sexual que presentaran las hembras (Fig. I).
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En la fase II, se utilizaron las mismas hembras despucs de un receso de 30 dias, siendo
nuevamente agrupadas aleatoriamente y conformando los 2 grupos (de 12 y 3 hembras
respectivamente). La actividad ovarica y la manifestacion de celo se llevaron a cabo de
igual manera que en la fase I Ademas sc midieron simultaneamente los niveles

plasmaticos de progesterona, tanto en las hembras tratadas como no tratadas (I'ig. 1).

A continuacion, se describen mas ampliamente las dos fases:

3.4.1. ESTUDIO EN LA FASE I

3.4.1.1. Actividad ovdrica antes de iniciar el programa de sincronizacion

Las 15 hembras (agrupadas para tratar con SMB y no tratadas), fueron examinadas por
ultrasonografia por via rectal durante 30 dias previos al estudio a intervalos de 4 dias, con
el fin de determinar la actividad ovarica y de esta manera caracterizar el comportamiento

folicular (Driancourt, 1991; Ginther, 1993), antes de iniciar el programa de sincronizacion.

Al momento de implantar a cada una de las 12 hembras que conforman el primer grupo,
se clasificaron por medio del examen de ultrasonografia y de acuerdo a la siguiente

actividad ovarica que presentaban:

A) Ovarios estaticos (OE): Hembras que no presentaron actividad folicular en ambos

ovarios.

B) Crecimiento folicular (Crecim. Folic.): Hembras que presentaron actividad folicular

(mm).
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C) Cuerpo liteo (CL): Hembras que presentaron cuerpo liteo en alguno de los dos

ovarios.

3.4.1.2. Programa de sincronizacion

Una vez finalizados los 30 dias del periodo de observacion de las 15 hembras, se programé
el estro en el grupo conformado por las 12 hembras, colocando subcutaneamente en la parte
externa auricular, un implante de 6 mg de Norgestomet y por via intramuscular una dosis
de 2 ml a base de 3 mg de Norgestomet mas 5 mg de Valerato de Estradiol por hembra.

Las 3 hembras restantes, no fueron implantadas.

En el grupo implantado, se realizo la colocacion del implante en 2 hembras por dia y de

acuerdo al esquema presentado en la Figura 1; con el fin de observar en forma progresiva

el efecto con respecto a la precision de la conducta de estro que presentaran las hembras

tratadas y las hembras que no fueron tratadas.

Posteriormentr:, el implante fue retirado a los 9 dias de su colocacion, empezando la
deteccion de celo desde el momento del retiro del implante. Para esto, la manifestacion

de celo, se clasifico como:

A) Celo esperado; Considerado como el celo que se esperaba alrededor de las 48 horas

posiratamiento y no se presentd en ningin momento. Esto de acuerdo

a lo citado por Porras y Galina (1993), quienes mencionan que se puede

manifestar el celo alrededor de los 2 y 5 dias, después de suspender el

el tratamiento con progestageno.

B) Celo observado: Celo que se manifesté antes o después de las 48 horas, de acuerdo

a lo mencionado por Porras y Galina (1993).
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() Celo esperado y observado: Cclo que se esperaba vy se manifesto alrededor de Tas 48

horas

D) Celo silencioso: Celo que se manifesto fisiologicamente, sin signos externos de

conducta.

Ln el grupo de hembras no tratadas, al manifestar celo, este fue considerado como celo

natural.

3.4.1.3. Observaciones realizadas después del retiro de SMB

3.4.1.3.1. Actividad ovarica

Para conocer el comportamiento folicular, tanto en las hembras tratadas como en las que
no lo fueron, se realizaron observaciones a través de ultrasonografia cada 2 dias

aproximadamente durante 20 dias, utilizando la clasificacion ovarica anteriormente

mencionada.
3.4.1.3.2. Caracteristicas de conducta estral

Se realizaron observaciones de las manifestaciones externas de celo que presentaran las
hembras, durante 20 dias continuos y realizadas cuatro veces por dia (6:00, 11:00, 16:00
y 20:00 horas), con una duracion observacional de 2 horas; esperando que al término de
este tiempo, tanto las hembras tratadas como las no tratadas, presentaran conducta estral.
Para realizar dichas observaciones, se contdé con la ayuda del personal técnico del Centro

de Bachillerato (Técnico Agropecuario de Xoxocotia, Mor.).
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Yara declarar si las hembras se encontraban en calor (celv sincronizado y el celo natural),
se tomo como referencia que tas hembras presentaran por lo menos cuatro caracteristicas
de conducta estral (monta, topeteo, lamer, entre otras), de acuerdo a lo descrito por
Orthuela er al. (1983), Landivar ef al. (1985) y Orthuela (1985); considerando la duracion
de celo, desde la primera hasta la Gltima actividad que realizaran las hembras, con un

periodo de inactividad sexual de 4 horas.
Las caracteristicas de celo, se clasificaron en dos etapas:
Etapa de actividad: Hembras que realizaran accciones durante la manifestacion de celo.

Etapa de receptividad: Hembras que eran receptivas de las actividades que realizaran

las hembras activas.

Se considero también, el nimero de asociaciones que realizaran las hembras activas sobre

las receptivas; es decir, cuando las hembras activas manifestaran conducta de dominancia

con respecto a las caracteristicas de celo, durante la etapa activa.

3.4.2. ESTUDIO EN LA FASE Il

Al dar término las observaciones de la fase I, las 15 hembras se mantuvieron en un periodo

de receso de 30 dias y posteriornzente se inicié el estudio en la fase I1.
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3.4.2.1. Actividad ovdrica y niveles de progesterona antes de iniciar ei programa de

sincronizacion

Con el fin de determinar la actividad ovarica en cada una de las hembras (tratadas y no
tratadas), se realizaron observaciones con ultrasonografia por via rectal durante 10 dias a
intervalos de 4 dias. Al momento de implantar a cada una de las hembras a tratar, la
actividad ovarica se clasifico de acuerdo a lo mencionado en la fase | (Ovarios Estaticos,

Crecimiento Folicular y Cuerpo Lititeo).

Para confirmar lo observado, se determinaron simultaneamente niveles de progesterona (P4)
en plasma; para la cual, se obtuvo una muestra de sangre de cada una de las hembras
(tratadas y no tratadas) por puncion de la vena cava caudal, utilizando tubos al vacio con
heparina.  Las muestras obtenidas, fueron centrifugadas para la obtencion del plasma y
posteriormente se transportaron para la determinacion de las concentraciones de

progesterona (ng/ml de plasma) por medio de la técnica de RIA (Pulido et al., 1990).

3.4.2.2. Programa de sincronizacion

Al realizar ultrasonido para la caracterizacion ovarica y al tomar las muestras de sangre,
se procedio inmediatamente a la administracion de SMB (implante con 6 mg de
Norgestomet y 2 ml de dosis a base de 3 mg de Norgestomet mas 5 mg de Valerato de
Estradiol por via IM) a cada una de las hembras. La metodologia de la administracion del

sincronizador y su retiro fue, el mismo que el utilizado en la fase I y de acuerdo a la

Figura I
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3.4.2.3. Observaciones realizadas después del retiro de SMB

3.4.2.3.1. Actividad ovdrica y niveles de progesterona

Se realizaron observaciones de ultrasonido a las hembras tratadas y no tratadas, tomando
muestras de sangre para conocer los niveles plasmaticos de progesterona (ng/ml de plasma)

con un intervalo de 2 dias, durante 20 dias.

3.4.2.3.2. Caracteristicas de conducta estral

Se realizaron las observaciones de las manifestaciones externas de celo, para conocer las
interacciones de conducta estral que presentaran ambos grupos de hembras, realizando

dichas observaciones durante 20 dias continuos por 4 veces al dia (6:00, 11:00, 16:00 y

20:00 horas) con un tiempo de observacion de 2 horas.

Las caracteristicas tomadas en cuenta para detectar si las hembras se encontraban ¢n calor,

fueron las mismas que se mencionaron en la fase I (montar, lamer, golpear, entre otras).

Se determiné también, el niimero de asociaciones que realizaran las hembras en calor sobre

las hembras receptivas, esto en relacion a las caracteristicas de celo durante la etapa activa.
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3.5. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se realizaron analisis estadisticos (descriptivos e inferenciales) para los datos obtenidos en
la fase experimental, tanto de la fase I como de la fase H; para esto, se tomaron como
variables explicativas: el tratamiento de SMB y la influencia que pudieran ejercer las
hembras tratadas sobre las hembras no tratadas, y como variables de respuesta: la
presencia o ausencia de celo, tiempo para que se presentara el celo después de retirar el

implante de SMB, la duracion de celo, caracteristicas de celo y la asociaciéon de hembras

en celo.

Para la presencia o ausencia de calores observados, se utilizo 1a Prueba Exacta de Fisher
descrita por Leach (1979) y Prueba Binomial de acuerdo a Infante y Col. (1984); con el fin
de conocer la igualdad entre el comportamiento del grupo de hembras implantadas y no
implantadas; ademas de conocer la influencia de aleatorizacion sobre las discrepancias que
se encontraban entre las frecuencias o proporciones observadas y esperadas, de acuerdo al

tamatfio del efecto dado por la Prueba.

El tiempo para que se presentara el celo (dias), la duracion de celo (horas) y
caracteristicas de celo (repeticiones), fueron evaluadas de acuerdo a la Prueba de ¢
descrita por Infante y Zarate de Lara (1984) y Steel and Torrie (1992), con el objeto de
conocer, si el promedio de estos resultados del grupo de hembras tratadas, era similar o no
al valor obtenido del grupo de hembras no tratadas. Para esto, se realizaron descripciones
en base a promedios, desviacion estandar y coeficientes de variacién, conociendo el
efecto probabilistico a pequeiias y grandes diferencias con mveles de significancia a

P<001,P<005P<010yP< 020
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Se realizaron descripciones cualitativas de estructuras oviricas antes y después del
tratamiento y niveles plasmaticos de progesterona (solo para la lase Il del experimento);

y en relacion a las vartables descritas.

Para conocer el efecto de asociacion que presentaron las hembras implantadas cuando
se encontraban en celo (activas), sobre hembras que no manifestaban celo en ese
moinento, se describieron de acuerdo ala Prueba de Mann y Whitney, descrita por Infante

y Zarate de Lara (1984) a niveles de significancia de P < 0.05 y P < 0.10.

Finalmente, se realizaron las pruebas estadisticas con respecto a la vanables descritas, al
conjuntar la fase 1 y fase II, para conocer si al tener una poblacion mas grande, podrian
existir diferencias entre ambas fases. Es decir, se acumularon los datos obtenidos tanto

de la fase I como de la fase II, considerando 24 hembras implantadas con SMB y 6 no

implantadas.
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CAPITULO CUARTO

B EeSULIADOS

| J
De acuerdo a los objetivos de este estudio y a las hipotesis propuestas, los resultados
obtenidos se deucriben en base al Fenomeno biolégico, considerando ue el fendmeno en
estudio es esencialmente de tipo bioldgico y a la Interpretacionm estadistica para la

caracterizacion del fendmeno.  Para esto, se retoma lo planteado en el capitulo de

materiales y métodos.



4.1. ESTUDIO EN LA FASE !

4.1.1. ACTIVIDAD OVARICA ANTES DEL IMPLANTE DE SMB

&

Al realizar ultrasonografia para la presencia de la actividad folicular al momento de iniciar
el tratamiento, se puede observar en el Cuadro 1, que de las 8 heinbras que mostraron calor
posteriormente al tratamiento: S de ellas (12, 15, 20, 7 y 18) presentaban ovarios sin
actividad folicular (considerados como ovarios estaticos); la hembra S presentaba un cuerpo
luteo en el ovario derecho, la hembra 6 presentaba crecimiento folicular en el ovario
izquierdo con un diametro < 4 mm y un cuerpo liteo en el ovario derecho; y la hembra 11,

un crecimiento folicular también en el ovario izquierdo con un diametro < 5 mm.

De las hembras que no mostraron celo posteriormente (4, 9, 13 y 16), se observd que al

momento de implantarlas no presentaban actividad folicular en ambos ovarios.

En relacion a las 3 hembras no implantadas, al momento de realizar ultrasonografia ai
grupo de hembras implantadas, se observo que en las hembras 8 y 19 presentaban ovarios
sin actividad folicular y la hembra 10, presentaba un cuerpo luteo en el ovario derecho,

siendo esta nltirna la que manifestara celo posteriormente en forma natural.

4.1.2. PRESENCIA ¥ DURACION DE CELO DESPUES DE REMOVER EL IMPLANTE DE

SMB

in la Figura 2 se ilustra la presencia de celo de las hembras en dias, después de remover

el implante de SMB y de la hembra que lo presenté en forma natural.  El celo se
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caracterizo de acuerdo a: A). Celo esperado, B). Celo observado, C). Celo esperado y
observado, y D). Celo silencioso. donde se observan los sigutentes resultados en las 12

hembras tratadas:

A). Celo esperado: Las hembras 4, 9, 13 y 16 no presentaron celo después de remover el
implante de SMB: ya que se esperaba alrededor de las 48 horas postra-

tamiento.

B). Celo observado: Las hembras 6, 12 y 18 mostraron celo al siguiente dia de remover
el implante; la hembra 20 presento celo a los 3 dias de retirarlo; y las

hembras 5y |1 lo presentaron a los 4 dias.

C). Celo esperado y observado: Las hembras 7 y |_ presentaron celo a los 2 dias de

retirar el implante.

D). Celo silencioso: Ninguna de las hembras en esta fase presentaron este tipo de celo.

Se puede observar, que las 8 hembras que presentaron celo, representan el 67% del total
de sincronizadas, y de acuerdo al celo esperado y observado, solo lo presentaron 2 hembras;

., » . ,
observando también que 5 hembras lo mostraron en un mismo dia.

En cuanto a les hembras que no fueron implantadas, se observa que sélo la hembra 10

manifesto celo, un dia antes de que lo presentaran la mayoria de las hembras implantadas.

En relacion al tiempo de presentacion del celo en dias y 1a duracion del mismo en horas,
se obgerva en el Cuadro 2, que de las 8 hembras implantadas que manifestaron celo: la
hembra 5 fue la que presento el tiempo mas largo para que se manifestara el celo con 4.6
dias y la hembra 6, presenté el menor tiempo con 1.0 dias. La hembra 10 que no fue

implantada, manifestd celo un dia antes de que lo presentaran la mayoria de las hembras

tratadas.
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Sin embargo, en la duracion del cclo, la hembra 18 es la que presenta la mayor duracion
con 41 horas (observando que fue una de las Ultimas hembras en removerle el implante),
seguida por la hembra 20 con 35 horas; y las hembras 7 y [2 fueron las que presentaron
la menor duracion de celo con 12 horas respectivamente.  La hembra 10 (no tratada)

presentd Gnicamente 7 horas de duracion.

4.1.3. ACTIVIDAD OVARICA DESPUES DE REMOVER EL IMPLANTE DE SMB

Durante los 20 dias de observacion de la actividad ovarica realizada con ultrasonido
después de remover el implante de SMB, en el Cuadro 3 se ilustra la actividad ovarica,
observando que del grupo de hembra implantadas: las 4 hembras que no presentaron celo

(4,9, 13y 16), s6lo tuvieron crecimiento folicular, llegando a un diametro hasta de <9 mm

con una duracion de actividad desde 4 hasta 10 dias, siendo éste ultimo valor para la
hembra 4. De las hembras que manifestaron celo (5, 6, 7, 11, 12, 15, 18 y 20) y por ende
ovulacion, posteriormente tuvieron la formacion de un cuerpo lateo, con una duracion que
varié desde 17 a mas de 20 dias. En este grupo de hembras, fue posible denotar, que al
realizar ultrasonido en el momento en que manifestaban el celo, presentaban un foliculo
> 12 mm, el cual fue considerado como foliculo preovulatorio y esto se corrobord con la

posterior formacion de cuerpo liuteo que fue observado alrededor de los 3 dias

postovulacion,

Al observar tnicamente el comportamiento ovarico de las hembras no implantadas: las
hembras 8 y 19 presentaban un minimo crecimiento folicular con 1.5 y 4.5 mm
respectivamente. Sin embargo, la hembra 10 que presentaba anteriormente un cuerpo luteo
en el ovario derecho, inicid en el mismo ovario un crecimiento folicular al mismo tiempo
que se iniciaba en la hembra 18 (implantada), mostrando celo un dia después que la misma,

con una duracion de 7 horas y la formacion posterior de un cuerpo luteo que tuvo una

duracion de mas de 20 dias.
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4.1.4. CARACTERISTICAS DE CONDUCTA ESTRAL

Durante los 20 dias de observacion postratramiento, en ¢l Cuadro 4 se muestran las
caracteristicas de celo después de remover el implante de SMB, observando que las
hembras que manifestaron celo (etapa considerada como activa), presentaban las
caracteristicas de oler, lamer, roces corporales, montas y golpear; denotando que ademas
de éstas caracteristicas, también presentaban en general, moco cervical e inflamacion

valvar. Las mismas caracteristicas fueron observadas en la etapa de receptividad.

En general, se observa que de las 8 hembras implantadas que manifestaron celo,
presentaron mayor actividad en oler a su o sus compaiieras, con una mayor frecuencia en
la hembra 11 con un valor de 18, seguida por la hembra 6 con 15 frecuencias. En la
actividad de lamer, las hembras 6 y 18 fueron las que presentaron una mayor actividad con
una f-~cuencia de 13, denotando que éstas hembras fueron las iltimas a las que se les retird
el 1. plante. En la caracteristica de roces corporales, la hembra 15 fue la que presentd
mayor actividad con una frecuencia de 16, seguida por las hembras 7 y 18 con una
frecuencia de 12. En montas, la hembra 15 fue la que presentd mayor frecuencia con un
valor de 11. Por Gltimo en la caracteristica de golpear, en general se observo, que fue la
(ue se presenté con menor frecuencia, ya que la mayor frecuencia la obtuvo la hembra 15
con un valor de 8, seguida por la hembra 5 con 7, también se observé en esta misma
caracteristica, que se obtuvo solo una frecuencia realizada por la hembra 12.  De las
hembras tmplantadas que no manifestaron celo, ninguna de ellas manifesto alguna de las

conductas sexuales.

De las hembras que no fueron tratadas, se observo que la hembra 10 que manifesto celo,
realizo las mismas caracteristicas que las hembras tratadas; aunque en general, se observo
una menor actividad comparada con la de las hembras tratadas. La mayor frecuencia la
presentd en lamer y la menor en roces corporales; observando también, que las 2 hembras
que no manifestaron celo tuvieron el mismo efecto que las hembras tratadas que no

manifestaron celo.
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En cambio se observo que en la etapa de receptividad, 1as hembras que manifestaron celo
y las que no lo manifestaron, tuvieron participacion al ser receptivas, aunque se observo
que mientras en la etapa activa se presentaba mayor actividad en la caracteristica de oler

y lamer, en ésta etapa, las hembras presentaban mayor receptividad en montas y en golpear.

En general, se observa que las hembras 5 y 18 fueron las que mayor participacion tuvieron
en cuanto a dejarse montar con valores de 10 y 11 respectivamente; y en la de golpear, la
hembra 12 y nuevamente la hembra 15, presentaron mayor receptividad con 11 y 15

frecuencias,

El mismo compoiiamiento se observé con las hembra no tratadas, ya que fueron
participantes en esta misma actividad, aunque se pudo observar que la hembra 10, fue la

que tuvo mayor participacion.

Dentro de la conducta social, el nimero de asociaciones que realizan las hembras activas
sobre las receptivas se muestra en el Cuadro 5, en la cual, de las hembras implantadas, el
mayor nimero de asociaciones la reali.aron las hembras 6, 18 y 20; y el menor niimero lo
presenta la hembra 12 con un valor de 3 asociaciones. También se observa, que la hembra
10 (no implantada) presento un valor similar al obtenido por la hembra 12 (implantada).

Con esto se denota, que existe un efecto de dominancia de las hembras que se encuentran

en celo, sobre sus demas compaiieras de grupo.
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4.2. ESTUDIO EN LA FASE 11

4.2.1. ACTIVIDAD OVARICA ¥ NIVELES DE PROGESTERONA ANTES DEL IMPLANTE DI

SMB

De acuerdo a las observaciones realizadas por medio de ultrasonografia para la presencia
de actividad folicular al momento de que se iniciara el tratamiento con SMB, se puede
observar en el Cuadro 6, que de las 9 hembras implantadas que manifestaron celo
posteriormente al tratamiento: las hembras 5, 7, 8, 9, 19 y 20 no presentaban actividad
folicular en ambos ovarios (considerados como ovarios estaticos); la hembra 11 presentaba
un cuerpo liateo en el ovario derecho; 1a hembra 18 presentaba crecimiento folicular en el
ovario izquierdo con un diametro < 4.5 mm; y la hembra 16, también presentaba
crecimiento folicular en el ovario izquierdo con un diametro < 7 mm y en el ovario derecho

un cuerpo luteo.

De las 3 hembras implantadas que no mostraron celo postratamieunto (10, 12 y 15), ninguna

presentaba inicialmente actividad en ambos ovarios.

De las 3 hembras que no fueron implantadas: la hembra 13 presentaba un cuerpo luteo en
el ovario izquierdo, estructura que se encontr6 presente durante el periodo en que se realizo
ésta fase; la hembra 6 presentaba un cuerpo liteo en el ovario izquierdo y crecimiento

folicular en el ovario derecho con un didmetro < 4 mm; y la hembra 4 no presentaba

actividad folicular en ambos ovarios; siendo éstas dos ultimas hembras, las que presentarian

celo posteriormente.

En el mismo Cuadro, se muestran los niveles de progesterona, observando en general, que

se tienen niveles < 1.0 ng/ml en plasma, y se denota que, aunque las hembras 11, 16, 13
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y O presentaban un cucipo hiteo, se corrobord por medio de RIA, que dicha estructura no

cera funcional.

4.2.2. PRESENCIA Y DURACION DI CELO DESPUIS DIE REMOVER EL IMPLANTE DIc SMB

En la Figura 3, se tlustra la presencia de celo en dias de las hembras despucs de remover
el implante y de las hembras que lo presentaron cn forma natural. Lo cual, de acuerdo a

la clasificacion de celos, se observo para las 12 hembras implantadas:

A). Celo esperado: De acuerdo al celo que se esperaba en 48 horas postratamiento, se

ubsaiva en lag hembras 10, 12 y 15 la no presencia de celo, despudés

de remover el implante.

B). Celo observado: Las hembras 7 y 9 presentaron celo a les 3 dias de remover el
implante; y las hembras 16 y 19 lo manifestaron al dia siguiente de

retirarlo.

(). Celo observado y esperado: Las hembras 5, 8, 18 y 20 manifestaron celo a los 2 dias

después de remover el implante.

D). Celo silencioso: Se observd que la hembra 11, siendo una de las primeras que se le
retird el implante, present6 calor aproximadamente a los 4 dias de
de retirar el implante. Esto se deduce, de acuerdo a las observaciones
por ultrasonido del comportamiento folicular y se corroboré por la
formacion posterior de un cuerpo luteo, ya que no presenld ninguna

actividad de conducta estral.
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En Tas 3 hiembias que no Taeron mplantadas (1 60y 1 se obaervo que Ta hembra
manifesto celo (considerado como eelo natural)y en el nusmo dia que lo presentaron las
hembras 8, 16, 19 y 20 (implantadas), siendo que Ta hiembra o To mamifesto un dia despucs
de éstas.  También se puede observar que Ta hembra 13, no presento celo en ningin

momento (durante ¢l periodo en que se desarollo esta fase)

En cuanto al fiempo para que se manifestara el celo, en o) Cuadio 7 se muesiran los dias
en que se presentaron, observando que del total de hembras smeronizadas, 9 de cllas
manifestaron celo, representando ¢l 75% del total, dentro de éstas: la hembra 11 fue la que
presento el mayor tiempo para que se manilestara el celo (aproximadamente a los 4 dias)
después de remover el implante, esto solo considerado por observaciones realizadas del
comportamiento folicular que presento; la hembra 7 presenté celo a los 2.8 dias
postratramiento: y las hembras 16 y 19 fueron las que presentaron ¢l menor tiempo con 1.1

y 1.3 dias respectivamente

También en el mismo cuadro, se muestra la duracion dei mismo celo en horas, observando
que la hembra 16 que fue una de las dltimas en retirarle el implante, presenté una mayor
duracion de celo con 45 horas, seguida por la hembra 5 con 36 horas, y la hembra 8 fue
la que presentd menor duracion con 8 horas. También se puede observar, que en la

hembra 1] no fue posible detectar ia duracion del mismo, debido a que manifestd estro

silencioso.

De las hembras no implantadas, la hembra 4 al manifestar el celo, presenté wna duracion

de 10 horas y la hembra 6 lo presenté con una duracion de 15 horas, al igual que la hembra

18 (implan.ada).
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4.2.3. ACTIVIDAD OVARICA ¥ NIVELES DIE PROGESTERONA DESPUES DIS REMOVIR L

IMPLANTE DIt SMDB

Al realizar observaciones por medio de ultrasonido para conocer el comportamiento ovarico
después de retirar el implante, en el Cuadro 8 se muestra la actividad ovarica, observando
que de las 3 hembras implantadas que no mostraron celo: la hembra 10 no presentaba
actividad antes y después del implante, y las hembras 15 y 12 presentaron un crecimiento
folicular de < 9 mm y < 7 mm de didmetro respectivamente. De las hembras que
manifestaron celo postratanmiento (5, 7, 8, 9, 11, 16, 18, 19 y 20) y consecuentemente
ovulacion, posteriormente presentaron la formacion de un cuerpo Iateo con una duracion
del mismo de 17 hasta mas de 20 dias. Al realizar ultrasonido, se pudo notar que durante
la manifestacion de celo, se observo la presencia de un foliculo preovulatorio de 12 a I3

mm de diametro, considerado asi, por la posterior formacion de un cuerpo liteo, que fue

observado claramente entre los 2 y 3 dias postovulacion.

En el comportamiento ovarico de las hembras no implantadas, se muestra en el mismo
Cuadro, que la hembra 13 no presenté calor, observando que el cuerpo liteo que presentabs
inicialmente en ¢l ovario izquierdo fue una estructura que se encontro presente durante todo
el periodo en que se realizé esta fase, sin presentar en el ovario derecho alguna actividad.
La hembra 0, que presentaba cuerpo luteo en el ovario izquierdo, presentd crecimiento
folicular que mcrementaba y disminuia, hasta Hegar a un tiempo determinado, en que se
unifico para tener un comportamiento folicular similar al de la hembra 10 (implantada) y
para manifestar celo, un dia después de la misma. En cuanto a la hembra 4 que presentaba
inicialmente ovarios sin actividad, posteiiormente inicié desarrolto folicular similar al de
la hembra 7 (implantada); sin embargo, presenté el mismo comportamiento folicular que
la hembra 6 y }nostr() celo en el mismo dia que lo presentaran las hembras 8, 16, 19 y 20

(implantadas).

Ln relacion a la formacion del cuerpo liteo, tanto de las hembras implantadas como de las

hembras no tratadas, la funcionalidad del mismo se corrobord en forma general, con los
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niveles de progesterona que tuvieron una tendencia a aumentar hasta concentiaciones de

= 1.0 ng/ml de plasma.

4.2.4. CARACTERISTICAS DE CONDUCTA LESTRAL

Se observo que las caracteristicas que mostraron las hembras que se encontraban en celo
(tanto de las implantadas como de las no implantadas), coinciden con las expucstas en la

fase |

Para csto, se observa en el Cuadro 9 las caracteristicas de conducta en la etapa activa y
receptiva.  En la efapa activa para las hembras implantadas, se observé mayor actividad
en lamer a su compaiiera de grupo con una mayor frecuencia realizada por las hembras 3.
18 y 20 con valores de 12, 12 y 13 respectivamente; asimismo una menor frecuencia por
parte de la hembra 9 con un valor de 4. En la caracteristica de olfatear, las hembras 8 y
19 presentaron una mayor actividad con 14 y 15 frecuencias respectivamente; y una sola
actividad realizada por la hembra 11. En la de roces corporales, la hembra 20 realizo la
mayor actividad con una frecuencia de 14; y la hembra 18 presenté una menor actividad
con solo 2 frecuencias. En la caracteristica de montas, la hembra 16 y 19 presentaron la
mayor actividad con valores de 12 y 11, La caracteristica de golpear, fue la que se
presentd con menor frecuencia, dentro del cual, la hembra 19 fue la que realizé la mayor
actividad con un valor de 10 y solo una actividad por parte de la hembra 11. De las

hembras que no manifestaron celo (10, 12 y 15), se observd que ninguna de ellas manifesté

alguna caracteristica de celo.

En las hembras no tratadas y que manifestaron celo, se observo que la hembra 6 realizo la
mayor actividad en la caracteristica de golpear, con una frecuencia de 14 y una sola
frecucncia en la caracteristica de lamer.  La hembra 4, presenté mayor actividad en roces

corporales con un valor de 10 y un menor valor en montas. También se observo que la
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hembra 13 al no manifestar cclo, no presento ninguna actividad dentro de las caracteristicas

menctonadas.

En el mismo Cuadro, dentro de la etapa de receptividad, tanto las hembras que
mantfestaron celo como las que no lo manifestaron, presentaron en general alguna
participacion al ser receptivas.  Se observd que la caracteristica de lamer, es la que se
presentd con mayor frecuencia; dentro el cual, se observo que la hembra 19 fue la mas
receptiva con un valor de 8, y la hembra 15 fue la menos receptiva con un solo valor,
denotando que es una de las hembras que no manifesté calor. A esta caracteristica le
sigue la de montas, con un mayor valor de receptividad por parte de la hembra 8 y una sola

frecuencia de la hembra 10, siendo tambicén de las que no manifestaron celo.

En esta misma etapa, se observo que en las hembras no implantadas, sélo fueron receptivas
ias hembras que manifestaron celo (6 y 4), prescntando mayor participacion la hembra 4,
principalmente en las caracteristicas de lamer y de golpear, con una frecuencia de 7 y 8

respectivamente.

Dentro de la conducta social, en ¢l Cuadro 10 se muestia el nlimero de asociaciones que
realizaron las hembras activas sobre las receptivas, observando que dentro del grupo de
implantadas; las hembras 20, 16 y 19 presentaron el mayor nimero de asociaciones con 21,
21 y 20 repeticiones.  Estas fueron seguidas por las embras 18 y 8 con valores de 16

cada una, y las hembras 9 y 5 obtuvieron un valor menor con 15 y 9 repeticiones.

También se observa en el mismo Cuadro, el comportamiento de lag hembras no implantadas
y que manifestaron celo, observando que la hembra 4 presentd mayor numero de

asociaciones con un valor de 14, con respecto a la hembra 6 que manifesto un valor de 12,
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4.3. ANALISIS E INTERPRETACION ESTADISTICA DE 1A FASE I v FASE Il

>ara conocer el comportamiento de las variables que explican ¢l comportamiento de celo
de las hembras implantadas y no implantadas, se retoma la caracterizacion estadistica de
las variables: presencia y duracion de celo, caracteristicas de conducta estral y conducta

social, tomando en cuenta cada una de éstas, de la fase 1y de la fase I1.

También se considerd, que para conocer el comportamiento de una poblacion mas grande
de hembras implantas y no implantadas, se agruparon los datos, tanto de la fase I como
de la fase 11.  Para esto, se busco la relacion de 2 grupos: el primero, conformado por las
24 hembras que fueron implantadas de 1a fase [ mas de la fase 1I; y el segundo grupo,
compuesto por 6 hembras que no fucron implantadas de la fase 1 y fase 1. De esta

manera, se realizaron las siguientes caraclerizaciones:

4.3.1. PRISENCIA ¥ DURACION DE CELO

En el Cuadro 11, se muestran los niveles de significancia para la presencia o ausencia de
celo, observando que para la fase I, de las 12 hembras umplantadas, solo 8 de ellas

manifestaron celo y de las 3 no implantadas, sélo una manifestd celo; encontrando que

existe el 33% de cfecto de las hembras implantadas sobre la hembra no implantada que

manifesto celo.  Ademads, de gue no existicron diferencias significativas entre ambos

grupos para la presencia o ausencia de cclo.

En ta fase 11, manilestaron celo 9 hembras del grupo de implantadas y 2 del grupo de no

implantadas, observando solo el 8% de efecto que pueden cjercer tas hembras implantadas
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sobre las no implantadas, no encontrando diferencias estadisticamente significativas en la

presencia o ausencia de celo entre ambos grupos.

Sin embargo, al acumular los datos de ambas fases (1'y ) (17 hembras implantadas er
celo y 3 hembras en celo natural), se observo en el mismo Cuadro, que el tamaiio del
efecto de las hembras umplantadas, sobrepasa el 100% (333.3%) en relacion a las no
implantadas. En este caso se encontraron diferencias cstadisticamente significativas

(P < 0.01) entre ambos grupos.

Ln relacion al tiempo para que se presentara el celo y la duracion del mismo, puede
observarse en los Cuadros 12 y 13, que en la fase 1 de las hembras que manifestaron celo
(del grupo de implantadas), presentan en promedio 2.1 dias en tiempo para que lo puedan
manifestar, con una desviacion estandar de 2.3. No se encontraron diferencias en relacion

al tiempo para que se manifestara cl mismo, entre las hembras.

En la duracion del mismo celo, en general las 8 hembras implantadas, presentan en
promedio 15.7 horas de celo con una desviacion estandar de 14.6. No encontrando
diferencias estadisticas entre éste grupo de hembras y la hembra no tratada a niveles de

significancia de P < 0.01 y P < 0.05), pero si existicron diferencias a un nivel de P < 0.10.

En la fase 1L, tomando en cuenta que manifestaron celo 9 hembras después de remover el
implante, se vbsarvo que €l tiempo para que se presentara el celo fue en promedio de 1.7
dias con una desviacion estandar de 1.2.  Estadisticamente se observaron diferencias

significativas (P < 0.20) para el momento en que se presentd el celo.

En relacion a la duracion de celo, se observo un promedio de 17.8 o 14,8 horas con un
coeficiente de variacion de 83.3%. Ademas se encontraron diferencias (P < 0.10) en la

duracion de celo, entre las 8 hembras implantadas y las 2 no implantadas que lo

manifestaron,
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En relacion a los datos acumulados de ta fase Ty fase H, se puede observar tambien en
los Cuadros 12y 13, que del total de las 17 implantadas, presentaron en promedio
1.9 + 1.8 dias con un cocficiente de vartacion de 95.3% en ¢l tiempo para que se
presentara el celo.  En este caso. solamente sc observé una diferencia estadistica
(P < 0.20) para que se presentara el celo de las hembras implantadas en relacion a las no

implantadas.

Ln cuanto a la duracion de celo, se presento con un promedio de 16.7 4 14.4 horas,
observando que existen diferencias estadisticamente significativas (I> < 0.05) en la duracion

de celo de las hembras implantadas con respecto a las no implantadas.

4.3.2. CARACTERISTICAS DE CONDUCTA ESTRAL

En el Cuadro 14, se muestran los valores promedio, desviacion estandar y del coeficiente
de variacion de cada una de las caracteristicas de celo; asi como en el Cuadro 15, en donde
se presentan los niveles de significancia de cada una de las mismas, que manifestaron las
hembras implantadas y no implantadas en las efapas activa y receptiva, consideradas en

la fase I, fase 1l y valores acumulados de ambas fases.

Comparando los datos descritos como fendémeno bioldgico, se observa en la fase 1, que en
la etapa activa de las hembras que fueron implantadas, existio una mayor actividad olfativa
(oler) realizada por las hembras, con un promedio de 7.7. 4: 6.4 y una variacion del 82.2%;
siendo la caracteristica que realizaron con menor actividad la de golpear a su compaiiera
de monta o a las que se encontraban cerca, presentando el mismo valor en promedio y en
desviacion estandar con 2.7, La hembra que manifestd celo en forma natural  (no

implantada), presentd mayor actividad en la caracteristica de lamer con 2.0 3.5 y
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una menor actividad en roce corporal con 0.7 + 29, obteniendo en ambas caracteristicas,

junto con oler, montas y golpear, un cfecto de vartacion por arniba del 100% (Cuadro 14)

Al realizar las comparaciones de las hembras implantadas y no implantada, se observo que
la caracteristica de roce corporal, puede o no presentarse como actividad de celo en ambos
grupos (P < 0.01).  En las caracteristicas de oler y montas, no se presentaron efectos
estadisticos a niveles de P < 0.01 y P < 0.05; pero si a niveles de diferencias de P < 0.10.
En lamer se encontraron diferencias significativas (P < 0.05). y en relacion a la
caracleristica de golpear se puede manifestar tanto en las hembras cuando son

sincronizadas, como en las hembras cuando no lo son (Cuadro 15).

En la efapa de receptividad, el numero de montas fue la actividad que se presento con
mayor frecuencia, con un promedio de 5.3, pero también fue la que presentd la mayor
desviacion estandar con 3.3; y por arriba de ésta, se encuentra la caracteristica de golpear
con una desviacién estandar de 3.7, un promedio de 4.7 y un coeficiente de variacion de
79.8%, considerando que éste altimo valor, es el mas elevado comparado con los valores
de las demas caracteristicas. En referencia, a la caracteristica que resultdo con menor
frecuencia, fue la de contacto corporal (roce coproral) con un promedio de 2.9 y una
desviacion estandar de 1.6; siendo la caracteristica que obtuvo el menor coeficiente de
variacién con 55.6%. En relacion a la hembra no implantada que manifesto celo, la
frecuencia de actividades de receptividad, fue menor comparada con los valores de los

promedios observados en las hembras implantadas (Cuadro 14).

Estadisticamente, al comparar lo observado en lag hembras tratadas y no tratadas, se
observa que la actividad de oler, present6é el mismo comportamiento que en la etapa activa,
acompaiiada de la actividades de lamer y roce corporal (P < 0.10); en la caracieristica de
monta, se observd que puede presentarse o no cn ambos grupos (P < 0.05), y en la
-aracteristica de golpear, pueden ser receptivas, tanto las hembras implantadas como las no

implantadas (Cuadro 15).
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I'n b fse 1L dentio de T etapa activa, se observo que Tas 9 iembias nmplantadas que
manlestaon celo, presentaron mavor actividad en oler, lamer y roce corporal con 6.2 1 5 4,
GO0 F 02y 02 1052 respectivamente, segurdas por Lo caracteristica de montas  con
57 a5y lade golpear es la que se presento con menor actividad con 4.1 1 33 Iin
relacion alas 2 hembras que mamfestaron celo natural (no implantadas), presentaron mayor
actividad en golpear con un promedio de 73 + 7 0; seguida por la caracleristica de roce
corporal con 5.0 1 5.0, y las que se presentaron con menor actividad es la de lamer con
1.7 2.1 y montas con 1.7 & 1.5; denotando que la de lamer, es la que sc¢ presento con cl
valor ma alto de coeficiente de variacion (Cuadro 14),

Al realizar estadisticamente la relacion en esta etapa de ambos grupos (tratadas y no
tratadas), se observa que en oler, lamer y montas, se presentaron con una diferencia
estadistica significativa (P < 0.10), para decir, que las hembras implantadas pueden
presentar diferencias de conducta de celo, en relacton a las hembras no tratadas.  En la
actividad de golpear, también se encontré una diferencia significativa (P < 0.20), En la
caracteristica de roce corporal, no se encontraron diferencias significativas, por lo que ésta,

se puede manifestar tanto en las hembras tratadas come en las no tratadas (Cuadroe 15).

En cuanto a la efapa de receptividad en esta misma fase, las hembras tratadas y no tratadas
pueden participar como receptivas al manifestarse o no el celo.; observando que dentro de
las hembras tratadas, pueden ser mas receptivas en lamer y montas con 4.2 + 2.3
y 4.2 4 2.5 respectivamente; seguidas por la de golpear con 3.9 + 2.2; y pueden ser menos
receptivas en oler con 2.7 4= 1.5 y en roce corporal con 2.3 4 1.3, También se observo que
en todas las caracteristicas, en general no varia el valor de coeficiente de variacion; ya que
¢l menor valor, se obtuvo en lamer con 54.14% y ¢l valor mas alto se presentd en roce

corpotal con 66.7% (Cuadro 14),

En las hembras no tratadas, se observo que pueden ser mas receptivas en golpear a su o sus
compafieras con un promedio de 4.0 = 4.0, seguida por la de lamer con 3.7 4 3.3, y pueden

ser menos reeeptivas en oler con 2.0 + 1.7 y en roce coporal con 2.3 & 1:1. Lo anterior



qU

denota que el valor mis bajo de coclicente de vanacion, se obtuvo tambien en roce

corporal v el valor mas alto se presentd en golpear con el 100% (Cuadro 1)

Sin embargo, al realizar las comparaciones de ambos grupos, se observo que puede existin
una diferencia significativa (1P < 0.20) para que tanto las hembras mplantadas como no
implantadas, puedan ser receptivas en la caracteristica de monta, y pueden ser 1eceptivas

con oler, Tamer, 10ce corporal y golpear cuando son o no tratadas (Cuadro 15).

Con respecto, a los datos acumulados de la fase 1y fase U, en la efapa activa se observo,
que de las 17 hembras implantadas que manifestaron celo, se presentd mayor actividad en
lamer con un promedio de 7.0 £ 5.8 y la caracteristica de golpear se presenté con menor
actividad con 3.4 + 3.1; denotando que dicha caracteristica, es la que presenté el valor mas
alto de coeficiente de variacion con 89.6%. Sin embargo, de las 3 hembras no unplantadas
que presentaron celo, la caracteristica de golpear es la que se presentd con mayor actividad
con 4.5 + 5.7, y las de menor actividad son las de montas con 1.7 & 2.1 y la de lamer con
1.8 & 2.6. Resalta el valor de coeficiente de vartacion que sobrepasa el 100%,
particularmente en la caracteristica de roce corporal que present6 el valor mas alto, aunque
su promedio no se encuentra entre el valor mas alto y minimo de los demas promedios de

frecuencias (Cuadro 14).

También se observo estadisticamente, que las caracteristicas de oler y lamer se pueden
presentar o no n las hembras que son tratadas y en las no tratadas (P < 0.01), el mismo
comportamiento se presentd en roce corporal (P < 0.01), en montas (P < 0.05) y en la de

golpear (P < 0.20) (Cuadro 15).

En la efapa de receptividad, se obscivo para ¢l grupo de implantadas, que las henbras
pueden ser mas receptivas en montas con 4.7 £ 3.9, seguida por lamer con 43 & 2.1,
presentando el valor mas bajo de cocficiente de variacion (49.8%) y golpear con 4.3 3.0,
observando que ¢s la que presentéd el valor mas alto de coeficiente do variacion (70.6%);
oler con 3.1 :: 1.6, y roce coporal que presentéd ¢l valor mas bayjo con 2,6 4 1.6, Ln el

grupo de no implantadas, se observo que las hembras son més receptivas en montas con
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A2 027 sepanda por polpear con 35 1 28y Luner con 3.0 1 2.5, siendo estas, las que
s¢ presentaron con mayor variacion (80 3% y 84 3% respectivamente), v pueden ser menos

receplivas en oler con 2.2 £ 1.5y en roce coproral con 1.8 & 1.3 (Cuadro 14).

Estadisticamente se observo, que las hembras implantadas y no implantadas pueden ser
receplivas en las caracteristicas de montas y de golpear, lo que no sucede con las

caracteristicas de oler, lamer y roce corporal (P = 0.20) (Cuadro 15).

Dentro de la conducta social en ¢l Cuadro 10, se muestran los niveles de significancia, al
relacionar ¢l efecto de asoctacion de hembras activas y hembras receptivas en la fase 1,
fase 1, y de los valores acumulados de la fase 1 y fase I, comparando el nimero de

asociaciones realizadas en ambos grupos de hembras.

Se observo que en la fase 1, se presentd un efecto de asociacion de las hembras activas
sobre las receptivas; sin embargo, se observd que ¢l comportamiento puede ser diferente
enire el grupo de las 8 hembras implantadas que manifestaron celo y de la hembra que

presentd celo natural (P < 0.05).

En la fase 11, se observo el mismo efecto de asociacion para las 9 hembras implantadas y

para las 2 hembras no implantadas (P < 0.05).

En la fase 1 y fase I, se observo estadisticamente que las hembras que manifestaron celo

natural, pueden presentar el mismo efecto de asociacion que las hembras implantadas.



CAPITULO QUINTO

Dyscyusyson

Al tener una poblacion homogénea de hembras cebuinas, se presenta mayor uniformidad
en la manifestacion de calor, al ser sincronizadas dos por dia con SMB. Ademas de
presentarse un efecto de bioestimulacion, al estimular la actividad ovérica y ovulacién en
las hembras no tratadas cuando las hembras sincronizadas presentan celo; y una conducta
de imitacion, manifestando caracteristicas de celo conjuntamente con las hembras

sincronizadas.
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Ein relacion al uso de ultrasonogralia para conocer la wetividad ovirica, se observo en las
12 hembras implantadas, que al momento de iniciar el fratamiento con SMB, solo una
hembra presentaba crecimiento folicular, otra presentaba crecimiento folicular y cuerpo
fateo, una presentaba solo un cuerpo Hiteo y nueve de ellas no presentaban alguna actividad

ovarica.

En cuanto a las 3 hembras que no fueron tratadas, dos no presentaban actividad ovarica y

una presentaba un cuerpo liateo, la cual seria la que posteriormente presentara calor.

En relacion a la presencia de celo de las 12 hembras implantadas: 8 de ellas salieron en
calor representando el 67%; dentro del cual, tres lo presentaron al siguiente dia de remover
el implante; dos lo presentaron a los 2 dias, considerado como el celo que se esperaba y
se observaba, de acuerdo a lo publicado por Porras y Galina (1993); una lo presentd a los
3 dias; y dos lo presentaron a los 4 dias. No encontrando diferencias estadisticamente

significativas entre ellas, para que se manifestara el celo.

Uno de los haliazgos interesantes en este trabajo, es que aunque se sincronizaron dos
hembras por dia, 5 manifestaron celo en un mismo dia (6, 7, 11, 18 y 20); deduciendo con
esto, que a medida que pasan los dias de retirar el implante para cada hembra, las Gltimas
en removérselo, tienden a mostrar mayor uniformidad en la manifestacion de estro.  Esto
puede ser comparable a la reciente informacion publicada por Medrano er al. (1996),
quicnes demuestran que al programar una vaca por dia, pueden mostrar estro de la misma
manera; ¢s decir se compactara la manifestacion a pesar de que las hembras tengan el
implante puesto; asimismo, en ¢l mismo estudio fue posible denotar que sélo se presento

cl 40% de respuesta al tratamiento dado.  Relacionando este porcentaje con el 67% que
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se encontro cn este estudio, resulta ser alto ¢l segundo, posiblemente debido al namero

reducido de animales que sc programaron en este trabajo.

De las 3 hembras que no fueron implantadas, solo una de ellas presentd calor un dia antes
de que lo presentaran las 5 hembras anteriores.  Eslo se puede atribuir a un efecto hembra-
hembra, al existir una bioestimulacion para la induccion de actividad ovarica y estro,
durante ¢l periodo en que manifestaron celo las hembras sincronizadas, esto coincide con
lo observado por Wright ef al. (1992) al mencionar que la exposicion vaginal de hembras
en estro, acortan la duracion de anestro de otras hembras induciendo el estro.  Por otra
parte, en ovejas Zarco el al. (1995), demuestran que al haber varias ovejas en celo
sincronizado, éstas son capaces de inducir ovulacion en ovejas anéstricas, llamando a esta

bioestimulacion "efecto hembra®,

El tiempo para que se presentara el cele dospuds de remover el implante, en las 8 hembras
tratadas fue variable (desde 4.6 hasta 1.0 dias), mostrando que una de las primeras hembras
que se le retird el implante, fue la que presento el valor mas alto y el valor mas bajo, lo
present6é una de las Gltimas hembras en removérselo. En general, se obtuvo un promedio
de 2.1 + 2.3 dias para que se presentara el celo con una variacion y un efecto por arriba
del 100%; esto iiltimo puede deberse al numero reducido de animales que se tuvieron en
estudio. Particularmente, el valor promedio se corrobora con estudios realizados por
Hoagland and i3arnes (1984), donde indican que el tratamiento con SMRB, altera la
liberacion de gonadotropinas y cuando la fuente exdgena del progestageno se remueve, las

hembras responden con desarrollo folicular, ovulacion y estro alrededor de 2 a 5 dias.

En relacion a la duracién de celo, éste se presentd desde 12 hasta 41 horas, siendo éste
altimo valor para una de las hembras que también se le retirdé el implante al final del
experimento. Con eslo, se obtuvo cn promedio 15.7 4 14.6 horas, observando un alto valor
de coceficiente de vanacion; ademids de encontrar diferencias (I" < 0.10) entre los valores
de 1o duracion de celo, al comparar los valores obtenidos por las hembras implantadas y

la hembra no implantada que manifesto celo, con una duracion de 7 horas,
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De manera que al comparar ¢l valor promedio de las hembras implantadas, con ¢l obtenido
en estudios realizados en ganado Indobrasil por Vaca (1982), resulta ser similar, ya que
indica una duracion de celo en promedio de 15 + 6 horas y Orihuela (1985) indica en el

mismo tipo de ganado, una duracion alrededor de las 15 horas.

Al realizar ultrasonido para evaluar la actividad ovirica, después de¢ la manifestacion de
celo postratamiento, se observo que de las 8 hembras tratadas que manifestaron celo, tres
de cllas al presentar crecimiento folicular y/o cuerpo luteo al momento de implantarlas y
al manifestar celo, tuvieron la formacion de un cuerpo liteo que presen‘t(') una duracion
> 20 dias; las cinco restantes, al implantarlas no presentaron actividad ovarica y al
manifestar celo, tuvieron la formacion de un cuerpo liteo que varid en duracion, desde 17
a mas de 20 dias. Las 4 hembras que no manifestaron calor, también presentaban ovarios

sin actividad ovarica al momento de implantarlas.

Lo cual se indica que, al presentar ovarios con crecimiento folicular y/o cuerpo luteo, son
las que tienen mayores posibilidades para que manifiesten calor y la formacion de un
cuerpo luteo. Esto relacionado con estudios realizados por Beal ef al. (1984), en donde
sefialan que el estro se detecta con mayor proporcion (88%) en hembras que presentan
alguna estructura ovarica al inicio del tratamiento con la formacion y una vida media
normal de un cuerpo liteo, que en aquellas que presentan ovarios sin actividad (77%),

denotando anormalidad en la vida media del cuerpo luteo.

De las 3 hembras no implantadas, dos no presentaron celo, en la cual inicialmente
presentaban ovarios sin actividad, y de la que lo manifestd, presentaba anteriormente un
cuerpo liteo, inicia posteriormente un nuevo crecimiento folicular, al mismo tiempo que
se iniciaba en la hembra 18, mostrando celo un dia antes que ésta y la formacion de un
cuerpo liteo con una duracion > 20 dias. Con esto se deduce que, esta hembra pudo haber
sido estimulada por la actividad que presentaba el grupo de hembras tratadas, y esto se
corrobora con lo mencionado por Wright er al. (1992) y Gutiérrez ef al. (1993), al

mencionar que existe una influencia de las hembras sincronizadas sobre las hembras no tratadas,
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En las caracteristicas de conducta estral que manilestaron las hembras tratadas al salir en
calor, se muestra que en la etapa activa, las hembras presentaron un valor promedio mas
alto en la caracteristica olfativa (7.7 + 6.4), a diferencia del valor mas bajo que se presento
en la caracteristica de golpear (2.7 :1: 2.8); presentando ésta Gltima, una variacion por arriba
del 100%, no variando éste, del obtenido en las demas caracteristicas; ya que en general,
oler, lamer, roce corporal, montas y golpear, presentan valores muy altos de desviacion
estandar, asi como de coeficiente de variacion.  Dichas caracteristicas son similares a las
mencionadas por Whitmore (1980), ademas de mencionar que al presentarse mayor nimero

de caracteristicas en la conducta estral, mayor sera el conocimiento de la expresion de celo.

Sin embargo, estos resultados no son congruentes con otros estudios realizados, ya que la
caracteristica de monta sc¢ retoma como primordial en la conducta de celo, como lo
mencionan Houpt y Wolski (1982); aunque Galina ef al. (1996), indican que la frecuencia
de ésta caracteristica, se puede ver alectada por el niumero de vacas que se encuentran en

celo en un mismo tiempo,

Por otra parte, al considerar que conforme pasa el tiempo de la manifestacion de celo, las
hembras presentaran mayor nimero de caracteristicas, no sucede este efecto, ya que los
valores solo se pueden diferenciar en oler, lamer y roce corporal entre la primera y (ltima
hembra que se les retir6 el implante. Esto se evidencia, con estudios realizados por Galina
et al. (1996), en donde seiialan que al tener 2 0 mas vacas proximas a la receptividad en

un tiempo detenninado, tendran mayor participacion en codear, olfatear y montas.

n la hembra no tratada que manifesto celo, se muestra que las frecuencias en oler, roces
corporales y montas, fueron menores que las obtenidas en cualquiera de lag hembras
implantadas; sin embargo, se obtuvieron valores mas altos en lamers, sélo en relacion a las
hembras S y 12 (tratadas) y en golpear cn relacion a las hembras 7, 6, 11, 12 y 20
(tratadas).  Denotindo también, las mismas caractoristicas que prosentaron las hembras

tratadas.  Esto puede ser una evidencia de o presencia do un efecto de imitacion, como
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o mencionan Gutiérrez ef al. (1993) y Galina et al. (1990), al mamifestarse un stmergismo

en el compaortamiento sexual.

Aunque estadisticamente, al comparar las {recuencias de cada una de las caracteristicas
entre fas hembras tratadas y no tratada, s¢ muestra que cxiste diferencia significativa
(P <0.10) en oler. [n el caso de lamer y roce corporal, se observan diferencias altamente
stgnificativas (P < 0.01), indicando que dichas actividades no se pueden presentar tanto en
hembras sincronizadas como en hembras no tratadas.  En  montas se observo una
pequeiia diferencia (P < 0.10). En golpear se observo, que puede manifestarse tanto en

hembras sincronizadas como en hembras no tratadas.

Para la etapa de receptividad, se muestra que en general, las hembras que manifestaron
celo, asi como las que no lo presentaron, son participantes con las caracteristicas expuestas
en esta etapa. In las hembras tratadas, ios valores de desviacion estandar de cada una de
las caracteristicas, no son tan altos como en la elapa activa; sin embargo en roce corporal
el coeficiente de variacion presenta un valor allo que sobrepasa el 100%; y en las demas
caracteristicas, aunque los valores son mas bajos, persisten grandes variaciones. Es
importante hacer notar, que los estudios de conducta siempre muestran variaciones, debido

a la individualidad de los animales (Gutiérrez ef al. (1993).

‘También se muestra, que la frecuencia de las caracteristicas que se presentaba en cada una
de las hembras sincronizadas, fue stmilar a cada una de las caracteristicas de las hembras
no tratadas. Encontrando que en esta etapa, ambos grupos de hembras, pueden tener
diferencias en oler, lamer y roce corporal (P < 0.10), al ser receptivas cuando sus demas
compaiieras se encuentran cn celo; lo mismo, puede presentarse en la caracteristica de
monta (P < 0.05). Lo contrario, se presento en golpear, donde pueden ser receptivas, tanto

las hembras tratadas como no tratadas.

Con referencia a la caracteristica de monta, Humik (1987) indica que el valor promedio de
montas se incrementa cuando dos o mas hembras son receptivas al mismo tiempo. Cortez

et al. (1996), mencionan que cuando 2 hembras se encuentran cn estro, los eventos de
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montas son mas largos cuando solo una hembra s recepliva, y Galina er al. (1990),
mencionan que al encontrarse una hembra proxmmamente a la receptividad, puede intentan

montar a sus compaiieras de grupo.

Durante la conducta activa de celo, se muestra también la conducta social que pudiera
presentarse; dentro del cual, las hembras implantadas que presentaron un mayor niimero de
asociaciones fueron: 6, 8 y 20 con 18, 18 y 17 respectivamente; denotando que las dos
primeras hembras, fueron las tltimas en que sc les retird el implante.  Las hembras 5, 11
y 12, son las que presentaron el menor ninero, siendo de las hembras que se les retiré el
implante inicialmente. Con esto se deduce, que al pasar ¢l tiempo, las hembras mteractian
mas. En relacion a la hembra no implantada, presentd una interacciéon minima con las
hembras (ratadas, ya que muestra un valor bajo, al igual que la hembra 12 (tratada); aunque

estadisticamente, se encontro un efecto de asociacion con las hembras tratadas (P < 0.05).

Con lo anterior, se observa un cfecto de dominancia que presentan las hembras al
manifestar celo, al igual que ta hembra no tratada.  Por lo tanto, se corroboran los efectos
encontrados en conducta social realizados por Humik (1987), mostrando que existe un
entorno social, donde influye el comportamiento sexual de dominancia entre las hembras;
ademas de existir una estratificacion social en un grupo dado de hembras, como lo indican
Trantirek et al. (1987). De manera que, la condicion de jerarquia de una hembra en calor,
gjerce una nayor influencia en la expresion de estros; ademas de que las hembras
dominantes pueden mostrar poca participacion en la etapa activa, pasiva o en ambas (Galina

et al., 1990).
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3.2, Fase 1l

Durante ésta etapa, al utilizar ultrasonido, se determmé que la actividad ovarica de las 12
hembras al momento de iniciar el fratamiento con SMB, presentaban los siguienles
resultados:  una hembra con crectimiento folicular; una presentaba crecimiento folicular y
cuerpo lateo; una presentaba un cuerpo liteo; y las nueve restantes, presentaban ovarios sin

alguna actividad ovarica.

De las 3 hembras que no se trataron, al realizar ultrasonido en el mismo tiempo que el
grupo de las hembras anteriores: la hembra 6 presentaba crecimiento folicular y cuerpo
liteo; la hembra 13 solo un cuerpo liteo; y la hembra 4 presentaba ovarios sin actividad.
Siendo las hembras 6 y 4, las que presentaran posteriormente celo durante el periodo en

que lo manifestaron las hembras sincronizadas.

Es de resallar, que al presentarse un cuerpo luleo, podria esperarse que tuviera
funcionalidad, sin embargo esto no sucedié: ya que al realizar RIA se observd que se
presentaban niveles de progesterona menores a 1.0 ng/ml de plasma, tanto en lag hembras
que posteriormente serian implantadas (hembvas 11 y 16) y las no implantadas (hembras
13y 6). Lo anterior indica que aunque se presenta anatomicamente un cuerpo luteo, este
no presenté alzuna funcionalidad hormonal, como se menciona en estudios recientes

realizados por Gutiérrez er al. (19906).

En relacion al grupo de hembras implantadas con SMB  que manifestaron celo
postratramiento, se encontré una respucsta del 75% de ellas (9 hembras), dentro del cual:
dos hembras lo mostraron al dia siguiente de retirar el implante; cuatro lo presentaron a los
dos dias, considerado como el celo que se esperaba y observaba, v de acuerdo a lo
mencionado por Porras y Galina (1993); dos lo presentaron a los 3 dias; y una presento

calor aproximadamente a los 4 dias de retirar el implante (celo silencioso), esto sélo al
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comportamiento foliculanr que presentaba sy alos niveles de progesterona observados, debido

a que no presento alguna achividad externa de conducia estral

Es de resaltar que de éstas hembras tres presentaron calor en un nismo dia, y cuatro lo
presentaron a los 2 dias postertores que las tres anteriores.  Con esto se demuestra que al
paso del tiecmpo, tas hembras presentarin mayor interaccion y mayor uniformidad en la
manifestacion de celos, como se presento en la fase I Ademas, esto puede ser comparable

con los datos obtenidos en los estudios realizados por Medrano er al. (1990).

Del grupo que vo fue implantado y que fue confermado por 3 hembras: dos de ellas
manifestaron celo; observando que una de ellas, lo manifesté en el mismo dia que lo

presentaron las 4 altimas hembras tratadas; y la otra, lo presentd al dia siguiente de éstas.

En relacion al tiempo para que se manifestara el celo en las 9 hembras sincronizadas, fue
variable desde 4.0 2 1.1 dias, considerado el primer valor para una de las hembras que le
fue retirado inicialmente el implante; y el segundo valor, para una de las hembras que se
le retird el implante al final del experimento. Deduciendo nuevamente con esto, que al
retirar consecutivamente el implante, las ltimas hembras presentaran presurosamente el
celo. Con esto, se muestra en general, la obtencidon en promedio de 1.7 & 1.2 dias para que
se presentara el celo; ademas de existir diferencias significativas (P < 0.20), en relacion al
ticmpo en (ue s¢ demoran las hembras para manifestar celo. Corroborando esto, con lo
mencionado nor Hoagland y Barnes (1984), al observar que la respuesta al tratamiento por

progestageno, puede presentarse entre 2 y 5 dias postratamiento.

La duracion de celo de las hembras sincronizadas, sc presento desde 11 a 45 horas, siendo
este ultimo valor para una de las hembras que se le retird ¢l implante al final del

experimento. En general, se obtuvo un promedio de 17.8 + 14.8 horas. No variando este

valor promedio de los valores obtenidos en cada una de las hembras no implantadas (15
y 10 horas). Sin embargo, estadisticamente se presentan grandes diferencias significativas

(P < 0.10) entre ambos grupos de hembras (tratadas y no tratadas), en cuanto a la duracion

de celo que puedan presentar.
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Por otra paite, resalta el valor promedio obtenido, ya que es simitlar al oltenido en estudios
realizados por Vaca (1982) y Orithuela (1985), en la cual mencionan que la duracion de

celo se encuentra alrededor de las 15 horas.

Al utitizar ultrasonido para conocer la actividad ovidrica postratamiento, se observd que
de las 9 hembras sincronizadas que manifestaron celo: se observa al igual que en la fase
I que, tres hembras presentaban crecimiento folicular y/o cuerpo liteo al iniciar ¢l
tratamiento y al manmifestar celo, posteriormente tuvieron la formacion de un cuerpo hiteo
que presentd una duracion a mas de 20 dias, la cual la funcionalidad del mismo se
corrobord en forma general, con las concentfraciones de progesterona presentes (ue
tendieron a aumentar conforme pasaba el tiempo (> 1.0 mg/ml de plasma); y en las 6
hembras restantes que no presentaban alguna estructura ovarica al implantarlas v al
manifestar celo, tuvieron la formacion de un cuerpo lteo, que varidé en cuanto a su
presencia, desde 17 a mas de 20 dias y también corroborado por el aumento en las
concentraciones de progesterona (> 1.0 mg/ml de plasma). Kastelic et al. (1990), sefialan

que la vida media normal de un cuerpo liteo, es similar a la duracion de las

concentraciones de progesterona en plasma.

En cuanto a las 3 hembras implantadas que no manifestaron estro e inicialmente
presentaban cvarios sin actividad folicular: una de ellas, no presentd actividad folicular
durante la manifestacion de celo que presentaban sus demdas compaiieras de grupo; y las

otras dos hembras, presentaron actividad folicular, llegando a un diametro de <7y <9 mm

respectivamente.

De acuerdo a las hembras que presentaban inicialmente crecimiento folicular y/o cuerpo
Hiteo, posiblemente presentan mayores posibilidades para que manifiesten estro y por ende
la formacion de un cuerpo liteo con vida media normal.  Esto se corrobora con estudios
realizados por Beal ef al. (1984), en donde indican que existen mayores posibilidades de
manifestar estro, las hembras que presentan alguna estructura ovarica al inicio del

tratamiento.
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Smeembargo, lo antertor no Fundamenta concretamente a los datos obtenidos en tas hembras
no nnplantadas, siendo que la hembra 13 que no mamfesto calor en nmgun momento,
presentaba intcralmente un cuerpo lateo v fue una estructura que se mantuvo durante todo
el experimento, pero sin funcionalidad, ya que los niveles de progesterona se mantuvieron

mintmos (<. 0.51 mp/ml de plasma).

En relacton a sus 2 compaiieras de grupo que manifestaron celo: la hembra 6 presento
mictalmente un cuerpo Hiteo no funcional y al presentar posteriormente actividad ovérica
(de acuerdo a lo observado en las hembras implantadas postratamiento), ésta presento
posteriormente una actividad que era variable hasta unificarse de acuerdo a la actividad
folicular que presentaba cn cse momento la hembra 16 (tratada) y mostrando celo, un dia
después que lo manifestaran las cuatro hembras tratadas incluyendo la hembra 16, La
hembra 4 que también fue su compaiiera de grupo y presento calor, al momento de colocar
el implante a las otras hembras, ¢sta presentaba ovarios sin actividad folicular, iniciando
dicha actividad al igual que la hembra 7 (tratada), presentando el mismo comportamiento
folicular que la hembra 10 (tratada) y mostrando cclo en ¢l mismo dia quc fo manilcstaron
cuatro hembras tratadas.  En la cual, éstas dos hembras, al presentar calor, posteriormente
tuvieron la formacion y maduracion de un cuerpo liteo por mas de 20 dias y corroborado
por los niveles de progesterona que tienden a aumentar a concentraciones > 1.0 mg/ml de

plasma.

Con lo antenor se deduce que, posiblemente estas dos hembras no tratadas (4 y 6), fueron
estimuladas por la actividad que presentaban las hembras tratadas, después de haberles
retirado el implante y que manifestaron celo; lo cual, esto se corrobora con lo mencionado
por Gutiérrez ef al. (1993), al mencionar que puede presentarse un efecto de imitacion de
hembras sincronizadas y hembras no tratadas.  Sin embargo, por presentarse actividad
folicular, ovulacion y la formacion de un cuerpo liteo, se puede considerar la presencia de
un cfecto de bioestimulacion, de mancera que las que se encuentran en celo o a punto de
presentarfo, de alguna manera estimulan (por medio de algun tipo de feromonas) a las
hembras no sincronizadas, como lo indican Wringht er al. (1992) en ganado de leche y

Zarco ef al. (1995) ¢n ovejas.
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Por otra parte, en “as caracteristicas de conducta estral, durante la etapa activa de las
hembras tratadas que manifestaron celo, es de notar que las caracteristicas ue se
manifestaron en la fase I, tienden a mostrarse en esta fase: oler, lamer, roce corporal,
montas y golpear; observando que las hembras presentaron un valor mas alto en promedio
en la caracteristica de lamer con 6.0 & 5.4, a diferencia del promedio mas bajo obtenido en
la caracteristica de golpear con 4.1 1 3.3 En esta etapa en general, las 5 caracleristicas

presentan valores altos de coeficiente de varacion desde 81.2% en golpear, hasta 86.6%

obtenido en la caracteristica de oler.

Sin embargo, en relacion al namero de caracteristicas en presentarse durante la conducta
de estro, son similares a las mencionadas por Whitmore (1980), ademas de mencionar que
al manifestarse un mayor nimero de caracteristicas, mayor sera el conocimiento de la
expresion de celo; y especificamente Galina er al. (1996) mdican que, al tener 2 o0 mas
vacas proximas a la receptividad en un tiempo determinado, mayor participacion se tendra
en codear, olfatear y montas. Aunque, estos datos difieren de lo obtenido por Houpt y
Wolski (1982), en donde la caracteristica de monta, la retoman como la principal

manifestacion de conducta estral.

También es de considerar, que conforme pasa el tiempo para manifestarse el celo, se puede
observar mayor interaccion entre las hembras con un efecto de imitacion, esto se encuentra
fundamentado con lo observado por Gutiérrez ef al. (1993); ya que las hembras a las que
se les fue retirado el nuplante al inicio del experimento y que manifestaron celo,
presentaron menores frecuencias en cada una de las caracteristicas, en comparacion con las
hembras que se les fue retirado ¢l implante al paso del tiempo y presentaron mayores

frecuencias en las caracteristicas de conducta y mayor uniformidad.

El comportamiento anterior, se demuestra también para el efecto de estimulacion de las
hembras implantadas sobre las hembras no tratadas; en el cual de las 2 hembras que no
fucron implantadas y manifestaron celo, presentaron fas mismas caracteristicas que las
hembras implantadas; donde se observd que la hembra 4, presenté mayor actividad en la

saracteristica de monta, en el momento en que se presentaba mayor actividad de conducta
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en la mayoria de las hembras del grapo imphimtado y presento menor actividad eo la
caracteristica de famer. Lo que no sucedio con Ta hembra ¢, que manifesto calor un dia
después que la hembra anterior, observando que en la caacteristica de golpear, es a donde
manificsta mayor actividad, sobrepasando a cualquiera de las [recuencias obtenidas por las

hembras nmplantadas, y fa menor Irecuencia la obtnvo en la caracteristica de lamer,

Al relacionar cn general, ¢l valor promedio de tas frecuencias, se observa que el mayor
valor se obtiene en golpear, y el menor valor en lamer y en montas; observando también
gue se presenta el mismo comportamiento de variacion de los valores de las 2 hembras no
tratadas, que los obtenidos en las hembras implantadas; va que existen valores altos de
desviacion estandar y de coeficiente de varnacion, alcanzando valores del 100% como en

el caso de oler, lamer y roces corporales.

Al realizar las comparaciones de los valores promedio obtenidos en cada una de las
caracteristicas de conducta estral de las hembras sincronizadas y no tratadas, se encontréd
que estadisticamente se presentan diferencias significativas (P < 0.10) ¢n que se pucden
presentar o no las caracteristicas de oler, lamer, montas y golpear entre ambos grupos; y
en la caracteristica de contacto corporal (roce corporal), estadisticamente se puede presentar

en ambos grupos de hembras.

En la etapa de receptividad, se observa que pueden ser participativas tantos las hembras
que manifestaron celo, como las que no lo manifestaron, mostrando que las hembras
tratadas, pueden ser mas receptivas con las caracteristicas de lamer y montas con 4.2 + 2.3
y 42 + 2.5 respectivamente; y en donde pueden ser menos receptivas es con la
caracteristica de roce corporal con 2.3 + 1.1.  Sin embargo, se encontrd que entre los

valores obtenidos, existen variaciones inuy altas de coefliciente de vanacion desde 54.1%

en lamer hasta 66.7% cn roce corporal.

En las hembras no implantadas, se observé que las hembras al manifestar celo (4 y 6)
pueden ser mds receptivas, en relacion a la que no lo presenté (13), principalmente en la

caracteristica de golpear.
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Estadisticamente, al comparar los valores promedio, oblenidos en las hembras tratadas v
no tratadas, se encontro que en general, tas hembras pueden ser mas receptivas con la
mayoria de las caracteristicas presentadas, a excepeion de la caracteristica de monta que

puede presentarse o no en ambos grupos de hembras (P < 0.20).

En cuanto a la caracteristica de monta, Humilb (1987) sefiala que el valor promedio de
montas se incrementa cuando dos o mas hembras son receptivas al nusmo tiempo; ademas
de que Galina er al. (19906), indican que al encontrarse una hembra proxima a la

receptividad, puede intentar montar a sus compaiieras,

También Hurmk (1987), muestra en estudios realizados, que existe un entorno social en un
grupo de hembias en calor, donde influye el comportamiento sexual de dommancia entre
ellas. Esto fundamenta a lo observado en el presente estudio, donde en la conducta activa
de celo se presenta un efecto de conducta social, dentro del cual, las hembras 20, 16y 9
(implantadas), presentaron el mayor namero de asociaciones, en relacion a sus compaiieras
con 21, 21 y 20 respectivamente, denotando gue son las que se les retiré el implante al
final del experimento; y las hembras 9 y 5 (también implantadas), fueron las que
presentaron el menor numero de asociaciones, siendo que la primera hembra, fue la que se

le retird el implante al inicio del experimento.

Lo cual, con esto se corrobora en este grupo, que al paso del tiempo se presentaran
mayores interacciones. También se muestra, que las hembras que no fueron implantadas
y manifestaron celo, presentan un valor de asociacion similar al de la hembra 9 y pueden
realizar asociaciones tanto con sus compaiieras de grupo como con las del grupo de
implantadas.  Esto se comprueba estadisticamente, en donde puede presentarse un efeclo
de interaccion social entre ambos grupos (P < 0.05). Ademas de que, por el numero de
asociaciones que Hresenta una hembra al manifestar celo, se puede presentar un efecto de
jerarquia, lo cual tiene una mayor influencia en la expresion de estros; aunque Galina e
al. (1996) mencionan que las hembras dominantes, pueden mostrar poca participacion en

la etapa activa, pasiva o en ambas.
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5.3. ASOCIACION DE 1A FASE I v FASE 11

Al relacionar los 2 grupos de hembras de ambas fases, se consideraron 24 hembras
implantadas y 6 hembras no implantadas. Lo cual, de acuerdo a la presencia de celo, se
observo que del grupo de implantadas: cinco manifestaron celo al dia siguiente de retirar
el implante, representando el 21% del total de hembras; seis hembras, Ie manifestaron a
los 2 dias, representando el 25%, considerado este periodo como ¢l celo esperado y de
acuerdo a io publicado en un amplio estudio sobre la respuesta de celo, utilizando SMB en
ganado cebu en México (Porras y Galina, 1993); tres lo manifestaron a los 3 dias,
representando el 12% ; y tres hembras manifestaron celo a los 4 dias (incluyendo el celo
silencioso), representando también el 12%. Considerando también que el 29% (7
hembras) no manifestaron celo.  Por lo tanto, de acuerdo al presente estudio, la
probabilidad para que se pueda manifestar el celo, se puede considerar altamente

significativa (P < 0.01).

Lo cual, observando el comportamiento de la presencia o ausencia de celo en cada una de
las fases y al conglomerar los datos de ambas, se deduce que al retirar ¢l implante de SMB
a través del tiempo, existe igualdad para que se manifieste el celo y conjuntamente lo
manifiesten las hembras no implantadas; de manera que fundamenta a lo descrito por

Wright et al. (1992), como efecto de estimulacién y por Medrano et al. (1996) como efecto

del tiempo.

En cuanto al tiempo para que se presentara el celo, se observdé que en las hembras
implantadas, el tiempo en dias, puede ser variable entre cada una de las hembras con
1.9 + 1.8 dias. Sin embargo, al conglomerar los datos de la fase I y fase 11, el valor
promedio (1.9 dias) se aproxima a lo mencionado por Hoagland y Bames (1984) en donde

indican que el cclo se puede manifestar alrededor de los 2 y 5 dias postratamiento, y por
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Porras y Gahina (1992) al mencionar que ¢l celo se puede manifestar alrededor de los 2 y

3 dias postratamiento.

En relacton a la duracion de celo, se mucstra que cn las hembras implantadas de la
fase 1, ¢l valor promedio en horas (15.7 + 14.6), es variable al obtenido en la fase 1l
(17.8 £ 14.8), y encontrando que al acumular  los datos de ambas fases, la respuesta
promedio fue de 16.7 £ 14.4 horas.  Dicho valor preseita una minima variacion a lo
encontrado por Vaca (1982) y Orthuela (1985), al obtener una duracion de celo alrededor
de las 15 horas. Esto, comparado con las hembras no implantadas, se observa que la
hembra que presento calor en ta fase I, la duracion de celo es menor al obtenido por las dos
hembras de la fase 1. Estadisticamente, al relacionar la duracion de celo en horas entre

las hembras tratadas y no tratadas, se presentan diferencias significativas (P < 0.05).

Al realizar observaciones para conocer la actividad ovdrica por medio de ultrasonografia,
se muestra que de las 17 hembras implantadas que manifestaron celo (fase I mas fase II),
[l de ellas, no presentaban alguna actividad a nivel ovarico al momento de colocarles el
implante de SMB, lo que se deduce que no necesariamente se requiere de la presencia de
un cuerpo lateo para iniciar el tratamiento, como lo indican Beal ef al. (1984), en donde
demuestran que al utilizar el tratamiento con SMB en hembras que presentan ovarios sin
actividad, se puede manifestar celo en un 77%, pero con la formacion posterior de un
cuerpo luteo con anormalidades en su vida media y al presentar alguna estructura ovarica
al inicio del tratamiento, se puede detectar el estro en un 88% con la formacion de un

cuerpo liuteo con vida media normal.

En las caracteristicas de conducta estral, después de retirar el implante de SMB, en la
etapa activa, se encontré que tanto las hembras tratadas como no tratadas, presentan
variaciones en las caractetisticas que se manifestaron (oler, lamer, roce corporal, montas
y golpear). Sin embargo, particularmente en las implantadas, la caracteristica de oler fue
la que se presentd con mayor frecuencia con 7.0 £ 5.8 y la menor frecuencia la presento
la caracteristica de golpear con 3.4 +4 3.1; aunque ésta Gltima caracleristica fue la que se

presenté con mayor {recuencia en las hembras no implantadas que manifestaron celo con
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4.5 121y o caracteristica de montas es fa que e presentd con menor frecuencia con
17421 Lo cual esta en desacuerdo con lo mencionado por Houpt y Wolski (1982),
quienes ndican que la actividad de monti, es una de las primordiales dentro del

conocimiento de la conducta de celo.

En general, se denota que se presenta mayor actividad en la fase 11 que en la fase 1, tanto
por parte de las hembras implantadas, como de las no implantadas,  Con esto se puede
deducir, ue con ¢l paso del tiempo, las hembras pueden interactuar mas entre cllas, al
conocer a sus compaiieras de grupo y la zona territoriai en que se encuenfran.  Sin
embargo, se encontré una diferencia altamente significativa (P < 0.01) para que se
presenten o no, las caracteristicas de oler, lamer, roce corporal, montas y golpear en

hembras implantadas y no implantadas entre ambas lases.

En la etapa de receptividad, se observo que las hembras de ambos grupos, pueden ser
recepiivas, en cuanto a las caracteristicas de montas, como lo mencionado por Galina ef a/.
(1996). Resaltando que en la fase H, puede presentarse un mayor efecto de receptividad,
que en la fase I.  Encontrando para ambas fases que las variaciones pucden ser menores,

al utilizar un namero mas grande de animales.

En general, se encontrd que estadisticamente las caracteristicas de oler, lamer, roces
coporales, montas y golpear, pueden tener el mismo efecto de receptividad en las hembras

tratadas y no tratadas para ambas [ases.

De acuerdo al efecto de dominancia que menciona Hurnik (1987), se muestra en este
estudio dentro de la conducta social, que en la asociacion de hembras activas sobre
hembras receptivas en ambas fases, se presenta mayor uniformndad en la manifestacion de
celo, esto posiblemente se debe a que el programa de sincronizacion, se realiza
consecutivamente y esto se observa, al tener un mayor nimero de asociaciones cuando a
las llell'lbi'zls se les retira el implante proximo o al final del programa. Lo cual, el mismo

efecto puede ocurrir cuando las hembras no on implantadas.  Estadisticamente, se
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encontro que ¢l mismo nwmero de asociaciones de las hembras implantadas, puede ser

simtlar al de las hembras no tratadas.

Trantirek e al. (1987), seialan que puede existir una estratificacion social en cada grupo
de hembras y Cecim ef al. (1988), menciona la posibilidad de existir preferencias al escoger

la compaiiera, en la cual intectuaran las hembras que se encuentran en celo.

Ademas, Orihuela ef al. (1988) indica que alrededor del 60% de montas realizadas por
vacas en estro, presentan un nivel mas alto de jerarquia; de manera que la jerarquia social

se establece en grupos pequeiios de vacas, que en un grupo grande.



“ONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos y bajo las condiciones en que se realizo el presente

estudio, se proporcionan las siguientes conclusiones:

La ultrasonografia puede aumentar el potencial reproductivo de las hembras en programas
normales de manejo, como la sincronizacion de celos, al determiunar con mayor eficacia el

momento dptimo del inicio de los tratamientos.

1) L.a condicion de las hembras antes del tratamiento (anestro o ciclando)

pueden limitar la eficacia del Sincro-Mate-B (SMB).

2) Al tener una poblacion homogénea de hembras en la fase [ y 11, se infiere
que al paso del tiempo en que se remueve el implante de SMB, se presentan
celos sincronizados, debido a que se presenta mayor interaccion entre las
hembras, por lo que se puede presentar un efecio de estimulacion de las
hembras tratadas sobre las hembras no tratadas con SMB; ya que en la fase
11 se presento el mayor efecto. Esto se comprobd estadisticamente, al no

encontar diferencias entre ambos grupos de hembras (P < 0.01).

3) No se encontraron diferencias en el tiempo en dias para que se presentara
el celo luego de retirar el implante en ambas fases, tanto en hembras tratadas
como no tratadas. Lo contrario, a lo observado en la duracion de celo en

horas que se presentd con un valor mds alto en la fase Il (P> < 0.05).



4)

6)

7)

Las caracteristicas de celo en la elapa activa, puede presentarse con mayor

frecuencia, al interacturar mas conforme pasa ¢l tiecmpo; arnque se obscrvo
que en general, oler, lamer, roces corporales, montas y golpear, pueden
manifestarse o no, tanto cn las hembras tratadas como no tratadas

(P < 0.01).

En la etapa receptiva, las caracteristicas anteriores, presentan ¢l mismo
comportamiento que en la etapa activa; sin embargo, estadisticaimente, las
hembras no implantadas pueden ser receptivas al igual que las hembras

mmplantadas (P < 0.01).

Al interactuar mas tiempo un grupo homogéneo de hembras cebuinas, se
puede presentar mayor nimero de asociaciones entre ellas cuando alguna de
sus companeras se encucntra cn celo y puede presentarse un comportaniento

similar, tanto en hembras que son implantadas como en las que no lo son.

De manera que se sugiere que las observaciones de celo, se realicen durante
las 24 horas conseculivas, para conocer el efecto de horas luz-obscuridad

sobre las actividades que realicen las hembras postratamiento.

Al pato del tiempo, las hembras pueden interactuar mas entre ellas, al existir
mayor adaptacion soctal en grupo y de la zona territorial en que se

encuerttran.

70

Al utilizar una misma metodologia como la utilizada en el presente estudio, pero con un

grupo homogéneo de hembras cebuinas, conformado con mayor numero de hembras

implantadas y no implantadas con SMB, se espera tener un mayor efecto de interaccion,

de bioestimulacion y de imitacion; ademas, se obtendra un efecto menor de variacion y

mayor confiabilidad de los resultados que se oblengan.
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Se recomienda la utilizacion de ultrasonografia, asi como radioinmunoanalisis para conocer
niveles hormonales de progesterona; ademas de otros niveles hormonales, con el objeto de
obtener mayor especificidad hormonal y estructural de la actividad ovarica antes. al

momento y postertor de la utilizacion de SMB.

De acuerdo, a una sincronizacion secuencial con SMB y al manifestarse ¢l celo, se
recomienda la utihizacton de la mseminacion artificial o monta natural para conocer ¢l

efecto de la sincronizacion sobre el indice de lertilidad.
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CUADRO No. 1 PRESENCIA DE ESTRUCTURAS OVARICAS ANTES DEL
IMPLANTE DE SMB EN HEMBRAS CEBU EN LA FASE |

OVARIO
IZQUIERDO

I No.HEMBRA

Estatico

ESTRUCTURAS OVARICAS
ANTES DEL IMPLANTE

OVARIO
DERECHO

Cuerpo Liiteo

Estatico

Estatico

Estatico

Listatico

Estatico

Estatico

Crec. Folicular

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Crec. Folicular

Cuerpo Liteo

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estdtico

Cuerpo Liteo

Estatico

Crec. Folicular = Crecimiento Folicular
* Hembras no implantadas

Estatico
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CUADRO No. 2 PRESENCIA Y DURACION DE CELO DESPUES DE
REMOVER EL IMPLANTE DE SMB EN HEMBRAS

CEBU EN LA FASE |

PRESENCIA DE
CELO
No. HEMBRA DESPUES DEL
IMPLANTE
{Dias)

DURACION DE
CELO
{Hrs)

No implantada

No implantada

No implantada

Crec. Folicular -+ Crecimiento Folicular.
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CUADRO No. 3 ACTIVIDAD OVARICA DESPUES DE REMOVER EL
IMPLANTE DE SMB EN LA FASE |

CRECIMIENTO FOLICULAR

(mm)

DURACION
(Dias)

OVULACION

PRESENCIA
DE CUERPO

*  Hembras no implantadas
** presencia de ovulacion
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CUADRO No. 4 CARACTERISTICAS DE CELO DESPUES_DE REMOVER EL
IMPLANTE DE SMB EN HEMBRAS CEBU EN LA FASE |

BTN

ETAPA ACTIVA ETAPA RECEFPTIVA

cn k v T—' ___—_———_———_— " e !
HE:Z%RA I OLER | LAMER | ROCES | MONTAS | GOLPEAR l OLER | LAMER | ROCES MONTAS | GOLPEAR

5 10 5 6 7 4 3 3 3 6

10

* Hembras no Implantadas.
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CUADRO No. 5 NUME.RO DE ASOCIACIONES QUE REALIZAN LAS HEMBRAS
CEBU ACTIVAS SOBRE HEMBRAS RECEPTIVAS DURANTE
LA ETAPA DE CELO EN LA FASE |

HEMBRA ACTIVA “

*  Namero de acciones.

Continuacion ...



a1

CUADRO No. 5 Continuacion

v HEMBRA ACTIVA ” HEMBRAS RECEPTIVAS

*  Namero de acciones.



CUADRO No. 6 PRESENCIA DE ESTRUCTURAS OVARI(}AS ANTES DEL
IMPLANTE DE SMB EN HEMBRAS CEBU EN LA FASE I

OVARIO
No. HEMBRA 1ZQUIERDO
Estatico

ESTRUCTURAS OVARICAS
ANTES DEL IMPLANTE

OVARIO
DERECHO

Cuerpo Luteo

Bstatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Crec. Folicular

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

Estatico

listatico

Estatico

istatico

Estatico

Estatico

Estatico

Crec. Folicular

Cuerpo Lutec

Estatico

Cuerpo Liteo

Estatico

Estatico

Cuerpo Liiteo

Crec. Folicular

Estatico

Crec. Folicular == Crecimiento Folicular
* Hembras no implantadas

Estatico
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CUADRO No. 7 PRESENCIA Y DURACION DE CELQ DESPUES DE
REMOVER EL IMPLANTE DE SMB EN HEMBRAS

CEBU EN LA FASE It

PRESENCIA DE
CELO
No. HEMBRA DESPUES DEL
IMPLANTE
{Dias)

DURACION
DE CELO
{Hrs)

F—
*

27

No implantada

No implantada

No implantada

Crec. Folicular » Crecimiento Folicular
* Celo Silencioso

0.
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CUADRO No. 8 ACTIVIDAD CVARICA DESPUES DE REMOVER EL
IMPLANTE DE SMB EN LA FASE Il

CRECIMIENTO FOLICULAR PRESENCIA
] DE CUERPO
No. HEMBRA TAMANO DURACION OVULACION LUTEO
{(mm) (Dias) (Dias)
H *k > 20
10 Ot
7 * % > 20
18 %k > )0
15 9 5
12 | 7 8
5 " % % 19
20 % % > 20
8 %k 20
§
l() ‘ %k > 20
19 % %k >20
*13 CL
*() e e > 20
*4 sk > 720

* Hembras no implantadas

** presencia de ovulacion

OE Ovario Estatico
CL Cuerpo Liiteo




CUADRO No. 9 CARACTERISTICAS DE CELO DESPUES'DE REMOVER EL
IMPLANTE DE SMB EN HEMBRAS CEBU EN LA FASE i

No.
HEMBRA

ETAPA ACTIVA

B
OLER | LAMER [ ROCES | MONTAS

GOLPEAR

OLER

e
] 2

0 Ga ) E it e

ROCES

RECEPTIVA

MONTAS | GOLPEAR §

4

10

7

* Hembras no Implantadas.

U6
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CUADRO No. 10 NUMERO DE ASOCIACIONES QUE REALIZAN LAS HEMBRAS
CEBU ACTIVAS SOBRE HEMBRAS RECEPTIVAS DURANTE
LA ETAPA DE CELO EN LA FASE |l

7.8.16 (2)

18 (3)

If(5)

LOUS5016.6 (2)

18 (6)

6 (1)
4 (2)

11,0 (3)

7(7)
A3 (1)
(3)
(4)
3(2)
(3)
19 (5)
(6)

(2)
(3)

(4)
(5)

*  Namero de repeticiones
Continuacion . . .
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CUADRO No. 10 Continuacion

HEMBRA ACTIVA HEMBRAS RECEPTIVAS

6 (t) *

4(3)

20,19 (5)

8 (7)

6 (1)
4 (4)

20,8,16 (5)

8.,16,4 (1)

20,19,13 (2)

18 (3)

8,6 (1)

20 (3)

16,19 (5)

* Nimero de repeticiones
** Hembra no implantada
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CUADRO No. 11 NIVEL DE SIGNIFICANCIA PARA LA PRESENCIA O
AUSENCIA DE CELO EN LA FASE i, FASEIl, Y
FASE 1 Y li, ENTRE HEMBRAS IMPLANTADAS Y NO
IMPLANTADAS

NIVEL DE f
SIGNIFICANCIA

TAMARNO
DEL EFECTO )

| FASE 1 33.0 %

T~

§ FASE N 8.0 %

i FASE 1Y 1l 3333 %

AN

N.S. = No existe diferencia estadistica enfre grupos
** Existe diferencia entre grupos



CUADRO No. 12 PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE
VARIACION DEL TIEMPO PARA PRESENTARSE EL CELO,
ASi COMO LA DURACION DEL MISMO, DESPUES DE
REMOVER EL IMPLANTE DE SMB

COMPORTAMIENTO DE CELO

PRESENCIA DE CELO )
DESPUES DE REMOVER DURACION DE CELO

EL IMPLANTE { Hrs)
( DiAS )

21 423 157 + 14.0
* 106.9 % 92.9 %

{7 4+ |2 178 £+ 148
74 9 % 833 %

FASE U

19 4 .8

16.7 + 14.4

FASE 1 Y NI

86.1 %

% cCoeficiente de Variaciéon
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CUADRO No. 13 NIVEL DE SIGNIFICANCIA SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE CELO
EN RELACION DE HEMBRAS IMPLANTADAS Y NO IMPLANTADAS

8 a1y otd ek ety B b ok

FASE 1 Y Il

e

| COMPORTAMIENTO PROBABILIDADES | PROBABILIDADES PROBABILIDADES

DE T S B e

CELO 0.01 | 0.05 | 0.10 I 0.20 | 0.01 | 0.05 | 0.10 l 0.20 | o.01 I 0.05
g TIEMPO PARA

} PRESENTARSE EL s U ns | ns I ns | vs | s | s, | e
§ CELO EN DiAS

B DURACION DE CELQ
EN HORAS

N.S. = No existe diferencia entre hembras impiantadas y no implantadas

** Existe diferencia entre hembras iimplantadas y no implantadas



CUADRO No. 14 PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE
VARIACION DE LAS CARACTERISTICAS DE CELO DE
HEMBRAS IMPLANTADAS Y NO IMPLANTADAS CON

SMB EN LA FASE |, FASE I, Y FASE I Y Il

PROMEDIO Y DESVIACION ESTANDAKR

H. N.I. = Hembras No Implantadas
* Coeficiente de Variacion

FASE | FASE ] FASE 1 y 1l
| CARACTERISTICAS LN H.NIL | H.L H.NIL | H.L H. N.I. §
OLER 7.7 + 6.4 1.7429 1 62+54)]304+£30170+58 23427
*82.2% | 173.2% 86.6% 100% 83.3% 117.1%
5.8 £5.1 2.0 £ 3.5 6.6+ 54 1.7 £ 2.1 6.2 £ 5.1 1.8 2.6
LAMER 86.7% 173.2% 82.5% 124.9% 82.9% 139.8%
- 6354 [ 0722962452 ]5%50+£501]62+£521]28+40
ROCE CORPORAL 85.8% 173.2% 84.1% 100% 83.1% 141.9%
5.0+ 4.6 17429 1 57 +45 1.7+ 1.5 5.6 +4.5 1.7 £ 2.1
| MONTAS 82.8% 173.2% 79.4% 91.6% 79.3% 123.9%
2.7+ 28 1.7+£29 1 4.1 £33 73+70 ) 34+3.1 4.5+ 5.7
GOLPEAR 100.6% 173.2% 81.2% 95.8% 89.6% 127.1%
A R OLER 3.6+ 1.7 234 1.5 27+x1.5 20417 V3116 ) 22+1.5
£ 48.3% 65.5% 56.1% 86.2% 52.8% 67.9%
C LAMER 43+ 20 23415142423 37435 45+ 2.1 304+ 25
E{J"~ 47.5% 65.5% 54.1% 95.8% 49.8% 84.3%
P
T 29+ 1.6 [.3+1.5 23+ 1.5 )23+1.1 26+ 1.6 1.8 +1.3
I ROCE CORPORAL 55.6% 114.6% 66.7% 49.5% 60.3% 72.5%
| v .
. 53433 853423142425 2.7 4 2.5 47+£290 1} 424271
1 | MONTAS y . iy iy y .
D 02.6% 40.7% 60.4% 94.4% 62.1% 65.1%
A 4.7 3.7 3.0+ 1.7 30:+22 4.0 % 4.0 43 4+ 3.0 3.5+ 28
p || GOLPEAR 79.8% 57.7% | 57.0% L00% 70.6% | 80.3%
H.1. = Hembras Implantadas

102



J s

CUADRO No. 15 NIVEL DE SIGNIFICANCIA PARA CARACTERISTICAS DE CELO EN
RELACION A HEMBRAS IMPLANTADAS Y NO IMPLANTADAS

CARACTERISTICAS
DE
CELO

| OLER

0.01

e ———
——m

N.S.

FASE |

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

[T

S e T
N.S. | %% ek

FASE I

0.01

N.S.

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

0.05 | 0.10 | 0.20 .

=

N.S. Hog kg

FASE | Y I §

et e e et e

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

i

0.01 | 0.05 | 0.10 | 0.20 §

sk | ook | odex | oer

| LAMER

L

NS. [ NS, | #%

N.S.

N.S. *k Fok

w4 | Kk | k% | kk §

ROCE CORPORAL

e skt

EE R kg

N.S.

NS. | NS. { NS.

¥ | NS | &k} sk

MONTAS

N.S.

GOLPEAR

OLER

N.S.

N.S.

NS | kol | ek | NSO | NS | ok | kok | NS | s | ek | w f
NS. ] NS | NS. I NS | Ns. | NS | %% | NS. | NS. | NS. | %% B
NS, | %% | %% | NS | NS | Ns. | NS, I NS | NS | NS, | ok §

LAMER

ROCE CORPORAL

MONTAS

GOLPEAR

N.S.

* % Exisle diferencia entre hembras implantadas y no implantadas

=+ No existe diferencia entre hembras implantadas y no implantadas



CUADRO No. 16 NIVEL D& SIGNIFICANCIA PARA COMPARAR EL
EFECTO DE ASOCIACION DE HEMBRAS ACTIVAS
SOBRE HEMBRAS RECEPTIVAS EN LA FASE |,
FASE LY FASE L Y I

SOt 3 oy e

NIVEL DE SIGNIFICANCIA

FASE |

FASE 1l

FASE1l Y 1I

N.S. =* No existe asociacion.

*%  Existe asociacion.

I 04
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