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INTRODUCCION

En la actualidad se ha incrementado de manera notoria la implementacién de las
bases de datos en los sistemas informbticos, teniendo como principal objetivo la
automatizacidn de las operaciones y manejo de informacion de una empresa corporativa,
lo que nos ha llevado & poner mis énfasis en eldiuﬂodehsbuudedatospmq;mm
s tengan datos mis confiables, disponibles y consistentes, y con ello lograr proteger ¢l
sctivo mis importante de la empresa que es Is informacidn. Por esto es que ls presente
tesis ofrece un disefo de un sistema integral automatizado que generard
recomendaciones para ¢l disefio fisico y dark I frecuencis de gjecucion de las utilerias de
mantenimiento de una base de datos en DB2 para un alto rendimiento, proponiendo una
metodologia estindar para la elsboracién del disello fisico de una base de datos
relacional, logrindose con esto dar solucién a problemas como; errores humanos en el
cilculo de parkmetros pars ¢l espacio fisico, abortacién de programas por falts de
espacio, elevado mimero de cambios en la definicion de objetos, etc.

Inicialmente se proporcionard un panorama general sobre Ia importancia y el
objetivo de Ias bases de datos, presentando los diferentes tipos de modelos de bases de
datos, mencionando sus caracteristicas y haciendo énfasis en ¢l modelo relacional. Se
tratarén los fundamentos del diseflo lgico referenciando upeeuu como: modelo entidad
relacidn, modelo relacional, restricciones de integridad y normalizacion. Se explicarin los
componentes funcionales, caracteristicas, utilerias y diccionario de datos de un Sistema
Manejador de Base de Datos (DBMS); ademds indicando las funciones del administrador
de base de datos (DBA) quién llevard ¢l control central de dicho sistema. Este apartado
mostraré de manera introductoria al disefio fisico de las bases de datos.
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Posteriormente se expondré la situacion actual de la organizacion de la empresa, asi

como la problemética detectada al liberar una aplicacién de un ambiente de pruebas a un
ambiente de produccién teniendo su origen en un deficiente diseflo fisico. Se propondra
un sistema que automatizard la generacion de parkmetros del disefio fisico de tablas e
indices, ademds de recomendar las utilerias a usar y con que frecuencia ¢jecutarlas como
una solucion a la problemética identificads. También se mencionark una descripcion
funcional y objetivos del sistema propuesto, al igual que su justificacién. Por Gltimo
presentard Ia estimacion de costos del proyecto, los requerimientos de hardware y
software y el plan tentativo de actividades.

Se presentard ¢l andlisis del sistema enfocindose en el diseflo fisico en DB2, se
analizarén topicos tales como: los objetos de una base de datos que se usan para
describir los datos, ¢l método de acceso que se utiliza para Is manipulacion de Is
informacion, las consideraciones del disefio 16gico y como se realiza su implometacion
fisica, las decisiones de disefio que se deben tomar en cuents para tener un buen
performance, las utileriag que se aplican en el mantenimiento de las bases de datos
tratando de explotar al miximo su rendimiento,

Finalmente se presenta el disefio estructurado del sistema iniciando con s carta de
estructura primaria que es Ia representacion grifica a nivel cero de lo que constituird e
sistema. Se esquematizarén lag tablas auxiliares que s manejardn dentro del sistema
detallindose Ia descripcion de sus campos y como se hace Ia conexion con el diccionasio
de datos de DB2. Se plantearin los diagramas de flujo de datos y el diseflo modular
estructurado a detalle, junto con las interfaces funcionales que se utilizarin para la
manipulacién de los archivos y la comunicacién entre los mddulos. Finalmente se
presentara el pseudocédigo del sistema como el producto terminal del disefio.

Facuited de Ingeneria 2 DD2DA
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C o) Generalidades

1.1  EL ENFOQUE DE BASES DE DATOS

En los Gitimos afios ha sumentado considerablemente Ia implementacion de las bases
de datos en los sistemas de computacidn, su principal funcion es la automatizacion de las
operaciones y manejo de la informacion de una empresa u organismo. Por lo tanto en la
ciencia de la computacion se ha sbierto un campo de estudio a las Bases de Datoa.

Una base de datos es uns coleccidn integrada de datos, ia cual requiere tener una
organizacion logica y Aisica en una forma especial. La organizacion fisica consiste en
seleccionar los mecanismos de almecenamiento (estructurss, metddos de acceso,
dispositivos, etc.) de los datos y Ia organizacion ldgica se determina en Ia eleccion del
modelo de datos (jerkrquico, red y relscional).

Los modelos de datos més conocidos y aceptados son;

s Jerkrquico 'S
* Red 108
¢ Relacional 808
El enfoque Jerdrguice:

s Serepresentan a los datos como estructuras de drbol.
o El drbol representa una jerarquia de registros de datos.
o Procesamiento Top-Down (De arriba hacis abajo).
» Términos jerdrquicos:

«  SET(DATA SET): Registro.

+  PARENT: Registro Padre.

CHILD: Registro Hijo.

o Relaciones entse registros: | padre, miltiples hijos.
o Desventajes:

+  Nomodela con facilidad las relaciones Na N.

«  Anomalias de insercion.

«  Anomalias de borvado.

+  Anomalias de actualizacién,

«  Asimetria en Ia consults.
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| Lowery| Maple | Queens| | Hodges| Sidehill | Brookiyn|

| Shiver Segura | Salgado|

(90066 [647T1063] 801 1054

Figura 1.1, Ejemplo de un modelo jerdrquico.

El enfoque de Rod:

Se representan los datos como registros ligados formando un conjunto de datos
interconectados.

Procesamiento Muiltidireccional, Navegacional.

Términos de red:

+ Esquema

« Subesquema.
Cualquier tipo de relacion entre registros puede ser modelada,

Desventajus:

« Es dificil definir nuevas relaciones,

» Es dificil de mantener (cualquier cambio requiere un descarga de datos).
+ Elevado overhead (desperdicio de recursos).

Focuitad de Ingenleria: ¢ DI2IDA
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{ Lowery [ Maple | Qusens

647 1063 |

Hodges Sidehill Brooklyn
§07 ] 1069

Figura 1.2, Ejemplo de un modelo de red.

| Shiver | Segura | Salgado

El enfoque Relacionsl:

o Terminologia:
» Tabla:
«  Arreglo de dos dimensiones.
»  Consiste de renglones y columnas.
«  Coleccion de registros.
+  Columna: Contiene un mismo tipo de informacion,
+  Renglon: Contiene un mismo conjunto de informacion,
«  Campo: Contiene un valor en I8 interseccion del renglén y la columna,

o  Caracteristicas:
+  Lainformacion de una tabla puede estar relacionada con la informacion de otra

tabls.
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Nombre| Calle Ciudad Nimero
Lowery | Maple Queens | 900
Shiver | North Bronx 656
Shiver | North Bronx 647
Hodges | Sidshill Brookiyn | 801
Hodges | Sidehill Brookiyn | 647

Nomero| Saido

-

900 56

566 100000
847 105368
801 10533

Figura 1.3. Ejemplo de un modelo relacional,

E! modelo relacional en Ia actualidad es el mis aceptado ¢ implomentado en fa
mayoria de los Sistemas Manejadores de Bases de Datos (DBMS) disponibles en ol
mercado de-ls computacién. Por lo anterior este trabajo tendrd como base el modelo
relacional y por lo tanto su enfoque serh hacia las bases de datos relacionales.

Ea e3 necesario sehalar |a importancia del porque implantar las bases de datoa
relacionales en sistemas, ya que éstas presentan las siguientes caracteristicas:

+ Laredundancia se puede controlar,

» La consistencia se puede mantener.

+ Los datos se pueden integrar.

+ Los datos se pueden compartir.

+ Se pueden obligar los estindares.

+  Se facilita el desarrolio de aplicaciones,

« Seuniformizan los controles de seguridad, restriccion e integridad.

+ Independencia entre los datos y los programas.

« Reduccion en ¢l mantenimiento a programas,

Algunos ejemplos que ilustran lo anterior son los siguientes: Cuando un usuario y
programa autorizados requieran acceder a datos en un mismo tiempo; los datos pueden
ser modificados por aquellos autorizados a hacerlo. Optimizacion del espacio de
aimacenamiento,




U NAM c jo! Generalidades

La implantacion de una base de datos tiene su base fundamental en su disefo, éste
se divide en etapas las cuales las estudiaremos mas adelante, El disefo de una base de
datos se fundamenta principalmente en minimizar ia cantidad de informacion redundante
y tiempo de respuesta.

12  DISENO LOGICO DE UNA BASE DE DATOS
RELACIONAL

En las aplicaciones de Bases de Datos se debe proporcionar a los usuarios una visién
abstracta de los datos. Por lo tanto, |a splicacion esconde ciertos detalles de como se
almacenan y mantienen los datos. Se debe considerar, para que la aplicacion sea
mancjable, la- premisa de que los datos puedan extraerse en forma eficiente, Esta
necesidad ha llevado al disefio de estructuras para Ia representacion de datos.

Para describir una estructura de Datos es necesario definir el concepto de Modelo.

Un modelo de datos es un conjunto de herramientas conceptuales para describir
datos, relaciones entre ellos, semdntica asocisda a los datos y restricciones de
consistencia. Para ¢l diseflo logico de una Base de Datos Relacional se apoya en el
modelo entidad-relacion y el modelo relacional.

El modelo entidad-relacion es un modelo logico basado en objetos; se utilizan para
describir datos en los niveles conceptual y de vision. Se basa en una percepcion de un
mundo real que consiste en una coleccion de objetos basicos llamados entidades y
relaciones entre estos objetos. Una entidad es un objeto que, es distinguible de otros
objetos por medio de un conjunto especifico de atributos. Una entidad puede ser un
objeto_ tangible, por ejemplo un empleado, una pieza, un asticulo, o un lugar. Pero
también puede ser algo intangible tal como un suceso, un nombre de tares, Ia cuenta de
un cliente, o un concepto abstracto,

faculad de ingenierta . .- DAIDA



Cuando hablamos de informacién podemos referirla a tres diferentes campos, que
tendemos, a veces confusamente a saltar de uno a otro sin advertencia previa, El primero
de estos campos ¢s ¢l del mundo real, en el que existen entidades y éstas exhiben ciertas
propiedades. El segundo es el dominio de las ideas y Ia informacion existente de lns
personas y los programadores. Es decir hablamos de los atributos de las entidades y nos
referimos a estos atributos simbolicamente, haciéndolo en nuestra lengua comin, o
utilizando un lengusje de programacion. Por lo tanto asignamos valores a los atributos,
El tercer campo es el de los datos, en ¢l usamos conjuntos de caracteres o bytes (strings)
para codificar items de informacién

Baniidad Dnoe

-

-—

Figura 1.4, Tres campos, Lo que realmente se almacena es el valor del itém de
datos; éste debe estar asociado con un atributo en particular de una entidad dada,

Ademis de entidades y relaciones, el modelo entidad-relacion representa clertas
restricciones a las que deben sjustarse los contenidos de una base de datos. Una
restriccion importante s 1a de Ias cardinalidades de asignacidn, que expresan el
nimero de entidades con las que puede asociarse otra entidad mediante un conjunto de
relaciones. Las cardinalidades de asignacion son mis Utiles al describir conjuriton
binarios de relaciones, aunque ocasionalmente contribuyen a la descripcion de conjuntos
de relaciones que implican mis de dos conjuntos de entidades. Para ilustrar lo anterior,
considérese un conjunto binario de relaciones R entre los conjuntos de entidades A y B,
1a cardinalidad de asignacion debe ser una de las siguientes:

Faculfod de Ingenieria 10 DA2DA



o Una auna. Una entidad en A esta asociada a lo sumo con una entidad en B, y una
entidad en B esti asociada a lo sumo con una entidad en A,

Figura 1.5. Relacion una a una.
o Una s muchas. Una entidad en A estd asociada con un nimero cualquiera de

entidades en B. Una entidad en B, sin embargo, puede estar asociada a lo sumo con
una entidad en A.

Figura 1.6. Relacion una a muchas.

Focvied de ingehieiia . n DA2DA



Muchas a uns, Una entidad en A estd asociada a lo sumo con una entidad en B, Una
entidad en B, sin embargo, puede estar asociada con un nimero cualquiera de
entidades en A,

Figura 1.7. Relacion muchas a una.
Muchas a muchas. Una entidad en A esth asociads con un nimero cuslquiers de

entidades en B, y una entidad en B esth asociada con un mimero cusiquiers de
entidadesen A.

Figura 1.8. Relacion muchas a muchas.

"facvilod Geingeniena . - ) DIIDA



Es importante poder especificar como se distinguen las entidades y las relaciones,
Por definicion, las entidades individuales y las relaciones son distintas, pero, desde el
enfoque de una base de datos, Ia diferencia entre ¢llas debe expresarse en términos de sus
atributos. El concepto de superclave nos permite hacer tales distinciones. Una
superclave es un conjunto de uno 0 més atributos que, consideramos conjuntamente, nos
permiten identificar de forma nica & una entidad en el conjunto de entidades. El
concepto de superclave no es suficiente en la perspectiva de una base de datos, ya que
una superclave puede contener atributos, es decir, si K es una superclave, entonces
también lo seré cuslquier superconjunto de K. Frecuentemente estamos interesados en
superclaves para las cuales ningin subconjunto propio es superclave. Dichas superclaves
minimas se llaman claves candidatas.

Finalmente se¢ utiliza ¢l término clave primaris para denotar uns clave candidata
que clige ¢ disefiador de la base de datos como el medio principal de indentificar
entidades dentro de un conjunto de entidades.

La estructura logica global de una base de datos puede expresasse grificamente por
medio de un diagrama entidad-relacidn que consta de los siguientes componentes:

»  Rectingulos, que representan conjuntos de entidades.

o Elipses, que repmenwi atributos,

» Rombos, que representan relaciones entre conjuntos de entidades.

s Lineas, que conectan stributos a conjuntos de entidades y conjuntos de entidades a
relaciones.

Figura 1.9. Ejemplo del modelo entidad relacion.

Faculod de ingenieria. " DIIDA
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El modelo relacional es un modelo légico basado en registros que se usa para
describir datos en los modelos conceptual y fisico. A diferencia de los modelos de datos
basados en objetos, se utilizan para especificar la estructura l6gica global de Ia base de
datos y para proporcionar una descripcion & un nivel mis allo de la implementacion. El
modelo relacional representa los datos y las relaciones entre los datos mediante um
coleccién de tablas, cada una de las cuales tiene un nimero de columnas con nombres
unicos. (Véase 1a figura 1.3)

Cuando hablamos de una base de datos debemos difesenciar entre ¢l esquema o el
diseflo logico, y una instancia de la base de datos, que son datos en un instante de
tiempo.

El concepto de esguema de una relacion corresponde & 1a nocion de la definicion
de tipo en los lenguajes de programacion. Una variable de un tipo dado tiene un valor
determinado en un instante de tiempo dado. Es conveniente dar un nombre al esquema
de una relacién, asi como damos nombres a las definiciones de tipo en los lenguajes de
programacién. En general ol esquems de una relacion es una lista de atributos y sus

correspondientes dominios,

Wumw.m
(nombre-sucursal: cadens, RGmere-cunnis: anlere,
nembre <lionte: codons, 8aido: enierc)

Figura 1.10. Ejemplo de un esquema de una relacion.

Las definiciones de superciave, clave candidata y clave primasia explicadas
anteriormente también pueden aplicarse al modelo relacional,

Una vez que los datos se han simacenado en [a base de dalos, existe un lenguaje
estindar en los DBMS, llsmado SQL (Structured Query Langusge- Lenguaje de
consulta estructurado), que permite ¢l acceso y operaciones con los datos.

Facvitad de ingenieria 4 DBDA



STRUCTURED
QUERY
LANGUAGE
|
v \4 v
LENOUAJE DE LENGUAJE DE
DEFINICION MANIPULACION CONTROL
OE DATOS DE DATOS DE DATOS
(00t (Oht)
CREACION SELECCION DAR AUTORIDAD
ALTERACION INSERTAR REVOCAR AUTORIOAD
REVIRAR O ACTUALIZACION
UBERACION BORRAR

Figura 1.11, Lenguaje de Consulta Estructurado,

Los lenguajes de consulia (SQL) tienen su origen, en el digebra relacional y el
cdlculo relacional, bassdos en la teoria de conjuntos, éstos son lenguajes de consulta
concisos formales, que son inadecuados para usuarios casuales de un sistema de base de
datos.

Dentro del esquema de Ia Base de Datos las restricciones de integridad
proporcionan un medio de asegurar que los cambios que se hacen en is Base de Datos
por usuarios autorizados no resultan en una pérdida de consistencia de los datos. Es
decir, las restricciones de integridad protegen las Bases de Datos contra dafios
accidentales. Por ejemplo pars ¢l modelo entidad-relacion dos formas de restriccion de
integridad son las siguientes;

o Declaraciones de clave. La estipulacion de que ciertos atributos forman una clave
candidata (llave primaria) pars un conjunto de entidades dsdo. El conjunto de
inserciones y actualizaciones permitidas estin limitadas a aquellas que no crean dos
entidades con el mismo valor en una clave candidata,

o Forma de una relacion. Muchos a muchos, uno a muchos, uno a uno. Una
relacion uno a uno o uno & muchos restringe el conjunto de relaciones permitidas entre
entidsdes de una coleccién de conjuntos de entidades.

Facuiod de Ingenierio. 15 D32DA



Las restricciones de dominio de los datos especifican el conjunto de posibles valores
que puedan asociarse a un atributo, Tales restricciones también pueden prohibir el uso de
valores nulos para determinados atributos.

Con frecuencia queremos asegurar que un valor que aparece en una relacion para un
conjunto de atributos dado también aparece para un cierto conjunto de atributos en otra
relacidn, a esto se le llama integridad referencial '

Las dependencias funcionales son una generalizacion de las dependencias de clave.
Exigen que ¢l valor para un cierto conjunto de atributos determine en forma unica el
valor para otro conjunto de atributos,

Una vez que se tiene el esquems relacional, se aplica ef proceso de normalizacion.

Una relacién no normalizada es una relacion que contiene uno 0 mis grupos
repetitivos (Ver Figurs 1.12). Como resultado hay varios valores en la interseccion de
clertos renglones y columnas. Una de las desventajas de las relaciones no normalizadas
8 que contienen datos redundantes. Si no se actualizan todas las ocurrencias los datos
estarian inconsistentes.
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Figura 1.12. Relacion no normalizada BOL-CALIF.

La normalizacion es un proceso de depuracion de las relaciones y especificaciones
de los archivos que forman al esquemas, de tal manera que se garantice que las relsciones
entre Ias diferentes entidades sean eficaces y eficientes, de acuerdo a Ia realidad,
permitiendo esto responder a cualquier consulta s la Base de Datos. Con Is
normalizacion se analiza paso a paso las asociaciones entre los datos, eliminando todos
los grupos repetitivos de la relacion, obteniendo un conjunto de relaciones en primera
forma normal (INF). Se climinan las dependencias funcionales parciales, para obtener
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relaciones en segunda forma normal (2NF). Finalmente, se eliminan las dependencias
transitivas, creando relaciones en tercera forma normal (3NF).

Una relacion normalizada es una relacion que contiene sélo valores elementales o
simples en la interseccion de cada renglon o columna. Asi, una relacion normalizada no
tiene grupos repetitivos. En la Figura 1.12 se puede observar que Ia relacién BOL-

CALIF contiene grupos repetitivos, debido a que la informacion que pertenece al curso
15465 esth en varias partes.

Para normalizar una relacién que contiene un sblo grupo repetitivo, se elimina el
Brupo repetitivo y se forman dos nuevas relaciones. Por lo tanto, una relacion estd en
primera forma normal si no tiene grupos repetitivos. En la Figura 1.13 se puede observar
que la relacion ESTUDIANTE-CURSO esth en primera forma normal y presenta
dependencias parciales, 1a razdn es que varios atributos no llave dependen de CURSO y
no de la llave primaria compuesta (MATRICULA + CURSOQ).
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Figura 1.13. Descomposicion de la relacion BOL-CAL en ESTUDIANTE y
ESTUDIANTE-CURSO.

Una relacién en primera forma normal, puede presentar redundancias si existen
dependencias parciales. Para eliminar las anomalias de Ia primera forma normal se deben
eliminar las dependencias parciales. Una relacion esth en segunda forma'normal si esté en
primera forma normal y se han climininado las dependencias parciales. En Ia figura 1.14
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la relacion CURSO-PROF se encuentra en segunds forma normal y presenta
dependencias transitivas, ésto es porque el atributo CUB depende de atributo PROF.

[Muscs oo Jrmso | wor | e Jour |

REGISTRO l CURSO-PROF
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Figura 1.14. Descomposicion de ESTUDIANTE-CURSO en REGISTRO y
CURSO-PROF.

Una relacion en segunda forma normal puede tener anomalins de insercion,
actualizacion y eliminacion si presents dependencias transitivas. Para climinar las
anomalias de Ia segunda forma normal es necesario dar otro paso de normalizacion. Este
paso convierte una relacion en tercera forma normal eliminando dependencias transitivas,
En la Figura 1:1$ las relaciones CURSO y PROFESOR se encuentran en tescera forma
normal,

fono 7o | mt | o |

/N

CURSO PROFESOR
Curo Thule Prof Prof Cub
15350 BdeD Ona Onlz B104
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18463 AN BI§ Flores Florss B3
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LC440 sisop Florss Flores 213

Figura 1.15. Descomposicion de CURSO-PROF en CURSO y PROFESOR.
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El proceso de normalizacion en diseio Jogico establece una contruccion de una
base integrada de datos a traves de su analisis.

Otro concepto que resulta decisivo en el diseflo de uns base de datos es /a
independecia de los datos. Este consiste en la capacidad para utilizar la base de datos sin
conocer los detalles de representacion. Las razones que justifican la independencia de los
datos son:

o Permitir a! administrador o programsdor hacer cambios de contenido, localizacion,
representacion y organizacion en la base de datos sin necesidad de volver a escribir
los programas de aplicacion que utilizan Ia base de datos,

o Pemmitir al proveedor de equipo de procesamiento de datos y de software introducir
nuevas tecnologias sin que se tenga que reprogramar Ia aplicacion del cliente.

» Facilitar ¢l compartimiento de datos al permitir que parezca que los mismos datos
estin organizados de manesa diferente para los diversos programas de aplicacion.

o Proporcionar [a centralizacion de control que necesita ¢! administrador de Ia base de
datos para garantizar seguridad e integridad de 1a base de datos.

Se observan dos etapas de la independencia de los datos en el disefo, la
independencia logica y fisica. (véase figura 1.16). El proceso de disefio de la bsse de
datos comienza con los requerimientos conceptuales de varios usuarios. También se
puede especificar los requerimientos conceptusles de algunas aplicaciones que no se
iniciarin en un futuro cercano. Estos requerimientos de los usuarios individuales esth
integrada en un solo enfoque llamado modelo conceptusl. Este representa las entidades
y sus relaciones, nos da la capacidad de visualizar todas las entidades de datos y sus
interelaciones, sin tener que ocupamos de su almacenamineto fisico.

El modelo conceptua! que los usuarios necesitan para el futuro cercano se traduce
entonces & un modelo de datos compatible con el sistema de manejo de las bases de
datos elegido. Es posible que las relaciones entre entidades tal como quedaron reflejadas
en el modelo conceptual, no sean practicables con €l paquete DBMS seleccionado. En
tales casos se deberdn hacer modificaciones al modelo conceptual que reflejen estas
limitaciones. La versién del modelo conceptual que puede adaptarse al DBMS sc llama
modelo 16gico. A Jos usuarios se les entrega subconjuntos de este modelo l6gico. Estos
subconjuntos, llamados modelos externos son los puntos de vista que los usuarios
obtienen basados en el modelo 16gico. Los requerimientos conceptuales son los enfoques
que los usuarios deseaban inicialmente y constituyen la base sobre la que se desarrollo el
modelo conceptual.

“Facuiiad de ingeniera 1" DBIDA



o B U NG

El modelo logico se transfiere a un almscenamiento fisico. El modelo fisico que
toma en cuenta la distribucién de los datos, los métodos de acceso y las técnicas de
clasificacion se le conoce también como modelo intemo.
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13 DISENO FISICO DE UNA BASE DE DATOS
RELACIONAL

Uno de los principales factores que afectan el funcionamiento de los programas que
interactian con la base de datos, es Ia manera en la cual los datos se almacenan y se
accesan. Un sistema de base do datos generalizado, utiliza algunos métodos de acceso
del modelo interno junto con los métodos de acceso especializados disponibles a través
del modelo externo. El modelo interno en Ia figura 1.16 es &l modelo fisico y el modelo
externo es el punto de vists de un usuario. Algunos métodos de acceso del modelo fisico
son idénticos a los métodos de scceso proporcionados por ¢l sistema operativo, En la
mayoria de los DBMS el disefiador de Ia base de datos tiene In flexibilidsd de elegir uno
o una combinacion de varios métodos de acceso disponibles, Para disefiar una base de
datos que obtenga un almacenamiento y acceso eficientes, el diseiador debe estar
familiarizado tanto con los métodos de acceso ded modelo interno (modelo fisico) como
con los del modelo externo (puntos de vista del usuario).

E! modelo fisico es una estructura de la base de datos que se ha de almacenar en
dispositivos fisicos, Dado que un gran porcentaje de bases de datos se utilizan en un
medio en linea, s¢ tienen que estar muy relacionado con o funcionamiento ‘Yeal”. Es
absolutamente necesario evaluar las caracteristicas de funcionamiento del modelo fisico
antes de implantar la base de datos. La prediccion del funcionamiento es un andlisis
multivariable, en el cual I principal variable es e modelo fisico. Se deberia efectuar un
andlisis cuantitativo de} modelo fisico con frecuencias promedio de ocurrencias de
grupos de datos, con las estimaciones esperadas de espacio auxiliar y con estimaciones
esperadas de tiempo para In recuperacion y ef mantenimiento de los datos.

La estimacion del funcionamiento en In fase de disefio debe tener un amplio apoyo
de la administracion, debido a que una vez que la base de datos se ha instalado, es
extremsdamente dificil rediseflarla, Un diseflador de bases de datos generalmente trata de
optimizar ¢l modelo fisico, en cuanto a consideraciones de espacio y tiempo. Se realizan
afinaciones para obtener ¢l equilibrio entre espacio y tiempo en |a mayoris de los DBMS,
¢s decir, se pueden eliminar variss entradas/salidas si se mantienen datos redundantes o si
estos datos no se mantienen se pucde salvar espacio, pero esto costaria mis tiempo. Sin
embargo, uno no se debe dejar levar por las optimizaciones de espacio y tiempo y
olvidar lo concerniente a los requerimientos comerciales.

Es posible que desde el punto de vista comercial, sea necesario tener multiples
puntos de entrada a una base de datos o accesar un tipo de registro particular con
multiples claves. Para proporcionar este tipo de acceso, puede ser necesario invertir un
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archivo en esas claves, haciendo, por lo tanto, algunos gastos de espacio y/o tiempo. Si
es asi, ¢se es el precio que se tiene que pagar para satisfacer este requerimicnto en
particular.

Se requiere que el diseitador det modelo fisico de una base de datos sea diestro en

estas tres importantes 4reas:

Conocimiento de las funciones del DBMS. En esta drea el disefiador del modelo
fisico tiene que ser experto en el conocimiento del DBMS, sea éste DB2, ORACLE,
INFORMIX, por nombrar algunos; en otras palabras, ¢l disefiador tiene que saber la
forma en que el DBMS efectia sus funciones especificas.

Comprensién de las caracterfsticas de los dipositivos de acceso directo. Esta
drea involucra las caracteriticas de los dispositivos de acceso directo. Al disefiar el
modelo fisico de una base de dstos, necesitamos preocuparmnos de los aspectos
fisicos de |a base de datos, es decir, 1a disposicion del registro en disco, tamafios de
los bloques, tamafios de los buffers y caracteristicas de entrada y salida, por nombrar
algunos ejemplos. Si estos aspectos no se consideran en ¢l modelo fisico, Ia base de
datos puede fracasar como consecuencia de un funcionamiento deficiente,
Conocimiento de lag aplicaciones. Ei disefador tiene que saber fas relaciones de
los campos de datos y de las entidades refecenciados por las aplicaciones, s decir,
los modelos externos. También debe conocer las transacciones de gran volumen y
los requerimientos de tiempo de respuests para un medio en lines. Es necesario
conocer los programas principales por lotes (baich) y los requerimientos de tiempo
de respuesta critica en un ambiente por lotes (batch).

La evaluacién det modelo fisico antes de la implantacion de ta base de datos y la

claboracién de cusiquier cédigo de aplicacion, constituye un método deseable de
comparacion de alternativas de diseflo. Dos estimaciones que juegan un papel importante
en ¢l proceso de evaluacion son espacio y tiempo.

Las estimaciones de espacio, es un punto del diseflo donde al diseflador le

conciernen:

Los cAlculos precisos del espacio del dispositivo de almacenamiento de acceso
directo

La longitud de los registros fisicos de |2 base de datos en bytes.

La volatibilidad, expandibilidad y la disponibilidad de los datos.

La distribucion de espacio. en los medios de almacenamiento.

E! tamafto de la base de datos
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Las estimaciones de tiempo, se enfocan al problema que tienen la mayoria de los
DBMS, una de las actividades que méis consumen tiempo en Ja ejecucion en los accesos a
la base de datos es Ia de entrada/salida fisica. Al analizar los requerimientos de tiempo
de Jas aplicaciones de 1a base de datos, se deben estudiar los principales programas de
proceso en lotes (batch), ¢l alto volumen de transacciones y las transacciones con
caracteristicas criticas de tiempo de respuesta. El objetivo del anélisis es estimar el
tiempo de promedio de CPU y el tiempo de entrada/salida requerido para procesar una
transaccion o pasa e¢jecutar un acceso especifico desde un programa, ¢sto nos ayudaré a
localizar las transacciones que usan tiempo de CPU y E/S en mayor medids y
proporcionard una comparacion de las altemativas de diseho para un mejor
funcionamiento. Una de estas alternativas es la indexacion, es decir, el uso de indices
para optimizar los sccesos & los datos con previo anélisis de que implica el uso de estas
estructuras considerando el espacio y tiempo.

El conjunto de criterios que determina el disefio fisico es diferente del que determina
el disefio 1ogico. E! disefio fisico st principalmente basado en la necesidad de asegurar
¢l buen rendimiento operativo, adecuar Jos tiempos de respuesta y en Ja minimizacion de
los costos de CPU y E/S.

1.4  SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS
(DBMS)

Es un sistema cuyo propésito global es mantener la informacion y hacer que esta
informacion esté disponible cuando y donde s le demande. Consiste en una coleccion de
datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a esos datos. La
coleccion de datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacion acerca
de una empresa determinada. También se considera como un sistema de software usado
psra manejar y mantener datos de una o multiples aplicaciones 8l mismo tiempo para
diferentes propositos, independientemente de la clase de dispositivos de almacenamiento
0 métodos de acceso,
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Componentes funcionales de un DBMS (Data Base Management System):

Gestor de archivos: Asigna d espacio en ls memoria del disco y la estructura de
datos que sc usa pars representar informacion almecenada en el disco.

Gestor de registros imermedios buffer: Transfiere la informacion entre la memoria
del disco y la memoria principal.

Analizador sintictico de consultas: Traduce sentencias de un lenguaje de consulta a
un lengusje de nivel sds bajo.

Selector de cstraiegins: Intenta transformar la solicitud del usuario en una forma
equivalente pero mis cficiente, encontrendo ssi una esirategia adecuada para
ejecutar la consulta.

Gestor de sutorizacidn ¢ integridad: Pruche la satisfaccién de las restricciones de
integridad y comprucha que of usuario esth autorizado para acceder a los datos.
Gestor de recuperaciones: Asegura que La bese de datos permanezca en un estado
consistente {(comecto) a pesar de que ocuran fallos en o sisiema.
Controlador de concarrencia: Ascgura que las interacciones concurrentes con la
base de datos se leven a cabo sin conflicios entre cilas.

Ademis se roquicren vasias estructuras de datos como parte de ls implementacion

fisica, entre las que sc encuestran:

Archivos de dstos. Almacens la base de datos.

Diccionario de detos. Almacens informacién acerca de Is estructura de la base de
datos y la informaciém de sutorizacion.

Indices. Permites temes acoeso ripido a datos que tienen detesminados valores.
Datos estadisticos. Almacens informacién acerca de los datos en la base de datos.
Esta informacion Ia utiliza o selector de estrategias.

Tareas de un DBMS:

Mantener la consistencia.

Resolver los problemas de concurrencia.
Promover una interfaz universal a Jos datos.
Regular el acceso a los datos.
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Un DBMS debe incorporar:

Independencia de los programas de aplicacion respecto a los cambios en la
estructura de los datos.

Soporte de lenguajes de programacion,

Programacion de utilesia para facilitar la creacion, mantenimiento y reestructuracion
de las bases de datos.

Facilidades para la reorganizacion de los datos.

Habilidad para cfectuar la seguridad de los datos e imponer limites de acceso s ellos.
Capacidad de reinicio (RESTART) sutomético en caso de falla del sistema.
Habilidad para recuperar las opesaciones en forma manual con esfuerzo minimo.
Facilidad del sistema para la afinacién del DBMS.

Caracteristicas de un sistema manejador de bases de datos relacionales (RDBMS):

Representacion de datos a través de tablas.

Desarrollo a través de hestamientas de alta productividad.
Capacidades relacionales completas,

Flexibilidad :

+ En ¢l mantenimiento de las estructuras.

+ En ¢l mantenimiento de los datos.

+ Eneltipo de consultas.

Diccionario de datos integrado.

Ventajas de un RDBMS

Simplicidad

+ Fécilde usar

+ Fécil de obtener respuestas.

« Fécil de insertar y actualizar datos.

+ Fécil de cambiar la estructura de los datos.

+ La navegacion es responsabilidad ded DBMS, no del programador.
Poder. Todas las consultas son posibles.

Tacuhod ou rgenions i Ghi0A



U.NAM. Cophuiol Generalidades
U/smrio
Analizador “ intActico de consullas
Selecio de catrategias B  raolog

Tra ién de usuario

Gestorder  peracioncs

Controlador  la concurrencia

Tabla ¢ Bloqucos

y 1 Buffer (memoria principal)
Gestor d¢ a chivos

Almacenamiento en disco

Figura 1,17, Estructura de un DBMS.

1.5 ADMINISTRADOR DE BASES DE DATOS (DBA)

Una de las razones principales para tener sistemas de gestion de bases de datos es
tener control central de los datos y de los programas que accesan a esos datos. La
persona que tiene dicho control central sobre el sistema sc llama administrador de las
base de datos (DBA - Data Base Administrator),
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Un DBA debe poseer;

¢ Alto grado técnico.
* Habilidad para entender e interpretar los requerimientos de informacién de la
empress a nivel de alta administracitn,

Las funciones principales del DBA son las siguientes:

o Decidir el contenido de la base de datos.

¢ Decidir la estructura de almacenamiento y estrategias de acceso (modelado fisico),

o  Serel enlace con los usuarios.

o  Definir las validaciones de integridad y seguridad.

o Monitorear el rendimiento y actuar en consecuencia,

o Responder a requerimientos cambiantes.

o Uso de las rutinas de carga de archivos externos de Ja base de datos.

o Uso de las rutinas de respaldo (BACKUP) y restauracion (RESTORE).

o Uso de las rutinas de reorganizacion, ya sea para obtener mayor rendimiento o
recuperacion de espacios.

o Uso de las rutinas estadisticas,

o Uso de las rutinas de andlisis de rendimiento.

¢ Manejo del diccionario del sistema,

1.6 DICCIONARIO DE DATOS

Un sistema de base de datos relacional necesita almacenar informacion acerca de la
estructura de la base de datos, y la informacion de autorizacion, como las restricciones
de clave; es decir un sistema manejador de base de datos requiere mantener datos acerca
de las relaciones, Esta informacion almacenada y mantenida se denomina diccionario de
datos, o catdlogo de datos. Las caracteristicas principales de! diccionario de datos son las
sigulentes;
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e  Esuna ayuda para identificar y clasificar los datos almacenados en la base de datos.

» Consiste de archivos, regisiros y campos que contienen informacién descriptiva de
los archivos, registros y campos de la base de datos.

o Define el tipo de valor que debe ir en cada campo.

o Al introducir nuevas aplicsciones al sistema y nuevos datos, el disefo de Ia basc de
datos se debe modificar para reflejar estas nuevas entradas. E| diccionario de datos
podré ayudarnos a determinar ¢l impacto de los cambios.

o Es una herramienia de documentacion automatica, auxilia al adminisirador de base
de datos en la realizacion de sus funciones.

Entre los tipos de informacion que el sistema debe almacenar estin:

Los nombres de las relaciones.

Los nombres de los atributos de cada relacion.

Los dominios de los atributos.

Los nombres de las vistas definidas en Ia base de datos y Ia definicion de esas vistas,
Las restricciones de integridad de cada relacion.

Nombres de los usuarios autorizados.

Informacién contable acerca de los Usuarios.

Niimero de tuplas de cada relacion.

El sistema también almacena informacion acesca de cada indice de cada una de las
relaciones.

Nombre del indice.

Nombre de ia relacion que se indexa,
Atributos sobre los que estd el indice.
¢ Tipo deindice.
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1.7 UTILERIAS DE UN SISTEMA MANEJADOR DE
BASES DE DATOS RELACIONALES

Una ves que es evaluado el diseflo fisico, se puede implantar. Al DBMS se le tiene
que proporcionar las especificaciones de los métodos de acceso, asi como varios detalles
de recuperacion, actualizacion, adicién y supresion de datos. Dado que tareas diasias se
efectuarin en la base de datos implantada y que existe o riesgo que ¢l software como el
hardware puedan fallar, es sbsolutamente necesario establecer procedimientos de
recuperacion y respaldo en cada ambiente de base de datos. '

Un buen disefio fisico no puede proveer un funcionamiento bueno y consistente con
datos volatiles, a pesar de las caracteristicas de autoreorganizacion, de algunos DBMS,
la mayoria de los DBMS proporcionan rutinas de reorganizacion, ya que el disefio fisico
de una base de datos se debe evaluar pensando en una reorganizacion posible.

Una vez implantada la base de datos, uno de los principales problemas de la
direccién es mantenesla disponible y a nivel de usuarios.Un DBMS deberd ser capaz de
apoyar con herramientas que tengan una capacidsd general y eficiente de dar
mantenimiento a las estructuras de sus base de datos.

En el mantenimiento de una base de datos se especifican las siguientes operaciones:

Réplicas o respaldos de Jos datos. La creacion de respaldos aumentan los costos de
actualizacion y de almacenamiento, pero sus beneficios pueden sobrepasar estos costos
especiaslmente en el caso de los datos que se leen con mucho mis frecuencia de lo que se
actualizan. Hay que considerar que ¢l contar con respaldos aumenta la seguridad y
confiabilidad para ¢l caso de recuperacion.

Reorganizacién de los datos. Cuando una base de datos agota el espacio extra,
debido a inserciones, actualizaciones y a huecos dejados por el borrado de registros,
puede resultar necesaria una reorganizacion de una base de datos. Por lo tanto, una
reorganizacion optimiza e) espacio asignado.

Recuperacién a partir de un respaldo. Cuando un proceso de actualizacion
termina anormalmente y no existe punto de reinicio s¢ determina recuperar los datos
como s¢ encontraban en ¢! punto de inicio, a través del Gltimo respaldo realizado.

El responsable de explotarlas o recomendarlas es el DBA, a través de una Optima
programacion, auxilindose de un adecuado y actualizado diccionario de datos en ¢l
DBMS.
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Gensrolidades

A estas herramientas es lo que comiinmente se les llama programas de utilerias de un
DBMS. Ademas se debe establecer un periodo de ejecucion de acuerdo a un anélisis del
uso (updates, consultas, borrado de datos) de la base de datos, para tener un alto
porcentaje de confiabilidad y seguridad de los datos.

Esta situacién-ha creado una gran competencia en el mercado de softwarc para
proveer hemamienias al DBA, es su responssbilidad explotarlas al maximo. El
crecimiento de una Administracion de base de datos ea en relacion hacia el volumen de
datos de la empresa, viendo los datos como un activo de la organizacion, dicho
crecimiento est enfocado a optimizar los recursos tanto en hardware (HW) como en
software (SW).

La Direccién de Sistemas y Planeacion BANCOMER S.A, cuenta con un ambiente
de bases de datos para el desarrollo de sus sistemas, teniendo como sistema manejador
de base de datos relacional ¢l DB2, en este ambiente se apoyar esta metodolgia del
disefio 0 modelo fisico (DB2DA) para su desarrollo
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2 VIABILIDAD DEL
PROYECTO

2.1 Situacion actual.

2.2 Identificacién de la
problemética.

2.3 Descripcion funcional.

2.4 Objetivos de la metodologia
y sistema.

2.5 Justificacién del sistema.

2.6 Estimacion de tiempo y costos
del proyecto.

2.7 Requerimientos de hardware
y software (DB2).
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2.1 SITUACION ACTUAL

La Direccién de Sistemas y Planeacion de BANCOMER, S.A. cuenta con un
ambiente de base de datos DB2 para el desarrollo de sistemas en sus aplicaciones,
(Clientes, Cobranzas, Contabilidad, SAR etc.). Este se compone de 3 fases para ser
liberado en un ambiente de produccion, el cual se explica en el siguiente cuadro;

AMBIENTE DBEMS! QUIPO O MAQUINA
Desarrollo DB2 __$90C _
Pruebas DB2, DB2T $90C o
Produccién DB2D, DB2Q $90D

El proceso de liberacion y mantenimiento de sistemas bajo DB2 al ambiente de
produccién abarca todas las aplicaciones que se encuentren bajo el manejador de datos
DB2 y que se encuentren en la etapa de transicion al ambiente de produccion es decir que
han cubierto las fases de desarrollo y pruebas del sistema.

El drea de Administracién de Base de Datos revisa y aprueba e} proceso de liberacién
de sistemas en DB2 de las aplicaciones a produccion, Las funciones que realiza y que son
de interés para este caso de estudio (disefio fisico y mantenimiento de bases de datos )
son las siguientes:

o Validacién del modelo de datos.
o Elaboracion del disefo fisico.
o Revisién de los procedimientos de mantenimiento, respaldo y recuperacién de las

Bases de Datos.
o Validacion de que exista disponibilidad del medio de almacenamiento.

¥ Identificador det sistema manejador dc base de dalos. (Systemid)
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USER ID 8
CONECTADO U | € Lock —
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CATALOGO

Figura 2.1, Aplicaciones en DB2.

Existen distintos procesos en ia liberacion y mantenimiento de un sistema en DB2,
es10s se componen de un conjunto de actividades donde algunas son comunes,

o Instalacion de un nuevo sistema o nuevas tablas -
1) El disefo fisico.
2) Codificacion al lenguaje de definicion de datos.
3) Generacion de objetos en DB2,
4) Respaldo de datos.

o Modificacion a la estructura fisica y logica de tablas ya instaladas:
1) El disefo flsico.
2) Codificacion al lenguaje de definicion de datos
3) Respaldo de datos.
4) Ejecucion del ALTER (modificacion).
5) Reorganizacion de datos.
6) Respaldo de datos.
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s Instalacion de Indices adicionales a un sistema:
1) El disefto fisico.
2) Codificacdn al lenguaje de definicion de datos.
3) Generacion de objetos en DB2.
4) Reorganizacion de datos.

¢ Remplazo de una tabla mediante la operacion DROP/CREATE
1) El disefio fisico,
2) Codificacitn al lenguaje de definicién de datos.
3) Generacitn de objetos en DB2,
4) Respaldo de datos.

El disefio fisico resulta fundamental en todos los procesos porque en Ia calidad de su
elaboracidn se apoyard ¢ éxito de la codificacion al lenguage de definicion de datos
(También conocido como DDL Data Definition Language), esta Gltima tiene precedencia
para la generacion de objetos (tablas e indices) en DB2. La dependencia de actividades
crean la necesidad y prereguisito de invertir mas tiempo y analisis en la elaboracion del
disefio fisico para minimizar los posibles impactos en la instalacion y operacion de los
sistemas. El disefio fisico tiene la precedencia de una revision y aprobacion del modelo de
datos en los rubros tales como estindares de nomenglatura y normalizacion, actividades
que estan fuera del alcance de este proyecto, el enfoque y analisis que tendrd éste serd
hacia !a actividad del disefo fisico y recomendaciones para ¢! mantenimiento de las bases
de datos.

E! disefo fisico se apoya en el formato llamado D8211 el cual consiste en informacion
relevante de tablas e Indices tal como el tipo de espacio para tablas e indices, longitud del
registro de las tablas, cardinalidad de las tablas, tipo de actualizacion, crecimiento
esperado, etc, dicha informacion es obtenida en actividades previamente realizadas' y son
base en las recomendaciones y calculo de par@metros para el disefio fisico.

El producto final del disefo fisico se refieja en los formatos D822 y DB24iii, El D822
contiene las recomendaciones acerca del mantenimiento de tablas e indices, informacion tal
como frecuencia de respaldo, tipo de respaldo, frecuencia de reorganizacion y verificacion
de indices, etc. El D824 consiste en las recomendaciones relevantes del disefto fisico para

' Verenel apéndice fonnatos D821
1.8 oblencitn de esta informacion se estudiard en el capitulo 3.
i Ver en ol apéndice fonmalos DB22 y DB24.

W
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tablas e indices, cantidad primaria y secundasia de espacio en disco, tipo de espacio
{tablespace) para tablas e indices , grupo de almacenamiento (storage-group), etc.

En base a la informacion del formato D321 y reglas de chlculo para el espacio’ en
disco, se obtienen las recomendaciones especificadas en los formatos D822 y D824, 1a)
informacién tiene el objetivo de dar a los usuarios un alto rendimiento a la operacion y
disponibilidad de las bases de datos DB2.

2.2 IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA

El proceso de liberacion a produccién de un sistema con informacion en DB2,
consiste en su implementacion ¢ insialacion & través de 3 fases: desarrolio, pruebas y
produccion. Los problemas se identifican en los sistemas con mayor frecuencis durante Ia
transicion de fases y con un mayor impacto durante su operacién y mantenimiento en

produccidn.
La identificacion de anomalias se ve més remarcada en ls transicion de pruchas

produccion, debido principaimente a los factores de volumen de informacion que alcanza
sus valores miximos al esperado, al espacio fisico, tiempo de respuests al accesar datos y
1a disponibilidad de !a informacién que requiere un elevado nivel de sesvicio.

Dentro de esta metodologia se identifican los siguientes problemas:

« Errores en ¢l calculo de espacio.

«  Abortacion de programas por espacio, debido al crecimiento no esperado de una base
de datos de un ambiente a otro.

o Periodicidad no confisble de respaldos de las bases de datos para el caso de
recuperacion de los datos y definicion.

o Periodicidad no confisble de reorganizacion y depuracion de los datos.

o Tiempo elevado de E/S en la connulta de tablas de datos (falta de indices).

o  Falta de documentacion en fos cambios realizados en la definicion de tablas e indices.

o Elevado costo en el tiempo de liberacién de un ambiente a otro.

! Lasteglas de calculo tienen su referencia en cf manmal de administracién de basc de datos D32,
Ver en ¢} apéndice reglas de chiculo.
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+ Elevado costo en el tiempo de bisqueda de documentacion en las definiciones
generadas en el diseflo fisico.

o La aplicacion de reglas de calculo para obtener algunos parametros en el disefio fisico,
representa un elevado gasto de tiempo y la posibilidad de errores humanos.

Este conjunto de problemas en los sistemas produce una inestabilidad de las
aplicaciones en el ambiente de produccion, teniendo como causa principal ¢l inadecuado
andlisis para la obtencion de parémetros en el diseflo fisico y Ia frecuencia programada no
confiable para utilerias de respaldo y mantenimiento de las bases de datos. '

2.3  DESCRIPCION FUNCIONAL

Esta metodologia pretende ser una guia en la obtencion del modelo fisico aplicable a
cualquier RDBMS (Relational Data Base Management System) en el mercado de
software, ademas se construird el diseflo del sistema que automatizaré la generacion de
los pardmetros! de disefto fisico de tablas e indices para DB2 como son:

« Tipo de espacio para la tabla (tablespace).

« Espacio primario y secundario.

« Espacio libre reservado.

o Tamafio de segmentos o cantidad de particiones de las tablas,
« Estado del espacio de tabla o indice (abierto o cerrado).

» Tamaflo de subpiginas para indices.

« Niveles estimados para un indice.

Ademés de recomendar que utilerias de mantenimiento & las bases de datos tales
como reorganizacion y respaldo de datos deben usar y con que frecuencia ejecutarlas.
También generara los programas que ejecutarn las utilerias codificadas en JCL! (lenguaje
de programacion del sistema operativo MVS).

! Los parametros det diseflo flsico se estudiardn en el capitulo 3,
' VYercl punlo de requerimientos de hardware y softwaze de este capitulo.
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[P



ViabMdad de! preyeaie

24  OBJETIVOS DE LA METODOLOGIA Y SISTEMA

¢ Reducir el tiempo de liberacion a produccion de un sistema a través de una
metodologia y la automatizacion.

o Aumentar la estabilidad de un sistema en produccion a través de una adecuada
definicion de los pardmetros en el disefio fisico de las bases de datos, programacién
de utilerias de respaldo y recuperacion, '

+ Documentar los estimados dados por el usuario, asi como las definiciones generadas,

2.5 JUSTIFICACION DEL SISTEMA

Debido al crecimiento de los sistemas en las aplicaciones que corren bajo de DB2 y Ia
importancia de la informacion, es necesario automatizar las actividades para el clculo de
parimetros de diseflo fisico de tablas DB2, ya que se realizan actualmente en forma
manual y tediosa, Esto onigina la generacion de informacién poco confiable, por lo tanto
se produce como consecuencia un retraso en su liberacién a produccién; ademis de no
tener un mantenimiento sdecuado a las bases de datos (respaldo y reorganizacion de
datos). Por lo que es conveniente desarrollar un sistema que proporcione a ia
administracion de base de datos la generacitn de los valores de los parimetros en forma
confiable y rapida, en base a los estimados de volumen que el usuario espera. También
proporcionard una recomendacion de la frecuencia con que se deberan de ejecutar las
utilerias de respaldo y reorganizacion de datos.

Beneficios que se obtendrin al desarrollar la metodologia y el sistema:

o Sesatisfaceran los requerimientos del usuario,

¢ Setendra un nivel elevado de seguridad sobre la informacion que serd mancjada.
o Disminuira la tolerancia de errores.

o Se manejaré la informacién con rapidez minimizando tiempos muertos.
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26 ESTIMACION DE TIEMPO Y COSTOS DEL
PROYECTO

Antes de establecer la planeacion del proyecto es necesario obtener estimaciones del
esfuerzo humano requerido, de la duracién cronoldgica del proyecto y del coste.

Una de las técnicas més usada para la estimacion de costos y Is cual emplearemos en
¢l proyecto, debido a que se acopla & nuestra situacion actual, es la técnica de juicio
experto,

El Area de Administracion de Bases de Datos ha adquirido una experiencia eficiente,
a través de las siguientes funciones a su cargo:

«  Implementacion, operaciony mantenimiento de las bases de datos DB2.

. Manejo y conocimiento de las interfaices que realiza DB2 con los diferentes

sistemas (software) que lo auxilian.

+  Elaboracion de programas de aplicacion para manipular bases de datos DB2.

Considerando Jo anterior se puede establecer una estimacion de bajo costo, debido a
que los recursos de compulo y humano ya se tienen. Por lo tanlo, tomando como base la
experiencia con la que se cuents, se estimaron los siguientes factores que repercuten en la
planeacion del proyecto:

s  Elnimero de lineas de c6digo esperado es de 10,000 lineas.

o El nimero de personas involucradas en todo el desarrollo del proyecto esperado es de
miximo 5 personas.

o La duracién cronolégica del proyecto esperado ¢s de 6 meses.

El sistema se ha planeado desarrollar en el lenguaje de programacion REXX.

Una vez que se establecio la estimacion de valores, de los principales factores que
interfieren con la planeacion del proyeclo, se tiene el siguiente plan tentativo de
actividades para desarrollar el proyecto:

+  Una vez que se planted ¢} problema se iniciara a identificar los pasos que constituyen
la metodologia y modelar la entidades que integrarin al sistema, para que asi se
proceda a establecer las relaciones entre cada una de cllas. Asi como establecer las
entradas y salidas de cada una de éstas.
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Ya que el problema esté bien definido, se pasara a la etapa del disedio que consta de la
serie de pasos de la metodologia y una arquitectura del software, detallando lo mas
que se pueda para que en la etapa de codificacion se simplifique.

Se elabora el pscudocddigo del sistema y se realizarin prucbas para comprobar que se
cumplen los requerimientos preestablecidos.

Una vez que ¢l sistema supere las prucbas de escritorio establecidas en la fase de
disefio se codificars ¢ implantara.

Se realizard un mantenimiento periddico o cuando el sistema lo requiera.
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Figura 2.2. Lista de aclividades graficadas en s carta de Gantt.

La figura 2.3 muestra la distribucién de esfuerzo relativo esperado, durante el ciclo de
vida del proyecto, tomando como referencia la técnica de juicio experto.

amy A

§
=
g

Anslids Disfie  Codificacién  Prushas

Figura 2.3. Distribucion de esfuerzo relativo esperado.
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2.7 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y
SOFTWARE (DB2)

El ambiente que permitird implantar 1a metodologia y al sistema DB2DA operar se va
a generar considerando los recursos humanos de software y hardware, que existen en ¢!
Area de Administracion de Base de Datos y que forma parte de la Direccion de Desarrollo
de Sistemas 'A’' de BANCOMER, S.A.

La implementacién de DB2DA tendra como principales requerimientos los siguientes:

o Sistema operativo MVS: MVS significa Multiple Virtual Storage, trabaja en
arquitectura sistema 370 6 390, sus principsles caracteristicas operativas son las
siguientes:

« Sistema Muhiusuario,

o Multiprogramacion.

+» Soporta miltiples CPU's,

» Utilizacién de Spool.

o Soporta comuricaciones programa a programa (APPC).

¢ Permite comunicaciones locales y remotas.

o Soporta discos compastidos.

o 2 Gigabytes de memoria virtual y real,

+ Maneja cadenas de datos de hasta 16 terabytes en memoria real.
o Memonia expandida hasta 8 Gigabytes.

¢ Posicionado fuenemente en uguridad_,ﬂl_teiridad y confiabilidad.

JES2
Administrador
de jobs

s

Figura 2.4, Entorno del MVS.
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El procesador del sistema 390, forma parte de la familia de procesadores IBM
ES/9000 (Enter System /9000) modelo 720, Las principales caracteristicas son:
¢ Permite una arquitectura comuin, arquitectura $/370 6 $/390.

o Utiliza software de sistema comuin.

» Permite aplicaciones comunes.

o Utiliza canales de 1/O (input/ output).

« Soporta un ambiente operacional comun.

» Opciones de crecimiento gradual.

o Administrador de multisistemas.

e Soporta hasta 9,216 Megabytes de memoria central y expandida,

o Facilidad de movimiento a nivel pAgina ( una pagina = 1024Kbytes).

o Soporta hasta 256 canales de /O,

o Soporta el sistema operativo MVS,

EL subsistema JES (Job Entry Subsystem) del MVS; JES adapta los requerimientos
de un programa o tarea en ejecucion cominmente llamado "job" para el MVS y
establece el tiempo de trabajo para ser procesado. JES permitirh que los programas
generados por DB2DA puedan ser ¢jecutados a traves del MVS.

El lenjuage JCL (Job Control Languaje): JCL es un lenguaje de control del MVS,

es usado para describir al sistema los requerimientos para los programas, archivos,
dispositivos, volimenes, prioridades, etc. Los programas generados por DB2DA
seran codificados en JCL.

El sistema manejador de bases de datos relacional DB2 de IBM opera como un
subsistema forma! del sistema operativo MVS, Los programas de aplicacion de DB2
pueden comer en un ambiente batch y sus programas de utilerias mediante la
herramienta TSO del MVS, también el MVS provee facilidades de conexion para el
DB2 con otras herramientas de software (QMF, JES, REXX).
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¢+ El praducto QMF (Query Management Facility) dec DB2, es utilizado para consultas
interactivas y en batch, ademas cueata con la facilidad de generacion de reportes.
Esta disefiado para permitir a los usuarios un manejo amigable en el uso de la
informacion que manejs DB2. Facilidades del QMF;
o Accesar datos almacenados en las tablas de DB2.
»  Ejecutar cdlculos sobre los datos de DB2,
o Produce reportes en diferentes formatos.
o Inserta, cambia o borra datos,
»  Comunicacion con otros productos.

QMF proporciona un lenguaje de consulta para accesar los datos, llamado SQL.
SQL es el mismo lenguaje usado en DB2. Loy usuarios de QMF pueden exportar
queries de SQL a data sets (archivos) de TSO.

T80 Subsistema DB2
QMF
Consuitas - SQL
Reportes - Utilerias
Formas - Programas de
interfaces splicacién
€ Database

Figura 2.5. Relacion de DB2 con QMF.

o Elsoftware TSO/E (Time Sharing Options Extensions) : TSO trabaja en ¢l ambiente
del sistema operativo MVS, €3 una herramienta de productividad, con la que se puede
realizar las siguientes actividades:
¢ Manipulan datos y archivos.

o Monitorean varios ambientes operativos.

o Procesan compiladores en ambientes batch y conversacionales.

o Comunica con funciones de proceso jerdrquico y relacional.

o Administra la operacion del sistema, su seguridad y se transfieren datos.

o La herramienta TSO permite al MVS efectuar el trabajo interactivo, es decir,
soporta a una amplia varidad de usuarios para realizar diferentes clases de trabsjo.
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Permite al programador del sistema mantener &t MVS y otros productos asociados
para estar disponibles pars su uso.

Los programadores y analisitas pueden editar, compilar, y probar programas de
aplicacion a través de TSO.

A un usuario final le permite accesar bases de datos corporativas para tomar
decisiones.

E! TSO permitira al DB2DA comunicarse con el software que utilizark como son:
El sistema manejador de base de datos relacions! DB2 ’

El sistema operativo MVS

EL subsistema JES del MVS.

La herramienta de DB2 QMF.

EL intérprete del lenguage REXX.

¢ E! producto TSO/E REXX (Restructured EXtended eXecutor), es un lenjuage de
procedimientos e intérprete. Su implementacion se realiza en un ambiente de TSO.
REXX cuenta con un conjunto de interfaces con otros productos ( QMF, DB2, TS0 )
para el disefio y desarrollo de aplicaciones. DB2DA se desarrollark en REXX debido
a que cubre Iss necesidades del sistema.

USER l MVS

7SO || DB2 | DATA
PRG | ¢

T

|

Figurs 2.6, Software ulilizado por ¢ usuario para accesar informacion.
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Andlisls de la metodologla y sistema

3.1 OBJETOS DE UNA BASE DE DATOS EN DB2

En el diseflo de una base datos es conveniente dividitlo en dos partes, en el diseiio
lgico y fisico, ya que la parte logica corresponde a la representacion del mundo real, a
través de esquemas y modelos de datos, sin que tenga una dependencia de] sistema
manejador de base de datos, y la parte fisica resulta de la implementacion fisica del
diseflo logico teniendo en cuenta ya las caracteristicas del sistema manejador de base de
datos especifico.

Dada la problemitica prevismente mencionada es importante analizar las
estructuras que intervienen en el diseflo logico y fisico, siendo este Ultimo ¢ mis
esencial, porque la mayor parte de los problemas se detectan en esta fase. Por lo tanto,
es importante identificar Ia organizacién de los datos que maneja DB2.

DB2 organiza los datos & través de un sistema de entidades logicas y fisicas
llamédos objetos, Por ejemplo, las tablas ¢ indices son objetos. Una database, 1a cual es
una coleccion de tablas relacionadas, es también un objeto. Los objetos que describen
una database en el transcurso que los usuarios y desarrolladores piensan acerca de estos,
son llamados objetos logicos. Aquellos que se refieren a Ia manera en que los datos son
almacenadoa en el sistema son llamados objetos fisicos. Entre los objetos mis
importantes del DB2 estén:

o Tables (tablas)

o Indexes (Indices)

o Views (Vistss)

o Storage Structures (Estructuras de almacenamiento)
o Storage Groups (Grupos de almacenamiento)

o Databases (Base de Datos)

« Synonyms and Aliases (Alias y Sinénimos)

Una tabla es la unidad basica de DB2 para la definicion de datos. Frecuentemente
una tabla es referenciada como una tabla base para distinguirla de una view. (vista), la
cual es una tabla virtual derivada de una o més tablas bases. Los usuarios perciben las
tablas, como un conjunto de valores arreglados en renglones y columnas. Una tabla con
r renglones y ¢ columnas contienen un total de r veces ¢ valores: un valor por cada
combinacion de renglon y columna. Cada columna es un conjunto de r valores; cada
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rengln es una secuencia de ¢ valores tal que ¢l n'esimo valor en la secuencia est en la

n'esima columna de la tabla,
Cada tabla pucde tener una o mis columnas, pero el nimero de renglones puede ser
cero, Una tabla con cero renglones es llamada tabla vacia.
Cada columna de la tabla tiene un tipo de dato. E} tipo de dato de Ia columna es el
tipo de dato de sus valores, el cual determina como esos valores estan representados.
Una tabla represents una clase de entided, cads renglon representa un miembro de
Ia clase y cada columna representa un atributo de los miembros. La sigujente tabla

ilustra estos conceptos.
EMPNO _M'%W e UREDATE JAARY BONS
000010 AX 1963010} 3313000 199,60
000070 [17]] 1900.09-30 B0 030,00
000160 D1} 1977.10.1) 2135008 $400.00
000180 £l 19670334 235000 030800

La tabla anterior muestra los valores en cuatro renglones y cinco columnas de una
tabla llamada DSNB8230.EMP. Para esta table, las entidades representadas son los
empleados en una empresa. Cada renglon represents un empleado, Cada columna
representa un atributo de empleado, como se muestra a continuacion:

columna
EMPNO
WORKDEPT
HIREDATE
SALARY
BONUS

atributo

Identificador del empleado

ldentificacion del departamento del empleado
Fecha de contratacién

Salario del empleado

Bonos del empleado

Un indice es un conjunto ordenado de apuntadores 8 los renglones de un tabla
base, el DB2 construye esta estructura y la mantiene automdticamente.
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Una vista proporciona vistas particulares de tablas base. Las Views son tablas
virtuales, compuestas por columnas y renglones de tablas base y otras vistas, pero sus
datos no son almacenados separadamente. Proporciona una manera de ver los datos de
una o ms tablas. Dentro de su definicion en términos de un query de SQL (select) y un
nombre para ser asignado a la vista.

Un storage structure es un conjunto de uno o mas datos que son tomados de las
tablas o indices de DB2. Los conjuntos de datos son manejados por métodos de acceso,
Un storage structure puede ser:

» Un table space. Todas las tablas estén guardadas en table spaces. Un table space
puede tomar una o mis tablas,

o Un index space. Cada index space contiene sdlo un indice. Para un indice dado,
un index space estd definido.

El mantenimiento para ios conjuntos de datos de un storage structure puede ser
dejudo para DB2. Si es dejado para DB2, Ia storage structure tiene asociado un storage
group. El storage group es esencislmente una lista de volimenes DASD (direct access
storage device) sobre los cuales DB2 puede asignar conjuntos de datos para los storage
structures asociados. La asocizcién entre un storage structure y su strorage group es
realizado, implicitamente o explicitamente, por la declaracién que crea el storage
structure.

Un Storage Group es un conjunto de volimenes que DB2 utiliza para asignar
espacio. Todos los voliimenes en el grupo deben ser del mismo tipo de dispositivo. El
usuario pueden asignar espacio via VSAM (Servicios de métodos de acceso).

Una Database de DB2 es un conjunto de table spaces ¢ index spaces que estén
relacionadas. Las Databases son utilizadss primordialmente para la administracion.

Los sindnimos y alias son nombres alternativos para las tablas y vistas.
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Table Database

L\ N——— Index spac

Tablespace Storage Group
Figura 3.1, Objetos de una Base de Datos en DB2.

Los objetos, anteriormente descritos, participan en todas las fases del disefio de una
database en DB2,

El disefio de una database tienc las siguientes fases en DB2 *

+ Disefio Logico:

Modelado de datos.

Define las entidades, atributos y relaciones que son usadas para construir
tables  (tablas) DB2. E] modelado de datos no serd cubierto en este
andlisis, asumiremos que esta actividad ya ha sido concluida.

Diseflo de Tables

Las considergciones de la normalizacion de tablas necesitan ser siempre una
parte del disefo. Generalmente es recomendable normalizar hasta la tercera
forma normal.

La integridad referencial debe ser otra parte del disefio.

Seleccion de laves para indexar.

Considerar el crecimiento de tablas para una operacion extendida sobre datos.

« Diseflo Fisico:

Tipo de Table space usado
Seleccion de pardmetros para la definicion de objetos fisicos (DDL).
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DISENO LOGICO

A

MODELADO
DE
DATOS

—

DISERO
DE
TABLAS

DISENO
FisiCo

Figura 3.2, Fases del Diseflo de Base de datos.

3.2 METODO DE ACCESO PARA ALMACENAMIENTO
VIRTUAL (VSAM)

Dentro de ia organizacion fisica del almacenamiento DB2 distribuye sus datos en las
unidades de almacenamiento a través de un método de acceso llamado VSAM (Virtual
Storage Access Method). Es por esto que se analizarén los mecanismos de acceso de

almacenamiento que utiliza DB2.

VSAM es un método usado sdlo por archivos de almacenamiento virtual, fue
disefindo especialmente para proposcionar un acceso de alto rendimiento en sistemas de
almacenamiento virtual, La organizacion de los archivos VSAM es secuencial indexada,
es decir, obedece & Ia secuencia de la clave. EI método usual de direccionamiento es el
que se basa en el empieo de una tabla llamada indice. La entrada a Ia tabla es ia clave del
registro buscado; el resultado del examen de la tabla es la direccion relativa o la

direccion verdadera del registro en el archivo.
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MvVs

VIRTUAL S5 ORAGE ACCESS METHOD

RECORD
MANAGEMENT

VSAM
.. CATALOG DATA SETS -
MANAGEMENT

=

e

!
ACCESS METHOD SERVICES

Figura 3.3. Los Data Sets (archivos) VSAM en ¢l ambiente de} sistema operativo
MVS.

El MVS contiene un catilogo maestro administrador (Catalog Management),
también llamado como ICF master Catalog (Integrated Catalog Facility) este cuenta con
la informacién acerca de todos los data sets en el MVS, Un catblogo secundario (Record
Management) almacena informacion de todos los data sets VSAM residentes en
dispositivos DASD (Direct Access Storage Device) o discos. La herramienta de software
Access Method Services (programa IDCAMS) de VSAM, provee rutinas para la
gjecucion de funciones tales como copias, borrados, alteraciones, etc, en ¢} catdlogo y

los data seta.

[7] DI2DA

T iy G e



3.3 ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DE LOS DATA
SETS VSAM

Construyendo bloques VSAM

2 [WR JR | JLR |
3 [ | |tR | LR |
l'tR [ tR [ LR [LR |
[LR JWR JtR | LR |
[ JW | LR | tR |
[R [ LR JLR [ LR |

Notas:
LR; Logical Record  CI: Control Interval  CA: Control Area

Un registro logico (LR) es informacion acerca de un dato especifico, un Intervalo de
Control (CI) estd compuesto de uno o més registros logicos (LR), una drea de control la
componen uno o mas Cl. Las CA y CI son usados en todos los tipos de data sets
VSAM.

El formato de un intervalo de control ticne las siguientes caracteristicas:

FORMAT
= [w [ { [ror2 [ rorr | cor |
EJEMPLO

100 100 100 150
- omes | ones | ones | avres roFs | ror2 | rory | cior

¢+ Tamafo minimo; 512 bytes
o Tamafo méximo; 32K

55 DIZDA




»  Los registros logicos (LR) son almacenados & la derecha del intervalo de control
(chn.

+  Existe un espacio no usado.

+ Informacion de control: Campo de definicion del registro (RDF, Record Definition
Field); campo de definicion del imervalo de control (CIDF, contro) Interval
Definition Field).

EL formato del drea de control tiene las siguientes caracteristicas:

1281 | 1am 45 e | EspacioNOUBADO | RDIN qs w2 | moR | coF

LR LR ESPACIO NO USADO g -SWACIONQU!AN RDF ROF CIDF l
[ )
[ ]

1R IR LR | ESPACIONOUSADO z 5 ROF | RDF | CIbF I

ESPACIO NG USADO C( cioF

v

[ ]
ESPACIO NO USADO C g CIDF

FORMATO DEARKA DE CONTROL

o  Tamafo minimo; ! track ( 1 track = 58K )

o Miximo tamafio; } cylinder ( | cylinder = 15 tracks)

o Seleccionado por el data set VSAM baséndose en los pardmetros de asignacion de
espacio.

»  Todas las asignaciones son miltiples de! tamafio de la drea de control (CA).

El intervalo de control es la unidad de transmision entre el DASD y el
almacenamiento virtual o Address Space, dicho registro de transmision se le denomina
Logical Record Retrieval, la siguiente figura muestra lo anterior:
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ALMACENAMIENTO VIRTUAL

Existen 4 tipos de archivos VSAM , en ¢l ambienie del sistema operativo MVS se
les denomina cominmente como Cluster VSAM o Data Set VSAM:
¢ Lineal Data Set (LDS)

Conjunto de datos secuenciado por clave. Cada regisiro tiene una clave o llave,
cuando se realizan las operaciones de cargs de registros o introduccién de nuevos
registros se realiza por la secuencia de Is clave.

* Relative Record Data Set (RRDS)

Conjunto de datos de registro relativo. Los registros se cargan de acuerdo con un
numero de registro relativo. Si el VSAM asigna el niimero de registro relativo, se afaden
nuevos registros al final del conjunto de datos. Si el programa de usuario maneja la
numeracion de los registros relativos, los registros nuevos pueden ser afiadidos en
secuencia de registro relativo. Los registros de un conjunto de datos de regisiro relativo,
ocupan ranuras (Slots) de longitud fija. Las ranuras s¢ numeran secuencisimente de | &
numero de conjunto de datos. E! almacenamiento y recuperacion de registros se realiza
por nimero de ranura.

+  Entry Sequenced Data Set (ESDS)

Conjunto de datos secuenciados por enirada. Los registros se cargan en el conjunto
de datos de forma secuencial, igual que fueron introducidos. Los registros nuevos se
afiaden al final del conjunto de datos. Cuando ¢l VSAM almacena un registto en un
conjunto de datos secuenciado por entrads, devuelve al ususrio la direccion del byte
relativo del registro. Opcionalmente el programa de usuario puede crear su propio indice
al archivo para permitir el acceso directo a los registros.

S * L 14 DI2DA
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s Key Sequenced Data Set (KSDS)

Conjunto de datos secuenciados por Have o clave. Permite fa construccion de un
indice alternativo, para un conjunto de datos secuenciados por clave o por entrada. Los
indices alternativos se utilizan para proporcionar modos multiples de acceso a un sélo
conjunto de datos, eliminando asi la necesidad de mantener varias copias del mismo
conjunto de datos para diferentes aplicaciones.

Cada cluster VSAM consiste de un componente de datos y para un KSDS, un
componente indice. El nombre del cluster y de sus componentes son especificados
cuando el data set es definido por Access Method Services. El sistema DB2 almacena los
datos de usuarios en LDS VSAM, por lo tanto, enfocaremos nuestra atencion en entos.

LINEAR DATA SET (LDS)

Fcn [ DATA

cl

b o

DATACA

=

p 4
\ DATA
p 4

\

DATA

e B S ]

I
l
{ DATA

Cl
un

y A
h) DATA

cl DATA

DATACA ™

a DATA

__,
ML L

/N

<l DATA

» Solo tiene componente de datos.

o Tamaflo del intervalo de control (Cl) siempre serd 4K ( También se utlizan las
unidades de almacenamiento lamadas piginas, 1phgina = 4K ).

o No habra informacion de control en CI.

o  El programa de aplicacion debe bloquear/desbloquear los registro ldgicos (LR).

s  Disponible s6lo con cétalogos ICF.
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Para la asignacion de espacio del data set VSAM se utilizan las unidades de
almacenamiento Track y Cylinder en al siguiente expresion:

{ TRACKS (primary [,secondary] )
CYLINDERS
Ejemplos: TRACKS(100,3)
CYLINDERS(10,1)
CYLINDERS(1)

o Minima asignacion es 1 track

o La asignacion primaria debe ser suficientemente grande para.
-. Coniener todos los registros de datos inicialmente cargados.
-, Proveer espacio para el crecimiento.

o La asignacion secundaria es opcional,

El tamafio en espacio de un Data Set VSAM requiere los siguiemgs calculos:

3+ NUMEAO TOTAL DE CYLINDEAS/TRACKS NECESITADOS

Adicionalmente necesitamos tener o asumir la siguiente informacion:
» Tipo de DASD (dispositivo disponibies 3380 y 3390).
o Numero total de registros que serén cargados.
+ longitud (lenght) del regisiro.
¢ Tamaflos de Cl y CA (CA size = 1 Cylinder)
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3.4 CONSIDERACIONES DEL DISENO LOGICO

Varios de los problemas que se presentan en la implementacion fisica y operacion de
las bases de datos tienen su origen en el desarrollo del disefio logico, y esto se debe a
ineficiencias en el diseflo logico, por lo tanto se debe invertir un mayor andlisis al
desarrollo de ésie con lo cual se lograré reducir tiempo y esfuerzo en [a implementacion
fisica, ademis de tener el menor nimero de cambios en la definicion de objetos ya
instalados, en consecuencia ayudaré a mantener una estabilidad en la operacion de las
bases de datos. Por lo anterior es conveniente hacer énfasis a ciertas consideraciones en
el disefio logico dado que se obtendrin beneficioa que se reflejarén en el rendimiento e
implementacion fisics.

El Diseflo es un esfuerzo en equipo que involucra los siguientes elementos:
o Administradores de datos.
» Usuarios.
« Analistas de Ia empresa.
o Disefiadores de aplicacion.
¢ Otros:
. Capacidad de almacenamiento.
. Performance.

El disefo logico es un andlisis y reglas que gobiernan los datos de la empresa. El
disefio l6gico esta relacionado con la implementacion fisica de Ia base de datos.

Para realizar un buen disefo légico se recomiends levar a cabo I siguiente
secuencia:

1. Decidir que datos registrar enla base de datos relacional.
Antes de dischiar las tablas, deben identificarse las entidades y las relaciones. Una
entidad es un objeto que es fundamental para la empresa. Generalmente [a entidad
es considerada & ser una persona, lugsr, objetos fisicos o eventos. Una relacién
indica como dos entidades se asocian una con la otra. Los atributos son piezas de
informacion acercs de una entidad. En este paso el modelo entidad-relacion nos
ayuda a decidir que dstos registrar en la base de datos.
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MODELO ENTIDAD-RELACION

ENTIDAD [ —1 ENTIDAD

UN PREREQUISITO PARA EL DISERO DE BASE DE DATOS

2. Definir las tablas para cada tipo de relacion.
Una vez que se ha obtenido ¢l modelo entidad-relacion se procede a definir el
modelo relacional. En una base de datos relacional se pueden expresar varios
tipos de relaciones, por lo que en este paso se obtienen las tablas para el tipo de
relacion que se maneje. Las tablas se obtiene directamente del conjunto de
entidades, es decir se va a tener una tabla por cada conjunto de entidades. Cada
tabla debe tener un nombre que debe ser Unico en la base de datos.

ENTIDADES TABLAS

ENTIDAD 2.
ENTIDAD 1.

R RN

(111

- o o DIIDA

e e L



s mr——

Andlisis de la mefodologia y slstema

3. Proporcionar las definiciones de columnas para todas las tablas.
En esta parte s va a tener una columna para cada elemento de dato necesitado.

Definir una columna en una tabla DB2 consiste en:

«  Seleccionar un nombre para la columna.
Cada columna en una tabla debe tener un nombre que es tnico en la tabla.
«  Identificar e} tipo de dato para la columna,
A cada columna se le asigna un tipo especifico y tamafio de dato.

TABLA
COLUMNAS . lm I - Im
CAMPO1
CAMPO2
CAMPON

4. Identificar una 0 mis columnas como laves primarias.
Una tabla debe tener una columna o columnas que proporcionan un identificador
Gnico para los renglones de la tabla. Esta columna o conjunto de columnas es
llamada llave primasia y no debe contener valores duplicados, es decir una o mis
columnas identifican una ocurrencia de la entidad especifica.

F " D3IDA
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5. Considerar la normalizacion de las tablas.

La normallizacién es un proceso que permite la claridad de los datos de la
empresa como sea posible. Para obtener 1a primera forma normal los grupos
repetidos deben ser eliminados y todos los elementos deben ser atomicos. Esta
forma normal es beneficiosa para determinar la llave correcta de una entidad. La
segunda forma normal nos forza para evaluar todos los atributos definidos para
una entidad. La segunds forma normal evits anomalias de update/delete
(inconsistencia de datos). La tercera forma normal nos permite examinar fos
datos para eliminar otras inconsistencias. Un atributo no debe depender de otro
atributo que no sea fu fave primaria. Hay otras formas normales, pero en la
prictica ls mayoria de los administradores de datos paran en la tercera forma
normal, Se debe hacer notar que esto no es una explicacion rigurosa de la
normalizacion.

NORMALIZACION

REDUCCION
DE DATOS
REDUNDANTES

DATOS
REDUNDANTES

. Plan para ¢! mantenimiento de la integridad seferencial.

La integridad re!'erencial mantiene la validez de los datos aplicando Ias reglas de
integridad durante el procesamiento, es decir, la integridad referencial es I
aplicacion de todas las restricciones o reglas de integridad. A través de DB2 e
posible planear la aplicacion de la integridad referencial aplicando las siguientes

reglas:

» Cada valor de llave primaria es Ginica y no es nuls.
o Cada valor de llave foranea es igual a un valor de llave primaria.
¢+ Reglas de borrado:
. Cascada. Cuando se borra un renglon de la tabla padre, todos los renglones
relstivos en la tably dependiente también son borrados.
« Restriccion. No se pueden borrar todos los renglones de la tabls padre que
tengan renglones dependientes.
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+ Set null. Cuando se borra un reaglon, los valores correspondientes de la
llave forénea en todos los valores correspondientes son puestos nulos.

INTEGRIDAD REFERENCIAL

APLICACION DE REGLA
DE INTEGRIDAD

MANTIENEN LA
CONSISTENCIA
DE LOS DATOS

La fase del diseflo logico requiere uma participacion activa por los
Administradores de Bases de Datos (DBA’s), ya que su buen diseflo repercutird
en el disefo fisico.

35 IMPLEMENTACION DEL DISENO EN DB2

El disefio fisico es la integracion del disefio Jogico de Ias bases de datos dentro del
SMBD DB2. Establece [a distribucidn de las tablas ¢ indices sobre Jos dispositivos de
almacenamiento, también, determina como las bases de datos deberdn ser manejadas
durante ¢} procesamiento de datos.

Después del disefio logico se debe asignar el espacio fisico para el almacenamiento
de datos y Ia creacion fisica de los objetos DB2, es decir, Ia etapa de la implementacion
fisica. Todos los objetos DB2 estin almacenados en data sets (archivos) VSAM. Pars la
creacion y manejo de estos data sets se utilizan las estructuras de almacenamiento
Hlamadss storage groups DB2.

La herramienta auxiliar que se utiliza para crear ¢ implementar las bases de datos
relacionales es el lenguaje de definicion de datos (DDL - Data Definition Language )
que cs parte del lenguaje SQL.
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STRUCTURED
QUERY
LANGUAGE

v v v

MANIPULATIO
AANIPULAT! N CONTROL
(DML}

CREATE SELECT GRANT
ALTER INSERT REVOKE
DROP UPDATE

DELETE

Figura 3.4, El DDL es un elemento del fenguaje SQL.

Las decisiones de disefio se realizan a través del DDL, es decir, utilizando las
declarsciones CREATE, ALTER y DROP es posible definir, cambiar y remover los

objetpa:

e CREATE.

Define un nuevo objeto.
» DROP.

Remueve un objeto.
¢ ALTER

Cambis su descripcion.

Nota: Para |a manipulacion de datos se usan las declaraciones SELECT, INSERT,
UPDATE y DELETE y pan ¢l control de datos GRANT (para dar privilegios) y
REVOKE (para revocarlos).

Todos los movimientos de objetos realizados con ¢l DDL hacen que se actualice el
Catalogo del DB2.
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DECISIONES CATALOG
) - R—
DISENO DBZ
TABLES
DEPT CREATE ~ —————

EMP ——————
ALTER f——
DROP

td

Figura 3.5. E! DDL y el Catlogo del DB2

Cada una de las tablas que se crean con el DDL residen en un Table Spgée. Cada
Table Space y. su contenido pertenecen a una misma Database, Una Database es un
agrupamiento de tablas y de los espacios que éstos ocupan.

Un Table Space se divide en blogues de 4k bytes tamados paginas, Unn paginacs la
unidad de Transmision Input/Output. Una pégina puede contener uno o mds renglones
(miximo 127 especificado como limite en el manual de instalacion), Para acomodar
renglones mds grandes de 4k, las piginas pueden ser de 32k.

Para establecer los nombres identificadores de los objetos fisicos del DB2 se utilizan
laa siguientes reglas:

+ Los nombres de la DATABASE y del STORAGE GROUP deben ser Unicos
dentro del sistema DB2. Y dentro de éstas los otros objetos indicados en Ia
figura 4.4.3 sus nombres calificados deben ser Gnicos.

o E! CREATOR & el duefio del objeto y esta identificado dentro del catélogo de
DB2.

« Todos los nombres de los objetos deben de comenzar con un caracter alfabético
seguido por cualquier caracter alfanumérico,

Lot
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MAX 8 CARACTERES MAX 18 CARACTERES

DATABASE TABLE
TABLESPACE VIEW
CREATOR INDEX
STORAGE GROUP COLUMN
SYNONYM
ALIAS
calificados
DATABASE > TABLESPACE
calificados
CREATOR > TABLE — calificados :
——————> COLUMN
STORAGE GROUP ——> VIEW
——> SYNONYM
———> ALIAS
> INDEX

Figura 3.6, Diagrama de reglas para Ia asignacion de nombres a los objetos del DB2.

Para crear los objetos DB2 se utiliza Iz declaracion CREATE de SQL. Esta
declaracion tiene a siguiente forma:
CREATE ({tipo de objeto} {nombre del objeto} {lista dc opciones)

Creando Storage Groups DB2.

DB2 maneja los requerimientos de almacenamiento externo de un database DB2
usando storage groups.

DB2 realiza lo siguiente en ¢! manejo de los requerimientos de almacenamiento
externo:

¢+ Cuando un table space es creado, DB2 define los data sets VSAM necesarios
usando métodos de servicios de acceso VSAM.

» Cuando un table space es borrado, DB2 automéiticamente borra los data sets
asociados.

Después de que se crea un storage groups, DB2 almacena informacion referente a
ésto en el catdlogo DB2.
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Para crear un storage group DB2 se debe utilizar la declaracion CREATE
STOGROUP de SQL. A esta declaracion se le proporciona una lista de volimenes que
DB2 puede usar para definir los data sets fisicos.

El méximo nimero de volumenes por storage group es de 133 (Limite especificado
en el manua! de instalacién). Todos los volimenes de un storage group deben ser del
mismo tipo de dispositivo.

Cuando DB2 busca Ia lista de voliimenes candidatos para ef espacio disponible éstos
son buscados en el orden en que los volimenes fueron definidos o afiadidos en el
storage group.

EL VCAT es un usuario que esth identificado en o cathlogo VSAM ICF
(Integrated Catalog Facility) ¢l cual sera ¢l duefio de todos los datasets (archivos) que
serén almacenados en este storage group. El nombre VCAT serh ¢ calificador de mis
alto nivel de tales datasets,

Se pueden retirar o afladir volimenes del storage group usando la declaracion
ALTER STOGROUP.

Creando Databases DB2,

Cuando se define una Database, su nombre identificars una coleccion de tablas e
indices asociados.

Para crear una Database se usa la declaracién CREATE DATABASE de SQL.

CREATE DATABASE = DABAO
STOGROUP STGRO
BUFFERPOOL. 8PO;

La cliusula STOGROUP establece un storage group identificado como STGRO pera
la database identificada como DABAQ,

La cliusuls BUFFERPOOL asigns un buffer pool llamado BPO para las tablas ¢
indices dentro de la database. '

La declaracion ALTER DATABASE permite alterar la definicion logica de la
database, es decir se puede cambiar ¢l nombre del storage group y ¢l buffer pool.

& M DIIDA



Andiisis de lg metodologio y slstema

Creando Table Spaces
Los table spaces son los espacios fisicos que contienen tablas. Un table space
puede‘tener una o més tablas. Cada table space tiene un rango de direccionamiento
maximo de 64 gigabytes (especificacion limite del manual de instalacion) y puede estar
compuesto por uno o mis data sets VSAM. Los table spaces estan dividos en unidades
de igual tamaiio Hlamadas phginas que pueden ser de 4k 032k .

Existen 3 tipos de table spaces:

« Simple. Un table space que puede contener mis de una tabla. E! espacio esta
compuesto de piginas y cada pigina puede contener renglones de muchas tablas,

Figura 3.7. Table space simple con multiples tablas.
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+ Segmentado. Pucde contener més de una tabla. El espacio esta compuesto de
grupos de paginas llamados segmentos. Cada segmento esta dedicado para alojar

renglones de un sola tabla,

ssgmento
/
\

segmento
/
\ |+

sagmento
/

Figura 3.8. Table space segmentado con multiples tablas.

+ Particionado. Puede contener sblo una tabla. El espacio esta subdividido en
particiones basadas en rangos de la llave del indice asociado, denominado indice
de particionamiento.

Figura 3.9. Table space particionado.
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Creando un table space simple.
Se puede poner mis de una tabla en un table space simple, la siguiente declaracion
crea ei table space simple 7ASP0 en Ia database DABAO y usa ef storage group STGR:

CREATE TABLESPACE  TASPO

iN DABAO
USING STOGROUP  STGRO
PRIQTY 20
SECQTY 20
LOCKSIZE ANY
BUFFERPOOL  8PO
CLOSE NO
PCTFREE 10;

Las cliusulas de la declaracion CREATE TABLESPACE son las siguientes:

La cldusula IN, Se le indica una database especifica. Ls database nombradas debe
estar definids. Si no se da el nombre de una database, DB2 utiliza una database de
default.

La cldusula USING. Se refiere &l storage group que alojaré al tablespace, si no

incluye esta cléusula DB2 utiliza un storage group de default.

+ Utilizar STOGROUP y el nombre de un storage group para crear el table space
dentro sua volimenes.

« PRIQTY y SECQTY. Estas clausulas permiten especificar as asignaciones de
espacio primario y secundario pasa el table space en kbytes.

+ ERASE. Indics si los datasets definidos pars DB2 serin borrados cuando el
tablespace es liberado. Determina que accion se tomard cuando un table space de
un storage group es borrado (dropped). Si se utiliza ERASE YES, los datos son
sobreescritos con ceros, como medida de seguridad. Usando el ERASE NO
borra los datos completamente cuando se borra el table space.

La cldusula BUFFERPOOL. La seleccién de un nombre de buffer pool determina

¢l tamaho de la pégina. Si se selecciona los buffer pools BPO, BP1 o BP2 dan un tamafio
de pigina de 4k, y BP32k da un tamaho de pigina de 32k.
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La cldusula LOCKSIZE, Esta clausula permite seleccionar el nivel y tamafio de
bloqueo para DB2. Este bloqueo puede ser a nivel pdgina, tabla o tablespace. Por
default se asigna el LOCKSIZE ANY, este default provoca que las decisiones de
bloqueo sean realizadas por DB2.

La cldusula CLOSE. Con esta cliusula se le indica a DB2 cerrar los data sets.
CLOSE YES cierra los data sets cuando éstos no sean utilizados por mucho tiempo.
CLOSE NO evita repetir Ias operaciones de abrir o cermar data sets, es decir los
mantiene abiertos durante su procesamiento. .

La cldusula PCTFREE y FREEPAGE. El uso de PCTFREE coloca el porcentaje de
cada pigina que estarh reservado como espacio libre para ser utilizado durante las
operaciones de carga y reorganizacion de datos (LOAD y REORG respectivamente),
EL espacio puede ser utilizado més tarde insertando o actualizando. El valor de default
es 5 (especificacion de default en el manual de administracion de DB2),

PCTFREE 10 FREEPAGE 4
10% PAGINA
LIBRE

Figura 3.10, Espacio libre,

EL uso de FREEPAGE pemmite especificar ¢} mimero de piginas que serin
ocupadas seguida de una pigina con espacio libre que serd utilizado durante las
operaciones de carga y reorganizacion de datos (LOAD y REORG respectivamente). El
espacio esth disponible para insertar o actualizar en la misma manera que en ¢l espacio
libre en una pigina,
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Creando un table space segmentado.
Un ejemplo de una declaracion CREATE TABLESPACE, para un table space
segmentado, es la siguiente:

CREATE TABLESPACE  TASPO

IN DABAO

USING STOGROUP  STGRO
PRIQTY 160
SECQTY 80

SEGSIZE 4

LOCKSIZE TABLE

BUFFERPOOL  8PO

CLOSE NO

La cldusula SEGSIZE. E valor dado es el nimero de piginas en cada segmento,
éste debe ser un miltiple de 4, desde 4 hasta 64 (norma especificada en |a guia de
instalacion). La seleccion del valor depende del conocimiento del tamafio de las tablas
que serdn almacenadas.

La cldusula LOCKSIZE. La opcion TABLE es vilido sblo para table spaces
segmentados (norma especificads en manual gula de administracion DB2). Esto
significa que DB2 puede bloquear sdlo una tabla, en vez del table space entero,

La cléusula FREEPAGE. El uso de esta cliusula ya se explic anteriormente, sblo
que al utilizarse en table spaces segmentados al menos debe de existir una pigina libre
en cada segmento (norma especificada en la gula de instalacion).
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Creando un table space particionado.

Un ejemplo de CREATE TABLESPACE, para un table space particionado, es:

CREATE TABLESPACE  TASPO
IN DADAO
USING STOGROUP  STGRO

PRIQTY 12
SECQTY 12
ERASE NO
NUMPARTS 4
(PART 3 USING STOGROUP  STGR!
PRIQTY 12
SECQATY 12)
LOCKSIZE PAGE
BUFFERPOOL 8P
CLOSE YES;

E! ejemplo anterior crea un table space panicionado, ésta incluye Ia cliusula
NUMPARTS en la declaracién CREATE TABLESPACE.
Un table space particionado puede tener sélo una tabla , y hasts 64 particiones

(especificado en 1a gula de administracién del DB2). El tamafio miximo de cualquier
table space es de 64 gigabytes, pero el tamafio méximo de una particion es de 4
gigabytes. (normas especificadas en Ia gula de sdministracion del DB2).

La declaracion del ejemplo anterior crea un table space con 4 particiones. Este
también ilustra como las particiones pueden ser almacenadas sobre diferentes tipos de
dispositivos; Ia particién 3 utiliza el storge group STGR/ y los otros tres usan el
STGRO.

La declaracién CREATE TABLESPACE nos dice como el table space esta dividido
en un conjunto de particiones. La declaracion del ejemplo crea un table space, 7ASPO,
que mis tarde contendrA la tabla a utilizar. Cuando se defima el Indice de
particionamiento para la tabla, es aquf donde se declara que registros empleados estaran
almscenados en cada particion.

TASPO es un table space particionado y puede contener sélo una tabla.

La cldusula USING. Establece el storage group y las asignaciones de espacio para
todas las paniciones.

La cldusula NUMPARTS. Especifica el niimero de panticiones.
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La cldusula PART. Especifica la particion y la definicion de espacio fisico para ésta.

Creando Tablas,

Para crear una tabla que se ha diseflado, se utiliza la declaracion CREATE TABLE.
Cuando se crea una tabla, DB2 registra una definicion de la tabla en el catalogo DB2.

La siguiente declaracion muestra un ejemplo para crear una tabla de empleados:

CREATE TABLE EMPLEADO
{ EMPNO CHARI(6) NOTNULL,
FIRSTNME CHAR(12)  NOT NULL,
MIDINIT CHAR(1) NOT NULL,

LASTNAME CHAR(15) ’
WORKDEPT CHAR(3) ’
PHONENO  CHAR(4) ,
HIREDATE DATE ,
JOB CHAR(8) .
EDLEVEL  SMALLINT '
SEX CHAR(1) '
BIRTHDATE DATE ,
SALARY DECIMAL(9,2) ,
BONUS DECIMAL(9,2)

CoOMM DECIMAL(9,2) ,

PRIMARY KEY {EMPNO)
FOREIGN KEY (WORKDEPT} REFERENCES DEPTO
ON DELETE SET NULL )
IN  DABAO.TASPO;

La cldusula PRIMARY KEY. La llave primaria de una tabla identifica cada una de
las ocurrencias de una entidad. Esta cliusula nombra 1a columna o columnas de la Hlave
primaria. En el ejemplo anterior el nimero de empleados es la llave primaria de la tabla
de empleados y a clausula PRIMARY KEY identifica la columna de los mimeros de
empleados (EMPNO),

Si se nombra una llave primaria, se deberd también definir un dnico indice (el Indice
primario), sobre el mismo conjunto de columnas. El valor de la llave primaria debe
entonces ser Unico y no puede ser nulo,
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La cldusula FOREIGN KEY. La llave foranca de una tabla es una llave que esta
especificada en la definicion de una restriccion referencial, La llave foranea debe tener el
mismo nimero de columnas, con las mismas descripciones, como Ia lave primasia de la
‘tabla padre,

La cldusula IN. Se utiliza para nombrar Ia database o Ia database y el table space
para ser utilizada por la tabla.

Creando Indices. .

Los indices proveen acceso eficiente a los datos. Una tabla puede tener mis de un
fndice y una llave indice es una columna o una coleccién ordenada de columnas sobre las
cuales un indice esta definido.

La declaracion CREATE INDEX se utiliza para crear un indice. Se recomienda
crear todos los Indices sobre una tabla antes de cargar Is tabla para optimizar ¢l
performance de acceso a los datos,

DB2 permite duplicar valores en una columna que es llave. Si no se quiere duplicar
valores se debe utilizar la declaracion CREATE UNIQUE INDEX.

El siguiente ejemplo crea un indice con una llave compuests, conteniendo lus
columnas PROJNO, ACINO y ACSTDATE. Las llaves ASC y DESC en el cjemplo
indican el orden ascendente y descendente. ASC es e} default.

CREATE UNIQUE INDEX  OWNER.INDICEQ

ON OWNER.TABLAO
(PROJNO ASC,
ACTNO ASC,
ACSTDATE DESC)
USING STOGROUP STGRO
PRIQTY 12
ERASE NO
SUBPAGES 8
BUFFERPOOL 8PO
CLOSE NO

Para especificar un agrupamiento de indices se utiliza la cléusuls CLUSTER (sblo
para el caso de table space psrticionado) en la declaracion del CREATE INDEX.
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Cuando se almacena una tabla en un table space particionado, se debe decidir como
dividir los datos entre las particiones utitizando la clausula PART de una declaracion
CREATE INDEX. El indice que divide los datos es ilamado el indice particionado.

El siguiente ejemplo muestra como crear un indice particionado sobre {a columna
del niamero de departamento (EMPNO) de !a tabla de empleados. El nombre del indice
¢s INDICE|. Las entradas del indice estin en orden ascendente (el default).

El ¢jemplo también ilustra como los valores del indice estén asignados por partes,
utilizando I cliusula VALUES, Cada valor introducido por VALUES es el més alto
valor de Is llave indice (o el mis bajo para una columna utilizando el orden demnd‘eme)
asignado en la particion especificads. En el ejemplo, 099999 es el valor mas alto
asignedo en la particion 1. Sin embargo is particion 1 tiene ¢l rango de valores 00000 a
099999, El valor para Ia Gltima particion, en este caso es 999999,

CREATE UNIQUE INDEX  OWNER.INDICE1

ON OWNER.EMPLEADOS
(EMPNO ASC)

USING STOGROUP STGRO
PRIQTY 12
ERASE NO

SUBPAGES 8

CLUSTER
(PART 1 VALUES(°099999°),
PART 2 VALUES(° 199999 °},
PART 3 VALUES(°299999 '),
PART 4 VALUES(°999999 ‘),

BUFFERPOOL  BPO

CLOSE NO

En ¢l ejemplo anterior, cada particion utiliza el storsge group STGRO.

El tamafio de la pigina de un indice es 4k. Las piginas, sin embargo, pueden ser
subdividas en 1, 2, 4, B, 0 16 subpiginas; el default s 4.

La subpagina es una unidad de bloqueo. El propsito de tener mis de una subpagina
es para incrementar la concurrencia para ias splicaciones que actualizan, en vez de las
que insertan, Las aplicaciones que insertan frecuentemente debe reducir el nimero de
subpéginas para la concurrencia.
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Las clausulas PCTFREE y FREEPAGE, asi como las cldusulas BUFFERPOOL y
CLOSE  son esencialmente las mismas como las usadas con ¢! CREATE
TABLESPACE. Para los indices, sin embargo, no se puede utilizar el buffer pool de 32k
(norma establecida en la guia de instalacion).

Después de usada una base de datos relacional es posible realizar cambios en
algunos aspectos de! diseflo. Esto es, para alterar Ia definicion de un objeto DB2 se
puede utilizar la declaracién ALTER de SQL o borrando el objeto y recreAndolo con
diferentes especificaciones.

Con la declaracion ALTER de SQL se pueden modificar Ia definicion logica de
storage groups, databases, table spaces, tablas e indices. ALTER cambia la manera en
que ¢éstos objetos estan definidos en el catdlogo de DB2, pero éste no realiza todos los
cambios; por ejemplo, no se puede borrar una columna de una tabla con ALTER.

Cuando no se pueda hacer cambios con ALTER, se debe realizar lo siguiente:

1. Usar la declaracién DROP para remover ¢l objeto,

2 Usar la declaracion CREATE para recrear ¢l objeto,

La declaracién DROP tiene un efecto en cascada; los objetos dependientes de los
objetos borrados serdn también borrados. Antes de borrar un objeto, se debe verificar el
catdlogo de DB2 para determinar el impacto de la operacién.

Alterando Storage Groups.

Se puede utilizar Ia declaracion ALTER STOGROUP para afiadir o remover
volimenes de un storage group. Si quiere emigrar a otro tipo de dispositivo, se necesita
mover los datos.

Se pueden utilizar hasta 133 volimenes en un storage group (limite especificada en
Ia guia de administracién de DB2). Todos los volumenes deben ser del mismo tipo; y
cuando un storage group es utilizado para extender un data set, los volimenes dcberdn
tener el mismo tipo de dispositivo asi como los volimenes ulilizados cuando el data set
fue definido.

Los cambios que se realicen a la lista de volimenes por ALTER STOGROUP no
tienen efecto sobre el storage existente. Los cambios toman efecto cuando los nuevos
objetos son definidos o cuando las utilerfas de reorganizacion, recuperacion o carga de
datos: (REORG, RECOVER, o LOAD respectivamente) son utilizadas sobre estos
objetos. Por ejemplo, si se utiliza el ALTER STOGROUP para remover el volumen
VOLO! del storage group SGO/, los datos de DB2 sobre este volimen permanccen
intactos. Sin embargo, cuando un nuevo table space es definido utilizando a SG0J, el
volumen VOLO/ no esth disponible para la asignacion del espacio.
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Alterando Databases.
La declaracion ALTER DATABASE permite modificar todas las clausulas
utilizadas para crear una database:

STOGROUP. Permite cambiar el nombre del storage group de default para
soportar requerimientos de espacio fisico DASD para table spaces ¢ indices
dentro de la database. El nuevo storage group es sélo utilizado por nuevos table
spaces e indices; las definiciones existentes no cambian

BUFFERPOOL. Permite cambiar el nombre del buffer pool de default pars los
table spaces e indices dentro de |a database. Esto solo se aplica para nuevos table
spaces e indices; las definiciones existentes no cambian.

Aterando Table Spaces,
La declaracion ALTER TABLESPACE permite cambiar las siguientes cldusulas:

BUFFERPOOL. Permite nombrar el bufferpool para ser asociado con el table
space. El tamafio de la pégina debe ser el mismo.

LOCKSIZE. Permite especificar el nivel de bloqueo para el table space. Para un
table space simple o particionado, se pueden utilizar las opciones PAGE,
TABLESPACE, o0 ANY., Para un table space segmentado, se puede también usar
1a opcién TABLE; no se puede cambiar el tamafio del segmento.

CLOSE. Permite cerrar Jos data sets soportados cuando no haya usuarios activos
del table space.

PART. Permite identificar una particion del table space.

FREEPAGE. Permite especificar |a frecuencia de una pagina de espacio libre
cuando el table space es cargado o reorganizado.

PCTFREE, Permite especificar el porcentaje de espacio libre para cada pagina
cuando un table space es cargado o reorganizado.

USING. Se puede cambiar de un storage group a owro cambiando el valor de
STOGROUP. Los cambios no tienen efecto inmediato sobre los data sets
existentes;, los nuevos data sets son utilizados cuando se usen las utilerlas
reorganizacion, recuperacion y carga de detos (REORG, RECOVER, o LOAD)
para el table space.

PRIQTY. Permite especificar la asignacién de espacio primario para un data set
del 1able space o particion.

SECQTY. Permite especificar |a asignacion de espacio secundario para un data
set del table space o particion.
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» ERASE. Permite especificar que los contenidos de un data set para el table space
o particion serdn borrados cuando el table space es borrada.

Se pueden cambiar las opciones para PRIQTY, SECQTY, y ERASE en ¢l mismo
storsge group o en el nuevo. Se puede cambiar 1oy atributos de almacenamiento para
una particion del table space usando la cliusula PART.

Alterando Tablas,
Con la decleracion ALTER TABLE se puede cambiar una tabls.
Con ALTER TABLE se puede hacer lo siguiente:

Afadir una nueva columna.
Afndir o borrar una llave primaria o forénea.

Cuando sc realiza algin cambio en la definicion logica de la tabla, el catilogo de
DB2 es actualizado.

Cuando se utiliza e} ALTER TABLE para afladir una columna, la nueva columna
debe ser la columna de mis & Is derecha. Los registros fisicos no son actualmente
cambiados hasta que los valores son insertados en ls nueva columna.

Algunos cambios para una tabla no pueden ser reslizadas con la declaracion
ALTER TABLE. Cuando se requiere cambiar el tipo de dato de una columaa para hacer
sus campos mis grandes, por ¢jemplo, una especificacion original de CHAR(20)
convertirlo en CHAR(25) o una columna teniendo un tipo de dato convertirio s otso

tipo.

Para realizar tales cambios, se necesita borrar la tabla y redefinira.

Alterando Indices.
La declaracién ALTER INDEX permite cambiar los siguientes atributos de indice:

bl

BUFFERPOOL. Permite nombrar ¢} buffer pool pars ser asociado con el indice.
CLOSE. Permite especificar si los data sets para ¢l indice serén cerrados cuando
¢l nimero de procesos utilizando ¢l indice llega a ser cero.

PART. Permite identificar una panticion del indice.

FREEPAGE. Permite especificar la pigina libre cuando e indice o particion es
cargada o reorganizada.

PCTFREE. Permite especificar Is cantidad de espacio libre en cada pégina

cuando ¢l indice o particion es cargada o reorganizada,
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+ USING. Asl como los table spaces, se puede cambiar de un.storage group a otro
cambiando el valor del STOGROUP.
+ PRIQTY, Permite especificar Ja asignacidn de espacio primario.
» SECQTY, Permite especificar Ia asignacion de espacio secundario.
» ERASE. Permite especificar si e} contenido de un data set para ¢l indice o
particion serk borrado cuando e indice es borrado.
Para borrar cualquier otra cléusula de Ja definicion de indice, se debe borrar el
indice y redefinirlo. Borrando un indice no provoca que DB2 borre cualquier otro
objeto.

3.6 DECISIONES DE DISENO

Existen decisiones de disefio que afectan tanto al disedo lgico como al fisico y que
tienen sus efectos en el rendimiento, El considerar tales decisiones nos conduce a reducir
problemas como:

o Periodicidad poco confiable de respaldos, reorganizaciones y depuraciones.

o Elevado costo de tiempo en la consulta.

¢ Abortaciones de programas por espacio fisico.

o Errores humanos en el calculo de pardmetros.

Por lo tanto analizaremos todas aquellas decisiones que ayuden a mejorar el
rendimiento y a reducir la problematica presentada.

Cuando realizamos ¢l disefio fisico de una base de datos para obtener un alto
performance y un uso adecuado de almacenamiento, es necesario la utilizacion de
herramientas tendientes a auxiliar las decisiones de disefio;

+ Diagrama de flujo de datos. Proporciona al administrador de base de datos una
idea de los procesos que afectan las entidades. Esta herramients puede ayudamos
s determinar ¢l tipo de table space (segmentado, simple o pasticionado),
parimetros de espacio libre (petfree y freepage), I utilizacion de indices y otros
parimetros de disefio.
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+ Procesamiento de flujo de datos. Esta hesramienta proporciona informacion
acerca de los procesos impartantes y el nimero de ellos que se ejecutarin dentro
de un dia. Esta informacion es necesaria pra desarrollar un disefio fisico con un
alto performance y que sea flexible para futuras necesidades.

« Pseudo SQL. Nos auxilia para generar un prototipo de Ias instrucciones que
implementardn el disefo fisico, Este Pseudo SQL no tiene que ser correcto
sintdcticamente.

SELECT PACKAGE, DATE
FROM PACKAGE

WHERE PACKAGE = ?
ORDER BY DATE

El objeto de Ia fase del diseflo fisico es producir un modelo flsico basado en las
caracteristicas de uso y criterios de performance, La nueva informacién requerida de los
usuarios pars completar esta fase es primero, un estimado del volumen y uso de las
datos (ocurrencias de las entidades y frecuencias de las transacciones), y segundo,
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prioridades de performance (tiempo de respuesta o prioridades de ejecucién de los
procesos).

Para comenzar con un andlisis de uso, el primer dato que se requiere es el nimero
de ocurrenciss de cada entidad. Esto es importante para poder estimar requerimientos
de almacenamiento, pero es de mayor imporiancis para determinar la proporcion de
procesamiento, por ejemplo, si nosotros tenemos 200 departamentos y 2000
empleados, conoceremos que una transaccion que regresa una lista de empleados para
un departamento dado accesars un promedio de 10 empleados.

Las especificaciones para cada una de las transacciones y los programas en batch
deben ser analizadas para determinar la frecuencia de acceso de cada dato de s entidad
y el argumento de bisqueda utilizado para cada acceso. Esto puede ser sumarizado para
cada uno de los programas y asi obtener el nimero de accesos requeridos por ejecucion
de programa y para cada uno de los datos de la entidad obtener la frecuencia de acceso
para cada argumento de busqueda. Esta informacion de frecuencia es importante en la
obtencién de un éptimo performance.

La anterior informacion es 0til para poder llevar a cabo las siguientes decisiones de
disefo:

o Uso de Nulls.

o Desnormalizacion.

« Indices.

Tipo de table space (Simple, Segmentado y Particionado).
Porcentaje libre (freespace).

Uso de Nulls.

DB2 utiliza un indicador de valor especial, llamado el valor nulo (null), que utiliza
para un valor desconocido o un valor perdido. Un valor nulo es un valor que no es un
cero, un blanco o una cadena vacia. Este es una valor especial interpretado por DB2 que
implica que un dato no ha sido suministrado.

Los valores nulos pueden ser utilizados cuando los valores actuales son
desconocidos o inaplicables; por ejemplo cuando un valor debe ser fijado en la columna
de costo de una tabla de informacion de un producto para un registro cuyo costo aun no
ha sido puesto, un valor de cero es inexacto porque ¢l producto seguramente tiene un
costo. Un valor nulo resuelve el problema porque mostraria que el registro contiene un
costo pero este es desconocido.
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Una bisqueda que es realizada en una tabla que contiene columnas nulas hace que
el tiempo de ejecucion sea mas rpido debido a que los nulos no son tomados en cuenta
en la busqueda. Sin embargo, los nulos no satisfacen cualquier declaracion de SQL.

Es necesario hacer notar que se debe de realizar una considerscién de NOT NULL
(no nulo) para columnas en que se requiere crear un indice Unico. Una columna que es
considerada llave primaria no debe de contener nulos.

Desnormalizacién, .

La normalizacién proporciona un método de disefo que auxilia a los
desarrolladores entender y depurar las tablas que ellos disolan. Las reglas de
normalizacién producen disefios que ofrecen un eficiente perfonmance y minimizan las
inconsistencias en los datos. En algunos casos, sin embargo, las ventajas del
performance pueden ser obtenidas violando la normalizacién, a esta técnica se le llama
desnormalizacién, que deberd ser practicada con gran cuidado.

La desnormalizacién reintroduce la posibilidad de actualizar y borrar anomalias,
pero los dafios son pocos si Ia base de datos es utilizada cuidadossmente.

La decision de llevar a cabo la desnormalizacion depende de las siguientes
consideraciones:

o Laredundancia de datos es estable.
« Lacantidad de redundancia de datos es pequefia,
o Los datos deberin estar en primera forma normal,

NORMALIZACION DESNORMALIZACION
Misima fextbikded Meimics rvecionss

Rangién damesiede coro Renglin damasiads lvgo
Recuparacidn de YO Recuparscin de 4O

e mchos renglonee 00 ruches cokawes

Bloquece & muchos renglones Blaguses & muches columnss

Figura 3,11, Efectos de Is normalizacién y desnormalizacion.
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Indices,

Un indice lista valores de una o més columnas de una tabla, DB2 debera encontrar
los datos més eficientemente.

Un indice estandar puede referenciar valores duplicados; en cambio un indice unico
no puede tenerlos. Los indices Unicos son requeridos para columnas que son llaves
primarias, que por definicion deben ser Unicas, porque los indices tnicos no permiten
valores duplicados. Los Indices Gnicos y estindares pueden agrupar renglones,
manteniendo la colocacién fisica de los renglones en orden secuencial. DB2 s6lo permite
un indice por index space, Cuando es creado un Indice, emitiendo la declaracion
CREATE INDEX antes de cargar los datos proporciona ventajas de performance
significantes.

E} costo de una aplicacién dada con un nimero dado de accesos a la base de datos
es relativo para ¢l costo de cada uno de estos accesos. El costo de un acceso a la base
de datos es principalmente debido a:

« Elnimero de phginas de datos ¢ indices recorridas por DB2.

« El niimero de entradas de indices y renglones recorridas por DB2.
o La cantidad de renglones sorteados por DB2.

o Elnimero de /O's.

Un indice puede mejorar la ruta de acceso en diferentes maneras ta) como:

o Reduciendo el mimero de renglones y phginas recorridos.
» Eliminando un sorteo, si la solicitud de ordenamiento corresponde al indice.

En estos casos, el indice puede mejorar el performance,
Cuando se utiliza la integridad referencial DB2, antes de iniciar con el disefo de
indices, debe considerarse Yo siguiente:

o Un indice debe ser definido sobre cada llave primaria.
o Unindice debe ser definido sobre cada llave foranea.
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Andllsis de la melodologia y sistema

Un indice puede mejorar ¢l performance dando un acceso mas cficiente. En
particular, el uso de indices debe ser evaluado cuidadosamente en los siguientes casos:

» Pocos datos. Cuando se utilizan pocos datos se deben tener pocos indices o
ninguno. Este es el caso cuando los datos son afadidos o borrados el mismo dia
o en pocos dias. En este caso, !a eficiencia en unas cuantas transacciones no
sobrecarga las insercidn y borrado.

o Valores duplicados. Los indices con un gran nimero de valores duplicados
tienen un alto costo cuando se borran entradas. Considércse el caso donde uno o
pocos valores tienen un gran nimero de duplicados. En este caso se consideran
también los valores nulos, ceros o blancos en una columna. Para borrar una
entrada con indice, DB2 rastrea sobre un promedio medio las entradas de indice.

La siguiente figura muestra un ejemplo del impacto del nimero de indices definidos
cusndo se realizan operaciones sobre una tabla especifica. El costo de CPU estd
expresado en téminos relativos. Para este ejemplo, ¢l costo de CPU de una insercion es
mis del doble cuando 4 indices son definidos en lugar de uno. Los indices utilizados
aqui no tienen cadenas de sinonimos muy grandes, en este caso, un mayor impacto debe
ser expectado.

NUmero de Costo de CPU
Indices Relativo cusndo
Dafridos | sehace un INSERT

0 2

1 3

2 5

4 8

8 14

Como se puede observar los indices necesitan procesamiento de recursos. Por
¢jemplo, cada vez que un renglon es insertado o borrado una correspondiente operacion
debe ser realizada sobre cada una de sus tablas de indices. Finalmente, los indices
requiéren de espacio en disco. Sin embargo, los beneficios obtenidos dependen de la
manera en que los datos serdn utilizados y al tamafio de la tabla.
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Analizando lo antes dicho habra casos en los que no conviene indexar, debido a que
se consumirian mas recursos si se utilizaran indices. Por lo que en los siguientes casos se
debe evitar el uso o menor uso de indices:

o Evitar indexado de columnas:
 Que tengan valores redundantes.
+ Que sean frecuentemente actualizadas.
s Que sean mayores que 30 bytes.
» Que provoquen problemas de contencion de bloqueo.

¢ Evitar indexado de tablas:
s Que tengan menos de 7 piginas al menos que se utilicen frecuentemente en
relaciones o en verificacion de la integridad referencial,

Tipo de Table Space (Simple, Segmentado y Particionado).

Si se crea una sola tabla, se puede seleccionar cualquiera de los tipos de table
spaces. Si se crean multiples tablas en table space, se puede seleccionar un table space
simple o segmentado. La seleccion deberd depender de los requerimientos de manejo de
datos en particular. La siguiente discucion de los tres tipos de table spaces auxilia la
seleccion de uno de ellos.

Table Spaces simples. Una ventaja de table spaces simples es que se tiene el control
sobre el orden en que los renglones estin almacenados. El orden en que los renglones
estin almacenados es el orden en que se cargan los renglones en la tabla, Si I tabla no
est4 sujeta a demasiadas inserciones o borrados este tipo de table spaces puede mejorar
la localidad de referencia en la manera en que se cargan los datos.

Sin embargo los table spaces simples tiene muchas desventajas, como las siguientes:

» Toma mis tiempo buscar por todos los renglones de una tabla cuando las tablas
estin entremezciadas en un table space. Buscando en una tabla requiere buscar
en todo el table space.

o Cuando una tabla es borrada, el espacio ocupado por la tabla no esté disponible
para reusarse inmediatamente.

o El table space completo no esth disponible cuando ciertas utilerias DB2 estén en
ejecucion.

o Si se bloquea una tabla, las demés tablas de! table space también se bloqueardn.
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» Si se bloquea una pagina de un table space simple puede significar que la
informacion de otras tablas esté bloqueada también.

Tables spaces segmentados. Se usa un table space segmentado para almacenar mis
de una tabla. Las paginas de! espacio estin organizadas en segmentos y cada segmento
aloja registros de una sola tabla. Cads segmento contiene ¢} mismo nimero de piginas,
que pueden ser un maltiplo de 4 (desde 4 a 64). Cada tabla usa tantos segmentos como
¢sta necesite y un space map registra los asignamientos de scgmentos para las tablas.

Cuando los registros son insertados por INSERT o LOAD los segmentos de una
misma {abia no se encuentran juntos. Al reorganizar ef table space coloca los segmentos
de una misma tabla juntos.

Algunag de Ias ventajas de los table spaces segmentados son las siguientes:

» Cuando se busca en una tabla, sblo los segmentos asignados a esta tabla son
accesados, Las piginas de segmentos vacios son ignorados.

+ Cuando se bloguea una tabla, el bloqueo no interfiere con el acceso a segmentos
de ofras tablas.

o Cuando una tabla es borrada, sus segmentos vuelven a estar disponibles para
reusarse inmedistamente; no es necesario esperar cuando se usa la utileria
REORG,

» Un borrado en masa de todos los renglones de una tabls opera mucho mis
rhpido y produce menos informacién de log.

o Incluso si el table space contienc una sbla tabla, segmentindolo significa que el
COPY no deberd copiar phginas que estén vacias a causa de un drop de una tabla
o un borrado masivo.

Una de las principales ventajas para un table space segmentado es ia asignacion
minima de almacenamiento por tabls. Por esta razdn, los table spaces segmentados son
preferibles a table spaces simples.

Table spaces particionados. Se usa un table space particionado para almacenar una
sols tabla. Cada una de las particiones contiene una parte de la tabla. Se recomienda
usar un table space particionado para tablas grandes (10 millones de renglones o mis),

Un table space particionado necesita un cluster index porque los renglones son
asignados a las particiones de acuerdo a los valores de sus indices.

Se debe considerar el uso de una tabja particionads en las siguientes circunstancias:
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o Si se quiere extender una tabla grande sobre varios storaée groups. Todas las
particiones de Ia tabla no tienen que usar el mismo storage group.

o Si se necesita trabajar sobre una parte de los datos a la vez. Los table spaces
particionados permiten a las utilerins trabajar sobre una parte de los datos a la

vez.

Espacio libre (Free space).

Se pueden utilizar dos pardmetros para indicar Ia cantidad y distribucion de espacio
libre en lss piginas dentro de los datasets de un tablespace o indexspace cuando los
datos son cargados o reorganizados. Estos dos piramentros vistos anteriormente en la
implementacion del disefo pueden ser especificados en la declaracion CREATE
(PCTFREE y FREEPAGE). PCTFREE especifica el porcentaje de espacio libre en cada
pagina. FREESPACE indica el nimero de piginas para ser cargadas entre cada pigina
libre. Ambos deben ser utilizados en la misma declaracién. Los valores de 20 y 2 en los
pardmetros de PCTFREE y FREEPAGE respectivamente deberin producir una carga de

datos semejante & esta:

E! espacio libre proporciona un sitio para la insercién de nuevos renglones con una
secuencia o para la expansion de renglones. La pigina es Ia unidad bisica de
almacenamiento fisico. Los parimetros de espacio libre pueden ser utilizados para un
table space entero o un index space o para una particion. La seleccion realizada en
ambos pardmetros afecta & las operaciones de /O, Ia utilizacion de CPU y la frecuencia
con que los datos deberdn ser reorganizados.

s ”» DBIDA



Andlisis de la melodologia y shitema

3.7 DESCRIPCION DE LAS UTILERIAS DE DB2

Las utilerias  (utility's) consisten en un conjunto de programas o
procedimientos integrados dentro del esquema de recuperacion (recovery) de
DB2. También las utilerias son parte del conjunto de mecanismos para auxiliar y
controlar ¢l manejo de los datos en las estructuras de almacenamiento de DB2. Su
principal funcion de las utilerias es el ahorramos trabajo en ciertas tareas, tales
como Ia administracion de datos ¢ implantacion de esquemas de recuperacién.

La importancia de analizar las utilerias de una base datos estriba en que son
herramientas que permiten dar mantenimiento y prevenir escenarios para ¢l caso de
contigencia, Problemas tales como periodicidad en los respaldos y reorganizacion
de los datos se minimizarén si se analiza el uso y efecto de los pardmetros de las
herramientas de una manera adecuada.

DB2 ofrece un nimero de utilerias para ¢l andlisis y administracion del
almacenamiento fisico de datos.

Las utilerias de DB2 tienen las siguientes caracteristicas;

¢+ Trabajan sobre table spaces.

¢ Corren conectados a DB2.

¢ Requieren autorizacion de DB2.

o Corren en un ambiente batch MVS,

Las siguientes utilerias son las mas importantes y usadas en la administracion
de las bases de datos:

o COPY. Crea copias de un table space o un conjunto de datos con un
table space. Hay dos tipos de copias:
-, Unfull image copy es una copia de todas las piginas de un table space o
conjunto de datos.
-. Un incrementa) image copy es una copia solo de paginas que han sido
modificadas desde 1a tltima vez que se usé }a utileria COPY,
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UTRERIA
RECOVER

Figura 3.12. Uso de la utileria COPY.

o LOAD. Carga datos dentro de uns o més tablas en un table space,
remplaza el contenido de una sola particion, o remplaza o ahade el
contenido de un table space entera. Su funcion es la operacion de mover
datos de un data set secuencial dentro de un table space.

UTILERIA TABLE: EMP

LOAD Dfm [ nawe | op | 108 |
INDEX ON DP

———)l 0P Imn I
INDEX ON ID
P {0 | R
Figura 3.13, Utileria LOAD.
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RECOVER. Recupera datos para el estado actus!. Se puede recuperar
con una copia o un log especifico. La unidad mas grande de recuperacion
de datos es ¢ table space; la mis pequefia es la pigina. El dato es
recuperado de copias de un table space y de logs de database. RECOVER
también recupera multiples indices sobre tablas que residen en un table

space comun,

«all
oaTos | 3| WTaEA | (“mace
< copy
o ¥
DB2 UTILERIA
RECOVER
v
—
RECUPERADOS

Figura 3.4, Uso de Ia utileria RECOVER

REORG. Reorganiza un table space, Ia tares la reatiza descargando los
renglones desde e tablespace & un archivo temporal en el orden de su
indice primario también llamado cluster (que rige ei orden de las llaves o
campos pars d ordenamiento de los renglones en Is carga o descarga de
dstos), enseguida realiza un ordenamiento (fase de sort) pana
posteriormente realizer Is carga de datos ordenados en Ia secuencia
marcads por o indice primario (cluster) y por ultimo reconstruye los
indices asocisdos (fase de build) a! tsblespace de ncuerdo al puevo
ordenamiento de los datos. En adicion, Ia utileria puede reorganizar una
sola particion ya sea de un Indice particionado o un table space
particionado.
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ANTES

£11 13 QUIN
CO1 30 KWAN
K23 40 BENS

COt 29 PARK

DESPUES

E11 13 QUIN
CO1 30 KWAN

CO1 29 PARK
K23 40 BENS

FREE CLUSTERING
SPACE  SEQUENCE

INDEX ON DP INDEX ON {

DPIRID] |ID IRIDI

Figura 3.15. Resultados de Ia utileria REQRG.

» QUIESCE. Establece un punto

global de consistencia (RBA-Relative

Byte address) en el cual un conjunto de table space esth dentro de un

estado consistente. El propdsito

primario de ls utileria QUIESCE es

permitir recuperar las estructuras de integridad referencial lo cual garantiza
1a consistencia de los datos, 1a estructura referencial del table space incluido

en s utileria es reconstruids.

— — CAMBIOS __ B . CAMBION
LOG = I— ADATOS —I_ADATOI -
PUNTO
UI‘;.E:M QUIESCE
S
necoven | —> [RECUPERADOS
. DATOR

IMAGE COPY s MAS RECIENTE FULL COPY
¢ COPIAB INCREMENTALEA SUBSECUENTES

PUNTO QUIESCE = TIEMPO CUANDO LAS MODIFICACIONES
ESTAN COMPLETADAS Y LOS DATOS EATAN CONSISTENTES

Figura 3.16. Utileria QUIESCE.
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Andlisls de la metodo

Las utilerias usan un conjunto de archivos (data sets) para realizar su trabajo.
La funcion de los data sets es almacenar los datos de safida de las distintas fases de
cada utileria y salvar datos que pudiesen ser desechados durante la ejecucion de la
utiferia para su analisis posterior (por ejemplo en la utileria load se desechan datos
repetidos de entrada). Los data sets son referenciados como parmetros de entrada
o llamados dentro del procedimicnto de la utileria, sus atributos de definicion
logica son estandar y serdn automaticos dentro del DB2DA, por otro lado Ja
definicion espacio fisico dependera del volumen de datos a procesar.

La siguientc tabla muestra la lista de data sets, sus nombres estdndares que
necesita, la utileria que los requiere y por ultimo e} propésito y fincion de cada
uno:

oma las Haves sorteadas (salida ordenada) para
sermitir 1a face de SORT

rabaja el data st para sorteado de indices, nn es un

umero de 2 di:itos' se ueden usar varios data sets.

YSCOPY Salida del data set +ara co+ias.

<YBDISC descarta - :istros

YSERR ontiene informacion acerca de fos errores
ncontrados durante el rocesamiento.

TYSIN AD REORG copy  hirada del data set ara las declaraciones de utileria

YSMAP ontiene informacion acerca de donde los registros
¢ entrada del data set son car ados

YSPRINT YAD.COPY, RECOVER, Salida de mensajes ¢ impresiones.

EORG
CYSREC 0AD REORG ntrada del data set ara LOAD
LYsUT emporalmente trabaja el data set que toma las liaves

orteadas ara la entrada de la fase de SORT.
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Se pueden emplear distintos métodos para ejecutar cada una de las utilerias, su
facilidad de uso es de acuerdo a la optimizacion de sus pardmetros de entrada en el
ambiente de ejecucion. Existen cuatro metédos para Ia ejecucion de utilerias:

1. A través del panel interactivo de utilesias que ofrece DB2, donde se genera
¢l codigo del procedimiento y su ejecucion

2. Usando Ia facitidad del comando procesador DSNU (en sistema operativo
MVS) pan generar el codigo del procedimiento y ejecutarlo como un
proceso batch.

3. Corsiendo ¢l procedimento (JCL) de la utileria proporcionindolo y
conecténdolo con DB2 dentro del procedimiento DSNUPROC (facilidad
de administracion de DB2), el cual usa los pardmetros que se proveen para
construir las setencias de ejecucion pasa invocar la utileria de DB2.

4, Editando el procedimiento usted mismo (a través de! DSNPROC) y

optimizando los parkmetros de entrads pars ejecutario como un proceso
batch,

Para ¢l ambiente de bases de datos del DB2DA se utilizark ¢l metédo No. 4,
es decir, generard codigo como procedimientos codificados en JCL, el programa
que utiliza DB2 es ¢l DSNUTILB (modulo de carga de DB2) para la ejecucion de
1as utilerins proporciondndole los parimetros sdecuados.

Se describird y ejemplicaré Ia implementacion de las utilerias que utilizard el
DB2DA (Image Copy, Reorg y Quiesce) en la parte de definicion de utilerias y
frecuencia,
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Implementacién de la Utileria COPY.

>> ~ COPY TABLESPACE T——_j' table apece neme
detebess name, _l

A 4

[ e

DSNUM intoger

),
L comao fu .
L B

T

ddname)

daname2

-[ :?-]J l. _— -[ REF!RENC!—]J

FULL CHANGE

Descripcion de los parimetros y llaves:

TABLESPACE. Especifica el table space (y , opcionalmente, Ia data base a
Is que pertenece) que sera copiado.
+ database name. Es ¢l nombre de Ia databsse a [a que el table space
pertenece.
+ table space name. Es ¢l nombre del table space para ser copiado.
DSNUM. Identifica una particién o data set, con ¢l table space, esto es
para ser copiado, o copin el table space entero,
« ALL. Copia el table space entero.
+ integer. Es ¢l nimero de una particién o data set para ser copiado, para
un table space particionado, el entero es su nimero de particion.
COPYDDN ddnamel. Especifica ¢l nombre de Ia tasjeta de referencia o
declaracitn del data set en el procedimiento de Ia utileria ¢l cual indica el
nombre del data set del copisdo primario o respaldo (backup) para el
image copy.
+ ddnamex. Es el nombre de !a tarjeta de referencia o definicion del data
set en ¢l procedimiento de Ia utileria.
El default es SYSCOPY para la copis primaris.
No se pueden tener image copy de data sets duplicados.
FULL. Realiza ya sea un incremental image copy o un full image copy.
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+ YES. Realiza un full image copy. Creando un full image copy da reset al
status de copia pendiente para el table space,
El default es YES.

+ NO. Realiza s6lo un full image copy. Sélamente cambia desde el ultimo
image copy que se realizo.

o SHRLEVEL. Indica si otros programas que accesan ¢ table spsce deberin

usar un acceso de sdlo lectura mientras COPY este ejecutindose.

+ REFERENCE. Asigna el acceso de sélo lectura para otros programas.

» CHANGE. Permite s otros programas o procesos modificar datos en el’

table space.
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Ejemplo de un procedimiento (JCL) que realiza 1a utilerfa image copy de dos

tablespaces:

//UUUUYY JOB (ABD, 01}, ' UUUULU' , REGION~2048K, FARJETA DK

1 CLASS=W, MSGCLASS=L, MSGLEVEL=(1,1), CONTROL DEL

1" NOTIFY=sUUVULY USUARIO UUUVWU
"

.

Al m=> IMAGE COPY  BACKUP FOR TADLESPACE
.

FI30888 e e e
vesns

/¢

//CDFPU020 EXEC PGM=DSNUTILB, EJECUCION DEL PROGRAMA
1 REGION=4{M, DENUTILE DE DB2 PARA LA
// PARM='DB2D, UTILID’ EURCUCION DK LA UTILERIA
/¢

//l.lll.lllil'l00.!'l".0!QQOQIlIIQIllQQIIIQOIOI

//* BIBLIOTECA DE CARGA DE D82

//O0.000Q.O'0.0.IllQQIQIIlllll!llll'll.'ill'."l.

//STEPLIB DD DSN=DSILNT.PPDB2D.DSNLOAD, DISPwSHR

1/

//SYSPRINT DD SYSQUTa*
//UTPRINT DD SYSOUT=*
//5YSUDUMP DD DUMMY
1/

1/

PROCEDIMIENTO

/1

OPCION DE IMPRESION A PANTALLA
OPCION DE SALIDA A PANTALLA

OPCION DE UN DIMP O VACIADO D&
DE MENSAJES KN CODIGO MAQUINA

EN CAJO DE ABORTAR BL

/,OO.'.'Q.0'....'.'Oll.'l"lll'.llllllIlll!l'l'llll"l'l.l...l

//* TARJETAS DE REFERENCIA DE DETINICION LOGICA Y FISICA DE
//% DATA SXT8 PARA KL RESPALDO (RACKUP) DE TARLESPACKS

//OOI.'O..0lll....l'llll".lll‘llllllll.l.'l.t"l"i'..'l..'.l

//corY0 DD DSN=5YS1.MODELO, DISP=SHR,
1/ DCB= (SYS1,MODELO, LRECL=4096, BLKSI2E=16304, RECFM=FB)

//COPY1 DD VOL={,RETAIN,,),

”
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// DISP=(NEW,CATLG) ,

{ UNIT=TAPESO,

/7 DSNeDSIFNB.CDDPB.JULIO, EAAOOL,
/1 DCB=¢,COPYO,

/7 LABEL=(}, 3L, IXP'D‘I'-QSOOO)
//copy¥2 DD VOL={(, RETAIN, ,REF=* ,COPY1),

/" DISP= (NEW, CATLG),

/" UNIT=TAPROO,

/" DSN=DSIFNB.CDDPB, JULIO . EAAOO2,
/" DCBe*,COPYO,

/" LABRL=(2, 5L, EXPDT=99000)

//."ttt.'.t..'..t"Qt't'..'.'tttt'"000..."0..0.0'!!.'.00

//* ENTRADA DB PARAMETROS DE ENTRADA DE LA UPILERIA DEL
//* PROCEDINIENTO IMAGE COPY DONDE:
//* BAABROOL BS LA DATANASE
//* EAROCOL B8 BL TADLESPACE
[/00060 0000000000000 ReeettteR ettt it aetonteeiritettotitened
//5¥SIN DD ¢
COPY TABLESPACE BAABPOO].EAA00] DSNUM ALL COPYDDN COPY!
FULL YES SHRLEVEL REFERENCE
COPY TABLESPACE BAABPOO1.EAA002 COPYDDN COPY2
FULL YES SHRLEVEL REFERENCE

ll...'.....'.'. ’x" Dzl‘ PROC!DX"!“TO stbhhebiddoncs

sislema
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Implementacién de Ia Utileria QUIESCE.

>> ~ QUIESCE :E TABLESPACE T——_:r (nbis space neme L) <

delabase name.

Descripcion de los parkmetros y llaves: .
o TABLESPACE database name.table space name. Especifica el table space,
pars establecer su punto de consistencis.
+ database name. El nombre de database a la que ¢l table space pertenece.
+ table space name. E! nombre de table space para establecer su punto de
consistencia.

Se puede crear una lists de table spaces para establecer sus puntos de
congistencia como un grupo, para esto hay que repetir I llave TABLESPACE,
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Ejemplo de un procedimento de I utileria QUIESCE de un nl;lespacc:

//UUUUUUY JOB (AB, 01,DB2), 'UYUUUUU' , REGION=4096K, PARETA DN

1 CLASS*W, NSGCLASIsL, M3GLRVEL=(1,]), CONTROL DRI

/" NOTIRY=UUUUVWU PRRIO DY
1/

7y ———— -
174 PROCEDINIENTO QUE RRALIZA UM PUNTO GLOBAL 0B b
A CONSSOTENCIA A UN TADLESPACE D82 o
J)eesee. esemrsceenmnmen——— cmmemem——— T
1/

//CDDRPUO21 EXEC PGMeDSNUTILB, REGION=dN, EJECUCION DBE PROGRAMA

/v PARM='DB2D, CODINVAY, ' DINTILD DBS PARA IA

/7 BJECUCION DB IA UTILERIA

/1

/l.t'.i""'i.'i'.'i"..0000000"."00""...000

//* LIBNERIA O BIBLIOYECA DE CARGR DB D82

[/900000 60000 0t0eted et itRedRatotinetetdonisetser

//STEPLIB DD DSN=DSILNT,PPDB2D.DSNLOAD, DISP=3SHR

/"

//3YSPRINT DD SYSOUTe* OFCION DE IMPRESION A PANTALLIA
//UTPRINT DD 3YSOUTe* OPCION DR SALIDA A PANTALLA
//SYSUDUNP DD DUMMY OFCION DB UN DUMP O VACIADO

/1 DB MENSAJRS BN CODISO NAQUINA

/" BN CASO DR ABOREAR BL PROCEDIMIENTO

’/iiiiii'i'..ii."i'ii...i"i..i"".'.."l"'i'i.l....."

//* DETINICION DE BSPACIO FISICO PAMA MENSAJES DE SORT A LA PANTALLA
L L T T T T T L Y T Y Y Y S R IYR I )

//80RTOUT DD UNIT=THPDA, SPACK=(CYL, (0,5})

A

/l.t'lt'.00.0..""'0000'."'.'0..."..000"'0'.'0.."".'

//* DATA SE DR EWFRADA VACIO PARA BL CASO DN QUIESCE
”'.".ti'.'..0.'.'".i..'0..."."...'0'..'l'..'l...'..'i
//SYSREC DD DUMMY

/e

/’Q'.Q...'..'.Qtt'."'0..0..0..'0.‘0.."!0.i.‘.".".'.'i.

11} DItDA
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A

A
/7
A

ENTRADA DE PARAMETROS PARA IA UPILERIA QUIRSCE
SE ESTABLECEKRA UN PUNTO GLOBAL DR CONSISTENCIA PARA
108 TABLESPACE  EAAOOL Y RAROO2 DE LA DATARASE
LIAVADA BAANPOO1

J/8000000000000000000000008000tttttortnttttsttesestttteten

//SYSIN bp ¢

QUIESCE TABLESPACE BAABPOOI.EAAOO!
QUIESCE TABLESPACE BAABPOO!.EAA002

Y7l FIN DR PROCEDIMIENTO QUIESCR 2onernesene
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Implementaci6n de la Utileria REORG.

)) ~ REORG TABLESPACE I l {able spacs name '—l

dalabage name.
| 5
Lo L2 Lo -
> »<
d L reorg oplions "]

Descripcion de los parimetros y Haves:

» TABLESPACE database name.table space name. Especifica el table space
(y opcionalmente la database a la que pertenece) para ser reorganizado.

Si se reorganiza un table space, sus indices soportados también son

reorganizados. .

« database name. Es el nombre de la database a Ia que el table space
pertenece.

+ table space name. Es el nombre del table space para ser reorganizado.

» LOG. Decide si el reacomodo de datos es registrado en el log (historicos)
de DB2 durante la fase de recarga del REORG. Si el reacomodo de datos
no fue registrado en el log, ! table space es récuperable'sélo después de
que un image copy ha sido tomado.

. YES. Registra ¢l reacomodo de datos en el log, e default es LOG YES.
» NO. No registra el reacomodo de datos en log y regresa el estatus de
copia pendiente en el table espace.

o SORTDATA. Especifica que los datos serin descargados para el table
Splce examinado, entonces sortea usando el indice. ‘
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Implementacion de la utileria REORG INDEX.

>> - - name (
REORG INDEX ™ index me ] )

Descripcion de los parimetros y llaves:
¢ INDEX index name. Especifica un indice para ser reorganizado.
+ index name. Ey ol nombre calificado del indice.

Oypciones del REORG:
Lmn = mogw JLmImc.JJ

L
L [eown [ soatar ] | >
WORKDNN(~—~ ddnasme ! T T

> LWYD(W-“MJ me"”"
' —— >
;MNIPM 1

Descripcion de los parbmetros y laves:

s PART integer. 1dentifica una particion pars ser organizada.

« imeger. Es ¢l nimero de la particibn,

o UNLDDN ddname. Especifica un data set donde serin descargados los
datos.

« ddname, Es ¢l nombre de La tarjeta de referencia (DD definition data set)
del dats set de descarga en of procedimiento de Is utileris.

o WORKDDN(ddwamwe/ ddnamel). Pars e REORG de un table space,
ddname especifica s declarscidn (DD definition data set en ol
procedimiento) para un data set temporsl utilizado para una salida
intermedia. Para ¢l REORG de un indice, ddname especifica la declaracion
{ DD definition dats set en ¢l procedieniento) para of data set de descarga.

+ ddnamel. Es ¢l nombre (DD deflnition dats set) del archivo de trabajo
temporal para un ordenamiento (sort) de entrada. Un dats set de trabajo
para un ordenamiento (sort) de entrads es requerido pars las tablas con
indices. El default es SYSUTI.
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« ddname2. Es e} nombre (DD definition data set) del archivo de trabajo
temporal para un  ordenamiento (sort) de salida. El default es
SORTOUT.

o SORTDEVT device fype. Especifica el tipo de dispositivo para data sets
temporales,

« device type. Es e tipo de dispositivo.

¢ SORTNUM /mveger. Especifica el nimero de data sets temporales para ser
dindmicamente asignados por ¢l programa sort (ordenamiento).

+ integer. Es el ndmero de data sets temporales. v

¢ UNLOAD. Especifica si ¢ job de 1a utileria debe continuar procesando o
terminar después de que los datos han sido descargados. Los datos pueden
ser recargados dentro de la misma tabla y table space.

+ CONTINUE. Especifics que, después de que_los datos han sido
descargados, Ia utileria continua procesando. E| default es CONTINUE.

+ PAUSE. Especifica que después de que los datos han sido descargados,
¢l procesamiento termina.
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Ejemplo de un procedimento de Ia utileria REORG de un tablespace:

//UUUUUUY JOB {0000, 03), ' UUUUUUY' , MSGCLASSsL, TARJETA DE CONTROL

/1 NOTIRYsUUUUUUY, MSGLEVEL={],1),CLASS=W PARA EL USUARIO
/1 UUU PARA 1A RUR-
/7 CUCION DEL

/e PROCEDIVIRNTO

g TTam
/" ll!llblrll"o OVB REALISA LA UTILERIA REORG A UN TADLESPACS

[/ 08000800600 0060000000008ra0eioteiertbecenvasesnstatestetetetensiers)
//*  BJIECUCION DEL PROGAAA D82 DSNTILD S8 LE INDICAN LOS PARAMETROS
//* DR REGION DE MRORIA, EL NOMIAE DEL SUBIISTOM DB2 ¥ W

//* IDEWRIFICADOR DR LA UTILERIA (UTILID)

7 T Ty Y T Y T T Ty T T T Y Y T Py Py Y Y R YT I YT YT YT YY)
/77305 BXEC PGM=DINUTILS,

/ REGION=4M, PARNS' DBZD, UTILID, *

11+

Py L T T T Y T L T T T T T T T TR T YT T P Y YT AT T T YTV Y YY)
//* DRFINICION O METERENCIA DE LIDGSRIAS DE CARGA D& DB2 ¥ MODULOS DE
//* DR CARGA PARA IAS OPERACIONES DS lﬂl’(ﬂlﬁlﬂlﬂllﬂ'uw INTERNO

//* DR LA UZILERIA REONG

’/0.0."‘"00".'"...."‘..0.".'0."'l.".l.'l".".‘.‘l'l..'.l"l./

//STEPLIB DD DSN=DSILNT,PPDB2D.DSNLOAD, DISP=SHR

1/ DD D3N=DSILNT.PPSORTLN.LOAD, DI3P=3SHR
//SORTLIB DD DSN=DSILNT.PPSORTSU.LOAD, DISPeSHR
/14

//.'..OO.I.'.‘...'I."'..O....l'...'0".'."0‘""..‘.'0..""'.'0".’

//* DEFINICION O PEFERSNCIA DE OPCIONES DE SALIDR A IMPASSION Y

//* MENSAJES DE LA BJECUCION A PANTALIA, CICION DE DIAMP A ARCNIVO

//* VACIO BM BL CASO DR ABORTAR EL PROCEDIMIRNTO.

N T T T T T T T R T P T R PSP R PP Y T YIT YY)
//SYSPRINT DD SYSOUTw*

//UTPRINT DD 8YSOUTw*

//3YSUDUMP DD DUMMY

114

//‘0.'000'.'0""0..'0".0'Q."Q.O‘t"l.‘..'..'0.000.".000.00!.0..0‘/
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//* DEFINICION ¥ REFERENCIA LOGICA Y FISICA DE LOS ARCHNIVOS DE TRABAJO
//* DB LA UTILERIA REORG

//% 8YSUTY : ALMACENA TEMPORALNENTE LAS LLAVES ORDENADAS PARA IA

1 CONSTRUCCION DE LOS INDICES.

//* SORTOUT : ALGCENA TEMPORALIBNTE LOS DATOS DBL TABLESPACE PARA
11 ORDENARLOS ¥ FOSTERIONENTE CARGARLOS AL TABLESYACE

//* SYSREC : ALCENA TRMFORALIGNTE LA DESCARGA DE LOS DATOS DEL

Al PANLESPACE

[ /8809080800 000000000000000000000000000088000000000000000000000080009)

//3¥3VUT1 DD DSM=DSIFND.CDDPB.SYSUTI,

/" DISP=(NEW, CATLG) ,

/" SPACE={(CYL, (400, 30),,,ROUND),
/" UNIT=WRKDA

//S0RTOUT DD DSN=DSIFND.CDDPN, SORTOUY,
1 DISPs= (NRW, CATLG) ,

/" SPACR= (CYL, (500,30),,,ROUND) ,
/" UNITSWRKDA

//3YSREC DD DSNeDSIFND.CDOPB.SYSREC,
// DISPs (NBW, CATLG) ,

/" SPACK=(CYL, {500,30),,,ROUND),
/" UNIT«WRKDA

/17

II'."'."'.'..........'..'..I.‘..'..'....."..."'..............'...I
//% EWTRADA DS PARNGTROS DS LA VTILERIA AEORD:

//* 6% PEPORGANIZANA BL TABLESPACE LLAVADO EAAOOI QUE PERTENECE A LA
//* DATABASE BAARPOOI
//...'......'.....".................................'.‘.'.'..'."'..
FEOMG TABLESPACE BAABPOOL.EAAGO! 10G NO

SORTDATA PART ALZ UNLDDN SYSREC WORMDON SYSUTI

UNLOAD CONPINUE .

/'....'..... FIN DRL PROCEDIMIENTO REORG G000 000 00sd st
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38 RENDIMIENTO DE LAS UTILERIAS EN EL
DISENO FISICO

Cuando es inicizda la planeacion extensa de una Data Base, las expectaciones de
performance deben ser definidas claramente. Estas deben ser relativas para un ambiente
particular de software en este caso MVS y DB2, por lo tanto necesitamos incluir en la
planeacion del procesamiento de datos (tales como Ia ejecucidn de utilerias en la
administracion de bases de datos) los siguientes requerimientos y mediciones:

o Elapsed time (tiempo transcurrido en ejecutarse un programa batch) y tiempo
de CPU.
o Volatibilidad de los datos en las tablas.

+  Requerimientos de disponibilidad de datos.
+  Requerimientos de concurrencia.

Uns vez que las tablas e Indices DB2 han sido implementados fisicamente, este
diseflo puede ser validado a través de las principales aplicaciones, las cuales usarin los
datos. Esta validacion puede mostramos que cambios de diseflo son requeridos al
encontrarse con las espectaciones de pesformance.

Para la ejecucion de procedimientos de utilerias las mediciones de tiempo de
ejecucion (elapsed time), tiempos de CPU, volatibilidad de las tablas (frecuencia de
actualizacién 8 dstos), nivel de concurrencia y disponibilidsd de !a informacidn, son
muy importantes para medir u optimizar s rendimento (performance).

El identificar los beneficios de las utilerias que definird el DB2DA a través de la
scleccion adecuads de sus parimetros ayudark al conjunto de mediciones
anteriormente sefaladas a obtener valores para alcanzar un mejor rendimiento
(performance) en {a administracion de las bases de datos.

E! sistema DB2DA recomendurh la frecuencia de ejecucion de utilerias para el
mantenimiento de las Data Bases, particulsrmente discutiremos los beneficios y
funciones de las utilerias Image Copy, Quiesce y Reorg, que son las necesarias para dar
¢l respaldo y mantenimento de una database en DB2.
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Funciones y beneficios de la utileria REORG.

La funciones de la utileria se divide en cuatro fases:

1, Descarga de datos o renglones desde el tablespace y ordenamiento de estos
(UNLOAD y SORTDATA)

2. Precarga de datos al tablespace (RELOAD)

3, Ordenamiento de llaves para fos indices asociados al tablespace (SORT)

4. La construccién de los indices (INDEXSPACE) asociados. )

Los renglones serin descargados en la secuencia de indice primario (cluster) de la

tabla, o3 decir, se ordenarin dentro de la secuencia del indics cluster ademis de
descargar (unload) los datos (utlizando la opcién SORTDATA),

Los beneficios de Is utileria REORG son:

¢ Restauracitn de la secuencia fisica del indice primario (cluster).

o Recuperacidn de espacio retenido por renglones de tablas retiradas (DROP
TABLE), ¢s dacir, s¢ sliminan huecos con sspacios libres entre datos.

¢ Resstablecimiento del pardmetro espacio libre a nivel pigins (free space), of cual
indica que cada pigina de datos debe tener un porcentanje de eepecio libre (free
space), éeto aplica para indices y tablespaces.

» Remueve los punteros overflow, es decir, son eliminados los desbordes en las
pagines y rescomodados .

o Repara u optimizs notablemats los resultados del tiempo de obtencidn de
piginas de datos para ¢l indice.

o Un indice puede ser reorganizado individualmente, es decir, sin reorganizar el
table space .
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Andlsis de la metodologio

Funciones y beneficios de Ia utileria IMAGE COPY.

La utileria Image Copy forma parte del esquema de recuperacion de una database
en DB2. Si un tablespace o indexspace es perdido por medio de una falla de hardware
(por ¢jemplo en el dispositivo de almacenamiento), quizas las utilerias Image Copy y
Recovery permitan su restauracion. La instalacion y uso periodico de los procedimientos
de la utileria Image Copy, para un tablespace o solo las phginas que contengan
modificaciones, auxiliarin en la recuperacion 'de una database en caso de contingencia
(Las formas del Image Copy son llamadas Full image copy e incremental image copy).
La utilerfa Merge Copy permite combinar un full image copy y un incremental image
copy para crear un nuevo image copy. La utileria Image Copy registra la operscion que
ha sido realizada dentro del cathlogo de - DB2 (tabla llamada SYSCOPY, regisira todas
la operaciones de las utilerias de DB2 realizadas con éxito). La utileria Recovery
determina desde el catilogo que :copias estén disponibles y requeridas para Ia
restauracion de datos,

DB2 registra antes y despies de un Image Copy toda la actividad de
actualizaciones, inserciones y borrado en su log: dataset. (archivo historico que registra
toda Ia activided de DB2), si una falla ocurre con 1a utileria Image Copy al ser requerida
para una recuperacion, como iltima opcién se utiliza el log data set para la restauracion
del tablespace, I8 desventajn es que va requerir mayor tiempo que el image copy.

Las siguientes recomendaciones describen la manera de aumentar el performance y
sintonizar la utileria IMAGE COPY para un minimo overhead:

+ Si una operacion REORG es exitosa y I opcion LOG fué colocado en NO, el
status de copia pendiente es colocado para este table space, entonces es
necesario realizar una full image copy. Una incremental image copy no se podré
realizar,

o Utilizar un Image copy primario y secundario son recomendables después de una
operacion de REORG especificado con LOG NO. Si el image copy primario no
estd disponible, I8 recuperacién puede ser posible utilizando el image copy
secundario.

« Tomar en cuenta las restricciones pendientes: No se puede copiar un table space
que esth en status de verificacion o recuperacion pendiente.

o Simasdel 15% de paginas de datos estin cambiadas realizar un full image copy.

¢ Al utilizar el parimetro SHRLEVEL REFERENCE pgarantizar que ¢l image copy
represente un punto de consistencia para cl table space (quiesce).
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Capivio 3 Andilsls de la me shfema

o Si un table space estd particionado, pueden copiarse varias o todas las
particiones independientemente en separados jobs en forma paralela. Esto reduce
considerablemente el tiempo que toma al realizarce un image copy.

» Los incrementals image copies se refieren a copias parciales realizadas, basadas
de acuerdo a que datos han sido modificados desde Ia tltima copin. Este tipo de
copia shorra tiempo y espacio en el dispositivo de almacenamiento.

Funciones y beneficios de la Utlieria QUIESCE.

La utileria QUIESCE es usada para tener una fotografia de los datos en el tiempo a
través de una direccion llamada RBA (Relatived Byte Address) en el log  dataset (
archivo de actividad histérica de DB2).

Ejecutar la utileria QUIESCE exitésamente garantiza que nuestro table space tenga
un punto de consistencia global de consistencis, es decir, que los datos del tablespace
estin integros y consistentes, Para lograr esta consistencia en el table space se deben
congiderar las siguientes observaciones:

o No se puede usar QUIESCE sobre un table space que esté en status de copia
pendiente, verificacion pendiente o recuperacion pendiente.

o Se puede recuperar un table space, a través de su punto de consistencia
establecido por QUIESCE, con la utileria RECOVER utilizando el log dataset
de DB2 (archivo que registra [a actividad histérica de DB2),

Las utilerias en las bases de datos son importantes apuntando hacia el rendimiento
(performance) de los sistemas que utilizan tales estructuras (tablas e indices) para
almacenar sua datos en dos caminos. Primero, las utilerias permiten un manejo eficiente
del almacenamiento fisico. Segundo, usarlas aspropiadamente contribuye a un
rendimiento Optimo de las bases de datos. Las utilerias requicren recursos (memoria
principal, memoria secundaria ) para ellas, sin embargo ¢l uso cuidadoso de las utilering
puede salvar costos de procesamiento de datos y shorramos trabajo.
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4.1 Carta de estructura primaria del sistema.

4.2 Faquema de tablas para el sistema.

4.3 Disgranm de flujo de datos.

4.4 H catilogo (Diccionario de datos) de D2 en e

sistem,

4.4.1 Diagrama entidad-relacitn de I base de
datos del sistema DIIDA,

4.5 Disefio de la estructurs modular del sistemm.

451 de las tabias aunxiliares.
4.5.2 Actualizaciin de las tablas auxiliares.
4.53 Definicién del disefio fisico.

4.5.4 Definicién de las utilerins y frecuencia

4.55 Generacida del J(1. (Progranmm) pars
utilerise. '
4.5.6 Consuita a tabias suxiliares.

4.57 Actualizacién de tablas suxiliares,
458 Depuracida de tablas suxiliares,

4.6 Modularidad e interfaces del sistema,
4.7 Peeudocddigo del disefio.
4.8 Lenguaje de inpplementacitn (REXX).
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[ 4 Diseho del Shie

4.1 CARTA DE ESTRUCTURA PRIMARIA DEL
SISTEMA

El sistema DB2DA consistiré de 5 pasos a través de los cuales se producird el
Disefio Fisico y Ia Definicién de Utilerias. Ademds, contark con tres opciones adicionales
para consultar, actualizar y depurar las Tablas (TABLAS AUXILIARES) que

aimacenan las Definiciones Generadas.

Catimades
dudes por __.)
ol usuarie 0820A Tipo de Weilerie

Fracusncie de

Ejoousiin
Recamendade

Disgrama que muesira al sistema DB2DA a nivel 0.

Disgrama que muestra Ia carta de estructura desarrollsda:

Mbdule
Principel
I I | A
1 3 [} ?
Iniclelizacin Dufinickdn dol Conerseidn del Actusiisaciin
éo Tablss. Oisshe Pities JCL pana do los Tabine
Ulilgries os
2 4 [ ]
Aciueilzacién de Definicidn do Coneulten 8 Depuracidn éo
Eslimados pors Wiliaries y Tobles 082 \ne Tobles D82
Tahies ¢ indices Frecvencie

Diagrama que muestra Is carta de estructura primaria.

"ns DI20A



Coglo 4 Disefio del Shlema

Paso 1. Inicializacién de Tablas.

En este paso se consultard el catdlogo de DB2 para extraer nombres de Tablespaces
¢ Indices pertenccientes al Database que indique el usuario. Estos datos serén insertados
en las tablas DIS_TABLAS, DIS_INDICES y DIS_UTILERIAS, tablas Auxiliares del

Sistema,

Paso 2. Actualizacién de Estimados para Tablas e Indices.

En esta etapa del proceso se presentarin al usuario cads una de las Tablas ¢ Indices
del Database elegido, para que introduzcan o modifiquen los estimados solicitados.

Paso 3, Definicién del Disefio Fisico.

Aqui se calcularin los parkmetros del Diseflo Fisico para todas las Tablas e Indices
del Database scleccionado por el usuario. Estos clculos se realizarin & partir de los
estimados proporcionsdos en el paso 2.

Paso 4. Definicion de Utlerias y Frecuenciss.

En este etapa sc definirkn que utilerias y con que Frecuencin ejecutaris. La
Definicion se haré para todos los Tablespaces e Indices del Datsbase que haya escogido
¢l usuario. Al igual que en ¢l paso 3, estas definiciones se hacen & partir de los estimados

dados por el usuario,

Paso 5, Generacion de JCL para Utilerias.

En este paso se produciré el JCL correspondiente a las utilerias definides en el paso
4, pasa los Tablespaces ¢ Indices del Database escogido.
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Ca&h 4 BDisofo del Shlema

Opciones Adicionales:

Opcién C. Consultas a Tablas .

Esta opcion permitird consultar las definiciones generadas para o disefio fisico o
utilierias. Se empleard el table editor de QMF.

Opclon A.- Actualizacién de las tablas .

Esta opcién permilirh modificar las definiciones generadas pars ¢ diseflo fisico o
utilierias, Se empleard ol table editor de QMF. .

Opcién D. Depuracién de tablas .

Esta opcién permitird depurar las definiciones generadas para o disefo fisico o

utilierias. Sc empleard ¢ table editor de QMF.

4.2 ESQUEMA DE TABLAS PARA EL SISTEMA.

El origen de las tablas suxiliases surge con la necesided de documentar la
informacion de entrada del DB2DA, el poder consuliar y modificar dicha informacion
para su procesamiento, asi como registrar los datos de salida. De acuerdo al andlisls de la
problemética y & los requerimientos pars su solucitn se diseflaron las tablas:
o DIS_TABLAS. Esta tabla guards un renglon por cads tabla en un database. En a
descripcion de cads columna se indica si su valor es inicializado (1), estimado por
¢l usuario (U) o calculado (C).

o UTILERIAS. Esta tabla guards un renglén por cada utileria aplicada & uma
particion, tablespace o indice en un dstabase. En cada columna se indica si su
valor es inicializado (1), estimado por el usuario (U) o calculado (C).

o DIS_INDICES. Esta tabla guarda un renglon por cada indice en un database, En
los comentarios de cada columna se indica si su valor es inicializado (1), estimado
por el usuario (U) o calculado (C).

s DIS_UTILID. Esta tabla representa un catklogo de codigos de las utilerias.

Las cuales tienen Ia siguiente definicion logics:
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Cagb 4 DiseAo del Siskema

La tabls DIS_TABLAS tiene la siguiente estructura:

Campo
DENAME
TSNAME
THCREATOR
TANAME
VERSION

CARD
ROW_LENOTH
CHREC_MENSUAL
VOLAT_DIARIA
FREC_LNAD_REP
FUENTE_LOAD_REP
pELM
PER_TIPICO_ACT
ACT_MAS_COMUN
PER_TIPICO_DEP
INSERT_MABIVO
USO_LINEA
ACT_BATCH
ACT_LINEA
CONV_LIN_BAT
8$T0_GROUP
TIPO_TBSP
NPAGES
PARTICIONES
PRIQTY_TOT
PRIQTY
SEC_QTY
PCT_FREE
FREE_PAGE
CLOBERULE
LOCK_BIZE
SEQ_BIZE
IDXMAX

FECHA

USEND

Tipo
CHAR(S)
CHAR(S)
CHAR(S)
CHAR(IN)
CHARQ)
INTEGER
SMALLINT
CHAR(4)
CHAR()
CHAR(12)
CHAR(12)
CHAR(2)
CHAR(I2)
CHAR(10)
CHAR(!)
CHAR(2)
CHAR(2)
CHARQ)
CIHAR()
CHARQ2)
CHAR(S)
CHAR(4)
INTEGER
SMALLINT
INTEGER
INTEGER
INTEGER
DECIMAL(2,0)
SMALLINT
CHARD)
CHAR()
SMALLINT
SMALLINT
DATE
CHAR(Y)

NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITI! DEFAULT
NOT NULL

NOT NULL

NOT NULL

NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOTNULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITII DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NGT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT-
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NGT NULL WITH DEFAULT
NGT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL, WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
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Caélo 4 Disefo del-Shioma

Descripcion de cada uno de los campos de la tabla DIS_TABLAS:

Camog
DBNAME

TSNAME
TICREATOR
TBNAME
VERSION

CARD
ROW_LENGTH
CREC_MENSUAL
VOLAT_INARIA
FREC_LOAD_REP
FUENTE_LOAD_REP
DB2_RI
PER_TIPICO_ACT
ACT_MAS_COMUN
PER_TIPICO_DEP
INSERT_MASIVO
USO_LINEA
ACT_BATCH
ACT_LINEA
CONV_LIN_BAT
STO_GROUP
TIPO_TBSP
NPAGES
PARTICIONES
PRI_QTY_TOT

PRI_QTY
SEC_QTY
FCT_FREE
FREE_PAGE
CLOSERULE
LOCK_SIZE
SEG_SIZE
IDXMAX

Descrinciéy

Nombre de) database al que pertencce la tabla (1)

Nombre del tablespace donde s¢ encuentsa slmacenada la tabla (1)
Propictario de a tabla (1)

Nombre de Ia tabla (})

Version del disefio fisico (U)

Cantidad de rengloncs en ls tabla (U)

Longitud fisica de) renglén de la tabla (U)
Crecimiento mensusl esperado (alio, bejo) (U)

Volatilided diaria (alta, beje) (U)

Frecuencia de uso de LOAD REPLACE LOG NO (U)

Indica si a¢ conserva ¢l archivo fuesis del LOAD REPLACE (U)
Indica i sc emplea integridad referencial de DB2 (si,n0) (U)
Periodo tipico de actualizacién (diario, semanal, etc.) (U)
Actualizacion més comén (INSERT, DELETE, UPDATE) (U)
Periodo Upico de depuracidn (diario, sermanal, etc.) (U)

Indica si sc emples INSERT masivo (i, no) (U)

[ndica 5i s eraples La tabls en lines (si, n0) (U)

Indica si se hacen actualizaciones en batch (si, no) (U)

Indica si sc hacen actualizaciones es Sines (i, no) (U)
Indica si conviven e) servicio ds linea con ¢l beich (si, 0) (U)
Storage group en el que se almacenard el tablespace (U)
Tipo de tablespace {segmentado, particionado, ets.) (C)
Piginas calculadas para la table (C)

Pasticiones calculadas para La tabla (0 si no e particionado) (C)

Primary quantity total considerando todas las particiones de ls tabla

sera igual al valor de ta columns PRE_QTY ui e] tablespace es
particionado (C)
Primary quantity calculada para una particion del tablespace (C)

Secondary quantity calculads para una particion del blespace (C)

Percent free calculado para el tablespace (C)

Free pages calculadas para cl tablespace (C)

Definicion del parametro CLOSE para ¢! lablespace (C)
Definicion del pardmetro LOCKSIZE pars ¢} tablespace (C)
Definicion del pardmetro SEGSIZE para el tablespace (C)
Miximo nimero de indices recomendados para esta tabla (C)
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La llave primaria para la tabla DIS_TABLAS cstd compuesta por los siguientes
campos:

o TBCREATOR
o TBNAME
o VERSION

La tabla UTILERIAS tiene la siguiente estructura:

Campe Iipe

DBNAME CHAR(8) NOT NULL WITH DEFAULT
VERSION CHAR(3) NOTNULL

CALIFICADOR CHAR(®) NOT NULL

NOMBRE CHAR(I8) NOT NULL

PARTICION SMALLINT NOTNULL

TIPO_OBJ CHAR(4) NOT NULL WITH DEFAULT
UTILID CHAR(3) NOTNULL

FRECUENCIA CHAR(12) NOT NULL WITH DEFAULT
GRUPO SMALLINT NOT NULL WITH DEFAULT
GDG_ENTRIES SMALLINT NOT NULL WITH DEFAULT
SHRLEVEL CHAR(B) NOT NULL WITH DEFAULT
SECUENCIA SMALLINT NOT NULL WITH DEFAULT
PAG_TOT INTEGER NOT NULL WITH DEFAULT
PAG_PART INTEGER NOT NULL WITH DEFAULT
FECHA DATE NOT NULL WITH DEFAULT
USERID CHAR(8) NOT NULL WITH DEFAULT
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Descripcion de cada uno de los campos de la tabla UTILERIAS:

Campo

DBNAME
VERSION
CALIFICADOR
NOMBRE
PARTICION

TIPO_OB)
UTILID
FRECUENCIA
GRUPO

GDO_ENTRIES
SHRLEVEL,
PAG_TOT
PAG_PART

Descripcién

Nombre del database al que pertenece el tablespace o indice (1)
Version del diseflo de utilerias (U)

Propietario del tablespace o indice (I)

Nombre del tablespace o indice (1)

Nisnero de la particién de un tablespace o indice (0 i no cs
particionado) (1)

Tipo de objelo (tablespace, indice)

Utileria a aplicar (REORTG, RUNSTATS, FULL IMAGE COPY,)(C)
Frecuencia de uso de 1a utileria (diario, scmanal, eic.) (C)

Grupo al que perienece un conjunio de ulilerias del mismo periodo se
use pars poder dividiz jobs de um mismo periodo. Sc inicializa en 1 y
¢] usuario puede modificar su valor para formar grupos
Ntnero de entradas en un GDG para respaldos (C)

Define el valor del parimetro SHRLEVEL (C)

Piginas totales del tablespace 0 indics (C)

Piginas totales de una perticién del tablespace o indice (C)

La lave primaria para la tabla UTILERIAS estd compuesta por los siguientes

campos:
o DBNAME
o VERSION

¢ CALIFICADOR

o NOMBRE

¢ PARTICION

¢ UTILID

» FRECUENCIA
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La tabla DIS_INDICES tiene la siguiente estructura:

Campe
DENAME
IXCREATOR
IXNAME
VERSION
TUNAME
LONGITUD
8TO_GROUP
CLUSTERED
UNQ
PARTICIONADO
FULLKEYCARD
NLEAF
NLEVELS
PRLQTY_TOT
PRI_QTY
SEC_QTY
PCT_FREE
FREE_PAGE
CLOSERULE
SUB_PAGES
FECHA
USERID

Jipo
CHAR(D)
CRAR(S)
CHAR(18)
CHAR(3)
CHAR(IW)
SMALLINT
CHAR(S)
CHARQ2)
CHAR(2)
CHARQ)
INTEGER
INTEGER
SMALLINT
INTEGER
INTEGER
INTEGER
DECIMAL{2,0)
SMALLINT
CHAR(Y)
SMALLINT
DATE
CHAR(D)

NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL

NOT NULL

NOT NULL

NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULY
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULTY
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT
NOT NULL WITH DEFAULT

Disefio de} Siskema
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Descripcion de cada uno de los campos de 1a tabla DIS_INDICES:

Campo
DBNAME
IXCREATOR
IXNAME
VERSION
TONAME
LONGITUD
STO_GROUP
CLUSTERED
UNQ
PARTICIONADO
FULLKEYCARD
NLEAF
NLEVELS
PRIQTY_TOT

PRIQTY
SEC_QTY
PCT_FREE
FREE_PAGE
CLOSERULE
SUB_PAGES

Descripcion

Nombre del database al que pertenoce el indice (1)
Propietario de |a indice (1)

Nombre de la {ndice (1)

Versién del disefio flsico (V)

Nombre de la t2bla on [a que se basa ¢l indice (1)

Longitud fisica de 1a lave del indice (U)

Storage group en el que se almacenard ¢} (ndice (U)

Indica si ¢} indice es CLUSTER (ui, no) (U)

Indica i el indice es U'NIQUE (s, no) (U)

Indica ui el indice es particionado (s, no) (U)

Nimero de valores distintos en la Jlave del indice (U)

LEAF PAGES calculadas para el indice (C)

Niveles calculados para el indice (C)

Primary quantity total considerando todas las particiones del indice.
Serd igual ol valor de la columna PRI_QTY si el indice no es
pasticionado (C)

Primary quantity calculada pam una particion del indice (C)
Secondary quantity calculada para una particion del indice (C)
Percent free calculado para el indice (C)

Free pages calculadas para ¢l indice (C)

Definicién del parkmetro CLOSE para ¢l indice (C)
Cantidad de subpages calculadas para ¢l indice (C)

La llave primaria para 1a 1abla DIS_INDICES esld compuesta por los siguientes

CAmpos:

¢ IXCREATOR

o IXNAME
¢ VERSION
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La tabla DIS_UTILID tiene la siguiente estructura:

Campe Iipe

Ut CHAR(3) NOT NULL WITH DEFAULT

Descripcion de cada uno de los campos de la tabls DIS_UTILID:

Campo
UTILID Utileria 8 splicar (REORQ, RUNSTATS, FULL IMAGE COPY,) (C)
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4.3 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

1)Inicializacién de las Tablas auxiliares,

=> UTILCI10 . Iuicializa las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES tomando valores
del Catilogo de DB2 para una Database especifica.

DB
version
2 TABLA
(o]:] DIS_TABLAS
version b8
version
N TABLA
DB 1\ DIS_INDICES
CATALOGO
=> UTILP10 : Obtiene los valores de DB y version
DB TABLA »
08 vmion/‘V DiS_TABLAS
v ] version -
version ) version TABA
T oiswoes
D8
CATALOGO
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2)Actualizacién de estimados en tablas auxiliares
=> UTILC20 : Actualizacién de Estimados para Table spaces e Indices.

KULPOTE
sau TARA
os s DIS_TADAS
N
0 sslimados TARA
o8 DI8_NOICES

2 e
\

o8 / o8 \ CATALOGO
version version -
TARLA TAA

DIS_TABLAS D_NDICES

EL médulo UTILC20 se divide en los siguientes submédulos:

=> UTILEXP] : Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de
reporte de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF.

=> UTILLOAL : A pastir de un reporte exportado de Is tabla DIS_INDICES, carga una
tabls de ISPF denominads UTILIDX,

= UTILLOAZ2 : A pastir de un reporte exportado de !a tabla DIS_TABLAS, carga um
tabla de ISPF denominada UTILTAB.

=> UTILP20 : Inicia Ia sctualizacion de a tabls de ISPF denominada UTILTAB,
=> UTILP21 : Inicia 1a actualizacitn de Is tabla de ISPF denominads UTILIDX,

= UTILUPDI : Con los datos almscenados en Ia Tabla de ISPF denominada
UTILIDX se generan postulados UPDATE de SQL para actualizar fa tabla
DIS_INDICES de DB2.

= UTILUPD2 . Con los datos almacenados en Ia Tabla de ISPF denominada
UTILTAB se generan postulados UPDATE de SQL para actualizar ls tabla
DIS_TABLAS de DB2,

=> UTILTIA! : Se conecta a DB2 via TSO para que los postulados UPDATE de SQL
se ejecuten y actualicen las tablas (DIS_TABLAS y DIS_INDICES), asi como el
catilogo de DB2.
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TABLA TABIA
DIS_INDICES DIS_TABLAS
\awm /
consulle
[+..]
version

EAS

é_"- INDICEO MEPORT  YARAS REPORT

REP. QP REP.OWP.
- U
oconsulls Mo
UTILIDX ONNCES_—H é—— UTILTAB TB'S
ARCHIVO ISPF (____ ._____) ARCHIVO ISPF
SQLUPCI SALUPOTS

Goeners

.._) DssaL poskindos ossQL e;.._w'

/
Y}

aciuslizecidn
de sstimados
TABLA TARA
CATALOGO
Di_INDICES DIS_TABLAS
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EL modulo UTILEXPI se divide en los siguientes submédulos:
=> UTILP10 : Obtiene los valores de DB y versién

na__>‘ <

TANAB REPORT
REP. QMF.

300

INDICES.REPORT
REP. QMF,

TAMA
DIS_INDICES D‘._YAII.A.

EL mbdulo UTILTIAI se divide en los siguientes submddulos:

8LUPDIX T
pssaL \_ saL schsleacn - A DIS_INDICES
pookisdos P ot
\ saL akenieey AN
—) o8 TABLA
poskiados DIS_TABLAS
saLvpore %
ossaL CATALOGO
DITDA
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e e e e e

3) Definicion del disefio fisico.

= UTILC30 : A pantir de los Estimados dados por el usuario, se efeclua el Dlseho
Fisico que incluye: decidir tipo de tablespace, valores de los parémetros 'CLOSE,
PCTFREE, PRIQTY, SECQTY, LOCKSIZE, cantidad de parnticiones y miximo
nimero de indices.

SQLUPDTB
SQLUPDIX
TABLA
DS saL DIS_TABLAS
soL T\l’
generacidn del TABLA
o8 : disefio fleico DIS_INDICES
version
CATALOGO
o8 / o8 \
version version
DIS_TABLAS DIS_INDICES

EL médulo UTILC30 se divide en los siguientes submodulos:

=> UTILEXP] . Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de
reporte de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF.

= UTILLOAI : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una
tabla de ISPF denominada UTILIDX.

= UTILLOAZ : A pariir de un reporte exportado de Ia tabla DIS_TABLAS, carga una
tabla de ISPF denominada UTILTAB.

= REALIZACION DEL DISENO FISICO : Inicia ¢} Diseio Fisico de Tablespaces y
el Disefo Fisico de Indices.

= UTILUPDI : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada
UTILIDX se gencran postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla
DIS_INDICES de DB2.
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= UTILUPD2 . Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada
UTILTAB sc generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla
DIS_TABLAS de DB2,

=> UTILTIA1 : Se conecta a DB2 via TSO para que tos postulados UPDATE de SQL
se ¢jecuten y actualicen las tablas (DIS_TABLAS y DIS_INDICES), asi como el

catdlogo de DB2.
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TABLA TABLA
DIS_INDICES DNS_TABLAS
\,conlunn /
consula
oa_>

version

s

€ woctmronr  TecsmrRT —)

Mr.QF. MR.OW.
portmaires
UTILIOX INDICES ( UTILTAB T'S
ARCHIVO i8PF ___._) ARCHIVO [8PF
pord oalipe
o RO
. e tapasie Sttty
iy
]
s SQLUPOTS

gonaracion dol
dissho Mo )

TABLA TABLA

CATALOGO
DIS_INDICES DIS_TABLAS
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EL médulo UTILEXP! se divide en los siguientes submodulos:
=> UTILP10: Es un médulo de obtencion de datos.

TABLAS.REPORT

D
8 REP. QMF.

g
.__)

ve

v:r)::-on-9
__9

TABLA TABLA
DIS_INDICES DIS_TABLAS

EL médulo REALIZACION DEL DISENO FISICO se divide en los siguicntes
submaddulos:,

= CALC'PAB : Calcula el espacio en DASD requerido para un Tablespace.
= CALC[bX : Calcula el espacio en DASD requerido para un Indice.

coneulle coneulle

po ol L S —
UTILIOX INDICES _% (—'——— UTILTAB TE'S
ARCHIVO ISPF (_..___ __.__% ARCHIVO ISPF

schelle aciuelizs -_———

parbmatros parémeiros

e mapacio 60 sepacie

EL médulo UTILTIAI se divide en los siguientes submddulos:
SOLUPDIX

postuledos TABLA
DS 5QL soL actualirecion DIS_INOICES
postuisdos e —C—
sat 90 toumedos e
____) TABLA

DIS_TABLAS

postulados
sl
8QLUPDTB / e
D5 sot CATALOGO

S
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4) Definicién de utilerias y frecuencia.

UTILCA40 : A partir de los Estimados dados por el usuario, se efectia la definicion
de Utilerias que incluye: Tipo de Utileria (REORG, IMAGE COPY FULL, IMAGE
COPY INCREMENTAL, RUNSTATS, ETC) y Frecuencia de ejecucion
recomendada.

SQLISRT e ————
Ds 8aL D’S _TABLAS
“ CATALOGO

version

%
/=N

DIS_TABLAS DIS_INDICES

EL médulo UTILC40 se divide en los siguientes submodulos:

UTILEXP1 * Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato.de
reporte de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF.

UTILLOAI : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una
tabla de ISPF denominada UTILIDX.

UTILLOAZ2 : A pantir de un reporte exportado de Ia tabla DIS_TABLAS, carga uma
tabla de ISPF denominada UTILTAB.

DEFINICION DE UTILERIAS : Inicia la Definicion de Utilerias.

UTILINS] : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILUTI
se generan postulados INSERT de SQL para actualizar Ia tabla UTILERIAS de
DB2.

UTILTIA1 : Se conecta a DB2 via TSO para que los postulados UPDATE de SQL
se cjecuten y actualicen la tabla (UTILERIAS), asi como el catilogo de DB2,
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TABLA TABLA
DIS_INDICES DIS_TABLAS
\:mwm /
consukta
ua__>
mbn

/ \,
consuls
ms REPORT  TADLAS.REPORT —")
REP. QUF, REP. QMF,

T

-

UTILIOX INDICES _.i;""i'__)

ARCHIVO 18PF

(._____ UTLTABTR'S

[0
’ ARCHIVO BPF

I
SQLISRY
geners conauta
D8 SQL e.—_. (___. [OQ N}
postuledos
10 8 [ —
CATALOGO

EL maédulo UTILEXP! sé divide en los siguientes submodulos:

o8 TABLAS REPORT
__9 REP. QMF.
_'9 mmcss REPORT

REP, QWF,
consulle

Dl5_lNDlCES DiS_TAN.AS
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EL modulo DEFINICION DE UTILERIAS se divide en los siguientes submédulos:

ADDTAB : Afiade al archivo UTILUTI pardmetros con el tipo de Utileria y
frecuencia recomendada para tablas.

DELTAB : Boma al archivo UTILUTI parémetros con el tipo de Utileria y
frecuencia recomendada para tablas.

ADDIDX : Afade al archivo UTILUTI parkmetros con el tipo de Utilerla y
frecuencia recomendada pars indices.

DELIDX : Borra o} archivo UTILUTI parimetros con el tipo de Utileria y
frecuencia recomendada para indices,

UTILIDX INDICES UTILTAB TB'S
ARCHIVO ISPF. ARCHIVO I8PF

ot | ot |
I

Definir tipo
y frecuencia

utiLuTi
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EL médulo UTILTIAI se divide en los siguientes submédulos:

TAMA
sctuakaacidn UTIERIAS
postuledos postuledes —
SQLISRT sal oL de frecusncia
ossal  — Y |
CATALOGO

5)Generacién de JCL para utilerias,

UTILCSO : A partir de la tabla denominada UTILERIAS, generada en ¢l paso
previo, se generan diferentes jobs con el JCL y postulsdos de eiecucion pars los
objetos de una Database/Version, de acuerdo con Ia definicién almacenada en esa
tabla.

TARA
UTRERAS
o
= T
/e
TABLA TARA
OI8_TABLAS OI_NOices

EL modulo UTILCSO se divide en los siguicntes submédulos:
QMF para ser cazgadas posteriormente como tablas ISPF.

UTILLOALI : A partir de un reporte exportado de 1a tabla DIS_INDICES, carga una
tabla UTILEXP! : Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato
de reporte de de ISPF denominada UTILIDX.

UTILLOAZ2 : A partir de un reporte exportado de Ia tabla DIS_TABLAS, carga una
tabla de 1SPF denominada UTILTAB,
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= UTILLOA3 : Exporta la tabla UTILERIAS en formato de reporte de QMF para ser
cargada como tabla ISPF. A partir de! reporte exportado de la tabla UTILERIAS,
carga una tabla ISPF denominada UTILUTI.

=> GENERACION DEL JCL PARA UTILERIAS : Es una interfaz entre los archivos
ISPF y los modulos encargados de generar el JCL para utilerias, ademds de ser un
panel de obtencion de datos.

TARLA TABLA TABLA UTK.REFORT
DI8_INDICES DIS_TABLAS UTAERUAS REP, QWF.
conmuts consuks
ormie \I { cansults T
s : s
'.-)’
genens pen gerenn
conauls
("""‘ WOICES REFORT  TABLAB.RERORY
REP, OWF. REP, QUF,
coneuile
|,
pnn
UTIIOK INDICES. UTILTAB TD'S M::,;:"w
ARCHIVO iSPF ARCHIVO ISPF
\\
muum_) \ ((:.v_an
TENPOA ‘ TR0 DE DASD PARA
_) (_' AREAB OFl TRABAJO
gerers
consuls
coneulls
TSORAT
NCI0 /08 UTRFHOR s UTLFTRL ot

0z DIIDA



a_lo4 Disefo del Shifema

EL médulo UTILEXP] se divide en Jos siguientes submodulos:

::'__) :3:_) /m! nnnumv

EL mddulo UTILLOA3 se divide en los siguientes submodulos:

caneuta [ Y
TARLA ..__) .__) UTIL RERORT
UTRERAS REP. QUS.

EL mddulo GENERACION DEL JCL PARA UTILERIAS se divide en los

siguicntes submddulos:

=> UTILPSO : Pane) de obtencidn de datos ( nombre del subsistema, nombre de la

aplicacion, tempda, workda, tape, tipo de DASD para éreas de trabajo ).
=> UTILSHDR : Establece el inicio del job.
=> UTILSTRL : Establece el final del job.
=» UTILSS50 : Genera el archivo TSOBAT que contiene el JCL de utilerias.
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o

NOMBRE DEL GUBSISTEMA WORKDA
€ OE MW—-) (—'»!
TEWFPOA TPO DE DASD PARA
"‘) (— AREAS DE TRABAJO

UTILIDX INDICES FANMIETROS
ARCHIVO I8PF OsTENDOS

consuks
UTRTABTB'S TOBAT
ARCHIVO I8PF ——> _') JCL DE UTHLERAS

unm

ARCHIVO I8PF

C)Consulta a tablas auxiliares.
= UTILP60 : Panel que selecciona la tabla suxiliar (DIS_TABLAS, DIS_INDICES o
UTILERIAS) para realizar su consulta.

" - 0O

 ammssmen. 3

TARA TAA

ON_TABLAS ON_WNOICEs v

139 DIIDA



Capitvio 4

Disefo del Sklema

= UTILC610 : Mddulo que consulta Ia tabla DIS_TABLAS.

-

L

TABA
DIS_TABLAS

(-

LN

El mddulo UTILC610 se divide en los siguientes modulos:
= UTILP6I0:; Obtiene los valores de DB, versién y tabia.

m__) vertion

versien

i SR G BN

e T

TARA
OS_TAAS
——————

LIN
__)

consulle

TABA
Dis_INDICES

(]

Y masmvans. 3

—_——

= UTILC620 : Mbdulo que consulta la tabla DIS_INDICES,
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El modulo UTILC620 se divide en los siguientes modulos;
=> UTILP610: Obtiene los valores de DB, version y tabla.

.y .

version Inble

""‘._—:))( B——)=
_—

D_NDICES

=> UTILC620 : Modulo que consulta la tabla UTILERIAS.

(-

Y s, 3

LT

TAMA
UTILERIAS

El médulo UTILC630 se divide en los siguientes mbdulos:
=> UTILP630 : Obtiene los valores de DB, version, lipo de objeto y tabla.

o E-
upuu;-_j "—") : _—):
i d)

Bl
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A)Actualizacién de tablas auxiliares,

= UTILPT0 : Inicializa las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES tomando valores del
Catilogo de DB2 para una Database especifics.

TABLA
08 _TARAS

tor
TARA TAMA
Ois_INOICES

El modulo UTILP70 se divide en los siguientes modulos:
= UTILC?10: Actualiza la tabla DIS_TABLAS.

_._é TARA
DN_TARAS
EDIT
0y TAMA
aw DIS_TABLAS

=> UTILC720 : Actualiza 1a tabla DIS_INDICES.

o

™ oesocu

EDIY
a7 camen
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= UTILC730 : Actualiza Ia tabla DIS_UTILERIAS.,

[10) S
..__) TABA

UTRLERAS

EDIT
on TABA
o —-> UTRERAS

D)Depuracion de tablas auxiliares.
= UTILCS0 : Iniciatiza las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES tomando valores
del Catdlogo de DB2 para una Database especifica.

TALA
O_TABLAS

TABLA
o8 _woKces

UTLERAS

E! mddulo UTILCS0 se divide en los siguientes modulos:
=> UTILP10 : Obtiene los valores de DB y version.

TABLA

OIS _TARLAS

TARA
D_NOICES

_9 —% oELETE
- —

UTLERIAS
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e T

4.4 EL CATALOGO (DICCIONARIO DE
DATOS) DE DB2 EN EL SISTEMA

La estructura intema de DB2 es bastante complejs y ¢ sistema ticne las
espectativas de proveer todas las funciones normaimente encontradas en un moderno
DBMS ( Data Base Management System). El producto contiene un nimero grande
de componentes internos.

Dentro de la estructura intema de DB2, se encuentra el componente de urvici(;:
de las bases de datos (databases services), el cual soporta la definicidn, recuperacitn
y actualizacién del usuario y datos del sistema,

El propésito primario del componente de servicios de las bases de datos es el
soportar Ia definicin, Ia recuperacidn y actualizacion de datos, de las bases de datos
del DB2, en otras palabras, los servicios consisten en la implementacion de las
funciones en ¢l lenjuage de SQL que suministren el soporte necosario para permitis la
operscion y respuesia del DB2 tal como, [a preparsciéa de programas de
aplicaciones, pars su ¢jecucion y subsecuentes gjecuciones,

Los servicios de las bases de datos se apoyan para su funcionsniento del manejo
de un conjunto de tablas que son propias del sistema (DB2) llamadas tabias del
sistema (para distinguirias de las tablas de usuario). Estas tablas contienen ¢l control
y descripcion de informacion considerando datos de tablas, de usuario y sus
columnas, ademds contiene datos para el caso de operaciones de recuperacion de las
bases de datos (tablas ¢ indices). Las tablas del sistema se dividen en dos grupos,
conocidas como el catilogo y el directorio de DB2, Desde ¢f punto de vista del
usuario Ia diferencia entre ellas es |a siguiente: las tabias del catblogo son accesibles
por medio de setencias de manejo de datos de SQL, las cuales pueden ser usadas
para producir reportes pars uso de los administradores de las bases de datos. Las
tabias del Directorio no pueden ser accesadas via sentencias de SQL y es puramente
intentado el acceso por ¢l propio uso intemo del DB2.

E! catilogo también llamado diccionario de datos en DB2 es una base de datos
del sistema, consiste en un conjunto de tablas las cuales, contienen y describen
informacién concemiente a varios objetos que son de interés del sistema propio.
Ejemplos de tales objetos son; tablespaces, tablas, columnas, indices, privilegios,
elc.
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SQL
Facilidedes del lenguaje

1D catidege de dutve D2

Los datos en las tablas del catdlogo estin disponibles para usuarios autorizados
de DB2 a través de consultas SQL , sin embargo es usado primeramente por DB2 y
esth por lo tanto sujeto a cambios. Las tablas del catdlogo son sctualizadas por DB2,
durante su operacion normal en respuesta a las sentencias de definicion de datos, de
control, SQL y ciertamente de comandos y utilerias de DB2.

Una ventajs signifcante de un sistema relacional como DB2 es que el catélogo
esta compuesto dentro del mismo sistema de relaciones o tablas; como resultado los
usuarios pueden interrogar a las tablas del catdlogo usando las facilidades esthndar
que ofrece su lenguage normal de consultas (SQL en el caso de DB2).

Dentro de DB2 especialmente, ¢l catilogo consiste de 30 tablas, no es nuestro
propdsito dar una descripcidn extensa del catdlogo, sin embargo, se ha mencionado
lo basico para dar idea de como la informacion dentro del catilogo puede auxilismos
como usuarios de DB2 y al sistema DB2DA.
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Las tablas del catdlogo que intervienen en el modelo del sistema DB2DA son las
siguientes:

SYSINDEXES Contiene un renglon por cads indice.

SYSINDEXEXPART Contiene un renglén por cada Indice no particionado y
un renglén por cada particion de un indice particionado.

SYSTABLEPART  Contiene un remglon por cada tablespace no
particionado y un renglén por cads particion de un
tablespace particionado,

SYSTABLES Contiene un renglén por cada tabls, vista o alias.

SYSTABLESPACE ~ Contiene un rengion por cada tablespace.

El sistema DB2DA obtendri ds esias la descripcion necesaria de los objetos &
analizar (tablas ¢ indices), dados por ¢l usuatio

No todas las columnas de [as tablas del cathlogo son paste de la interfaz de uso
de programacion, es decir, cuando en ls programacion de una aplicacion en sus
programas se codifican sentenciag de SQL para actualizar (definicion y alteracion de
objetos) a -las tablas del catilogo sélo ciertas columnas son directamente
actualizadss, ya que otras columnas son del uso exclusivo del DB2 y algunas no se
usan.

Enseguida ilustramos las tablas del catilogo que forman parte del modelo
entidad relacion del sistema DB2DA solo con las columnas que se utilizan en dicho
diseho y en la programacion del sistema.

nota: Las tablas del catdlago lienen como propietario (owner) el calificador
SYSIBM (Especificacion técnica del marval de adminisiracion de DB2)
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SYSIBM.SYSTABLEPART
i I I
SMALLINT Némero de particidn; O si el tal s no particionado.
CHAR(S) Nombre del tablespace.
CHAR(8) Nombre de Is database que conliene el tabl ,
VARCHAR(1S$) Nombee del {ndice particionado. Esta columna ests en blanco si
¢l blespace 50 es particionado.
IXCREATOR CHAR(S) ldentificador de sulorizacién del propietario de) Indice
particionado. Esta columaa esta en blanco si el tablespace no es
Jasticionado.
PQTY INTEGER Espacio primario de asignacidn en unidedes de bloques de 4K-

bytes. El valor de esta columna es 0 si un slorags group no se
esta basado sobre ¢l valor del parimetro

PRIQTY dentro de la spropiada sentencia de CREATE o
'ACE, 8in embargo PRIQTY pregunts pos ¢l

deviro ds la wniencia de CREATE o
ALTER TABLESPACE. Sin embargo SECQTY pregusta por ¢}
on unidedes de 1K
STORTYPE CHAR(H) Tipo de asignacidn de almacenamiento.
E Expliito (sorage group no usado)
1_lmplicito{eiorage group usado)
CHAR(S) Nombre de) storage group ussdo pers la asigaacidn de
almacensmiento. Blanco si ¢l noes usedo.
CHAR(S) Nombre de calificador del catdlogo macsiro del sistema

inte, catalog fxcility) usado pars la asignacidn de espacio.
Niimero de renglones destro del tablespace o pasticion. -1 8i no
tiens estadisticas generadas.
Valor de s lave limite en la particion en un (ormato externo, 0

3i ¢l tablespace 1o ¢s particionado.

FREEPAGE SMALLINT El nimero de piginas cargadas antes de que una pigina ¢
jada como i0 Jibre.
PCTFREE SMALLINT E) je de cada jada como espacio libre.
CHECKFLAG CHAR(I) 'C": La particion del tablespace esta en modo pendiente de
checar (CHECK PENDING) y hay renglones que pueden violar
restricciones de integridad referencial.

Blanco: Si ¢l tablespace no es particionado o no contiene
renglones que puedan violar restricciones de integridad
Teferencial.
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NAME
CREATOR

C lo 4 Diselo del Shilema

SYSIBM.SYSTABLES

VARC! 18
CHAR(8)

Nombre de la viss o

enicadorde soizcit dlpopieio de 14 i, viss, o
188

CHAR(})

Tipo de objeto:

A dis

T table

V_ Vi :

DBNAME

CHAR(8)

Pars uns (abls, 0 vista ds tables, o) nombse ds la detabese que
contiene ¢} tablespace mencionsde en TSNAME. Pars um sliss

0 vista ds una vista, ¢l valor as X

CHAR(S)

Paca vaw tabla 0 vista de una inbis, ¢] nombrs del tablespece que
contiens la table. Pars une vists ds mie de une tabla ¢} nombre
del tablewpacs qQue contions vas ds las tables. Pars una vista de
b viela, o} valor es SYSVIEWS. Pars un alias ol valor e
SYSDBAUT.

INTEGER

Nimase ds ronglenss dentre dal tablospecs 0 particida. <} 5 w0
tiens estadisticas pemerades ¢ ol renglin doveribe 3 w8 vista 0

Sliag Est oo wep colyupy

VARCHAR(384)

Un strieg (conjunto) de ensdstoras suminiovades por of ususrio
Emm-h semtencia de definicida de b

KEYCOLUMS

SMALLINT

E] mimnero de columnas en s Neve primaria de lg table. 0 i ¢
remgle doncribo s visnogliep.

CREATEDBY

CHAR(S)

Wentificados de sutorizacidn primarie del usuario quien creo le
tabln, vists o alias.

TBCREATOR

CHAR(#)

Pars wn alias, of ideotificader de s suicrizacide ded dulo d¢ s
table que hace reforemcia; bianco ol o0 conlquir oo velar.

VARCHAR(18)

Pars un aliss, ol nombre de la tabls o vists qus hace referencis;

blanco si es cualquier otro vajer.
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SYSIBM.SYSINDEXES
NAME VARCHAR(1S Nombre del Indice.
CREATOR CHAR() ID de autorizacién del duefio del {ndice.
TBNAME VARCHAR(18) Nombre de Ia tabls sobre ¢l indice estd definido.
| TBCREATOR __| CHAR(S) ID de autorizacién del duchio de 1s abla.
UNIQUERULE | CHAR(l) i ef Indics es inico:
D 0o (doplicados son permitidos). )
U yes.

P indice primario (dnico).
C ¢l indice ¢s utilizado para forzar Ia restriccion tnica. ‘

COLCOUNT SMALLINT El niimero de columnas en la llave.
CLUSTERING | CHAR()) uaummmmwmmdmu
Nno
Yys
CLUSTERED CHAR() $i i tabla es actuslmente agrupado por ¢l indice:
N No: us ndmero significativo do rengloncs no csid en
orden sgrupado.
Y Yes: La mayor parte de kos renglones est cn orden
DBNAME CHAR(S) Nombre de la daisbase que contiene el indice. ‘
INDEXSPACE | CHAR(S) Nombre del del ndice.
| BPOOL CHAR(S) Nosmbre del buffer pool usado por ¢l {ndice. ‘
PGSIZE SMALLINT Tamafo, en bytes, de las subpdginas en el indice: 236, 312,
1024, 2048, 0 4096.
DBNAME CHAR() Nombre de La detahess que cotiens cl indice.
| ERASERULE CHAR()) Si los data sets son borrados.
SPACE INTEGER Nimero de kbytes de asignacidn de almacenamineto
(DASD) pata ¢l indice,

CREATEDBY CHAR(S) ID de autorizacidn primario del usuario quien creo el
indice.
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SYSIBM.SYSTABLESPACE

NAME CHAR(8) Nombre de) table apace.

CREATOR CHAR(8) 1D de sutarizacida del duchio del table space

DBNAME CHAR(S) Nosbre de Ia daisbase que contiens el table spece.

| BPOOL CHAR(8) Nombre de) buffer poel usado por ¢l table space. ‘

PARTITIONS SMALLINT Nh;ndnpﬂktmdeluﬂemhielubkmwa
particionsdo

LOCKRULE CHAR(I) Tamao de bloqueo del table spacs:
Awmy
P page
8 table space
T table

POSIZE SMALLINT de en ¢l table e K

ERASERULE CHAR(1) 8i los dets osts serin borrades com we DROP. E) valor 3
significative 5i ol lable space es particionado:
Nos s

— Yo

NTABLES SMALLINT Nimero de tablas definides an ¢l lable

CLOSERULE CHAR(1) 8i los daia ssts son candidatos pars cermanse cuando el Iimite
sobre ¢l piemero ds deta sets abicrios es akanzado:
Yyes
Nao

SPACE INTEGER Nimero de Kbytes de slmscenaniento DASD asignado pers el
ble space, como ¢l determinado por ls Gllims ejecucide de la
ulileria STOSPACE. O i ¢l table space no esté relacionsdo con
un sorsgs grovp. Si ol lable spacs es particionado, y diferentes
slorage groups hea sido espexificados, ée o3 ¢ nimero de
kilobytes de elmacenamiento DASD asignado para la particidn
como ¢l determinado por ls Gliima ejecucidn de ls wlileria
STOBPACE. __

SEGSIZE SMALLINT E! nimero de piginas en cada scpmenio de un lable space
segmentado. Caro s ¢} table space no ¢s sepmentado,

CREATEBRY CHAR(S) 1D de autorizacién jo de) usuario cred el table
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SYSIBM.SYSINDEXPART

PARTITION SMALLINT Namero de particion; 0 si ¢f indice no es particionado. ‘

IXNAME VARCHAR(18) Nombye del {ndice.

IXCREATOR CHAR(8) 1D de autorizacion del duefio de indice.

PQTY INTEGER Asigaxion de espacio primario en unidades de bloques de 4k-
byte de almacenamiento. Cero si un storage group no es utilizado.

SQTY SMALLINT Asignacion de espacio secundario en unidades de bloques de 4k-
byt de slmacenamiento. Cero 3i un storage group no es wlilizado.

STORTYPE CHAR(}) Tipo de ssignacidn de almacenamiento.
E Explicito (storage group no usado)
)| ici fFoup usado)

STORNAME CHAR(S) Nombre del storage group o integrated catalog facility catalog
utilizado In idn de $0.

VCATNAME CHAR(S) Nombre del integrated calalog facility usado pars la signacion de
sapicio.

FREEPACE SMALLINT El ndmero de piginas que 30 cargadas anies de que un pgina es
Pasata como espacio libre

PCTFREE SMALLINT

El porcentaje de cade subpigina que e2 pussto como espacio
libre.
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4.4.1 Diagrama entidad-relacion de la base de datos de} sistema
DB2DA

La estructurs logica general del sistema DB2DA puede expresarse en forma grifica a
través de un diagrama entidad relacion, Este diagrama nos syudard s representar ¢l modelo
de datos conceptual del sistema DB2DA, es decir, los datos, sus atributos y las ligas con s
comespondiente cardinalidad.

N

Dis_UTILID I

Figura 4.4.1 Diagrame entidsd-releciin de la base do dotor dol sistema DBIDA.
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4.5 DISENO DE LA ESTRUCTURA M.ODULAR DEL
SISTEMA

La estructura modular del sistema comprende el desarrollo de una vision conceptual del
sistema, el establecimiento de una estructurs, la identificacion de los datos y su
almacenamiento, la identificacién de relaciones ¢ interconexiones entre componentes y el
desarrollo.

4.5.1 INICIALIZACION DE LAS TABLAS
AUXILIARES.

= UTILCI0 : Inicializa Ias tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES tomando valores del
Cathlogo de DB2 para una Database especifica,

=> UTILP10: Obtiene los valores de DB y version

-
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4.5.2 ACTUALIZACION DE LAS TABLAS
AUXILIARES

UTILC20 : Actualizacién de Estimados para Table spaces e Indices.

UTILEXP1 : Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de reporte
de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF.

UTILLOAL : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una
tabla de ISPF denominada UTILIDX.

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_TABLAS, carga una
tabla de ISPF denominada UTILTAB.

UTILP20 : Inicis s actualizacion de la tabla de ISPF denominada UTILTAB.
UTILP21 ; Inicia la actualizacion de Ia tabla de ISPF denominada UTILIDX,

UTILUPDI : Con los datos almecenados en ls Tabla de ISPF denominada UTILIDX se
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla DIS_INDICES de DB2.

UTILUPD2 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILTAB se
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla DIS_TABLAS de DB2.

UTILTIAL : Se conecta a DB2 via TSO para que los postulados UPDATE de SQL se
cjecuten y actualicen las tablas (DIS_TABLAS y DIS_INDICES), asi como el catélogo
de DB2.
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VERSION uTRC0 SQLUPDIX  SQLUPDTS
WNOKCE S, RERORT ‘ o—> 00—
TABLAS.REPORT
€0 sauroTe
D savrox
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A SQLUPOX
0880
24
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e e
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M"M ” TABLA

DIS_TABLAS hld
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e

4.5.3 DEFINICION DEL DISENO FISICO

UTILC30 : A partir de los Estimados dados por el usuario, se efectua el Disefio Fisico
que incluye: decidir tipo de tablespace, valores de los parimetros CLOSE, PCTFREE,
PRIQTY, SECQTY, LOCKSIZE, cantidad de particiones y miximo niimero de indices.

UTILEXP! : Exporta Iss tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de reporte
de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF,

UTILLOAYI : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, cargs uma
tabla de ISPF denominads UTILIDX,

UTILLOA2 : A pantir de un reporte exportado de Ia tabla DIS_TABLAS, cargs una
tabla de ISPF denominada UTILTAB.

REALIZACION DEL DISENO FISICO : Inicia ¢l Diseflo Fisico de Tablespaces y el
Disedo Fisico de Indices.

CALCTAB : Calculs ¢l espacio en DASD requerido para un Tablespace.
CALCIDX : Calcula el espacio en DASD requerido para un Indice.

UTILUPD! : Con los datos almacenados en Ia Tabla de ISPF denominada UTILIDX se
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabls DIS_INDICES de DB2.

UTILUPD2 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILTAB se
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar 1a tabls DIS_TABLAS de DB2.

UTILTIAI : Se conecis s DB2 via TSO para que los postulados UPDATE de SQL se
cjecuten y actualicen las tablas (DIS_TABLAS y DIS_INDICES), asi como ¢l catilogo
de DB2,
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4.5.4 DEFINICION DE UTILERIAS Y FRECUENCIA

UTILC40 : A partir de los Estimados dados por el usuario, se efectia Ia Definicion de
Utilerfas que incluye: Tipo de Utileria (REORG, IMAGE COPY FULL, IMAGE COPY
INCREMENTAL, RUNSTATS, ETC.) y Frecuencia de ejecucién recomendads.

UTILEXP] ; Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de report(
de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF.,

UTILLOATI : A partir de un reporte exportado de [a tabla DIS_INDICES, carga una
tabia de ISPF denominada UTILIDX.

UTILLOAZ : A partir de un reporie exportado de la tabla DIS_TABLAS, carga una
tabla de ISPF denominads UTILTAB,

DEFINICION DE UTILERIAS : Inicia la Definicion de Utilerias,

UTILINS] : Con los datos almacenados en Ia Tabla de ISPF denominada UTILUTI se
generan postulados INSERT de SQL pars actualizar la tabls UTILERIAS de DB2.
UTILTIA) : Se conects a DB2 via TSO para que los postulados UPDATE de SQL se
ejecuten y actualicen la tabla (UTILERIAS), asi como ¢! catdlogo de DB2.

ADDTAB : Aade al archivo UTILUT! parkmetros con ¢l tipo de Utileria y frecuencia
recomendada para tablas.

DELTAB : Borra al archivo UTILUT! parimetros con el tipo de Utileria y frecuencia
recomendada-pars tablas.

ADDIDX : Ahade al archivo UTILUTI parkmetros can el tipo de Utileria y frecuencia
recomendada para indices.

DELIDX : Borra al archivo UTILUTI parkmetros con ¢! tipo de Utileria y frecuencia
recomendada para indices,
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4.5.5 GENERACION DEL JCL (PROGRAMA) PARA
UTILERIAS

=> UTILC50 : A partir de Ia tabla denominada UTILERIAS, generada en el paso previo, se
generan' diferentes jobs con el JCL y postulados de ejecucion para los objetos de una
Database/Versidn, de acuerdo con Ia definicion almacenada en esa tabla,

=> UTILEXP) : Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de' reporte
de QMF pars ser cargadas posteriormente como tablas ISPF,

=> UTILLOAI : A partir de un reporte exportado de ia tabls DIS_INDICES, carga una
tabla de ISPF denominads UTILIDX.

= UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_TABLAS, carga una
tabla de ISPF denominada UTILTAB.

=> UTILLOAS : Exporta la tabla UTILERIAS en formato de reporte de QMF para ser
cargada como tabla ISPF. A partir del reporte exportado de Ia tabla UTILERIAS, carga
una tabla ISPF denominads UTILUTI,

=> GENERACION DEL JCL PARA UTILERIAS : Es una interfaz entre loa archivos ISPF
y los mddulos encargados de generar el JCL para utilerias, ademis de ser un panel de
obtencion de datos.

=> UTILPS0 : Pane! de oblencidn de datos ( nombre del subsistema, nombre de la
aplicacion, tempds, workda, tape, tipo de DASD para dreas de trabajo ).

= UTILSHDR : Establece el inicio del job.
=> UTILSTRL : Establece el final del job.
= UTILSS0 : Genera el archivo TSOBAT que contiene el JCL de utilesias.
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4.5.6 CONSULTA A TABLAS AUXILIARES

UTILPGO : Panel que selecciona la tabla auxiliar (DIS_TABLAS, DIS_INDICES o
UTILERIAS) para realizar su consulta.

UTILC610 : Mddulo que consulta la tabla DIS_TABLAS,
UTILP610: Obtiene los valores de DB, version y tabla.

UTILC620 : Modulo que consulta la tabla DIS_INDICES.
UTILC630 : Mddulo que consulta ia tabla UTILERIAS.

UTILP630 : Obtiene los valores de DB, version, tipo de objeto y tabla.

4

¥ 38 8 U 4

[ 1]

TABLA SALIDA
RNEQIITROS REQETACS D18_NDICES EATANDAR
TARA
O_TABLAS
REGISTROS REGATROS
TARLA SALIDA
UTLERAS ESTANOAR
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chb 4 Dissile del Sishema

4.5.,6 CONSULTA A TABLAS AUXILIARES

UTILP6O : Panel que selecciona la tabla auxiliar (DIS_TABLAS, DIS_INDICES o
UTILERIAS) para realizar su consuita.

UTILC610 : Mddulo que consuita ia tabla DIS_TABLAS.
UTILP610; Obtiene los valores de DB, version y tabla,

UTILC620 : Mddulo que consulta la tabla DIS_INDICES.
UTILC630 : Mddulo que consults la tabls UTILERIAS.

UTILP630 : Obtiene los valores de DB, version, tipo de objeto y tabla,

L 1]
WO _TARA uTLre

TABLA
0F_TARAS

TARA SALIOA .l
UTRERAS ESTANDAR
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4.5.7 ACTUALIZACION DE TABLAS AUXILIARES

= UTILP70 : Inicializa Ias tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES tomando valores del

Catalogo de DB2 para una Database especifica.
= UTILC710: Actualiza s tabla DIS_TABLAS.
= UTILC720 : Actualiza la tabla DIS_INDICES.

= UTILC730: Actualiza la tabla DIS_UTILERIAS,

TARA TABLA

TARA
€on on
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4.5.8 DEPURACION DE TABLAS AUXILIARES

= UTILC80 : Inicializa las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES tomando valores del
Catilogo de DB2 para una Database especifica.

= UTILP10 : Obtiene los valores DB y version,

| E’j
)

TARA LA , »aa
0N TARAS 0N IOKES B

164 DI2DA



Diseiio del Sistema

4.6 MODULARIDAD E INTERFACES DEL SISTEMA

Los sistemas modulares consisten en unidades claramente definidas y manejables con lss
interfaces especificadas entre los diversos moédulos. E} sistema DB2DA es un sistema
modular que cumple con los siguientes criterios:

o Cada abstraccion de un proceso es un subsistema claramente definido y con el potencial
de ser Util para otras splicaciones.

o Cada funcién en cada abstraccion tiene un proposito especifico, claramente definido.

o Las funciones comparten datos globales en forma sclectiva; es ciertamente ficil de
identificar todas las rutinas que comparten una estructura de datos principal.

o Las funciones que manejan las instancias de un tipo abstracto de datos quedan
encapsuladas con |8 estructura de datos en cuestion.

o Los mbdulos contienen instrucciones, Jogica de proceso y estructuras de datos.
o Los mddulos quedan incluidos dentro de un programa principal.
o  Los modulos pueden usar s otros médulos.

Esta modularidad ciertamente mejora Is claridad del disefio, que a su vez ficilita la
instrumentacion, Ia depuracion, Ias prucbas, ls documentacion y ¢l mantenimiento de
programacién. Una mets fundamental en ¢l disefio de los productos de Ia programacion es la
de estructurar al producto de tal forma que el nimero y Ia complejidad de las interacciones
entre los diversos médulos ses minimizads; un conjunto de procedimientos heuristicos
atractivos para llegar s ests meta incluye los conceptos de acoplamiento y cohesion,

La fuerza de acoplamiento entre dos médulos esth influida por la complejidad de la
interfaz, por ¢l tipo de conexién y por el tipo de comunicacién existentes; se oblienen
relaciones obvias a partir de una menor complejidad que de grandes y obscuras
complejidades. Lag conexiones establecidas por medio de Ia referencia a otros nombres de
mddulos se encuentran ligeramente acopladas comparadas con las conexiones establecidas
por medio de la referencia 8 los elementos internos de otros modulos. La comunicacién entre
modulos incluye el passje de datos, de elementos, de control (tales como bandesss,
interruptores, etiquetas). El grado de acoplamiento es menor para la comunicacién de datos,
mayor los conceptos de control.
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El acoplamiento entre médulos del sistema DB2DA puede ser considerado dentro de una

escala del 1 (la ma fuerte) a 100 (1a mas débil) en el rango del 70 al 80 de la siguiente forma;

Existe acoplamiento de control, incluye el pasaje de banderas de control ya sea como
pardmetros o en forma global, entre modulos de tal forma que un modulo controla la
secuencia de proceso de otro. Ejemplos; conexion con QMF, conexion a DB2 via TSO.

Se identifica acoplamiento por zonas de datos donde los elementos globales son
compartidos en forma selectiva entre las diversas rutinas que requieren de los datos.
Ejemplos: las variables DB y VERSION, las tablas dis_tablas, dis_indices y dis_utilerias.

En el acoplamiento de datos incluye ¢l uso de listas de parimetros para pasar a los
elementos entre rutinas. Ejemplos: los archivos tablas_report, indices_repont, utilidx,
utiltab, postulados_sql.

La cobesion intema de un médulo se mide en términos de la fuerza de union de los

elementos dentro del modulo; la cohesion del sistema DB2DA se pretende que ocurra dentro
de una escala de | (las mis débil) 8 100 (Ia mds fuerte) en el rango de 80 al 90 en ¢l siguiente
orden:

o  La cohesion secuencial ocurre cuando ia salida de un elemento es la entrada pans &

siguiente.Ejemplo: si existe DB en cathlogo de DB2 entonces ejecutar consulta de SQL
alatabla DIS_TABLAS,

La cohesion funcional representa un tipo fuerte, y por ende deseable, de amarre de los
elementos de un modulo debido a que todos los clementos se encuentran relscionados al
desempeho do una sola funcidn. Ejemplos: en las instrucciones del médulo UTILP20,
sbrir archivo(utilidx), obtener estimados de entrada para tables, actualizar ¢l archivo
utiltab, cervar archivo.

La cohesion informacional de elementos en un médulo ocurre cuando el modulo
contiene una esiructurs de datos complejs, asi como varias rutinas que manejan dicha
estructurs; cada rutina del mddulo presents union funcionsl; esta cohesion es la
realizacion total de In abstraccion de los datos. Ejemplos: los modulos en el
pseudocddigo utilc20, utilc30.
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La meta de la modularzacién del sistema DB2DA por el uso de criterios del
acoplamiento y cohesion es la de producir un sistema que tenga acoplamiento de zonas de
datos y acoplamiento de datos entre los modulos y ademds que cuenten con cohesion
funcional e informaciona! en los elementos de cada médulo.
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4.7.- PSEUDOCODIGO DEL DISENO

Se presenta el pseudocddigo del diseflo:

INICIALIZACION DE LAS TARAS AUXILIARES
mw UTILFI(DE,VERSION)
LEER DR,VERSION Di3=DATABASE, VERSION=VERSION DEL DISERO FISIC0/

MODULO UTILCT0 .
1* DESCRIPCION: "
1 INICIALIZA LAS TABLAS DIS_ TABLAL Y D18 INDXCES TOMANDO VALORES
1* DEL CATALOOO DE D82 PAXA UN DATABASE E3PECIFICO
BEQIN
CALL UTILPIO(DI,VERSION)
CONEXION CON QMF
IF CONEXION EXITOSA THEN
EJECUTAR BELECT 80 A CATALOOO DI (D)
1 DB KXISTR EN CATALOOO D3 THIN
LSECUTAR SELECT 0L A TARLA DIS_TABLAS (DR VERSION)
178 ¥ VERSION KXOTEN EN TARLADIS_TABLAS THEN
SAY "COMBINACION DATABARE Y VERSION YA X
ELE
/S8 OBTIENEN VALORES DX BRCIALIZACION DEL CATALOGOY/
/» DIR: NOMBRS D LA DATABAB, CREADOR, MOMBRE DS LA*/
1 TABLAVERKION, TARLESPACE, TAMARO DR2. AMOLON
OETENER YALORES DB DACUALIZACION RACUTANDO SLLSCT
8QL A CATALOGO DS DRXDS)
5 INICIALIZAN TARLAB DIS_TABLAB Y I8 _INDICES*/
INSERTAR YALORES DR IMCIALIZACION EN TASLAS
DIS_TAMAS Y DIS_INOICSS
RCUTANDO INSZRT
ENDIP
SAY "NOLXISTE DATABASE EN CATALOGO?
ENDIP .
ENDIF ‘




ACTUALIZACION DE ESTIMADOS PARA TABLAS E INDICES
’b'ﬂ)DUID UTIL!XPI(DD.VERBION.TAILA&Il!POl\TJNDICI’Al!'OI\D
9,

1 DESCRIPCION: o

/* EXPORTA LAS TABLAS DIS_TABLAS ¥ DIS_INDICES EN FORMATO DE REPORTE ¥/
* DE QMF PARA BER CARGADAS POSTERIORMENTE COMO TABLAS ISFF ¥/

» Y

BECGIN
CALL UTILPIO(DB,VERSION)
CONEXION CON

IF CONEXJON EXTTOSA THEN
EJECUTAR BELECT 8QL A TABLAS DiS_TABLAS Y DiS_INDICES(DE,VERSION)
IFDBY VERSION EXISTEN EN TABLA Dis_TABLAS THEN
EXPORTAR TABLAS DIS_TABLAS Y DIS_INDICES A FORMATO

g&i(m DICES.REPORT, TABLAS.REPORT)
BAY "NO SE HA MC!AL!ZADO. LA DATABASE Y VERSION, EJECUTAR EL
PASO DE LA INICIALIZAC
ENDIF
ELSE
ENDIF SAY “NO S8E PUDO HACER CONEXION CON QMF™
D

HODULO UIII.IDM(‘IND!CIAII.POIT.UNUDX)

I'D!RIDCOON 'I
/5 APARTIR DR UN REPORTE EXPORTADO DE LA TABLA DIS. MCAIOA ’
PUNATAHADIIIHWMMUTIUNL

BEGIN
TD1 E8 UN APUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO INDICES REFPORT RENCGLON®/
PPOR RENOLON®/

ABRIR ARCHIVO(FD) INDICES. REPORT)
ﬁmnmm%oammonuaumvommmmv

PRENOLON
MUTILIDX 8 UNA TABLA I8PF*/
ARCHIVO

1

"15UBP,
DO WHILE FD1 NO SEA FIN DE ARCHIVO
8E. BORRAN CARACTERES DEL FORMATO QMF (FD1)Y/
DATOS = DELSTR(FDI, ), 16)
PSE COMIENZAN A CARGAR DATOS EN FORMATO I$P¢
IDBNAME = SUBWORIXDATO4,1,1)
IXCREA = SUBWORIXDATOS,2,1)
IXNAME = SUBWORIXDATOS,},1)
IVERBION =~ SUBWORIXDATOS,4,1)
ITBNAME = SUBWORD(DATO4,3,1)
ILONG = BUBWORD(DATOR,6,1)
ISTOORP « IUBWDAM'? )]
ICLUST = SUBWORINDA 1)
TUNQ = SUBWORI(DATOS9,1)
IPART = BUBWORD(DATO4,10.1)

INLEVELS = SUBWORIXDATOS,13,1)
IQTYTOT = SUBWORD(DATOS,14,1)
IMIQTY = SUBWORINDATOS,15,1)
ISFNTY = SUBWORIXDATOS,16,))
IPCTFREE « BUBWORDXDATOS,17,1)
IFREEPAG = SUBWORD(DATOL1R.))
ICLOSE « BUBWORD(DATOR.19,1)
ISUBPAQ = BUBWORINDATOS,20,1)
IFECHA = SUBWORD(DATO3,21,))
[USUARIO = SUBWORD(DATO8,22.1)
MEL APUNTADOR SE MUEVE AL SIGUIENTE RENGLONY
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SKIPFDI ¥ FD2

ENDO
CERRAR ARCHIVOS
END

'I.IODUID mummmuumt.mlgm

1* DESCRIFCION: o

FAIMNDIUNWTEDOOITAMNIATABIAD“ TABIMCAROA Y
I’UNATANANMDINONINADA .
nmm
PFD) E8 UN APUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO TABLAS.REPORT RENGLON®/
PPOR RENOLONY/
ABRIR ARCHIVO(FD),TABLAS. REPORT)
1*FD2 E8 UN APUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO UTILTAB RENGLON POR */
PRENGLON®/
PUTILTAB ES UNA TABLA LSPF/
CREAR ARCHIVO (FD,UTILTAR) FORMATO ISPF Nm
"DENAME TENAME TRCREA TENAME VERBION CARDLONG®,

'CREMIN VOLDIA FRECLOA FTELOAD DIIR] PERACT,
"ACTCOM PERDEP I1SRTMAS USOLIN ACTBAT ACTUN CONVIV'
"STOORP TIPTDEP NPAOGES PARTS QTYTOT PRIQTY",
“SEOQTY PCTYREE FREEPAG CLOSE LOCKAZ SEOSIZE IDXMAX",
FECHA UsUARO Y
DO WHILE FDI NO BEA FIN DR ARCHIVO

/*SE BORRAN CARACTEAES DAL PFORMATO QMF (FDI)
DA'IN-WNJO)

ACARGAR DATOS EN PORMATO I80F

708,),1)

FECHA -SUBWOIIXDAWI 1)

USUARIO « SUBWORIDXDATOS,3,1)

PPEL APUNTADOR BE MUEVE AL SIGULENTE RENGLONY/
SKIPFDI Y FD2

ENDO
CERRAR ARCIIVOB
END
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MODULO UTILPIOUTILTAR)
/l;guElS:RlPClON: OBTENER ESTIMADOS PARA TABLAS Y ACTUALIZAR EL ARCHIVO UTILTABY

/SENTRE LOS ESTIMADOS QUE SE OBTIENEN SON:*/
PLONGITUD FISICA DEL RENGLON ¢/

*CANTIDAD DE RENGLONES®/

CRECIMIENTO MENSUAL®/

I*VOLATILIDAD DIARIAY

/*FRECUENCIA DE ACTUALIZACION®/

FNOMBRE DEL STORAGE OROUP*/
ALRIR ARCHIVO(UTILTAB)
OBTENER ESTIMADOS DE ENTRADA PARA TADLAS
ACTUALIZAR EL ARCHIVOUTILTAB
N CERRAR ARCHIVO
D

MODULO UTII-HI(UT ILIDX)
Bg: TON: OBTENER ESTIMADOS PARA INDICES Y ACTUALIZAR EL ARCHIVO UTILIDXY

PENTRE LOS ESTIMADOS QUE SE OBTIENEN SON:¢/
LONGITUD FISICA DE LA LLAVE DEL INDICE */
CANTIDAD DE VALORES DISTINTOR EN EL INDICEY/
PINDICE CLUSTER (1 O NO)Y/

PINDICE UNIQUE (81 O NOY*/

PSTORAGE GROUPY/

ABRIR ARCHIVOUTILIDX)
OBTENER ESTIMADOS DE ENTRADA PARA INDICE
ACTUALIZAR KL ARCHIVO UTILIDX

END CERRAR ARCHIVO

!ODUID UTIUPDNUTILIDX) .

£ DESCRIFCION: o
# CON LOS DATOS ALMACENADOS EN LA TABLA DE ISPF DENOMINADA %/
# UTILIDX SE GENERAN POSTULADOS UPDATE DE SQL PARA Y
:AC‘NALIZMM TANANI_MDBIZ?‘L Y
BEGIN
ABRIR ARCHIVO(UTILIDX)
IDENTIFICAR ESTIMADOS DE ENTRADA DE INDICES
GENERAR CON LOS ESTIMADOS POSTULADCS UPDATE DE SQL
ESCRIBIR LOS POSTULADOG UPDATE DE SQL EN EL ARCHIVO SQLUPDIX
CERRAR ARCHIVO

END

!OWID UTILUPD(UTILTAR) .

£ DESCRIFCION: o

2 CON LOS DATOS ALMACENADOR EN LA TABLA DE ISPF DENOMINADA ¢/
P UTILTAB SE GENERAN POSTULADOS UPDATE DE 8Q1. PARA o
I‘AC‘NALIZMM TABLADIS TMII.AIDEDN ’

nmm
ABRIR ARCHIVO(UTILTAB)
IDENTIFICAR ESTIMADOS DE ENTRADA DE TABLAS
OENERAR CON LOS ESTIMADOS POSTULADOS UPDATE DE 8QL
ESCRIBIR LOS POSTULADOS UPDATE DE SQLEN EL ARCIHIVO SQLUFDTB
CERRAR ARCHIVO

END
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Iv:lonuwmluw(mnuunos_sol,)

/* DESCRIPCION: Ul
1/ EJECUTA LOS POSTULADOS UPDATE */
/': QUE ACTUALIZAN LAS TABLAS DB2 A PART]II DELASTADLASISFF. ¢

BEGIN
ABRIR ARCHIVO(POSTULADOS_SQL)
CONECTARSE A DI} VIATSQ
EJECUTAR POSTULADOS 8QL CONTENIDOE EN POSTULADOS_SQL
gigcl'UMJ)lAOONIIIMWMMWTAM(M _INDICES, DIS_TABLAS ¥

END

MODULO UTILCIO ]
CALL UTILEXP}(DB.VERSION,INDICES REPORT, TABLAS REFORT)

CALLUTILTIAN(SQLUPDIX)
END

DRFINICION DRL DISEAO MISICO
NODUM) cwmwn.cummpm

PWCIIPCDN y
» EITA“WACMMA!LBMC!OENDMDWPNW L

»

I U

» CAI-NMIODIW"MMMILTMACI Y
# PCT. VALOR DEL PARAMETRO ICTTREE

7 FRE. VALOR DEL PARAMETRO FREEPAGE 'l

»orne. WMNWMMNHMNMMW Y
i

RESPECTO AL PRIQTY
» PAI-NUI‘IIOMPAIW”D!LTANWACI(OMIAWPM ’
/l:l:llil‘:) TMWDELIW(OPAIANOWM)

A:
» QIYTOT- BBPMDMMREWWNNIELTMAC!ENKB L
7 NPAOES - PAOINAS TOTALES REQUERIDAS POR EL TABLESPACE ¢/

» TABLESPACE. SERA IGUAL A QTYTOT PARA TARLESPACES  */

” NO PARTICIONADOS. 81 SE REQUIEREN 3 O MAS CRLINDROS ¢/

» DE ESPACIO, SE REDONDEA A CILINDROS, uwcmnmn ¢

” BE REDONDEA A TRACKS.

7 SECQTY - VALOR DEL PARAMETRO SECQTY. lnmmacnmm L
//: OPIITAIUMN!XJELH!IMOCII'I'ER.IOQU!INWY. "

BEGIN

PAGE_SLZE = (4096 - 22) * {(100 - PCTY00)

ROWS_PER_PAGE = TRUNC(PAGE_8IZE / LON)

IF ROWS_PER_PAOE > 127 THEN
ROWS_PER_PAGE = 127

ENDIF

PAGES_USED = 2 + TRUNC((CAR / ROWS_FER_PAGE)+ 1)
1F FREEPACE > 0 THEN
TOTAL_FAGES = TRUNC(PAGES_USED * () + FRE)/FRE))
ELSE
TOTAL_PAGES = PAGES_USED
ENDIF

1FSEG >0 THEN
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IF TOTAL_PAGES// SEG >0 TIHEN
ENDIF TOTAL_PAGES = TOTAL_PAGES + (SEG - (TOTAL_PAGES //sm))
IF PAR = 0 THEN
NPAGES = TOTAL_PAGES
QTYTOT = TOTAL_PAGES * 4
SELECT
WIIEN QTYTOT >= 3600 AND QTYTOT // 720 < 0 THEN
PRIQTY = QTYTOT + (720 - (QTYTOT/720))
WHEN QTYTOT < 3600 ANDQTYTOT / 48 © O THEN
PRIQTY = QTYTOT + (48 - (QTYTOT/A8))
OTHERWISE
PRIQTY = QTYTOT

ENDSELECT
SECQTY = TRUNC(PRIQTY * PTP)
SELECT

WHEN SECQTY >= 3600 & SECQTY // 720 <> 0 THEN ’
SECQTY = SECQTY + (720 - (SECQTY//720))

WHEN SECQTY < 3600 & SECQTY // 43 O O THEN
SECQTY = SECQTY + (4 - (BECQTY/48))

OTHERWISE

Nop
ENDSELECT
PRIQTY = TRUNC(QTYTOT/PAR)
SELECT

WHEN PRIQTY >~ 3600 & RRIQTY /720 < 0 THEN
PRIQTY = PRIQTY + (720 - (PRIQTY/ATX0))
WHEN PRIQTY <3600 & PRIQTY / 48 < 0 THEN
PRIQTY = PRIQTY + (48 - (PRIQTY/E))
onmm's‘xo'

ENDSELECT
SEOQTY = TRUNQIPRIQTY ¢0.2)
sELICT

WHEN SECQTY >= 34600 A SEOQTY / 730 < § THEN
SECQTY = SECQTY ¢+ (700 - (SECQTVATN))

WHEN SECQTY < 3600 & SECQTY // 4 © 0 THEN
BECQTY = SECQTY + (4 - (SECQTY//48))

OTHERWISE
NOP

ENDSELECY
ENDIF
END

NODULO CALCIDX(LON.CARICT nwmr.nmwu)

pmucm Y

;:TD&WLDIWNACMMAELBMCK)ENDMDWNPMAUN L

/* ENTRADA: M

LON - LONOITUD DE LA LLAVE DEL INDICE

CAR- NUN!ROD!IMWHMIMAMTM Y

ICT - VALOR DEL PARAMETRO FCTFREE

FRE - VALOR DEL PARAMETRO FREEPAGE ‘l

FRE - VALOR DEL PARAMETRO SUBPAOES

M-HMMDIVWWENMUAWDELM ’
1 PARA INDICES UNIQUE.

FTP - PORCENTAJE DE ESPACIO QUE DEDBMIONAIIEM.IWQTY o

RESPECTO AL PRIQTY

TPAR « INDICA 81 SE TRATA ONO DE UN INDKZE mncnomno Y
PAR : NUMERQ DE PARTICIONES DELTABUJPACE
P SALIDA:
KTYTOT- BPACK)TOTALIWK)!ELINDICEENKD )
INLEAF - PAGINAS LEAF TOTALES REQUERIDAS POR EL INDICE ¢/
INLEVELS- NUMERO DE NIVELES QUE TENDRA EL INDICE Y
IMRIQTY - VALOR DEL PARAMETRO PRIQTY PARAUN PARTICION DL, ¢/

lNDIC!. SERA JGUAL AQTYTOT PARA INDICES o

NO PARTICIONADOS. 81§ REQUIEREN 3 O MAS CILINDROS ¢/
DE ESPACIO, 8,E REDONDEA A CILINDROS, DE LO CONTRARIO */

VBIIITITITITIGS

VBT ITS S
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» SE REDONDEA A TRACKS, *
/* ISECQTY - VALOR DEL PARAMETRO SECQTY, SE REDONDEA A CILINDROS ¢/
” O MSTAS USANDO EL MISMO CRITERIO QUE ENPRIQTY.

lid oy
BEGIN

INLEVELS = }

NONLEAF_PAGES_AC =0

8= (100-PCT) /100

SUBPAQGE _{ IEE TRUNC((4067/8UB) - 21)

IFDUP=|
mmu _PER_PAGE = SUBSTRUNC(S"SUBPAGE _SIZEALON+4)

ELSE
EDIF ENTRIES_PER_PAGE = DUPSUB*TRUNC(8*BUBPAQE_SIZEALON+(4°DUP)6))
JFENTRIES_PER_PAQE < SUB THEN
ENTRIES_PER_PAGE = SUD
ENDIF

ENTRIES_PER_PAGE = TRUNC(ENTRIES_PER_PACE)
LEAF_PAQES = TRUNC((CAVENTIIES_PER_PAGE))
IFLEAF_PAGES > § THEN
ENTRIES_PER_NONLEAF » TRUNC((S * 4047)/ (LON + )
INLEVELS = INLEVELS + )
NONLEAF_PAGES * TRUNC((LEAF_PAGELENTRIES PER_NONLEAF)+1)
NONLZAI" PAGES_AC = NONLEAF_PAQES + NONLEAF PAGES AC

TRUNC((NONLEAF PAGERENTRIES_YER_NONLEAF)+!)
NONLEAY_PAOEZS_AC = NONLEAF_PAGES + NONLEAY_PAGES_AC

ENDIF
SUD_TOTAL = LEAY_PAGES + NONLEAF_PAGES AC
LF FREEPADE > 0 THEN
TOTAL_PAGES = TRUNC(SUB_TOTAL * (! + FRE)/ FRE))

TOTAL_PAGES = SUS_TOTAL

ENDI¥

TOTAL_PAGES = TOTAL_PAGES + 3
INLEAY = LEAF_PAOES
KTYTOT = TOTAL_PAGES*4
IFIPAR = NO' THEN
SELECT

WHEN IQTYTOT >= 3600 & IQTYTOT // 120 <> 0 THEN
IPRIQTY = IQTYTOT + (120- (QTYTOT/720))
WHEN IQTYTOT < 3600 A IQTYTOT 4 48 © 0 THEN
IPRIQTY = IQTYTOT + (48 (TVTOT/41)
OTHERWISE
IPRIQTY = IQTYTOT

ENDSELECT
:IECQTY-TRUWNW'H‘P)
WHEN IBECQTY >= 3600 & ISECQTY /720 <> 0 THEN
ISECQTY + (720 - (ISECQTY//120))

ISECQTY -
WHEN IIINTY<)6N.BECQTYIIHOOTH!N
ECQTY = ISECQTY + (40 - (ISECQTY//4N))
OTHEIWE
NoP

ENDSELECT
IPEILEIQ'CI'Y = TRUNC(IQTYTOT/PAR)
8
WHEN lFIlQTY >= 3600 8 IMIQTY // 720 < O THEN
RIQTY = IPRIQTY + (720 - (IPRIQTY//120))

WIIWIWY‘)WAMY”“OONEN
OTHERW IPIﬂl‘Y IPRIQTY + (40 - (IMRIQTY /48))

NOP
ENDSELECT
[BECQTY = TRUNC(IPRIQTY *0.25)
SELECT

WHEN ISECQTY >= 3600 & ISECQTY /730 <> 0 THEN

ELSE
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I SE REDONDEA A TRACKS. */
/* 1SECQTY . VALOR DEL PARAMETRO SECQTY, SE REDONDEA A CILINDROS */
” O PISTAS USANDO EL MISMO CRITERIO QUE ENPRIQTY. ¥

o/

/'
BEGIN
INLEVELS = |
NONLEAF_PAGES_AC=0
8~ (100-FCT)/ 100
SUBPAGE_SIZE = TRUNC((447/SUB) 21)
IPDUP = § THEN
sk ENTRIES_PER_PAGE = SUB*TRUNC(E*SUBPAGE_BIZE/LON+4))

EDIF ENTRIES_PER_PAGE ~ DUP*SUB* TRUNC(S°SUBPAGE _SIZEALONH{4*'DAP)+6))

IF ENTRIES_PER_PAQE < BUB THEN
ENTRIES_PER_PAGE ~ SUD

ENTII” PER_PAGE = TRUNC(ENTRIES_PER_PAGE)
LEAF_PAGES = TRUNC((CAVENTRIES_PER_PACE)+})
IFLEAY_PAGES > | THEN
ENTRIES_PER_NONLEAF = TRUNC((S * 4047)/ (LON + 3))
INLEVELS = INLEVELS + |
NONLEAF_PAGES = TRUNC((LEAF_PAGESENTRIES_PER_NONLEAF}1)
NONLEAF_PAGES_AC » NONLEAF_PAGES + NONLEAF_PAGES_AC

TRUNG(NONLEAF_PAGERENTIIZS_PER_NONLEAF)+1)
NONLEAF_PAGES_AC = NONLEAF_PAGES + NONLEAF_PAGES_AC

ENDIP
SUD_TOTAL » LEAP_PAGES + NONLEAF_PAGES_AC
1F FREEPADE > 0 THEN
TOTAL_PAGES = TRUNC(RUB_TOTAL * ((} + FRE)/ FRE))

TOTAL_PAGES » UB_TOTAL
ENDIF

TOTAL rmu-mm_rm Y]
INLEAY - LEAY_PAGES
IQTYTOT = TOTAL _PAGES 4
IFIPAR = NO' THEN
SELECT
WHEN IQTYTOT >= 3600 & IQTYTOT / 720 > THEN
IPRIQTY = IQTYTOT + (720 (QTYTOT/M0)
WHEN IQTYTOT < 3600 & IQTYTOT /48 © 0 THEN
WRIQTY = IQTYTOT + (4 - (IQTYTOT//48))
OTHERWISE
IPRIQTY = 1QTYTOT
ENDSELECT

ISECQTY = TRUNC(IPRIQTY * PTP)
SELECT

WHEN ISECQTY >= 3600 & ISECQTY // 720 <> 0 THEN
ISECQTY = ISECQTY + (720 (ISECQTY//20))
WHEN ISECQTY <3600 & ISECQTY /40 <> 0 THEN
ISECQTY ~ ISECQTY + (8- (ISECQTY/4))
OTIIFAWI;%'

ENDSELECT
IPRIQTY = TRUNC(IQTYTOT/PAR)
ELECT

WIIEN IPRIQTY 5= 3600 & IPRIQTY // 120 © 0 THEN
IPRIQTY = IPRIQTY + (720 - (IPRIQTY/20))
WHEN IPRIQTY < 3600 & IPRIQTY // 48 <> 0 THEN
PRIQTY = [PRIQTY + (43- (IPRIQTY//48))
amuwlggp

ENDSELECT
1SECQTY = TRUNC(IPRIQTY * 0.29)
SELECT
WHEN ISECQTY >« 3600 &ISEOQTY /720 <> 0 THEN

ELSE
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ISECQTY = ISECQTY + (120 - (ISECQTY/1720))
WHEN ISECQTY <3600 & ISECQTY # 48 <> 0 THEN

1SECQTY = ISECQTY + (43 - (IBECQTY/4B))
OTHERWISE

Nop

ENDSELECT

ENDIF
END

MODULO REALIZACION_DEL DISERO_VISICOWTILIDX UTILTAS)
» o

/* DESCRIPCION: ¢

7 APARTIR DE LOS ESTIMADOS DADOS POR EL USUARIO, BE EFECTUAEL %/
/* DISERO FISICO QUE INCLUYE: DECIDIR TIPO DE TABLESPACE, VALORES ¢/
/* DE LOS PARAMETROS CLOSE, PCTFREE, FREEPACF, PRIQTY, SEOQTY, ¥/

7* LOCKSIZE, CANTIDAD DE PARTICIONES ¥ MAXIMO NUMERQ DE iNDICES  */
* RECOMENDADO. )
1,

f (1]
BEGIN

/9 8E INICIA EL DISENO FISICO DE TABLAS ¥/
/*FD] ES UN APUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO UTILTAR RENGLON/
*POR RENGLONY/
ABRIR ARCHIVO(FDI,UTILTAB)
DO WHILE FID) NO SEA FIN DE ARCHIVO
IF CREMEN = 'ALTO' OR CREMEN = ‘BAJO' THEN
PCTFREE = §
FREEPAQ =0
ICT_PRIQTY = 0.10
CLOSE = VEF
LOCKSZ = ‘ANY'
TIPTIRP « SEOM'
PARTS = 0
SEGBIZE = 64
IDXMAX =)
"CALL cm.'r. m:&mo.cw.mummm_nm:nn
L28)

1~64
Do WHIUi NPAGES /1< I0AND i>= §
=|4

ENDDO

SEGBIZE =1

iF NPAGES > 50000 THEN
IDXMAX = 2

ENDIF

IF NPAGES > $00000 OR NPACES < 1350 THEN
IDXMAX ~ 1

ENDIF
IF NPAGES <= 20 THEN
1IDXMAX = 0
ENDIF
1F NPAGES <= $0000 AND CREMEN = ‘ALTO' AND CONVIV »'NO' THEN
YCTFREE = 1
FREEPAO ~ 13
ICT_PRIQTY »0.20
IF ISRTMAS = 3¢ THEN
PCTFREE ~0
FREEPAG = 0
ENDIF

CAL!, CALCTAIXLONG,CARD,PCTFREE,FREEPAGE,PCT_PRIQTY,
PARTS SECBIZE)
ENDIF

IF NPAGES > 30000 THEN
SEQSLZE = 0
TIPTOSP =« ‘PART
PARTS = TRUNC((NPACES / 50000) + 1)
IF PARTS > 64 THEN
PARTE = 64
ENDIF

CARD_PART = TRUNC((CARD/ PARTS) + 0.3)
IFCREMEN = 'ALTCY THEN
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PCTFREE = 10
FREEPAG = 3}
PCT_PRIQTY =013

ENDIF

IFISRTMAS = 'SI' THEN
PCTFREE = 0
FREEPAG =0

ENDIF

CALL CALCTAB(LONG,CARD_PART,PCTFREEJFREEPAGE,

ENDIF PCT_PRIQTY, PARTS SEGSLZE)

1¥F USOLIN = ST THEN
CLOSE = NO
ENDIF

IF VOLDIA =*'ALTA' AND USOLIN = 3F THEN
LOCKSZ = PAGE
ENDIF

IFCONVIV =8I THEN
LOCKSZ = PACGE

ENDIF
ACTUALIZAR EL ARCHIVO(UTILTAB)
END

SKIPFDY
ENDDO
CERRAR ARCHIVO (UTILTAB)
1 TERMINA EL DISERO FISICO DE TABLAS ¢/

1 BE INICIA EL DISERO FISICO DE INDICES */
ABRIR ARCHIVQ(FD),UTILTAB)
ADIJIAICHWQMUT! DX)
TBCREA = IXCREA
TENAME = ITRNAME
BUSCAR EN UTILTAR (TBNAME)
DO WHILE PD3 NO SEA FIN DEARCHIVO
IF (WUNQ = ‘SP AND (CREMEN ='ALTO' OR CREMEN = BAX)) 08
(RUNQ = NO' AND (CREMEN = ‘ALTO OR CREMEN = BANY) THEN
UCTIREE = 10
IFRESPAQ =0
UCT_MQTY = 0.10
ICLOSE « 'YEE'

ISUBPAC = 4

IPART = NO’

IPICLUST = ST & TIPYBSP ~ PART THEN
IPARY =3P

ENDIF

IFDUPL > 35S THEN
DUPL = 28§

ENDIF

CALL CALCIDX(ILONG,.CARD IPCTFREEIVRERPAC MUBPAD,
DUPLIPCT_PRIQTY IPARY PARTS)

1F NPAQES <= 50800 AND CAEMEN = ‘ALTO AND CONVIV » NO' THEN
IPCTFREE ~ 20

IFREEPAG = 7
ISUBPAG = |
IXCT_PRIQTY = 0.20
IF ISRTMAZ = 3 THEN

CALL CALCIDX(ILONG,CARDSPCTYREL IFREEPAOJSUBPAC,
ENDIP DUPLIICT_PRIQTVIPART.PARTS)
IF NPAGES > 30000 THEN
IF CREMEN = 'ALTOY THEN
IPCTYREE= 1§
IFREEPAG ® 1§
1SUBPAQ =)
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END

IPCT_PRIQTY = 0,13

ENDIF

IF ISRTMAS = '8I' THEN
IPCTFREE = 0
IFREEPAQ = 0

ENDIF

CALL CALCIDX(ILONG,CARD,IPCTFREE,IFREEPAG,ISUDPAQ,
ENDIF DUPLIPCT_PRIQTY,IPART,PARTS)

{F USOLIN = 'SI' THEN
ICLOSE = NO
ENDIF
ACTUALIZAR EL ARCIHIVO (UTILIDX)
ENDIF
XIPFD2
TBCREA » IXCREA
TBNAME = [TBNAME
MOVER AL TOPE DE UTILTAB FD|
BUSCAR EN UTILTAB (TBNAME)
ENDDO

CERRAR ARCHIVOUTILIDX Y UTILTAB)
1 TERMINA EL DISERO FI81CO DE INDICES %/

MODULO UTILCO
BEOIN

END

CALL UTILEXP1(DB, VERSION INDICES REPORT, TABLAS. REFORT)
CALL UTILLOAI(INDICES REPOR T.UTILIDX)
CALL UTILLOAXTABLAD REFORT,UTILTAB)
CALL REALIZACION_DEL DISERO_FISICO(UTILIDX,UTILTAB)
CAL Umnaroa

DEFINICION DE UTILERIAS ¥ FRECUKNCIA
MODULD ADDTANUTL, FIE, GDG, SHR, PAR)
BEGIN

END

UTLD=Un
FRIC=FRE
ODOANT = 6DO
SHRLVL = SHR
IFPAR « O THEN
PART =0
ARADE DATOS EN ARCHIVO (UTILUTT)

1ol
DO WHILE | <= PAR

PART =1

ARADE DATOS EN ARCHIVOUTILUTY)

ELSE

MODULO DELTARUTL, FRE, GDG, SHR, PAR)
BEGIN

UTILID = UTY
FREC = FRE
GDOENT = DO
SHRLVL = SHR
IF PAR = 0 THEN
PART =0
BORRA DATOR EN ARCHIVO(UTILUTY)

I=l

ELSE
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DO WIILE l=] <= PAR
PART =1
BORRA DATOS EN ARCRIVO(UTILUTY)

ENDIF
END

MODULO ADDIDX(UT], FRE, GDG, SR, PAR, NPAK)
BEGIN

UTILID = UT)

FREC = FRE

GDOENT = GDG

SHRLVL = 81k

IF PAR = 'NO OR NPAR = 0 THEN
PART = 0

ANADE DATOS EN ARCHIVOUTILUTT)
ENDIF
1F PAR = 35 AND NPAR > 0 THEN

=1
DO WHILE | <= NPAR
PART = |
ANADE DATOS EN ARCHIVO(UTILUTI)
ENDDO
ENDIF
END

mmbmmn&mmru NPAR)

UTRID = U1

FREC = FRE

GDOENT = 0DO

SHRLVL = BHR

IF PAR = NO’ OR NPAR = 0 THEN

END

MODUID DEFINICION_DX utwlmmuu.mrnmwm

/'DEICIIICION o

7* A PARTIR DE LOS ESTIMADOS DADOS POR KL USUANIO, BE EFECTUA LA ¢/
/* DEFINICION DE UTILERIAS QUE INCLUYE: TIPO DE UTILERIA (REORD, ¢/
PIMMWWMW&IWHAT&N)Y Y
PWIAHWMW

PSE INICIA LA DEFINICION DK UTILERIAS */
D3 E8 UN AFUNTADOR QU RECORRERA RL ARCHIVO UTILUTIY
CREAR ARCHIVO (FDI,UTILUTY) FORMATO I8/
*KEYHCALLF NAME PART UTILID BECUEN)*,
*NAMES(DBNAME VERSION TIPOOR) FREC®,
"ORUPO  GDOENT BHRLVL PAGTOT PADMIT‘
"SYSUTIP BYSUTIS PARTSEC FECHA \SUARIOY
AFD2 ES UN APUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO UTILIDX ¢/
ABRIR ARCHIVO (FD2,UTILIDX)
AFD) £ UN APUNTADOR QUE RECORRERA E1, ARCHIVOUTILTARY/
ABRIR ARCHIVO (FDI UTILTAB)
YSUTIP=0
SYSUTIS=0
PARTEEC = 0
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BECUEN =0
GRUPO =)
FECHA = DATE(E)
USUARIO = USERID()
DO WHILE FDI NO SEA FIN DE ARCHIVO
IF CREMEN = 'ALTQ OR CREMEN = BAJO THEN
JTHBNAME = TONAME

PAGTOT = NPAGES
PAGPART = TRUNC((PRIQTY/4) + 0.5)
CALL ADDTAI(FIC, BEMANAL  *, 3, REFER,, PARTS)
CALL ADDTABCMODY, MENSUAL 10,' ' PARTS)
CALL ADDTAICQUT, DIARIO .0, ,0)
CALL ADDTAD(RET, MENSUAL ,0," ', PARTS)
CALL ADDTAR(STT, MENSUAL ',0, REFER!, 0)
IFPERACT < 'DIARIQ" AND PERACT <> SEMANAL'
AND NPAGES > 50000 THEN
CALL ADDTABCFIC, MENSUAL ', 3, 'REFER', PARTS)
CALL ADDTABCRET', BIMESTRAL ',0,' ', PARTS)
ENDIF CALLDELTABCQU, DIARIO ,0,"" *,PARTS)
IF PERACT <>'DIARIQ? AND PERACT <> SEMANAL'
ANDNPAGES <= 50000 THEN
CALL ADDTABCYIC, MENSUAL ', 3, REFER', PARTS)
CALL ADDTABCRET, MENSUAL %,0,' ', PARTS)
ENDIF CALLDELTAB(QUL, DIARIO ,0,' ', PARTS)

IF VOLDIA = BDAJA' AND NPAGES > 50000 AND PERACT = 'DIARIDY THEN
CALL ADDTAKTIC, ‘QUINCENAL °, 3, REFER, PARTS)
CALL ADDTARCLC, TIARIO ', 10, REFER, PARTS)

IF ACTBAT = 'NO’ AND ACTUIN = NO’ AND PERACT » ‘NULCY THEN
CALL ADDTAB(YIC, MENSUAL *,), REFER, PARTS)

o CALLDELTABCRET, MENSUAL 0, ' PARTS)

IF NPAOES <= 50000 AND FTELOAD = $F AND FRECLOA ~ DIARIC' THEN
CALL DELTABCYIC, SEMANAL %0’ ', PARTS)

)
CALL DELTARCMOLY, MENSUAL ', 0,' ', PARTS)
CALLDELTABCRET, MENSUAL 90,' MRT')
CALL DELTABCSTT, MENSUAL o ' PARTS)

ENDIF
IF NPAGES > 30000 AND FTELOAD = SI' AND AND FRECLOA = DIARIO
THEN

CALLDELTAICFIC, SEMANAL ,0,' ', PARTS)
CALL DELTARCQUE, ‘DIARIO ',Q,* ', PARTS)
CALL DELTAB(CMOL, MENSUAL ',0," ',PARTS)
CALL DELTAIXRET, MENSUAL ',0,' ', PARTE)

ENDIF

IF DBIRI = ST THEN
CALL ADDTAIXCKDY, MENSUAL  40,* ',0)

ENDIF

IF VOLDIA = 'ALTA' AND NPAGES > 0000 AND ACTCOM = TNSERT THEN
SECUEN = |
CALL ADDTAD(YKC, SEMANAL ', 5, REFER', PARTS)
SECUEN=0
CALL ADDTAI(FIC, MENSUAL  , ,"REFER', PARTS)

ENDIF

IF VOLDIA ='ALTA' AND NPAGES <= 0000 AND ACTCOM = INSERT
THEN

SECUEN = |
CALL ADDTAR(CFIC, DIARIO ', 3, REFER, PARTS)
SECUEN =0
CALL ADDTAIXFIC,'MENSUAL '), ‘REFER', PARTS)
CALL ADDTAIRET, QUINCENAL ',0,' ' PARTS)
ENDIF
IF ACTBAT = 'SI' AND ACTLIN = S THEN
CALL ADDTAB QUI, TIARIO DOBLE 0," 40
ENDIF
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J¥ VOLDIA = DAJA’ AND NPAGES > 50000 AND PERACT = SEMANAL'
THEN

CALL ADDTALCFIC', ‘QUINCENAL ', 8, 'REFER', PARTS)
N CALL ADDTAB(RET', 'BIMESTRAL '0," ',PARTS)
ENDIF

IF VOLDIA = 'BAJA' AND NPAGES > 30000
AND (PERACT = QUINCENAL' OR PERACT = MENSUAL) THEN
CALL ADDTAIFIC', 'MENSUAL ', 3, REFER', PARTS)
ENDI CALL ADDTAICRET', ‘TRIMESTRAL ',0,* ',PARTS)
F

IF CONVIV = 'SP THEN
UTILID = FIC'
MOVER AL TOPE DE UTILUTI FI3
BUSCAR EN UTILUTI (CALIF NAME UTILID)
DO WHILE FDI NO SEA FIN DE ARCHIVO
SHRLVL = CHANOE -
ACTUALIZAR ARCHIVO (FDJ,UTILUTY)
BUSCAR EN UTILUTKCALIF NAME UTILID) FD3

UnuD « 31T

MOVER AL TOPE Dit UTILUTI FD

WWWCMNMWM

DO WHILE FD3I NO SEA FIN DE ARCHIVO
SHRLVL » CHANGE'
ACTUALIZAR ARCHIVO (FD3,UTILUTD)
BUSCAR EN UTILUTKCALIF NANE UTILID) FD)

ENDIF

MOVER AL TOPE DE UTILIDX YD3
BUSCAR EN UTILIDX (ITBNAME) D3

DO WHILE YD3 NO SEA FIN DRt ARCHIVO

mmr\mma)m)

PAGPART» TRUNCUTMUQTY ) + 0.5)

CALL ADDIDXCREP, QUINCENAL '.4,' ', IPART, PARTS)

CALL ADDIDX(STY, QUINCENAL ',0, RAFIR, IPART, 0)

IF PERACT < DIARKY AND PIRACT © SEMANAL THEN
CALL ADDIDXCREZ, MENSUAL 6,' *IPART, PARTE)

ot CALL ADDIDXCSTY, KENSUAL '8, REFER’, IPART, 0)

IFACTBAT 'NQ’ AND ACTLIN » 'NO AND MERACT = NULO THEN
CALL DELIDX(REP, QUINCENAL ,0,"  IPART, PARTS)

ENDIF
IIN’ADEI“MAND"HM "
D FRECLOA = ‘DIARKY THEN
CAI.LW QUINCENAL ',0,' ' [PART, PARTS)
CALL DELIDXCSTT, QUINCENAL ,0,". IPAIT.O)

ENDIF
IF NMOEIT;;‘M AND FTELOAD = 8] AND FRECUOA = DIARKY

DIF CALL DELIDX(REF, QUINCENAL '.0," ', IPART, PARTS)
EN
1F VOLDIA = ‘ALTA' AND ACTCOM = INSEAT
AND NPAOES <= 50000 THEN
CALL ADDIDX(REF, SEMANAL ',0,* ', IPART, PARTS)
CALL ADDIDX(STP, SEMANAL .0, REFER', {PART, 0)

ENDIF
IF YOLDIA = BAJA' AND NPAGES > 50000
AND (PERACT = SEMANAL' OR PERACT = QUINCENAL'

CALL ADDIDXCRET, MENSUAL ',0," ', IPART, PARTS)
CALL ADDIDX(STT, MENSUAL ', 0, REVER IPART,0)
ENDIF
IF ISRTMAS = 'SP AND NPAGES <= 50000 THEN
CALL ADDIDX(REP, SEMANAL ',0,' ' IPART, PARTS)
CALL ADDIDX(CSTT, SEMANAL .o.uru'. IPART, 0)

ENDIF
IFCONVIV = 5T THEN
UTILID = '8T¥
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MOVER AL TOPE DE UTILUTI A FD3 !

BUSCAR EN UTILUTI (CALIF NAME UTILID) FD3

DO WHILE FD3 NO SEA FIN DE ARCHIVO
SHRLVL » CHANGE'
ACTUALIZAR ARCHIVO(FDI,UTILUTT)
BUSCAR EN UTILUTKCALIF NAME UTILID) F3

N ENDDO
DIF

BUSCAR EN UTILIDX (ITBNAME) FD3

" ENDIF
SKIPFD)
ENDDO

CERRAR ARCHIVO(UTILTAD)
CERRAR ARCHIVOUTILIDX)
ORDENAR ARCHIVO(UTILUT1) POR LOS CAMPOR(TIPOOB!,C,A CALIF,C,A NAMEC,A
UTILID,C,A PARTN,A)
CERRAR ARCHIVO(UTILUTY)
EN PTERMINA LA DEFINICION DE UTILERIAS ¢/
D

'b.IODIJlD UTILINSIQUTILUTISQLISRT)

/* DESCRIPCION: Y

1 CON LOS DATOS ALMACENADOS EN LA TABLA DE ISPF DENOMINADA  #/
A UTILUTI SE GENERAN POSTULADOS INSERT DE 8QL PARA Yy

P ACTUALIZAR LA TABLA UTILERIAS DE DBJ. Yy

BEGIN

POSTULADOS INSERT DE SQL
LOS POSTULADOS UPDATE DE 8QL EN EL ARCHIVO SQUISRT

END

MODULO UTILC®

BEOIN
CALL UTILEXPI(DB, VERSION INDICES REPORT, TABLAS REPORT)
CALL UTILLOAI(INDICES.REPORT,UTILIDX)
CALL UTILLOANTABLAS. REPORT,UTILTAB)
CALL DEFINICION_DE UTILERAKUTILIDX, UTILTAB,UTILUTT)
CALL UTILINS AT)

\
CALL UTILTIAN(SQUISRT)
END

GENRRACION DEL JCL PARA UTILERIAS

MODUID WIUMN.VIIIION.WILU‘H)

» DESCRIPCION: y

I E)OOITAMTMW!NR)RMATODEWTEDEMPMAHI Y
7 CARGADA COMO TABLA ISPF,

/* A PARTIR DEL REPORTE EXPORTADO DE I.ATABIAUI'IIIIMI.CMOA Y
I'UNATABLADEII"DENOM!NADAUI‘ILIHI.

amm
CONEXION CON QMF
IF CONEXION EXITOSA THEN
EJECUTAR SELECT 8QL A TABLA UTILERIAS(DB, VERSION)
IF DBY VERSION EXISTEN EN TABLA Dis_TABLAS THEN
EXPORTAR TABLA UTILERIAS AFORMATO QMF(UTILERIAS REPORT)
ELSE

SAY "NO SE HAN DEFINIDO UTILERIAS PARA LA DATABASE"

SAY “Y VERSION ESPECIFICADAS”

SAY "EJECUTAR EL PASO DE DEFINICION DE UTILERIAS “
ENDIF
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ELSE
N SAY “ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF"
DIF

*SE CARGAN EN ISPF LOS DATOS DE LA TABLA UTILERIAS */
/*FD} E8 UN APUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO UTILUTI RENGLON POR */
PPRENGLONY
PUTILUTI ES UNA TABLA ISPF*/
CREAR ARCHIVO(FDI,UTILUTT) FORMATO 18pF
KEYS(CALIF.NAME, PART, UTILID, SECUEN),
NAMES(DBNAME, VERSION, TIPOORJ, FREC ,GRUPO,GDOENT, SHRLVL,PAGTOT,
PAGPART.SYSUT)P, SYSUT)8,PARTSEC, DISPST FECHA USUARIOY
DO WHILE FDI NO SEA FIN DE ARCHIVO
*SE BORRAN CARACTERES DEL FORMATO QMF (FDI)*/
DATOS = DELSTR(FD), 1,16)
*SE COMIENZAN A CARGAR DATOS EN FORMATO 18PF
CALIF = SUBWORD(DATOS,1,1)
NAME = SUDWORIXDATOS,3,)
PART = IUBWOIHDAWJ)
UTILID = SUBWORI(DATOS,
SECUEN = IUBWOI.IXDAMS I)
DBNAME = SUBWORIXDATOS,6.1)

PAQTOT = SUBWORINDATOS,12,1)

PAGPART = SUBWORD(DATOR. 14,1)

FECHA = T08,15,1)
USUARIO » SUBWORIXDATOS, 16,1)

SYBUTIP =0

SYSUTIB =0

PARTSEC = 0

DisrsT =0

MEL APUNTADOR 58 MUEVE AL SIGUIENTE RENOLON®/
SKIPFD}

ENDDO
CERRAR ARCHIVO
END

MODULO UTILPSK(*DATOR])
BEGIN

PEEN=  ES EL SUDBISTEMA®/

/PAPLIC= ES EL NOMBRE DE LA PALICACION®/

ATEMIDA= UNIDAD PARA AREAS DE TRABAJO */

PWORKDA= UNIDAD PARA AREAS DE JORT */

PTAPE= UNIDAD DE CINTA Y/

PDASD= ES TIPO DE DASD PARA AREAS DE TRABAJO ¢/

P*SE INICIALIZAN VARIABLES®/

BEN = DD

TEMPDA = TMPDA'

WORKDA = 'WRKDA'

TAPE » TAPESC

DASD = ‘1350

/*SE LEEN AQUELLAS VARIABLES QUE 8E QUIERAN CAMBIARY/

LEER SSNAPLIC.TEMPDA WORKDATAPE,DASD

*DATOR)~($3N,APLIC, TEMPDA, WORKDATAPE,DASD)
END
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EODUID UTILSHDR(*DATOS) UTILFHDR)
’

/ ESTABLECE EL INICIO DE J0B */

# PARAMETROS SIMDOLICOS: */

P~ PARMS~ BIBLIOTECA DE PARAMETROS */
 CLABEA= CLASE DE BALIDA DE MENSAJES */
,I: CLASES= CLASE DE SALIDA DE DUMPS ¢/
»
I

GEN= VERSION ACREAR DELGDG ¥/
PREFIX1= PREFUO DE ARCHIVOS */

BEGIN
*CON LOS PARAMETROS 3IMDOLICOS ¥ CON *DATOS1 SE ESTABLECE INICIO DE JOB*/
CREAR ARCHIVO(UTILFBDR)
ESTABLECER_INICIO_DE_JOB(UTIFIIDR,* DATOR1,PARAMETROS $IMBOLICOS)
CERRAR ARCHIVO

END

MODULO UTILSTRL{*DATOS1,UTILFTRL)
IB‘:‘!) ESTADLECE EL FIN DEL JODY/

CREAR ARCHIVO(UTILFTRL)
ESTABLECER_FIN_DE_JOB(UTILFTRL)
END CERRAR ARCHIVO

goww GANERACION_DRL JCI{UT ETA&UTII-MUI’ILW LDB.YRRRION,* DATOS!, UTILFHDR, UTILFTRL)

P DESCRIPCION: o
PAPMNNMTMWWWENZL'M 4
PREVIO, 88 GENERAN

IYRTIP=0
CALL UTILPSO(*DATOS!) 4
SELECT

WHEN DASD = 3300 THEN
RECXTRK = 10
TRKXCYL = |$

WHEN DASD = 3390 THEN

RECXTRK

ENDSELECT

PFDY E8 UN APUNTADOR QUE RECORRERA Ef, ARCHIVO UTILTAB RENGLONY/
POR RENOLON®/

ABRIR ARCHIVO(FDI,LTILTAB)

PFD3 E8 UN AFUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO UTILIDX RENGLONY/
PPOR RENGLONY

ABRIR ARCHIVO(FD2,UTILIDX)

/FD) ES UN AFUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO UTILTAB RENGLON?/
PPOR RENGLON®

ABRIR ARCHIVO(FD3 UTTLUTT)

IF FALLA AL ABRIR ARCHIVO THEN
SAY “NO SE HA OENERADO LA DEFINICION DE UTILERIAS"
wr“FAVOI DE EJECUTAR EL PASO 4 ANTES DE CONTINUAR"

ENDIF

MOVER AL TOPE DE UTILUTI FD3

1P DBNAME <> DBSAVE OR VERSION <> VERSAVE THEN
SAY "NO SE A OENERADO LA DEFINICION DE UTILERIAS”
SAY "FAVOR DE EJECUT AR EL PASO 4 ANTES DE CONTINUAR"
Bar

ENDIF
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DO WHILE FD3 NO SEA FIN DE ARCHIVO
IF TIPOOB) = TSP THEN
TSNAME » NAME
MOVER AL TOPE DE UTILUTI FD}
BUSCAR EN UTILTAD (TENAME)
IFCARD ="' THEN
CARD=0
IF PARTS = 0 THEN
DiSPST = TRUNC(CARD/ )

DISFST = TRUNC({CARIMPARTS) / 3)

BUSCAR EN UTILIDX (ITBNAME)

DO WHILE FD2 NO SEA FIN DE ARCHIVO
SYSUTIP = BYSUTIP + TRUNC(IPRIQTYM)
BUSCAR EN UTILIDX (ITBNAME)

END
ELSE
IXNAME = NAME
MOVER AL TOPE DE UTILIDX FD2
BUSCAR EN UTILIDX (IXNAME)
SYSUTIP » TRUNC(IPRIQTY )
ENDIF

SYBUTIP = TRUNC(SYSUTIPRECXTRK/TRKXCYL)+1)
BYBUTIS = TRUNC((BYSUTIP * 0.2)+1)

PAQPART = TRUNC(PAGPARTRECKXTRK/TRKXCYL)t i)
PARTSEC = TRUNC((PAQPART * 0.2)+1)

ACTUALLZAR ARCHIVO(FD1,UTILUTI

SKIF /DI

ORADENAR ARCHIVO UTILUT! POR (FREC,C.A TIPOORLC,A CALIF.CA NAMECA,

UTILID.C A PARTN,A)
CERRAR ARCHIVO UTILUTS
CERRAR ARCHIVO UTILIDX
CERRAR ARCHIVO UTILTAB
CALL mmuv&mwnmum

CALL TO8§ UTILFTRL)
SAY ‘== EL JCL REQULTANTE SERA PRODUCIDO POR EL BIGUIENTE !,

‘JOB BATCH ~o='

MODULO UTILSS* DATOS), UTILFIDR,UTILITRL)
BEGIN

END

/* EL )JCL RESULTANTE SERA PRODUCIDO POR EL SIGUIENTE JOI BATCH */
CREAR ARCHIVO TSOPAT
GENERAR_EL_TSOBAT(*DATOS),UTILFHDR,UTILFTRL)

CERRAR ARCHIVO TSOBAT

MODULO UTILCS
BEOIN

END

CALL UTILEXP)(DB,VERSION INDICES REPORT, TABLAS REPORT)

CALL UTILLOAI(INDICES REPORT, UTILIDX)

CALL UTILLOAMNTABLAS. REFORT,UTILTAB)

UTILLOAXDS, VERSION, UTILUTY)

OENMMJCMW ILTABUTILIDX,UTILUTLDB,VERSION *DATOS) UTILFHDR,

)
UTILS30(*DATOS1,UTILFHDR UTILFTRL)

4 Diseflo del Shiema
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CONSULTA A TABLAS AUXILIARES

MODULO UTILISIXDS,VERSION, TABLA;
1* CONSULTAS ALAS TABLAS DB2 DE DISEﬁO Asico Y/
nB =DATABASE®/
{* VERSION «NOMBRE DE LA VERSION®/
PTABLA =NOMBAE DE LA TABLA®/
BEGIN
LEER(DB,VERSION,TABLA)
END

MODULO UTILOSI&(TIPO_TABLA)
7 DESCRIPCION;
I COI_:MTA LA TABLA Dis_TABLAS L)

IF TIPO_TABLA“T" THEN
CALL UTILPS 1 O(DB, VERSION, TABLA)
CONEXION CON QMFP
IF CONEXION EXTTOBA THEN
EJECUTAR SELECT 8QL A TABLA DIS_TABLAS (DB,VERSION, TABLA)
IF SELECT SQI. EXITOS0 THEN
£LE DESMLEOAR_RESULTADO_DEL_3QI._A_PANTALLA

BAY “ERROR AL EJECUTAR SELECT SQL”

ELSE
SAY “ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF
ENDIF
ENDIF
END

MODULO UTTILORKTIRO_TABLA)
1* DEBCRIFCION:

# CONBA.TALA TABLA Dis_INDICES Y
BEOIN

IF TPO_TABLA="F" THEN
CALL UTILI1Q(DB VERSION TABLA)
CON QMY

CONIION

IF CONIXOON EXITOSA THEN

WECUTAR SELECT BQL A TABLA Dis_INDICES(DS, VERSION, TABLA)

1P SELECT SQL EXITOS0 THEN
_RESULTADO_DEL_8QL_A_PANTALLA

SAY “ERROR AL EJECUTAR SELECT 8QL"

NDIF SAY “ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMP”
ENDIF
END

MODUID UTILPIKDEVERSION OBIETO.TABLA)
=NOMBRE DEL DATABASE®/

I‘V!ISION *NOMBAE DE LA VERSION®/

POBIETO =TIPO DE OBJETOY

NATABLA =NOMBRE DE LA TABLAY/

IN
END LEER DB,VERSION,OBJETO,TABLA)
N

MODULO UTILOSI(TIPO_TARLA)
/* DESCRIFCION:
* CONSULTA LA TABLA UTILERIAS ¢

N
IF TIPO_TABLA=“U" THEN
CALL UTILI63O(DB,VERSION OBJETO,TABLA)
OONEXION CON QMF
1F CONEXION EXITOSA THEN
EJECUTAR SELECT SQL ATABLA UTILERIAS
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(DB,VERSION,ORJETO,TABLA)
IF SELECT SQL EXITOSO THEN
DESPLEGAR_RESULTADO_DEL SQL_A_PANTALLA
s SAY “ERROR AL EJECUTAR SELECT SQL"
ENDIF SAY “ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF*
ENDIF
END
MODULO UTILP&
BEGIN
LEER TIPO_TABLA
BELECT
WHEN TIPO_TABLA = “T" THEN
1 CONSULTA LA TABLA DE DISEAO FISICO DE TABLASY
CALLUTILCSI(TIPO_TABLA)
WIEN TIPO_TABLA =*1" THEN
PCONSULTA LA TABLA DE DISESO FISICO DE INDICESY
CALL UTILC620(TIPO_TABLA)
WHEN TIPO_TABLA="U" THEN
PCONSULTA LA TABLA DE DEFINICION DE UTILERIASY
CALL UTILCS3X(TIPO_TABLA)
ENDSELECT
END

ACTUALIZACION DE TABLAS AUXILIARES
MOOULO UTILCTITABLA)
1 DESCRIPCION: o
P INVOCA AL TABLE EDITOR DE QMF PARA EDITAR LA TABLADIS_TABLAS ¢/
IF TABLAS"DIS_TABLA"
CONEXION CON

MODULO UTILNIKTABLA)
7 DESCRIFCION; Y
12 INVOCA AL TABLE EDITOR DE QMF PARA EDITAR LA TABLA Dis_INDICES ¢/
N
IF TABLA=“DIS_INDICES"
CONEXION

CON QMF
IF CONEXION EXITOSA THEN
EDIT Di_INDICES

SAY "ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF”

ENDIF
END
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DESCRIFCION. !
# INVOCA AL TABLE EDITOR DE QWF PARA EDITAR LA TABLA UTILERIAS ¥/

IF TAMLA-UTILERIAS"
CONEXION CON QMF

IF CONEXION EXITOSA THEN

EDIT UTILERIAS

HIE
SAY “ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF*
ENDIF
ENDIF
END

MODULO LTI
BEGIN

LEER TABLA
PACTUALIZACION DI LA TABLA DE DISESO FISICO DE TABLASY/
CALL UTHCTM(TABLA)
PACTUALIZACION DE LA TABLA DIt DISESO FISICO DE INDICES®/

CALL UTILCT20(YABLA)
PACTUALLIZACION DE LA TABLA DE DEFINICION DE UTILERIAS®/
UTILCTI(TABLA)

CALL
END

DEPURACION DR TABLAS AUXILIARES

MOBULO UTHON
A DRICRIFCION:
£ DEFURA LAB TAMAS DS TMHMVWIIIMIMIAW ¢
P DATABASE ¥ VERSION DADO JOR
CALL UTILP| &(D8, VERMON)
CONTXION CON QMY
IF CONEXION EXOTOSA THEN
JBCUTAR DELETE SQL A TABLAS DIs_VABLAS, DIs_INDICES ¥ UTILZRIAS
(DB VERSION)
SAY "SAROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF™
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4.8.- LENGUAJE DE IMPLEMENTACION (REXX)

Para incrementar la probabilidad de éxito en Ia implantacién del DB2DA, debe utilizarse
una herramienta de programacion, con la que se realice una conexion transparente con DB2
y otras herramientas que sc usan para explotar las bases de datos, como QMF. El sistema
que se esth utilizando es DB2 y corre bajo el sistema operativo MVS. Por tal motivo se ha
scleccionado ¢l lenguaje de programacion REXX, para realizar Ia parte de codificacion del
DB2DA, ya que agemis de correr bajo el mismo ambiente puede interconectarse con DB2
via QMF y esto hace que la informacion sea ficil de reunir, extraer y manipular para asi
gbtener los resultados que se buscan.

REXX es un lenguaje de progrmuci(;n de propdsito general. Cumple con las
caracteristicas de la programacion estructurada, es legible y tienen un formato libre. REXX
puede ser combinado con comandos de diferentes ambientes.

Ampliando las casacteristicas del lenguaje REXX y mencionando otras adicionales se
tiene que:

o El lenguaje de programacion REXX es ficil de leer y escribir porque muchas
instrucciones tienen un significado a las palabras en inglés. Las instruccionss de REXX
tiene palsbras comunes tales como: SAY, IF. THEN.ELSE.., DO..END y EXIT,

o Hay pocas reglas scerca del formato de REXX. No se requiere iniciar una instruccion en
una columna en particular, se pueden tener espacios en una linea o saltar lineas enteras,
se puede tener una instruccion generada en muchas lineas o tener militiples instrucciones
en una sola linea, las variables no requieren ser predefinidas y las instrucciones pueden
estar en maytsculas, mindsculas o mezcladas.

s REXX soporta funciones que realizan operaciones tales como procesamiento,
bisquedas y comparacion para texto y nimeros. Otras funciones tiene la capacidad de
formateo y realizar chlculos aritméticos,

o El lenguaje REXX es un lenguaje intérprete. Cuando REXX ejecuta un programa, el
procesador de lenguaje directamente procesa cada instruccion.

o Lo mis importante de REXX es que tiene un soporte de comunicaciones comin y una
interfaz de programacioén comun que permiten conectar aplicaciones, sistemas, redes y
dispositivos.
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Conclusiones

CONCLUSIONES

Inicialmente se proporciond un panorama general sobre la importancia y el objetivo
de las bases de dutos haciendo énfasis en el modelo relacional, Se trataron los
fundamentos del diseho logico referenciando tépicos como: modelo entidad relacion,
modelo relacional, restricciones de integridad y normalizacién, Se explicaron los
componentes funcionales, caracteristicas, utilerias y diccionasio de datos de un Sistema
Manejador de Base de Datos (DBMS). Este apartado mostré de manera introductoria el
diseflo fisico de las bases de datos.

Posteriormente se expuso la situacién actuad de !a organizacion de la empresa, asi
como la problemdtica detectada al liberar una aplicacion de un ambiente de pruebas a un
ambiente de produccion teniendo su origen en un deficiente disefio fisico. Se propuso
una metodologia de disefo y ls sutomatizacion de ia generacion de parimetros del
diseflo fisico de tablas ¢ Indices, ademis de recomendar las utilerias & usar y con que
frecuencia ejocutarias como una solucion a Ia problemitica identificads,

Enfockndose al disefo fisico en DB2, se analizaron topicos tales como: los objetos
de uns base de datos, ¢} método de acceso que se utiliza para la manipulacién de 1a
informacion, las consideraciones del diseflo logico y como se realiza su implemetacion
fisica, las decisiones de disefo que se deben tomar en cuenta pars tener un buen
performance, las utilerias que se aplican en e mantenimiento de las bases de datos.

Finalmente se present6 ef disefio estructurado del sistema iniciando con la carta de
estructura primaria. Se esquematizaron las tablas auxiliares detallindose la descripcién
de sus campos y como se hace la conexion con el diccionario de datos de DB2. Se
plantearon los diagramas de flujo de datos y el disefio modular estructurado a detalle,
junto con las interfaces funcionales. Finalmente se presentd el pseudocédigo del sistema
como el producto terminal del disefio.
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El desarrollo de In presente tesis nos lievo a concluir que poner énfasis en el diseio
de las bases de datos se tienen datos mds confiables, disponibles y consistentes, y con
ello se logra proteger el activo mis importante de la empress que es Ja informacién. Por
esto es que la presente ofrece el disefio de un sistema integral automatizado que genera
recomendaciones para el disefio fisico y da la frecuencis de ejecucion de las utilerias de
mantenimiento de una base de datos en DB2 para un aito rendimiento, y sobre lod.o ‘esta
tesis s en of una metodologis esténdar para la elaboracion del disefio de una base de
datos relacional,

El contar con una metodologia estindar de disefio de bases de datos relacionales se
da solucién a problemas come: errores humanos en el cilculo de parémetros para el
espacio fisico, abortacion de programas por falta de espacio, elevado nimero de cambios
en [a definicién de objetos, etc.

Los beneficios obtenidoa con la implementacidn y uso de ls metodologia son:

o Acelera la liberacion de una aplicacién de una ambiente de prucbas s un ambiente
produccion

o Aumenta s estabilidad de un sistema en produccién con Ia sdecuada definicion
de los parimetros de espacio y la programacion de las utilerias de mantenimiento
y respaldo.

® Mejora el rendimiento para Is explotacion de Ias bases de datos.

La funcionalidad, productividad y ¢ aumento del rendimiento en Ia explotacién de
las bases de datos son factores adicionales que inducen a preferir 1a utilizacion de la
metodologia.
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GLOSARIO.

dctividad del grchive. La razon de actividad de un archivo se define del siguiente
modo:

razén de actividad de archivo = (#de registros lefdos y usados en Ia pasada)/(# de
registros exploragos).

El dispositivo de acceso directo resulta entonces mucho mis répido que s cinta y
evits muchas largas operaciones de exploracion.

Afingcidn . Es un reajuste frecuentemente con el objeto de mejorar ¢l rendimiento
del sistema.

Algehra releciongl . Es un lenguaje de consulta procedural, esto quiere decir que el
usuario da instrucciones al sisiema para que realice una secuencia de operaciones en la
base de datos para calcular e resultado deseado. Consta de un conjunto de operaciones
qQue toman una o dos relaciones como enirada y producen una relacién como resultado.
Sus operaciones fundamentales son seleccionar, proyectar, producto cartesiano, union y
diferencia de conjuntos. Ademés de las operaciones fundamentales existen otras
operaciones a saber, interseccidn de conjuntos, producto natural, division y asignacién.
Estas operaciones se definen en términos de las operaciones fundamentales. Cuando
escribimos una expresion en digebra relacional, damos una secuencia de procedimientos
que genera la respuesta & nuestrs consulta.

Cdlcglo relacional de tuplas es un lenguaje de consultas no procedural, es decir,
describe Ia informacion deseada sin dar un procedimiento especifico para obtener esa
informacién. Un ejemplo que muestra el uso del clculo y ¢ dlgebra relacional es la
definicion y utilizacion de vistas. Las vistas son mecaniumos Utiles para simplificar
consultas de la base de datos.

Concirrgncly : Se presenta cuando multiples usuarios acceden al mismo tiempo la
misma informacion.

Congistencig : Es cuando se obtiene la misma informacion por peticiones similares
en un momento dado, es decir maltiples usuarios en un mismo lapso de tiempo reciben Ia
misma informacion. ‘

Datos Integros : Son aquellos que cumplen con las reglas de integridad.
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' Glosario
Disponibilidad Consiste en el efecto del manejo de fallas, tal como lo ve el usuario,
a menudo se mide como la disponibilidad, a Ia fraccion de tiempo que el sistema es capaz
de producir. Es importante que la mayoria de los sis.emas continien trabajando todo el
tiempo posible, es decir, deben tener un alto grado de disponibilidad. Los dispositivos de
almacenamiento estén sujetos a fallas. Para remediar esta situacion se recurre en

ocasiones & duplicacion de los datos en otro dispositivo para que asi siga en linea una
copia de los datos originales.

Economia del espacio. Hay una amplia variedad de técnicas, las més conocidas son
¢l emblocamiento de los registros y la compactacion de datos, cuyo objeto es el de
maximizar la cantidad de datos que se almacenan en los diversos volimenes. Existen
diferentes medios de almacenamiento, estos medios de almacenamiento se clasifican
segun la velocidad con que puede tenerse acceso a los datos, segiin el coste por unidad de
datos y segun la fiabitidad que tienen. Entre los medios con que normalmente se cuentan
estin:

o  Memoria cache. Es [a forma de almacenamiento mis ripida y costosa. Su fmﬂoel
muy pequedlo y el sistema operativo gestiona su utilizacion.

e  Memoria principal. Es ¢l medio de almacenamiento que so emplea para loa datos
disponibles sobre los cuales sc va operar. También las instrucciones de méquina
operan sobre [a memoria principal. Es demasiada pequefia para almacenar la base de
datos completa,

o Almacenamiento en disco. Es el medio de almacenamiento de datos a largo plazo. Lo
comin es que toda |a base de datos esté almacenado en disco. Los datos deben
trasiardarse del disco a la memoria principal para poder operar sobre de ellos.
Después de realizar Ias operaciones, los datos deben de devolverse al disco, Su
acceso e directo porque es posible leer los datos en cualquier orden,

o Almacenamiento en cinta. Se usa principalmente pars copias de seguridad (Backups)
y datos de archivo, El acceso a los datos es mucho mis lento porque la cinta debe
leerse secuencialmente desde el principio. Los dispositivos de cinta son menos
complejos que los de disco, por lo que son més fiables.
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¢ Una manera de disminuir el nimero de accesos a disco es mantenes en la memoria
principal tantos bloques como sea posible. Puesto que no es posible mantener todos
los bloques en la memoria principal , se necesita administrar la asignacion de! espacio
disponible en ella para almacenar bloques. Los sistemas de buffers es la parte de la
memoria principal que esté disponible para almacener copias de los bloques del disco.
E] DBMS tiene un administrador de buffer encargado de realizar 1a tarea de asignar el
espacio de buffer.

Eliciencig (Rendimiento, Performance) : Cuando es indispensable asegurar el acceso
¢n tiempo real a los datos, los usuarios del sistema se interesan al extremo en el tiempo de
respuesta del sistema, es decir, se debe medir el tiempo de ejecucion de las aplicaciones
contra el tiempo de respuesta del sistema. También se refiere a la optimizacion o ajuste y
hasta cambiar fundamentalmente la organizacion en memoria secundaria despies que el
sistema ha entrado en servicio y se han aclarado suficientemente las pautas de uso. En
muchos cas0s, el uso de las bases de datos evoluciona continuamente, a medida que mis
personas se van familiarizando con ella y se crean més programas de aplicacion.

En algunos sistemas este crecimiento es ripido. Requiere
organizaciones de archivos que acepten la expansion y que no esten limitadas por el
tamafio de los volimenes, tamafios de los bloques de indices y otras restricciones.

laconsistencla : Significa que sc obtienen diferentes salidas para peticiones similares
en un momento dado.

Indexecldn. Muchas consultas hacen referencia a s6lo una pequeta parte de los
registros. Es ineficiente que el sistema tenga que leer todos los registros. Lo ideal es que
el sistema pueda localizar estos registros. Para permitir estas formas de acceso se utiliza la
construccion de indices para el disefo fisico. Para permitir e! acceso aleatorio répido s los
registros de un archivo se utiliza una estructura de indice, cada estructura de indice estd
asociada con una clave de bisqueda determinada. Si el archivo estd ordenado
secuencialmente y clegimos incluir varios indices en diferentes claves de busqueda, el
indice cuya clave de bisqueda especifica el orden secuencial del archivo es el indice
primario. Los demas se llaman indices secundarios. la clave de bisqueda de un indice
primario es normalmente la clave primaria.
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Hay dos tipos de Indices que pueden usarse:

¢ Indice denso. Aparece un registro indice para cada valor de Ia clave de bisqueda
en ¢l archivo. El registro contiene el valor de Ia clave de busqueda y un puntero al
registro.

o Indice escaso. Se crean registros indices solamente para algunos de los registros.
Para localizar un registro, encontramos el registro indice con el valor de Is clave de
busqueds mis grande que ses menor o igual que el valor de la clave de bisqueda que
-estamos buscando, Empezamos en e registro al que apunta el registro indice y seguimos
los punteros del archivo hasta encontiar el registro deseado.

: Se refiere a I8 union de lo que de otra manera serian muchos
archivos sepersdos.

* Cuando una base de datos incluye informacién utilizads por muchos
usarios, e importante que no puedan destruirse los datos almacenados, ni las relaciones
que existen en grupos de datos (items), para lo cual se aplican ciertas reglas que los datos
deben cumplir (dictsdos por el mundo real).

Los registros que siempre se usan secuencialments y en ¢l mismo
orden, se almacenan de la misma forma ventajosamente. En cambio, los registros de ios
cuales s¢ pide acceso en cualquier orden, exigen medios de localizacion mis elaborados, y
e entonces posible que los métodos de direccionamiento resulten factores dominantes
para Ia distribucion fisica de los registros.

Becuperacidn (Recover) : Consiste en Ia capacidsd de restaurar Ia integridad y
consistencia despies de una falls del sistema o Ia restauracién de transacciones y datos en
un momento dado.
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Redundancig: Consiste en la repeticion de datos, que se hallan simulténeamente
almacenados en varios volimenes con distintas finalidades y también con diferentes
fechas de actualizacion, por lo tanto, la redundancia es costosa porque ocupa mis espacio
de almacén que ¢l necesario y requiere multiples operaciones de actualizacion, esto
acarrea con el tiempo a I inconsistencia de los datos.

Seguridad : Se refiere a Ia proteccion de los datos contra accesos, modificaciones o
pérdidas, ya ses en forma intencional o no intencional,
L 3

Tlempo de respigatg. Si un item de datos se utiliza con mucha frecuencia, es por lo
general deseable que se le pueda obtener ripidamente a través de un dispositivo
adecuado.

Volatibilided da los datos. Es frecuente en muchos archivos el agregado de registros
nuevos y la eliminacion de los obsoletos. Los archivos en los que esta actividad es grande
s¢ denominan archivos volitiles. Existen varias técnicas para estas operaciones de
insercién y eliminacién. Cada una de ellas ofrece ventajas (0 desventsjas), pero todas
afectan de algin modo la distribucion fisica Gptima de los datos. Las operaciones de
insercion se convierten en un fictor detesminante para ¢ disello del alamcenamiento
cuando los archivos son particularmente voldtiles.
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Apéndice

APENDICE

A REGLAS DE CALCULO PARA EL ESPACIO.

El chlculo de parimetros del disefo fisico se hacen de acuerdo a formulas
recomendades por ¢! manual de administracién de DB2

Las formulas utilizadas son las siguientes: "

. Nimero de renglones por pigina:
{(pg size) - 22) x ({100 - pctfres) / 10
Record Length

Nota: E! nimero de renglones miximo por pégina es 127

o Pans ¢l nimero de Kbytes requerido dentro de I8 especificacién PRIQTY en I
clasula USING STOGROUP:

1. # pages requeridas = (total de renglones) / (¥ renglones por page)
2. ¥ free pages=(N pages requeridas) / FREEPAGE, o 0si FREEPAGE = 0
3. Total de pages=(# pages requeridas) + (¥ free pages)
4, # kbytes=(tota! de pages) x 4,  porque 4k es ef tamafto de page.
(o]

=(total de pages) x 32, si 32k cs ¢f tamafio de page
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Pana ¢l nimero de TRACKS/CYLINDER requeridos:

1. # pages requesidas = (total de renglones) / (¥ renglones por page)

2. # free pages=(¥ pages requeridas) / FREEPAGE, o 0 si FREEPAGE = 0
3. Total de pages=(# pages requeridas) + (¥ free pages)

4.4 ir‘ltemlou de control vsam (Cls)=(page size / 4k) x (total de pages)

5. Usar Ia signiente refetengil para determinar tracks o cylinders:

TIPO Df DISPOSITIVO 3380 3390

Cls 4k por track 10 12
Tracks por cylinder 15 15
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Apéndice

B FORMATOS

Se presentan los siguientes formatos :

. D8#21.- Informacion general por tabla.
. D822.- Relacion de utilerias por tabla.
. D824.- Informacion del disefio fisico por tabla.
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