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Introduccion

| lmdu_tdbu

El campo de Ia ingenieria se hace dia con dia més amplio y complejo,

ello conllcva una serie de retos pm los estuduosos de la materia que nmpllcan

mmwesfwzopormpouﬂeulasvmnblesqwlamdemiwléndela '
_ socledadmlm . i : '

, Como une modml cohhomnén 2 dlcho proceso pmmunos nugsira |
mvomlénlmM“DluﬁocwwndomMMOdePnnbude S
o s.m«vmmmmcmmmrcmwucmcmde;'
: 4caplmlos.resuludos mlumsy4mxosonpéndms '

El pnmer cap(mlo se reﬁm ° Ios momtom su clasmcmon |
fumonammyumm\n e ‘ '

, Elumc»lmm&elmdeluwmdevmo.conuemmnj:;‘
breve descnpcténdemevolménmmmmismsnfenmosala memoria g
o dlwdeo adwmtlposdcnmm yenmraluuormmwmmem :

o E'mclﬂl\lloureﬁm “'b““““"mml,ﬂ\élsedescnben;lf;‘- il
- las sefales N"'udupoullmls,\

i @ cap(mlo cuwo Io dnwdnmos i panes, en Ia pnmcru nanramos o o :
o c6mo se disehd nuestro médulo de prucbas y su funcionamienio; en la segunda e
o hmmos una expllcaclén de como esta ommzado el promma asi como Ia : e } ,

jerarquiadeclases e 5




- Invroduccion

~ Cabe aclarar que wno de los aspectos mas lmponams de nuestra
mvcsnwu‘m lo describimos en ¢l “manus! pora ¢l usuano que presentamos ‘

- como apéndlce No. I, enél descnblmos ¢l fummumucnlo del programa y en

‘senmldﬂodo ¢l sistema, asi comosuulménconclméd\dodembm cllo. o
- lohmcon\phmﬂolrmmabhdtlcw«t Asimsmonustm“MM_‘ R
: mel Usuario” contummdcscnpcléndclos comandos - del pmmmo. Ias; :-:-i.:. )

: mstnmms de woy especiﬁcacms del snsum,

UL Dupués del clpnulo cunm pmmmslosmuudosy comlusloncs':f i
el trabajo. En ol Apéndice 2 se inchuye ¢l ciigo del software desamolado
Mcmﬁdoyduﬁodﬂwuummlosmwm PR

. ---elictmosdelmlmlodembas

Pmmmmelm4uwmlosblmdcmmposdela§

fmuu-amrc




Definicion de) Probloma -

Definicién dol Probiems

v Enlos(dtinmmscluodclnm“permkslnmm

~en forma considerable y con ello han proliferado diferentes equipos de : :
. cOmputo. (Jelmm«dlmpodecmuocwuaconunmmquele e
: ‘_pomnwlmctunconoluuum :

_ laocm«espovmwmekcm«mmmbksnfallas,dek
mequcudoulhnnaddnalmnlumemuwude,

» ‘mwludopolouooelmlo Enolpmmodeuwméndcmmomor e
'bymuumlosqunmwwmmmcwmdcsems,lu

cuhsdebon*mumlamdhdelmwfmimwdﬂefmmu

Enmhn oclsmsludlfmncm em I |mmnobtmdayllv',
: Whmeklﬁmm.hmmqum'mmdoclmpowa
nhuchlnelmonwdelofdhobnnm‘huclhnnﬁmmmdﬂ" ,

o Cadnnpodenmtonnmsummmdeummdemmpor“..‘7;{
1o que en ocasiones resulta diffcil el poder probar algin tipo de monior. Espor i
" ello que ¢l presente tubujo pretende In connmcclén de un lpaulo que S
3% vl,"comcudoawl'c ptopommluuﬂnlesmcemasqw snrvendepwén
| . pena prober y ajustar alg\mos de los monltotes compmbles con_ ls
© computadorss personales de IBM. dicho mo deberd de ser conﬁable y'
i ]“'.-snmpledewllw :




Definicion dal Problema

Alternativas.

Para ls mlmcnén de un generador de seflales que sea poslble whw en
diferentes tipos de monitores se tienen varias altemativas; '
' o) Gmmlnsuﬁnm wilizando un disefio con compomﬂcswmnte'_

b Uuluu un circuito le para generar lus seﬁalcs y mm\darlas"
dmtunemdnmtov : ‘
c)mmummwwmmdwhuuﬁﬂu

| Enelpmmcuo,mpodumludnfmﬁcsuﬂnksqwmhu_‘

'mmmuuqundadnm'mmodewmnmudem&mm '
’_.‘m&nﬁomlllo ’ : :

| uumopcmml wmcucmm-bumnum‘@_f i
..'Mm.»m s.mnndmconmmmpmmm' ot

. gencrase las sefiales y las transmitiera a) monitor, ¢l programa m |. !
:;f'_mmdﬁdwhlluﬂlmupoﬁnlmcmmmmmommM

Emmmmmammmmmmmmml“

o “”‘“'“““"Pﬂllosmomm:VGAySVGA, ygwcmwm{ =
. e ln moluclén de 307,200y 735 " Pml“ e une Wl& y cmmdemﬂo
_ : que h mfocmmbn de la plmlla s¢ tienc que repmtw slrededot de 60 veces :
W upndo multl que se neccsm pcoceur nl‘omacnsn con Velocm :.‘: :
i supenotesalosGBMhz P , e

VAL e




Definicién dsl Problema

La tercer altemativa , s la construccion de un sistema hibrido (avnlbsico ,

disiul),_ esle sistema tiene las mayores ventajas ya que en algunos casos nos
- facilita el diseflo y es mds veloz. Eslas razones nos molivafon a construir
nuestro sistema utilizando un disefio analogico-digital, el cual una vez que fue

‘estructurado, resud ser muy similar & una tarjeta de video comercial, por o

que no se considerd conveniente el diseflar algo que ya se encontraba en ¢l
mercado yu decldlé cn\pleai o nmuo disefo wjém de video comerciales.

: : Elmqnnudaﬁéeoumenmcmuwmdculs{
- comectan varios tipos de tasjetas de video de tal forma que nosotros decidimos

~cusl do ellas dobe do trabaja, dicho circuito ¢s conectado con ¢l bus dewa
comp\ndnupemuul Bmkammahmmprom“g b
o alaPC wcm«mhmm«m Mdcmﬂnlu
bt »fsmlnqnmmhsm«udowdeo ' o '

Mclﬁmmmnmdomumnmdembudewde% :
T “;vubo(SPV),ﬂmmwhwmmmquudtuﬁéexpmmma;’ P

(MDA, CGA EGA, ch. y svm)




Capitulo ). El Monitor

1 El Meniter

_ | Un monitor de compmdon se puede definir como un d|sposmv0- _
diseflado especificamente pers dnplmrvdlm (donles) e;mtos, en el buffer
de video de una computadora. “Un monitor de computadora en si o es‘-. '

mmabk pero ¢l comrolador del subsistema de’ video si o es”

Entendiéndose ¢l subsistema de video como el conjmto de componeMes-
involucrados en la lmsfommén de la informacion contmdu en la memoria

dmdoodnluwmndmmuﬁqlumopdummmm .

umm«mm ¢s ¢l desplegar mfomméncnlupmdla A

,.cmmwn » pmcm una breve dncnpclén de cémo se efectua estc ,

proceso:

Lamtfwnﬁouddtmmomordempmdom(pm:lladel“"

mmot). es en mlldld ¢l fin de un mbo de rayos catidicos (CRT) y pann

' despleurmmcnolh. es necesario emitir dentro del CRT clectrones
..'q;nummbvﬁNydcbmmmmm.hsmrﬁcwm:: '

de la pamalls, pars que ol incidir sobre ésta, of materal que la tecubre
_ ; mmcxcmdoylhvdonmosmwksdemrw quecumdo:‘
 bajan a niveles mas estables, adian ua longitud de onda la cual s visible, asi
“““sewdellww mpumo pmpua |Iunm|rtod|hpanulh es necesano‘ : ':ﬁj'

P Techaelegion Lid AR
. Ed Addsen Weskey S
" United States of America 1989

pp 164 ‘

4]
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Cagitulo ): E) Monitor

poder direccionar el haz de electrones de tal manera que baran toda la pantalla.
El barrido si nos ubicamos fremte a ls po_milla, se efectia de izquierda a

| derecha y de arriba hacia absjo, barre una lines de izquierda @ derecha, regresa

# ol extremo de la izquierda pero se mueve a una linea lbajoy se repite el

‘barrido de izquicrda @ derecha, asi sucesivamente hasta Ilcw ala esquma _
. mtenot de la derecha, de ahi ¢ haz regresaa la esqumn supcnor m)uwuh para
: uacur nuevamente su movmm

“Elmmmduvmom.nﬁnlqupmocmclbmmalm v

: dulectromu(uvésdcllm:lllduzqu«dudmchl,yd'unbahmaf L
' nhqo Llufmlénesqnucnelwfndewdeoesremmuwen la

pantalls - del  CRT como un patron de mos |Imm|dos Ilumdos‘
wwls (pmmclemm) "

Pm WW el hlz quo incide en Ia pumlla s nocmno modaﬁcul :

i sunyectntuncm moulomcolocuﬂouushohm(m)melcwllo fan
. del CRT, de l forms que el campo magnético que mlen. cumpla conla

i ;fu\cnéndehmw clhlzdulectrom esdecnrpmmoduﬁcu la dueccu&nfl SR ;
B delosebe«ms,bnﬂammodafmhcmmmnﬂwewlubohm Cay
 (yugos). El coraol de las corrientes que fluyen por h’ bobinas "' Y"“’i ' :
"~ horizontal y vertical, ¢ realizado vor los circuitos de deﬂexlén honmml y =

';rvemcal lespecnvmcm ' o |

ibdem




Cagitulo 1: EI Mositor

1.1 E) Tube de Rayes Catédicos
E) tubo de rayos cmicos (CRT), es “un twbo de vacko con un cafion de

clectrones en un cxtmno yen ¢l otro una punlh cubierta de fosforo, la cunl_

 brilla cuando es golpeada por los electrones provenientes del cafin”.>

Cmadmmosmwuh\omdosumdoCRT’s los de un solo cafion

electrénico, que es empleado para generar imdgenes monocromdticas y los de
res calonss, que se utilizan para imégenes de color, m-inpuﬁcu‘sao'u

dmnbwinlumsdeICRTdnmcMyuquclmromﬂwose

Mmmmcmmcuomduddm

S ~yrona

. Ed'NewjneyUSA 1987




Cagitulo 1: E) Monitor

l.ljl Lummmdcculln‘

“Loscétodouecnlnﬁmmdueclmeﬂepormdwdomﬁmmode :

‘ Wum anollado helicoidaimente para producir la emision del cllmdro que
. forma el citodo, para wohcu Ia-emision termoiénica. Para aislar o ﬁlnmento R
> '.delcﬂodourecuhemldcvmucwdeémdodulwm"‘ o ‘

.n.'n.'mcm S5

. “EIcﬂodonmcMohmomunc«umenwnmcl :
: ﬁhumdeclldto mudopotmdcmhm,queuimm:onm

| - material de 6xido capaz de cmitir clectrones a bajs tcmpmtm”’ [ sucle';
"‘polmwpomvmunpeclodcm ‘ : -

Enclmodclosmbosdcmscmr‘huﬂdmmmdesuﬂm ,
';’alcmmdquummwnmkpduolommmmsesel_;5‘-

mmmmdeelwmmbwcmhahdefmmnyﬂmdnos

| '-ohnuvospotquulojoesmiuemblealv«dcwdrojooduul"‘ RN

Soidem T




Cagitulo }; 1 Monitor

113 La rejilla de control

. “Se construye con forma cilindrica o plana y estd ptéxlma al. cﬂodo- _
teniendo un pequefio onfcno central por ¢l que pasa el haz de electtones” “La

umdndeIamnlladeconttoldobculncwvnmpoctonlcﬂodopmpoder e
~mﬂuhcmnmdelllzy,ww®wmvmacmmdebnnoenv |
| mmahmmwmwm | |

La dlfmn del pom\cnl entre ¢l citodo y la ujllh de control crea m :

‘ 'cmoelectrostmcoqmhaceeonmwclluenmwloslmdoumdeIa S
- rejills. chnndomianoutmlamnlla mpectonlcﬂodonudmcl mamero
 de cloctrones que la atraviesan y por tanto, el brillo, mnm.mvma' '

f«uwndcmmenqunmumm«lmyelmw’

.Ml‘nﬂldom

ummaumnhammes“enfocmlmmmmmya; e
.quﬂmlkacmmhundebldoalasmmrepnlmsdeloselecuomsqm‘ SR
‘ !ofomunysnmsem.sohnélllcuinhpamllaconwsdlmmwms{ ;»;_L: ,
qmnopmnmtiambumd'ﬁmmn ’ : !

, ’l’odos los tnbos de nmun unhzan mfoque eleetwsténco como | o
NN conucumcm de o © mis campos electmnﬂlcos que actian como lentes-f_ G
e .épncu Lulentes eicctrost ptodwenmefecto convememe fom\ando un]f Pl

-




Capitulo 1: E} Monitor

punto de convergencia del haz de electrones, qw % originaba cerca de la rejilla
de control, como la diferencia de potencul es grande la velocldad de salida del
haz es mucho myolquo la de entrada.”!

1.1;mmm' o

“awmommmwmwmnm jmoconmacnpa
comm de nquldaa, que es ma forma de mﬁto que mubn Ia supcrﬁcle ‘ f_"‘ i
‘ interior del tubo, Ileglndo hasta la pontalla pem uslada de |os Iunméfoms A
~ (fonforos que recubren la pantala). EJ cilindro esté cemado en su parte frontal
E delmtm por un disco al que se le Inn pmtmdo tres orificios cnrculam, i )
. ““:'i'pm cads caﬁén que evmn que Ios eleclmnes dispersos Ilcguen a Ia e

,':,APM““n”" L _ ; AR
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Capitulo I: El Monitor -

La superficie exterior del tubo esta cubierta también de aquadag, aislada

 de la capa interior por la envoltwa de vidrio, de tal manera que se forma un
cwi;o'dcmcuulolpicol’_mds,clcmlcsmiliudoenhfmdnlm :

 E) aquadag exiemo es conectado a tiema mientras que ¢l inkemo y con
ello el cilindro acelerador es conectado a la denominada * ‘chupeta” de la fucntc
L duluuM\.mndomvalomwommModncolouldczsxv '

..uum‘

‘ “Enmm'mndonmnwuﬂuumubmloslmwmdeh

'Mmmﬁmcmdodmmdumzoomdcemm””h
; 'fmmamn i | i

. :l) Pronl!llollunmﬂom contra el bombudm uSnlco Realizando lnyb L ;
' . _‘mwnbmndqnpemnelpmaekcm:wommmcl;_ ' :
dnlocmsqupuummyummwmywcmmdde PR e

">;“‘-1mucmnmummcuumm

s . b) mvir de esmo pera ll e cmmda por ‘ los Imnéfoms hma el_‘f_f : : X
o .mtemrdtl tubo. '
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Cagilulo ): E} Monilor

LL7 La plmln

La pantalla del tubo de color “esté constituido por fmuas verticales dc
fosforos dtcmulvmm rojo verde y azul,

 Los foforos esin formados por mateisles cistalinos inorginicos,

_ unénimem en forma de poivo de un tamafio medio apro)dmadb de unas 10
- micras. Debido a los defectos ¢ muulmdndts de la esiructurs cnslallnu
- tienen ll proptednd de sbsorber la ewda incidente de los electrones que
, fonmn cl haz'y la conmﬂcn en luz. El proceso m\plm la mmmén de los
. plectmnes del haz con los clectrones del cmul mos son excludos por
|  aquellos y llevados . nivcles superiores, cuando los elocuoncs excm\dos o
~ vuelven a |0l nwolcs de cmda mis - estables se cnme uno ndmcnmv‘
S cmspondlmuwzomdelcwecnownble"" s A

3 Lupnmpolcs cllcmimcnsdclos fésfomsson | C
n)EImdunnnto Eueupudamednporlanlwwnmlapmema ,
1umnoucnuuduyhmalmnmndem - 3

= b) La Imcnluhd Cumm/Luz Cmndo la coménte es muy alta. sun’

L componmento * ulejn del hml suuréndose Ios fostoms y

produmndo mcnos bnllo
L dla cromancldad

o ‘d) La pemstenm ~Esel mmpo nemano pm que el bnllo maxlmo delf ,‘ £ g

% ”mmrom descienda l 10% del hnllo méximo,




Cagitulo | E) Monitor

En la luminiscencia de todos los fosforos se pueden distinguir la
- fluorescencia y la fosforescencia, la pnmm dura mientras hay excuauon a
| y Iaum\dap«dmdewuésdohmmcm

s “Los kn\méfoms ucnen dostmto rendumcmo segun el colm
nlmente esel verde ¢l que tiene myor rendnmnento sesmdo del 100 y

| luloelazul

Los fafoms més comws esun comtmndos por tmm raras. Un' 1 N

,‘owotbkopo&hm " o
* Fosfotorojo :

.'l’n(mdo de Ytno actmdocm Ewopio (03 + Eu)
S»mmmmesdc Scd/W 6906 Im/W. .

, \"’Félforov«do : R

'v’,IFSdﬁlodcmymuuvadoconcoheyalumm L

."(sm.scucuml)
'SuummﬁmocsdeCWo%?lm/W

i ../1.';,7.;1,rM'd¢lapwdla, e

e Losnmmesumidemnpulgadas umdomlmmmmmf el
,]},’;A-‘esqummaupmna Existen varios tamallos por ejemplo 12, 14, 15,17~ = |
phD 120y 21 pulgadas. Mymﬂommmh&fmmmesmi ya que

e ]&-por e,empb “un movsitor de 21 pulgadls poporcions apmxmdmm %
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 espacios.

mds de drea de pantalla que un monitor de 17 pulgadas y mucho mas del 100%

que uno de 15 pulgadas”"’

1.1.8 La Miscars

‘Lo miscar ranwada es una limina de acero de unas |39;micm'dev e
@ueso, ligeramente curvada, de acuerdo con la pqiblla del tubo de imagen, a

" 1a.que s¢ be han practicado unas 400,000 ranuras o més dependiendo del tipo de

EImmodummdmﬂcmhoMMdchmdla.ya

qmlam&muammmmufwmrwwwnhonwmly] .

vertical, demodoqmclumodewummelfumhmnm'

compmdoconelmomwodolhnmdoluwn Elmmmo“botmch", : "
._mnlocmdoalldlstmmemrmudchmtwm ‘ 5 '

El ‘Dot Pltch’ “es la dmanm em pulos u\dnmhnles (plxels) 15‘ |

expresada en mnllmetros La mixnml resolmén dmnde de la dlsuncla entre !
nle: ‘ e s S

La upuaclénm Ia mimuy la plmllueopnmlza pau Io;rar Ia“j»f‘ - Ca
“.‘"myor mnncha de elecirones sobre la plmlla sin que se pmdma'f:.f
~ solapamiento, yaqudwmlaexplorméncmm&electromsdebemcldnr»vﬂ'*:b‘.-‘,f;_‘:” ]
. :sobresu lunméfom conespondlem - ~ o

fj:_'tmo'wuy Atticuls: muwm pccm-..mhm miss R
f "n-hn.mu w uAhcu mum UsAig9o.
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 Para reducir ls dilatacion se suele recubrir la miscara \ y el interior del

who conmcmde sustancia mm couhmmqufmlua la refnaermén
uwmnmhm'diwydlchmiwmumhdemmwmfm |

y ; EIpropﬁutodehmtwmrmdaesmulqmcmmdc
e : mstobAcm;mmenlmemmms S
EuMuMnﬂnmhMam«dnhcmmom.h
: mcmmﬁﬂodfm W“Mvmnhmmﬁ,n S

TR
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1.2 Fuente de Alimentacion

En Iqs‘momom de computadora actuales se emplean generalmente para
- su funcionemiemto fuentes de alimentacion conmutadas. Una fuemte de -
slimentacion conmutada bisicamente se puede representar de la siguiente

i Elvohmnhcmmdnlauccnénwmnhummmwm~ -  ‘-'
i -Vo,hcudcm\emfmdamm debldonqunohnsldo'i' A

) Mcmmm ﬁltudl Los dos interruptores int-1- e mt-z ﬁmclonan o o
'oposmon.emcu cunndo int-1 umm.mo in-2 esm cemado y-f‘
: ‘vloeversl

S Emc«mmcmnse mllucon unnfrecuencla constuuyrelwvameme:..: e
Ikl que wﬂdeserde |5025kHz Con Iaﬁnmdulunemclén excitamos ¢
e ll eupa dn uluh de Ifnu y pot m ™ necesmo que ambes frecuenclas
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~ La unidad de control es la encargada de crear (y modificar cuando sea
necesario) el ciclo de trabajo para mer constante ¢l nivel de voltaje a la

\ ' salida de Ia fuente, mdepcndwntemem del consumo del circuito y por tanto Ia .
‘ dcmnda de comcnte

La fuerké conmulada trabaja de la maima siauiem. Dmm ¢l tiempo -
~ que int-] se encuenira cemrado, por la bobina circula una coriente que se

nmmﬂcmbmnduylawp hm«kulmvufamuypocode

forma  creciente, pues al ser un tiempo - muy pequeﬁo la umnén en elk
.;eondmdorcwmvw \ : S

| 'Pokuo dumcsemmpolamwndtmuduenmmela‘ it
'bobmayIacmycmolammnenlabobnmescmconslme(declece, iR
‘ ;,Mpoco). hmmqucwwamcllamcmhmalmm i

Aluhmclm-l ycmmmt-Zsemvm Iapolmdlddola bobmadem R
o jdmuundole Ilwmdm:vwlot peromuumndocwconmmla e
f-.uméndcsallda ' ‘ ks

©La_ comiente por la bobma ‘mantiene el mismo semdo amque i
g ;decrecwndo Inseramente npomndocomem ala uhda medmne In energia'_;“?kf et
Fd que tenia nlmacemda, nloquc conmbuyetamblénel condensador o

e Sl In tenslén de red 0 In carga ﬂucman de modo que afecte a Ia tenslon. f o
S st se comge el ciclo de trabajo por medio de la unldad de control pala njusur';» e
el valor de Ia tensnon de sallda y asi esublecerla en su valor nommal -
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En la prictica los interruptores im-1 ¢ im-2 no son conmuiadores
mﬂmﬁmmﬂnekcmh\icolqwndiun la misma ﬁl\clén

“Eluummm- eﬂif«nndowmmm«mﬂuummles

* de colector y emisor, mmindou sS4 apertura y cierre mediante mvpulsod

elécm.plwmmhbascyclmm

m”el wu int-2 10 o8 necesario coloear otro transisior pues es
‘-suﬁcnmconm&odo Euodnhdolqucuﬂonohudccnndumr o
Mldmdcmhhm“mbmowmelm“cmy’ i
‘cuando ha de conducic suceds justamente lo contraio”. mmmmwodm j e
vmadmmmmmm. 4 |

0.
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Una desventaja de este sistema es la falta de un transformador. Por ello
no hay separacion de la fuente principal y el chasis es ‘caliente’. Sin el pulso

del oucilador de lines, a fuente de alimentacidn no funcionars.

Las fusntes de alimentacion conmutadas se pwdm clasificar en dos tipos

\ las de chasis caliente como la que se acaba de describis y las de chasis frio
~ donde ¢l lado secundario del transformador esti aislado de la fuente principal




Cagitule |- El Monitor

~1.2.1 Fuentes de alimentacién del tipe de chasis frie

En este apartado tan solo trataremos las fuentes que wilizan como
regulador de conmutacion un circuito PWM (Modulacion por Ancho de Pulso).
Docm’siohespuodanmenmc tipo de fuentes, \ln‘s‘endondn!
circuito PWM et ocalizado en ¢l secundario del umsfomador y en las quc

-_clcncmPWMmunolpmuw

L fontescon o ciecuko PWM locaizado e of secundario tinen o

 siguionte esructurs:

REDCA

e

: % : ycrriqb@

. 3'“{ 1 Tensionme
DETECCIONDE |
- TENSION

mg

no



Cagitulo }: E) Monitor

La ventaja de este sistema es que la tension B+ es detectada ficilmente por el
oscilador PWM. Dusante el tiempo ON de counuuclén, la energia se carga en
¢l transformador |, durante ¢l tiempo OFF sc genera una fuerza comra-
ehcudmotriz que ¢s transferida al cimib en consecuencia con la B+ y la
dtmctén de cosmiente, las sefiales PWM se regulan para obtener una tenslén
constante de B+

UummmcmuwPWMenclwmupude}
| mobwdolammmo

nmmmm

'REDCA L fcc -

L DETRCCION DE
DETRCOON. . TENBON

I En este slslcma ol omlldot PWM m locllmdo enel pnmano est0~_ :
o ':‘umplnfm o clrcuto de oxcmu‘m dol comm mondmtot y del sensor f |
" jdc comiente (no %0 requiere umcnsn) Pan upmr [y tenswn Bt del

: .fmwmwwauwnmmw P

2.
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: mmamwn

« "ﬂhn“
Do "u-.m )

secundario de 1a red para 13 deteccion de tension se uliliza un acoplador

w“
l.umlomudhmudlodhhm"

Enolﬁmmmodcmuwdodmﬂnihlaﬁwmmmpddﬂ

Mﬁcmucwondmm deoakummcmmvella

‘anéndtﬁnmu desconecta ¢l conmutador clectromico. La

w«ummmyuhmm“mm

‘ \mmd_cnbbwomﬂmmo.

Amhwmmihnwym ndlﬂenldumm

- El osciledor on enie caso es commutador, el transfommador, .mmcoa’v
fmmuyolmmdomudnmwl Somdnmmu}

melouadwnomm Bnmcuoumwmma

: 'rv‘v‘v‘v“t YYYYYYYYY).
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1.2.3 El Circuite de Muy Alta Tenslén

Este circuito es el encargado de generas las ahtas tensiones continuas, de

| lasquummdupomn.polmwloulecuodosdolubodeuyosj
.cllédlcol,uimnahmmwndcbsehcumlmmcmmom; |
h louﬂodoshmshmlhdmubodlmn A estos circuitos se les conoce |
' eo-ocwmchAT(myahuMwn) h

Un.mwmmamm zsanvmmuauwm-f

'__dm«lomhabtﬂll qumholmbmqlwmt
: mmlwhbﬂmbdm menén.qmu, -
hm&MmeMﬂwuuﬂ% B ‘

mmmsmwmamam-m«mm

".memumwbmuhmmwmuh'
"wdm.nmummmumwum ﬂnoond_' :
: '.'dem«mduhumlla :

R
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1.3 Deflexién

PmcubmtodnelimdolapmdhdchRTconloshmsde
o olocm«mmmmwhwmemdeémmmhdumm

" vonmlcomomhhonzoml

 Pum la deflenidn se emplen bobinas devanades en W toroide
: “me*mmnloquumuqudhnum, L
S ,whmﬁm-mn-m-wmmw-

Mymhmm“MMcmmWM‘

|  ' Wwdmﬂwﬁ%mﬂ.nwmﬂwh
,“;mmm'mmumm-uumm ’

h fmm qun ‘ejerce cl Campo . nu‘néuco wbrc el elecmin en

o ’mvmbhﬁmmddnmbmdom

vF=,”q.Vx“B-', F

26
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-~ La velocidad del electron es funcion de s tension de aceleracion (valor

* del vohaje en la fuente de muy alta lension). E} campo magnético creado por
: lumesfniéndeIacmicﬁequlumviill.dtIModeespirgs,
‘dclnfmydimiomdclum,pwollopm‘muolmm

deseado la comiente que atraviesa las bobines debe de crecer lineaimente y ol

fnl_ «'cm'myocm volver al v‘uw inicil (oma de dieta do sam)Q

umbelﬁnﬂuhmbmtheﬂ’
hmdlmquuhduplwuluhobmdadumm horizontal,
mmlubommdoloom*m«lomunwar

_ladmclu uimolmm

Enmmhywmmcmwmefmwumymenella ;

7yudohndommcmmmm . i L
' |)uﬁumuhlm&smwmhdcw.f}

 -,Mohdnpotlafmmudcloupdmdcmmﬁmwmmsdel
. b)hm\pIMdeIMmdommucmmcmhdcmh

~ misma,, cuando se baren las lineas centrales de la panialla que cuando
~»'flcmlenlo|botduswcnotou£m Si Iaunplmddclbmndoﬁnu e

: . mmpudelmlsmovnlor enluonaccmaldelapmlla,nmuldndde

j mﬂdtsvmlo pmvocuilmmsdumwn fisica, pues lldmanm a -
L mmpaloselecuomesmpocow,dabcdooqueumwman SN
antesconInpmdln,conloquuonumhwdlstmlénenfomader’i

“coj‘n"
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. ¢).1s amplitud del diente de sierra de comiente, ha de ser
funcion de la comiente del haz de electrones que bombardea la
pentalla, pues Is tesion de la aceleracion de los electrones,

wmmmamwahmmmm y la energia
* necesaria para provocar la mmna dosvmclén, dtm dla

g m&mlmctén

| mmamﬁmumamummwm; |

muﬂ&mﬂmhm looqdmdcmléndo s fusnte
hmwn.qlnnmmhnudomuduconhﬁwmudn

.-lmod'huhldomqmoumm«nmm

,':,!J-lﬁ«dﬁhbiﬁﬂ_l.llom‘ o

En Crcwo. mdomﬂmm -mm dmuo endounmol ;

_Mmemmmwydommm 0

S memmmm-pommm.nmdmm. i
‘"J.toulqmnplmllnbobmdedum-énymdnmsdeslmacon‘f/‘f'
 amplitud de comiente constante .y sincronizados por |os unpulsos de'

}, ‘icmwwndohﬁnmdedmm

e Elommmmmcmmmmmm-om] '
e el encargado de aportar el resto de la energia y realizar las comecciones de
i . amphmd dcl dlm dc sierma. Ls mmén de este carcwto 3 modnfcar, S

T
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atendiendo a varios factores, la linealidad del diente de sierra de corriente
obtenido en ¢l generador principal. A nivel de bloques podemos considerar este

generador formado de la siguiente manera:
SALIDA
INVORM.
e DARRIDO
VERTICAL

ESTE-ORSTE

La mm.umndnuhmdomum.cdlwdc

| {dmmdam-tmm La tenwion total se sfade a Ia del
- generador principal, n\odlm.lvaloldclamlénmhudunelmrm' '
;mlpd lmm.focmmnmhlyenelmdorﬂmasuwnlos’--':'
a)meéndllldeehnqen Emefectouelequvmmag
unphﬁcwcldwﬂcdemadecmﬂepmqwummyoromnor
amplitud. mefmum.mmmmommmm” |

- salida, con lo que ¢l diente de slem de comcnte evoluclonalé COn mayor

. ommmhhﬂduﬂomnﬂndowm&ﬁcménenllmhn‘

‘l‘delamu.en

b Informacion del barrido vertical. l.a amplnmd del dlente de sierra ha de |

ser mayor en el centro de la pantalla que en los ex;remos por lo que la

— INFORM. .
: CORRIENTE
. DELMAZ



RS - 3 .

Cagitwio : E) Menitor
unica sefial que aporta informacion sobre la posicion del haz‘es la sefal

del barido vertical. Esta informacion entra al circuito previamente

¢) Informacion de la comiente del haz. A mayor comiente de haz

moipaunmemmdldtsvinién.paloquesmwio

‘modular la amplitud de la coriente con esta informacion que accede al

circuito.
1.3.3 Circuite de Deflerida Vertieal

Em'cwmu&nmanmam«umwwﬁu

hacia sbajo, cuando el haz akanza |a pare infoio de I pantala rerocede ala

mnponor Emconmmhfmdnmdmdema

mm@mgwmmcommimw se cumpliersn

las condiciones de que la pantalls fuese perfoctamente esférica desde el cétodo
W&Mmmbschcm:ynhmwnqumknlos

» chcmhwuhmdhﬁnnmmcmmymmmsedeh,
"}.cotrmdnlludulmromwhm E :

- l.J.:.lComccidn dc'la dmmdn lNom-Sur ‘.
Demoalmlmva pmcuu delubodeuyoscuédlcos culndocl o

.,lusedmlehmalumnudelapamllmmqummmy“d'm‘a’ ik
i thwseconslsuen desviaciones mayores '

30
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Si no se realizara ninguna correccion se produciria la distorsion en cojin.

~ Suponiendo corvegida la deformacion que se ptoducc con e} barrido vertical s

tendria o) nlunm efecto:

Se pude observar que ¢ efeclo consiste en que, cusndo nos

encontzamos enire l principio y Ia mitad de la p-ulmuinu‘mjmu '

cwmlmumummmolomamcu\domsmom:mdeh

» o mdmabmdelapnmlh

~La Unica fotmdecompr este dofcctou commqueen la mmd’
m'mmdcllpmallaelbmdovmﬂmmmtmocwdoms

mawmmelccmdnhlﬁmmm«odecmndommsmlm

: exﬁtmosufectodonowvul.lﬁmunlosbmdu Enlamnladmfenorhade
~elevarse el impacto cunndo nosemom«men los extremos- respecto de
i ,:cundo nos encontremos o o centro. Al encontramos en el centro de la
B '}"vpmalllmesmsmohamlemccmporloqmpmconsesmresw'“ |
: ’x;efmumummosfm SR o S
"~ a) Modular la |mmuhd de) diente de sierra de bamdo vemcal conla

| fmwnmdnlﬁnudehformqucnmmenhﬁg\numm

f”".‘-b)Aphcumdlmdumsmmodﬂar mediante un disefio udtcuado‘ :
-~ de las bobinas de desviacion, en el cunl el campo mngnénco varie con la S
3 posicion en forma de barril “Como esto podria provocar curvatura de s

H
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lineas horizontales en cI centro de la pantalla, se introduce una
'comeclénpocmdodommllomﬂo bipolar, situado en ¢! cuello

 del tubo, comxial con su eje. Conmmlloupuedcmodnﬁcwlu'

hmm:hdld de las lineas ccnmlos“

1322 Comccldn conla pwéidn vmu'al

e Cumloclbundodthmdhumd ucomquuelinulo'
o mmwm«wmu potloqu:obnlaumlhu

Mnhnhmmcﬂmmmmm

............

o mwm umwynmaumuunwum £
G _‘hmudommrmdoquenelm.ufmdequelademnwnmIl - i
| plulh m I| mmnl por uldad de tmnpo Mpcndtmmm del punto el

‘ ufomn pmucl de mllw Iacomocnon, consnstc en sqmpomle una i
o ;."tenslén parabolica, obtenida de la etapa. de sallda de cuadro y supcrpuesu -
T ';dnmmntesobreeldlemcdwemqmsegemm

RS
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13, 2. 3 Correccion de la amplitud con lnj:hnacidn dc la corriem del haz ‘

_ | Dcma mlnuloquocmconclhundohonmw elbamdo
~ verical se ve influenciado por l intensided del haz de comiente de tal forma
vqucmhmmdnlhnummwwsehndemduwm
 imagen con mucho brilo, la tensidn de la fusnde de muy alto votaje disminuye,
_womudoqumllmm -nplmddnhndoludminmnmmyuj
pues Ia velocided do fos clecrones serdmemor. | G
_ g Mmmwmummwcwﬂommdmnoﬁ"
.-'mm.mmmuwwmam e
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1.4 Clasificacionss de los monitores,

Los diferentes tipos de monitores que existen se podrian clasificar de tres
formas diferentes, por ¢l tipo de CRT que uliliza, por el tipo de sefial que recibe

' pwoltlpodtnwkménwofu«.n«mmwnwmumnacm

una de estas clasificaciones.

..ua...m-.-.....m...m.am'..m

Unmmdlmmdmm«nﬂwpmmplmrwv

llmwndumdnCltT .lmmmcoyemm o

, EICRTmmromﬂwommsolocuﬂéndulectromyelcolordeIo .
munmmamrumuum Eulumtomdecomwadon
| mmﬂmmmﬂuhmhdofwmdemm verde - o

o blanco.

" Los monitores & color cuentan con un CRT ¢l cual para generar una
;. .‘pmdhlcolotmphlmm&ehcm:.moplncldacolor’ i
i _pnmdemmn(rojo.mdeynd)

LA Losfésfmmlcldosmcwm clﬁndel tubodemyos cmos o
- Mmmhu mmﬂosdcfésforosque |mm,ojo’ S
¥ verde y Gldlhlzdcolemoms ”‘"’”’os“‘mmﬂe fosforo o
3 ~cada uno de los pequcﬁos ameglos formindose adecuadamente las Iuces :

: Pﬂmﬂl&smsuﬂmmn e ,

B



fosforos, Ia méscara de sombra cumple una funcion primordial, s principio de
 operacion se puede apreciar observando su comportamiento con dos fuentes de

T dm.mbchyonunu

 ‘"f-"f]*m«mmmv«a-ywesaummmmum
”;j,-;‘;eouoe.dounlonmammmmm“ Pt
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Para que cada haz de clectrones incide solo en sus comespondicntes

a»ucnra«..mm::;mmmadmm

elmdobmbohhscnﬁu\cseuhmcmm\cuconel

7 Wises A Micheol Nl Talvieien Tashuaingy: Fundamenioe and Fitws Pragacis Arich House, USA 1986~ !

38
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St mmm mloeummamvmumummm.u

. ENLINEA o m&n:mun“

mam-.unmmemmcom.mmfw S
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143 Cloaificackén de un monitor por of a..'amu .....;.,‘...

mm:dtmumnuwdenclwfwuwclnpodcwﬁal

| qumnbenpmsuﬁmmnmm mospuedlnur
1:4.2.1 Video Compuc.m_ ’
. Emumhmnmhnwuuuﬂbmm”mjm

shuﬂMnlwwubwmsnhuMdccoMcommel,
v«dcymlMdcoﬁuMadewml soncmnbmdupovel o

mddadovuhoymaduwclmomor usehlmmnﬁwa
comuulmlu conluxcepcnéndoqmwlocoﬂnmmuﬂ.ldecolo«

Luuﬂum&ﬂnw&nmmfmlumdasenmwlalim,T
o muquu—pnmlmmmmmmlmu;
f 'molméndnmnpodomlom ‘ : .

14 2.2 ' Vldep Digilal.

- Los monnomuulu RGB reclben seﬂlles pars IOJO, mde 'Y azul o
&fmm; Iineu

E nimero de colom desplepdos por un momtol dmtnl RGB €s

an ",vonlble por cjemplo, el 1BM Enhanced Color Display, s mancjado por dos ;
- Iinmplncada colorpnmnno Deudnpardelimassepmdenmmcumo s g
: poslbles mtensndades dlndo como resultado 64 colores poslbles(4‘4'4=64) Un S

\ T
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monitor digital monocromitico su sefial es idéntica a la del RGB con la
excepcion que solo tiene lineas de un “color”. ‘

1.4.2.3 RGB Analigico y Momocromtico.

Losmomoteuuléucos.mm:ehhsmelm,o,mdeyuul en

, linuupludll Elmodocolommrm*lpkpbksm{am

ufm.vmuﬂohmddbcdllm.mmvohmwm Las

mamammm;nmamwmm' ; _
kmveﬂwnl‘mnéndocokxdnmﬂunvohmsuﬂémos o

EIIInuhenelmmodocolmsdupkablumdmmumdoponl‘

Mrodebu&dwmmcmlm&color Ummmdewdooque

disponga de 6 bits por color podria generat mmmzozm dnfmntes ’
. colores (2= 262144). Para ¢l monocromético, las seflales mléomson '
' Mlluuhmdcldocolor eonlaﬁmmndoquuolommmr :

* linea de “color”. Uuwmdemom:m.mmmmlmm L

mnr“tomdwolor(z‘-ﬁ)

|.ummhu.mnupamku&wum;? ¢:' g

Em es In clwﬁcactén mis comun. a cuh momtor s le mmbu de

v :.cmdnlnmmdewdeoqulunmlmsehmypucdeschDA HGL -
CGA, EGA,VGA, Super VGA, u otra. Estanformacwnesunpludun¢| et
‘ cnptmlo 2 (Tmms de Vldeo) : ‘ ‘

k1
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Capitulo 2: La Tasieta de Video

2 TARJETAS DE VIDEO'

Es indudable que las interfaces grificas hacen més amena la interaccion
con la computadora, sin embargo, ello  aumenta ¢l trabajo que tiene ¢l

l.liduotidnlldohchudlvidéofwladerealizwlandbbimtue. :
del dibujo de Neess y figuras fuera del procesador contral por ello desde
dmnﬂmnllfecll.louvmnmcldcmollodolasmdevmohm ’
'udonnublu ' ‘

 Una tarjeta do video s un circuilo electronico que conviere la
,.ﬂmwnc«uwmwmdohmmadohwmallm}
Wﬂw@mmmhsmomdumquolm«mnhuwmm, G
KRS mumﬂhhﬂmﬁne«mﬂ.mhmodﬂm v

2.l EMCOMTIW“VHOO

S HMmIumdowdnohnncunblmmh“est}_»,,_ SE
N ‘,jfV»convemmdmotdueldmnollodcdlchnecnologia N

M-lu-mmiuu o
MMTW [L_m uAheu.EUA mz pu =433, -
WTW WHMV%&”M‘I m
G-hm m Ed MIT Prosa, EUAIW,:M P
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Cagitulo 2: La Tasjeta ds Video

2.1.1 MDA (Mowochrome Displsy Adapter)

ElmhMmemawodelBMollmadomMn‘
MDA, e ¢l adsptador de video més viejo usado por la PC. El MDA fue ¢
cMewﬂolBMlmédmdohmeCmolmdﬂﬂl

LihrjchMDAwbmhmuiodod'miénwnolmdo -

texto, mcomiwpuulhdﬂomw!m A diferencia
bmmmhMDAMumbv&omym

= .dotdfmquwlopudoahnuuonlm“m&m

EmmmmmmnoMMInMDA
”Vmucokhmmummmyunmwnmhmnmmloculu *
) ntmolmmmnhmu

o BnlnnMMmPCmmMDA.yaqmeWsu‘ i
. produccin hace sigunos afos. ummumun(mmwmn:”
hWAMlqumwdoIbIdeﬂlMDAwoésuumv: L
- M:CGA(C-!« Gnmmnn)

[ umcomm fummnmmmmode o8ty
L ofmtb 8 los usuarios de las PC’s una aliemaliva respecto de las MDA]“

MmsmdehsmeGA MMM"WWOMQMW‘ f e
h Yde conecw un momor connchbon un apamo dg u|ev.sm sm\do em SO




Cagitulo 2: La Tasjeta de Videe .

posible ya que la tarjcta CGA tenia un MW especial para este fin, ademas
dcmconmuhda RGB. Smcmbugo Ia calidad del video en ¢l CGA no

: mtmbuuucomenclMDA Msdoaqumuhwespmhsdecoloc
fmuymndu

Similn a 1a tarjeta MDA la CGA también tiene un modo texto de 80

columnas por 25 renglones, pero cada caricter esté formado por una matriz de

~ cankcieres mds pequefis, Ademis une tarjets CGA pusde desplegar grificos

~ con una resolucidn de 320 x 200 pixkes en custro colores. En ¢l modo
‘mmuwmmyiﬁwsmwrmlwwndemxmmuks
‘on dos colores. Aln cuando los adaptadores gificos CGA y MDA son ;
MMeMMmdednvmoMculs de .

mmu.

| z.n.mccmcum cm)

Undlodnwésdeulnnl metcado IaPC unn compdlla Ilmndau,'
- Hétcﬂos.mbalavmamlwvnmﬂﬁclqwmnedlmmlosluzo,'
o ’funom,hmuifmliéndu(HGC) ' L

_Emmmmu.melmmamdem«meny.
o "’_“"MCMlS Ia tarjeta ©s comphlm compmblc con la MDA y puede '.
. desplegar dos piginas @rificas de 720 x 348 pincles. La tarjets Hércules
L -mmuuuwmawmyuulmwmdelummcmmu‘-" |
'-dnfmmdeqmsunmlncnénmwﬁﬁcncomodeuxtocsdumulm |

a



Cagitulo 2 La Turjeta de Video

La tajeta Hércules fue considerada como un estandar dentro de las

tarjetas monocromaticas, desafortunadamente la original HGC tenfa un defecto, -

no-soportaba complm ¢l BIOS de Ia PC. No obstante el sistema las
toleraba yuqu«mcompwbluconlusmsm MDA y porque la ROM
BlOSsnpombnelmdotem

z.n.wm(mnncmuumm)

* Despuds de salr ol mercado la tajeta grfica Hircules, IBM desarrlls:

mMo&th’tujugmhMﬁn&mhmah

o muﬂmammummauwwwmmml
ﬂobl%& - :

| Debtdoalocmomwmmwléumqmmmmwn" -
yms la tarjets EGA inicid una pequeie revolucion en las computadorss
 personales. La tarjets EGA ol sor més complets que ucoAyuMDA,m% |
. cmodmtnmmahpudhymoﬂoalpmm.snndopm
mhdnmyotmoluclénymcom 8

i ummm”-mm«mwmmmsi .
 ;.comolosdolMDAyCGA.cmlmcmlesmbténescompmble Estoﬁleutll‘q
.mmmqmsopombnnmdnpksmdosdewdeo ) ’

, La hlblhdld del las. tmcm BGA para desplew gréfcasf,_ i
o monoctomﬂmsodecolotdepemlendodelmomtorqwselecomctmfwun"_ \' 5
= ,nmbm importante ya que s convirtio en la pnmcr tarjeta gtéﬁca que pudo R

Tmmcjnrpmallasmonocromducasydecolor ' ’

2



Capitulo 2 La Tarjeta de Video

La tarjeta EGA tiene un mejor rendimiento cuando se uliliza con un
- monitor EGA. Este monitor es semejante al monitor CGA con la excepeion de
que su resolucion en modo grifico es mds alta (de 640 x 330 pixeles) y mayor

| ,‘vwiednvddocolous(‘lticolouulavezpmmwtdde64¢olomenla paleta).

- Tumbién Ia tarjeta EGA cuenta con una mayor énpuidnd enls memil de

| '.vmoyuqualmmempwhnummésdezsokbdeRAMdewdeo, o
_bcmlusmdewum-mmﬂwmummenolej

- ;&dmhmuubmumm:nhwmnwulm
*,-vlmmwmwblosw B :

Bnluawdnl vudeo comoladot MC“lSlastmms BGA usmucmlonia v
},VI,SI pars el desplteu dol video. Otra diferencia respecto de las MDAy -
'CGAesquclaEOAmuwpomdopuh OMBIOSdeIBM asiqueld ,
EGAcmconsupmpullOMBIOSlacmlmmplmIaonumaldelal’Cy

,:mmawdulumsdelameGA

i z.n.« vm(vuucum Arny)

- ummvmwmlmmomlmde Tour, emw,mmma* SR e
o tecmhdamnvnyﬁlﬂmmdnwmcsslmﬂnalasmeGA,pof quwb“?y, : ’

o nmumne hcompmblhdad Emmmofme miscolotes mayor resonnén"‘ .
; ’ yelmcjordesplnsudﬂexto ‘ ‘ ' S

ST Semejmte a las tarjetas F.GA unn uueta VGA tiene su propm BIOS el_' : i
fcual reemplm las funciones de salida pam video del BIOS estandar delaPC.
'Mwhas veces el hardware de las tarjetas VGA se inclina a la cmnpaubmdad By

9




Capitulo 2: La Tarjeta de Video

conel BIOS de las tarjetas EGA, por ello todos los programas diseflados para
las tarjetas EGA pucden funcionar sin problemas en una tarjeta VGA.

‘Originalmente ¢l VGA esténdar fue diseflado pass las PS/2 de IBM cuyo
bus es del tipo microcanal, poco después crearon las tarjetas VGA para bus del
npo ISA, que esel pnmlmcm que wtiliza la PC.

LasvmdolumemVGAumdcluEGA eshdudmuhd
demménqulepmmlmnwdlllléuudncMenmwlo

cucmm'do AancudnluummEGA luVGA envia al monitor

lasuﬂnksdccolotdtmnwuunlmde selldudscmu Esto
umfm que las tarjetas VGA pueden generar mis do 260000 ‘colores
mfmm:cwﬂosomcnvndoslonmdolzd I60256

leyormolwwnqupmpucmmm VGAudc“OxAlo

pineles.con 2, 4 6 16 colores dependiendo del modo de video seleccionado. E|

mododn320x200pmlcusmhv«wnl oﬁoclendonmdwnm:nhde
zsocomsmlapamlla :

v Muyormolwénomﬁcolomunﬁumnendmlmdcbedem’  o
B dmmnﬁudwhidmlémuwdhwlanGAmmnm' .
| mlmdezsoKbdcmemmRAM hcudmdefklhummlfl

_m Kb.




Cagitulo 2: La Tarjeta de Video

2.1.6 SUPER VGA

Una tarieta Super VGA, tiene casi ¢l mismo hardware que una VGA

| normal, pero el despliegue de pixeles aumenta con mayor nimero de colores.
. estas tarjetas soportan lodos los modos del VGA. |
Mientras que una tarjets VGA puede desplegar 256 colores con 320 x
200 pixeles, la tarjeta Super VGA puede desplegar ¢l mismo nimero de colores

f‘enotmtunnodos(mxzoo 640x350y640x4l0)enouosmodos‘

yiﬂcmpwdedcwkw”ﬂxwl)yloux‘l&pmks. snempreycuando
dlmdelmﬁcnmRAMdewd-o

\ Pmuuupodomlosdﬂ«msfabtnmsmnensupmmomdo
emMymnpmmluwmuSVGA smmbwo.lomispmdes B
fm de mm mﬁu VGA (Tseng, Pmdm y Vldeo Seven) -
: _fomuon w eonlomo flamado - Video - Blocm Sundud Assomnon,.
(VESA). debmhwmammmmmmmm"
swvmymmosamammmmmonmm]*.
. esos tres fabricantes. Desfortunadamenic este consorcio (VESA) fue formado
. hasta 1990, por lo que los programias que uilizaben estas tarjetas tenisn que
”?y,‘m-dmmconenudwmde|a¢fmmsvmpm& B
~ poder Nacer uso de los modos extendidos del VGA. Actuslmente, mediante ¢
| ‘mawmmm(TSR)uMmmm‘f
'V’,ﬁncmulummSVGA - ‘

o “El Mlml\o SwVGA’hnlleﬂdolmdlﬁclldoMu Al pnnclpno
| 'SwVOAnpmcouespec.fmmvesAmmmummooxooo 5 E
- Smombugo a la fecha ¢l comité VBSAhnunpludoeIlémnnocnpo.h;

.



Cagituio 7 La Tare & Video

menos algunas de sus publicaciones, para incluir cualquier producto mﬁco de
wdeoqommphmﬂawuusomemﬂodcleslmwadmadordevm
VGA de IBM”. “En este contexto Super VOA. significa cualquier desplegado
grilico que va mis allé de la especificacion de VGA de la IBM™

‘ i.u_ MCGA Mmry Contreller Gate Array

La tarjets MCGA (Memory Controlier Gate Aray) fus divetads para hacer

'mhoconanwulucouwmu upol'snymmquleumhn'_‘

R umsy'iﬁeuulwvmmmEmmﬁnpmldapmmnplmr"
U cmwdoololmm«mvm ’

, ElmodoumdcuMCGAqwcsmluddohmm CGA"
wopommmwmhdcwxucamm: lolcolomdnlwmnu“'

'foadonn&nmmm&mphudewcolom

A Giforoncia de las tarjtas CGA, la paiota dol MCGA puede ser seloccionada
| demmdemwo“hm(mlndvm)ﬁnmdomwhmolwm
v«hcaldaluMCGAudﬂOOmhnloculmmmpunlhdt

 duclided

. .PmmNMdoluwmuMCGAtnmvmmodoswiﬁcos,u

: MCGAsopoﬂanoclmodoCGAmolucmsde320x200y640x200 |
, pixelcs Debtdolqmlltloﬂnmmnmmmddemeelcsmj e
i ‘elmodoCGAlulmiéndoloomktudoNo dem:nanmllnmpni_;,‘

. “-‘enlapamllamudnllmudewmm

f"ra&mwummfwuwm ,




Cagitulo 2: La Tarjeta do Video

La mayor desveniaja de los modos VGA en esta tarjeta es la seleccion
delcolorquwmcudomhnuﬂwwnmmlm VGA, Ia tarjeta

ommensupdmdocolorudmdolqucmcmmmﬁl
_ memoria de video de tan solo 64 Kb.

Las tasjetas MCGA son nombeadas asi, ya que operan solo en sistemas
microcanal, lo cusl significa que solo las PS/2 pucden usarias (las de baja
capacidad). S SRR A '

EIT R SIWA

mMMhmlSWAmmmmdchm VGA
»Mmcldloda 1987. Sinmbmo Iomumﬁnewduemplmr v
¢|MVOA Bﬂouuﬂodabuampohedtmolloy/ofdlsdni
’mm«mao |

- Sommmpomasmolloynq\nhmwloﬁnmm?* s
.‘ ,;*lo-mmmwmummm con lo cual se redujo inmedistamente
ol pouible mercado, ademds IBM mantuvo los detallas écnicos de I arjetaen
. f'mmbcuuummamfmammmg S
- conatruir copias compatibes con este modelo. Finalmente In tarjets BSIWA
'*‘mmmmwmmmemmm e

pero algunas veces, ain y cuando ¢l programa n muy bueno Ilepbo A
; ‘Mmmclhnndmmnodelhndwm o

e




Cagitulo 2: La Tarieta ds Video

3.0.9 XGA y XGA-2 Extended Graphics Array

XGA (Extended Graphics Aray) es ol estindar de video més reciente

 para la familia de la PC, ¢l cual tiens “caricteristicas que van mds allé de los

estindares del VGA estinder y Super™™. XGA-2 o3 una especificacion XGA

XOAﬁadnmolhdoporlDMco-omMmdcvm

‘ utm.docmtmlumfamm“dnm oIXOA comcnc’

iodulolm&lVGAymmm

“Elmmvomdouclldh Emmdnﬁudmhdowi
WISZWMmcﬁnIMhmmcquutmw

fmpummddtmum' Bﬂcmdoumywlcnndoscem
‘ anm’ﬂuﬂcﬂom pos ejemplo, yseqummmla

cwﬂhwhuyucuﬁdddodumpnbhdmmmm

LumdummmncMMMdBIOSy.wlomQ

nommnnmmdtmtodnm Estos dos modos, asi como el primer
 modo, pusden ser accedidos en tres formas: programando los regisiros de
 hardware del XGA directaments, m-uommmamp«mo L
'Zy‘m-ﬂommmdddnmuw | '

iy
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. Semmu\mflzdtmwummuolx&Aconwo'm
ey mm«mwodmnodowdno mywmwMubm
BN mdlSl‘mmMmmmollsu"” ’
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Cagitulo 2: La Tarjeta do Video

22 LaTarjeta de vun‘

Todulumjmdcwdeomelmmmwdomm sean
IumMDAolamnvuSwVGA

Enmtujeudowdeoelcmoladotdelmbodcnyoscuédwos (Clm
mlnumuclutummoldmﬂodomdludevmowoélmm _
trabajar por i solo. Umm*mm&lcnmhw»
fwmsquu!mctunmél Ummdowdeoupo&humm'f

. ﬁlnmuhumdnhﬂnumm

VIDEO - RAM

‘Mz./;umaumhnmmmm» :

LaRAMdewdeoeulmislmponmmdeMdlpmmum

" @ifico. La' RAM de video es un rango de la memoria que se. conecta. "
1-‘»»‘d.recmmummam Cuuolamawdeoopmenmodoig ‘
S texto, la RAM de video contiene los codigos de los carécteres ASCIl y Iosjf“, ﬂ | -:
S  canicteres de color, mientras que- en ¢l modo grifico, la RAM de vndeo es o

-  usada para guardar  informacién de los plxeles individuales. Dcntro del modo f

o 50 j  :



Cagitule 2: La Tarjota do Vido

~ lexto se puede acceder directamente en la RAM de video tanto al carcter

generador como a su atributo. Existen variantes en la forma de almacenar la
informacion dependiendo de) upodowdoomplndo

BnelmdoummmmcniquMprimrom'

instruccion del controlador del CRT cargs un dato en la RAM de video y
genera el caricter, después una ROM que conticne todos los patrones de
caricteres existentes en ¢l conjusto ASCII convierts ¢l patrén en una tabla, ¢l
resultado de esta conversion s pasado directamente ) controlador de seflales,

¢l cusl e mancjado por el controlador del CRT. Ests sefal de control indica la
lines en que se despliega ¢l patron en la pantalls. En ¢l modo texto ¢

c«MdthRTcsmpmnbhdsmvinolcolorddéMy:bnh

EldeelCRToCRTCcslacubeudunmkm

mmummaum«waoymmmwer?
mmnmcmmmpn Euumumblénwluyencomdu‘x _
Ionmmdolu.melcmymlulaRAMdewdeo L '

memdmmmdcwnmuIlnu.elCR'l‘Cenviulalea’”
una sefial de habilitacion. Esta sefial activa el caflon de electrones. Midntras ¢l
cadn de clectrones s musve de izquierda a derecha el CRTC controls
. mmmmmmmlcmmmwmmumaum' i
~ pinel deseado. EnelﬁnlldehlimnICRTCdeshlbnlmlueﬁlldechde
electrones

st



Cagitule 2: La Tasjota do Video

2.3 LaMemeria de video (video RAM )

La memoria RAM de una computadora, generalmente no es necesario
que flsicamente esté colocads en la tarjets madre (mother board), ella puede
mmmmmmdnowwn.wtmﬂmcaqnum;
ﬁ«ummmhmhm

LaRAMdewdoouuulocdmddtmmmmmtodulas
mﬁM(MhMDAMIuSwVGA).mthmo
on modo grifico. &mmuwamm«m« :

: ‘dfmfmpmloldm-oblolhm unenbnp cnclmodo

umwmwwnnvmm.mm
unuMaMmummmah'w

Elm'odemmdchRAMcmdlmmPCnoes-

~ completaments flexible, ésto se debe aqmlumul’CuMmpm
_ Mufmmmmm(mMMROMonmmos).del L

cudhsmdevmowlomcntabmlosummAyB commzmdo:
enlldmcclénAOOOHyBOOOH :

1 LumMDAyHmms,melmwde lammomdevnden .

* comprendido entre La direccion B000:0000 y la BOOO:TFFF; las tarjetas de
.colorcomoCGA.BGAyVGAmnlnmemudewdeolpmudela .
‘f‘dtrecclén B800:0000, Smembugommmdewdeomslempnusﬂz Kb
f'damemm,uilaMDAmsololospnmeroHKBdclaRAMdewdeo "
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Cagitulo 2: La Tarjela de Video

tarjeta CGA usa los primeros 16 Kb, la tarjeta Hércules usa 32 Kb y se puede

extender a la segunda mitad del segmento B. las tasjetas EGA y VGA usanuna

gan parte de la RAM de video, siendo generalmente mds de 256 Kb.

Es posible mejorar 1a velocidad de escritwa y ¢l despluguc de grificos,

si en lugar de utilizar 1as interrupciones de la ROM BIOS se actia duectamem :
sobre 1a memoria de video. Para poder programar directamente la tarjeta de

video, esmsmocmoccreldmﬂoyposméndchRAMdcvm es por

ello que a continuacion prmmmos una explicacion de como csl‘ otmuda :

lllllﬂlmldlwdeo

Pm el modo texto, cada posmén en la pnmlll del momtov es
upuMModclaRAMdcwdeomdosbyus.dondecnelpmm

, byu es colocado el codigo ASCCI del cardcter que sodom desplegar y en la
,ummlosmmm‘«ﬂmumcmm Elbyudembuos

_smnm se encuentra en las dueccnones impares, estd dividido en dos puus la

parte ms significativa (bits 4 al 7) contiene ¢l fondo del cardcter yla pane ,.

menos snmﬁcwva (lms 0 al 3) describe las calicmisucas del cardcter. '

-El primcr wicm en Ia'mdla (el de la esquiné superior izquicrda)'
 también ¢s €l primer caricter en la RAM de video y 6sta Ibcéliudo conun
 offset de 0000H respecto de la primera locahdad de video. el siguiente cardcter
"de la derecha tiene un offiet de 0002H, etc. E| primer caracter de la segunda
 linea de Ia pantalla es el sm\uente de la dlnma linea del pnmct renalén yasi

‘ xuceswameme

Para encontrar en la memoria de vndeo la posicion c.orrespondneme a

' g!elenmnada posicion de la pantalla (renglon. colmuia),,es necesario conocer el

- 53



Capitule 2. laT'md Video

méximo de renslones (MaxReng) y el miximo de columnas (MaxCoI) del

modo de video que se esta mltzmdo con esta informacion se puede calcular la

: posuclén deseade cmplemio la siguiente formula;

WM(MWM'M‘I‘)*‘M'Z ‘
lilﬁemhlumwuﬁn&huhm&oemmw;uhm,

- Enolcmdeluswjemdewdeoqusopomnvmpimmdewdeo'

i jpmaccedenla Iocahdaddedmpomléncnespemlsewllzalamlsmi )
> famhmhmmdolmodahm&uﬂmclmdbdch
‘mmomnniodem Lommmcmncel‘ '

g rm«mm-nucmmnm-: -

54
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Cagitulo 2: La Tasjeta de Video

34 MDA

La tasjeta MDA es excelente para desplegar texto ya que cuenta con wia
matriz de caracteres de 9 x 14 lo cual le permite desplegar cardcteres de ata
resolucion. Esta forma de 1a matriz es rara ya que el gémmdor de cardcteres :
que contiene el patron de bits solo puede ptodtici( caracteres de 8 pixeles de

~ancho,

“E mrm de caricteres requicre de un byte por cada Iﬁna dela

' mdnz, (un bit por pnxel), por lo que cada caricter nmsm 14 bytcs Todo ¢l
_comulo de carbcteres nqunm de cuando menos 4 Kb de memona, slendo 3

almcemdosenmROMdelamm

La memom de vndeo en esia lanm comienza en Ia dnrecclén 8000 0000 :
y abarca 4 KB (4096 bytes); sin embargo, a la uqm solo le es posnble >

v duplqulpmullaZOOOcﬂcum,potloqunqm so|o4ooobmsde7
“memoria siendo los ulnmos 9 bytes uudos pm otras aphcaclones L

“El byte que nlmacenn los mbmos del cmicm en este tlpo de mjetas: : |

_fnene la estmctura mosmda en la ﬁmn 2 2

- fu.;l 'wicrb de mml'

El remstro de contml de la tarjeta MDA estd locallzado en la dm.cuon‘ ‘

' del pueno 3B8H y como su nombre lo mdlca controla varias funclones dela  . S
S ‘taqeu solo son |mpommes de mencionar Ios bits 0, 3 y 5. G
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Cagitulo 2: La Tarjeta de Video

76543210

['—'—" | Color del caricter

EE— btmlddn!clmm
~ 0=Normal
: =Ahnhcmﬂ|d
—> Colos delfondo -
0=off
) =on

ﬁmn 2.2:Estructura del byte de airibulos .. -

i “Enel remtro de comol el bit 0, controla la resolucion dc la taum, S
 wnque ln taret solo soports na resolucidn (80 x 25), eneste bit se debe de

L eolocar un valor de ) Wgico durante la inicializacion del slstcma, de lo
i _';'cowmoIacompuadmmlenmmlodeespmsmﬁnu

af7os4sz|o

— " Siempre | -
— Edtado de la pantalla-
-0="Pastaliaoff -
s )= Pantalia o8 . -
* B Tdeibytede
i strbuto . . e
- 0=ANaimensidsd § -

 figwra 2.3: Regisiro de Conirol
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Capituio 2: La Tarjeta de Video

El bit 3 controla la creacion de una pamtalla en el monitor, esto ¢s, si el
bit 3 ¢s puesto a 0, la pantalla ¢s negra y el parpadeo del cursordesaparece, siel
bit es cambiado a 1, se vuelve @ desplegar informacion a la pantalla, El bit S
tiene una funcion similar. Este registro sdlo puede ser escrito, lo cual hace

- imposible para un programa determinar ¢l estado de la pantalla. El valor por

default de este registro es 29H esto sm\lﬁca que los tres bits unponms estan
en 1,

343 Regiaire do entade

En el registro de eMsololosb«sOy!sonuudos,todoslosouos-

~ bits deben contener ¢! valor de 1. Adafmnmdclremodeconltollos
* programas pusden leer ests registro, puosuc«lmdompmdummdnﬁcado

porel codigo dcl pmum

163&3210
ﬁ%@%l&ﬁ

w«mw
0=0f
1=0n

Exsdo delpixel
0=Pixoloff
l Hnlu

ﬂaw?d m,mmmm s

Elbnmndmslmuﬁnldenmmmmdﬁnm\dmnh S
 pantall, ummdevmomdamummacmw umdehf Sy
pantalla,(una Ilnea de texto es dlfmnte de una linea de la panulla ya que Iaf’ : :: o f
.. primera consta de 14 lineas de pantalla) esta’ seflal informa ol cafdn de

BT
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Cdulo 2. LaTuista ds Video

eloctmnes que debe retomar al extremo nqumdo de esa linea de la pantalla,

pan este caso el valor del bit fue 1. El bit 3 conllene el valor del pixel donde el

callén de clectrones estd localizado, un | indica que el pixel es visible en la

| _panullo y un cero indica que el pixel mmmm oculto

mwwuammm del 6M4S n Ia wjeta MDA ainenls
i '  wmwnhlmnolmﬂyelmmhluoemlocdmdomIadnecclén‘
- 'ansu |
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28 RGC

| La tarjeta mfm Hércules es capaz de manejar un  monitor
momcroméuco con 80 x 25 caldctms en modo texto y 720 x 348 pnxeles en

B modoyiﬁco

E) BIOS de la IBM, s6lo sopombo I taretas MDA y CGA, Ia trieta

Hémiunommhdnpuolﬂlos smmbno mmesmmblm; |
on la actualided pera ol modo texto, ya que I tarjeta Hétcnlu es’fﬁ

comphmmcommblcconhmouMDA Eﬂumoa\pmbmdndesde

- mumuenelmodo'iﬁcodchdoomnluﬁl\cmsdﬂl!l()hopwden
'cunhuolmhul‘mwndalospmbsmhwﬂll L ’

| :.s.mun,dcvinmnlmc

i mmammmsmmuxb«w Estolmplmk.-_ﬂ |
e wpudecmmnlmpipmdcuno(uqmndﬂka)omm '

Lammompudemdmmmdosmmmzxs dclascweslaj S
; f‘ipnmrpwnaesﬁlocahudunclmodedueccmsdelasooootmala : S
. BOOOTFFF y . In segunda plgina nicia en la nooosooo y mmma - i
| BOORRF. .

o Semejante a Ias taqetas MDA y CGA la tarjeta yéﬁca Herculcs uene el | S
= cntcuno mtesrado M684S como pmccsador pﬂnclpal del comroladot del CRT s ,';._ o
- -;"‘Ia dtrecuén de su reglsn'o es |a 3BSH.- S

0
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52 lnilm de configuracién

P Ad:feremmdclumeDA cnlasHGCscnenecmloconel_‘ RS

registro de configuracion a través del puerto JBFH, via soﬁwue s posuble, e

~ escribir en este puerto pero no se puede leer de é1. Este registro tmdosbns' E

Sy Emoup.cmc.mlmdownommnmou)odeshmm]
(0)Elbnlumhun:MnﬂhuMMmcﬂMth(Osnm ‘

;HM Isielpoublc) ' L R

| resasaio
| I

- Mnmdn‘omko? |
0=Ne . o
1=8 ;
hn&dmahupﬁpﬂ?
| s& Lo

 fawa2s: n’q’mg:mﬁgmm "

Pmevitlcodlwmconmmemdewdeo(wmdecolor)

mbolbnsdtbenmpmsmsenmo, asimgmiconopmdemdnplcgadoy
huundammnosepwdewlw .
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2.5.3 Registro de control |

| En ¢l registro de control de la tarjeta Hércﬂes a diferencia del adaptador |
1BM monocromiico ¢l bit 0 no se wtiliza y no debe ser cambiado a | dwranic ¢l
~ amanque del sistema. E) bit |, determina ¢) modo de video (texto o Grifico),

© La tariete Hércules tiene un séptimo bt en el regisio de contol, ¢l
, _'m&emmm“ﬂdﬂudﬂm&vmommmh

pantalla, Slcﬂblt:sOnpuqumlPWsnslmmh

sepunda. En cuslquier momento es posible leer o escribie de alguna de las

') regisiro do ma desafonunadamente solo s ponblc escibirlo ya

wcmumh«vmdvdotdcl’m quuehacetmposuble
comeuluuodthm ;

165432I0

Modo de despliogue
. 0= Medo texto g
1 = Mode grifico
Eudodolunuln
- 0=Pastalaoff ] -
h=Pemtellacm -

" 0= Deshabilitado
I=Hobltsdo

0= Pigina |
A= Hmz

i ﬂgum 2.6 le vlm de comml

TR
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2.8.4 Inicislizacién y programacién del mode grifico

No es posible cambiar al modo grifico usando las funciones del BIOS,

no obstante, es factible regresar al modo texto mediante ¢l uso de dichas

funciones.

* Como se habla mencionado, la tarjeta Hércules pmpovciona‘um',
" resolucion de 720 x 348 pixeles. Cada pixel en Ia pantalla cofresponde a un bit |
enla RAM de video. Si el bit comespondiente contiene un |, el punto es visible
_enllpnmlll,clwmm uupemmceocﬂw Enla figwa 27 se
mhfmmwM&thRAMcheomclmwwo. o

Elpméndebiueutmddoporlﬁnu,louzkdenmmem

‘ _dlvﬂdouncuwobloqmdﬂkbﬁlmmerblmcontmelmde
bmwﬂulﬁwudmslblespord(04 8, 12, ec); clsegmdobloquc :
conticne ¢l paron de bits pers las liness 1, S, 9, 13, etc.; ol tercer bloque
v ,'commelpdréndcbnspmlullmu26lo l4etcyelulumbloqw
| .cmmu.umnn |sm |

Cunndo o 6848 scnm mn pamlla. obueno ln mfom\mén pm Ia Iinea
:c«odelptmbloqmdcduos pmlallmamodel smnlobloqmew La
‘ mfomucnén pnn a cuarta linea la toma del primer bloque ‘

) cm Iimnumede%bytesyaqmwltmade?zo pllees dwndnda;»"
v 'por 8 bits (un byte) es mul a 90, Los pnmem 90 bytes en el primer bloque e
B 'pmporcmnan el patrén de bits para la linea cero de la pamlla El byte cero
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dentro de esos 90 bytes, representa las primeras 8 columnas, elysiguiente byte
corresponde a las columnas dela8ala 15, etc.,

+IDE2H
HEICH

Sila pantalla estd tonnada por ptxeles ordenados en limas que van de la

0alad y colmmns de Ia 0ala719, para demmmar I’ direccion de) byte

conespondleme para un pixel se puede emplear la suguneme formula ‘

Dlm‘cldn ZMII"(mmldu mod 4)+ 90 *int( nuldn/l) + lmcalumna/l) 4

63
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Y para conocer la posmon del bit en esa dlmclén

thuﬂ“~7kumundo

RAM

+04I424348 83 E6 0T 88 9
. (11 ] :

&hmu0I234567 QMnuﬂz ........ .}mﬂﬁmqf .....

fawo 2.1).' Rclwidnmn fubymdo lomay lmmdudtlcpaudk i »
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2.6 CGA

Similas @ la tarjeta MDA, 1a tarjeta CGA fue introducida ol mercado en
* los primeros dias de la PC. Esta tajeta fue el estindar para graficos durante
algunos aflos hasta que la tarjeta EGA Is mmplazé A dtfmncna de otras
tarjetas de video, thGAmcspoubleucodevalaRAMdowdeosmla; ;

ayuda del controlador del CRT sin plovocw “mevc“

u.mjcu‘CGA' reconoce - dos me'ms modos de 'vt"extp cuyas
~r¢§olwiommhdc40 X 25y 80 x 28 caricteres. £n lo réfm"a la
: mmammmwmfwmmlmos ummdossehmmlos,
o cM.oslmllmohméndc-‘OxZSySwalndewxzs ARSI

: Esmmodosmcluycndosvmmcsconloquscpuedeulccctonucl‘
color  fondo del carkcer de una palets de 16 colores Los modos del BIOS0

» (wxzs)yz(wxzs)mmm;mmmﬂdmm Jnocslos,-’
"?_colomsoncnnvmdoommcmmnomdcms ; »

pe cmmaumewxzsmmmmuyumw 16K
_pehmenmtmldecwmpiomduexto Iapnmerpimmmmmenh e
*direccitn BS0D:0000, Ia segunda en la B30O:1000, l tercera en la BOOO: 2000"";.-,'."’5‘;’. |
~y Ia Glima en 1a B800G:3000. EI modo de 40 X 25 permite guardas ocho
 piginas porque en éate modo cads pigins requierc sSlo de 2000 bytes. La
 primer pégina comienza en la. direcsicn B800:0000, la mmda o Ia e
5 ;-',Bsooosoommmnlassoowoo S B

o5
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Cagitulo 2: La Tarjeta de Video

" En ¢l byte de atributos, la parte baja indica uno de los 16 colores |

posubles del caricter. En la parte alta el bit 7 determina si el méclet parpadea

' 7y los bits del 4 al 6 indican el color del fondo.

765432

m.‘.,‘l;
‘ | | —9, C*Mwm

-——"—"Mﬁwﬂn
S 0=Nermad
1 = Ake imtonsided
+ Coles dol fondo
_ﬁm .
0=off :
l=om

" fawa 29: Byte de awibwn.

| ,,u.lbldop“n o

. EICGA muam.mcuafm- de 160 100 pmmeon'_.f o
. |6 colom de 320 x 200 wwles con 4 colom y 640 x 200 paxcles con dosf -
L lfcolom Nonmlnmaolosonuadulasdosdnms et
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2.6.1.1 Resolucion de 320 x 200

- El CGA usa los 16 Kb de su memoria RAM para desplegar un grafico
mrewlwmnksmxzwmum&dcolms,l'mloq\n sbloesposlble

| v-dnplewwmdhahm

Delol4colotcsmitidoc,clfqndo;ﬁedem§eleccioi\qdodclos 16
| colwtsdiswiblu,looo«osholaumubwioudosdidm%conl"
- '_colouscdnw Cmmmlouolommndos,wnmmosdus ,
e hupmrmmenhmmnulwlovdtlml o '

ek ummaumaoomsummmdmmm

fmmuﬂodnamummaml«olmm“mmnmm
_dcl BIOS (mnwcnén IDH funcion OBH, Mw«&n OIH)

L uwagvideo*mmmummamu@apu
Lulmusonalmmmdnendosblomnsdemcmndufmms Bl
, pﬁmerbloqmmcumhduucmawomycomlulhnuwes(o2 :
4 ),olnplﬂoblomnmucnh&lmmnmzowycooumluIinens'
:"mpms(lss ) i

o uh nm requiere pau llmncm los 320 pnxeles ) bytes. sncndo‘ o |
A ,‘,'Mmmclmmmemmmesdela plmlla, enel
. ,Wbmmsnmmﬂmm (vetﬁgumZ I0) B I

eY s
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‘ﬁifn2.I0.'mﬂ:nmhlcmuhvmmolndbmlp,_ s

, Mmhmwnnmdomnmdnhmdhcsu’"
Muhwﬂmﬂa ‘
- m-m'(mm:)mwmm;m(mo o

; m.um.-mmmmmum

- _~‘,Mwﬂihmudehts'qmnmmelpgulmm.m;‘

~MH““°H‘."‘“"‘".ﬂVJ)'_ A
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RAM

10414343 +4 15161780
00 P

Colm 0 2 k] Colm 6.

‘ ‘mz.u.-mmmmmmrm«'ummmmzao}ﬁff' )

2612 Resoluiondo 6403 20

u«mmamxzoomm mlmcchp6delBIOSyes'
'smulualmodode!zouoo ummwmmm Iueequesdlov
',mpoubuelnmiommmpummllmmeldespmma ,
‘colores en s pantalla » sdlo dos Mooml.mmammles, 5

Mwoqmenelmododono:m

) m-m.(m“3)*“ﬂW)+hl(MWJ) S

v Ndmuu'-rf'(aqum)g




Cagitulo 2: La Tarieta ds Video

RAM

HO+I 43I 7516 1118 19

VIDEO

Col\lnlll 0123 4 567 Colm 632 R

Sgwa 2.12: meldnwu do wa linea en Ia resolucion de 640 x 200 -

‘ »uzmu‘cm :

uwmooAmompmdmuccm«mmwmm*_ ,
3D8H, o) cusl ea similar ol rogistro de control de Ia tarjets MDA, Este registro
lnmbnmhummb«MNhnzﬂHmuqunnmnmmr ff
. f.umﬂh&mqunmmuumnnwwanmmmmuﬂwpmml ifwH
. escolocado en embit, elmlcmmnmimhmdlamel,' e
S mmmnmmmmmoammam S

St Emmmmqumwnconmrmmdeemdoqwummgmj : :.
v. eoatnnc ledotdn l mamsm Ia seflal dcmromm.m .. ,
; _»_,lmomu Emw“mﬂﬁwkcmlmg

70



Cagitulo 2: La Tarjeia de Video

76543210

Carioteres on pantalla
0=40x 23
1=00x28
Mede & video
0= Mads Wexie
_ ) = Made grifico
‘Sollal de color
0= Coler .
| = Mongsromdgice
e - | = Gonera do s0dial do video
rmemmeeeeed. | = Made gridfice 640 x 200
—® -1t 7 dol byte do atributes
0=Fonds brillante .
. I-MM

,....mﬂ.—-mm—- o

Rcysllo de Solmwn dc Coloc :

» El umtro dc solecclén de color esth loulmdo on Ia dnmclén JD9H.
,Emumtrondublomnm(noumu«) v

76543210

(\Z
& b

= R

K. c’nauﬁﬁu‘-‘d

m.m.’mtbm
o medswnindedOn2s

i=AthﬂMn
medoionte . .

dethﬂm-&

| o 3201200

TTRALS p

n
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El slmﬁcado de cada bit en cm registro dcpendo del modo de Ia

. pantalla. En el modo texto se usan Ios cuatro bits menos smuﬁcmvos pm'_'.” o
determinar ¢l colot de! fondo, En el mdo yiﬁco de 320 x 200 estos 4 bns_:j '
mdlcmelcolordlloopmklcotﬁcdoscmoub)(colord:fondo) B

TR
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2.7 EGAyVGA

Las tarjetas EGA y VGA dividen su RAM de video en cuatro grandes
dreas llamadas “bitplanes”. Estas dreas sirven para diferentes propositos

* dependiendo del modo de video wilizado (gréfico o texto), U wict comin -

" con 256 Kb de memornia dnsmbuye 64 KB por Inmlam
| 3’.1.1' MODO uxm |

Para ¢l modo texto.los primeros dos bitplanes (0 y 1) contienen los
codigos y uribmos de los cum«u El cédalo ASCIl do los cardcteres’ es: .
 guardado en ol bitplane 0, esic so encuentra o partir de la direccion BROOH en
las localidades pares. LulocalMsconmoﬁnmmnponhnalf
" bitplane 1, quuelquemmmlosmm ' "

mmEGAyVGAMMQImmmh"."

' tabla de cankcteres. En of cas0 do que la tarjeta de video sea de 256 Kb de

~ RAM, éste bitplane dispone de 64 Kb; sin embargo, una tabla de caricteres .

requmdowloll(b puhqmnpoﬂuoqnﬁ\nml&fmuﬂuda_ T
. cardicteres. qulcuodehmmBGAonuusm'thNu cllonmﬁcnqm L

, quedan”l(bsmuur ’

. Bnllublodowimmcuhbmwolmabmmm
linea de pixeles del cuicm mmm::mmmpml cs i

| "encendndooapmdo : - il
o - Para tener acccsolla ublndecumms (Implane 2) s debcn pnmero »_ .‘
i f;‘dcprommrlosnpmosdohmyl el ncmo duectomcs:_:”_,;

m
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permitido. Es conveniente €l uso de los diferentes bitplanes en ¢l modo texto

solo si se pretenden wtilizar mis de un tipo de cardcteres en forma simultanea.

2.7.2 MODO GRAFICO

Cuando se activa ¢l modo grifico siempre son usados loys-distimos'
bitplanes, no obstante que para los distintos modos de video la informacion e
organizada en los bitplanes de diferente forma, Iacommménemeel e

procesador y lammmdowdoomhudummde 8 bits Iluuuhuemsuos
‘Iuch” Cuh registro de Iuch corresponde a \mo de Ios cuatro bnplanes

Luupmulmhmmdsnm&nmlume&dotwprm

s|mwwmmmwmnmbmmlakm«vm entonces los

¥ cmuumlmhmhnémm&bscMoMplmsmspondnmy |

(utilizando s lmm dnmclén de oﬁ‘m)

Emmw implica més que una simple lectura o escritwa de un

registro lach. De un scceso a lecturs de 1a video RAM debe resultar un byte g
_ quummdnlmudotyonelmwamrﬂmelnsﬂladodebemm 
‘:bthum&lmm.hw&m ‘

g Melmmnmdbmm.hwzp\naumwm:l',“,;; ‘
 procesador. Asi, nosotros debemos determinar cual de los custro bytes enfos
. Wnumluchudemhlfm Alpsemejmocmenel ptocmdel i

“ ‘escritura de la RAM de video, ya que se debe de indicar cual de los cusro

»:bymdebedcmmfendodesdeelpmccudor(vcrﬁwuz ISy2 I6)

oM
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REGISTRO DR
LATCN

CPU

JSigwa 2.15: Acceso a ewcritwa en la RAM por lox cuatvo regisivos leich

 Awn 216 Avcesoalocrs dela RAM po s cusivo rgisires ok

5
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2.7.2.1 Funcion de! controlador grdfico en la programacion de grdficos

E controlador ytﬁco cuerita con nueve regisiros que determinan como y
‘MocmnlosmwulectmymnnnmhMMdewdw Estas
aplicaciones no son exclusivas de los modos wificos, también sirven para los
modos texto. '

Mhumlllmwndtllodoumamvésdc BIOS vnnos“\“ ‘
u.mwnmmqunmhommmmwwcmw
 despuds de la inicializacion. ’l'odulumysduludehRAMenmdo,

'mmmlludu.nm dnlolcuwonuum luch

 Regawo  Nombe  ValorporDefaukt

OH  Sa/Res oM
OH  EnableSet/Reset

OH  FuxtionSelet
O ResdMipSclect

. OH . Mode o o
oM CorDotCam OB

ssssss

thhWﬂWMuMlhhhmﬂClTChu

mmm

L«,wwwmwmomhmmsonloi ;
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La direccion del puerto 3CEH, tiene ¢l registro de direcciones, en ¢l se
debe de cargar ¢l nimero del registro que sc desea acceder y en el registro de
datos (3CFH) se coloca la informacion qut u desea cargar en el rcpwo al
-qumnul uomdtdmcclom

Lamnmdcmudmmumummqwulwmm
umbbwhmclmuﬂodudldo“ov'r"de 16 bits. El registro AX se

m.ummwmmmempmualmow !
‘ njmyonelupmAll,elvduqu nduuclmrmcmpm
Elndmmosduﬁwodc“m ‘esmm'md
_mmmnmwdemmymmmmuwa', i
. video, cmnymﬁpmdoludumdosdolecmymdelonm}
. modos da escriturs ( en el VGA son 4 los modos de escriture). Estos modos
¥ mhmmmumnmhmhmnnydc”\’ ey
»..mmmmwlommdu\domwmos
mahmmmmmamymnm R {
g 2.7.2.2Mobq‘0dclcmr¢; |
' mmoamm.mmgmhopcmah«mbywdey}_; e
* un bitplane especifico. Esto e prictico cuando une parte de laRAM debe ser |
R salvads. Mmpmpémololcumohtplmsonhﬂosmmulmmy Lo o |
_ cliren deroada do cada Ditplane es cargads y colocads en In memaria principal. |
N ~ En ¢l modo 0 de lecturs, dmmmmsol Ilmcmomloscmtro,~_:f"'ff_;z
‘.;,ﬁremsuoaluchwnwpdosconll m‘onmcléncommdunladnmcwn”‘

n
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de memoria de cada bitplane; sin elnbno, sdlo 1 uno de Ios cuatro bytes

obtenidos por los registros Iatch alcanza el CPU .

| Em.imo“mpsmcr'd-mcwmamdifmmms‘, :
llega al CPU. Sdlo los dos bits menos significativos de este registro (Map
Select) son configurables, estos dos bits dicen el nimero del registro latchcuyo

MMdCPU(mudmu que primer bitplane es e cero).

10111010

Sc=nw

N

e hn)l?dmnhvmuhmdwhounduhkcm

: »2.7.2.3‘M"umm pe

CEen Mmodomn&ommanuﬂudmdodcmdﬂos“_l‘f;“
- npmllwhllCl'U Banundmﬂmmmléﬂud" ":_
i commdo L los. nmoo lch antes de m s informacién all‘ e

G Eﬂe modo o mponuble do det«m si los. bytes d los ¢ custro s
o '009"05 Iuch contm un valor especlﬁco !-:m modo puede ser utllludo po( (e o

o
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losmodosaiﬁcosdeluwmu EGA y VGA con Iocolofespmbuscu
pixeles con un color determinado.

Después de que los cuatro registros latch son cargados, la informacion se

~ organiza en ocho grupos, cuhwdum'mmﬂogwpoﬂbils. Los

custro bits que ocupan una misma pouclén en los nﬁm'luch forman un

pupo, por ejemplo, todonlosmcuyamlét\ncmfommw'upo Ios

rm mrs Ns g

m@ BE UL BElIE

bits cuya posicion es | forman otro, m

- C.dawdclooochomdocuﬂiobiu“mddoconalvﬁlor ‘
'cmudomclreumodnmunwndncolor o) cual debio de ser cargado i
nies dol acceso o loctur, E resultado de esta comparscion determine ¢l byte
_q..«nmucwmmaummaucm | i

Tmmmmuumm«ummumma? -

' vdumclmodnmhdcmmcdmﬁonlmww e

'hlmmmo MWUM!W”M’
'- -mmmumhmmmm.mvdademm ;
mt-\hinlcu'womm TS
e BnclnomodcmvmhnimwndthMdowdwdCPU_
~ tambidn interviene ol registro de “Color Don't Care”. Ente registro contiene o]~~~ |
ﬂv.moooonnbmmmammummompm e
~de color. Cada uno de los custro bits menos significativoe representan w0
" bitplane, of bt O para ! pimer bitplane, ¢l bit 1 para ol segundo , .. Solosi
: "'wdcesmhtscontnmelvdotl mcmnpondmmplmesmludoenf e
. f.llacompmctén Snelvaloreso cscomosnel valorduse w“fwumﬂfﬂ“f“‘v-_
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ol del comespondiente bit en ¢l regisiro de comparacion de color. Asi, si el
registro Color Don't Care contiens el valor 0 el valor que se regresa al CPUes
el H1E1RTEDD (FFH), ' '

Biblakmsk

U pewe 218 Acvws delectwrs o IRAM da vidoo medkane ol modo | do lectura -
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2.7.2.4 Modo 0 escritura

" Enel lmso'a escritura en modo 0, varias operaciones dupcnden del

~ contenido de algunos registros. Por gjemplo, ¢l contenido del registro “Bit
_’Muk”decidesielcom:idodulﬁmhitde‘loscwuuchcsirnsm '
 bitplanes sin cambios o serén procesados. '

" Cada bit del regisiro Bit Mask corresponde a los bits de cada uno de los
: :'culnobnplunes SlmbumelumenMukcmmolvdmo sus

colmpondwms bits de los cuatro registros latch son wnfmdoc sin cambios

"'*uuh‘vlml Sielhtcoumelvdalocmnmwnlunﬂf '

dnwnde del contenido del ' registro “quon Solm“. o cual puedun

: mmplml ommptlulo:batsmhayud:delummsléquND
 ﬂonyxon

| Elcollmdodcl regmro “muesm«« dmmcuaes bits
tomdn p.m en la opmcu&n Si los cuatro bits lnmol u'uﬁcmvos del’ i
, _umtroMMcoﬂnmnelvnlorlenhmbmdclbytcmvmdtl =
8 »_CPU cndam«whzodomhmﬁnconlolmoﬁluch

Tmmmwups«ommommmmmummf

o _.’el bit 0 del registro Setlllmt o través del opmdol de ubcclén (E byte

" proveniente del CPU es cargado en ¢l reistro SetReset). De la misma forma,

© " todos los bits manipulados de los rogisros latch 1, 2,y 3 son hudu con los L
G _,'vi‘i_msn 2y3de|repsthct/Rem CE T |
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Si solo el grupo de la posicion debe ser modificado y los otros grupos no
deben sufrir cambios €] valor 0000 0J00b (04H) se debe cargar en ¢l registro

‘Bit Mask. Después ¢l valor 0 es escrito en el registro Function Select porque

los bits deben ser muiwlulos y reemplazados por una nueva combinacion de
bits. Después de ésto, el color de) grupo de 4 bits en la posicion 2 es cargado

“en ¢l registro Scl/Rcsdt.

Pnnmmul colordustoumwocuuﬂoscmnbe en la RAM de
vsdno escriba el valor 1111b (OFH) en el registro Enable Sctlllmlcnel dltimo
mwdupm&lmm’ifwo(mﬁynz 19)..

e ——————— . YY" N
Latoh 40 Lasch #) Lach 2 Lakh#
. 110 0loj\] [olsfo[s]ojo]ift} [0 0[0]110 0111040
| UL L
100000000 OO ?—ufk!?ﬁqibih’eo 0; | Lei0i00i0/0i0! )
el 23 '
o (I | : v
* [xIxIxpefs[oof) 11 :

0.0 00 0

'm'“ |I|0|I|I|I|ﬂ gll lo |I|°|l|glg! | | ofi]i[s[o[ofs]o] [1]s Wujojiji I :
Bme Biplese#0  Diplanck) | Bisplane 42 llpluﬁn ,

m 2 19: M 0* Mﬂn Mol'kqm Enb‘h’Sn/Ra.m conliene cI vdor ORI i

: Emmwu&chmﬂoelmmEmbleSeVRemcmumel -

~ valor 0, en este caso todos los bits de los latch que so manipulan de los cuao
* lntch son ligados ol byte del CPLI, Otra vez I operacion depende del conterido o

-~ del reumo Fu\ctlon Solecl (m ﬁm2 20) '

R
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o tfojsr]sfolofs} - {ofo[sJa]s[ofofs] {ofa[s]t]olo]1]o ~|||i||||o[||||v||/
s Bigleedo  Bepiese ) lu-m ?"""’”"

ﬁ‘w)?‘) Mwo* MMchRQM&HkM/RMMJmﬂVOIWWII

2725Mod)lm'rllum

‘ Emmodoumyﬂnploynqunclbmdﬂcm ucontmdode
vmndmdtl Molm'iﬁcommunponm Bnmemodocl

'commdodoloscm»pmluchaommhmmm:m/
-puoloﬂ‘m(mdololewohtplns)mwclhmmodﬁcda G

| B o i cuando se deses GOPW una s especlﬁcn dehh :
EE Wd‘meml‘ﬂ,ylwmmquymnhvez, conlo
e mmdnnmmpo _ , | S

I TRERE



Cagitule 2 La Tarjeta do Video

2.1.2.6 Modo 2 escritura

E) modo 2 de escritura es una combinacion de los diferentes modos, @
semejanza del modo 0, ¢l registro Bit Mask decide cusles bits sern mandados
sin cambio a los registros de latch y cudles seran modificados. El registro
Function Select determina la manera de como los bits serdn modificados, Sin

 importar ¢l comtenido del registro Enable SeVReset los 4 bits menos

significativos del byte del CPU son ligados con los registros lakch. Bl bit 0 del

~ CPU o3 ligado con todos los bits que serén modificados en ol regisiro laich 0.

Lo mismo se aplica para los bits 1,2 y 3 del CPU los cuales son
individualmente ligados con todos los bits por modificar en los registros latch 1,

AYd S |

N 00000000 ged HT AR .?'té.'!H.*ﬁai.qé.oé.qij\lv.'é'ln.i!?-f.i».ib.!h?.ii{ oitf) -

m

Lateh #0 O~ T v Y 7 BT )

narrn?Iqu : - iﬂmmﬂ

sl
wm

|x|x|x|x|||o'|_1|:|_f : ] ' 1HH | : I

0 | oo 00 -0

""‘“"“‘“ ~[a]obals[s]ofofa]  [o]so]sfofo]s]4] (ofs]s]s[eofs]o} [onooeanoy
e Beplasci0  Biplased]  Biplase 2 Baplmed)

. fawa 2.21; Acceso a excritra on la RAM dewiro del modo 2 de excritws




Capitulo 2: La Tarjela ds Video

2 7.2. 7 ModorJ escritura’

En adicion a los tres modos de las tarjetas EGA, los desamolladores de

‘ﬁiu tarjetas VGA le sumaron a éstas un cuarto modo Este modo .
nleccwnndodehmtmmmsqulolotmms

) Enutemodo loscuvobiummﬁcwvmdclnumswhsn
:_'debenutwdolconlolm&howowlmh Adlfmncladcl
"modoOduscnun,elconodolnpmoEmbeMudeom X
. esta operacion, Smcmbnm clupodoménuladﬂmudnpoulrmm
'menSolect ‘ ‘

S Enemnmdowcoﬁﬁmiénmidalbyﬁdclcmconelm%

l "delremuo!mMukdm:mmluﬂosmdﬂounuwmlmhmmmm'} S
lwwwmmycubsmmmmmmms.mmy

locbmdcllmh(v«fnmzzz) SR T o

g ElrcymoMlpMoﬂoconcmrcpwo mmmwnsv,
Mmm%mmmmommacn“ Em:umrocs i
Gl cuando se desea manipular el contenido e un bitplane especifico. Cada bit
g ‘delnuﬂocauw\delmw“.elmmmmIpmp«mnmel’
. :‘r‘i"mmuwmspa\dwmhlplm JERE A |
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.~ [i]u]oft}oJo]o]y]

_ —-ouub‘nn
Ditmask

ofo]1}o]o]ofo]o

luhuo B 1 uumn

nmnummmmmommalmmmm i

g ',z.un-uoﬁnndmm

' EtnmnﬁmmdemmmAyVGAculmodoyiﬁco

“,, ; decholom Entmuodoelpoubhmbqlconmolmmsdﬂmxzw i :
: moxssopmm | ~ .

e CﬂthhWﬁmthmlﬁndﬁcdﬂm.[ ;
o ":".foc!nmlucotmuivounhmlm lines de la pantalla Esto significaque
" cada pixel se representa por un bit. Para el modo de 16 colores e insuficiente
. “:“.estcespoclomwcndnpml muhcmbusm’ldlmﬁcnelcolor“ﬂ"f'f.'
| .'.’.Bmhuwnobtmdosmllu\domhtdccdlmdﬂosmbuﬂmcs




Capiile 2. Lﬂ‘mh Vidso

Los primeros ocho pixeles de la esquina superior izquierda de la pamalla

son representados por los cuatro bytes encontrados en el offset 0000H en cada -
vmode los cuatro bitplanes. Los custro hum\dmmcoduﬁcw Ia‘-
anéndclcolorsoandoowlacombmuéndahﬂsenhmwv
posicion del bit en el primer byte de cada bitplane. Este pvocedmnm crea
ochomdocwroplxeles deloscullescldamdtumm clcolordem

pixel.

Psles 01234567

Monitor

| &"HIH?HFH( v

i ﬁ....mmma.:mm.m..‘.:mmmw.*

| EIhtpuulbﬂpImmedulmOMchdacolor Blbidd
| »‘bnplamIcselbnldelcédmodwolotywmlolmu:’ Loscodigos
. fdecolomsonlwmdoocomoenlumCGA mpo(O)uul(I),f'b’”
| .’:‘verde(Z).etc ‘ : : < %
: _ Laproumnénenelmodoﬂﬁcodewcolmses muy slmple:f"-'
- ZComenzm\do con un offsct de 0000H L la RAM de video, cada linea d

TR



Cagitule 2: La Tasjota do Video

pixeles es representada por un cierto nimero de bytes consecutivos. Para ¢l |
modo grifico con resolucion de 640 pixeles esde 80 byles.

Para calcular ol offset de dluccwnlmcto del byte que contiene nlgun

- pixel se \lmu la siguiente expresion:

Ot = rengén * (resolucién_ M/lﬁbﬂ(mﬁnﬂ)

EI bye encontrado en esta direccidn contiene infamu‘cién pars ocho
pixeles consecutivos. Pars encontrar o bit npeciﬁco que_contiene la
ufmwnhwhtmdnulhnadouwlmhummfmmuh

’ ”-7-()’“.) :

- zv.cu-d.vca&ism

UnldllllllilmmudﬂlmVGAmpmodﬂuEGA

o capacidad da desplogar 256 coores dieretes en forma simulkines e la
~ penalla, Esie conjunio de 296 colores e seleccionado de una paleta de
262,000 colores, pero el modo de 296 colores tiene une resokcidn de 320x |

; 2°°Q\lﬁmwhomquhmoiw6ndo640x4Wpaxelesdelmodode et '
5 I6co|ous \ ; ; PR :

Mhhhummdonmmhmmwndovmoconh
fmclanOHMBlOS Blmommmododewdeoesel I3H, snendo o

o :‘Juonﬂcmmcolocle!mdoyﬂ‘mddsocolom

En ente modo, de mancra semejante al modo texto, cada pnxel cs

el repesenado por n byt n RAMdewdeo(ver figs 2.24). Ese hyteff{ Ray




Capioulo 2: La Tarjota do Video

-lmmelgolowomomvaluchyus. Este valor de color actia
 directamente como un indice en la tabla de color del DAC.

~ RAMdevideo
320 byses pura 120 pineles por lines

9= 8 bide de color

gwa 2.24:Eiructwra de la RAM de video pare ol modo grifico de 320 200 lales y 256 solorsy

i " fgwa 225 AM«A-:mmmamaJzonoopmraymm:m I
Elctlculodehpo:ménenmemmpmmpmlesﬁdadopof

L W'J)ﬂuﬁm

TR



‘Cagitulo 2: La Tariela ds Video

Comcadopinlciuwmﬁadopwmbyﬂyuhnmuwlwién'
~ de 320 x 200 solo s requieren 64 Kb de memoria para almacsnar una pigina.

2.7.4.1 Cuatro paginas gréficas en una.

| Pars poder almacenar cuatro péginas de video en el modo grifico de 256
"‘colom.ummmﬂmmu Emﬂmnwloopmluwnf |
~mMmcmWnl.wlwudowomwndulmdooddhvmqu :
_, wlmhmeGAmclmodomtowlmomul‘mwndelnRAMdnf‘fk‘

vndnomlolsaphmwyl :

MMJJG Wﬁmmummzoxmmmmm i
Mpdmhl(‘ﬂ '

o En este modo lol dos bm mnos ﬂ'\lﬁcmvos de n oﬂ'sct Gsveciﬁco : -
detenmm o mneto dol hnplane ul cual se mnda o vllot Bm d“ bm o

90
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Caglole : La Tajoe & Voo

. puestos en cero y usan la direccion de offset para accedcr al bitplane
-sclccclomdo

2.7.4.2 Dou paginas de video de 320 400 pmln

Amlos256eolmsdtlmodod3320x200|onnmpmmwus,la -

molucwnduaumodonoummmmmmm VGA. Sin

‘ emhu.o mmmm-umzu,uhmm«mmm;

, umememdwkummnuwpmh, _
enluuuhzoo EndmdodosmxzwmmhmmVGAmwo L

Immmumhmwlowlulhmmmdummm

.npmmuqusonsolozoo Astquwudmu wmlm«aluwdc
i ‘umeldoblodcbomdmccmcadnpmlwmm L8

e mmmalcnrnmmammammm' i

S ymmm&mmmmkszoxzwdm‘v :
RS d9320x400 Pty . ~ Sy
e LosIZOOWptuhsdtuumummmdlmclotmmelf'm‘ ' “

- éamnouwll osmcﬂoqwnmamnmamcm
; ,mlualaqmuwhuenelmdodccmm*noxm e




Capitulo 2: La Tasjeta de Video

22,8 Libre selccida de bos colores.

Una importante diferencis entre las tarjetas EGA/VGA y sus
wede«mueshhbiﬁdndpﬁanabijucmwcmiddmﬁonlosm
colore bdsicos, LumeGAmMcololeswaescomsupaktaduolot

mientras que las tarjetas VGA exceden de los 262,000 colores. No todos los
‘wluunnhnmdewhndosmhmﬂladmmmmpo ‘

SRR boolormstmdcll pllmduolorsonpamdtlconmlmcthRij
emm«mmsmﬂdenplmdocolomcnlapunllaya,
'mwuumdulmodouxtoo.iﬁcodewdmcohm S e

 Cuando o controlador del CRT construye ua panalls, ése mnhe h
‘ﬂmnﬂnmcwmﬂml‘mdemvﬂormous Estcvalores'
'whudommmcnlocnpwosdohm Lwlomacléndelcoloc
uMhlm&lmmhhMyesMMMﬂ

g mpulummA ' ‘ : :

| LumsmyvoAmmfumemmmmmmaﬁ' e

: fcoloty loncolomq\nmen en la pantalls, cancteﬁstmquc facilita al ]
 programador la eleccidn de los colores que aparecen en |a pantalla La
v.'mwndeblcohrelmmmo&fwuelmndodolaw&wdeo st

. l-omoﬂmdmpdmduom Mnmwmohdoomedmuul-v‘ ey
: modthﬁlmdn I2HMBIOS W*Wmﬂuadoelmododevmk"#*‘ L
~con la funcion 00H, lafuménmmo )2H es colocada en ¢l reystroAHylai :
MmuénmmoSlHenelnmmBL ElnmsquLesusadopm,

9 .



Capitule 2. La Tasjote do Video

determinas si los registros de la paleta son autométicamente inicializados o no.
Si contiene ¢l valor 1, los registros de la peleta no son inicializados con las
subsecuentes llamadas de la funcion 00H. Con esie elemento activo, se puede,
mediante la programacion de Jos registros, usar la cepecided de color
expandido de las tarjetas EGA y VGA. '

2.7.5.1 La tabla de colores del DAC

E) contenido de los registros de la palets pusden pasar directamente de

mmmAgdmlmv“hmc&hdnuhﬁlolwulm -
mas las sefsles de control. Sin embergo, ésto es imposible para las tasjetas

VGA ya que éstas producen una sefisl analégics que es mandada al monitor.

Asi el contenido de los 16 repistros de la palets ¢s sumads o tabla de
 colores del DAC antes de que la informecion ses mandada & ¢l monitor, DAC

*0n Las siglas de “Digial to Anslog Converter"(convertidor Digital - Anaiogico).

I DAC contiens 256 registros, cada uno slmacens la informacion para

n color, ése e seleccionado de un total de 262,000 colores que ofiece ls
paleta del VOA. Emﬁmodscolomunaﬂtdohlosllmduédmo |

| de color 2" = 262144.

CﬂMmelDAthm:mm&omduolor una
mwwammmmym Para seleccionar un

‘n.mmuubudem«!mcammdcmmma
-coﬂmdodnlosumﬁosdelapnhﬂcommkﬂmmlshbhdecolm '

el DACenluwdo_cmmdemlocomomvdordecolot

9
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Capitvio 2: LaTujsta ds Vides

El registro de control de Modo del controlador de video juega un papel

importante en ese proceso, Si el registro contiene ¢l valor de O, entonces ¢l
indice par Ia tabla de colores del DAC o8 formado tomando en cuamta ¢
, ,‘.Mdclolblﬂ)llSdtlcmspOMWWWOhhpdetlydolosblls
‘ 2y3d¢lnpmde&hmén¢hColot Enosluﬁnqullhblldocolms

MDACu&chMmdo“mooywl«lmZySdolrmstm

;as-mmacmm-mwamwmmmnqum

activo.

e oBu.
fof v;-“ | ;
mumam oy

) ﬁ|n227 (‘nncldndcndammlaMjml’mmninunmcln.umlwdn(mm T »

Snelbnt?dclnpmodomnroldemodocmmelval«del eneste

' o cmhtabhdecolwudelDACesdleenlomdeI6rmstms El




Capitie 2: La Turjeta do Video

indice para 1a tabla es creado con los bits del 0 al 3 del regisiro de la paleia y
de los bits 0 al 3 del registro de seleccion de color. Otra vez el valor del

registro de la paleta es un indice y o) valor en el registro de scleccion de color

mmimqlmqwmﬂnﬁvomhﬂhddbmf

L I':.°-.,._~,
‘w-nm-uouu e

ﬁmnna mmammhmmm.amammwrm :

Emupodccodlﬁcwmwanycm cunboosdocolor
mmmhw&ﬁuomhmhm -

TR
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Capitvie 3 hTﬁ. Video |

Para emular los colores del CGA, Ia tarjeta VGA inicializa los 16

n.woldnlapdmm-lolmmmbhuﬂodn

colores del DAC. Estos registros en ls table de colores de} DAC son cargados
con los estindares de informaciin da color pars I8 tarjs COA (0" para
 nogro hasta “15” para of blanco). Los oos regietros de Ia tabla de colores del
"DACMMMMM.IN&W”MMWI.MM‘ .
* 00H del BIOS, ommummmmmahfr

thduuddbACmch(mﬂ.n!”)

9




Cagitule 3: i bus & 1a PC

J Elbmdea PC ~
Un bus se puede definiz como “una coleccidn de alambres que conducen-
informacion entre componentes del sistema™™, otra acepcion dice que e “el
'conjmdelinmcompuudnwloul«wmddﬂmlncukswn
ueadas pers comunicarse entre esos clementos™. ‘

mekmwmkwmhwm»wM'wﬁmwu

m.lmmodobu sin embergo, en los diversos modelos de i

mummwmtm&bumqumolmm
WMMMM&NISA(IMWANMM)M;
.qum“.lmmuymammam«mc"” |

- EnamlsAmmuum.h.mmﬁmmf_'
»expmén(‘llm).dcmuotnmhmmuwummanh 2
fpn 3. i

s.ns’.‘mulusm‘fj"

AR-AI (Ad&euLwo-ID)LuuﬂlhldnAOnlkosondauhdl,

..kmwaduxcuomalnmmnlymmm Conmaszolhnnscs'ffi o

'posnblc (incclonn | Mbdomnom AOQthlmetmsunﬁcwvoy Al9 ell
mds significativo, Luum.onmmmelcwmmmma
B lectmymmmdemnuymopuelcmohdofdelDMA',!.»
B duunteunclcloDMA '

"m-ns Myuwwm-wmuu 1992 ppit.

L MA) Vende Geor Compiter Arshiliches sad Design Adebies-Wosley USA 1950

"n-mmm ummg.m&wu 1994 pp36,
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Cagitulo 3: B1 s do la IC

‘A17-A23, (Address Line 17-23) Son seflales de salida usadas para
proporcionar @ 1a memonia las direcciones del presente ciclo del bus. Estas
sefales a diferencia de las seflales AO- A.19no son vilidas durante todo el ciclo
de bus. Enuumsmmldudomfmmmlrcltmwdn -

| dmcclonummowmdownmdaspmdecodnﬁcwu\bloqudemma

- Do l)'l. (Dm Line 0-7) Son uﬂlks bldmcclonulu que se uulmn R
mmdn«ewulmmm mmonnypwﬂu

no-ms. (Dm Line I-IS)Sonahlu mmmmqmumen'el
byuswcnlaumfmudoma lﬁbm ‘Estas seflales son

 semejantes & DO - D7, mololp«tfmosymdohmmudg

uﬂmnmcwmsdowpﬂuwmmhlémmbwd
wtilizan las sefiales MEM CSIGcl/OCSIG anrmmdlwm\«osde

| __mmaylauaﬂumdammdewm_

IOI(IIORM) huhllORumuMhllMlmMponl

.é«nmhdordclbuyeuchvd.conmclbqo Eull(hpmm&walos

pumosdcmm“umhmmlodabcmlmmyh

: dlmcnéndelbucsmpuno

ow. (l/OWnu)Elwuﬂlldosdldlquumtvabmyes   

 manejada por ¢l controlador del bus. m.quumwnwbmsla_"f o
o m.ondemmdomwm.qulmwmmmmmdj 1.

0



Capitulo 3: E) bus e la PC

~ SMEMR, (Memory Read) Sefa de salida que es activada con nivel
bajo, la cual indica que Ia localidad de memoria que en ese momento estd -

direccionada por el canal, debe copiar su contenido al bus de datos.

nivel bajo, es usada para escribir datos del bus del sisiema a la memoria. La
 sefal indica que ¢l bus de direcciones contiene la direccion de la localidad de

mm'otiu'la cunlscvutimfui:hid‘mﬁcoﬂmﬁdnmclbudﬁdm. .

MEMR. (Memory Rud) La seflal MEMR s ldéntm sl uﬁal
SMEMRmcIslocdclhudclasXT oxaptoquusluucnvndumlodollos P
-' cwhsdcbc”tdchmmchymhmll««nhdclm SnSMEMR._ 5
' esth inactiva y MEMR activa' el ciclo de lectura de mmom s para

ducccwmmbodele Bstasennlsucuvabm R

. m:mv (Mmory wm) Emuu ummmlmu SMEMW del
"-_ImdeIasXTcxceptoqucnluunvndlentodooloscwlosdemm\n 2
‘memoria, lncluyendo aquellos arribe del’ rango de | Mb, 'Si SMEMW m :
_  ,m“yMEMWncnva.elclcloduscnmnmmomcspmdlmms' _
= ‘superiores 8 | Mb, Esu seflal ‘es activada bajs ¢ mdm que el{f'
~ microprocesador ha colocado en ¢l bus de datos informacion que desea
R ’llmlcenlunllmmom lmduossonescmosconelﬂancodc subldadccsta‘;};'.; F

* MEM CSi6 (Memory Chip Salect 16).. Esta seflal se activa connivel

SMEMW. (Memory Writc) Es una seflal de salida que se activa con

' bno es usada para indicar que el penfénco en el presente ciclo de bus pnede SRS

 --»soponarmnempodeespmpmsutmsfetemladcbusdel6bm EAAN
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Cﬂlﬂ: £ bus do la C

DRQ. 1-DRQ 3 (DMA Request 1-3). Las lincas DRQ! a la DRQ3 son

" entradas que s¢ activan con nive) ao, Los dispositivos periféricos usan estas

Ihmmwlicknmmsodimhahmﬁa Las lineas legan al
controlador del DMA, Mwncowmdueonwuwwmmsmsdeqw,
olcnlochMAmcho

DACK -3 (Direct Memory Access Acknowledge O -3). Son seflales de
dﬂlquunummmvdbuonwmwelcomddntdem'
wuﬂcmquhmwudcmmtmtoammesw&dnyquel
ciclo estd por iniciarse.

DRQ - DRQY. (DMA Roquest 5-7) Entas lness son similares a laa de
DRQ! - DRQ3, mbﬁnmuuduwuwlmmmwuwdmwammom,

v hﬁfmuesmnbsmlocMDMAmmm csmmmfemlcm
'dalﬁbnemlbu

DACK 8 - DACK 7. (Dimt MmayAcccu Acknowledge 5-7) Ems 1

'Wummw.lumcxo-mcxs

mesmmmmml&mmw&mwnmowam .

‘ 'anGluM5l|7

~ ERQ2-7. (Interrupt Request 2:7) Estas 6 sefiales son de entrada, se usan
para generar peticiones de intetrupcion sl microprocesador y van directamente
ol controlsdor de internpciones. EI programa de la ROM BIOS, debe
inkcializar ¢l controlador de interupciones para que IRQ2 tenga la mayor

 prioridad ¢ IRQ? sea la de menor. Para solicitar una interrupcion se Tleva la

102



Capitulo 3: E1 bus do la PC

seﬁnldeunnivclbnjoawﬂmyummkmendlpmuqueswem_'
~ porel CPU. - |

- TRQ 10,11,12,14,18, (lnmnﬁt liequut 10-15) Estas seﬁnles son-: .
mlvadas alto, son cm idénticas J Ias seflales IRQZ- IRQ7 y son usadas para

sollclw mtemnpcms

| vocncnx.wocmncmx)&miam'nﬁvmmw

uwmnmumomcnlosmtomdelum Cuando esta sefial

S0 8ctiva 80 pnm una mtmwcwn no mascarable en cl mlcropcocmdot

WCIIIDV.(I/O:MIIM)EmnMumchIos

v cwlosdenlojuadounmclclodelmCuudommmnomnomcsf
.'losu‘wummrimdownndnwwbcmomnmamdcwma e
nb;.wmmwwammmﬂwmhsykm ey

_wm“ni’ |

usmuv.e-ammumamumwummﬂu ;
,lummmdnmmﬂodolnmﬂmuﬁnlmmimmm ; .
: qulodoslosuvcluh.yunlcumdommwduop«uwn Bmseﬂnles e
.b»mMmmmmuMdemewnllumﬁnc S
.lopca l.udhlcuctmduluyesttmmudaconelﬂmodebajdadelf_’ e
, nloj.

PR Tc.mﬁiiind’cm)asnmmslmwu’.cnv.'comvelauo».7
" '._’,yesmmndapoulcomdadofdelbm pmmdwuqueumdeloscmnles
o " DMA ha alcumdo ¢l nimero de clclosde transfemlm preptogmnados




Caginale 3: B1 bus &8 la PC

~ BALE (ALE Address Latch Enable). Es una seflal de salida y es
‘manejada por ¢l controlador del bus, es usilizads para indicar que la dircecion
que 36 encuentra en el bus o8 valida pers comenzar un ciclo. Esta sefal se
ucbvupocomdequhdnmnénmdenclbmyudtmuvapocodespﬁs’
_dlquuhﬁndollmlén

CLK.(Clock) E-mwampmjmmmmmoj

dﬂmﬂu hcudpudnmdomnto un tercio o un cusrto de Ia.

' 'voloclﬁddem mlmnd‘mMesmmMnlojysc

e . MM|wfmmudmmuw

OWS (ow.nsaue) huﬁdummdlconmclbljo,nmdlpn

fdmulmuﬂomlodebudewuumudltmmduwn Snl'f Y

' ciclodnlhuesdol!mwlownm&cmdo«m

| uocsu.(uocnpamwsm)mumm.mmm.f ”
 con nivel bajo, es usads para indicar que el periférico (dispositivo conectado), ,

', . _';MmehmunlnmwulmmnI(mmmde._ . .
,;,lolm) o e

SIlIE.(SymBuHthuble) anumawmwam: g

e “»Mm““mm mheddcm"y GIWMGondebmeswa}‘ |
" unewaneferencia do detos en las ineas de la 80 1 15, Esta sefal y lomenos |
_mﬁmv. de las de dueccmnm (AO) p\m ser usadas pm

s | ‘decodtﬁcu C npodeclclodebus




Cagitule 3: E bus & la PC

Valor de A0

SBHE Funcion o
I 0 Transferencia de 16 bits. |
| 1 Tranaferencia del byte
0 0 Traneferencia de Ia parte
' S baje de los bits.,
0 1 - |no vilida

Mmtlﬁlmwﬁwwnnuv-wnnvelbm esv
wacmlunmsonos Dnmmmmuummmer |

controldclbudtlsmu Cu\donnuﬁlIDACK«nmudlpotla

actmctdndelnuhlnDRQS- DRQ‘I. In sefial MASTER o acuvodl. conlo
culucmlmloscmdndomn&ndelm yncolouonalu ,

' impedancia ¢l bus de direcciones, datos y sefales de control. Esto permite al
lhtmmdmddolum EIMWMMMMM' ‘

 todos los requerieniendos de tiempo del bus, y regresar of control af procesador
: ‘“sdchPCycnluDMAchdoISmuMpnmwmb ;

SR enllmdahdolflhdlctcloldnnﬁcm RIS :
' voumnsvm:m anmunboénlimuqmwndcvoluje R
-Volmemsvan W

- Vomjede+12Vde + %

. Voltsjede- SVde + 10%
 Voltajede- 12V dc * 10% -
 Volujede 0Vde (GND)

s



Caginale 3: BV bus &8 1a IC

Las sofal anteriormente descritas trsbajan en conjumto para realizar
 algunos de los Procesos mes imporiantes de las PC. Por este motivo enel
| ~ Apondice IV se muswran los diagramas de- tiempos de las scales que




Capitulo 4: Disoio do) Sitiema do Prushes

4 Disedlo de un Sistema de Pruchas para Equipes de Video

En la fabricacion del sistema de pnnbu para equipos de video

- compatidles con PC de IBM, se llevaron acabo dos procesos mmpnlmem

El Electronico y La Programacidn,
4.1 Disolle Eloctrénics.

El disefo electronico consistid en Ia elaboracidn de un circuito que se

 conecta con el bus de una PC, en dicho circuito se irsertan 3 tarjetas de video,
 las cusles gencran las schales necesarias pars los diferentes tipos de monitor.

Em'circ\itoummdtHmihmqwﬁpo&m'udem_

myenconmmudﬂmnmﬂtmﬂdnmbomtwuu i

Dcmmionlom clmmoebcmewadoum

' &v&mdoomsmm-

1. Un selector de tarjetas de video. : LT
2- Unpmdcmdn(pon’)olmdmcmwhwmlhduoy

A nmummuvun_

_ Elm&hm*MMmmmemn ' }, 4
: mconjmdommom,dtmfmqucmlulmumdbusdela _
,PCyIamwudomnnwymmmms :

Amﬁnummel&'mqn mmphﬁclmprocew

Pt Clulnnvilhlculhwummu‘mﬁmhmﬂmﬂoydunnm

Twaw MMMU&A 1991,

TR



Cagitulo 4; Dissio del Sistoma ds Prushes

Torjots
']
. Video |

, ; ‘ =
L1 G sy
f o2 Video 2
L—""" —| , ,
. 3 , V‘*.J‘

o | Comtrel

. _'-‘"",‘" g & B & i & T 0 Vi

Esconvm mmquonmm caso mdmeuvn w

 ":mmumdn«wmm&numdmalwc,h-;‘..‘
tarjota de video, basts con desconecta [as liness de detos y s liness que
: Ihmuﬂﬁshmdahmum‘hm (mcnp M "|  _ T

~ bus).

}} Pm ll nmplmmcm de este selector de umm se uulluron como |
unmqmu los circuitos nmmdos CD40168 ‘dichos mndon commn S

: cuntro swuclm btlumlu y mohbom el conwol de los m\mom sc: By i
e ’emp!eé w decodlﬁcador 24, Se comdemon como entndas al decodlﬁcadorh" o
' los dos blts mts siynﬁcuwos del duo que se mttoduce al sistema. medmme 4




Capitulo 4. Diseito dol Sistoma ds Prushes

intermuptores tipo cola de rata. Tres de las salidas del decodificador entran a

“inversores del tipo colector abierto para duphés conectare @ las lincas de -

control de los interruptores analogicos (ver Apéndice 111).

4.1.2E) Puerte

Amcwommmmmwﬁmm“mnosm-
nimero de localidades pueda direccionas, generalmente en los modelos de PC.
: _mumovechawmphtmmalespmododummmnﬂoynqmwlolosf
10 bits menos ﬂmﬁcmvoc de bus de direcciones son mlmdo; para |
dtmcwnmnmnmms » SR

0 -“cwoumvmummlua&mwm«urc.mmnv..m' 3
';'}’fsep\ndonmnhrmaloccommdomum(modﬂlm-' .
" principal) y cuando el bit 9emcuvowmcwwamwdma“ |
f:-"’hsmm-doexmm"” Euou.lﬁumnmcolowmmnosolo; S
: "uposnbletllllwmdumwmnclmdodehmthFF nzénpot- ‘
, »Ilculubucdmdlmmnqumummocwpunlundmmo, G
: .mndouhwwnldammwndnmmmhhcmmm ey

el Umvezqwuelmémdmcnény mnmﬂomcumcuiks scﬁnles‘.é:" o
i inervienen en ¢l proceso | dc Im\n de un duo dol extcnot (ver cnpmalo']f pateey
& nfmmdhn),uduﬁomcmmomde e

*"ZT“MCWWEAmw*uuwm '
L "‘”M- B :




~ Cagitule ¢: Disoho do) Sisioma do Prushes

Phocon | VOCHRDY

li-u: Mbmdmtm .

_ Mhmm&mm“mhwonenhmde
mwalomcmmnszwy 74[.830 El cwcmo 745260 es
’wwm&smyhcommustanANDM v

 Enla etap de comparacidn I sefeles que deben de ser cero (A0, AI,
" A2,A3,AY, AlyABN)mﬂummmNORyluqmd!Nnducrl !

| lé.eom\mahNAND(M AS A6yA9)(verApindmlll)

| C\I\dolulﬁnudcdlmcmydecotmlenhtrnfmmdedms
g :cmﬁnmhmmmmyhuhhleRyAENmm sextivl
~ salida de la NAND con lo que se habilita ¢l “Buffer” 3 estados (4LS2040)
A.p«mwmnclMoquuqmmmnunlal’(}qudepumenelfl{_ S
o ",'budaduu Almnonqnoqmuncnvn el Blﬂer:!csudos,seumn m’j'f‘,"‘n’

i 'pulso de 35 nanosegundos ol cual pasa a tnvés de di mvmom pers que. sca

uwdndomnmme dlchopulsosemornlcomoseﬁaldeIIOCH RDY.

"0:



' C“O Dissite do! Sistoma ds Prusbas

Adicionalmente a cstu partes funcionales que previamente se han

‘explicado fue necesario el poder comtyolar de manera automdlica la

configuracion de la tarjets CGA, dsto debido 8 que ella es capaz de trabajar

como CGA, m..mwmumommmmm Es importante

.mmqunllwmwwmdmdmﬂwd)dﬂum existe un
_ ‘vlmwummwumlpodcm clculudabcdocoloeuean B

 cuando se quiere uilizar una tarjeta CGA como la nusstrs (Magic Combo CT-

. 6190S)y se debe desactivas en ol caso de les otras tasjetas. Euolmmms a2

wlzmpnuuvm junpm yumlunmfm |

Im mm | nnn

—h n.‘n‘o,:: g g 4 & i '

: MMcmmwmnu mﬂmdcmcwlmyﬂ;f»
m,smloscMucomwondmmmmm | -




Capitule 4 Disele do) Sistema do Prushes

CDW0LI6B

D> @

T4.504 F‘ IIN our

1

i

C . CDeoleD
i‘muswmauu 'Y

Ennlmocmcundondtmuu«ummtoryupomo«o

Mmmmhmcﬂwwahwwlclmubummnh»
© misma tarjets de video, EuonwcmMMmmhmde
,wdeocwmcon\ubmmdwududndlyloomm«ummm' ;
 impedancia de entrade, Para realizar ésto, s suliciente con fabricar un cable de
'. v.extmnénenolqwudnlhudelcubhuhﬁmnluumcommdcl,

ummwmlmolquvmammmm

i




Capitnio 4 Dissde dol Sistems de Prushes

42 Disefle dol Software

Elsonwuusmmm.nolﬁnciomkmdﬂ sistema de

pubu.eselmwpdodnmmcwuhmhqudebumwyde
mhfmdﬂnmﬁmswnmmlnencmmdelu

v Pmllnalwwndtlwllwmdllsimmnmuonmdncmes
_ lusamscumudmu v

o |.-‘summuufundem,'u.
o2 Contener un codigo que ses posible wiuuenmdnseﬁol‘uumm
emloemmmmmmfm.mamm?
qupuhnwodwclmmmumdcmbu- ‘
pmotmpcnfému

Pahlnwmm;mm«luuclwmmmoloﬁawﬁ i

Mclmammhmﬁnmwbpmn -
esmmﬂmmmdmcmuqnummmmhnﬂel

dcmollodcpro'mmmcmmnm“mpuhfummddﬂos‘\

L ptommumulm

Mgmaommncmaummmm.mm

 ieyumee Aguer Luis. C++ wn e st  shises. Ediborel M Gruw M. ey "“w*

n
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Cagitulo 4: mumam

mmm Un objetivo fundamental de las lécnms onemdas 3
objetos os Iomr la rcutnhumén maswa al construir un soﬁwm :

Qmw Espmbobkquclloﬁwmmwdolmdtclms
csubles ya ptobndu temmenolfallasqmel loﬁwmehhoudolpmrdc

»30

mm_mm Losdtmluchnmmwcdldﬂ

“muoqusemlmdncmnmbm“hnudo
‘venfmdosypdndosvmmu”" = | ,
e Mnnum..m_nnlb Elwmmudodﬂ-" -
.mmmmummmwododochuahm Cldocluoefecuam.

tmcnommdmndnmmdmsm

- ‘4.z.|.|omquu.ouu
Elwﬂmquudomollémlamuqﬁdechm dohﬁ.nls |
EnhchuVlDEOBlosmmMulufmcmmhmms;' i

1 'dclammwcléndcvmo 10H. Losnombmdelllﬁmmmdomm_.i;ﬁ
;‘emm.n.nmmmomlos” R Do

o ”“M“}MWMM’H%IN'M
: '*"” : : AR
"'l’h"”
TR - ‘
. MMWMMU‘AI”

S L :



Cagitule & Disshe &0 Sosoma & Prochas

La clase PANTALLA se deriva (hereda) de Ia clase VIDEOBIOS
y cuenia con d'm funciones que nos facilitan trabajar con Ia pantalla real

como ocultar ol cursor, limpiar Ia pantalla, pintar liness, pintar circulos, pulu _

e ﬂmmmm'dulﬁnm ..
L] -q"'-'.. 'L M ST TN
(hd L1 L4 .,
{ contROL { VIDEOBIOS .
'n' ;c. ' 'l' ‘-‘ !
L1 . .’ “d, . ',t" S
‘ I ; ‘ KA AN
.o' - 'v'.h'e/,"“ XO:M.-",

R}
cos :
"nj.-.-'..' : '0._...‘0

Pigurn 4.8 mamum«m

: hclquBNUuuucMMh“.cuyononolmhl

Mmmhmmmudm mopciom

* posicidn, etc.. Lumntmmdomdmmmlmwubh-mw&hnmwn‘ G
,’cmMWMMwumhcm«MﬁNUHORyMENUVER i

».’uuunumauchnmu

o ‘."umumumuﬁmdmma-mm-- ‘
mm-maumm-mmmmmnum Sl




Cagitvle 4 Diowie dol Sistema do Prucbas

Las instancias de la clase MENUHOR son menies donde las opciones se
encueniran en un mismo renglon, mientras que en las instancias de MENUVER
las opciones se encuentran una arvibs de la otra. En ambos casos los menies
- regresan un nimero asociado a cada opcion.

Las clases MDA, CGA, EGA, VGAM Y VGA heredan de Ia clase
VIDEOBIOS. Cade una de las funciones contenides en esias clases, es capaz
dtmumdnluu«mndomnhulﬁmadﬂmpodnm.

“Laclase CONTROL, mmMuhmudldtcnlmlo-
mmlmhobnmwutbmvoo.wmudﬂhwhmmudc
B Iumlmqmsemhun |

l.lﬁlnién “Lﬁmﬂo"n Is encargada de leer hﬂmwnqu “
Mmdmblum«mmmm '

_ uﬁmwn“hmwn"nhmuthm-mhmﬂhmv' :
ddumahsmhlmmmmhhomm}a
vmlén.mm '

ummumammmymmummmu e

‘compilador de Borland C++ venion 3. anolmmmumen niado
Q‘dtlmmmcomluchmyﬁmmwm L

e



Rosullades

RESULTADOS

Como resutado del presents trabajo se obiuvo un aparsto que conectado
al bus de una computadora nos permite evahuar ¢l estado de un monitor, aai
melmwimmmmm. )

Auvolduﬂldwm,lolenmumdnmdo
cmymmbeMMMunm

tarjeta de baquelita usando técnica “wire wrap ummmm”

lltunmmfnlludohdollmdoquem uncmbulo ‘con un circuito.

mmmwﬂnﬁéﬂoyomnmﬂuchmc«lnﬂm&usym ,

ﬂn cmndlddnlmbm

Enbnwwdmuuddm‘m;ilmm
‘ amm.mmama«mmam Es
.Wmmmhmmdwﬁmmmm
Wosmbhnwhulonmuwnuanpmmm




CONCLUSIONES

El Sistema de prusbes que se desarrollo aporta un avance en el proceso .
donwuwnampudcvmommwrcs,yaqwmmm:uhw

mhymiamcmrmdumwlbhmwblﬂM
Ioculloconmmonmmdtumlm '

Aﬁfmudtlmmuquu whumuoh-mwm '

fvmmwnmmclm“odnmmdcwdoo clpro'm' B
"qnuudubumhfuddlmwm&mmlosmsde
Mmmmmymms Smmblm uululudc G
luwuhudno'mummmwnmdmpbmdluw i
' wﬁmmnﬂ

= Cmmquclmmmbmmnmnmwmh'f

menhnwulmdmdcummaawacm
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Apdudics |: Manuab dol Usuario

Mnuldclsumdcl'mhuol:qdndovun
Compatibles con PC de IBM

Smuclényfuméndelosmms '

o — liirr1r1 

S llllljJ'

T —

1 i
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Apadics |: Masal ol Uniario

. Comando:

Mentes:
:

Para poder reconocer las funciones que tiene ¢l sistema de prucbas ¢s

: mmodescnbulmelemmsqulofm Am»ﬁn uexplmn Sus
pancs fundamentales.

Palabra o frase que es una inetruccion pars que ol sistema de prucbas
puede realizar una accion. Bmuncommduwalnuvulossc‘ :
.mcm.unm.o.pudonrqmnldandnm,‘ |
ufomménpmlocmludupbutmmdmhuwlmm_
Mmlénadwwmlmmwolm

B sumdembuwmmmmmnmf“ i
‘ mhmﬁnunﬁumh&ahwﬁnq\nmcﬂ._x'

Emmmhwhmﬂu(mm)umm e L]

ah&ncllhotm

s Pulsar la tecls que connem o clrkteneuludo cnm comndo : S g

AL



WI:MUUM

2.- Con ayuda de las teclas: Flecha a la derecha o Flecha a la izquierda,

| ucm.wmhmmmlacwemamudao*
~ parpadeando, manmmhbchl’lochhmamo.

<ENTER>,

Mend Vertical
',Lummenh!mmlloienlouqmloucommn“

'ﬁ‘mmmhdnm

Pn Mi«ummncsﬁa chn'de:mﬁ'ni hnydo. | o

. [T

S E mumbumammﬁmmkj_ i
| f’z Colocarse con ayuds de las teclss Fleche hacia Arriba o Flechs
" hacia abajo m lnomén desead y despuds. m- I uela_

TR

ALy






Aﬁul:mnum

Desctipcién de los Comandos

Ejecutar
Inicia la generacion de los dafmm: patrones de v‘dco seleccionados. -

"~ Pruehe

Abre ¢l meni Prucba. Enemmuuleccmclupodembaque
puede 0 no ser ¢l mismo que s¢ cligio en ¢l modulo de pruebas con los
__interruplores.
Cenfig.
 Activa el meni Configuras.
- Despliega el meni de ayuds.
Selir
Musstrs un ment pars confirmar s salids.
- MDA ' ‘
' Sclmmlumhndcvldvommmdomolwénsmhl
mMDA '

" CGA
' Schccmlupmhndovidoommmﬁmdomolwmcm

- EGA

T ScbccmluwubudovlhopnmmdenwhanBGA
UNVGA : -~
: &hccmlumbndo%ommmdamoMMVGAj*
VGA g

Scbccmhsmbudov&ommnmdcmn(mVGAo. L

SVGA ST

ST Aeuvulms«mh.(
Aldo
L DesphepelmemMof

L Retomulmmpnnclpd.', R

TS TR



Apdhdics I: Manual dal Usiasio

Ejocucién v

Muestra la ayuda referente a la cjecucién del programa.

Pruobas

A Duplnphlyudtcommmohuhcmndelumbu
. Configurar

Presenta ul‘onmnén relum ala c«l’wmén del sistema.,

| mmummw

. Tmllopcwwndolmmdalumdombu
- Coneolor.

_ mdmmw

SEDN Bummdoemﬁmlammudolumnudoulfm

" que cuando 50 ejecutan éstas, nosotros indicamos al programa mediante

- ¢ taclado si queremos qus genere ¢l siguiente patrdn o el anterior. Para
" seleccionar ol siguiente patron se pusde pulsas slgune de estas teclas: S,
5 Bama espaciadors, Flechs hacia abajo, Flocllllcuhdmchof B

~<ENTER>,
| "‘«Mhuumhomnlncnhmdn

‘ EnmmdodemmnMdoquﬂm_:p;F:‘,;.l
' "~Mﬂﬂmmu(:hmv«clwme| m et

S remhlmmw

mmdmmumwu.mmxa.;?




Apfadics |: Manusl dol Usiario

Avtomitico ‘ , -
Este comando configura las prucbas de tal forma que s¢ generan
_los patrones en forma secuencial ya al llegar ol final “ vuelve a
comenzas con el primer patron.
Cwﬂonchpcﬂowmmmuduplwm
menu para elegir la velocidad con la que cambiardn los patrones de |a

Para terminar a cjocucion de una prusbe sutomética besta con
" pulsar la tecla <ESC>, con lo que se regresa al mend principal
Alta | ' ' ,
' Cmolwmwnmhmmm(myu v
: . cmdummmomnhmlcln'm
‘Media

Caﬂnudhmpouﬂqunmd'mmpﬁényu
Mmdummmmsm

Corﬁmcltmponn'mumdummménysc

mmclnmmmomww

E _CuSoddo o ‘ e
Cﬁmeluﬂmmmmamcmmmmﬁ .

e mdopoulmnodnm b P
Sh&dlo :

mmmhm

Configura ol sistema pars W o sondo quo u m llm de




, " Apdndice |: Manual del Usuario
Procedimientos més comunes en el sistema

I‘ Assglirese de que hcmMmbucucmMelMMuhdeu |

mmm

2. Soloocmconoynﬁdtlocm-(lul.)ﬂmdtmhqw

desen realizas.

Tipode | L h L |

. MDA

CGA

60—

VGA mono

— e IOIOIO
(=3 1210 b [
. o

SVGA o VGA|

_——-

~ Notw: OSMQWM(M)
: IMWM(W)

3. Bnmuhhwdm Bnlnlultblm ic

g »mmm&lcstwdnlm)m mllnl :

rﬁuaw'
. Sigoma de proshes &
O Begmdavidee

ALY




" Apledios |: Manual dol Usuario

4.- Presione alguna tecla, En el centro dc la pamlla apmccri un mend como
el siguiente:
R Pruske Conflg. Ayede Saie

' -l Puamcmlumbunlmvuadmﬂpodtmm s suficiente con

- seleccionar en ol mend principel ¢l comando Ejecutar.

R Cdavozqnunuwduﬂmhmnbuucuﬁmmmwu
manual, mmdoyelumdoMuwa(V«M“MM”
“ConSooudo“)
BE llmualnnm’nmlpd

G2 Emulmidormh Amdmmn

‘S-mMonmmnummdmuh«mm Buqonm .
qmmaquuclnpodomwnhcmnddmdﬂmdr
- pmbuwponuﬂmuhecm :

P mmmmmuum.mumu<asc> yespm i

‘f mumm Pwommelmmw

o l Re;mulmpnncwd

, i 2 Seleccione ¢l commdo Salr. Se ahmi un mend) pm confmnu Iav :
o ii"tcnmnméndclproam ‘ F

Alo



A.Hm:_wqu-uio'

3.- Escojs la opcion Acoptar y espm [ quemm el ptompt dcl smemav
operstivo ‘

. | ' ' ‘ |

1. Rmndmmtpd

- 2 &bwmclcomndocm N«imclmcwwu

3. thlhowwoMApnwidMucmu

4 Emhfmdcncmum FE |
8- snmmwmmmmuvmma;g

omndndnlupmbu

1 Rogwie sl meni principl.
2 Schecmelcomuﬂo(?ulpur

3 smmopcwnmu AmumlmAuo |
Ewonhfmenqudemmuudmlum

O V8 08 [ I
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Especificaciones

19%26 x 17 ¢cm,
o A3k







jjev808e "es WS "eee " L1124 e

veid CorsctoreaColer®0();
o //M.MWM(”IZS)M.IM
" vold AtributesdO();
;/llhuhm&huhl*o-manhm
//Mbmuuhmmmamxzoo ‘
- void ParessAmarille(), - ,
; //Mbm&boduvuhmn“blmxm
veid PuressVerde(),
‘ ~/llhohmahhoduthuounnhdhtuoum
" veld PuresaBlenco(),
: ‘//Mbp“enbcuhmnp.whym&
: //cum“”mlm
oveld Peletad(),
: //Mhm&mhmwym
‘ ‘/loum&nhm .
*veid Paletal(), PR
jl/lhto.hpulchmm&buhmmudm:o i
void Coavergencia(), .
: //Mmudﬁwhyucimlo-dmodohmm
- V“MW)' v

//‘ L ]

e ' Clase CGA .

//O ®

Y CGAHv** eesesnnnee

WO CGA H

fdeline CGA H |

Hackude "PANTALLA H®

cliuCGA:uilelANTALLA

{ ‘

public: B
‘CGM)U. ‘
‘//Mumnhahluwmwxu)-hm
. veld CoractaresMenc40y(),; :
'~//m-mmm(4oxzs)am
vold CoracteresColerdO(),
//M-mﬁmmu&)mum '
void AtributesdO(); - R
//m-m.u-uwmmu)umm
-vold CoractereaMonedO(); ,
/v/runu-mummw)amu o

AL



//Dibuje on lo pantalie us snrejedo
vﬁlW); |

|

 Wachede "COA.CPP*




" i TrTTEEEEEEE TrETERTY
i

" Cisss CGA
//‘

CGA.CPPoee
//mnp-&mmwm)nmm
veid CGA::CorscteresMensd()

{

int mede = GetMedeVideo(); ;
il{mede I= 0n01) SatVideoMeode(Ox01),
;hncw); :

//m-puamcummumm

veid CQA:; MM)

{

it mode - ouu.avu-o;

i mede = 1) BatVideoMlode(1);
W); ; «

‘ ‘//m-pnabmmxmmmuﬂum v

MC(:A iAtribatondl()
st modo = GetModoVidea(),
illmede 1= 1) SnVideoMode( I).

W),

Jll‘lhn-;dv&ﬁnumwxm‘-h‘uw

' V“CGACW) :

{

 immede= wvuu(); '
{mede 1= ) StVideoMode(3),
"' Carschoroe(); :

o IIM-MMM(INZS).M
o M)

void CGA:C

¥
uu‘.-wvu).
: . mode = 3) IQVWJ )
:'mcumw(). :

//u.....-.cm...m‘mmm..m..

ALY



void CGA::Atributesd()

{

it medo = GetMedoVideo();
il{mede 1= 3) SatVideoMode(3);
’““‘M);

I/ Pista 1o pentalle de colon roje con resshucide do 320 x 200
void CGA:: Pursssioje()
' .
int mode = GetModeVideo(),
i{mado 1= 4) SatVidoaMode(4);

SetPalone(0%0),0000);
 Superficie(0,0,0,320,200,0m02);
) _

// Piata ls pantalla do color smrille con resshuciin do 320% 200 ‘

veid C(:A::NM) _
© intmede = GeiMedoVides();
ilmede 1= 4) SusVidoodlede(4);
- SetPalone(On01,0w00); .
Wmmm,mms);
!

i umum.nauhm-mm_-wam.m -

veld COA: ParesaVerde()

{
 istmade = GuMedoVideo();
~ imade = 4) SetVidoohlode(4);
© SePolene(On0),0000);
‘ u-u-(m 32 mo‘ol);

‘ /zm'smaamumm«mxm
o MC(:AW)
: int modo = oauuovnuo.

medo 1= 4) SsVideoMeda(4);

SetPalonse(On01,0001);
WM.O 320,200 mm).

o //Mh"*whmm'*y“
// con resohuciéa de 320 x 200 ,
“void CGA: M)

AdLG .



{ o
i modo = GeMede Video();
ilmeds 1= 4) SaiVidoohoda(4)
SetPalene(0%01,0400);
0,0,0,160,130,0x01);
Superficie(0,160,0,20,130,0602);
Superficie(0,0,130,320,200,0403);
) '

/1 Pika 1 pantae con 19 colores cyse,magena y basce
11 com rosslacide do 320 x 200 |
C 0 veld COA:Peietal()

{ . -
int made = GetMedeVideo!),
mede 1= 4) LatVideoMode(d);
SelPolense( W01 0001);,
WO""" 160,130,0m01),
~ Superficie(0, 160,0,320,130,0002);
: woioi.”l’”'m)m);

i //M-hmﬁuw«lmldﬂ“" '
: vdlCGA W) :

i
Cimt “ - WVH)»
mode 1= i)loVWt).

O Rae(10);
Mi#x-muno'w) .
i hl(hb!ﬂ.th-lo) P
B WWMW).

//ru.nmwm-dmhhwﬁ
L vdlcm ‘Aperiancie) |
: u-a anuu-vu-(). i
ilmedo = »uvws).

_ ;lhpbm-ld), :

~ Rejalloy, -
,m.cumoszo |oo IOO).



[/sessessenens _ ssssssessarenss
e |

e Class CONTRTOL

//. )

e ® g

MCONTIGH
MCONM Hl

W *MENUVERN'

 Hinckude "MENUHOR W'

Hiachde "MDA.H®
#iachde "CGA H®
#ackude "EGA.H"
#iachude “VGAM H*
#iachde “VGAN*

class CONTROL

{
peivate:

- hMMn&M
poblc: -

CWNM,VWL*M,

veld )

//lmdvdumddom“mh ‘
int Rospuesta(veid),
,/Mh'“b-nu&l-mm.-ﬂ
veid FeadoMam(MENUHOR *,dhort int); :
//Mhm.aumhn‘u

‘ //(“OM)

veid CoafigSocusmcia(MENUVER *MENUSEC muuvn -uvsw). i

N/ Is velocided e» mede autemitice

" veid ConfigVelocided( MENUVER *), -

/lc-hubm-eho-mdudb R
veid Confighenide(MENUVER ¢), b

L //mu-imeahnhmh.vbdﬂyﬂo

- MWWNM SMENURIS,MENUVER *MSECU,

- /l!ﬂomb-hnlﬁ
i mmmm'unu);
//Em-“ndmbuﬁ ;
o veid Sueme(), ’
) v//luhlumdumlvubumum
. void EjecutsMDA(MDA?); :
//luhmm«qmivuhumcm
vodEjocmCGMCGA‘). B

//Duuﬂndtbohm"nm-d“hm
LooPuerte(

| mmmn-mwmwvu-mum); e

CAILE



SMAYUD,
» -‘VW’_‘B
 |§__», L

| m-conmcrr :

/1 Rooliza las prushss respectivas de un moniter EGA
- void EjscwsEGA(EGA®), -

. //Nnhm:omivuuumuvmwo
veid EjecutaVGAM(VGAM®),
//mummuhumvm

~ veid EjcwtaVGA(VGA®), =
8 //MhMMabuwnImm
. veid EMMMDA *MDAEXE,CGA *CGAEXE,
- EGA *EGAEXE,VGAM 'VGAMEXE.VGA 'VGAEXE).

N Dn&u ol mon) do syuds - v

Veid Aysde(MENUVER *),

"1l Dusgliega lo syuds Ejecucida

- veid AysEjscucien(MENUVER ‘NENUAYU).
1/ Docpliogs la sywde do ssleccién do prashes
veid AyuPruche(MENUVER 'MENUAW).
1/ Duspliega la sywds configuracién
. veid AyConfig(MENUVER 'llNUAW),
//Muunduhhm‘uh—u
veid SelecPreshe{MENUHOR ‘HBW!RU). :
/] m o menis principal dol sistoms !
it Principel( MENUHOR 'mmmmmu ‘MUE,NINUII)I :
‘NCONF!,MENM *SALL

MENUVER msmmmuvu Ww.wnwu 'HAUDI.MENWE( .
MDA °mxz.cm 'cmnxum °mxe.vmu wmxs.vm s

mu-w),

ALT




A
.

l

i

[[s99seveavurressssnasee CONTROL.CPP® *ss00sasesetetey

| n//mdtbohpmhquunh“.dmhm
void CONTROL: LooPuerte()
{

.,_

o //mavduuuumm

] b d b bl 4 v v
1/8%% L

e

e | Clase CONTRTOL

lAd

unaigned ohar deto;
hm :
“mem,

o scusmisdor-ins(dete & OxOF),
jnhd(‘u-hlu) : '

1ﬂﬂwlﬁlﬂﬂhi )c.
"M("l) ‘

u(")' »

MMMI))
mm'lm).
i mo

: ‘c-M' o
i ,f(e.ﬂOP!?)M-!;

e




while(Ibioskey(1));
tecla=tech;

c.i-boskey(0),
if(c-tﬂ:l)
Mciel(on
o000\ romnn 0;
6000’7 : retum 0,
cose'S': rotum 0;
' retum 0;
0o’y retuml;,
- c00'A i remn 2
ruz‘l s ot -

| f -

A
e M:ﬁlll)
oM mﬁ '
coes 7S iremmd;
SN u-n:mo;
unlo:,IMQ;l

e /Mhp“hm“muhuuﬂ L
Vﬂcm Fm“m Mh-w)

t
dentime '
i aivd,coler,stribute;

‘ Wmd.-‘.'n
:.no-wnuummvw-w).
- MENUPRIN->GatVideoMode(maxcel mod pag);

R n-uuomu-u-mu-t-mnmoo

“oloe MIO

TRt

- for(ime HJ<24J++)
[
mnunmommo.m,

- MENUPRIN->WriteCharAstribute(0, lnMuxcd); "

R Y

ALY




: )
MENUPRIN->SetCursorPosition(0,24,0),
MENUPRIN->WriteCharAttribute(0,32,stributo, maxcel);
) ‘

. //Whuhmauquummnhm

/] (manual @ sutomitico)

{

: Mhmol.-d.m. '
i aiv); ;
M‘MH
*“Mosnel ",

Ly M". ;

| 4 B Lo

MENUSEC->Corgs Mm),
‘MENUSEC->Tisule(" SECUENCIA"),
MENUIEC-%VWM).
pag=(mancel-19)2;
'MENUSEC->Musve(peg, 10);

v ,'.m»uﬁwwcom. Monu();
mei(ﬁvl)

[ Rt
L mom-o,mnuwcm).m

mlmumnuswm).
LT ok MVILOL bk,
o Shes

o //cmuvm--bm T
| e CONTRA, cu.kummvmmu

~'\0"|;’

. MENUVEL->Cargs, Dutse(senwtly,

 MENUVEL->Tiuls(* VELOCIDAD");

e o Msnuvsl,-mvmu-(-ml.-d.pis). ’

peg={maxcol 13)/2;

~ MENUVEL->Musve(pag, 10);

aivi-MENUVEL->Actve_Mesul);

* void CONTROL: C“MMENINER 'N!NUSEC.MENUVEI *MVELO)

AILIO



wwitch (aiv4)

‘ ' v .
¢a30 0: velocided=1; MENUVEL->QuullsMesul); broak;
caee |: velecided=3; MENUVEL->OcullsMesul); break;
cate 2; velecided=10;MENUVEL->GouliaMesu(); bresk:;
: ‘

)

//Cnl.nhmmiumhbnﬁo
void CONTROL:; WMBNUVEI ‘MENUSON)
{ _
: Mh-xcolm
i)
‘-lluu(H
*Cen Sonide ",
"‘Shﬂodb
L TR ‘
" MENUSON->Curgs | Duod—un). _
" MENUSON->Titule(" AUDNIO"), el
. ]NENUSON-&VW-M“”), S
-~ pagimenceb 182, S
, MENUSON->Musve(peg, 10),
: JlMaNENUIONom. M}‘.
‘Mﬁ(dv:) . L v
; 1
a0 0; unilwl MIINUION-M),M i
e MMENUSON-W).M RESE
e .l e

I/mu-ime-l'mlbmmodﬂ udh
vdl CONIIOL cmmm MNUIIS.AENUVI!I ‘III!CU.

; muuv:vmwmm'mum)
e _
‘ 1"onhuxcd.-d.;q
O“F ‘

E .A‘M..v".’

. MENUSIS->Cargs_Datos(menusls);

MENUSIS-> Titulo(* .)

» ,MENUSILMVWMMW),
 pag{maxcol28y2;

, ,MENUSIS»MuvaO). e e T I e L
: 'nvz-umuslsom. Mnu(); e S P ‘A.Ill‘{.!'l‘.':‘ e




' llﬂhmhuﬂa '

switch (siv2)

{
case 0;: MENUSIS->OcullaMenu(); Cﬂl.MHSECU MVELO), buol
cam b MENUSIS-W),C&I‘WMAUIH).
cae 2: MENUSII-W)’ N
1
, .

i CONTROL: MMMENUIK)I ‘NENUSAL)

{

'vmum-d.m ‘ »

i , T T

*Concolar”, '

") 8 '

. llNUMb->Cun Dm(‘ld),

. MENUSAL->Titule(* Deses Salir”), s

. wuuw,mvwmm).
. pag=(maxcol-19)2; -
MBNUIAI.»Mpn.IO),

S dv!~M!NUSAl»>Miv. N-u(),
mwz) ; .

| :mo M!NUML-M),M T
,"ml MENUSAL->OcullaMenn(); returs |,
ot

v

: .//Eﬂl-“p«dmhu& ‘

A
. Muﬂo‘lﬁo).

"“j’/fmhwhmmuaumm S e
o4 CONTROL:EjciMDAMDA 'MDABXE)



| Mu‘uccim-lummc-y,
| switch(seleccion) :
: : { ‘ ‘ -
P <00 0: Suena(); MDAEXE->PistaCoractersa();; seleccien++; broak;
: coee ): Suena(); MDAEXE->AtrbutosCaracten(); seloccien++; break;
- , case 2: Susna(); MDAEXE->PataReje(); seleccien++; break; :
L | r-!: SM);MXEOW);MH;M;
rempuesta-Rospuontal); , ' : k
U(rospuenta ==-))
ulnch-=-l
olee
‘ mm * roqpuests;
lwnum-mw
. )
) i .
st 1/ Raakiae los prusbes reapectives do us meniter CGA
‘ Ll MC(:NM ‘EjocutsCGA(CGA *CGAEXE)
S , hwn '
FEETA Mn‘bwhn |um<=-)
‘ Mei(?"‘d-) ‘
S L o mnmxw»m»m
U e L b w).mn-xmm).m».m
L oo cem 3 Seenel), CGAEXE->AtributesdO(); seleccient; break: .
e d: Semal), CGAEXE->Carsctereshlonedl(); seleccien++; broak;
TS S oo 4: Seme(), CGAEXE->CarcteresColorB0(); seleccien++; break;
case §; Suena(), CGAEXE->AtributosdO(); solocciont+; bresk;
000 6: Susma(); CGAEXE->PuresaRajo(); soloccion++ break;
case 7: Summa(); CGAEXE->PureasAmarilio(); seleccion++; beoak;
L s Semal), CGAEXE->PureasVerde(); seloccies -+ breek;
o ST e w).cmxsomm).umuwm
S R " cane 10: Suena(); CGAEXE->Palota0(); seloccion++; bresk;
b L e 1) Suenel), CGAEXE->Pulsta I(); seleccien-++; bresk;
P ST T e 12 Suena(); CGAEXE->Cenvergmcia(); seleccion++; tmk
& ‘ ' cam 13: s.-n().CGAEXBoAM).ulth m
| mmﬂ lmum(),
I‘(nmr—=-l)

m--l Rk oLy



i
i
i
.
y
{
'
i
i
i
]
i
!
i

o //mumumuaumvm
MCONTIOL MVGMVGA ‘VGABXE)
' !t

e ' '

seleccion= seleccion - respuests;

lsecuencia==1 A& seleccion==n+ | )esleccion=0;
) _

I/ Reskian los prosbes reqpectivas de ua mositor EGA'

 vold CONTROL:: EjecwtsEGA(EGA *EGAEXE)

A
int soleccion=0;
int reqpuenten=12;
o ,mm»num«-)
: {
ca00 0; Suena(); EGAEXE->CaracteresMoncd0(); seleccion++; break;
- coee 1; Suens(); EGAEXE->CoracterenColor40(), seleccient+; bml, :
 ca00 3: Suemal), EGAEXE->Atributesd0(); seleccien++; breek;,
<000 3: Suena(); EGAEXE->CaracteresMenoB0(); seleocien++; breek;
- ¢a00 4; Buena(), EGAEXE->CaractoresCelorB0(); ssleccien++; brosk;
<000 §: Buene(); EGAEXE->Atributosd(); seleccient+; break;
- caee 6; Suena(); EGAEXE->PureaaRoje(), m++.m
' c000 7; Suana(); EGAEXE->PuresaAnull); seloccien -+ break;
- ca00 8: Suena(); EGAEXE->PuresaVerde(); soleccion+; brosk;
" cenn 9 Suena(); EGAEXE->PuresaBlance(); seléccien++; brosk;:
" coen 10: Suene(); EGAEXE->ColereaPrisn(); seleccien++; broak;
. coen 1): Suema(); EGAEXE->Cenvergemcia(), selecciont+; imi
" cane 12: Suu(); mxsow), mw M

o
respussta=Rospuests();
I(mua-l) :
uhuhlml
‘ mm - Tospuents;
lm=|unm==mm=o

: ,‘htumu 12; ‘
. Mubwh>-luubcciu<=n) i A'u‘“



{
switch(seleccion)
{ o
cooe 0: Suena(); VGAEXE->CorsctereahlenadO(); seleccien++; bresk;
caee ): Suens(); VGAEXE->CaractoresColesdO(); seleccien++; brosk;
€000 2: Suens(), VOGAEXE->AtributesdO(); selecciont+; bresh;
case ): Suena(); VGAEXE->CoractereshbensO( ), soleccion++; break:
- c000 4: Suena(); VGAEXE- wmm).mmm
o con Y Suemal); VGAEXE->AtributosdO(), seleccien++; brosk:
. oo 6: Summa(); VGAEXE->Pasessiaje(); selsccien++; bresk;
caoe 7: Buena(); VGAEXE->PuremsAnk); soleccion+; broak;
case §: Suena(); VGAEXE->PuremVoerde(); seleccies++; .iml;
catn 9. Susna(); VGAEXE->Purensiiiance(); selsocion +; break;
. conn 10:Suma(); VOGAEXE->ColoresPrimn(); solacoien++; hnt
caie | 1:Buema(); VOGAEXE->Convergmaia(); solecoien++; beeak;
com 12: lun(). VWX!->~M). ssloocien++; iml

WM);"

l(nquu- ) :
ma'h
lm—-numnw

//mummuh-mvmw

i veid CONTROL. EjouaVGAM(VOAM 'vmuzxs)

{
int seleccien=0;
hw“ ‘
m-‘bea-»lum«-)

(.
v case 0; MLVMX&*M),MH tmk
cose ): Suens(); VGAMEXE->Asributesd0(); seleccien++; breek;
- ca00 2: Suena(); VGAMEXE->PuresaBlaaco(); seleccion++; boak;
_cote 3:Suma(), VGAMEXE->Coavergencia(); seleccion++; bmt
SRR "J;,u.uuu(); VMXE»W).W m
. respuesta=Respuena(), :
: if(um==-|) :
seleccion =-1;



selecgjen= seleccien - respuenta;
'uwbﬂl MWIW

|
//whmumm

. veid CONTROL: MWA SMDAEXE.CGA 'COAEXI‘. EGA ‘EGAEXB
L A ‘ VGAM ‘VMXE.VOA 'V(MBXE) ;
SRR cae | wam XE);N
: 6009 2: EjacutsCOA(CGAEXE); breek:
ca00 3; EjooutaEGA(EGAEXE); bresk;
ceee 4 Ejocuta VGAM(VGAMEXE); break;
cane S MVGA(VWXE),M
rﬂ broak;

" //md-ﬁamu
e CONTROL: mumn-mnmw)

. lCNUAW >C|m M-um),
" MENUAYU->Tile(" AYUDAY),
- MENUAYU- mvw-mx
pag(mancebily2; ‘
" MENUAYU->Musve(peg, 10); . - .
T M-IIENUAYU»W. M). RREe
o mwvz) o :

i mwumumu-mm), o
ST AwWMENUAW),M.‘
. cam 1 MENUAYU->OculaMesul),
L AyuPrushe(MENUAYU), bresk
uuzmnwwu->om.u-u), e




' AWConig(MENUAYU); bresk
| case 3: MENUAYU->OcullsMenu(); broak
: )

" qun (M oyuh de Ejecucide
veld CONTROL: AwEMMENUVBI ‘MENUAYU)

{
B -Mh.ml.u‘.m
- MENUAYU- avwm-u..u),
peg-(mancobd8)2;,
MENUAYU->OculaCursen(); | AR SRR
MENUAYU->EscribeCaractoren(0, pag, 3," (1 “y Oxlf) L
" MENUAYU->EscribeCaracteren(0,pag.6,"Pars iniciar las prucbes relativas a1", 0xIF); ;
- MENUAYU->EscribeCarsctoren(0,peg,7," talgiin tipe do meniter oo suliciente?",OxIF); -
MENUAYU->EscribeCorsciorea(0,90g.8, *fen seleccienss ol comande Ejeouts. O',Oxll’).
* MENUAYU->EscribeCorsctoren(0,008.9."F : POoxIF),
MENUAYU->EsoribeCaracteres(0,peg, 10," Prosions lbn tecks m M.Oxll'). ;
MENUAVU >EMUMOMII,'LJ " Onll’),ﬂ

// Do.lm lnsyude do m dl méo
. veid CONTROL: AM“ENWEI 'MBNUAW)

{
» ’Mhm
EWAW-*VWM).
L peg{mencebdBy2;, : , ,
NENUAYUWM), e R A ) ‘
© MENUAYU->EscribeCarsctoreal0,pag, 5,0 s | .oxlr),
MENUAYU->EsctibeCarscteres(0,90.6."1 1. Rogrose ol mens Priscipal  1°.0xIF);
- MENUAYU->EscribeCoractoren(0,p0g,7,"? 2- Elljs ol comendo Prushe.  1*.0xIF);,
MENUAYU->EscribeCoractoren(0,peg,8,"t .- m wna Opciéa ™ 0!“’){
NENUAYUDEMMO.'Q.O " o . Oxll"). ‘

. MENUAYU->EscribeCaracterea(0,pag; 10, vmmmhmmﬂ 6xIF), e
.MENUAYU»EthumoMn"u — ! 'OxIF),‘ S R

: f?dﬁ().

//l)qlouhsyunhCul;um AT
Vol CONTAOL :AyiConkg(MENUVER -ummm o

e
; Mn-ml,-od.u' :
MEWAW-WVMMMNMM),
S peg(maxcoldBy2;,
 MENUAYU->OcskaCursor();, e : R
' MENUAYU->EscribeCaractores(0,pag, 4,0 ek o 1] )3

AL



MENUAYU->EscribeCarsctoren(0,pag,3,"? .- Regress ol moni Principal. 1*,0x1F);
MENUAYU->EscribeCaractoren(0,90g,6,"¢ 2.- Elje ol comande Configurar. ¥*,0xIF),
MENUAYU->EscribeCarscteren(0,pag,7."? .- Seleccions uns (»cih 1*.0x1F);
MENUAYU->EscribeCorscteres{0,p0g,8,"? Si Elige Secusncia, escoje la 1".0x1F),
MENUAYU->EscribeCarectores(0,0g,9,"t forma do secuencie dessade, 1",0x1F);
MENUAYU->EscribeCaractoree(0.0ag,10,"? yon caso do sor sutemitics 1,0xIF);

. MENUAYU->EscribeCoractorea(0,pag,11,"t - dotorming lg velecided. - 1".0xF),
MENUAYU->EscribeCorsctoren(0,pag,12,"t i Selecciona Audio escojs slguss 1",0x1F),

" MENUAYU->EscribeCoractoren(0.90g, 13,1  do las epciones. 1. 0x1F),
MENUAYU->EscribeCaracteren(0,psg, 14,"? , 1",0x1F);-
MENUAYU->EscribeCaractoren(0,peg, 15, Prosione alguna tecls pors continuar?” OxIF),
MENUAYU->EscribeCarsctores(0,pag, 16,0 _ ; ‘ "0xIF);
rwll), '

Ilm-ummhlum‘o-du
L v.ucomm. wmum 'M!NURU)
B B

oA

AT "‘!IN__VGA",

ST AYGAY, _

B

o lll!NU!le Ddod-qm). ‘

= MENUPRU=>Titwlo(" PRUEBA");

- wnmu-wvw-ma.um),
- pag=(mancob33)2; ;

o MENUPRU->Mueve(peg,10); -
Co pruebe=MENUPRU->Activa | M-u(), «
E um!nu-mm),

"i T

llmd-npmmldolum » ‘ ‘
" it CONTROL.:: Principa( MENUHOR SMENUPRIN, MENUHOR ‘MPIUE MENUHOI

*MCONFLMENUHOR *MBALI, e
g .. MENUVER ‘MSECU MENUVEI ‘HVELOMENUVEI s B
‘MAUDI MENUVEI *MAYUD, Ghy

‘MDA *MDAEXE; CGA ‘CGAEXE,EOA 'EGAEXE VGAM
“VGAMEXE VOA ‘VGAEXB L : L .
e MﬂM) ; FRIRETLE SR L UAIL S




{
short int maxcol,mod.peg;
int niv ], salide=1;
. chor *menuprin{}-{
o .w..s ‘
"Prushas"

“Conllg ",
I/\AMU'
" Sl
0%); ‘
. MENUPRIN->Corga_ Dm(-mi). «
- MENUPRIN->Titule(" MENU PRINCIPALY),
o ummvw—mt-d.m).
peg=(moxced38)2;
. MENUPRIN->Musve(peg,10);
T FendoMens(MENUPRIN medoini);, -
: dvl~l!NU!llN->Mm M).

i m«-m)

U ,
“caneO; MENU!IIN-W). :
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g, ' $00sSPANTALLA H sessserere

#ifadef PANTALLA_H

ideine PANTALLA H |

Wnchude “videobio b"

Hnchede <meoth b>

cass PANTALLA ; publi VIDEOBIOS

" PANTALLAO ();
/° Puncienss do Pestalls on medo tenge - ¥/

11 QGoults ol quress
veid OoubioCursen(),
// Muastrs o cureer
~ veid MesstroCurser(),
-//l.hhhmdnkvﬂn
oid LimplaPastalia(

" _
//Mnmhuwhhm& 2N
vﬁWﬂxlhylhﬂhﬂ.ﬂnh’mﬂL e

© L iCeiesa en le pantalls lo informecién que nnho-m)

L _:dethl.hylhﬂ,hﬂMhpﬂ)). ,

= //Muldbhudnwhb’-nlvhb

- veld PistaMergen(int pagina);

-’/M.b”hwﬁmmn.“m -

_/M.hmﬁhmmmu.uh
5. veid MateCarsctereeC();

""‘//Mhomuhbuhmm-ﬂm B

-//Emhnuluhm.hnﬂlm
voﬂimwummdhllﬂhuh-mhm
‘-nh,hmhm)

. um-.umw-hmm
‘ v.umvmumnmum_uumu).
// Pintis una ines horisontal en ls posicién indicads

= . veid LinesHorissai(int pagine, hﬁmﬁ.hwbnﬂ.heoh- h), S ”

//luomhuheﬁlhwdlhmaln
: ‘1MM¢(\N¢), ‘ o
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/] Panta un clrcule
void PimaCircule(int pagine,int x,im y.ht radie),
//Mommat&hm*mhmwhm
void Reja(imt seporscien);
//Mumlh.*hunhulunhp“
veid Superficie(im pegine,int Xini,int Yini,
uxnuvt.uuu).
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 #achds "PANTALLA.CPP
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b " < . Clase PANTALLA ,
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//Coloca en la pantalia le informacion que se guardd con SalvaPastalle()
" - void PANTALLA::ColecaPantalla(int x |imt yl.it x2,im y2,5hort it pant]])

{

int x.y,0um=0;

. dhort i carecter,atributo;
:u(v-vl ¥<=yyH)

for (x=x1 X<=xIx++)

1 :
Wmmo.wm&ﬂo.l).
3o
I/ Piaka wna doble ines ol rededor do ls pentalis visible
veid PANTALLA::PiatsMorpe(int pagine)
maxreng=23; ..
manool=~GutMaxCol();

SuConerPodtion(pegins00),
‘\vmmzlmomn,

- SetCussorPusition(pegine,0,1), '

, wmmm,mmz). ,
. SeCurnerPodtion(pogine. O.mevceb1), -
© WriteCharAributa(paging, 187.0%07,1);, -

h:hhl.kmw) S

' SeCumeedtismipegai0)
; wmmmum.m U

E wmmn.o-mmz).
C SeCurserPositiea(peginaimaxcel1),
- WrikeChurAtribuelpagins, 1960507, I).

‘ )
o »Mmmw),
. WriteCharAttribute(paging, 200,0%07, 1);
U7 SetCunorPosition(paging, mexreng- 1, 1); -
. WriteCharAntribute(pagina,205,0x07,78); -
s “Mum—mu-lmwl-l),
wmcwmmm momn, i



//epliega on la pantalla los coréctores ASCII o modo mosecromitico

veid PANTALLA:: PistaCaracteresM(void) L :
OculteCurse(), . ‘ ' ey
it maxcol=GetMaxCel(), : : S
i k=46, , o \ :
PintaMargen(0); -

for(im }“|3<34ai++)

l—“ S ‘
fu(ht H,k-ml-wﬂ

{
R 1k=31;

- SeCurserPosition(0,,i);
}VWO i+h, ;-

?zm-hmuwmmnum
Ve PANTALLA u.cm-uqvm
. OosaCursee();
, hmmwol),
i h=46; s

FL A "'“"F ”‘“‘“’ I e e e
o | lbn)mn o .
i SetCursorPosition(0,); ~
R S L G L wmmmomﬁuu.
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* l/Activa texi0s com los tipes de stributos disponibles e modo monecroméatico
void PANTALLA;: AtributoeCaracter()

{ ,
OculteCursen(),
PintaMargen(0);
i maxcol-GeMaxCeol();
=0 .
imaxcol>40) i-maxcel/4;
ExcribeCorscteren(0,1,9," Towte Aaul",0x01),
EscribeCarscteres(0,1,6,"Texte Verde que Mdu" on82);
EscribeCoracteres(0,i,7,"Tonto Raje",0n04),
EscribeCaractorse(0,1,0,"Tonte Blance que Parpadee”,0x087);
EscribeCaracteres(0,i,10,"Tento Anul Brillante®,0x09),
EscribeCaractoren(0,,11,"Tonte Vorde Brillante que Parpodes”, 0nSA
EscribeCoracteres(0,,12,"Toewto Rejo Beillante”. ONOC);

. EscribeCaracteres(0,},13,"Tonte BDisnce Beillante que Mdo" OulF).
ExcribeCorscteren(0.,15,"Towte Verde fonde Raje’ 0xdA);
EseribeCaractoree(0,1,16,"Toxto Rojo quo Perpaden, fonde Blance” olﬂ),
EscribeCoracteres(0,,17,"Tede Amarille fonde Amul® OxIE), o

 EscribeCoracteren(0,i, 10, Toxto Blance que Parpodes, hl_o M.W);

//Mumumuuwwm i
: vdl PANTAIM WMUWMHM
: chuw.hmo)
t : ‘

e
I‘u(l-eo‘h-a '-.q.w)

wmmdm(mmm |). ;
; .~M+ : :

R R

S ,

: I/Mnnhnvmiulnbndﬁh“

MPANTALIA mvmnmhmum._nmq_mf{j o A

MNMM&I.&") ,
t Sdethn(pml.mhm).
WriteChar(pagina, I179,1); - -
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// Pinta una ines horizonial en ls posicién indicade
void PANTALLA::LineaHorizoni(int paging,int renglon, s colum_ini, it colum _fin)
P ‘ ‘
SetCursorPosition(paging renglon, colum_ini);
WriteChar(paging, 196,colum_fln-colum_ini);
’ . :

I/ Retorna la rolsciém do sopecie do lapantole
- mmmu.« Aspecta(vod)

IWWFJMMMF‘MMI 1
. oles MGotMaxCol()-=640 && GetMaxRow()-= 390)“!!292
- olag {GotMaxCol()=~640 A& GetMaxRow()==200)retum 2.262; -
) imﬂF—W“WPWMONI
 deavetum ),
l

M m - eiwb o8 un pustes
vdl MNTALIA liu(:inh(h Ppogine,imt Xodro.il Vemo,h udo)

N
Mlmly.
anely,
S ongdy, | e
Hinely, -
o et punto,pr,py,smpecte,PASO=001;
- for(pumte=Opunte<3.26punle+=PASO) -

Qy-Yomiropy,
‘ : q‘x—xmn, ; s
' _‘;‘wwwm‘\ly.qlx). .
- WrinoPoulOOF pagine g2y,q2x);
. WrisoPxalOxOF paging.43y.43x);
© WritePuok OxOF pagina, gy, qéx);
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void PANTALLA: Ream spurcion) ¥ | S
{
int Xmax-GotMaxColl);
i Ymer-GotMaxhowd);
'%duibmW).

MhH#Ymﬁ-m) e A s
O mEXeeg)
: WWWOJJ). i S s

"‘um-okxmmumm w0 ool
e
" Whemaoobali;

Mﬂ&ﬂmux

1/ Pt elngled 1 il e pna Ly B
: _MV.‘;'A"TM u?wummvwxnvnm) e

IXH<0)XH 0
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/..v L L 11 L1l 80083508
/;‘ .
s Fuscién Presentacién ¢
//‘ ’ ' ¢
I . 930888800 PRESENTA.CPP® '
#iladel PRESENTA U
#dofine PRESENTA |

#aclude <conie h>

_ Wachde "PANTALLA W
L //mmmhmaam

MUM)

t
llullinulnusctllnt;ng-
PANTALLA pate; . ‘
puln(in\ﬂl-nlllllllnnlllll‘l'lk
ml‘VWﬂ).
penta. PintaMargen(0); o ,
peg(manceb2)2;
|lllIknnllC|lunanllQ!'lL9'Fhsull‘ de Illliln.
pag-(mancel-29)2;
pante. EscribeCoractoren(0,0g.9,"Sitems do Praches dd%OuﬁI)
pog=(mancel19)2; o
-plloEnmﬂicCunnumllﬁlﬂbloﬁiqipau de \ﬂino'duﬂlL ‘
pog=(maxced-30)2; :
'.aluuEnnﬁtchrunnnulﬂiils14 Aun-r'ilun.-lnnﬁlﬁnluh.r'0n07y
‘pag(wanceb-29)2;, s
.nlubEllllth||||a|l|Il¢L'Al.l! 1‘:--:-lclnlllllli!lllnnln'cnlr7L
ST pag{manceb3A)2; '
: .lllliBIIIlilClllﬂlll!lﬂh’Q'JND"ilill.llll!lﬁll'lﬂlGﬂllillll'1hl°7L ‘
poich(); . , U
retwre med,
)

oA




hbd e had Ivee ) . .

" S ,
. PROGRAMA PRINCIPAL e
e » \ .
oy PRUEBAS.CPP* , v
Hiadel PRUEBAS - _ o

¥dofine PRUEBAS |

 Hackede "PRESENTA.CPP"
‘ m'coumnr

.-i()

{ ‘ ‘ :
// Declaracién de variables

it ontade=);

shont it made;

MDA mde; |

CGAcpe;

EGA og2;

VGAM v,

VGA vgs; B
MENUVER mascu, svelo meudimeyud ;
MENUHOR mprin, mprue mosel mesl;
”Wdﬂmbnﬂom
contrelader. LosPuenta(); e
llm&p“bm
modo=Prosental);,
wlh(oﬂb“l)

~~//Mm|-im.| j,‘: S T

//lhhlmlullmanh o
‘mwx e

DAL

umup.mm.mw’,' o




iR /l com resohucida do 640 x 200

//..t- 598500005089
I '
f/od Class VGA \
//. iy ) L
(19909003343 $055000000VGAH i .
¥ifadef VGA_H
#dofine VGA_H |
#inchude "PANTALLA H*
- MVGA:;&&PANTALLA
( _ ,
publlc: .
' VOA(HI. ;
//m-mnmummw)-nm
veid Coractereshoned());
'//m-m&mumm«om)mm
veid CoractoresCeles40();
//m-mwmmm)um-umu
veid Atributesd(();
//m-mmuwmmzs)-mmm
void CarscteresMonoB9(); : ‘
//anﬂwmmxmom
void CoracteresColor80(), :
//m-mcummm)mum
S veld MributesdO();
//Mhmauhmmmam-m
veid PuressRojo(); IRIE
B //Mhmumummammo E ‘ ch
-(,//ru.hmaumue-mamxm L P Sy
void PuremaVorde(),

//Mhmaauhu-»mmamxm
void Pursaablaace();
//mu.mnmummmo.mlym

veid ColoresPrim(); -
//Mahmﬁu%mm-dm

_ void Convergeucial); -
o //Muu&hﬁyueﬁwb-dmhbm

R W"VGA.CPP’ “

- void Apuheh()



[/9eseseessesens ' VGACPProse

[/s9s8asnvsnensey sesssy

e

I ; - Cless VGA
"

- -

//rummulnmucm«umns).mm»- |
vold VGA: CamunM) v

t :
it made = WVUUO;
imede != 1) SotVideoMede());

_ ’HOCHM);

I/M-mllubnum«oxn)awkm B
- vold VGA: CorsetarneColord0()

{ o
it modo = GuiMedeVideo();
- ilmade 1= 1) SatVideoMode(1);

: :wcmm);

//m-m&m«oxzs)mmum
’ v«vm M) :

t :
hn‘o= GetMedoVideo();
" lmede 12 1) uvwn).
,MWM), ; :

‘um-mmmmzsnmm

vﬂVGAC

T o I
" mede != b)) MVWS). :
;huc-mdﬂ), -

'~//M.pﬂmmmx2§)am : S

V“VOA cmm)

S S
C mmede = ouMVM).
 imedo = a)suvw:).
~ 'PhuCumuC().‘ o
o

LE 'A‘."n;.'sé"g



1/999 900 99909999 L4 L4

e ' Co " Clase VGA

-

- ® @

e | »
jovess #020YGA.CPP*

vl/ Moum&dnmwkmn“ox”)uﬁtnmmﬂh ,

voil VGA::CoractoresMenedl) -

{

int mede = OQMVHU(),
medo = 1) SatVideoMede());
Ihqummlﬂ);

)

//m-m*wmmm)mm |
voHVGA :CorscteresColord() ‘

{

it modo = WVH).
lmode != 1) hku;
mmmﬂ),

l

' //Mu“wiﬂm(‘oxzs)m“m
veid VOA::Atributesd()

h ‘
int modo = GotModoVideal);
u-m=|)uvwn;

: Mmmd), _

= ‘//m-man-ummzs).mmﬂm '

vle?A CM) e
it modo = GitModeVideo(),
" iqmedo |- 3) SetVidooMede(3);
; lhqumnﬂ); I -
) :

: ’.:f //M.Mmum“(wm)am

vle?A CansctorwColert®)
it modo = aumavuno.
 imodo 1= 3) savu.ou.m). :

. rmcmomco, T
)




: //Mhp“mbwolomvub.ujo’ullym S
1 com resolucién do 640x 200 - : ‘
SR vodVGA CM)

_//Houmobcntmm(lou”hnm.bmmu

vcﬂ VGA: Atributead()

‘ .
it mode = WVM). :
ifmade = 3) SetVideoMede(3),
'MINOCM), L

v//lhohp-ubhuhnho-m&mxm

void VOA: Pursmsiioje)

{

it mede = Guunbvi‘ul). :

" imede 1= 0x)3) S0t Videoode(0x13);
Wo,o.o m,m m;. ‘

: //Mhmamwmnmamxm

V“V?A MMuI)
it mede = GuMedeVidea();

l-mmmuvmum.

W0,0,M”.MM'),

//Mh’dlﬁh“hﬂmheum&“o:zm

void VOA: mv-d-()

| X
: u-a ouuuovuu( ‘
: : u-m-m:)suvmom). :
Wo o.o m.mmm. .
' ;

..>//Mhp“h«hbhsomm&mxzoo

niiVGA Nﬂlhu() ‘
i ,
‘i -odo WVM),
l-uo = 0x13) snvwom).
Wooo.m,moM). -

‘ L



ilmade |~ 0x13) SetVideoMede(0x13);
‘Superficie(0,0,0,160,50,0x04);
Superficie(0, 160,0,320,50,0x02);
Suporficie(0,00,50,240,150,0%0F);
Superfioin(0,0,130,120,200,0n01),
Suporficie(0,0,50,80,130,0004);
 Suporfioe(0,240,50,320,130,002);
Superfiols(0,0,130,00,150,0x01);
Saporfiie(0,240,130,320, mmn.
)

l/M.bMuMumudm
vuﬂVOA me)

{
T istmede = WV“).
ilmede != 0x12) IQVWOHZ), ‘

" I0)
'NWMH‘(WWW)
for(ins j=3j<Ymax;j+=10)

Gy  WikePu 0w 04,

L !flhouuﬁhhyum-dmﬁhp“

vﬂ VGA::Aperienciel)
{
L i mede = WVM).
- ilflmade 1= hl!) SOVWOHZ),

(10} Bl
"FHCCMOJZOZGHN),
)

A



Wit VGMA H |

. u-g.vmu H
*m'mmu.aw

clos VGAM: pobkc PANTALLA

“:

s 'VW)H, o
. void CarsctereshieneB0(),

//.v:mpmammmzs)mumu
v

~veid NarensBlence();

'//Muhm&uﬁm“m.dm i

void Convergeucie(),

gk //Mmmmmumm.mh

’ SRR V“ W)) )
Hnchede -vmu.c'pr e

Auributond();
// Pate | pastolie do coler Dlanco con resalucién do 640 % 200
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A :
- . Clase VGAM
I :

jjoee I TT 111 Meese T

/190998 i/ "vw C"' * "

) //Honmﬂmmmxu)um”omﬂm
: vcilVGAM Cmmm&nlﬂ()

P i
i’ o i made = mvu-o, :
Lo ileede 1= 7) RetVideoMode(7), -
MataMorga(0),
HUH;F“;W)

Mh i—z.|<7l.i++)

o Wom,
. WirkeOhan(0,+46,1);

//quwmmm)umﬂmm
: v.avam M) A

{
it mede = omu-vu-(): '
illmode 1= 7) SQVW‘?), :

S 'smmuo.-.s'rmwom;. - o

sl .'_;'WMMC.'TMN«M“MM'MZ), ;
ST EscribeCarcteres(047, Texto Normel Subrrayado”,0x01);

. [EsrieConctered0,8 Teio Subtsyado que Parpades” 0x081); -
DRAERE " EscribeCaracterea(0,1,10,"Texto Brillante" 0x0A);

" EscribeCorscterse(04, 11, "I‘mquuhqdn‘ OxBA);

* EscribeCarsctores(0,4,12,"Texso Brillante y Subsrayade”,0x09);

| *;emhcmmoummm.nmymy.wom,,'; .~

LT EsbeCumctare0A 1S, Toxio laverso® Ox10); b
I STt -iﬁmhcmmou'l"l'mhvman'my, L
//m.upmumumcmmmw.umxzoo '
vouvmunmnnhmo v P

o
ﬁ modo = GuMo‘oVMV.
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 imodo 1= 0x13) SetVideoMede(0x13);
| wo,o,o.szo.zm,w); -
¥

By : Ilym.bmﬁmmmmu-dm
% . : voilV(‘MM CM G
' ist mode = GtModoVideo();
‘ ‘“FMII)MVWMII),

Reje(10), . o
‘ h(ikm.b-‘i*(h)lo*m)
MUHWU!J*'W) :
" \VWNI? OJ.i).
: /lemyuMndmbe
S vle(:AM Anl-ﬂl()
ik mede = WVHO().
o u-m-om)uvwom).
o Ree0); ,
el -!hwiwll(o 320,240 240);
iy




: »vouw(mummummuv

. T deontiot X, mummuxw);
//Do.hbpi'hhdubdo

‘vusumm-cmmummuvm

short it X, dhort i Vowe, muxm)’,'

I Clsss VIDEORIOS \d
" ‘ : .
/19 s6800 bl v'll)EOIlOSh soees
//Cbukv&oﬁubhmm
#isdef VIDEOBIO_H
- Hdofine VIDEORIO_H |
Hackude <desd>
Sdefine VIDEO Ox10
:r. VIDEOBIOS
8 MAXR, MAXC, ModeV;
VIDEOBIOS() ),
/‘ c-mlddhmhhbcn‘ i
l/l?bd-bbvln ;
- veid SetVideoMede(int mede);
"I/ Fija d tige de curser .
. wﬂmimhnm&onu-ﬁ.). ‘
.I/F&hpdciﬂllw .
R veid SerCursorPesition(shont int poge, Mhm,‘mhul-), :
- 1/ Obtions la posiciéa dol curser : ,
: MMWWMH.QO.MHM
e _ short int Acoluam);,
l/lnhmuiphw ' :
i MUWMHM Mhl.col-, » o R
ol Mhm Mhapbuboh-). L
. I/Fﬂlhpﬁlmm ' .
: ummumﬁ. ,
* /| Dosplass ls pigine hacie arribe -

A.11.62



o Gostién do corscteres */

1/ Loe o carictor y atribute de la posicide del curer

i ReadCharAnribute(shers it page, shost it &charactor,
short int Rettribute);

1/ Encribe um catbcton y stribute e ls posicion del cussos

veid WriteCharAstribute(short int page, short int cheracter,
short it atiribute, it count);

// Escribe wa corbetor on s pocicién dol curser

veid WriseChar(shert int page, short it character, short it count);

o, Intorkss grifice ¢/

//ldmiuuoilumduhldhh '
veid SetPalema(shons int functen, dher int color);

"I/ Piate us pinel on ke pastalle

| vumvwmummummnw); .

virtual veld WritePiol(shert int coler, Mhmhm,h«l-). »

// Low ol colee do un pisiel on una piging especifics - S
thort int RoadPircol(shest int page, int row, int columm),
/| Escribe un carictor onle posiciéa dol curser on medo Tolstipe
vuwmwmum mum-.muuu), ‘

' o w«mnscn o

//uulm.l.lo‘ovﬂn

// Lo @ escribe en pantalis combinacienes de chdige
void GatDispleyCode(thort int &primary, Mh‘umlly).‘ K
// Loo ol niimero do renglonce do lopamtalle - ‘

" it GetMaxRow(veid) (rehirs MAXR:); -

/qullhmhuh-nhh.-ul

1/ Low of medo do video de ls pastells
umvmv.u). e

'\".'mm‘fvmaono.cm, 8
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"
" Clase VIDEORIOS
I/
~jjee *900800y IDEORIOS. CPPe**+0 . sous

/* Contrel dol itesfaz do la CRT */

1/ Fija ol made do video
veid VIDEOBIOR::Set VideoMode(int mede)
{
- union REGS regs;

roge.h.ob = 0n00;
regeb.ol = mode;
m(vuo. An.l. &egs);
owitch(made

{ ' :
MM “V'“ MAXC = QONAXI 2, hul. i
cate On0) ; ModeV= made; MAXC = 40; MAXR = 25; beoak; .

. cono On02 : ModeV= mode; MAXC = 80, MAXR = 25; beeak;
caa9 0x03 : ModeV= made; MAXC = 30; MAXR = 25; broek;

- o000 On04 : MedoV= made; MAXC =320; mlam.m o
case On0S : ModeV= made; MAXC =320, MAXR =200; broek; .
000 On06 : ModeV= made; MAXC =640; MAXR =200; broak;
ca08 0n07 : ModoV= mede; MAXC = 80; MAXR = 29; beosk; -

" caee OwOD : MedeV= mede; MAXC =120; MAXR ~200; brok;

. caen OXOE : ModeV= mode; MAXC =640; MAXR =200; brosh:
0800 ONOF : ModeV= made; MAXC -640; MAXR =350; broak;

 case Ox10; ModeV= mode; MAXC ~640; MAXR =330; beoek;
400 Onl) : ModeV= mode; MAXC =640; MAXR ~430; beoak;

co00 Ox12 : ModeV= mede; MAXC =640; MAXR =480; brosk;

- cam Ox13; ModaV- made; MAXC =320, MAXR =200 ki

//Phdcbohwnu .
v.uvmaoms sucmm(mum-..mu-&.)
£ I
uinlmlup,
rogs.h.oh = Ml ,
rogah.ch = starting;
ol regahch &= OnOF; .
B ‘mlclnnﬁ. ,
rogsh.cl &= OxOF; »
_htlﬂVlDEOlup.&tm).
) :

CNILGE



// Figa lo posicida del cursor
void VIDEORIOS: : SetCursorPosition{shen int page, thort int row, shost int cohimm)
{ ' :
wnion REGS regs;
regab.oh = 0x02;
r0gab.0b = page;
rogsh.db = row;
regs.h.dl = columm;
, ; uu(vmeo. dregs, &regs);

//(lliubn“bddm

S |
-~ wnion REGS regs;
~ rogabiah = 0x0,
1098 b0h = page;
_YW(VIDEOMW);
row = regab.db;
' ul,- nnl‘. v

: '//mhmu

' vﬂmwl G.CHMMU" thort int Arow, Mhlui-)

shon it VIDEORIOS: wmmummum _

‘: .

R m(mbﬁ). /‘All-o(ubhw’)‘/
) L

i f/rﬁh#ueﬁu‘

vold VIDEOBIOS: s.wu-....,

L

mhn-om , S
i rorin et
~ m8K(VIDEO, lmlmm. Nt
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I/Dn.hullm
vouvmaomos M(Mhhtwhmﬂomuvm ‘

hacia arribe
shor i Xioh, hort it Viewor, short it Xright)

- uplen REGS regs;

regab.ob = 0n06;
rogsh.od = lines;
rogsh.bh = svribute;

rogah.ch = Yupper;

rogahcl=Xio;
rogs b4 = Yiowsr; -
rogsh.di = Xright;

: mvmmm»

1/ Donplaan o pigins acks shaje
vﬂMWMBMNHMMhV*

' MBMMUM dnhﬂhﬂl)

{ _
mmnnp. .

rogah.oh =007,

-rega..ol = lines;

roga h.bh = onribute;

“rogah.ch = Yupper;
Cregabel=Xiolhy

roga b = Viewwr;
regab.di = Xright;

‘mvuo mm).

. mawmm'/ :

s curiorry srbe do posiciin delcurer L
5 “;.I:uvuoum mmmumunumm

MUW)

ﬂ-lmlnp. .

bL

jn.md m .
- 1oga bbb =~ poge;

hmvuo.m&.p),

. chatecter = regabal;

stiribute = mlﬁ
Mi) ’
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liiwuwmymimnhmuw
‘ vcil VIDEORIOS:: WriteCharAtiribute(shont int page, shont int character,
‘ mum hm) :
{

unien REGS regs;
o0 0.0b = On09;
rogs.h.al = characier;
- rogah.bh = pape;
. segah.bl = sitribute;
_ TOga N.0X = Coumt;
, _ :mqvuamum);
: IIM-m-thdw n o
veid VIDEOBIOS: wmmummum Mhuﬂ) '
A : , ,
nnldwim
rogsb.ol = character;
rogah.h = page;
TOg.N.CX = CouM; :
: , ‘-llﬂVlDEO.Mulm-),
I mm ‘/ -

 f Salccient wn celer pars ol coler delfende |
vod VIDEORIOS: SeiPaatosher i hncin, mu«u)

£
uhlms"u.
regah.oh = Ox0B;
roge.b.bh = = Rction; K
* regah.M = coler, ‘ '
o ) hlqvmso.amm-), .
W"Il!huuphlnh alle

vod VIDEOBIOS: wm-nmnw umm. um.umu-)* S

(
. char e *ApVideo; ,
S -uwvu),
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e Onld;

ApVideo = (char far *) OxA0000000L.;
sdir=(row*80)+ colunm/8;

abit=0x80;

M%ll»(coh-m),

Oxdccoler);
YApVideotsdikr) |=abis;

 perh(Ou3ces), /'mmécmumhuumavua'ﬁ

Ap\Mn (cht o) ouooooooot
dt-(nw’nml)mi-

‘ "(Apvumnt)

rogeliah = 0x0C;
: n'll.ll='colu;

i luuncwcoh- e

Toge.x.dx = row; -

T .uu(vmaom-.mm. A

//uduua-mi-uomowm L
muvmmllos wmum- htmw,uwh-)

uulms«u,
: * regah.oh = 0x0D;
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Tega.x.cx = colimm;
rega.x.dx = row;
iMB6(VIDEO, Areps, tuu).
v v 'M""-. .“- : ‘
| ,

- /fauuuwm«-umum-'-mw
veid VIDEORIOS:: WritaTryChan(sbortint charecter, mum-.muunu)

{
uiulms:m.
regab.oh = OnOE;
" regah.ol = charaater;
o regahbh=pege;
rogeh bl =coler;
,' muvmmmw).
/" mammn 'I Ve

llsedmaimededovide TN
veid VIDEOBIOS: mvwmummummuw)

R
: uiulmlm
: - rogah.oh = m R
WVIDEO.MM).
o cokmme = np.ld.
. mede=regahal;
, e = regsbik;
o ‘ _»Ilth*nn‘t

//lao«uh.mnhu“hw : k e e
T ‘.vdVIIOIIOI WﬂMhm MHM) .

A
uiulmsnp,
o “sogs.hab = OxlA.
S rege bl = 0n00;
 S6(VIDEO, Aregs, Aregs
- -;if(nuu—=om) I/Al. OxIAihhethnpuudl

o
fpvhny mlll.
ncuduynp.lti

,‘olu .
p:i-uy OxFF '
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- Signal

The following diagrame show the signal timinge for /O and memory

~ nperations.
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‘Figure 4. 1/0 Conversion Bus Cysle .
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