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INTRODUCCION

El presenfe trabajo describe una experiencia de apendizaje con un material

diddetico sobre ¢l tema de los ntimeros racionales.

El material de apoyo fue elaborado con la finalidad especifica de tratar de
remediar las deficiencias que en el tema de niimeros racionales tienen jos alumnos del
C.C.H. y al considerarse que es una forma de propiciar el aprendizaje de éste, ya que el

tema es fundamental en el conocimiento de las matemiticas en cursos superiores.

Este primer capitulo contienc los antecedentes que permitierén  seleccionar el
lema asf como para elaborar el material y el por qué del desarrollo del tema en la forma que

se propone.

En el capitulo dos se describen los fundamentos y principios teéricos que sirven

como sustento a jos materiales de apoyo asf como aj disefio de Ja experimentacion,

El capitulo tres presenta la descripcién de la forma en que fueron seleccionados
los grupos que se sometieron a cstudio y cémo se organizaron Jos materiales para
presentaros a los alummos, asi como el andlisis de las varinbles que intervienen en el

proceso de enseflanza-aprendizaje.

El capitulo cuatro expone la metodologia que se le sugirid seguir al profesor
que flevé a cabo la experimentacion asf como el material que les fue proporcionado a los

alumnos del grupo experimental ,

En el capitulo cinco se hace una resefia de Jos resultados obtenidos tanto en el

_pretest como en el postest, asf como el andlisis estadistico aplicado a éstos. También se



hace la comparacion grafica de los resultados obtenidos en el pretest y en el postest en los

grupos que se trabajaron para la prueba del material,

En el capitulo seis se presentan las conclusiones que se obtuvieron en la
aplicacion de los materiales que sirven de apoyo al tema asf como las sugerencias que al

respecto hacen los alumnos y el maestro que llevardn a cabo la prueba del material.

En los anexos 1 y 2 se incluyen las encuestas hechas a los alumnos del grupo
experimental y en el anexo 3 se presenta ¢l examen aplicado a los alumnos de los grupos en

estudio,

Por tltimo se cita la bibliografia que nos sirve de base para la elaboracién de los

materiales y el desarrollo del tema.

Considero que el materjal aqui presentado puede ser Gtil a otros profesores para

que lo usen de acuerdo a sus intereses y circunstancias especificas de la ensefianza,



CAPITULO
|

ANTECEDENTES:

Teniendo en cuenta los cursos que en el transcurso de mi actividad
docente he tomado para actualizar mis conocimientos, en especial el "Seminario de
Aritmética” impantido por la Dra. Olimpia Figueras, en ¢l ailo 1990, y considerando, que en
el transcurso de mi practica docente en ¢l Colegio de Ciencias y Humanidades (C.C.H. ),
Plantel Vallejo he notado que uno de los temas que mds dificultad presenta para su
aprendizaje es el de mimeros racionales y sabiendo Ja importancia que éste tiene en el
estudio de materias posteriores surgié mi inquictud de ver en que forma podria ayudar a los

alumnos a mejorar su aprendizaje de este tema,

El intento para establecer un proceso adecuado para dar respuesta a
esta pregunta, ine llevd a considerar algunos factores que intervienen en el proceso

educativo, como son;
1) LAS MATEMATICAS COMO OBJETO DE ESTUDIO.

a) Las dificultades que enfrentan los alumnos durante el proceso de aprendizaje de los
contenidos curriculares de los diversos . programas que versan sobre las
inatemdticas, en particular los obsticulos que encuentran al estudiar el tema de los

mimeros racionales.

b} El uso, como herramienita, de los diferentes canceplos y nociones afines a los
nimeros racionales en distintas dreas del conocimiento, La utilidad e importancia

que las matemdticas en este aspecto tienen ha sido tan grande que ha llevado a



CAPITULO
I

ANTECEDENTES:

Teniendo en cuenta los cursos que en el transcurso de mi actividad
docente he tomado para actualizar mis conocimientos, en especial el "Seminario de
Aritmética" impartido por Ia Dra. Ofimpia Figneras, en el afio 1990, y considerando, que en
el transcurso de mj préctica docente en el Colegio de Ciencias y Humanidades (C.C.H. ),
Plantel Vallejo he notado que uno de los temas que més dificultad presenta para su
aprendizaje es el de nimeros racionales y sabiendo la importancia que éste tiene en el
estudio de materias posteriores surgié mi inquietud de ver en que forma podrfa ayudar a los

alumnos a mejorar su aprendizaje de este tema,

El intento para establecer un proceso adecuado para dar respuesta a
esta pregunta, me llevé a considerar algunos factores que intervienen en el proceso

educativo, como son:
I) LAS MATEMATICAS COMO OBJETO DE ESTUDIO.

a) Las dificultades que enfrentan los alumnos durante el proceso de aprendizaje de los
contenidos curriculares de los diversos programas que versan sobre las
matemélicas, en particular los obstéculos que encuentran al estudiar el tema de los

nimeros racjonales.

b) El uso, como herramienta, de los diferentes conceptos y nociones afines a los
nimeros racionales en distintas dreas del conocimiento, La utilidad e importancia

que las matemdticas en este aspecto tienen ha sido tan grande que ha flevado a



considerar que el status (nivel) de ciencia para cierta drea del conocimiento

depende de su matematizacion,

¢) La matemdtica como un lenguaje en ¢l que se encuentra escrito el Universo, El

modelaje de probJemas a través de las matematicas.
1) EL ASPECTO FORMATIVQ DELAS MATEMATICAS

El estudio y entendimiento de las Mateméticas es un cjercicio

intelectual que ayuda al desarrollo de habilidades vy actitudes,
I11) EL ASPECTO CULTURAL DE LAS MATEMATICAS
Un aspecto cultural de las Matemadticas es su desarrollo histérico,por lo
que en el material se hace un esboso histdrico.
IV) LOS METODOS DE ENSENANZA
a) (Son éstos adecuados para alcanzar los objetivos planteados?
b) ¢ Los alumnos desarrollan el aprendizaje deseado?
V) EL PROFESOR
a) ¢ Tiene la preparacion suficiente para impartir Ja materia?
b) ¢Su pedagogfa es la adecuada?

¢) ¢La metodologia que utiliza es la adecuada?

d) ¢Realiza Ja cantidad de ejercicios que el tema requiere para lograr el ﬁprendizajc?
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¢) (lemite exponer las dudas que los alumnos tienen?
f) (Fomenta las actividades que lo lleven a motivar el interés de los alummos en el
tema?
2) ¢El tiempo que dedica a tratar el tema cs suficiente?
h) ¢Sus experiencias con el aprendizaje son las adecuadas?
VI) LOS ALUMNOS
a)g Tienen interés en el aprendizaje de las matematicas?
b) ¢Les gustan?
¢) ¢ Tienen los conocimientos previos requeridos para el aprendizaje del tema?
VII) LOS MATERIALES DE APOYO
a);Existe material diddctico para apoyar el tema? ¢Es el adecuado?
b) ¢Los libros de texto sugeridos estdn disponibles y son los adecuados?
¢) ¢Se utilizan las nuevas herramientas tecnoldgicas (calculadoras y computadoras)
con que cuenta la ciencia para lograr mejores aprendizajes? (El uso que de ellas se

hace es el adecuado para propiciar el aprendizaje?.

Vill) LAS CREENCIAS

Ademas de los factores antes mencionados consideramos que: existe

una problemdtica general que son las creencias que el alumno y la sociedad tienen sobre las

1



matemdticas y que no tienen nada que ver con la estructura de la misma y que pueden

favorecer o entorpecer su aprendizaje. A manera de ejemplo sefialaremos las siguientes:

) 1) La ensefianza de las matemdticas estd aislada y es irrelevante para otras actividades

humanas,

2) Las matemdticas son algo extraordinario y sélo la entienden las personas muy

inteligentes .
3) Las matemdticas tienen poco o nada que ver con el pensamiento real

4) Los problemas matemdticos se resuelven rdpidamente si no, no se pueden resolver

(se visualiza su solucion en no mds de 15 min,),

5) La idea de que los problemas matemdticos deben de tener una solucién complicada

(st es sencilla no es la correcta).
6) La opinion que tiene el estudiante de ¢l frente a las matemdticas.

7) Considerar que las matematicas no son necesarias en las carreras de derecho,

sociologfa, medicina, psicologfa, lingllistica, y pedagogia entre otras.

8) La predisposicién que el estudiante muestra para el aprendizaje de las mateméticas,

antes de empezar a estudiarlas,

9) La sobre-estimacion que se hace a los alumnos que entienden las Matemdticas,
haciéndoles creer que son algo extraordinario, lo que trae como consccuencia que

no le dedican el tiempo de estudio requerido para su aprendizaje,



ALGUNAS DIFICULTADES QUE PRESENTA EL TEMA

1) La interpretacion de los nimeros racionales como: comparacion de paries y entero,

. decimal, razon, division, operador, medida de cantidades discretas o contfnuas,
2) La simbolizacidn,
3) EI desconocimiento de las propiedades de las operaciones con ntimeros racionales,

4) En el aprendizaje de los nineros racionales los estudiantes se enfrentan a muchos

procedimientos que aprenden de memoria

Algunos de los factores seiialados anteriormente fueron considerados

para el desarrollo del material y la fase experimental ; por ejemplo:
¢ Fomentar actividades para desarrollar el interés en el tema.

¢ Hacer los ejercicios suficientes para lograr el aprendizaje.

Dedicar ¢l tiempo necesario en el aprendizaje,

Presentacidn de los algoritmos de manera que los entiendan y no sélo los memoricen.

FORMA DE ABORDAR EL PROBLEMA.

‘ Se planted el problemna tomando en cuenta mi experiencia en la docencia'y el
: sentir general que los profesores del C.C.H. tienen de su prdctica docente y en particular de

. la ensefianza de los niimeros racionales.



Se abordd el problema mediante la elaboracion de un material de apoyo del
tema de ndmeros tacionales para la materia de Matemdticas 1 del Calepio de Ciencias y

Humanidades Plantel Vallejo,

E! material contiene diversas formas en que se pueden presentar los numeros

racionales cowo son:

¢ Comparacién de parie-todo.
» Decimales, y

¢ Representacion grafica.

Contiene ademds:

¢ Larelacién de equivalencia,

o Larelacidn de arden

Algoritmos de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y division

L

Ejercicios del tipo ldpiz-papel y del tipo de cilculos mentales,

Los contenidos del tema no abarcan tadas las formas de representacion de los
racionales ya que considero que las ofras representaciones se obtienen por medio de

operaciones aritméticas elementales en e} campo de los niimeros enteros,

Ademds que en el aprendizaje significativo (de acuerdo con Ausubel 1990) que
se logra con la utilizacién del material de apoyo y participacién de los estudiantes les
permitird poder extrapolar sus conocimientos permitiéndoles aplicarlos en la resolucion de

problemas.



CAPITULO
Il

FUNDAMENTACION:

En este capitulo se¢ mencionan algunos de los libros consultados que sirvieron
como fundamento tedrico en la elaboracion de los materiales asi comae para c} desarrollo del
trabajo y que me condujeron a poder plantear las conclusiones de Jos resultados obtenidos

en la hipdtesis de éste.

El presente trabajo tiene como base tedrica la psicologfa educativa de David P.

Ausubel, et al [4]
El planteamiento hecho por Ausubel' (1990) es que:

"Las teorfas y métodos de ensefianza vélidos deben estar relacionados con la
naturaleza del proceso de aprendizaje en el saldn de clases y con los factores cognoscitivos

afectivos y sociales que lo influyen.”

"El aprendizaje del material de la mayorfa de las materias de estudio supone que
la adquisicién de conocimiento es un fin en sf mismo. También supone que aunqlie los
estudiantes deben, en el andlisis final, asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje, la
escuela no puede renunciar a su responsabilidad por la direccién guiada del aprendimje'.
Debe asumir el cargo de presentar a los estudiantes los materiales de aprendizaje que sean
substancialmente vilidos y pedagdpicamente apropiados y de idear los materiales de
aprendizaje y los métodos de enseiianza que estén apropiadamente situados en el continuo

repeticion-significativo y recepcién-descubriniicnto".

'0p. Clta pags 17y 18



Ausubel considera ademds que "el conocimiento nuevo se vincula intencionada
y substancialmente con los conceptos y proposiciones ya existentes en las estructuras
cognoscitivas asf como ¢l material de aprendizaje se relaciona arbitrariamente con la

estructura cognoscitiva”.

Por otra parte tenemos que aunque el profesor desempefia un papel importante
en cl aprendizaje es necesario considerar que una medida propiciadora de este proceso serfa
el material diddctico ya que éste facilita el aprendizaje significativo, cuya finalidad es la de
seleccionar las actividades de aprendizaje que guarden una relacion estrecha con  las

estructuras internas del alumno,

En los materiales didicticos los objetivos de aprendizaje deben de formularse
de manera clara, de tal forma que para el estudiante resulten evidentes los conceptos o
principios que deben aprender facilitando el reconocimiento de los conceptos que ya saben
con los nuevos principios que deben aprender. Considerando que, cuando se trata de
secuencias grandes de ensefianza, como un curso semestral o secuencias grandes de un

curso se debe de partir de las ideas mds generales a las més especificas.

También se retoman aspectos de otros autores alguncs de los. cuales se

mencionan a continuacion,

Baséndose en los trabajos de Piaget, el libro "12 formas bédsicas de ensefianza
"de Hans Acbli [2]; analiza la ensefianza tomando en cuenta el aspecto psicol6gico y
pedagdgico y en el cual presenta algunos principios que considera basicos en el ejercicio de

la préctica docente,
Las formas bésicas que considera son :

1) Narrar y referir
2) Mostrar



3) Contemplar y observar

4) Leer con los alumnos

5) Escribir y redactar textos

6) Elaborar un curso de accion

7) Construir una operacion

8) Formar un concepto

9) Construccidn solucionadora de problemas
10) Elaborar

11) Ejercitar y repetir

12) Aplicar.

Sélo se tomaron en cuenta algunas formas bdsicas consideradas por el autor

debido al nivel escolar en que los alumnos se encuentran (medio superior).

Este trabajo también retoma algunas caracteristicas del trabajo de Frida Diaz
Barriga en su documento [15} el cual podrfa considerarse clasificado dentro de las
estrategias de resumen y preguntas intercaladas ya que tiene, entre otras finalidades, la de
enfatizar conceptos claves, principios, términos, técnicas y contienc preguntas intercaladas
en el texto las cuales son para resolver en forna oral o escrita y cuya finalidad es que el
alumno organice la informacién, mantenga el interés en el tema, se le haga mds accesible y
ademds logre un aprendizaje significativo, aquf la autora retoma la definicién de Ausubel de
aprendizaje significativo "adquisicién de significados nuevos; presupone una tendencia al
aprendizaje significativo y una tarea de aprendizaje potencialmente significativa (es decir,
una tarea que puede estar relacionada de manera sustancial y no arbitraria con lo que el
aprendiz ya conoce), Es parte del continuo.de aprendizaje de memorizacio n-signiﬁénlivo en

oposicidn al continuo recepcidn-descubrimiento.”

El Dr. Rojas Soriano [33] menciona que la investigacién es un proceso que se

inicia con el planteamiento de un problema que requiere solucién y que para encontrarla
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hay que disefiar una investigacion que le permita Hegar a descubrir, explicar y si le cs

posible a predecir probabilisticamente determinadas situaciones.
En este estudio, ¢l distingue tres tipos de investigacidn directa que son:

a) Los estudios exploratorios o de acercamiento a la realidad social.
b) Los estudios descriptivos .

¢) Los estudios que involucran las prucbas de hipdtesis explicativas y predictivas,

El estudio realizado en este trabajo se puede caracterizar en el tipo de estudio
considerado en el inciso ¢) en el que queda enmarcado el trabajo de investigacion educativa,
El cual tiene como fin primordial determinar las causas de los fendmenos y establecer

predicciones sobre los procesos sociales.

El tipo de estudio que en el material se realiza, de acuerdo al Dr. Rojas Soriano
es una investigacion directa ya que la informacién para el andlisis del problemna se obtiene
directamente de la realidad social a través de técnicas como la observacién, la entrevista, Ja

encuesta y otras,

También se tomaron en cuenta, en el desarrollo del trabajo, posibles variables
que pueden influir y alterar los resultados, las cuales, si no son consideradas, como lo
mencionan Canpbell y Stanley en su libro?, pueden alterar los resultados y éstas pueden
ser: la influencia educativa, el entorno social, el saberse objeto de un estudio, Ia influencia
histdrica, la maduracién, el sexo y la edad entre otras, Ademds ellos mencionan que cuando
se trata de experimentos dentro de las escuelas, éstos deben ser realizados por el personal
regular; en especial cuando los descubrimientos tengan como fin la generalizacién a otras

situaciones escolares,

*} Campell, Donal T. y Stanley, Julian C. Diseflos experimentales y cuasi experimentales en la Educacion
Social. Amorrortu, Editores, Buenos Aires , Argentina.

18



De acuerdo a Campbell y Stanley el disefio del trabajo es el de pretest-postest el
cual sigue siendo de gran aplicacién en la investigacion educacional, considerado por cllos
como experimentos cuasiexperimentales ya que en ellos se carece de control experimental

total sobre las variables especificas que el disefio particular no controla,

Otro aspecto importante en el trabajo es la introduccidn de cjercicios orales en
la estructuracién diddctica del material los cuales se utilizaron como una metodologia
didictica a principios del siglo y la cual deja de ser utilizada en la enseflanza y que el
material retoma, esto puede fundamentarse en el artfculo de Femdndez del Campo® el cual
menciona que al operar mentalmente s¢ ponen en juego la meimoria, que propicia la
capacidad de concentracidn, prepara y ¢jercita moderadamente las funciones cognitivas y
desarrolla 1a atencidn y Ja agilidad mental en resumen dice que "...el cdlculo mental es una
motivacion en sf mismo, wtil para recabar la atencidn, predisponer el esfuerzo de

matematizacion, regalo para el caminante fatigado de lo arduo y lo abstracto”.

Fernandez del Campo tammbién afirma que el cdlculo mental tiene como base

soportes interiores, describe cuatro tipos, los cuales se reseiian a continuacién:

El soporte verbal que sirviéndose de la expresion verbal de las cantidades, el

entendimiento y de la imaginacion, las permuta , combina, agrupa y sustituye,

El soporte simbdlico-matematico que recurre a la representacién interior de Jas

cantidades en forma simbdlica, operando sobre ellas, con estrategias personales.

El soporte grifico o diagramatico cuya caracteristica esencial consiste en
servirse de referencias espaciales de posicidn relativa, unidimensional o bidimensional, para

alcanzar el resultado a partir de las posiciones de uno o dos de los operandos,

dCaleulo menial y didfctica, publicado en la revista Aula en encro de 1995
19



El soporte iconico (en sentido estricto) en el que se asocian nimeros y
expresiones numéricas que se combinan posteriormente en forma constructiva, dando lugar

a situaciones imaginarias que representardn los resultados.

Otro aspecto en relacién con el cdlculo mental es la importancia de éste en los
cilculos aproximados, no solo los relacionados con las matemdticas, sino los que durante
todo ¢l tiempo realiza el estudiante en todos los aspectos de su vida como lo citan Santiago
Femdndez y Jests Goii (Barcelona, enero 1995) ‘ ya que en comparacién con el cdleulo de
algoritimos, éste es considerado una actividad de nivel medio o alto mientras que el cdleulo
de algoritmos es una habilidad de nivel bajo por la que en su implementacién no se tendria

pérdida en el desarrollo humanista , sino que incluso se puede postular como una mejora.

*Anticulo el Calculo en a Educacién Matemésica para la Sociedad de la Comunicacién publicado, en la
revista Aula No, 34 enero de 1995, ‘
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CAPITULO
I

DESCRIPCION DE LA EXPERIMENTACION

Este trabajo ticue la finalidad de probar que se logra un mejor aprendizaje
cuando se cuenta con un material de apoyo, para lo cual se hace un estudio de campo en el

que se utilizaron dos prupos; uno que utiliza el material de apoyo y otro no.
Seleceion de los grupos (experimental y control).

La seleccién de los grupos se hizo al azar ya que se tomaron dos grupos de

primer semestre del C.C.H,, plantel Vallejo tumo 01,

La seleccion fue en forma aleatoria y esta se realizé desde que los alumnos
fueron asignados al plantel que cuenta con aproximadamente 5000 alumnos de primer
semestre y aproximadanente 1250 alumnos del turno 01. La fornacién de los grupos y
tumos se realiza en forma aleatoria (este procedimiento se¢ hace por medio de la
computadora sin tomar en cuenta fa calificacién del examnen ni letra con que empieza el
apellido paterno) ; asf mismo debido a que sélo un profesor nos permitié probar el material
en sus grupos y seguir la metodologia indicada se tomaron los grupos 1122 y 1108 como

grupo experimental y grupo control, respectivamente.

Para tener una idea aproximada de los conocimientos que sobre el tema tenian
los alumnos de estos grupos antes de iniciar el tema se aplicé un examen. diagndstico
(pretest Jesta prueba se obtuvo a partir de un estudio que soBre el tema se habfa echo
anteriormente en el seminario de Aritmética impartido por la Dra. Olimpia Figueras en ¢l
CINVESTAV, La prueba se aplicé a los alumnos del Plantel Vallejo, turno 02, grupos 1207

y 1208, en el afio de 1990, Cabe aclarar que este examen lo misino que el de conocimientos
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conocimientos ( postest ) no tuvo que ser validado ya que esto lo habia realizado la Dra,
Olimpia Figueras en una ocasidn anterior y solo se le agrego una parte algoritmica, la cual

muestra la deficiencia que en este aspecto tienen los estudiantes.

La comparacidn entre el giupo experimental y el de control es vilida ya que el
grupo control recibe la influencia del aprendizaje normal que se ha utilizado en ocasiones
anteriores mientras que ¢l grupo experimental recibe la influencia del material elaborado

para este fin,

Cabe aclarar que al grupo experimental nunca se le menciond que era objeto de
una investigacion (experimentacion) y que ¢l material proporcionado para el estudio del
tema no fuera del profesor del grupo ya que al material se le retiré la hoja en la cual

aparecen el nombre del autor y la fecha de elaboracion,

El material propuesto se aplicé por el profesor del grupo teniéndose en cuenta
todas las sugerencias hechas para el desarrollo del tema, sélo se alterd el orden en que se
efectuaron los cjercicios lo cual es de gran valor ya que el material fue elaborado con el
propésito de ser ttil a los profesores que imparten la materia de Matemdticas 1 y 1I.
También se pensé que, en el caso de Matemdticas V y Estadistica I y I, sirviera como

material remedial a las deficiencias que los alumnos presentan sobre el tema,

Los grupos no tienen una influencia histérica (ver encuesta I) ya que se traté de
no producir experiencias distintas en ambos grupos, éstos fueron coordinados por el mismo
profesor del grupo en el mismo turno y ademds no hubo cambio de alumnos y éste fue
realizado en el mismo perfodo de tiempo, en el mismo Colegio (C.C.H. plantel Vallejo
turno 01) por lo que se considera, que no hay diferencias significativas en este aspeclo que

puedan influir en los resultados,

< Con respecto a la maduracion, no influyé, debido al corto tiempo de la

experimentacion (dos semanas; ocho horasde clase ) .
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Los test, se administraron en los mismos periodos de tiempo y se aplicaron en
ambos grupos el pretest y el postest en las mismas condiciones (tiempo de solucion; misma

cantidad de preguntas y el mismo profesor de!l grupo).

En el caso de la regresion, la diferencia de medias son igualimente influenciadas,
ya que como se menciond 1a seleccion de la muestra quedd determinada por los factores ya

expuestos por lo que esto nos garantiza la asignacién no sesgada de la muestra,

El pretest se aplicd a ambos grupos antes de empezar a iratar el tema y teniendo
los misnos antecedentes y el postest fue aplicado al terminar de ser visto el tema (nlimeros

racionales) por lo que la relacién de las experiencias intergrupales son equivalentes,
Otras variables que sc considera pueden influir en la experimentacion son:

La edad mental; ésta no se toca por considerarse que se encuentran en las

mismas condiciones para todos ya que tienen los mismos antecedentes considerados a nivel

de grupo.

El sexo; el nimero de hombres es un poco menor que el de mujeres en ambos

grupos por lo que se considera que esto no influye en la investigacion,

La edad fisica; dsta también se considera no significativa ya que en ambos

grupos ésta fluctda entre 15y 17 afios por lo que se tiene Ja misma media,

La metodologfa utilizada consiste en presentar a los alumnos un material de
apoyo en el cual ellos puedan estudiar el tema y que el maestro refuerce los puntos que no
quedaron comprendidos completamente, se efectiien una serie de ejercicios orales y escritos
dentro del salén de clase que propicie en su momento la competencia, los ejercicios orales.
tienen respuestas individuales aunque puedan compararse en su momento, ¢s decir que cada

participante dé su respuesta y argumente el por qué del resultado obtenido,
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CAPITULO
v

ELABORACION DI MATERIALES.

La realizacién del material de apoyo para el tema de nimeros racionales para
los aluninos de primer semestre del C.C.H. tiene como finalidad servir de consulta para que
puedan resolverse las tareas y cjercicios extra clase que del tema se estudien, o incluya el
profesor en su proceso de instruccién asf como también que sirva como un pequefio texto

en cursos superiores, debido a la importancia que el tema tiene dentro de las mateméticas.

Para la elaboracidn de los materiales de apoyo se procedié primero a revisar
algunos libros de texto de Aritmética, Algebra y Célculo Diferencial e Integral los cuales se
mencionan en la bibliografia que se encuentra en el mercado y son utilizados por algunos
profesores del plantel, en cllos se encontré que en estos se exponen el tema en forma
superficial ya que: presentan a los nimeros racionales mediante su definicién o sélo se
mencionan indicando que éstos son los enteros positivos y negativos, las fracciones y cero y
que pueden representarse por puntos en una linea recta, posteriormente se describen los

algoritmos de las operaciones.

Lo anterior se hizo debido a que no se cuenta con materiales diddcticos para el
desarrollo del tema y por lo general, no se sigue ningin libro de texto, la bibliografia que se
le proporciona al alumno es extensa y ademds, al recomendar un texto, se hace para que se
resuelvan Jos ejercicios del tema y no para que el estudiante pueda consultar en ¢l. La forma
en que se estudia el tema en clase es diferente al acercamiento diddctico que aparece en el
libro de texto, y tomando en cuenta la importancia que e} tema tiene en el desarrollo de la
vida personal y profesional del alumno, es conveniente que cuente con un material

diddctico en que consultarlo, ya que ésta muy relacionado con los conocimientos que

24



tengan del tema ya que son muy importantes en fas materias posteriores que llevan en el

plan de estudios.

Considerando las necesidades que el estudiante tiene del tema se desarrollo el

material teniendo en cuenta que el alumno debe de

Tener claridad con respecto al concepto matemdtico.
o Conocer y utilizar los algoritmos, métodos y técnicas,

¢ Tener claridad de lo que representa una fraccién como parte del todo.

Desarrollar habilidades para el uso algoritmico de las fracciones,
¢ Resolver problemas que involucren fracciones o resolver problemas mediante

las fracciones.

Tomando en cuenta, lo anterior el material se elaboré presentando primero una
resefla histdrica en Ia cual se hace un desglose del tema y de la necesidad que tiene el
hombre de utilizar los mimeros racionales para entender su medio ambiente y Iuego se

incluye la definicién y la forma como pueden ser representados simbdlica y graficamente.

El material se elabora de manera que se pone hincapié en una serie de ejercicios
orales que propician el desarrollo, por parte de los alumnos, de habilidades para hacer
operaciones mentales y escritas, y fomentan en el grupo una competencia dirigida por el
maestro para mantener el interés y despertar su curiosidad de cémo poder resolver en forma
répida y correcta los problemas planteados. Aclararemos que la idea de los ¢jercicios orales
no es una innovacién sino que esta subyace en la ensefianza de principios de siglo lo cual
pudimos constatar en los libros de texto, sin autor, de matemdticas de Ia escuela primaria’ y

que ha dejado de ser una metodologia en los diferentes niveles de enseflanza.

$ Stn Autor, Mexico, 1921 y México 1914,
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Lo anterior aparece citado en la revista Aula en los articulos E! Calculo en la
Educacion Matemética para la Sociedad de la comunicacion de Jesis Fernindez F. y Jests
M. Goiti Z°, y en el articulo Célculo Mental y Didéctica de José E. Ferndndez del Campo’
en los que se hace mencion de que los cilculos con papel y lipiz son considerados a nivel
psicologico una habilidad de bajo rango y los cdlculos mentales son habilidades de tipo
estratégico y por lo tanto, de rango medio o alto. También se menciona que "al operar
mentalmente se ponen en juego registros de memoria en los que se ahmacenan datos para
emplear en momentos posteriores”. Estos cjercicios mentales abstractos favorecen el
aislamiento de estfmulos externos y preparan y cjercitan moderadamente un ciinulo de
funciones cognitivas predisponiéndolas para tareas abstractas mds duras y que ademds
"después de una serie de fracasos y rechazos hacia el estudio y la Matemdtica,en particular

se sienten atrafdos y motivados por las actividades en relacién al cdleulo mental”,

Por las razones antes mencionadas considero que, realizar operaciones mentales
propiciando una competencia sana y dirigida en forma organizada, redundard en un mejor
aprendizaje, ya que el adolescente estd inmerso en una sociedad y es sensible a los

estimulos que le son proporcionados por su medio ambiente.

El clculo mental es una motivacién para que el estudiante preste atencién ya
que ¢ste propicia un placer intelectual que lo lleva a generar el conocimiento y desarrollar

destrezas mentales,

Lo mencionado anteriormente no deja fuera las actividades realizadas en forma
escrita, ya que éstas permiten Ja comprobacion de los resultados y comegir los errores
cometidos, ademds es un instrumento que potencia el célculo mental, y éste a su vez es un

~soporte imprescindible para el cdleulo escrito.

¢ Op. ciia pag , 8 (Barcelona, encro 1995)
? Op. cita pag . 10 (Barcelona, enero 1995)
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Tomando en cuenta algunos de los factores externos que influyen en el
aprendizaje de los estudiantes en este perfodo como son la edad, los aspectos sociales,
culturales e historicos, entre otros, es dificil esperar que por sf solos, sin tener la presion de
exdmenes periddicos, estudien sistemdticamente, El material de apoyo presentado contiene
ejercicios orales y escritos que facilitan ¢} mancjo de los conceptos y su aprendizaje en el

salén de clases.
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RESENA HISTORICA

Se pueden encontrar evidencias a través de la historia de que el hombre
se ha visto en la necesidad de utilizar los niimeros para contar, medir, clasificar y enumerar,

y asi entender su medio ambiente.

Sin embargo es sorprendente encontrarnos que la mayor parte de
nosotros no conocemos su historia ni como han ido evolucionando a través del tiempo, pero
resulta mds sorprendente descubrir, lo til que son las operaciones fundamentales entre

niimeros, como se realizan y el problema que nos ocasiona no dominar dichas operaciones.

Por otra parte, tampoco distinguimos con claridad la diferencia de
utilizar un nimero asociado al proceso de contar y medir o utilizar el nimero como
sustituto de un nombre, También existe diferencia entre el concepto de mimeto y el
simbolo, que se utiliza para representarlo, lo cual se pucde ver a través de la historia y las

distintas culturas, por ejemplo:

El hombre prehistérico probablemente sélo tenfa nociones vagas de los
conceptos de nimero y de medida, y es muy posible que en un principio contara con los
dedos; midiera las longitudes comparndolas con longitudes de ciertas partes de su cuerpo,

tales como el pie, el brazo, o los brazos abiertos.
Las primeras indicaciones de un sistema parecen encontrarse en los
documentos o tablillas que se conservan a la fecha y que fucron elaboradas por los antiguos

babilonios.-

Los babilonios perfeccionaron la agrimensura y lo que escribicron en

sus tabletas de arcilla' demuestra que contaban con métodos para determinar el drea de
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varias figuras sencillas, incluyendo el circulo, aunque sus ideas sobre la medida del circulo
no eran del todo correctas.

La mayor parte de los documentos demuestra que los métodos y
conocimientos acerca de la medida surgieron en relacion al trabajo sobre astronomia que
desarrollaron. Con respecto a esta disciplina, ellos suponian que la estera celeste giraba
alrededor de la tierra y que el afo constaba de 360 dfas. Esto los condujo a dividir la
circunferencin en 360 partes de esa manera se origind, probablemente, ¢l actual sistema de

medida de dngulos basado en grados.

La medida de figuras sencillas, formada con lineas y circunferencias,
exigfa el conocimiento de sus propiedades, fue el estudio de esas propiedades lo que los

condujo al perfeccionamiento de otras ramas de las matemdticas.

LOS ANTIGUQS EGIPCIQS.- Fueron los que nos legaron una considerable cantidad de
conocimientos de la aritmélica, el dlgebra elemental y acerca de las medidas, adquiridas con
motivo de la construccion de las pirdmides y la agrimensura del valle del Nilo subsiguiente
a las inundacioﬁes anuales, Para los egipcios cl sistema de medir la tierra era puramente
prictico y no tenfa otro interés que ¢l de su utilidad; le prestaban poca atencion a su

fundamentacion filosofica siempre y cuando no resuitara algo Wil en su aplicacién

La fama y sabiduria de los egipcios se extendié por 1odo el mundo
civilizado de aquel tiempo, y estudiantes y eruditos procedentes: de otros pafses fueron a
estudiar a Egipto, Entre ellos estaban los antiguos griegos, que empezaron a ir a Egipto por
el afio 600 J.C. y se quedaron muy impresionados por los métodos que los egipcios

empleaban en la agrimensura y el cdlculo numérico,

LOS ANTIGUOS GRIEGQS.- Los eruditos griegos que regresaron de
Egipto a su propio pais, ensefiaron fos conocimientos adquiridos en sus escuelas privadas,
desarrollindose entre los filésofos griegos un gran interés por los nuevos conocimientos. En

esos grupos se estudiaron las propiedades de las figuras geométricas, las relaciones que
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ligaban esas propiedades y la demostracién, mediante la logica pura, de nuevas verdades

partiendo de las ya conocidas.

Los agrimensores, los constructores, los marinos y los astrénomos
griegos pronto empezaron a hacer uso de la parte prictica de esos conocimientos y la
aplicaron a sus respectivas disciplinas, De esas aplicaciones los griegos destacan las

relacionadas con las bellas artes y las que dieron lugar a nuevas ciencias.
1.2 EL PROCESO DE MEDIR

Uno de los problemas mds importantes del trabajo técnico del hombre

es, seguramente ¢l problema de la medida.

En efecto: cualquier fendmeno fisico, quimico, geogrifico,
socioldgico, por mencionar sélo algunos , que queramos investigar va a traer, en seguida, la

necesidad de cuantificar algunos, o todos los factores o clementos que entran en juego.
POR EJEMPLO:

Un mévil se desplaza con rapidez en el espacio. La pregunta inmediata

e este caso serfa: ;,Con qué rapidez?

Si investigamos una comunidad en un territorio determinado, una de
las primeras preguntas que nos hacemos es: ;qué distancia hay desde un punto conocido a’
otro?

En un cambio quimico observado, en. seguida nos interrogamos sobre
la proporcién en que intervienen las sustancias, es decir ;qué cantidad de cada sustancia

interviene?
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Es ficilmente imaginable que las necesidades sociales de medir y
construir urgieron al hombre a crear y orpanizar técnicas de trabajo que implicaban la

necesidad de medir.

El problema de medir, era y es, bastante complejo, porque no es lo
mismos medir una cosa que otra, Hay cosas (o instrumentos) mds largas que otras. La
comparacion cualitativa es relativamente facil,

Hace mds frfo 0 més calor: pero jcudnto mas?

Tt o yo tardamos mds o menos en llegar a determinado lugar; pero (cudnto mas o
A

menos?
Para ello se plantean técnicas diferentes para cada problema,
También existen elementos comunes a todas las téenicas, instrumentos
utilizables en todas las técnicas, a éstos clementos los llamaremos; el conjunto de niimeros

racionales ( Q).

Por ejemplo, vamos a fijarnos en un fendmeno y aplicar una técnica de

medicion: sea AB la longitud de un segmento que queremos medir

Para medir longitudes- utilizamos gencralmente una medida de

- longitud, esta longitud, por lo general, deberd ser conocida ya que;

a) nuestra comprensién del fenémeno serd mejor y
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b) podremos comunicarnos con los demds que conocen y utilizan las mismas

unidades de medida

En general, el verbo "medir" significa "hallar el tamafio o dimensiones
de " al aplicarlo a objctos corrientes, distancias, ete. Asf, por ejemplo, medir una varilla o
un segniento de recta, es hallar la longitud; medir un dngulo es determinar su tamaio; etc.
Pero cuando se considera més cuidadosamente la aperacion de medir en ambos casos, se ve
que consiste sencillamente en encontrar el nimero de veces que una longitud determinada,
dngulo, etc. cabe en otro. Asi, por ejemplo, si colocamos un metro, un decimetro, un
centimetro, etc,, sobre una recta y contamos el nimero de metros, decfmetros o centimetros,
contenidos en la recta dada; o ponemos el transportador sobre la figura del dngulo con su
centro en el vértice y contamos los grados de la escala contenidos entre los lados del

dngulo.

Es decir, que en cada caso hay que tener de antemano la unidad de
medida, el metro, ¢l decimetro, el centimetro y el grado, Pero estos no son en si misnios
més que unidades de medida, Por consiguiente, el medir no es mas que hallar el nimero de
veces que la unidad de medida elegida esté contenida en la longitud, el dngulo, etc., que hay

que medir.

La longitud, el dngulo, etc,, elegido se {lama unidad de medida, y el
niintero obtenido como resuitado de la comparacion se llama medida del objeto que se
midio. Asi, las unidades de medida de longitud son: el inetro, el decimetro, el centimetro,
pulgada, el pie, la yarda, etc., Las unidades de las medidas de los dngulos son : el segundo,

minuto, el grado, el cuadrante. y los radianes,

Todo lo que sea susceptible de medida recibe el nombre de cantidad,

Por ejemplo, las longitudes, las dreas, los volimenes, los pesos, son cantidades.
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La palabra "cantidad” se utiliza también para expresar "cudnto”, pero
esto Jo definimos mds arriba como medida numérica de una cosa. En matemdticas y en la
ciencia en general, se emplea el término “cantidad " para designar Ia cosa o la entidad en si

misma, y fa idea de "cuanto " se emplea mediante e} término "medida”,

Si dos cantidades que haya que medir, por ejemplo dos longitudes,
contienen cada una Ja misma unidad de medida un nimero exacto de veces sin dejar resto,
es decir, si la medida nunérica de ambas es un nimero entera, se dice que las dos medidas
son commensurables, La unidad de medida recibe e} nombre de medida comin, y se dice

que ambas cantidades son miltiplos de esa medida.

Puede ocurrir que con cierta unidad de medida, una de las cantidades o
las dos no sean miltiplos de la unidad. Asf, por cjemplo, una longitud puede ser 2 1/4
nietros y 1a otra 4 metros.

En este caso el metro no es su medida comin. Pero 2 14 =225
centimetros y 4 metros = 400 centimetros . Entonces si se toma el centimetro como unidad,
la medida de una de las dos longitudes es 225 y la otra 400, que son ambos nluneros
enteros. Veamos otro ejemplo: un dngulo puede medir 2° 12' y otro 50' 36", En este caso
ninguna de las dos cantidades es multiplo del grado ni del minuto. Pero si se toma el
segundo como unidad, la edida de los dngulos es: 2° 12' = 7920" y la del otro

50'36" = 3036" y entonces ambas cantidades son maltiplos del segundo, ¥ el segundo eé su
medida comin,

Si dos cantidades no tiene medida comim, se dice que son
inconmensurables la una con respecto a la otra. Este tipo de medida no la trataremos en este

material, sino que sera temna a tratar mis adelante.
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NUMEROS RACIONALES®

Qbservamos que cuando efectuamos la operacidn de division, en cl
conjunto de ntmeros enteros ( Z ) el resultado obtenido no necesariamente va a ser un
niimero entero, esto solo es posible si el numerador es miltiplo del denominador por lo que
nos vemos en Ja necesidad de definir un nuevo conjunto, que contenga a cualquier cociente
de dos nimeros enteros pfg, en el que p es el numerador (¢} que numera), indican cuantas
partes se toman de la unidad y q es el denominador que es el que domina o da nombre y
donde este es distinto de cero . A este nuevo conjunto lo Hamaremos el conjunto de

nimeros racionales ( Q ) y lo definiremos como sigue:
Q={pq | pgeZyqzt

Este conjunto no solo puede expresarse como el cociente de dos

niimeros enteros sino también en fonna decimal y de porcentaje.
Asf nuestro sistema incluye elementos como:
507, -3/4, Q -2, 0.7, 67.985, B8/5, 34%

Nétese que el racional negativo puede ser obtenido como el cociente
de dos enteros de distintos signo. '

POR EJEMPLO:
. -3/4 puede ser resultado de:
-3 entre 4 &

3 entre -4

* Como requisito para estudiar los numeros racionafes, es necesario conocer Ias propledades, fas operaciones
y las reglas de los signos de los nitmeros enteros.
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Las fracciones se representan poniendo una raya horizontal el
numerador y debajo el denominador, o poniendo sobre el numerador a la izquierda y el

denominador a la derecha de una raya oblicua,

Las fracciones se leen nombrando primero el numerador como los

nimeros enteros 1 y luego el denominador como los nimeros partitivos si no pasa de diez y
dandoles la terminacién avos si pasan de diez.

5/8 se lee cinco octavos

32 se lee tres doceavos

45161 se lee cuarenta y cinco 6lavos,
EQUIVALENCIA DE FRACCIONES.

Un nimero racional de la forma p/g tienc diferentes representaciones.

a) 112 =2/4 = 510 = 25/50 = 70/140 = etc.

b) 3/9 = 9127 = 150/450 = 330/990 =etc.

) 5/4 =20/16 = 35/28 = 500/400 = 1500/1200 =etc.

Por ejemplo:

Sean los mimeros racionales 1/2 y 5/10. Si los representamos en la recta

encontrards que estdn en el mismo punto; estos racionales se llaman equivalentes y
se escribe :

12=3510
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Observa que (1) (10) = (5)(2), de donde producto de extremos es igual a producto

de medios .

Toma el nimero 3/9 y represéntalo en la recta; ahora seiiala a cudl de los siguientes

nlmeros es equivalente (puede haber varios).
6/18,4/9,4/6,1/3, 120/360, 10/15
¢, Como encontraste los equivalentes? jLos representaste en Ja recta?

3/9 = 6/18 porque (3)(18) = (9)(6), producto de extremos igual at producto de

medios,

3/9 = /3 porque (3)(3) = (9)(1), producte de extremos igual al producto de

medios.
3/9=120/360 porque (3)(360) = (9)(120) . Cuales otros son equivalentes 7

De acuerdo a lo anterior podemos obtener una regla para saber cuando

dos racionales son equivalentes sin necesidad de representarlos en la recta:
Regla: Dados dos racionales a/b y c/d con cyd#0
a/b = c/d siy s6lo si ad = cb, producto de extremos igual a producto d¢ medios.
Esta regla nos permite también escribir racionales que sean equivalentes a uno

dado:

Ejemplo 1) Dado el racional 3/4 , escribe otros que sean equivalentesael:
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Si multiplicamos numerador y denominador por un mismo nimero se
forma un racional equivalente al primero ; si multiplicamos el numerador y el denominador

de 3/4 por 2, tenemos:

3)Q) 7 @)R) =314 yaque (3)2)@) = (4)(Q)(3), producto de extremos igual a

producto de medios.

Escribe otro racional equivalente a 3/4.

Ejemplo 2) Dado el racional 6/18 , escribe otro que sea equivalentes a él

Si dividimos el numerador y el denominador por un mismo nimero se forma un
racional equivalente al primero; si dividimos el numerador y denominador de 6/8
por 3 tenemos:

6/18 = 2/6

(6+3)/(18+3) =2/6 yaque (6)(6)/3 =(18)(2)/3

producto de extremos igual a producto de medios .

Regla : Dos expresiones de la forma a/b y ¢/d con a,b,cydenZ.

y by d#0,representan el mismo nimero racional si y solosi ad=bc

Las fracciones ( nimeros racionales ) son de dos tipos : comunes (1/4,
3/7) ydecimales (0.3, 0205 1/10, 7/1000,...).

Son comunes las fracciones o quebrados cuando la division de la

unidad en partes iguales no se sujeta a condicién alguna comoen '3/9, 6/11, ,5/16.
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Dos o mids fracciones son homogéncas cuando tienen iguales

denominadores, y son heterogéneas cuando sus denominadores son distintos,
EJEMPLOS:
711, 6711 y3/11  sonhomogéneos
2/5, 11, 3/9 'y 6/15 sonheterogéneos
EJERCICIOS.

1.-) Dividiendo la unidad en 7 partes iguales y tomando 4 de estas partes, ;Qué

fraccién de la unidad se tiene ?

2.) Luis repartié 16 centavos entre 4 niffos. ;Qué parte de un peso recibié cada

uno?

3.-) Juan tenia 120 pesos dio 1/4 de propina y gasté otra 1/4, ;Cudnto dio de
propina y cudnto gasté?

4,-) ¢ Qué parte o fraccién del dia ha pasado cuando son las 6 de la mafiana? (las

72, ¢ 1as 127, 4las 4 de Ja tarde?, ;las 10 de Ja noche?.

5.} ¢ Qué parte del aflo ha transcurrido cuando has pasado 3 meses?, 4 meses?, ;7

meses?, ;6 meses?, ;9 meses? ¢ 12 meses?.

A panir de un nimero racional plq podemos ir cancelando los
factores comunes del numerador y del denominador hasta llegar a un paso donde no es
posible efectuar otra cancelacion, en otras palabras el numerador y el denominador ya no

tienen- factores comunes, o lo que cs equivalente tienen como méximo comin divisor a la
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wnidad, en este caso decimos que la expresion es imeducible ( el numerador y el

denominador son primos relativos).

EJERCICIOS
a) 150/500 = 15x10/50x10 = 15/50 = 3x5/35x10 = 3/10
b) 84/126 = 42x2/63x2 = 42/63 = 14x3/21x3 = 14/21

= 7x2/7x3 = 203
EJERCICIOS ORALES

Simplificar las siguientes fracciones:

1) 39, 416, 530, 218, 6/9
2) 414, 7128, 339, 936, SIS
3) 15/18, 12/15, 16/48, 24/72, 12/45
4) 8/24, 612, 21, 12436, 918
5) 10740, 1122, 15/45, 16/24, 8/14
6) 56/52, 49/77, 96/30, 55125, 75/35
EJERCICIOS ESCRITOS

Simplificar las siguientes fracciones:

) 105/33, 96/248, 196/240, 108/213

2) 192/312, - 168/192, 900/81,  48/157
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3) 41378, 324/576, 396/540, 864/152

4) 145/344,  608/836, 588/686, 162/270
5) 328/1148, 484/1089,  1885/4095, 1442/3296
EJERCICIOS ORALES

1.-) Expresa en formas distintas las signientes fracciones
D 93, 2) V4, 3) 57, 4) 12124, 35) 19/1, 6) 719, 7) 26/52

IL-) ¢ Cuéntas terceras partes o tercios hacen uno?  ;Cudntos tercios { 1/3 )se

pueden hacer conuna naranja y con 2 naranjas?, ; con 67, ¢ con 10 naranjas?

HL-) ¢Cudntas naranjas son iguales a 3 tercios ( 5/3 ) de naranja ?, ¢7 tercios de

naranja ( 7/3 ) de naranja ? y ;12/3 de naranja?.

IV.-) ¢Cudntos sextos de manzana hacen una manzana?, ;2 manzanas 7 ;112

manzana?,

V.-) ¢Cudl es el denominador cuando la unidad o una cantidad esta dividida en §,
7,9, 13, 10, 21, 36, partes iguales?. |

V1.-) {Cémo se Hlama cada parte de la unidad divididaen 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
12, 14, 19 , partes iguales?

VIL-) ¢Cudntos tercios, novenos, quinceavos se necesitan para hacer una
unidad?

VIL-) Reparto 8 I entre cinco personas, ¢, Qué parte del peso tendrd cada uno ?
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IX.-) Pablo repartio 12 centavos entre 4 personas ;, Qué parte recibio cada uno ?

X.-) Luis tenia 16 centavos; dio 1a 1/4 parte y gastd 1/4 ;Cudnto dio, cudnto gastd

y cuiinto le queda?
REPRESENTACION DECIMAL DE pl

Numero decimal.- Son los que expresan una o mds parte de la unidad
divididaen 10, 100, 1000, ctc. partes iguales, Las partes de Ja unidad asi dividida se
Nlaman, respectivamente, decenas, centenas, milésimas, ete, segin 1a unidad esté dividida en

10, 100, 1000 partes iguales.

Los decimales se representan escribiendo primero los enteres y luego
un punto y sucesivamente las décimas, centésimas, milésimas, ete. cuidando de reemplazar

con cero el orden que falte,

Asi cuando efectuamos la operacidn divisidn de dos enteros el cociente
obtenide, no necesariamente es un mimero entero pero si un mimero decimal, de la forma

A.abed donde A es la parte entera y abed... la parte decimal.
Como una fraccién representa un cociente ( p/q y qw0 donde p
recibe el nombre de numerador y q el denominador ) para pasar upa fraccion a su forma

decimal se divide e} numerador por el denominador.

EJEMPLOS:
2) 5/8 = 0.625

b) 79 =071
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¢) 172 =105

d) 72 =135
e¢) 5/3 = 1.666..,
f) 2/7 = 0.285714285714..,

g) 24/11 = 2.181818...
fijandonos en los ejemplos anteriores vemos que en la reduccién de una fraccién a

decimal el caciente puede ser:

a) exacto, es decir; la expresion decimal es exacta o de periodo 0 como en los

ejemplos a, ¢, y d.

b) no exacto, es decir; la expresion decimal es periddica lo que significa que a

partir de determinado ntimero se va repitiendo como en los ¢jemplos b, e, f, y 2.
REPRESENTACION DE LA EXPRESION DECIMAL PERIODICA.

Fijémonos en el nimero 1/8. Efectuado la division tenemos:
1/8 = 0.125

y si expresamos 0.125 como una suma entonces

0.125 = 0.J00 + 0020 + 0005 + 000 +.=

= una décima mds dos centésimas mas cinco milésimas mas cero diezmilésimas
etc:

expresando 0.125 como una suma de fracciones:

0.125 = 1/10 + 2/100 + 5/1000 + 0/10000 +...
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Ahora recordemos las siguiente divisiones:

110 = 0.}
17100 = 0.01
171000 = 0.00]

1710000 = 0.0001

1/100...0 = 0.000..01

1 ceros n-1 ceros
En términos de exponentes negativos esto puede ser escrito asf :

1710 = 0.1 = 10!
17100 = 0.01 =107
11000 = 0.001 =107

1/1000..00 = 0.000..01 = 1_(’3- =10

n ceros  nh-} ceros

Ahora volviendo a nuestro ejemplo 1/8 = 0.125 expresémoslo como
una suma de potencias de 10,

0.125 = 1/10 + 2/100 + 5/1000 + 0/10000 +.=
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il

1710 + 2/100 + 5/1000 + 0/10000 + ..=
Ix10™" +2x107 + 5x107 + 0x10™ +..

[}

Notemos que la descomposicion tiene tantos sumandos significativos
como cifras tiene el nimero 0.125 después del punto decimal y que los exponentes de base

10 van disminuyendo de uno en uno.
Tenemos también que en la igualdad
0.125 = /10 + 2/100 + 5/1000

1710, 2/100, 5/1000 son niimeros racionales, por lo tanto la suma serd
un nimero racional ya que los racionales tienen la ‘propiedad de cerradura ( dados dos
nimeros racionales cualesquiera; su suma serd siempre otro nimero racional). Y este
argumento nos da que, en general, tode nimero decimal, finito o periédico es un niimero

racional,

Se dice que todos los nimeros racionales tienen una representacion
decimal finita o infinita. Por ejemplo: % tiene una representacién decimal finita y 1/3 tiene
una representacion infinita (tiene un periédo que se repite). Tal representacion se obtiene al

dividir el numerador entre el denominador de la fraccién.
Enel casode 1/3 = 0.3333...

Por lo que para este curso se acordara escribir:

0.333... = 03

1/7 = 0.142857142857... = 0.142857
Se marca el perfodo que se repite, que puede ser de una o varias cifras.
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Un nimero racional® /b tiene una representacion decimal finita si, y

solosi b, no conticne factores primos distintos de 2 y 5.

Obsérvese que b no debe tener obligatoriamente al 2y al 5
como factores; podria tener solamente a uno de ellos como factor, o quizd ninguno como en

los ejenuplos siguientes:

1125 = 0.04
14 = 0.25
8/1 =80

En el caso de 1/25 el Unico factor del denominador es § de modo que

tiene una representacion decimal finita:

En el caso de 1/4 el unico factor del denominador es 2 asf que 1/4

tiene una representacion decimal finita,

Enelcaso 8/1 el denominador es 1, el cual no tiene factores primos,

porloque 8/1 tiene una representacion decimal finita,

Por supuesto que, si el nimero esta dado por un mimero mixto, (los

que estdn formados de parte entera y fraccion).Se convierte a una fraccién impropia,'®

EJEMPLOQ: 2 4/6, 6 4/9, etc.).primera deberd convertirse a un racional de la forma ab

*tomando su expresion en su forma més simplificada.
"Para obier Ia fraccién impropla se multiplica el entero por el denominador y se le suma el numerador
quedandando por numerador este nimero y por denominador e del quebrado,
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despuéds ver cuales condiciones cumple ¥ de ahi deducir si tiene o no una representacidn
decimal finita,

De esto tenemos que todo nimero racional tiene una representacion
decimal finita o infinita periddica. En el caso de una representacion decimal finita, pueden

agregarse una serie infinita de ceros a la derecha de dicha cifra y decir que su periodo cs

cero.
EIEMPLO:
34 = 0.5 = 0,750000...
18 = 0.125 =0.12500...
EJERCICIOS ORALES,

1) ¢ Cudles de las siguientes fracciones son mimeros decimales
exactos?,

116, 13024, 4/2), 4120, 2/5, 533, 4/9, 23, 525, 4A33,  2M,

99/500, 20199, 9/11, 414333, 3R30, S5/35, 6/18, 33/55, 140/420,
36/108.

2.) Transforma en decimal las siguientes fracciones:

12, 13, V4, US, U6, 32, 219, 3060, 20/100, 50500,
25011000, 500/2000.

OBTENCION DE LA FRACCION GENERATRIZ DE UNA
FRACCION DECIMAL

‘ Fraccién generatriz de una fraccién decimal, es el quebrado p/q comin
irreducible equivalente a la fraccion decimal.
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EJEMPLOS:

a) Obtener la fraccion generatriz de :
0.333...=03

llamémosle X a esa fraccidn, x = 0.333... el mimero de cifras que tiene cl

perfodo es 1 por lo que tenemos 3 décimas,

como x = 03333... multipliquemos por 10 ambos lados de la igualdad

ytenemos 10x = 3.333... luegorestémosle x asi

10x = 3.3333...
x = 0.3333...
9x = 3.0000

despejando. X tenemos:

x =39 = (1)A3)/3)3) simplificando la fraccion obtenemos la fraccién

generatriz irreducible,

x=1/3
b) Seaelnimero 0343434 ... = 0.34
Nlamemos  x = 0.343434 . .. el nimero de cifras del periodo es 2 porque

tenemos 34 centésimas entonces multipliquemos el niimero por 100

100 x = 34.3434...
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restémosle la fraccion y tenemos:

100x = 34.3434...
x = 03434 , .,

99x = 34.0000..,

despejadoa X tenemos

X = 34/99

¢ Serd lo mismo para nimeros de perfodocera (0) ?

¢) Veamos el decimal 0.125 que es un decimal exacto, pero 0.125 es un nimero
que tiene 3 cifras decimales ( milésimas ) por o que multipliquemos por 1000 y
tenemos:

1000 x = 125

despejando x

x = 125/1000

Veamos otro ejemplo:

d) Sea el decimal 0.5 en este caso ¢l niero de cifras decimales es 1 por lo que
tenemos 5 décimas entonces multipliquentos el ntimero por 10 y tenemos:

10x = 5 |

despejemos X obtenemos:

x = 5/10 que simplificado tenemos

x =172
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TRANSFORMACION DE UNA FRACCION DECIMAL A UNA
EXPRESION DELAFORMA  plg

REGLA: Para obtener la fraccidn generatriz de una fraccién decimal
exacta (perfodo 0). Se pone por numerador la fraccién decimal prescindiendo del punto y

por denominador la unidad seguida de tantos ceros como cifras tenga el perivdo,

EIEMPLOS:
a) 1.5 = 1510 = 3x5/2x5 = 32

b) 5.176 = 5176/1000 = 647x 8/125 x 8 = G47/125
REGLA .-Para obtener la fraccidn generatriz de una fraccion periddica
pura s¢ pone por numerador un perfodo y por denominador tantos nueves como cifras tenga
el perfodo.
EJEMPLOS:
a) 0.7.. = 7/9
b) 0.12.. = 12/99
c) 0,1789... = 1789 /9999
‘ REGLA: Para obtener la fraccién geweratriz de una fraccion decimal
periddica, mixta, s¢ pone como numerador la parte no periddica seguida de un periodo,

menos la parte no periddica y como denominador tantos nueves como cifras tenga el

perfodo seguidos de tantos ceros como cifras tenga a parte no periddica.
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EJEMPLOS:

Obtener la fraccién generatriz de las siguientes expresiones decimales:

) 1.714285714285..= 1714285 - 1/999999 ) =
=1714284 /999999

b)0.166..= 16-1/90 = 15/90 = 1 x 15 / 6x15 =1/6
¢)2.0505... = 205 - 2/99) = 203/99

d) 3.123434... = 31234 - 312/ 9900 = 30922 /9900
=15461 x 2/4950x 2 = 15461/ 4950.

EJERCICIOS:

Hallar la fraccion generatriz de :
08 , 0.188 , 0.3636.. , 032 , 3.55.. , 0.243636....5.1515 ,
5.1515..., 0.00540054... , 0.02 , 6.151691691... , 3.05 , 0.060060...
18.0326 , 14.66.. , 0.096055 , 15.075.

REPRESENTACION DE UN NUMERO RACIONAL p/q COMO
PARTE DE LA UNIDAD. ' )

La unidad ( o cantidad ) se puede dividir en un niimero cualquiera de
partes iguales,

Una de estas partes o la unién de varias de ellas recibe el nombre de

fraccién o quebrado ( fraccion, parte de alguna cosa ).
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Las fracciones p/q constan de dos términos que se Naman términos de
la fraccién: el numerador (p ) y el denominador ( q ) . El denominador es el que domina o
da nombre ¢ indica en cuantas partes estd dividida la unidad, el numerador ( el que numera
o indica nimero ) indica el nimero de partes iguales que se toman.

Ejemplo: 5/8 de manzana

8 es el denominador e indica que la manzana se divide en 8 partes iguales, y 5 es el

numerador, indica que se toman 5 partes de ella,

El valor de una fraccién p/g depende de la relacidn que exista entre el

numerador (p) y el denominador (q)

* Si el numerador p es menor que el denominador q ( p<q) la

fraccion es menor que uno

** Si el numerador p y el denominador q son iguales (p =q) la

fraccion es igual a uno (la unidad )

**+* Si el numncrador p es mayor que el denominador q la fraccion es

mayor que uno.

Regla: Multiplicando el numerador o dividiendo el denominador por

un niimero entero se multiplica (o se hace mds grande) el quebrado,

Dividiendo el numerador entre un nimero entero o multiplicando el

denaminador se divide (o se hace més chico) el quebrado,
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EJEMPLOS:
(3x2)/14 = 6/14
3/(14x2) = 328

CUANDO LA FRACCION ES IGUAL A UNO O MAS SE DICE
QUE ES UNA FRACCION IMPROPIA

SI LA FRACCION ES MENOR QUE UNO SE DICE QUE ES UNA
FRACCION PROPIA.,

EJERCICIOS ORALES O ESCRITOS

1.-) Luis tiene 3/5 de peso y Roberto 2/5. ;Quién tiene mds y cudnto
més?,

2.) Alonso tiene 1. 1/2m de alto y Juan 1 1/4 m, ;Quién es mds alto?
3.-) Antonio tiene 3/5 de peso y Bernardo 6/10 ;Quién tiene mds ?

4.-) Entre los quebrados siguientes escoganse 1° los que son menores

que launidad; 2° los que son iguales a la unidad; 3° los mayores que la unidad.

57, uML, 133, 130, 128, 314, 7/28, 180,
1423, 13723, 13/13, 151115, 219, 711, 3/6, 26/17, 634, 17/39, 9/16,
15/60, 87/87, 13/16.

5.-) Nombrar o escribir las fracciones siguientes: 1° - por ‘orden

creciente; 2° por orden decreciente
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ay 6/17, 417, 97, 20/17, 15117, 1217
b) 6/23, 6/7, 69, 6/}1, 6/13, 6/5.

6.-) Hacer las fracciones siguientes 4 veces mayores o multiplicarlos

por 4 sin cambiar el denominador.
84, 7/8, SM3, 25 11114, 12119, 6/7.

7.-) Hacer Jos quebrados siguientes 3 veces mayores sin cambiar el

nwmerador.
72, 36, 815 39, 518, .8/30, 11724, 13/36,

42), 7127, 1427, 2311,

8.-) Hacer 5 veces mds grandes los quebrados siguientes, empleando el

mejor procedimiento:
78, 35 1405, 27, 12113, 8/1), 5l6, 13/14

9.} Hacer los quebrados siguientes 4 veces menores sin cambiar el
denominador:

217, 89, 16/9, 28/29, 20/17, 24/25, 40/15

10.-)Dividir por 6, las siguientes fracciones, empleando el mejor
método.

12110, 4/7, 18135, 24/34, 6/18, 13/3, ’17/9, 2311,

REDUCCION DE FRACCIONES AL MISMO DENOMINADOR

Reducir - fracciones al mismo denominador es transformarlas. en

fracciones equivalentes que tengan todas e} mismo denominador.
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EJEMPLOS:

I~ Redueir al mismo denominador 3/5 y 2/3.
Aplicando la regla tenemos:
35 = (3x3)/(5x3) =915
23 = 2x5)/(3x5) = 10/15

9/15y 10/15 ambos tienen el mismo denominador
2. Reducir al mismo denominador 4/5, 3/7, y2/3

Aplicando la regla tenemos :

4/5 = (4x7x3)/(5x7x3) = 84/105
37 =(3x5x3)/(Tx5x3) = 45/105
23 =2x5x7/@x5x7) = 70/105

entonces tenemos : 84/105,  45/105, y 70/105 los cuales tienen el

mismo denominador.
3.~ Reducir al mismo denominador 2/3, 3/4, 4/5, y 6/7

Aplicando la regla tenemos:

23 =@2x4x5x7/(3x4x5x7) = 280/420
34 =(3x3x5x7)/(4x3x5x7) = 315/420
45 = (4x3x4x7)/(5x3Ix4x7) = 336/420
6/7 = (6x3x4x5)/(7Tx3x4x5) = 360/420

entonces tenemos : 280/420, 3115;’420, 336/420 y 360/420

los cuales tienen el mismo denominador,
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Las fracciones no han cambiado de valor porque sus dos términos han

sido multiplicados por un misimo nitmero. Por otra parte, es evidente que los denominadores

han de ser iguales ya que todos son productos de los mismo factores,

REGLA: DPara reducir fracciones al mismo denominador se

muhtiplican ambos términas de cada uno por los denominadores de todas las demds

EJERCICIOS ORALES

I.- Reducir a doceavos: 2/3, 1/3, 1/4, 3/4, 1/2, 2/6, y 5/6.
2.- Reducira quinceavos: 1/3, 1/5, 203, 215, 3/5.
3.-Reducira 36avos: 1/12, 2/3, 3/4, 5/6, 209, 5.

4.- Reducir al mismo denominador las fracciones siguientes:

a)5y U4 45y 58 S5/6y 6T, 29y 4

b)3/7y 25 39y 27 35y 8K, Uyl 47y 6.
¢) 519 y4lT;, 413y 6/11; 5/8 y7/13; 3/8 y8/12; 1/3; 25 y 3/,

EJERCICIOS ESCRITOS.

1.- Reducir al mismo denominador las siguientes fracciones:
Wy M

12 y- 34

12y 34

34 y 89

31 y 6/8

f)6/14, 9127 y 3/15
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239, 25, 14/16 y 15/35
hy 15/24, 915, 23 y 36/35
i)16/32, 1418, 811 y 1035

RELACION DE ORDEN EN LOS NUMEROS RACIONALES.

Recordemos que el orden en N (grificamente) estd dado asf: si se

tienen dos nimeros es mds pequerio el nimero que queda representado a la izquierda,

Andlogamente podemos pensar que si tenemos dos nuimeros racionales

serd menor el que esté a la izquierda en la recta numérica,
Sean los nimeros 1/2'y 3/4
Procedamos como anteriormente coloquemos los niineros en la recta

numiérica y veamos cual se encuentra a la derecha y cual a la izquierda

et R
0 1/23/4 1

en este caso 1/2 se encuentra a la izquierda de 3/4 por lo que

Ya< 34

Observemos que (1)(4) < (2)(3), producto de los extremos (lyd)es
menor que el producto de Jos medios (2'y 3).
b) Dados Jos nimeros 4/3 y 5/6

Coloquemos los ntimeros en la recta numérica
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N

0 5/6 1 4/3
en este caso 5/6 se encuentra a la izquierda de 4/3 por lo que
516 <413

Ademds observemos que 5(3) < 4(6), producto de los extremos (5 x 3)

menor que producto de medios (6 x 4)

Haremos notar que el orden de los mimeros corresponde al orden de
los puntos de la recta al recorrerla en el sentido de izquierda a derecha, esto es, un nimero
¢s menor que otro, si y sélo si, el punto asociado al primero, estd a la izquierda del punto

asociado al segundo.

De acuerdo a lo anterior podemos obtener una regla general para saber

cuando dados dos nimeros racionales cual es mayor (sin necesidad de graficarlos).
REGLA: Dadas dos fracciones a/b y ¢/d conbyd#0ab<c/d siy sélo si ad<be

Aplicando la regla en algunos ejemplos tenemos:
a) Sean las fracciones 3/8 y 5/8 ¢ Cudl es mayor ?
38 <518 6 58 > 38

porque 3x8 < 8x5 ya que 40 > 24

b) Sean las fracciones 3/5y 3/7
Y71 <35 6 3/5<3
porque 3x5 <7x3 yaque 15 <2l
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¢) Sean las fracciones 3/5 y 6/7
35 <6/7 & 6/7<3/5

porque 3x7 < 5x6 yaque 21 <30

EJERCICIOS ORALES.

orden creciente:

su numerador ?

su denominador?

1.) Enlistar las signiente fracciones : 1° en orden decreciente, 2° en

a)6/17,  4/17, w17, 26/17, 15117, 12117
b)6/23, 6/7, 619, 6/l1, 6/13, O/5.

2.) ¢, Qué cambio experimenta el quebrado 3/7 euando s le suman 2 a
3) ¢ Qué cambio experimenta el quebrado 7/9 cuando se le restan 2 a

4) De los quebrados [2/17 y 9/14 ¢ Cudl es mayor ?
5) De los quebrados 22/17 'y 29/24 4 Cuél es mayor ?

6) Enlistar en orden decreciente las fracciones siguientes:

‘a) 7120, - 1114, - 23/26,  8/11, 25, 28/31

b) 1226, 17/12, 2217, 772, 1419, 43/38

7.) ¢, Qué cambio experimenta el quebrado 7/8 reemplazando el 8 por

1 2.4 Reemplazéndolo por 4 ?
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? ;Por36?

8.) ¢, Qué cambio experimenta el quebrado 5/12, reemplazando 12 por

9.) En las desigualdades tenemos

417 < 35 y 3/5 < 213 ;Podrfamos deducir que  4/7 < 3/5 < 213

¢ Porqué ?

10.) En las siguientes fracciones 3/5, 11713 y 5/7 tenemos que:

3/5 < 1113 y 11/13 < §/7 por lo tanto :

3/5 < 5/7 ; Podrias demostrarlo ?

11L)En 2/3, 5/6 y 7/8 tenemos que:
213 < 5/6 y 5/6 < /8.

Porloque 2/3 < 7/8 {Podrias demostrarlo?

De los ejercicios anteriores podenios deducir que la relacion < satisface

la LEY DE LA TRANSITIVIDAD que dice que si una fraccién es menor que una segunda
y €s1a a su vez es menor que una tercera , entonces la primera sera menor que la tercera; lo

cual representarfamos en forma simbélica como sigue:

ab <cd ycd<elf conb,dyfz0,
entonces a/b < eff

Otra caracterfstica en los nimeros racionales muy importante es Ia

REGLA DE LA TRICOTOMIA. que dice: que dados dos nimeros racionales sélo puede

ocurrir una y sélo una de las siguientes desigualdades
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ab<cd & ab>cd 6 ab=cd con by d=0

Recordemos ahora que el ORDEN en el conjunto de ntmeros

racionales esta dado por la desigualdad:
a/b<eld siysdlosi ad<be con byd#0
REPRESENTACIONES DE LOS NUMEROS RACIONALES
a) Representacion de los nimeros de la forma 1/n donden > 1
POR EJEMPLO:
12, W3, 14, 177, 119, etc.
Fijémonos en la recta numérica (R) y tomemos el segmento entre 0 y 1

Para localizar al nimero 1/2

Dividamos el segmento en tantas partes como lo indica. el
denominador, para encontrar al racional 1/2, dividamos el segmento en dos partes iguales,
la I* parte tiene como extremo izquierdo el punto asociado a 0, la 2" parte tiene como
extremo derecho el punto asociado a 1; el extremo derecho de 1a 1" - parte, que coincide

con el extremo izquierdo de la 2* parte es el punto asociado a 1/2.
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En el quebrado 1/3 :

Dividamos ¢l segmento entre 0y | en tres partes jguales y tomemos
la parte que estd més a la izquierda y tomemos el punto extremo de la derecha a este punto
le asignaremos 1/3 y asf sucesivamente con los otros el 2° punto extremo de la division

representard a2/3 y el ultimo representard a3/3 que es la unidad.

37323 1

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS NUMEROS
RACIONALES DE LAFORMA p/q DONDE p#1 y p<q

Sean los nimeros 2/5,  3/8, - 2/3, .3/, eclc.

Se procede como en el caso anterior, dividamos ¢l segmento en tantas
partes jguales como lo indica el denominador a partir de 0 y tomemmos tantas partes como Jo
indica el numerador el extremo dereclio de estas partes nos representard el nimero y asf lo

tendremos representado por un punto de la recta,

AT LD R
0 3/8 23 4
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OTRAS FORMAS DE REPRESENTAR LOS NUMEROS p/q

Sea por ejemplo 2/5, se divide la unidad ( no necesariamente tiene que

ser la recta numérica puede ser una figura) por e¢jemplo:

@@

2/5

¥R 2/5
ARy 1/5 1/5‘
sI4 """-*"'l 15

Andlogamente podemos representar cualquier niimero de la forma p/g

independientemente si:

P<g p>q 6 p=gq

Lo que implicaria,

1° Si p < q, tomemos la unidad y dividimosla en tantas partes
iguales como Iokindica el denominador y tomemos tantas partes como lo indica el
numerador.

2° Si p = q tomemoslaunidad ya que p/q = 1.

3° Si p > g tomemos tantas unidades como veces quepa g en p
¥ luego tomemos otra unidad dividida en tantas partes como indique el denominador del

residuo de la divisién de p/q.

EJEMPLOS:
Paraelcaso 1):. p < q, plg = 4/7

AR AT
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plq = /8 =1

8/8

P> % plq = 1173

Se toman 3 unida

a1

des que es lo que tene

cuarta unidad se foman 2 partes de las 3 en que s€ divide la unid
EJERCICIOS o
1)En queotrd forma puedes representat }
anteriores ?
2)(Esla unica forma de represemarlos ?
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e la

ad como indicael residuo.

as fracciones de los ejemplos



3) ¢(Puedes representar en otra grifica distinta a las dadas; las

fracciottes de los ejemplos? (Como cuiles?

4) Para representar graficamente una fraccion ¢Podrias tomar varias

unidades? geudndo? por quéz

Representar graficamente las fracciones siguientes:

a) 6/17, 4117, 96/17, 26N17, 15117, 12/17.

b) 6/23, 6/7, 619, 6/11, 6/13, 6/5.
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OPERACIONES CON LOS NUMEROS RACIONALES.

SUMA DE QUEBRADOS:

1° CASO: Sumar dos o mds quebrados gue tienen igual denominador:

EJEMPLO: a) Sumar 512 + 9/12 = 14/12

Como el denominador indica la especie'’ de Jos quebrados, se suman
tercios con tercios, séptimos con séptimos, como se suman litros con litros, pesos con pesos
etc. En la suma de los quebrados, el denominador comin, esto es, el nombre de las partes
de que se compone la suma, se expresa con cifras; es decir, en el ejemplo, 5 doceavos mds
9 doceavos es igual a 14 doceavos.

b) Sumar 21/16 + 15/16 + 6/16 = 42/16

Tenemos 21 dieciseisavos més 15 dieciseisavos mds seis dieciseisavos

es igual a 42 dieciseisavos .

REGLA 1: Al sumar “quebrados™ (fracciones) que tienen igual
denominador,se obtiene una fraccion que tiene por numerador, la suma de los numeradores
y por denominador, el denominador comin.

2° CASO: Sumar dos quebrados que tienen denominadores diferentes.

EJEMPLO:

a) Sumar: 2/3 + 4/5

Hespecie: Conjunto de cosas semejantes entre sl por lener uno o varios caracteres semejantes.
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S SN PN

1) Se reducen los quebrados al mismo denominador,
23=10/15 y 45 = 12115

2) Aplicando la regla 1, tenemos:

203 + 45 = 1015 + 12115 = 2215

b) Sumar: 4/7 + 5/12 + 8/9
1) Se reducen los quebrados al mismo denominador
47 = (4x12x9)/(Tx 12x9) = 432/756

512 = (5x7x9)/(12x 7x9) = 315/756
89 = (8x7x12)/Ox7x12) = 672756

2) Aplicando la regla I, Tenemos:
47 + 5/12 + 8/9 = 432/756 + 315/756 + 672/756 =

= 1419/756

de estos ejemplos podemos deducir la

REGLA 2: Para sumar quebrados de diferentes denominadores se les

reduce a un denominador comiin (iguales ) y se suma como el primer caso.
RESTA DE QUEBRADOS

1° CASO: Cuando tienen el mismo denominador.
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EJEMPLO:

a) RESTAR 11/15 - 7/15

1) Se restan los numeradores y se les deja el mismo denominador.

115 - 715 = 415
b) RESTAR 16/3 - 253
(16-23) /3 = - 3

de lo anterior deducimos la

REGLA 1: Para restar quebrados de igual denominador se restan los

numeradores y el resultado se da por denominador el que tienen los quebrados.

2° CASO: Cuando los quebrados tienen distinto denominador,

EJEMPLO : a): restar 4/15 -8/9

1) Sereducen los quebrados a denominadores comunes

415 = 4x9/15x9 = 36/135

8/9 = 8x15/9x15 =120/135

2) se procede como en el caso 1:

4/5 - 8/9 = 36/135 - 120/135 = (36 - 120) /135 = - 84/135

De lo anterior podemos concluir la siguiente:

REGLA 2: Para restar quebrados de diferentes denominadares se les

reduce a un comtin denominador y se procede como en el caso 1.

EJERCICIOS ORALES,

Resolver las operaciones indicadas y simplificar el resultado:
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1) 35+ 25 )
3 T+ 4
§) 177 - 1217 6)
7 23 - 35 8)
9)  3/4 -2/3 10)
1) 12+ 23+ 3/4 12)
13) 172 + 3/10 + 4/15 14)

15) 1/4 + 3/8 + 5/16

PROBLEMAS ORALES

24/43 - 11/43
15/18 - 11/18
113 + 3/4

719 + 31/90

4/5 -3/4

25 + 3/4 + 45
173 + 3/8 +121

1) Una regla tiene 1/5 de metros y otra 2/5 de m, ;Qué parte de 1 n1.

tienen las dos juntas?. ;Cuinto faita a cada una para tener 4/5 de metro?, jpara tener un

metro?

2) Luis tenfa 1/4 de peso, a su hermano le dio 2/5 de peso,;Qué parte

del $1 tiene su hermano? ¢Cuanto le falta para tener 1 1/29 ?

3) Después de quitar 2 3/4 metros de una varilla quedan 3/4 de metro

¢Cudl era su longitud?.

4) Un obrero gana aldfa $14/5 yotrogana 1 3/4 ; Cuénto ganan

juntos ? 4 Cunto gana més el 1° que el 2°?

EJERCICIOS ESCRITOS.

1) 112 + 310 +5/16
2) 35 + 1/6 + 27
3) - 1/4 + 6/11 +3/8
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14+ 14+ 15

5) 37 + 512 + 5124

6) =23 + 211 + 7133

7) -8 + 4/21 + 9/84

8) - 6/11 + 1/6 + 2/3 + 47
9) -5/9 + 3/5 + 4/5 + 6/18
10) 9/12 + 6/7 + 3/15 +4/20

PROBLEMAS ESCRITOS

1) Unjugador gana $ 3 1/10 enla la. jugada . $8 3/4 enla2a y
plerde 13 4/5 enla tercera ;Cudl es su pérdida al dejar el juego?

2) Dos retazos de pailo tienen 15 3/5m, y otro 19 1/4 m. ¢Cuénto
paito quedard después de vender 3 9/10 m. de cada retazo ?

3) Unreloj sefialalas 4 1/4, pero va adelantado 1/2 hora ;Qué hora

es?

4) Debia $ 83.00, di un primer pagode $ 15 3/4 y en el segundo, § 35
4/5. ;Cudnto debo ain? ‘

5) Un dependiente gana $ 135,00 al mes. Gasta $ 23 1/2 de alquiler,

$52 3/4 de alimentaciony $ 11 1/5 en otras cosas ;Cudnto ahorra al mes?
MULTIPLICACION DE QUEBRADOS

1° CASO.- Multiplicar un quebrado por un entero, o un entero por un

quebrado,
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EJEMPLO 11 multiplicar 3/7 por 8.

Segtn lo visto anteriormente para hacer 8 veces mayor la fraccion 3/7
basta multiplicar el numerador 3 por 8

(3/)yx 8= x8)/7 =247

EJEMPLO 2: Multiplicar 12 por 4/9.

Pudiendo invertir el orden de los factores, esta operacién es parecida a

la anterior y el ndmero que se obticne tiene por numerador 12 x 4 y por denominador 9.
12 x (4/9)=(12x 4)/9 = 489

NOTA. MULTIPLICAR UN NUMERO POR UN QUEBRADO ES
TOMAR UNA PARTE FRACCIONARIA DE DICHO NUMERO.

Ast multiplicar 3/7 por 8 es tomar 3/7 de 8; y multiplicar 12 por
4/9 es tomar 4/9 de 12.

REGLA: Para multiplicar un quebrado por un entero o un entero por

un quebrado, se multiplica el numerador por el entero y se deja el mismo denominador.
2° CASO.-Multiplicar dos fracciones

EJEMPLO 1: Multiplicar 3/5 por 6/7 estomar 6 veces 1/7 de 3/5
@B5)x (6= x6)/(5x T)= 18/35
EJEMPLO 2: Multiplicar 12/7 por 5/9 “
(27) x (5/9) = (12 x 5)(7 x 9) = 60/63
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REGLA: Para multiplicar dos fracciones se multiplican los
numeradores con los numeradores y los denominadores con los denominadores.
3° CASO: Multiplicar nimeros mixtos ( los que estin formados de

parte entera y fraccion ejemplo: 2 4/6; 6 4/9 ctc.).
EJEMPLO |: Multiplicar 7 3/4 por 5 2/3

Reducimos los niimeros mixtos a fracciones impropias y se multiplican

entre sf los numeradores y entre sf los denominadores:

(7 34)x (5 243)=(314) x (17113) =31 x 1T)(4x 3) = 527112 =
43 1112,

REGLA: Para multiplicar nimero mixtos, se reducen a fracciones

impropias y se opera después, como en la multiplicacién de fracciones.
EJERCICIOS:

1) (35)x 20

2-) (6/11)x 22
3.) (1425)x 1
4:) (104/160)x 6
5.) (21/36)x 8
6-) 8 xQ/7)

1+) (M5)x (14117)
8.) (9N10)x (1113)
9.) (342/63)x (15/45)
10-) (22/26) x (6/8)
11-) (65/11)x (6/13)
12.5) 23)x (4 1/5)
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13.2) (3/7) x (5 4/8)
14.2) (8 3/7)x (5 6/16)
15.4) (6 2/9)x (4 11/12)
16.) (4 1513)x (7 27)
17.-) 24 x (7 419)

18.-) (14/23) x (16/32)
19.4) (5/7) x (15 4/5)
20.-) (5/16) x (10 23/25)

PROBLEMAS:
1.-)¢Cudles son los 4/5 de § 35.80?

2.-);Cuénto es los 5/8 de $ 24.807
3.-)Un obrero hace los 3/4 de una obra que vale $ 372, ;Cudnto se le debe?
4.-) ¢Cudnto se debe a un obrero por los 2/3 de una jornada de $ 1757

5.-) Luis tenfa 54 canicas dio 3/9 de ellas a su hermano y perdié 2/6. ¢Cuantas le

quedan?

6.-) Un reloj cuesta $ 126 y la cadena cuesta los 3/7 del precio del reloj ;Cufnto

cuesta la cadena?

7.-) Vendi a $ 57.50 el metro, las 3/5 de una pieza de pafio de 45m. ¢ Cudnto saque

de la venta?

8.-) Una propiedad costd $ 54,000; el comprador pagé 4/9 del valor ;Qué sumaa
dado?
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9.-) Un obrero gana $ 0.95 por hora. (Cuinto se le debe por 8 jornadas de 10 172
horas?,
10.-) A $81/2 el metro de paio, digase el precio de 3 1/2 piezas de 28 metros

cada una .

11.-) Adelantando un reloj 1/3 de minuto, por hora, ;Cudnto adelantard en 3 dias?

12.+) ¢Cudl es 1a longitud de una pared que contiene, 18 1/5 de veces una regla de

2 1/2 metros?
13.+) ¢Cudintos litros se han de sacar de un tonel, de 520 litros para tomar sus 4/5?

14.-) Unt vinatero vende a $ 0.55 el litro, 5 tonelesde 2 144 HL, 6 de 1/5 HL. y 4
de 13/4 Hl., ;Qué cantidad ha de cobrar?

15.-) Una Have da 150 litros en 3/4 de hora mientras otra da 168 litros.;Cudnta

agua darén las dos juntas en tres horas?
DIVISION DE QUEBRADOS

1° CASO: Dividir un quebrado por un entero.

EJEMPLO: Dividir 6/7 entre 3.
(6/7)+3 = (6/7)+(3/1) = 211
6 GIMxQAB)=217 .
Dividir 6/7 por 3 e¢s hacerlo 3 veces menor, lo cual se consigue
dividiendo por 3 el numerador 6, 6 multiplicando por 3 el denominador 7 y simplificando.

Por ambos procedimientos resulta 2/7.
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REGLA 1: Para dividir un quebrado por un entero, se divide e

numerador o se multiplica el denominador por el entero.
2° CASO: Dividir un entero por un quebrado

EIEMPLO: Dividir 11 entre 4/5

11 + 45 =(11 x5)+4

(11 x5)/4 = 55/4 = 13%

En 1hay 5 quintos (5/5).En 11 hay 11 veces 5/5
& sea ( 11 x 5 ) quintos.

Para saber cudntas veces 4, se hallaen (11x5), sedivide
11 x 5 entre 4; el cociente es 55/4 = 13 (3/4) Nétese que de esta martera, 11 queda

multiplicado por 5/4 4 sea por 4/5 invertido.

OTRA EXPLICACION: ;Cuéntos metros de manta de § 4/5 el metro se pueden

comprar con $ 112,

Observando que $ 4/5 es 5 veces menor que $ 4 tendrfamos que:
Si el metro costara $4, con § 11, se comprarfan- 11/4 metro, pero, como cuesta 5

veces menos, se compran 5 veces més,dsea: (11/4)(5)=13 3/4 mt,
3° CASO: Dividir un quebrado por un quebrado,
EJEMPLO: Dividir 5/8 por 3/4
58+ 3/4 =(5/8)x (413) = (5x4)/(8x3) = 5/6.

Para saber cuantas veces 3/4 estd contenido en 5/8, se busca cuantas veces estd

ponlenido en |y setomanlos 5/8 deloqueresulte.
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Si 1/4 estd 4 vecesen 1, 34 estard 3 veces menos o sea 4/3 de veces y en 5/8 de

estard contenido 5/8 de 4/3, Multiplicando 5/8 por 4/3 y simplificado resulta 5/6.

OBSERVACION: Dando a los enteros y a los mixtos la forma de quebrados, todos

los casos de la division se reducen a uno solo, y se resuelven por la siguiente

REGLA GENERAL.- Para dividir un quebrado entre otro quebrado se multiplica

el dividiendo por el divisor invertido,

Se da a los enteros, 1a forma de quebrados poniéndoles por denominador la unidad.

6 = 6/1, suinverso es 1/6
15 = 15/1, suinverso es 1/13.

Segtin esto:

10+5=10/1+5/1= lb/l x 1/5=2 [ENTERO + ENTERO

(1/10) + 5=(1/10) = (5/1)=(1/10)x(1/5)=1/50....QUEBRADO +ENTERO
10 (1/5)=(10/1) (1/5)=(101)x(5/ 1)=50..ENTERO +QUEBRADO
101/1/5 =1/ 10)x (5/1)= 172 ....QUEBRADO + QUEBRADO

EJERCICIOS:

Hacer las siguientes divisiones:

) @B)«2 ) (@9)+3

) @4n5) +4 5 4+@05)

D 14+G5) 8 (3)+ (M)
10) @3)+(@8N5) ) (1)+6

13) (53)/10 M5 14) 9/(18)7/(112)
16) 23/(1/4)+14 17) 18+41/(1126)

19) - (4/55) +(7/3)/ 8 20)  (6/64) + (6/6)/ 9
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6)
9
12)
15)
18)

©/11)+2
6+(9/10)
/9)+(317)
@n)17+2/ (317
71(29) (M) 19
15 + 61/ (7/96)



4° CASO: Escribir en forma de quebrado, la parte que un niimero es de otro, o

sea la relacion de un niimero a otro.

EJEMPLOI.-; Quépartede 30 es6?

6 (1/30)= 6/30 =1/5 de 30

Sf1esla30a. partede 6 1/30 de 30.

6 es 6 veces 1/30 ¢ 6/30 de 30.

Como 6/30 = /5 resultaqueGes 1/5 de 30.

EJEMPLO 11.- ; Qué parte de 7/8 ¢s 3/8 7

38 = 37 de U8

Siendo iguales los denominadores, Jos numeradores expresan unidades del mismo
valor, y !a pregunta es parecida a esta otra: jqué parte de 7 son 37, se resuelve como en el
cejemplo anterior, prescindiendo de los denominadores.

EJEMPLO I11.- §Qué parte de 9/12 es 2/37

213 = 8/12; 8/12 es 8/9 de 9/12.

Si se preguntara, que parte de 9 km, son 2 Jeguas, se dirfa, 2 Jeguas vale § Km,, y

se establecerfa como en los ejemplos 1 y II larelacidnes8a9

REGLA.- Se toma el numerador del que se conoce el valor de una parte

fraccionaria.
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EJEMPLO: Hallar el ntimero cuyos 3/4 valen 15

x=15x4/3=20
Llamando x al nimero buscado, diremos 3/4 de x valen 15, 1/4 de x
vale 3 veces menos, 6 15/3 y 4/4 de x (0 sea todo el nimero ) valdrin (15/3) x 4 6

(15x4)/3.

REGLA .- Se multiplica el valor de las parte conocida por ¢] quebrado invertido.
EJERCICIOS ORALES

1).- Leonardo tenia 12 canicas; dio 4 a Pablo ;Qué parte dio? ;Conqué parte se
quedo? {Qué parte o quebrado de 12 es 47 ;Qué parte es de 12/87

2).- (Qué parte de 10 es 57 ;Qué parte de 10 m. son2 m.?

3).- Dos cordeleros hicieron en total 24 m. de cuerds; uno hizo 14 m. y el otro 10,

¢Qué parte de la obra ha hecho cada uno?
4).- ;Qué partede 5 son 2 1/2, 3, 4 1/27
S} ¢Qué partede 6/7 es 37, 4/7, 27, ST
6).- 51 $60. eslal/2 demi sueldo, jcudl es mi sueld‘o?

7).- Comprando un objetode $0.20 Luis Gasté 1.4 del dinero que trafa ;Cudnto
trafa? '
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8).- Un criado comprd un vestido de $ 15.00, empleando asi las 3/7 parte de su

sueldo mensual , ;Cudl es su sueldo mensual?

9).- Manuel perdié fos 2/5 de sus canicas y le quedaron 18 ; cuantas tenia y

cuantas perdid ?

10).- Un niffo caritativo dio 2/7 de sus ahorros o sea § 6.00 a un pobre, (Cudnto

tenia y cudnto le quedo?.




CAPITULO
\Y
ANALISIS DE RESULTADOS:

Teniendo en cuenta que los alumnos que ingresan al bachiflerate del
C.CH. fienen conocimientos previos del tema es necesario cfectuar mediciones y
evaluaciones de Jo que ellos saben antes de tratar de proporcionarles conocimientos nuevos
de este debido a fa importancia que presenta el dirigir y controlar su aprendizaje en el salén
de clases para corregirlo, explicitarlo y afianzarlo; es necesario someter esta forma de
ensefianza a criterios de evaluacion que satisfagan criterios de validez y confiabilidad para

medir el conocimiento adquirido mediante la wilizacién de materiales de apoyo.

La evaluacién de acuerdo con Ausubel "tiene como propésito
primordial vigilar el aprendizaje de los estudiantes; construir una comprobacion objetiva
tanto de sus progresos como de sus realizaciones Ultimas de modo que si son

insatisfactorias pueda implementarse medidas correctivas".

En ¢} analisis de Jos resultados debe tenerse en cuenta el procesamiento
de la informacién en el cual existen diversos métodos , en la actualidad es muy frecuente
suxiliarse de medios electrdnicos para resolver problemas. Tomando en cuenta estos
avances tecnoldgicos para procesar la informacién nos auxiliamos del paquete estadfstico
para las ciencias sociales SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) siendo de gran

ayuda para resolver por si solo las ratinas de investigacién plameadas;

Por otra parte para presentar los resultados obtenidos en el pretest y
postest s¢ hizo uso del paquete grifico excel 4.0 de Windows con el fin de facilitar su

interpretacion .
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En el andlisis de la informacion se tomd en cuenta el planteamiento del
problema,, los resultadas obtenidos en los exdmenes aplicados y la hipétesis planteada que

se queria verificar,

Los andlisis de los resultados obtenidos son :

por el grupo experimental;

Nuimero de observaciones (alumnos): 31

Promedio (media) 2.69677
Varianza 1.86299
Desviacién estdndar 1.36491

Mediana 25

Intervalo de Confianza (paralamedia): 95 % ( por ciento)
ejemplo | . 2,196 3.19755 30D.F,
Intervalo de confianza para la varianza: = 0 por ciento
¢jemplo |

Prucba de hip6tesis para Ho. Means=0

computado estadfstico t = 11,0007

vs altemativa ~  siguiente nivel =4 74287E -12

enalpha=0,05 _serechazala hipétesis Ho.
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Por el grupo control :

Numero de observaciones (alummos) 28

Promedio (imedia) 1.35

Varianza 2.53667

Desviacidn estandar 1.59269

Mediana 1.45

Intervalo de confianza (para la media): 95 % (por ciento)
Ejemplo | 0.732273 196773 271DF.
lmer\"alo de confianza : 0 por ciento,

Ejemplo 1

Prueba de hipétesis para Ho.:Mean =0
Computado estadistico 1=4.48519

vs.alternativa : NE  sig. nivel =0.000121733
en Alpha=0 Se rechaza Ho.
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Grifica de los resultados obtenidos por alumno en el examen

diagnostico aplicado al grupo experimental 1122 .

-No. DE ALUMNOS

EXAMEN DIAGNOSTICO
GRUPOQ EXPERIMENTAL 1122
TOTAL DIE ALUMNOS 33
No. DE ALUMNOS

Y

—
E-S
(ol el s o IR VSRR VE IR VE T NS I OS I - el VS I

EXAMEN DIAGNOSTICO GRUPO
EXPERIMENTAL 1122

656 7 8 910111213 14.15 16 17 20 23 28
ACIERTOS '
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Grifica de los resultados obtenidos por alummo en el examen
diagnostico aplicado al grupo control (1108)
EXAMEN DIAGNGSTICO
GRUPO CONTROL 1108
TOTAL DE ALUMNOS 33
ACIERTOS No. DE ALUMNOS

=
— e e e e DD e LD e L2 B PO WD W e e RO

EXAMEN DIAGNOSTICO GRUPO 1108

1:23.4.566 78 8:1011121314151617181820
ACIERTOS
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Grifica de los resultados obtenidos por alumno en el examen de
conocimientos aplicado al grupo experimental (1122)
EXAMEN DE CONOCIMIENTOS
GRUPO EXPERIMENTAL
TOTAL DE ALUMNOS 335
ACIERTOS No. DE ALUMNOS
11
14
15
16
17
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
32

SIS ES RS N

B v 8O == LI LD R W e N e s

EXAMEN DE CONOCIMIENTOS GRUPO
EXPERIMENTAL 1122 ‘

No. DE ALUMNOS
»
o

<
£

1114 16 16 17 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28.29 30.32
ACIERTOS
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Grifica de los aciertos obfenidos por alumno en el examen de
conocimientos (postest ) aplicado al grupo control (1108)

EXAMEN DE CONOCIMIENTOS
GRUPO CONTROL 1108

TOTAL DE ALUMNOS 35
ACIERTOS No. DE ALUMNOS

—
[+
e et e RO e e 2 e L0 DD D e e e e L0 DD WD e e e e

EXAMEN DE CONOCIMIENTO GRUPO
CONTROL 1108

»
o W

No. DE
ALUMNOS
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ACIERTOS |
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Grifica del examen de conocimientos (postest) del grapo 1122 comparando el
nimero de aciertos obtenidos por pregunta.

EXAMEN DE CONOCIMIENTO
GRUPO EXPERIMENTAL 1122
TOTAL DE ALUMNOS 35

PREGUNTA ACIERTOS POR PREGUNTA
1 19
2 30
3 13
4 30
5 35
6 28
7 28
8 20
9 22

10 34
11 13
12 32
13 32
14 25
15 18
16 14
17 21
18 20
19 20
20 17
21 32
22 26
23 35
24 28
26 22
26 23
27 28
28 26
29 23
30 7
31 22
32 25
33 14
34 12

35 26
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Grifica del examen diagndstico (pretest) del grupo 1108 comparando
el nimero de aciertos obtenidos por pregunta
EXAMEN DIAGNOSTICO
GRUPO CONTROL 1108
TOTAL DE ALUMNOS 33

PREGUNTA ACIERTOS POR PREGUNTA
1 16
2 18
3 13
4 9
5 21
6 19
7 15
8 9
9 9

10 1
11 2
12 22
13 19
14 8
15 10
16 7
17 20
18 14
19 14
20 7
21 23
22 1
23 14
24 3
26 9
26 9
27 7
28 8
29 3
30 1
31 5
32 6
33 6
34 4
36 6
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Grafica del examen de conocimientos (postest) del grupo 1108
comparando ¢l imimero de aciertos obtenidos por pregunta,
EXAMEN DE CONOCIMIENTOS
GRUPO CONTROL 1108
TOTAL DE ALUMNOS 35

PREGUNTA ACIERTOS POR PREGUNTA
1 9
2 25
3 12
4 13
5 27
6 17
7 21
8 16
9 16

10 16
" 6
12 23
13 6
14 7
15 11
16 1
17 13
18 10
19 18
20 16
21 26
22 17
23 25
24 21
25 25
26 26
27 24
28 25
29 "
30 6
3 1"
32 12
33 7
34 6
35 10



EXAVEN DE CONOCIMENTOS GRUPO CONTROL

1108
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Grifica del examen diagndstico (pretest) del grupo experimental 1122
comparando ¢l mimero de aciertos abtenidos por pregunta.
EXAMEN DIAGNOSTICO GRUPO EXPERIMENTAL 1122

TOTAL DE ALUMNOS 33
PREGUNTA ACIERTOS POR PREGUNTA
1 19
2 26
3 1
4 1
5 30
6 18
7 23
8 18
9 16
10 28
11 3
12 2
13 11
14 I
15 12
16 1
17 14
18 17
19 15
20 I
21 26
22 1
23 23
24 6
25 6
26 10
27 7
28 5
29 0
30 0
31 8
32 9
33 3
34 3
35 8
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CAPITULO
\%1

CONCLUSIONES.
Con respecto a la experimentacion:

Al compararse los resultados obtenidos en el pretest y postest de los
grupos experimental y control se encontrd que es necesario resaltar el hecho de que el
aprovechamiento de los alumnos con respecto al tema es mayor cuando se emplea un

material de apoyo comao ¢l presentado en este trabajo.

De los resultados obtenidos también se observan los siguientes

resultados con respecto a las medias:

Los alumnos. que utilizaron el material de apoyo . incrementan su

aprendizaje. Pasan de una media de 3.69 en el pretest a una media de 6.45 en el postest.

Los resultados nos muestran que los alumnos que utilizan el inaterial
de apoyo Jogran un mayor aprendizaje por lo que es recamendable utilizar en I3 ensefianza
este tipo de materiales, ya que la forma en que se presenta ayuda a aumentar el interés del

alwmno por el tema y a corregir las deficiencias que en éste tiene.

Los alumnos que no utilizan material de apoyo pasan de una media de

2.9 en el pretest a una media de 4.49 en el postest.

Con respecto a las encuestas:
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Las conclusiones que aqui se presentan es considerando la actitud que
los alummnos tienen respecto al Colegio de Ciencias y Humanidades, a los materiales y a las

Matematicas,
Para obtener los resultados presentados:

1¢ Se proeedié a hacer una entrevista oral (encuesta N° 1) a alumnos de

los grupos experimental y control obteniéndose las siguientes respuestas:

Que la mayor parte de ellos habfa elegido como opcion la Escuela
Nacional Preparatoria , pero que al encontrarse en ¢l Colegio les gustaba su plan de cstudios
y la forma de ensefianza de éste , aunque no deja de ser pesado ya que tienen que acudir a
las bibliotecas y efectuar algunas investigaciones por sf solos mediante la direccién de los

t
maestros que tienen a su cargo los grupos,

.

Considerando la relacién y actitud de éstos con las Mateindticas

obtuvimos las siguientes respuestas:
Que las Matemdticas son ttiles en todos los aspectos de la vida.

Que es necesario su aprendizaje ya que se utilizan en todos los

aspectos de Ia vida,

Que algunos de cllos tenfan relacion en forma indirecta con las
Mateméticas porque sus padres o familiares cercanos en su trabajo o en el ejercicio de su

profesién aplicaban las Matemdticas.

Que las Matemdticas son indispensables y se utilizan en todos los

aspectos de su vida,
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In algunos casos manifestardn que les agradan las Matemdlicas pero

que no piensan dedicarse a ninguna carrera del drea fisico-matemdtica.

Ademas consideran que no existe ninguna carrera de las que se
estudian en la U.N.A.M en la cual no se vean Matematicas aunque sea en forma

elemental,

Que la relacidn que tuvieron con sus profesores de matemdticas (en
particular se refiricron a los de tres aflos de la Secundaria) fue la normal de profesor-

alumno.

Que su experiencia previa a la del Colegio fue buena en relacion con

las Matemdticas ya que sus calificaciones eran aceptables (de 7 a 10 de calificacion).

2¢ Al finalizar de ver el tema de nimeros racionales se les pidid a los
alumnos del grupo experimental en una entrevista escrita (encuesta 2) en la que se les
preguntaba su opinién acerca de los imateriales usados para ¢l desarrollo del tema

obteniéndose las siguientes respuestas:

Que los materiales usados eran dificiles pero que si los repasaban los

entendian
Que los materiales contenfan muchos ejercicios.

Que les sirvio estar haciendo tantos ejercicios ya que el examen

- diagndstico lo contestaron sin fijarse pero después el examen de conocimientos lo

resolvieron con mds cuidado y lo pudieron contestar mejor.

Que el material es muy laborioso.
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Que los ejercicios no cran muy complicados.

Consideraron que ¢l objeto del material era que aprendieran las reglas
Que los obligaba a comprender y analizar.

Que los ponia a pensar.

Que después del material el examen de conocimientos fue mds ficil.
Que el material les sirvié también de repaso.

Consideran que debe seguirse el sistema de utilizar material de apoyo

para el préximo semestre.

Que los ejercicios son muy buenos ya que ayudan a entender los

problemas de quebrados.
Que les fue mis ficil aprender.
Que avanzaban mucho y muy répido,

Que Ia cantidad de ejercicios que contenfa el material ayudé a practicar

y manejar los problemas que se resolvian,

3° Se le pidi6 la opinién al profesor con respecto a los materiales

usados y a la metodologfa sugerida en el desarrollo del tema y nos dijo:

Que con los materiales se avanza més répido en el desarrollo del tema.
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Que la cantidad de cjercicios es buena, Que los motiva para resolver

los problemas ¢ interesarlos en el tema,

Que propicia la cwiosidad del alumno para querer resolver mis

problemas en forma rapida y correcta.
Que los resultados obtenidos por los alumnos en todos los casos fueron
mejores , aunque no en todos los casos lograron éstos aprobar la materia ya que solo en un

tema del programa para ¢l cual se uso ¢l material.

Que ¢l material contenia algunos errores pero que estos fueron de

mecanografia ( se cambio alpuna letra ),

En general considera que el material es bueno y que permite a los

estudiantes interesarse en el tema.
Que facilita la forma de presentar los conocimientos.

Que el tiempo requerido para ver el tema es menor que cuando no se

tienen los materiales.

Permite realizar todos los ejercicios en el tiempo asignado para el

desarrollo del teina.

Permite la comunicacién maestro-alumno ya que como s¢ cuenta con

tiempo suficiente para el tema , pueden preguntar sus dudas.

Por dltimo mencionose que consideraban el material bueno para los

fines propuestos.
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Con respecto a los ejercicios orales consideramos que éstos influyen en
el aprendizaje ya que como se plantearon propician fa competencia de los estudiantes en
forma guiada y los motiva a superarse porque los resultados de los ejercicios orales se tiene
que de inmediato son analizados, pero esto no se puede asegurar, ya que en este aspecto o

se hizo ninguna prueba y cuya afirmacidn serfa objeto de otro estudio.

Con respecto a la elaboracion del material de apoyo considero fue Ja
adecuada ya que de acuerdo con Ausubel para que un material de apoyo sea significativo
légicamente uno de los criterios es que sea relacionable, no arbitrario , lo que para él
"significa que si el material en si muestra suficiente intencionalidad , entonces hay una base
adecuada, casi obvia de relacionarlo de modo no arbitrario con los tipos de ideas
correspondientes, pertinentes, que los seres humanos son capaces de aprender. El material
de aprendizaje logicamente significativo podria ser asi relacionable no arbitrariamente con
ideas especificamente relevantes, como ejemplos, derivados, casos especiales extensiones,
elaboraciones modificaciones, limitaciones y generalizaciones mds inclusivas; o podria
relacionarse con un sistema de ideas mds amplio de ideas pertinentes siempre y cuando
fuese generalmente congruente con ellas”. Esto considero se cumple ya que dentro de la
revisién del plan de estudios la enseflanza de las fracciones estaria situada en la parle
correspondiente a la adquisicién de concepto lo cual nos llevarfa a la resolucién de
problemas  donde se encontrarfan situados temas como son: razones, proporciones,

semejanza y porcentajes entre ofros,
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ANEXQ 1
Encuesta N°1
Cuestionario oral
Datos personales : nombre , grupo , turno , edad,
¢Por qué ingresaste al Colegio?
{Qué trabajo realizan tus padres ?
¢ Su trabajo estd relacionado o tiene vinculacion con las Matemdticas?
(En tu familia cercana hay alguna persona que tenga facilidad o le
gusten las Mateméticas ?
(Quién?
(Para qué crees que sirven las Matemdticas?
(Cdémo son para ti las Mateméticas? {Por qué?
{Qué profesidn piensas seguir al terminar el bachillerato?
{Cémo te ha ido en Matemdticas? ;Por qué?
(Para qué crees que sirven las Matemdticas?
{Crees que hay alguna carrera en la cual no uses la Matemiticas?
LCudl? ‘
LQué opinas de tus profesores de Matemiiticas?

¢Cémo ha sido tu relacién con cllos?
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ANEXO 2

ENCUESTA 2

Cuestionario escrito

¢Cudl es tu opinidn acerca de los materiales utilizados para el

desarrollo el desarrollo del tema.?

¢ Cudl consideras era el objetivo del material?

¢Para qué crees que te sirvié el material?

¢Para qué consideras que te sirvié el material?

¢{Crees que fue \itil para entender el tema?

(Como catalogas a los ejercicios presentados en el material?

¢& EI nimero de cjercicios era el adecuado? Jeran muchos? jeran

pocos?

LLos ejercicios eran complicados?
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ANEXO 3

EXAMEN
NOMBRE:
GRUPO: SEXO:
EDAD:
TRABAIJA: SI NO
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-1-

El dibujo muestra dos formas diferentes de pastir un cuadrado en cuartos.

- b

Pregunta 13 Ponle un tache a cada una de las figuras que esté dividida en cuartos,

Pregunta 2: Divide las siguientes figuras en ocravos. La particién de cada una de las figuras debe ser diferente,

Pregunta 3: Esta picza | es un sexto de una figura.

¢{Cudntas piezas como ésta necesitas para construir la figura completal...

Pregunta 4: Dibuja la figura completa,
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Tres nifios se reparten cuatro pizzas,

El dibujo muestra un reparto justo,

{g % 3

Adédn Roberto ‘ Carlos

o A& F = (T

A cada nifio le toca un pedazo de cada pizza. A Adin le tocan todas las partes de las pizzas marcadas con la fetra
A, a Roberto le tocan aquellas partes e las pizzas marcadas con la letra B y a Carlos las marcadas con fa lewra C,

Con niimeros escribimos: 1/3 + 13 + 1/3 + 1/3 para cada nifio,

Pregunta 51 Cuatro nifios se repartes cinco pizzas,
Haz un dibujo que muestre un reparto justo de las cinco pizaas,

Pregunta 61 Usa nimeros para completar la siguiente oracién:
A cada uno de los ndmeros de los nifios le tocd

Pregunta 7: Haz otro dibujo que represente una forma disrinta de repartir § pizzas entre 4 nifios,

Pregunta 8: Usa niimeros para completar Ja oracién asociada al dibujo que acabas de hacer.
A cada nifio le tocd

Pregunta 9 Scis nifios se reparticron unas pizzas. A cada uno de ellos Je toco 1/2 + 16 ;Cudnras pizzas se
reparticron?
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3.

El dibujo nruestra que el envase grande contiene la misma cantidad de agua que los
dos envases medianos,

Envase grande Envases medianos
Con nimeros podemos escribir 1=1/2+ 172

Pregunta 10: Dibuja el nivel del agua en los envases medianos de manera que haya la
misma cantidad de agua en ambos lados,

Pregunta 11: Completa usando ntimeros 3/4 =

E! dibujo muestra que el envase grande contiene la misma cantidad de agua que los
tres envases pequeiios.

Envase grande Envases pequefios
Pregunta 12: Escribe una expresion usando ntineros para representar el dibujo anterior.

Pregunta 13: Dibuja envases pequeiios con agua de manera que haya la misma cantidad de
agua de ambos lados ( los envases pequeilos contienen la mitad de uno mediana)

Envases medianos Envases pequefios
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4-
Pregunta 14: Completa la siguiente expresion para que represente el dibujo que acabas de
hacer:

42 = 13

Pregunta 15: Dibuja el nivel de agua en el envase grande y en e} mediano de manera que
haya la misma cantidad de agua en las tres secciones.

2 U 2

envases pequeiios envase grande envases medanos

Pregunta 16: Escribe una expresion usando el signo de igualdad y ntmeros para relacionar
las tres partes del dibujo anterior:

Pregunta 17: Dibuja el nivel de agua en el envase grande para mostrar Ja misma cantidad
de agua en ambos lados.

0 o

Envase grande Envases pequeiios
Pregunta 18: Encierra en un cfrculo aquella expresion que represente al dibujo:
@)(118) = ()(1/4) 412=13/6 (A 172 +1/4)
Pregunta 19: Muestra el dibujo Ja misima cantidad de agua en los envases:__

Pregunta 20: ;,‘Por qué?
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Efectuar las siguientes operaciones:
21) 254705-905 =

22) 21357 + 419 =

23) 8/11-7111 =

24) 3/8-117=

25) 7115x 1417 =

26) 9/10x11/13 =

27) 112:3=

28) 12:265=

Realiza los siguicntes problemas,

29) Tres obreros hacen respectivamente, 1/3, 1/4 y 1/5 de una obra
¢{Cuinto hardn juntos?

30) Adelantando el reloj 1/3 de minuto por hora, ;Cudnto adelantard en tres dfag?

Se usa una fotocopiadora para reducir y ampliar dibujos. El boton marcade con una R reduce ¢l dibujo dos
tercios de su tamaiio original
En la siguiente figura se muestra of resultado de este proceso,

yd
A
/ 4
JAR AN VA
4 /
/ R N
/ \\ s m———- \\
7 213
N\
\\
N
Dibujo Original Dibujo Reducido
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El botén E amplia ) dibujo al doble de sy 1a

En la siguiente figura se muestra of resultado

4]

PN

-6-

maiio,
de este proceso,

3
2
]

Dibujo Original

@wamo\:m

N

Dibujo Ampliado

En un dibujo original, el altura de un barco e de 18 em,
Las siguientes figuras muestran diferentes procesos llevados a cabo con Iy fotocopiadora,

Encuentra e aliyra del barco en cady uno de los casos,
31) Borco | ——— R = Barco | m————u E ————p Barco
Original Reduccion Ampliacién

altura del barco en ol ilime dibujo es

32) Bareo

altura del barco en ¢f dhimo dibujo es

33) Barca

alwra del barco en ¢f thimo dibujo s

34) Barco

alra del barco e ¢f dhimo dibujo es

35) En el dibujo reducido laaloura es 12 ¢m

= E ——

———— F e—

~m—— R e

Barco | ——n g —* | Barco
o
Bdrco s R ————— Borco

—_—

Barco | . e

Barco

'--~—...‘_.___--——_.____-".

¢Cudl es I altura del baveo origiual?
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