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RESUMEN

Se ha encontrado que las especies de zonas desérticas de los
Géneros Toxostoma (Mimidae) y Campylorhynchus (Troglodytidae)
tienen similitudes ecolégicas grandes, y presentan relaciones
altamente competitivas, en particular en 1las A&areas donde 1la
estructura de la vegetacidén es poco diversa y los sitios de
anidacién estan limitados.

El gliiribo peninsular Toxostoma cinereum, especie endémica de
Baja California, y la matraca Campylorhynchus brunneicapillus,
coexisten en la porcién Sur de la peninsula de Baja California. La
vegetacidén en esta regién es estructuralmente compleja.

El presente estudio consistié en determinar el grado de
interaccién entre las especies Toxostoma cinereum y Campylorhynchus
brunneicapillus, con el fin de contribuir a la comprensidén de los
mecanismos de coexistencia entre especies ecolégicamente similares,
asi como dilucidar las respuestas adaptativas de las especies a
diferentes habitats.

Los parametros gque se diferenciaron estan relacionados
directamente con el tipo de estructuras utilizadas para anidar por
cada especie, asli como con sus estrategias de forrajeo. De esta
manera se evidencid el grado de sobreposicién en el uso de recursos
tales como el alimento y los sitios donde colocaron sus nidos. Las
diferencias de sobreposicién en cada uno de estos parametros nos
permitié explicar la coexistencia de estas especies en ambientes
desérticos con vegetacién compleja, como lo es la del matorral

sarcocaule.



Se encontrd que ambas especies utilizan diferentes sitios para
anidar y tienen diferentes estrategias de forrajeo.
No hubo solapamiento en las estructuras utilizadas para anidar ni
en el material wutilizado para construir los nidos; no se
reprodujeron sincrénica ni simultaneamente en el afio (fenologia
reproductiva diferente); no se solaparon fuertemente en el consumo
de alimentos, ni en las estructuras utilizadas para el forrajeo, o
para sus actividades territoriales. No se observaron encuentros
agresivos ni enfrentamiento por los sitios de anidacién. El1 factor
que aparentemente ha promovido esta diferenciacidén en el uso de los
recursos es la complejidad de la estructura vegetal de la regiédn.
Al parecer el hecho de reproducirse en un habitat donde 1la
vegetacién es estructuralmente muy compleja (en relacién a otras
areas), y donde la cholla (Opuntia sp.) y el cardén (Pachycereus
sp.) son muy abundantes, disminuye las relaciones competitivas
potenciales entre ambas especies. Es decir, al haber una mayor
disponibilidad en los sitios de anidacién y de alimento, las
especies se segregan. Esta segregacidén en el uso de los recursos es
resultado de la alta diversidad de recursos para que cada especie

realice sus actividades sin una fuerte interferencia.



ABSTRACT

The birds of the Genus Toxostoma (Mimidae) and Campylorhynchus
(Troglodotidae) has been reported as highly competitive species
because of their ecological similarities. The competitive
interactions in which they are involved seem to increase under
desert scrub vegetation with low and poor vegetal structure, with
low availability of nesting sites.

The Gray Thrasher (Toxostoma cinereum), an endemic species of
Baja California, and the Cactus Wren (Campylorhynchus
brunneicapillus) a very common species in Baja, share their
distribution in the southern portion of the Baja cCalifornia
peninsula, where structural features of the vegetation are very
complex. In this study, the interactions and resources partitioning
between gray thrashers and cactus wrens were studied in the Cape
region trying to dilucidate how coexistence of ecologically similar
species 1is occurring in a complex vegetal association, the
sarcocaulescent scrub vegetation. The nesting structures, the
material for nest construction and the foraging strategies and kind
of food, were studied for each species to determine the resources
partitioning in the space and food factors.

Both species used different structures to support their nests,
different material to build them and had different foraging
strategies. Not overlapping was detected neither in the structures
used as supports for nests nor in the nesting material. Gray
thashers and cactus wrens had different breeding periods and the
structures were they fed were also different. These differences

were likely historically promoted by the complexity of the



vegetation because more nesting structures and food are available
for both species in the sarcocaulescent scrub vegetation. Thus, a
high availability of resources permits that ecologically similar
species use a more diverse array of resources than in saturated
habitats (structurally poor). This diversification reduces the
competition between species. This way, aggressions or fights were
not recorded in El1 Comitan in spite that in other areas
(Southwestern USA and Northern Mexico) many aggressive interactions

have been recorded between both Genus.
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INTRODUCCION

Diversos estudios han demostrado gque las probabilidades de
ocurrencia de las especies en diferentes habitats depende tanto de
las caracteristicas biéticas (Hutchinson, 1958; MacArthur, 1972;
Connell 1975; Diamond 1978) y abidticas de 1las comunidades
(Andrewartha y Birch, 1954; Lawton y Strong, 1981), como de los
limites de tolerancia de las especies hacia las variaciones de
estos factores (Cody, 1974; Cody, 1985; Pianka, 1983). De esta
manera se ha determinado la existencia de habitats 6éptimos y sub-
éptimos para las especies (Fretwell y Lucas, 1970; Schmutz, 1989),
siendo los ©6ptimos aquellos que ofrecen una mayor amplitud de
recursos explotables a las especies. El modelo asi propuesto es que
las A&reas menos adecuadas o convenientes (sub-6ptimas) seran
ocupadas UGnicamente después de que las areas mas adecuadas
(6ptimas) hayan sido reducidas como consecuencia de la comparticidn
de recursos con otros individuos (Fretwell y Lucas, 1970).

Por otro lado, hasta 1la fecha existe todavia una gran
controversia entre cudl es o cudles son los factores determinantes
gue permiten la presencia o ausencia de especies en un héabitat
especifico. Unos proponen, y aparentemente lo demuestran, que las
variaciones en el nicho ecolégico de las especies son producto de
las relaciones competitivas entre las especies (Hutchinson, 1958;

MacArthur, 1972; Pianka, 1973, 1983; Galindo y Krebs, 1986),
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mientras que otros sugieren que son las respuestas adaptativas de
las especies las responsables de estas variaciones (Lawton vy
Strong, 1981). Se discute si es la competencia quien permite el
aumento de la diversidad biolégica en los ecosistemas o si otros
factores biolégicos o fisicos son los generadores de las distintas
estrategias reproductoras o de las estrategias de forrajeo. Es
decir, de acuerdo a 1la teoria del nicho ecolégico, la
diversificacién de estrategias de las especies en n dimensiones
ambientales seria producto de una intensa competencia entre ellas,
y de estas variaciones depende la presencia o ausencia de ellas en
un ambiente dado. Es esta GGltima teoria la que ha predominado en la
teoria ecolégica del reparto de recursos.

Los trabajos sobre reparto de recursos entre especies con
caracteristicas similares son basicos para la comprensidén del
funcionamiento de las comunidades (Pianka, 1973; Cody, 1974;
Schmutz et al. 1980; Raitt, 1968). Particularmente en las aves este
tipo de estudios han sido numerosos desde la década de los 60’s. La
coexistencia de especies de aves con requerimientos ecolégicos
similares (es decir, la persistencia de dos especies similares en
el mismo habitat), ha inducido a realizar estudios de la forma en
que cada una de ellas hace uso del espacio y de los recursos
(alimento y sitios para anidar) en un ambiente determinado (Tomoff,
1974; Landres y MacMahon, 1980; Parker 1986; Bosakowski et al.
1992) . Se propone que el uso diferencial de los recursos permitira
la coexistencia de especies con requerimientos similares,

disminuyendo las relaciones competitivas por recursos que se
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encuentran limitados en el tiempo o en el espacio. Sin embargo,
pocos estudios se han hecho «con especies potencialmente
competitivas en ambientes que no tengan una limitacién en alguno o

todos los recursos que se ofrecen a las especies.



ANTECEDENTES

Se ha encontrado que las especies de zonas desérticas de los
Géneros Toxostoma (Mimidae) vy Campylorhynchus (Troglodytidae)
tienen similitudes ecolégicas grandes. Anderson y Anderson (1973)
han encontrado que 2 especies de éstos Géneros, T. curvirostre y C.
brunneicapillus, de Arizona, presentan relaciones altamente
competitivas, inclusive con la destruccién de nidos por parte de
Toxostoma. Ambas especies presentaron una preferencia por anidar en
chollas Opuntia spp., asi como una alta territorialidad durante la
estacion reproductiva, defendiendo sus respectivos territorios de
las intrusiones de la otra especie. Garza (1988), encontrd una
situacién similar entre ambas especies en Durango, México. Huey
(1942) y Hensley (1954) encontraron que ambas especies competian
por espacios para anidar en las chollas del Monumento Nacional
Organ Pipe Cactus. Estas Areas tienen en comin una vegetacidén poco
diversa y dispersa. Los sitios de anidacién estan por lo tanto
aparentemente limitados. Es decir, que en Areas desérticas donde la
estructura de la vegetacidén es poco diversa y donde los sitios de
anidacién estdn limitados, especies ecolégicamente similares
tendran relaciones competitivas muy fuertes, llegando inclusive a
la agresidén directa.

El gliiribo Toxostoma cinereum, especie endémica de Baja
California, y la matraca o cuitlacoche Campylorhynchus

brunneicapillus coexisten en la porcién Sur de la peninsula de Baja
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California. La vegetacién en esta regién es por demas
estructuralmente compleja y la cholla (Opuntia cholla) es muy
abundante. Considerando los antecedentes anteriormente descritos,
el estudio de estas dos especies en un ambiente que tiene un grado
de complejidad diferente a aquellos donde se estudiaron las
especies '“emparentadas" y donde tienen una disponibilidad de
recursos diferentes, permitira contribuir a la comprensién de los
mecanismos de coexistencia entre especies ecoldgicamente similares,
asi como a dilucidar las respuestas adaptativas de las especies a
diferentes habitats.

Por otro lado, la mayoria de los estudios existentes en 1la
actualidad para Baja California son de indole taxonémica y de
distribucién (Wilbur, 1987). Los estudios sobre la ecologia vy
biologia de las especies de aves presentes en la peninsula de Baja
California son escasos en general (Short y Crossin, 1967; Cody,
1983; Rivera, 1993; Mata, 1993; Llinas, 1992; Rodriguez-Estrella,
1538; Rodriguez-Estrella et. al. 1993).

Este estudio pretende contribuir al conocimiento del reparto
de recursos entre dos especies con requerimientos ecolégicos
similares en una zona desértica donde la estructura de la
vegetacidén es compleja y donde aparentemente los recursos (sitios
de anidacidén) no se encuentran limitados. Los parametros que se
intentara diferenciar estdn relacionados directamente con 1la
caracterizacidn de las estructuras utilizadas para anidar para cada
especie asi como con las estrategias de forrajeo que tenga cada una

de ellas. De esta manera se podra evidenciar el grado de
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sobreposicién en el uso de recursos tales como alimento y sitios
donde colocar sus nidos. Las diferencias de sobreposicién en cada
uno de estos parametros nos permitird explicar la coexistencia de
especies en ambientes desérticos con vegetacidén compleja como lo es
la del matorral sarcocaule. Asi mismo se dara continuidad a los
estudios de seleccidén y uso del hédbitat por especies de aves del
matorral xerdfilo que se estadn desarrollando en el CIBNOR desde
1990 y cuya orientacién es béasicamente la comprensién de los
ecosistemas desérticos con fines de conservacidén y restauracién
ecolbégica, asi como el de conocer la dindmica avifaunistica de esta

regién de Baja California.



OBJETIVOS

A. GENERAL

Determinar el grado de interaccidén entre dos especies de aves
potencialmente competitivas, Toxostoma cinereum y Campylorhynchus
brunneicapillus, en el matorral sarcocaule en la Regidn del Cabo de

B.C.S.

B. PARTICULARES
Determinar la ecologia reproductiva de Toxostoma cinereum.
Determinar la ecologia reproductiva de Campylorhynchus
brunneicapillus.
. Comparar la ecologila reproductiva de estas dos especies de
aves.
. Determinar la productividad o éxito reproductivo de T.
cinereum.
. Determinar la productividad o éxito reproductivo de C.
runneicapillus.
Determinar las variaciones estacionales de las poblaciones
de T. cinereum y C. brunneicapillus.
. Determinar la fenologia reproductiva de ambas especies en la
regioén.
. Determinar los métodos de forrajeo de T. cinereum y C.

brunneicapillus.
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. Comparar los métodos de forrajeo de estas dos especies de
aves.
. Determinar las especies de plantas utilizadas en el

forrajeo, para realizar actividades territoriales y para

descansar.



Descripcidon de las especies

Z1 cuitlacoche (Campylorhynchus brunneicapillus affinis) (antes
Heleodytes brunneicapillus affinis Xantus; Cactus Wren, San Lucas
Cactus Wren) (de N=10 aves: longitud total = 194.2 +7.7 mm; cuerda alar =
£0.545.7 mm; tarso = 28.06+9.5 mm; pico = 16.5+0.8 mm; cola = 81.01+3.9 mm).
Zs un pajaro insectivoro residente y comin en los desiertos del
Surceste de Norteamérica y hasta la parte central de México en
donde ocupa hédbitats xeréfilos variados. Pertenece a la familia
Troglodytidae, de origen Norteamericano que se dispersé hacia los
trbépicos (Lonnberg, 1927). También es comin residente en Baja
California ocupando las dos terceras partes del Sur de la Peninsula
(Figura 1). La subespecie que nos ocupa se distribuye desde la
punta de la Peninsula hasta los 29° de Latitud Norte. Ocupa la
regién baja, &arido tropical del desierto, en zonas de palmas,
mezquites y asociaciones de cactaceas. Lo reporta y lo describe
primeramente Xantus (1859). Posteriormente Grinnell (1928, p. 298)
lo reconoce bajo el nombre de Campylorhynchus affinis.

Se distingue por su tamafio grande y el denso manchado en las
partes ventrales (en los adultos se encuentra condensado en la
parte superior del pecho). Tiene una "gorra" oscura y una linea
superciliar blanca. La espalda estd rayada con blanco. Tiene el
pico casi tan largo como la cabeza y ligeramente decurvado hacia el
final. No presenta dimorfismo sexual, es mondgamo y extremadamente
sedentario. Algunos aspectos de su ciclo de vida, ecologia vy

fisiologia han sido presentados por varios autores (Antevs, 1947;
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Bent, 1948; Anderson Yy Anderson, donde describen en V partes la
biologia de esta especie, 1957, 1959, 1960, 1961, 1962; Bent, 1964;
Ricklefs, 1968; Ricklefs y Hainsworth, 1968, 1969; Austin, 1974;
Marr, 1981; Marr y Raitt, 1983; Simmons y Martin, 1990; Simmons y
Simmons, 1990).

C. brunneicapillus construye tanto nidos de crianza como de
descanso, utilizando principalmente diferentes especies de
cactdceas, donde los construye en las ramificaciones a la
intemperie, o en los huecos (Inouye, et. al. 1981). Los nidos
tienen forma de bolsa con una longitud aproximada de 30 cm. con una
entrada y un estribo, este Gltimo necesario para posarse antes de
entrar.

El cuitlacoche muestra una marcada conducta territorial
durante la nidificacién. El1 alto grado de territorialidad se
evidencia por los cantos persistentes y ruidosos del macho; vy
aunque el canto de la hembra es débil e irregular, también
participa en la defensa del territorio. Este se conserva a lo largo
del afio y es defendido con mayor ahinco durante la estacién de
crianza, que determina la exclusién atn de su propia especie, a
excepcidn de sus juveniles, los cuales se empefian en permanecer en
el lugar de origen (Anderson y Anderson, 1973).

En Kleindale Road, al Norte de Tucson, Arizona (Anderson y
Anderson, 1973), encontraron que el tamafio medio de territorio fue
de 4 Ha. con una separacién entre nidos de 200 m. Marr (1981)
describe el territorio en forma eliptica y con dimensiones de 200

por 300 m., cubriendo un area de 4.7 Ha. y una separacién entre
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nidos de 500 m. o mas.

Se ha observado que ambos sexos se encargan de la construccién
del nido de crianza y que hay una divisién equitativa del trabaijo
(Anderson y Anderson, 1973).

Los huevos son de forma oval o elongada con una longitud de 17
a 23 mm. son de un color que va del salmén hasta el rosa claro,
raramente blanquecinos; estdn cubiertos con puntos finos o manchas
pequefias café-rojizas. La incubacién es 1llevada a cabo
exclusivamente por la hembra y oscila entre 15 y 16 dias. Cuando
los pollos nacen, la hembra tiene que permanecer en el nido por
periodos continuos durante los primeros 9 dias de edad (Ricklefs y
Hainsworth, 1968; Bancroft, 1946), debido a que los pollos alGn no
son capaces de termoregular. El1 periodo de permanencia de los
pollos en el nido varia de 19 a 23 dias, con un tiempo promedio de
20 dias. Al principio, el alimento que los padres entregan a los
pollos consiste principalmente de pequefios insectos (escarabajos,
hormigas, avispas y aranas). Posteriormente entregan insectos de

mayor talla (Garza, 1988).

El giiiribo (Toxostoma cinereum Xantus) (Gray Thrasher, Cape San
Lucas Thrasher) (de N=12 aves: longitud total = 242.4+10.2 mm; cuerda alar

= 94.96+3.05 mm; tarso = 33.73+2.18 mm; pico = 21.8+1.8 mm; cola = 107.7+5.2

mm).. Es un ave endémica, comin, principalmente insectivora que
habita las zonas desérticas de la porcién Sureste de la peninsula
de Baja California, ocurriendo desde la Regidén de Los Cabos hasta

cerca de los 28° de Latitud Norte, al Sur de Punta Cabras (Figura
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Residente de las tierras bajas desde la mitad Noroeste de 1la
Peninsula. Colinda su distribucién con la subespecie Toxostoma
cinereum mearnsi cerca de los 28° a 29° 30’ Latitud Norte. Vive en
las zonas arido-tropical y baja, habitando en zonas abiertas con
cactus, mezquites y otra vegetacién del matorral sarcocaule (Bent,
1948) . Fue originalmente descrito por Xantus (1859), y Grinnell
(1928, p. 298) lo reconoce bajo el nombre de Harporhynchus
cinereus.

T. cinereum es un ave color café-grisaceo con manchas negras
en forma de "lagrimas" o rayas en las partes inferiores. Las plumas
externas de la cola con la punta blanca (Peterson, 1989).

John Xantus (1859) describe y nombra a esta especie. Menciona
su gran similitud con Mimus montanus, pero describiendo a T.
cinereum con el pico mas largo y curvo. La parte superior es café
grisdcea y se distingue una tenue linea cafe-rojiza sobre la cola.
Su parte baja es blanca con un tinte café-amarillo hacia el
vientre; el pecho y los flancos tienen manchas café sagitales o
subtriangulares bien definidas y escasamente elongadas a los lados,
volviéndose mas obscuras hacia abajo. Las plumas laterales de la
cola son blancas en la punta. En los bordes de las alas tiene dos
bandas delgadisimas.

William Brewster (1902) describid a la especie como "residente
y se distribuye en la Regidén del Cabo, exceptuando sus partes altas
(mayores a los 900 m.)". Frazar lo encontré abundante en la Paz y
San José del Rancho, en menor namero en el Triunfo y muy escaso en

San José del Cabo.



- C. brunneicapillus
[TIII] T cinereum

Figura 1. Mapa de distribucién de Toxostoma cinereum cinereum y Campylorhynchus
brenneicapillus afinis.
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El 4rea de estudio se ubica en la porcién Sur de la peninsula
de Baja California, en el estado de B.C.S. El area se conoce como
"El Comit&n" (Figura 2) y se encuentra contigua a la Bahia de la
Paz (aproximadamente 24°05’N y 110°21‘0 W). Esta area es propiedad
del Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste (CIBNOR) y
tiene una extensién de 200 Ha., donde se realiza investigacidn
badsica tendiente a generar el conocimiento gque permita 1la
comprensién de los procesos ecoldgicos e interacciones en 1la
comunidad del matorral sarcocaule de B.C.S., y que permita hacer

propuestas para su conservacién.

Clima.- Es del tipo BW(h’)hw(e’); es decir, muy arido, seco, calido
con precipitacién invernal superior al 10% del total anual e
invierno fresco, pero no se presentan heladas (Ledén de la Luz et.
al. en prensa; ver Cuadro 1).

Temperatura: Enero y agosto registran las temperaturas medias
extremas con 18 y 30 °C, respectivamente. La temperatura media
anual de 24-26 °C (Figura 3).

Precipitacién: El1 promedio de la precipitacién del mes mas

lluvioso (septiembre) es de 62.2 mm. y la del mes mas seco (abril-

mayo) es de 0.2 mm. (Figura 3) (CNA, 1993)
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Figura 2. Ubicacion geografica del area de estudio "El Comitan
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Cuadro 1.- Registros de temperatura y precipitacién para

La Paz para el periodo 1943-1993. Se sefialan en oscuro los meses
con temperatura y precipitacidén extremas (modificado de Rivera
1993).

1.- Mes mas c&lido, 2.- Mes mas frio,
3.- Mes mas lluvioso y 4.- Mes con menor precipitacioén.

LA PAZ
MES TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)

ENERO 17.052 i7:92
FEBRERO 17.70 4.23
MARZO 19.40 3.50
ABRIL 21.95 1.05%
MAYO 24.61 1.07
JUNIO 26.56 1.23
JULIO 29.30 16.35
AGOSTO 29.641 10.63
SEPTIEMBRE 29.09 53.363
OCTUBRE 26.02 12.92
NOVIEMBRE 21.94 8.97
DICIEMBRE 18.57 19.14
TEMPERATURA

MEDIA ANUAL 23.44

PRECIPITACION ANUAL 149.67
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Epoca de lluvias: La distribucién de las lluvias en la regién

es bimodal, presentandose el periodo con mayor precipitacién en el
verano. El otro periodo lluvioso es invernal. La mayor cantidad de
las lluvias en verano se infiltra limitadamente al suelo, por su
cardcter "monzdénico", su contenido es vertido copiosamente y el
agua se conduce rapidamente por la escorrentia hacia los arroyos,
y eventualmente al mar, y los altos niveles de temperatura que
prevalecen en verano favorecen una activa evaporacién en el suelo.
De manera opuesta, los menores niveles de precipitacién de las
lluvias invernales permiten un tipo de precipitacién suave que
facilita la infiltracién de agua al suelo; las bajas temperaturas
abaten la evaporacién de agua en el suelo y la transpiracidn de las
plantas, asi el agua parece ser mejor aprovechada por los vegetales
(Ledén de la Luz, et al. en prensa).
Caracterizacién Geomorfolégica.- Corresponde a una planicie costera
aluvial, formada a partir del Pleistoceno por el acarreo y
deposicién de fragmentos de rocas graniticas, provenientes de la
actividad erosiva en la Sierra de la Laguna (Ledén de la Luz et al.
en prensa).

El area pertenece a un amplio valle caracterizado, entre otras
cosas, por la abundancia de arroyos superficiales que s6lo conducen
agua después de 1lluvias copiosas. Uno de estos arroyos cruza
diagonalmente el sitio de estudio (Figura 4).

El suelo es del tipo yermosol héplico, con horizontes
débilmente diferenciados, pobre en materia organica y de textura

arenosa (SPP, 1981). Este tipo de suelos no es propio para realizar
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actividades agricolas.

Vegetacién.- La vegetacién es del tipo matorral sarcocaule
ubicdndose entre los limites de desierto sarcocaule y de matorral
arido tropical. Este matorral se caracteriza por especies
dominantes como el carddén Pachycereus pringlei, ciruelo Cyrtocarpa
edulis, palo verde Cercidium microphyllum, mezquite Prosopis
articulata, pitaya agria Stenocereus gummosus, pitaya dulce
Stenocereus thurberi, lomboy Jatropha cinerea, cholla Opuntia
cholla, palo adan Fouquieria digquetii y el garambullo Lophocereus
schottii. El grado de perturbacién del drea puede considerarse como
muy bajo, debido a la proteccién que tiene y a la exclusidén de la
zona al ganado. La comunidad vegetal ubicada en la planicie costera
aluvial puede subdividirse de acuerdo a las condiciones
topograficas de la regidén, la mAs restringida en superficie se
encuentra en las margenes de los arroyos o torrenteras donde los
componentes arbéreos son, en general, mas robustos que en cualquier
otro sitio; este desarrollo puede atribuirse a la mayor
disponibilidad de agua y ademds el microambiente bajo y entre el
docel del estrato arbdreo, permite, gque las especies animales

proliferen (Ledén de la Luz, et al. en prensa)
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Figura 3. Grafica de temperaturas y precipitacion.
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Fauna.- La peninsula de Baja California, por su situacién
geografica es peculiar desde el punto de vista zoogegrafico y
evolutivo, y ha permitido una diferenciacién especial de la fauna,
favoreciéndose los endemismos sobre todo a nivel subespecie (Cuadro
2) .

La avifauna de la Regién del Cabo estd constituida por 268
especies, de las cuales 41 son endémicas, la mayoria a nivel
subespecie. El orden que se encuentra mayormente representado es el
de las Passeriformes que cuenta con 118 especies agrupadas en 17
familias (Wilbur, 1987; Rodriguez-Estrella, 1989; Rivera, 1993).
Entre las especies mas representativas de la zona de estudio se
encuentran: la chuparrosa (Calypte costae), los padjaros carpinteros
(Melanerpes uropygialis, Colaptes auratus y Picoides scalaris), el
verdin (Auriparus flaviceps), el cuitlacoche (Campylorhynchus
brunneicapillus), la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica), el
lelo (Myarchus cinerascens), el gliiribo (Toxostoma cinereum), la
codorniz de california (Callipepla californica), el cardenal
(cardinalis cardinalis); el pipilo o rascador (Pipilo fuscus), las
perlitas (Polioptila caerulea y P. californica), y el pajaro azul
(Aphelocoma coerulescens) entre otros.

La herpetofauna de la Regién del Cabo por sus caracteristicas
geolodgicas se constituyd en un centro importante de diferenciacién,
sobre todo de reptiles, lo cual es evidente por el alto nimero de
endemismos presentes (Murphy, 1983 en Arriaga y Ortega, 1988). Se
compone de un total de 48 especies, 19 de las cuales son endémicas.

Las familias de reptiles mejor representadas son la Colubridae
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Cuadro 2.- Riqueza faunistica y nivel de endemismo en vetebrados
para el Zstado de B.C.8. (modificado de Arriaga 1994).

CATEGORIA TAXONOMICA NUMERO
DE TAXA
ANFIBIOS
Total de especies 4
Especies endémicas 0
REPTILES
Total de especies 56
Especies endémicas 16
Subespecies endémicas 7
AVES
Total de especies 115
Especies endémicas 3
Subespecies endémicas 41
MAMIFEROS
Total de especies 45
Especies endémicas 2
Subespecies endémicas 40
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y Phrynosomatidae (Arriaga y Ortega, 1988). En cuanto a los
Anfibios, el sapo (Bufo punctatus) es un habitante comin del
matorral sarcocaule, mientras que otras tres especies se restringen
a las zona humedas. (Grismer, 1993)

De los mamiferos destacan los pequefos, pertenecientes a los
géneros Peromyscus, Chaetodipus, Perognathus y Dipodomys (Rivera,
1993); vy otras especies, como el Jjuancito (Ammospermophilus
leucurus), el conejo (Sylvilagus audubonii), la liebre (Lepus
californicus), el gato montés (Lynx ruffus peninsularis), la zorra
gris (Urocyon cinereoargenteus), el tején (Taxidea taxus) y el
coyote (Canis latrans).

En cuanto a la entomofauna, los principales grupos en la
regidén son las Clases: Arachnida con los Ordenes Scorpionida,
Araneida y Acarina, gque comprende escorpiones, arahas, garrapatas
y acaros. La Clase Insecta con los Ordenes Orthoptera, Hemiptera,
Coloptera, Lepidoptera, Diptera y Hymenoptera; que comprenden a
chapulines y grillos; chinches y escarabajos; orugas y mariposas;
moscas y mosquitos; hormigas avispas y abejas (Carlos Palacios com.

pers.).



METODOLOGIA
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Densidad y variaciones estacionales

El trabajo se desarrolld desde el mes de octubre de 1992 a
septiembre de 1993. Para la realizacién del trabajo fue necesario
ubicar un transecto de 1.6 Km. de largo, ademds de dos cuadrantes
de 1 Ha. cada uno y uno de 0.5 Ha. dentro del area de estudio
(Figura 4).

El transecto fue marcado cada 25 m. con una banderola numerada
colocando banderolas también a los lados dentro de una banda de 15
m. a cada lado. A su vez, cada cuadrante fue marcado en forma
cuadriculada, utilizando banderolas de colores, de tal manera que
cada punto se encontraba interespaciado de los otros por distancias
de 10 m. Cada interseccidén entre puntos fue numerada de manera
consecutiva asignandole a cada punto una letra y un nimero (Figura
5). Dicha letra y dicho nimero se ubicaron posteriormente en un
mapa a escala de la zona y sirvieron para reubicar los registros
que se hicieron durante el desarrollo del trabajo.

Para determinar las variaciones mensuales de cada especie
dentro de los cuadrantes se aplicaron dos técnicas de censado
propuestas por Emlen (1971) y O‘Connor (1981). La técnica de
censado en transectos lineares (Emlen, 1971) consiste en contar
todos los individuos que aparecen a lo largo de transectos dando
una banda de observacién a cada lado. En nuestro caso, se cubrid un
transecto de 1.6 Km. con bandas de 15 m. a cada lado. Esta decisién
se tomé basados en el hecho de que tanto Toxostoma como
Campylorhynchus fueron detectados correctamente dentro de esta

banda de observacién. Se anotaron todas las aves observadas vy
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escuchadas mientras dos personas caminaban lentamente. Cada ave fue
registrada en la forma que contenia una figura representativa del
transecto, ubicdndole por el nimero de banderola correspondiente.

Por otro lado, en cada recorrido que se hizo a través de los
cuadrantes durante la época reproductiva, se registraron las
parejas, machos solos cantando, individuos flotantes y joévenes
tanto de Toxostoma como de Campylorhynchus, dentro del area
sefialada. Posteriormente se transcribieron las observaciones de
individuos por especie en los mapas cuadriculados (Técnica del

Spot-mapping O’Connor, 1981).
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Figura 5. Cuadrante.
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En ambas técnicas, las observaciones se realizaron entre 6:30

y 10:00 a.m., ubicando a los individuos encontrados de acuerdo a la
numeracién referida, bien fuera en los cuadrantes o en el transecto
lineal. Se hicieron un total de 6 recorridos por mes, dos por cada

uno de los cuadrantes y dos en el transecto.

La densidad de 1la poblacién de cada especie se calculd

mediante los censos de aves en el transecto (1.6 Km. de longitud).

NGamero de individuos de la especie;

Area del transecto

Ubicacién de nidos.

Al mismo tiempo que se aplicaron las técnicas de censado se
ubicaron los nidos de las diferentes especies en el transecto y en
los cuadrantes. Asimismo, se hicieron observaciones y se buscaron
nidos en un area total de 200 Ha., correspondiente al predio de "El
Comitan". La finalidad de estas observaciones fue la de tomar datos
de forrajeo, y durante la época reproductiva, cuantificar las

caracteristicas de los nidos y el contenido de éstos.
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Descripcién del estudio.

A. Sitios de anidacidén. Se hicieron recorridos diarios desde el
inicio de la época reproductiva dentro del &rea de "E1 Comitan"
para sefialar los nidos y posteriormente hacer seguimientos de su
éxito reproductivo. Se visitaron las Areas dos veces por semana y
cada nido encontrado se marcdé y numerd de manera consecutiva. Al
término de la estacidén reproductiva, se realizd la caracterizacién
cuantitativa de las estructuras de soporte de los nidos. A cada
unidad muestreada se midid:
Estructura utilizada para construir el nido (especie de

planta).

a. Especie vegetal.

b. Altura de la planta.

c. Altura de construccién del nido.

d. Material de construccién de los nidos.

e. Medidas de los nidos (largo x ancho x profundidad).

Por otro lado, se calculéd un indice gque de manera visual
representara facilmente 1la altura de la estructura donde se
colocaron los nidos con la altura de construccién de los nidos. A
este indice se le llamdé I, que se calcula:

altura del nido

altura estructura de soporte



29
B. Reparto de recursos. Para la determinacién del reparto de
recursos se cuantificaron principalmente las caracteristicas de las
estructuras utilizadas para la anidacién, las alturas de anidaciédn,
el tipo de nido y el material utilizado para la construccién (datos
tomados en la parte A de esta seccidn), estructuras utilizadas para
forrajear y tiempo dedicado en cada estructura durante el forrajeo.
Asimismo, se determiné la fenologia reproductiva de cada especies,
considerando que durante cada periodo los padres tienen un esfuerzo
reproductivo diferente. Asi, si los tiempos de crianza fueran
similares para las especies y el consumo de alimentos fuera
similar, podria existir wuna competencia alta por recursos
alimenticios. Una diferencia en los tiempos por el contrario,
implicaria wuna disminucién de 1los procesos competitivos.
Parcialmente se hizo un andlisis del alimento mas consumido por
ambas aves.

1. Espacio. Basicamente consistird en la comparacidén de los
sustratos utilizados para la nidificacién, para alimentarse y para
desarrollar actividades territoriales. Ademds, se considerardn los
patrones de 1la fenologia reproductiva de las especies y sus
diferencias en el tiempo.

2. Fenologia reproductiva. Para determinar 1la fenologia
reproductiva de las especies de aves se consideraron los periodos
de tiempo gque dedican los padres a cada una de las etapas
reproductivas: incubacién, crianza y vuelo de los pollos. Para
determinar la fenologia reproductiva para cada nido, se hicieron

seguimientos de los nidos desde la puesta hasta la liberacién de
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volantones. Cuando no fue posible hacer todo el seguimiento, se
hicieron los siguiente considerandos:

A. Periodo de incubacién para Campylorhynchus: 17 dias
Periodo de incubacién para Toxostoma: 7 a 11 dias

B. Periodo de crianza para Campylorhynchus: 23 dias
Periodo de crianza para Toxostoma: 13 dias

Cuando se encontraron nidos con pollos de diferentes edades,
se consideraron también las caracteristicas del plumaje de los
pollos para determinar su edad probable de acuerdo a las
descripciones presentadas por Bent (1964) y Peterson (1988).

3. Técnicas de forrajeo. Mediante observaciones de técnica
focal e instantdnea sobre aves determinadas se cuantificaron los
tipos de alimento y las plantas forrajeadas durante la reproduccién
y posterior a esta época. Asimismo, se cuantificaron los tiempos
dedicados en cada especie de planta durante el forrajeo.

4. Alimentacién. Al mismo tiempo gque se hicieron las
observaciones de forrajeo se registré, siempre que fue posible, el
tipo de alimento que consumian los individuos de cada especie de

ave seguida.

Pruebas estadisticas: Se aplicaron pruebas estadisticas para
determinar si existian o no diferencias en el uso de recursos, en
especial de:

- se aplicaron pruebas de Chi-cuadrada para establecer si
existian diferencias entre las estructuras de anidacidén utilizadas

por ambas especies de aves.
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- se aplicaron pruebas de t-student para determinar si
existian diferencias en las alturas medias de las estructuras
utilizadas (plantas) como soporte para los nidos de T. cinereum y
C. brunneicapillus.

- se aplicaron pruebas de t-student para determinar si
existian diferencias en las alturas medias de construccién de los
nidos entre T. cinereum y C. brunneicapillus.

- se aplicaron pruebas de t-student para determinar si
existian diferencias en las alturas medias de forrajeo de T.
cinereum y C. brunneicapillus sobre las diferentes plantas.

- se aplicdé una prueba U de Mann-Whitney para determinar si
existian diferencias en el tiempo dedicado al forrajeo, canto,
acicale y descanso de T. cinereum y C. brunneicapillus.

- se aplicé una prueba de Chi-cuadrada determinar si existian

diferencias entre los diferentes tipos de alimento consumidos.

C. Produccidén y Productividad. Una vez marcados los nidos se

procedidé a realizar una revisién secuencial de su contenido al
inicio de la reproduccién, espaciando las visitas para no producir
perturbaciones durante la incubacién y/o crianza, pero considerando
un ndmero suficiente de visitas para determinar lo mas precisamente
posible el éxito reproductivo de los padres/nido. Se considerd que
un nido era exitoso si se observaron los jévenes volantones
alrededor del nido. Como la mayoria de los pollos fue anillado con
anillas de color antes de que volaran, se facilitdé su

reconocimiento posterior.
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La mortalidad se estimdé dnicamente a nivel de nido, restando

al valor de 1 la tasa de sobrevivencia de los pollos.

Pruebas estadisticas: Se aplicaron pruebas estadisticas para
determinar si existian o no diferencias en el tamafio de puesta y en
la productividad entre las dos especies de aves:

- se aplicé una prueba de t-student para determinar si
existian diferencias en el tamafio de puesta entre T. cinereum y C.
brunneicapillus.

- se aplicdé una prueba de t-student para determinar si
existian diferencias en la productividad entre T. cinereum y C.

brunneicapillus.



RESULTADOS
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Densidad y variaciones estacionales

Las estimaciones de densidad y variaciones estacionales fueron
consideradas desde el mes de enero a septiembre de 1993 incluyendo
toda la época reproductiva. La densidad de las dos especies fue
alta (Cuadro 3) aunque C. brunneicapillus fue mds abundante. Ambas
poblaciones mostraron un marcado incremento en su abundancia a
partir del mes de marzo. C. brunneicapillus presentd su maxima
densidad en el mes de junio, para disminuir bruscamente a partir
del mes de julio (Figura 6). T. cinereum mostré la misma tendencia,
sb6lo que su abundancia decrecidé hacia el mes de agosto-septiembre

(Figura 6).

Reparto de recursos

Se agruparon los andlisis del reparto de recursos en 3
apartados. Estos apartados ofrecen una idea global de la forma en
que C. brunneicapillus y T. cinereum utilizan los recursos
(espacio, tiempo y alimento) en el &rea de estudio. El1 primero
fueron los datos relacionados a los sitios de anidacién. El segundo
presenta las diferencias en la fenologia reproductiva. E1l tercero

se refiere a la alimentacién y forrajeo.
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I. Sitios de Anidacién.

Ubicacién de nidos.

Se localizaron un total de 107 nidos de C. brunneicapillus y
74 de T. cinereum (Cuadro 4). La mayoria de los nidos para ambas
especies no tenian contenido, bien por ser nidos ya utilizados
anteriormente o por ser nidos de descanso.

Todos los nidos se ubicaron en un mapa a escala tal como se
menciond en la Metodologia. En este mapa fue posible ubicar todos
los nidos de ambas especies, de tal manera que se determindé su
ubicacién topografica, los manchones mas densos de vegetacién, la
distancia a los cauces de arroyo, y la ubicacién de los nidos
mismos con respecto a los cuadrantes y al transecto (Figuras 7 y

8).

Sitios de anidacién.

Los nidos activos fueron marcados en forma consecutiva vy
fueron visitados al menos 3-4 veces durante el periodo
reproductivo, con el fin de no perturbar las actividades de
anidacién de las especies. Se calendarizaron las visitas a cada
nido espaciadamente de acuerdo a la etapa en que se encontraran
(incubacién, crianza, pre-vuelo o independencia). Posterior a la
época reproductiva, se  tomaron las mediciones de las

caracteristicas de las estructuras de sostén de los nidos.
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Cuadro 3. Densidad de Toxostoma cinereum Yy Campylorhynchus
brunneicapillus (Aves/Ha).

T. cinereum C.brunneicapillus

ENERO 0.25 0.94
FEBRERO 0.43 0.43
MARZO 0.38 0.49
ABRIL 0.83 1.46
MAYO 1.8 3.96
JUNIO 1.25 2.5
JULIO 1.:25 2.7
AGOS~-SEP 0.42 2.29
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Aves/Ha.
5

0
enero febrero marzo  abril mayo  junio julio  ago-sep

T. cinereum C. brunneicapillus

Figura 6. Variaciones estacionales en la densidad de ambas especies (1993)
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1. Plantas utilizadas como estructuras de soporte para los
nidos.

Se encontré que C. brunneicapillus aniddé principalmente en 3
especies de plantas, en tanto T. cinereum utilizé béasicamente 6
especies. C. brunneicapillus mostrd una marcada preferencia por las
cactaceas, especificamente por el cardén (Cuadro 5, Figura 9). Por
otro lado, T. cinereum mostrdé una mayor diversidad en el uso de
plantas (Cuadro 5), aunque utilizé con mayor frecuencia las
estructuras arbustivas de Atamisquea emmarginata.

Se encontraron diferencias altamente significativas en las
especies de plantas utilizadas como estructuras de soporte para los
nidos por C. brunneicapillus y T. cinereum (X? = 39.4 ; 6 g.1.; P

r

< 0.005).
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Cuadro 4.- Total de nidos marcados y activos del cuitacoche y
el giiiribo.

ACTIVOS SEGUIDOS MARCADOS
C. brunneicapillus 38 25 107
T. cinereum 34 34 74
Cuadro 5.- Estructuras vegetales que fueron utilizadas como

soporte de los nidos para ambas especies. Se sefialan en oscuro las
plantas mas utilizadas.

Toxostoma Campylorhynchus

n % n %
ATAMISQUEA 9 26.47 0 0
CHOLLA i 20.58 3 8.82
PITAYA DULCE 4 11.76 4 10.52
CARDON 4 8.82 30 78.94
PALO FIERRO 2 8.82 0 0
MANGLE DULCE 2 5.80 0 0
OTRAS* 6 11.76 1 2.94

TOTAL 34 38

* En este caso para T. cinereum, hubo nidos que
compartieron dos estructuras de sostén: Olneya tesota y Lophocereus
schottii, Phrygilanthus sonorae en Cyrtocarpa edulis, y
Phoradendron digeutianum en Prosopis sp., ademas de Bursera
microphylla y Zizyphus obstusifolia. Para C. brunneicapillus la
estructura usada fue Cyrtocarpa edulis.
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Figura 9. Porcantaje de estructuras vegetales utilizadas como soporte de los nidos
de ambas espacies (T.cinereum n=34 C.brunneicapillus n=38)
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2. Altura de las plantas-soporte y de construccién de los
nidos.

En relacién a la altura de las plantas utilizadas como soporte
de 1los nidos, T. cinereum utilizé plantas mads bajas gque C.
brunneicapillus (t = 4.33, g.l. = 70, P < 0.001; prueba de t-
student), pero construyé sus nidos en una posicién mas alta en la
planta que el segundo (t = 4.34, g.1l. = 70, P < 0.001; prueba de t-
student) (Cuadro 6).

C. brunneicapillus utilizé principalmente estructuras con una
altura cercana a los 5 m. (Figura 10) en tanto T. cinereum cercana
a los 3 m. (Figura 11).

Al analizar los indices I,  (altura del nido/altura estructura
de soporte) (Figura 12 y 13) se observa primeramente que T.
cinereum utilizé una mayor diversidad de especies vegetales que C.
brunneicapillus. Por su parte, C. brunneicapillus mostrd una clara
tendencia a anidar en cardones, principalmente en su parte media-
baja (Figura 12). Pero si el nido fuera construido usando las
ramificaciones de los brazos o en los huecos gque presenten los
cardones, como fue el caso de algunos, la altura de anidacién
dependeria de la altura a que las ramificaciones o los huecos se
encontrasen. Al utilizar las chollas, C. brunneicapillus anidé en
la parte alta de estas estructuras dada la argquitectura de los
brazos de las chollas.

T. cinereum mostré por su parte una mayor tendencia a anidar

en la parte media-alta de las estructuras (Figura 13).



Cuadro 6.-

Altura de construccién de los nidos.
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El numero

entre paréntesis indica el nimero de nidos medido.

Toxostoma (34)

Campylorhynchus (38)

ALTURA ESTRUCTURA

3.48 +/- 1.50

5.23 +/- 2.19

RANGO DE ESTRUCTURA

1.35 - 6.5

1.45 - 8.5

ALTURA NIDO

1.51 +/- 0.31

2.44 +/- 1.15

RANGO DE CONSTRUCCION 0.78 - 1.96 1.2 - 2.6
TIPO DE NIDO EXPUESTO CAVIDAD
RAMAS DE SOSTEN

MODA 3 3
RANGO 2 - 6 2 -5
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Indice de altura
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3.- Material de construccidén de los nidos.

Para la construccién de la parte externa de los nidos, C.
brunneicapillus wutilizé, principalmente el tallo de pastos;
ramillas de Perityle sp., Criptantha grayi y Prosopis sp., asi como
otras 9 especies de plantas que aparecieron en menor cantidad del
total de nidos medidos (Cuadro 7). El material sintético usado, se
refiere a plasticos, residuos de pafiales desechables, papeles,
colillas de cigarro, tela, hilos y otros. Este material aparecid
casi en la totalidad de los nidos de C. brunneicapillus (Figura
14).

Por su parte, T. cinereum utilizé principalmente chamizo
(Ruellia sp.), Atamisquea emmarginata y Condalia globosa. En menor
proporcién fueron encontradas otras 6 especies de plantas (Cuadro
8). La aparicién de material sintético en la parte externa fue nulo
(Figura 14).

En cuanto al material de forro de los nidos, fue mas suave que
el de la parte externa. C. brunneicapillus usdé en mayor proporcién
pastos diversos; material sintético, hojas de ciruelo (Cyrtocarpa
edulis) y plumas variadas de aves (Cuadro 7, Figura 15). En cambio,
T. cinereum usdé mayor variedad de material vegetal; siendo las
fibras de agave (Agave datylio), las que se encontraron presente en
mayor namero de nidos, (Cuadro 8, Figura 15) vy también: raices,
tallos de trepadoras, fibras de pitaya dulce y diversos pastos. El
material sintético aparecié en el forro de los nidos de T.

cinereum, consistiendo sobre todo de hilos de plastico.
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Cuadro 7.- Material usado en la construccién
brunneicapillus. n = 24 nidos.

51

de nidos por C.

MATERIAL EXTERNO % FORRO %
PASTOS 87.50 CIRUELO 70.80
PERITILE 58.30 PLUMAS 75
MEZQUITE 54.17 PASTOS 87.50
KRIPTANTA 50 MATERIAL 83.50

SINTETICO
LOMBOY 25 - -

MELON DE COYOTE | 25 = =
HUIZAPOL 16.70 £= =]
KRAMERIA 12.50 o =
OTRAS 12.50 s =
MATERIAL 83.30 = =

SINTETICO

Cuadro 8.- Material usado en la construccién de nidos por T.
cinereum. n = 33 nidos.

MATERIAL EXTERNO % FORRO %
CHAMIZO T2 70 AGAVE 72.70
ATAMISQUEA 63.60 TREPADORA 45,45
CONDALIA 42.40 PITAYA DULCE 12.12
PALO FIERRO 24.20 RAIZ 42.42
TOROTE 15.10 PASTOS 6.06
OTRAS 9.10 MATERIAL 24.24

SINTETICO
MATERIAL 0 = =
SINTETICO
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4. Medidas de los nidos.

C. brunneicapillus construyé sus nidos en forma de bolsa,
mostrando una cierta simetria en sus medidas, siendo
aproximadamente de 20 cm. en su parte mds larga, con un grosor de
cerca de 10 cm. y un didmetro de entrada (hueco) de 5 cm. (Cuadro
9). En cambio, T. cinereum hizo sus nidos en forma de embudo
guardando también cierta simetria; aproximadamente midié 17 cm.
verticalmente, y en promedio 8 cm. de diametro por 7 cm. de
profundidad, considerando la cuenca o base donde se encontraban los

pollos (Cuadro 9).

Cuadro 9.- Media y desviacién esténdar de las medidas de los nidos
de ambas especies en "El Comitdn", B.C.S. Los nlmeros entre
paréntesis indican los nidos medidos.

Toxostoma (34) Campylorhynchus (38)
PROFUNDIDAD INTERNA 7.21 (DS.=1.34) 10.42 (DS.=6.34)
PROFUNDIDAD EXTERNA 17.32 (DS.=4.46) 21.6 (DS.=3.96)
DIAMETRO INTERNO 8.20 (DS.=1.93) 5.26 (DS.=3.53)
DIAMETRO EXTERNO 20.90 (DS.=4.52) 20.06 (DS.=3.73)
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II. Fenologia Reproductiva.

Los nidos de C. brunneicapillus a los que se calculd su
fenologia reproductiva fueron diecisiete.

C. brunneicapillus inicié la reproduccién hacia finales del
mes de febrero en 1993, cuando inicié las cépulas y la construccién
de los nidos. Presentd una fase bimodal de reproduccién (Figura
16): una porcién de la poblacidén tuvo su incubacién y crianza de
abril a mayo y la segunda de mayo a julio. Pocas parejas se
reprodujeron desde mediados de julio en adelante.

Se encontraron 74 nidos de T. cinereum, de los cuales se
ubicaron y siguieron 34 nidos activos.

T. cinereum inicidé la reproduccién a principios de abril.
Presentdé una fase trimodal de reproduccidén con solapamiento, en
1993 (Figura 17): la primera se presentd tempranamente, desde abril
a mayo; la segunda desde mayo a finales de junio-principios de
julio y la tercera desde julio hasta agosto. Pocas parejas se
reprodujeron hacia finales de agosto. La época reproductiva

finalizdé a principios del mes de septiembre.
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Figura 16. Fenologia Reproductiva de Campylorhynchus
brunneicapillus en Baja California Sur, en 1993.
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TOXOSTOMA
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Figura 17. Fenologia Reproductiva de Toxostoma cinereum en Baja
california Sur, en 1993.



56

III. Forrajeo y otras actividades.

De un total de 10 horas de observacién, ambas especies de aves
dedicaron la mayor parte del tiempo a actividades territoriales
(Cuadro 10), T. cinereum dedicdé alrededor del 60 %, y al forrajeo
dedicé un 20 % del tiempo. Mientras que C. brunneicapillus, dedicd
mads de 50 % a actividades territoriales, y un 15 % al forrajeo
(Cuadro 10).

Ambas especies mostraron diferencias en el tiempo que dedican
a cada una de las categorias de actividad consideradas (U-Mann

Whitney T, = 10, T g5 = 15, T, < T.g75, P < 0.01; (Figura 18).

Cuadro 10.- Tiempo dedicado a cada actividad en segundos y su
representacién porcentual. Tiempo total = 33344".

ACTIVIDAD Toxostoma % Campylorhynchus %
FORRAJEO 4339,59" 19.9 1799.77" 15.6
DESCANSO 2119.64" 9,72 1372.90% 11.9
TERRITORIAL | 13611.92" 62.42 6210.36" 53.83
ACICALE 1781.63" 8.17 2157.41" 18.6

TOTAL (21807 ") (11537M)

A. Tiempo dedicado a las diferentes actividades por estructura
utilizada

En cuanto al tiempo que permanecieron en las estructuras méas
visitadas se observé que ambas aves utilizaron principalmente el
carddén para actividades territoriales y el suelo para el forrajeo

(Cuadro 11) . Considerando el total de actividades desarrolladas, se
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encontraron diferencias significativas en el tiempo dedicado por
cada especie de ave en las diferentes estructuras (U Mann Whitney
T, = 24, T.g75 = 35, Ty < T gys+ P < 0.01; Pigura 19).

T. cinereum utilizé el mezquite para diferentes actividades
(Cuadro 12), sobre todo para las territoriales como el canto;
Zizyphus lo utilizé exclusivamente para el forrajeo (Figura 20).

Por su parte, C. brunneicapillus utilizé cada planta-
estructura para realizar diferentes actividades (Cuadro 13): el
palo adén, tanto para descanso como para acicalarse; el mezquite

para el canto, acicalamiento, forrajeo y descanso (Figura 21).
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Cuadro 11.- Tiempo gque pasan las aves en cada una de las
estructuras donde fueron registradas realizando alguna actividad
(descanso, forrajeo, territorial, acicalamiento).

ESTRUCTURAS Toxostoma % Campylorhynchus %
CARDON 12222.82" 56.05 7126.40" 61.77
SUELO 3122.76" 14.32 1349.82" 11.7
ZIZIFUS 521.18" 2.39 0
MEZQUITE 4106.25" 18.83 1859.76" 16.12
CONDALIA 1168.85" 5.36 0
P. DULCE 418.69" 1.92 299.96" 2.6
PALOADAN 239.87" 1.1 179.97" 1.56
OTRAS 0 719.90" 6.24

(21807™) (11537")

Cuadro 12.- Tiempo que dedica T. cinereum a 1las diferentes
actividades en cada estructura (% del tiempo total en cada
estructura).

ESTRUCTURAS FORRAJEO DESCANSO CANTO ACICALE

CARDON 0.98 11.00 87.96 0.09
ZIZIFUS 100.00 0.00 0.00 0.00
CONDALIA 64.00 0.00 30.76 5.00
MEZQUITE 10.20 19.00 42.72 27.27
SUELO 80.60 0.00 1,92 17.40

TIEMPO TOTAL DE OBSERVACION 21807"



59

Cuadro 13.- Tiempo que dedica C. brunneicapillus a las diferentes
actividades en cada estructuras (% del tiempo total en cada
estructura).

ESTRUCTURAS FORRAJEO DESCANSO CANTO ACICALE
CARDON 7.58 8.38 66.5 17.5
PALOADAN 50 50
MEZQUITE 12.9 3.22 58.06 25.8
OTRAS 35.29 3235 32.35
SUELO 51.16 23.25 25.58

TIEMPO TOTAL DE OBSERVACION 11537"
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B. Tipos de alimento consumido

Con respecto al tipo de alimento se observé que T. cinereum
se alimentdé mayormente de frutos en tanto C. brunneicapillus fue
mas insectivoro (X2 = 13.9, g.l. =2, P < 0.001; Cuadro 14). Ambas
especies frecuentaron las flores de cactadceas para obtener néctar,
principalmente de cardén.
Cuadro 14.- Tipo de alimento consumido por ambas especies (n = 34
observaciones por especie).

ALIMENTO Toxostoma Campylorhynchus

INSECTOS 28.57 68.57
FRUTOS 54.24 14.28
FLOR-NECTAR 17.14 17.14

C. Frecuencia de visitas a estructuras de forrajeo

Se encontraron diferencias significativas en las plantas vy
sitios mas frecuentemente visitados para el forrajeo por ambas
especies (X% = 14.2, g.1. = 7, P < 0.05; Cuadro 15).

Ambas especies fueron observadas frecuentemente forrajeando en
cardén (Figura 22); y en el suelo. T. cinereum frecuentd otras
estructuras entre las que sobresale Condalia globosa, en tanto C.

brunneicapillus visité con mds frecuencia el mezquite.



Cuadro 15.-
ambas especies de
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Frecuencia de forrajeo en cada estructura por
(n=96 observaciones)

aves.

ESTRUCTURAS Toxostoma %

Campylorhynchus %

CARDON 23 44.50 27 57.95
SUELO 8 14.85 7 13.63
ZIZIFUS 4 7.90 1 1.13
MEZQUITE 0 0.00 7 13.63
CONDALIA 10 19.80 0 0.00
P. DULCE 1 1.90 3 6.81
PALOADAN 1 0.90 1 3.40
TOROTE 1 0.90 2 4.50
TOTAL 48 48
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Figura 22 Parcentaje de observaciones de forrajeo en diferentes estructuras vegetales
(n=96 observaciones)



67

D. Altura de forrajeo

C. brunneicapillus y T. cinereum forrajearon a alturas medias
similares al considerar todas las estructuras en conjunto,
incluidas las observaciones de forrajeo en el suelo, que se le
asigndé un valor de O m. (t = 1.79, g.1l. = 69, P > 0.05; prueba de
t-student dos colas; Cuadro 16). C. brunneicapillus forrajed en el
suelo en un 16.2 % de las observaciones (n = 37) mientras gque T.
cinereum lo hizo mas frecuentemente, con un 26.5 % de las
observaciones (n = 34). Al comparar las alturas de forrajeo
eliminando las observaciones de suelo, tampoco se encontraron
diferencias significativas en las alturas medias de forrajeo en
otras estructuras entre ambas especies (t = 1.44, g.l. = 54, P >
0.05; prueba de t-student de dos colas; Cuadro 16). Es decir, ambas
especies forrajean a alturas muy semejantes, pero en general la
altura maxima de forrajeo de T. cinereum es relativamente menor que
la de C. brunneicapillus. En las especies vegetales donde forrajean
mds frecuentemente, que son el cardén y la pitaya dulce, las
alturas de forrajeo son, para el cardén ligeramente mayores para C.
brunneicapillus, en tanto en la pitaya dulce existe Gnicamente una
diferencia de altura de forrajeo de 12 cm. superior para T.
cinereum.

Al comparar si las alturas de forrajeo de las aves estaban
relacionadas a la altura de la estructura donde se les observd, se
encontré gque la altura de la estructura forrajeada no estuvo

relacionada con la altura a la que forrajearon ambas especies,



68
tanto para C. brunneicapillus como para T. cinereum (DN ampylorhynchus
= 0.46, DNy ostoma — 0:-66, P < 0.001, prueba de Kolmogorov-Smirnov) .
Es decir, ambas especies forrajearon a alturas significativamente
menores a la altura de las estructuras donde se alimentaban

independientemente de la especie vegetal de que se tratara (Figura

23, Cuadro 16).

Cuadro 16.- Altura promedio de forrajec (en metros) para ambas

especies de aves y altura promedio (hs) de 1las estructuras
forrajeadas.

PLANTAS Toxostoma Campylorhynchus hs

CARDON 4.28 4.50 5.00
P. DULCE 3.00 2.88 3.30
MEZQUITE 0.00 3.67 4.80
ZIZIFUS 1.39 0.00 2.40
CONDALIA 1.72 0.00 3.10

PROMEDIO 2.54 3.68 3.52
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Figura 23. Altura media de forrajeo de ambas especies y altura media de las
estructuras forrajeadas
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La reproduccién: produccién y productividad

Tamafno de puesta

Para estimar el tamafio de puesta de C. brunneicapillus se
usaron los datos de 25 nidos activos, mientras que para T. cinereum
se utilizaron 34 nidos activos. El tamafio de puesta fue similar
para ambas especies, no encontrdndose diferencias significativas
entre ellas (t = 0.36, g.1l. = 57, P > 0.05; prueba de t-student de
dos colas; Cuadro 17). El tamafio de puesta promedio para las dos

especies fue ligeramente superior a dos huevos.

Namero de pollos volantones/nido

La productividad, referida al nimero de pollos volantones por
nidos totales, para las dos especies fue significativamente
diferente (t = 2.27, g.l. = 57, P < 0.05; prueba de t-student de
dos colas; Cuadro 17). Si consideramos Gnicamente los pollos
volantones que salieron por nido exitoso, también se encontraron
diferencias significativas (t = 2.23, g.l. = 52, P < 0.05; prueba
de t-student de dos colas; Cuadro 17). En ambos casos C.
brunneicapillus tuvo una productividad superior a 1la de T.
cinereum. Puesto que no se encontraron diferencias en el tamafio de
puesta de ambas especies, pero si diferencias en la productividad,
se puede suponer dque C. brunneicapillus fue mas exitoso que T.

cinereum en nuestra area de estudio.
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Exito reproductivo y mortalidad

El porcentaje de nidos exitosos fue 96 % para C. brunneicapillus
y de 88 % para T. cinereum (Cuadro 17). Si consideramos el namero
de huevos que produjeron pollos volantones finalmente, el éxito fue
de 88 % para C. brunneicapillus (54 huevos puestos, 48 llegaron a
la etapa de volantén) y de 69 % para T. cinereum (de 75 huevos, 52
llegaron a volantones). El total de volantones en 34 nidos de T.
cinereum fue de 52 mientras que C. brunneicapillus logrd 48
volantones en 25 nidos.

El porcentaje de mortalidad de huevo a pollo en C.
brunneicapillus fue de 12 % y el de T. cinereum de 31 % (Cuadro

17).
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Cuadro 17.- Namero de nidos, tamafio promedio de puesta, nimero de
pollos por nido, productividad estimada y porcentaje de nidos
exitosos para T. cinereum y C. brunneicapillus en "El Comitan",
B.C.8. en 1993. Los valores se dan en media +/- desviaciodn

estandar.

Toxostoma Campylorhynchus
NIDOS 34 25
HUEVOS/NIDO 2.20 +/- 0.53 2.14 +/- 0.36
POLLOS/NIDOS 1.67 +/- 0.53 2500 Ff=10531
POLLOS/NIDO EXITOSO 1.73 +/- 0.44 2.00 +/- 0.31
% NIDOS EXITOS 88 % 96 %
TOTAL DE VOLANTONES 52 48




DISCUSION
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Actualmente la porcién Sur de la peninsula de Baja California,
y en especial la Regién del Cabo, se encuentra sometida a una
fuerte presién humana por los cambios en el uso del suelo, con
fines turisticos y de agricultura orgénica, primordialmente. La
regién de Los Cabos estd siendo sujeta a un ritmo de deforestacién
altisimo por los desarrollos turisticos que se han implementado.
Los tipos de vegetacidn que estan siendo afectados son sobretodo la
vegetacién costera y el desierto sarcocaule. Dadas las altas tasas
de deforestacidén y de cambios en la estructura de la vegetacidén en
la parte Sur de la Peninsula, se requieren de estudios sobre la
ecologia de especies susceptibles, pero sobre todo de las
comunidades, de tal manera que dicha informacién se pueda
incorporar a cualquier plan de manejo u ordenamiento ecolégico de
la regidén. Este estudio ofrece informacidén sobre la ecologia de dos
especies y sobre sus interrelaciones. Una de estas especies es
endémica a B.C.S. por lo gue es sumamente factible que pueda ser
incluida en los planes de manejo.

Por otro lado, este trabajo presenta informacidén que puede
ayudar a profundizar sobre el conocimiento de la estructura de las
comunidades animales asi como contribuir al esclarecimiento de las

relaciones ecolégicas entre la avifauna de esta regién.
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Como se explicd con anterioridad Campylorhynchus
brunneicapillus se encuentra distribuido a lo largo de las zonas
desérticas, especialmente relacionado a la presencia de cholla
(opuntia cholla), yuca (Yucca spp.) y mezquite (Prosopis spp.) Y,
en general, al matorral propio de las zonas aridas (AOU, 1983). Su
presencia en la peninsula de Baja California coincide con 1la
presencia de un matorral &rido pero donde la estructura de la
vegetacién es sumamente compleja en relacién a las otras regiones
de su distribucién. Especificamente se presenté en el matorral
sarcocaule donde dominan especies como el carddén (Pachycereus
pringlei), cholla (0. cholla), garambullo (Lophocereus schottii),
pitayas (Stenocereus thurberi y Stenocereus gummosus), ciruelo
(Cyrtocarpa edulis), palo adan (Fougquieria diguetii), torote
(Bursera spp.), mezquite y palo fierro (Olneya tesota). Por otro
lado, se le ha observado cominmente en las partes bajas de la
Sierra de 1la Laguna, en la vegetacién del tipo selva baja
caducifolia, cuyas especies dominantes son: palo blanco (Lysiloma
candida), cardén barbén (Pachycereus pecten), cajalosucho (Plumeria
acutifolia), la palma (Washingtonia sp.), el mauto (Lysiloma
divaricata), palo zorrillo (Senna atomaria), bebelama (Bumelia

peninsularis). (Wiggins, 1980.)
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Por su parte, Griffing Bancroft (1930), describié a Toxostoma
cinereum como relativamente comin donde abundaban las cactaceas.
Bancroft comentd que la distribucién de esta especie se relacionaba
aparentemente con la densidad de dicha familia de plantas, mientras
que la altitud y el clima no le afectaban directamente a lo largo
de la peninsula, a menos que estos factores determinasen la
abundancia de dichas plantas. Continuaba diciendo: "el habitat de
estos thrashers finaliza donde inician las dunas arenosas costeras.
Se le puede definir como semiripario, pero no necesariamente se le
encuentra dentro de los cauces de los arroyos. Su habitat no es
adecuado en los fondos de los arroyos que se ven eventualmente
afectados por las tormentas. Parecen preferir areas donde el suelo
es pobre y la vegetacién dispersa con mezquites, palo verde
(Cercidium spp.) y palo fierro. T. cinereum estd mds asociado
probablemente a la cholla y al garambullo que a otras formas de
vegetacién".

Observamos que Toxostoma cinereum se asocidé generalmente al
matorral sarcocaule mas bien que a un grupo de plantas
particulares, como lo serian las cactaceas. T. cinereum anidd mas
en A. emmarginata, cholla, cardén, y pitaya agria y dulce, con lo
que se observa que utilizé una relativamente alta diversidad de
estructuras para anidar. Su alimentacidén ocurrié sobre todo en el
suelo, en Condalia globosa, Zizyphus obtusifolia y en carddn (P.
pringlei). Se alimenté sobre todo de frutos en las plantas e
insectos en el suelo. No se observé a esta especie en la selva baja

caducifolia, donde abundan las cactaceas.
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En cuanto a las especies potencialmente competidoras por los
sitios de anidacién se encuentran Mimus polyglottos, Geococcyx
spp., Pipilo erythrophthalmus y P. fuscus (como lo visto en otras
dreas; Anderson y Anderson 1973), aunque estudios sobre las
preferencias de anidacién de estas especies muestran gque son
diferentes a las de Toxostoma y Campylorhynchus (Rodriguez-Estrella
et al. datos no publicados).

Las especies potencialmente depredadoras de estas especies
son: Masticophis sp., Pituophis sp., Crotalus spp., Falco
sparverius, Aphelocoma coerulescens, Lanius ludovicianus, Polyborus
plancus, Buteo jamaicensis y Parabuteo unicinctus.

Se observé a un individuo de Falco sparverius entrar a un nido
de C. brunneicapillus, que se encontraba en un hueco alto (6 m.) de
cardédn en evidente accién de depredacién; asimismo, a una culebra
(Pituophis sp.) atravesar un nido de C. brunneicapillus dque se
encontraba en un cardén a una altura aproximada de dos metros. Por
su parte, se observdé a un pajaro azul A. coerulescens depredando un
nido de T. cinereum. En este caso aunque el nido tenia protecciodn
suficiente por la parte inferior, lo que dificultaba la entrada al
nido por debajo, la parte de arriba quedaba expuesta.

Lo anterior coincide con lo que han encontrado en otros
estudios, donde 1los depredadores son principalmente reptiles,
mamiferos y aves. De estos, las culebras y serpientes, son las
responsables de la mayor mortalidad de huevos y pollos (Anderson y

Anderson, 1973; Garza, 1988).
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Variaciones estacionales

En la vegetacién de matorral sarcocaule de "El1 Comitan" las
dos especies estudiadas son abundantes. Tanto Toxostoma cinereum
como Campylorhynchus brunneicapillus, presentan variaciones en
abundancia o densidad relacionados a los patrones de la fenologia
reproductiva. Sin embargo, estas variaciones estacionales pudieron
estar determinadas también por sus comportamientos durante y fuera
de la reproduccidén, la agrupacién de parejas, y la formacidén de
grupos familiares. Ambas especies se hicieron mas evidentes durante
la época reproductiva, por sus despliegues territoriales y sus
cantos en 1la parte superior de la vegetacidén, y aungue se
manifestaron estacionalmente en forma similar hubo un desfasamiento
en sus densidades lo que puede ser favorable en los aspectos de
posibles interacciones competitivas.

Se observé que la salida de los juveniles de ambas especies,
particularmente de Toxostoma cinereum, correspondié a la época de
lluvias de ese afo. A partir de esta época y hasta que los
juveniles logran su independencia, el alimento se incrementa
(frutos e insectos) con lo cual aumentan sus probabilidades de
supervivencia del primer afio, el cual aparentemente es el mas
critico para las especies animales (Rickfless, 1993). Este tipo de
relaciones de 1la salida de 1los Jjuveniles del nido con la
precipitacién y temperatura ha sido observado en otras especies de

aves (Lack, 1954; Garza, 1988; Rodriguez-Estrella, 1993).
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Los nidos

De 1los trabajos hechos en Arizona se sabe que C.
brunneicapillus construye sus nidos principalmente en chollas y en
saguaros (Carneg’a gigantea) (Anderson y Anderson, 1973), mientras
que en el suroeste de Nuevo México lo hace en arbustos espinosos,
tales como Rhus microphylla y Acacia constricta (Marr, 1981). En el
Norte de México, en el desierto de Mapimi, se les ha visto anidar
bisicamente en chollas (Garza, 1988).

Nuestro estudio apoya la idea de que C. brunneicapillus tiene
una marcada preferencia por las cactéceas para anidar. Sin embargo
en nuestra area de estudio, utilizd marcadamente mas el carddn que
otras cactdceas. Esta preferencia parece estar relacionada con una
mayor diversidad de estructuras vegetales donde C. brunneicapillus
puede construir sus nidos, al parecer eligiendo estructuras altas
donde tiene una mayor proteccién contra depredadores.

En relacidén a T. cinereum, Bancroft (1930) reporta que cerca
de la mitad de los nidos encontrados en la parte Norte de Baja
California fueron construidos en o debajo de una planta paréasita,
Fhoradendron sp., en arboles de mezquite. Encontré que T. cinereum
utilizé cholla frecuentemente, asi como las bifurcaciones del
cardén y de palo flecha. En este trabajo se encontré que T.
cinereum utilizé una mayor variedad de estructuras de anidacién en
la vegetacién sarcocaule de la Regién del Cabo. Utilizd el cardén
y la cholla como estructuras de soporte de los nidos, aunque se

observé una marcada preferencia por los arbustos densos y de
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mediana altura, tales como Atamisquea emmarginata y O. cholla.

Esta mayor diversidad de estructuras wutilizadas para 1la
anidacién muestran que T. cinereum es una especie mas plastica en
el uso de estructuras que C. brunneicapillus. Ademas, dado que la
vegetacidén es estructuralmente mds pobre en la parte Norte de Baja
California Sur (J. L. Ledn de la Luz, com. pers.), la mayor
diversidad de estructuras vegetales presentes en la distribucién
Sur de Toxostoma cinereum pareceria indicar que esta ave utiliza lo
gque estd mas disponible. Sin embargo, las estructuras utilizadas
para la anidacién deben contener forzosamente caracteristicas
especiales que las hagan atractivas para su utilizacién, tales como
ser estructuras densas en su copa o estructuras que protejan de los
depredadores o que les impidan llegar por la parte baja de los
adrboles o arbustos.

Las estrategias en la construccién de los nidos, estan en
relacién directa a la disponibilidad de recursos alrededor de ellos
asi como a la posibilidad de mantener temperaturas en el nido lo
mas estables que sea posible (Ricklefs, 1990). C. brunneicapillus,
construyd sus nidos en las bifurcaciones de las ramas, pero también
aprovechdé los huecos de los cardones para poner sus nidos. El hecho
de anidar en huecos donde la temperatura es mas estable a lo largo
del dia (Inouye, et. al. 1981), debe influir positivamente en la
supervivencia de los pollos, ya gue se ha encontrado que durante
los primeros 9 dias los pollos de C. brunneicapillus son incapaces
de termoreqular (Ricklefs y Hainsworth, 1968). Entonces, el

mantener una temperatura estable durante el dia y sin oscilaciones
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fuertes puede permitir a los padres realizar sus actividades de
forrajeo durante las horas criticas de temperaturas maximas (Krebs,
1980; Garza, 1988 p. 50).

T. cinereum, por la arquitectura en la construccién de sus
nidos, parece preferir las partes altas de 1las estructuras
arbustivas mas ramificadas asi como las ramificaciones de las
catdceas. Con un nido de aproximadamente 17 cm. de largo en forma
vertical, expuesto, sin una cubierta construida en la parte
superior, era mas probable encontrarlos entre las partes densas de
las plantas o pegados a ramas gruesas de cactaceas.

En cuanto al material de construccién de los nidos,
Campylorhynchus brunneicapillus utilizé basicamente material
maleable para darle la arquitectura especial que tienen sus nidos.
Toxostoma cinereum, por su parte utilizé ramas pequefas vy
resistentes. De un total de 24 nidos se observé gque C.
brunneicapillus utilizdé material mas cercano y disponible en la
construccién de los nidos. Cerca de un tiradero de basura se
encontrdé que los nidos incluyeron material de desechos de uso
humano, como residuos de pafiales desechables, papeles, colillas de
cigarro, tela, hilos. Se ha encontrado que para C. brunneicapillus
el material wutilizado en 1la construccién depende de 1la
disponibilidad del mismo en el sitio, que va desde pastos diversos
y plantas anuales hasta fibras, ramas delgadas de arbustos vy
algunas veces materiales artificiales (Anderson y Anderson, 1973).

En cuanto al material con que forraron sus nidos, este fue mas

suave que el que aparecidé en la parte externa, y requiridé de una
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bisqueda mas especializada sobre todo para T. cinereum, que usd una
mayor variedad de material vegetal, siendo el mas abundante las
fibras de datilillo.

C. brunneicapillus mostré una marcada preferencia por
construir sus nidos en cardén. Dada su arquitectura, esta planta le
ofrecid dos posibilidades de construccién: los huecos o agujeros
hechos por carpinteros en 1las ramas altas o los formados
naturalmente, asi como las horquillas formadas en sus
ramificaciones. De esta manera la altura donde se encontraron los
nidos fue determinada por la altura misma de los huecos y del
inicio de las ramificaciones.

Por su parte, T. cinereum utilizé una gran variedad de
estructuras vegetales y practicamente no existié solapamiento en
las estructuras utilizadas con C. brunneicapillus. Asimismo, las
alturas de las plantas utilizadas por T. cinereum fueron mas bajas
que las gque utilizé C. brunneicapillus y el material gque ambos
utilizaron para construir sus nidos y forrarlos fue completamente
diferente.

Es decir, no existié solapamiento ni en 1las estructuras
vtilizadas para construir el nido, ni en el material utilizado para
su construccidén (tanto del nido mismo como del forro) ni en las

alturas donde construyeron sus nidos.
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Alimento

Ambas especies fueron basicamente insectivoras. T. cinereum
diversificé mds su dieta hacia el consumo de frutos que C.
brunneicapillus, y forrajed mas en el suelo; mientras que C.
brunneicapillus lo hizo mds en estructuras arbustivas o arbdreas,
buscando insectos entre la hojarasca y vegetacidén muerta. El aporte
principal de insectos para la dieta de T. cinereum, fue del suelo,
en cambio para C. brunneicapillus fue tanto del suelo como de las
estructuras donde forrajedé, principalmente en las flores de
cactaceas. El mayor consumo de frutos observado en ambas especies
en la Regidén del Cabo (si se compara con las dietas del género
Toxostoma y de C. brunneicapillus observado en otras regiones)
parece relacionarse con una mayor diversidad en los recursos

disponibles, dados por una mayor complejidad en el habitat.

Ambas especies no se solaparon en los tipos de alimento ni en las

estructuras donde forrajearon.

Reproduccidn

campylorhynchus brunneicapillus.- En "El Comitan", se inicid el
cortejo y apareamiento a finales de febrero. Los primeros nidos
activos se registraron a principios de abril. La crianza vy
liberacién de jo6venes volantones hacia finales de julio. Al parecer

evitaron el periodo critico de altas temperaturas y baja humedad
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relativa y escasa precipitacién (Figura 24). Durante la etapa de
crianza las temperaturas oscilaron sobre los 20 °C, mientras que en
agosto las temperaturas pueden alcanzar los 39 °c. Las
precipitaciones que ocurren normalmente en septiembre permiten
asegurar una mayor disponibilidad de alimento dado gque la
produccidén de hojas, flores frutos y semillas se incrementa, asi
como la abundancia de los insectos (orugas sobretodo en este afio).

Segin lo observado en otros estudios, el inicio de la estacién
de crianza para C. brunneicapillus ocurre entre la Gltima semana de
abril y la primera de mayo, y tiene una duracién promedio de cuatro
meses y medio (Anderson y Anderson, 1973). Los resultados de este
estudio no varian mucho en las fechas sefialadas para otras
regiones.

El tamafio de puesta de C. brunneicapillus puede variar de
regién a regién. En "El Comitan" la puesta oscilé entre 2-3 huevos,
en tanto en Mapimi, por ejemplo, el tamafio de puesta fue de 3.4 +
0.9 huevos por nido (rango 1-5 huevos, siendo mas comunes las de 3
y 4 huevos; Garza, 1988). Sin embargo, la productividad o éxito
reproductivo no fue diferente (Mapimi 2.9 + 1.2 juveniles por nido;
Garza, 1988). A pesar de que la poblacién de Mapimi tuvo tamafios de
puesta mayores, la productividad fue similar a la de B.C.S.,
aparentemente debido a gue una mayor disponibilidad de recursos
(alimento, sitios de anidacién) en B.C.S. permite un mayor éxito en
la captura de presas por los padres, lo cual aparentemente se
traduce en un mayor aporte de presas por hora por nido en nidadas

de tamano similar.
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Por ctro lado, se ha encontrado que el inicio de la puesta asi
como el tamafio mismo de la puesta, varian anualmente dependiendo
del estado fenolégico de la vegetacidén y de la abundancia de
ciertos insectos (principal alimento de los pollos en el nido)
asociados a ésta; tanto la fenologia de 1las plantas como la
abundancia estacional de 1insectos son dependientes de la
precipitacién y temperatura del 1lugar (Arizona: Anderson Yy
Anderson, 1973; Nuevo México: Marr y Raitt, 1983). Aparentemente
Campylorhynchus brunneicapillus es capaz de evaluar la existencia
de recursos para ajustar su tamafio de puesta (Short, 1974;
Rosenberg, et. al. 1982). De esta manera, se presenta una variacién
anual en este tamafio (Bent, 1964; Marr y Raitt, 1983). El tamafio de
puesta mas comin de 3 a 5 huevos.

Sera necesario hacer estudios a mas largo plazo en la Regién
del Cabo para determinar si existen variaciones anuales en el
tamafio de puesta y éxito reproductivo asociados a dichos factores,
pensando que los recursos alimenticios pueden ser mas predecibles

en la vegetacién de matorral sarcocaule.

Toxostoma cinereum.— 1Inicidé 1la época reproductiva en abril,
observandose activo y cantando desde principio de afio. En abril se
les observd cortejando, encontrdndose los primeros nidos a finales
del mes. La reproduccién se prolongd hasta finales de agosto. El
tamafio de puesta oscildé entre 1-3 huevos y nunca se observaron
nidadas de 3 pollos. T. cinereum tuvo gque pasar por un periodo

critico fuerte de altas temperaturas (la media en agosto es de
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29°C) a finales de su etapa de crianza, asi como una escasez de
alimento (flores, frutos), el cual es mas abundante en los meses
posteriores a la época de lluvias (que en este afo ocurrieron a
partir del mes de septiembre) (Figura 24).

En este periodo (uno a finales de julio y otro en agosto) se
observdé en dos nidos que existian dos pollos que a pesar de ser de
la misma edad, solamente uno se desarrolldé hasta la etapa final,
mientras que el segundo murié (Ricklefs, 1965). En ambos casos se
observaron diferencias sustanciales en el tamafio y peso de los
pollos. Ello indicé en apariencia que 1los padres udnicamente
pudieron llevar con éxito a uno de los pollos. Este tipo de casos
en gque uno de los pollos muere mientras el otro estd perfectamente
saludable es bien conocido en aves y se relaciona sobre todo con la

falta de alimento (Ricklefs, 1990).

Estudios hechos en otras regiones donde coexiste el género
Toxostoma con Campylorhynchus brunneicapillus han mostrado que
existe una fuerte competencia entre estas aves, evidenciado por las
constantes agresiones que se presentan entre ellas para apropiarse
de sitios de anidacién. Los géneros Toxostoma (Mimidae) vy
Campylorhynchus (Troglodytidae) tienen similitudes ecolégicas
grandes. Anderson y Anderson (1973) han encontrado que 2 especies
de éstos Géneros, T. curvirostre y C. brunneicapillus, de Arizona,
presentan relaciones altamente competitivas. Anderson y Anderson
(1973), consideran a Toxosotoma curvirostre como un competidor

importante tanto por los sitios de anidacién como por el alimento
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llegando a destruir los nidos de Campylorhynchus brunneicapillus,
sb6lo respetandolos cuando en éstos ya existen huevos o crias. En
ese ambiente, ambas especies presentaron una preferencia por anidar
en chollas Opuntia spp., asi como una alta territorialidad durante
la estacién reproductiva, defendiendo sus respectivos territorios
de las intrusiones de la otra especie. Garza (1988), encontrd una
situacién similar entre ambas especies en Durango, México. Aungque
se les puede observar anidando al mismo tiempo y a corta distancia
(Garza, 1988), antes de la colocacién del nido existen fuertes
agresiones por apropiarse de los sitios mas adecuados para la
anidacién, siendo ganadores 1los individuos mas fuertes o
tolerantes. Huey (1942) y Hensley (1954) encontraron que ambas
especies competian por espacios para anidar en las chollas del
Monumento Nacional Organ Pipe Cactus. Estas &reas tienen en comin
la existencia de una vegetacién poco diversa y dispersa. Los sitios
de anidacidn estdn por lo tanto aparentemente limitados. Es decir,
que en areas desérticas donde la estructura de la vegetacién es
poco diversa y donde los sitios de anidacién estan limitados,
especies ecoldogicamente similares tendran relaciones competitivas
muy fuertes, llegando inclusive a la agresién directa. Ambas aves
parecen tener requerimientos de hédbitat similares (Anderson y
Anderson, 1973; Marr y Raitt, 1983 y Garza, 1988).

En el Aarea de "El Comitan", donde la estructura de 1la
vegetacidén es compleja y diversa no se observaron interacciones de
este tipo. No hubo solapacién en las estructuras utilizadas para

anidar ni en el material utilizado para construir los nidos, no se



87
reprodujeron sincrdénica ni simultaneamente en el ano (fenologia
reproductiva diferente), no se solaparon fuertemente en el consumo
de alimentos, ni en las estructuras utilizadas para el forrajeo o
para sus estrategias de alimentacién y territoriales. No se
observaron encuentros agresivos ni enfrentamiento por los sitios de
anidacién. Al parecer el hecho de reproducirse en un habitat donde
La vegetacidén es estructuralmente muy compleja (en relacién a las
otras Aareas mencionadas), y donde la cholla (Opuntia sp.) y el
cardén (Pachycereus sp.) son muy abundantes, disminuye las
relaciones competitivas potenciales entre ambas especies. Es decir,
al haber una mayor disponibilidad en los sitios de anidacién y de
alimento, la segregacién en el uso de los recursos es resultado de
la alta diversidad de recursos para que cada especie realice sus

actividades sin una fuerte interferencia.
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Fig. 24 Algunos elementos sobre la disponibilidad

de recursos en la época de crianza.
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Aunque Toxostoma cinereum es una especie endémica a la
parte Sur de la Peninsula y es muy abundante en la Regién del
Cabo, practicamente no existia informacién que pudiera ayudar

a conocer sus requerimientos de hé&bitat y ecolégicos.

Ccampylorhynchus brunneicapillus ha sido muy extensamente
estudiado en otras regiones de Norte América y DNorte de
México, mientras que en la Peninsula sélo existian algunos

datos anecddticos.

Por lo tanto, tanto Campylorhynchus brunneicapillus como
Toxostoma cinereum han sido poco estudiados en la
peninsula de Baja California. Practicamente no existia
informacién sobre 1la ecologia y biologia de estas
especies en esta Regién. Este trabajo contribuye

sustancialmente al conocimiento de estos aspectos.
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Campylorhynchus brunneicapillus se encuentra distribuido
a lo largo de las zonas desérticas, especialmente relacionado
a la presencia de cholla (Opuntia cholla), yuca (Yucca spp.)
y mezquite (Prosopis spp.) Yy, en general, al matorral propio
de las zonas Aaridas. Su presencia en la peninsula de Baja
California coincide con la presencia del matorral arido, donde
la estructura de 1la vegetacién es sumamente compleja en
relacién a las otras regiones de su distribucién,
especificamente se presentd en el matorral sarcocaule. Se le
ha observado cominmente en las partes bajas de la Sierra de la
Laguna, en la vegetacién del tipo selva baja caducifolia.

En el matorral sarcocaule C. brunneicapillus utilizé para
anidar cactéiceas, principalmente cardén; también pitaya dulce
Yy cholla.

Utilizé una gran variedad de pastos y de plantas para la
construccién de sus nidos. Se alimentdé primordialmente en el
suelo, en cardén y en pitaya dulce, garambullo y torote,
principalmente de insectos y frutos en ese orden.

Toxostoma cinereum se asocid generalmente al matorral
sarcocaule mas bien que a un grupo de plantas particulares,
como lo serian las cactéaceas.

Su alimentacién ocurridé sobre todo en el suelo, en
Condalia globosa, Zizyphus obtusifolia y en carddn
(Pachycereus pringlei). Se alimentdé sobre todo de frutos en
las plantas e insectos en el suelo.

T. cinereum anidé mds en Atamisquea aunque también uso



91
cholla, carddn, pitaya agria y pitaya dulce, con lo que se
observa que utilizé una relativamente alta diversidad de
estructuras para anidar.

No se observé a esta especie en la selva baja
caducifolia, donde abundan las cactéaceas.

Las especies potencialmente competidoras por los sitios
de anidacién para T. cinereum son Mimus polyglottos, Geococcyx
californianus, Pipilo fuscus; y en esta regidén, Myarchus
cinnereascens y Melanerpes uropygialis para C. brunneicapillus

De la fauna potencialmente depredadora de estas especies
se puede considerar principalmente a: Masticophis sp.,
Pituophis sp., Falco sparverius, Aphelocoma coerulescens,
Lanius ludovicianus, Polyborus plancus, Buteo jamaicensis y
Parabuteo unicinctus. De las cuales se constatd: s
sparverius y Pituophis para C. brunneicapillus, y A.

coerulescens para T. cinereum.
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CONCLUSION FINAL

Estas dos especies potencialmente competidoras se
separaron en el uso de los recursos (espacio para anidar,
fenologia reproductiva, alimento, estructuras forrajeadas)
durante el periodo reproductivo, contrario a lo que se habia
observado en otras areas desérticas, donde inclusive llegan a
la agresién directa como efecto directo de la alta
competencia. Esta separacién en el uso de los recursos parece
correlacionarse principalmente con una estructura vy
composicién de la vegetacidén mads complejas, lo cual ofrece una
mayor diversidad de recursos para ambas especies, disminuyendo

asi las posibilidades de solapamiento.
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