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I Resumen

En el presente trabajo se estudiaron 11 especies del género Leccinum basadas en 192
especimenes procedentes de 12 entidades del Centro de México (Eje Neovolcanico). Los materiales
estudiados provienen de los Herbarios Institucionales Mexicanos siguientes: FCME, ENCB, IBUG,
MEXU y TLXM. Las 11 especies son descritas con detalle, tomando en consideracion los
caracteres macroscopicos y microscopicos recomendados por diversos autores especialistas en
boletaceos.

De las 11 especies examinadas, nueve ya eran conocidas para la ciencia y son: L. rugosiceps
(Peck) Singer, L. arbuticola Thiers, L. vulpinum Watling, L. scabrum (Bulliard: Fries) Gray, L.
brunncogriseolum Lannoy & Estadés, L. albellum (Peck) Singer, L. griseum (Quelét) Singer, L.
chromapes (Frost) Singer, L. eximium (Peck) Singer, y dos son descritas como Leccinum sp.; y
Leccinum sp., siendo estas especies posiblemente nuevas para el género. Se describen por vez
primera para México: L. arbuticola, L. vulpinum, L. brunneogriscolum y L. griseum
(previamente reportado, pero no descrito). Se anexa asimismo, un nomenclator para resolver los
problemas de sinonimia existente en las especies. Se incluyen también, una clave dicotomica y otra
sindptica de las especies del género registradas para la Repiblica Mexicana.



2 Introduccion

La ubicacion geografica de México, la confluencia de dos de las regiones biogeograficas
mas importantes (Holartica y Neotropical) en su seno, asi como su intrincada condicion orogénica
constituyen los factores principales a los cuales obedece la enorme diversidad biologica que se
desarrolla en nuestro territorio, superada tan solo por Brasil, Colombia y Zaire.

Los hongos, particularmente los macromicetos, son de los grupos mejor representados en
dicha diversidad ya que dados sus papeles ecologicos como degradadores de materia organica
(saprotrofos), su capacidad de asociacion con una gran variedad de plantas (micorrizogenos), asi
como su capacidad de infeccion patologica (parasitos), han sido capaces de desarrollarse
practicamente en cualquier habitat. Aunque la mayor riqueza parece localizarse en bosques
tropicales, subtropicales y templados, algunas mas tienen la capacidad de crecer en regiones mas
boreales.

En nuestro pais el conocimiento tradicional acerca de los hongos data de tiempos
prehispanicos. Sin embargo, el conocimiento cientifico de estos organismos se inicio alrededor de
1940 y 1950 con investigaciones acerca de levaduras, hongos fitopatogenos y algunos otros de
interés médico. El grupo de los macromicetos tuvo que esperar mas tiempo para su estudio
(Guzman, 1995),

Hasta Ia fecha, son realmente pocos los trabajos dedicados a este grupo de organismos en
nuestro pafs, y menos aln, trabajos monogréficos, ya que solo existen para los géneros Scleroderma
y Psilocybe realizados por Guzman (1970 y 1983) respectivamente; existen ademas, algunas otras
obras con caracter monografico: Gymnapilus por Guzman-Davalos (1993); Lactarius por Montoya
(1994), Phacocollybia por Bandala (1994), hidndceos estipitados por Cifuentes (1996) e
Hymenochaetaceos por Valenzuela y colaboradores actualmente en elaboracion. Con caracter de
contribuciones taxonomicas; Inocybe por Pérez-Silva (1967); Laccaria por Aguirre-Acosta y
Pérez-Silva (1978); Agaricus por Gutiérrez y Cifuentes (1990); Amanita por Pérez Silva y Herrera
(1991); Boletinae por Singer ef al. (1990, 1991 y 1992);, Collybia por Villarruel-Ordaz et al.
(1993); hongos tremeloides por Sierra y Cifuentes (1993) y Albatrellus por Valenzuela ef al.
(1994),

La escasez de trabajos monograficos de macromicetos en México refleja la necesidad
imperiosa de realizar mas estudios con este caracter. Esta situacion constituyo uno de los moviles
mas importantes para realizar la presente investigacion acerca de las especies del género Leccinum
que se desarrollan en el centro de México, y de esta manera contribuir al conocimiento del mismo en



la Repiblica. En la medida en que se conozca mejor la diversidad fungistica, se tendrin mas
posibilidades de proponer y llevar a cabo programas de conservacion y manejo de nuestros recursos
naturales.

2.1 Zona de estudio

Aunque geogrificamente la region central de la Republica Mexicana queda
comprendida entre los 21° 'y 24° latitud norte y entre los 97" y 106" longitud oeste, la zona de
estudio se ubica a lo largo del Eje Neovolcanicoentre los 17°30° y 20°25’ latitud norte y los
96°20" y los 105" 20’ longitud oeste, el cual atraviesa el pais de costa a costa e incluye parte de los
siguientes estados: sur de Jalisco y Nayarit, la mayor parte de Michoacén, noreste de Colima, oeste
de Guerrero, Morelos, Distrito Federal, Estado de México, sur de Querétaro, sur de  Guanajuato,
sur de Hidalgo, Tlaxcala, Norte de Puebla y la parte adyacente de Veracruz (Fig. 1). Tiene una
extension de 930 km y 120 km de ancho en promedio, cubriendo un area de 175,700 km?, es decir,
aproximadamente el 9.17% de la superficie del pais. Altitudinalmente el rango va de 1000 a 5000
msnm, pero la banda altitudinal dominante se encuentra entre los 1500 y 2500 m (Ferrusquia-
Villafranca, 1993).

La vegetacion esta representada principalmente por bosques de Pinus-Quercus.. Debido a
que el Eje Neovolcanico incluye las elevacionas montafiosas mas altas del pais, ast como muchas
areas montafiosas aisladas, ello propicia el desarrollo de numerosos endemismos en la flora tal como
es ¢l caso de Omiltemia, Microspermum, Hintonella o Silvia (Rzedowzki, 1988). Existen ademas,
gran variedad de especies arbéreas, tales como Abies, Arbutus, Alnus, etc. Asimismo, pueden
encontrarse bosques templados o subtropicales (mesofilos), por lo que el mosaico floristico es
enorme.

2.2 Elorden Boletales Gilbert (1931) Les Bolets

El nombre del orden proviene del latin "bolet- bolites”, cuyos términos ya antiguos, se
referian  a una clase superior de hongos (Arora, 1986). Ulloa y Herrera (1994) aportan una
definicion méas completa: consideran que la palabra Boletus proviene del griego “bolites’, nombre
antiguo que correspondia segin Galeno, a determinadas raices, asi como a distintas setas
comestibles. Segun esto, tiene la misma raiz que “bdlos”, terrdn, gleba, bola o grumo de tierra por
la forma y el color del pileo de varias de sus especies, las cuales tienen semejanza con un monticulo
de tierra.

Este orden pertenece a la clase Hymenomycetes, es decir, a aquel grupo de hongos que
durante algin estadio de su vida presentan el himenio o estructura fértil, expuesta. Los miembros del
orden son terricolas, gencralmente micorrizogenos, saprobios y ocasionalmente hiperpardsitos; la
mayor parte son comestibles y solo algunos toxicos; su distribucion es mundial. El esporocarpo
poroide difiere del de los Aphyllophorales por ser éste blando y carnoso, muy similar al que



presentan los Agaricales, ademas de que los tubos son ficilmente desprendibles del pileo y
usualmente presentan un estipite central.

El orden fue primeramente propuesto por Gilbert en 1931 e incluia todas las formas de
macromicetos epigeas, putrescentes, con himenoforos tubulados y todas las formas afines. En 1969
Kreisel incluyd en el mismo orden, géneros agaricoides, boletoides y gastroides, tratando de reflejar
asi, las tendencias evolutivas encontradas en Russulales y Agaricales ( Hawksworth, et al. 1995).
Para otros, el orden Boletales, incluyendo la familia Coniophoracecae es una entidad
quimiotaxonémica, porque muchas de sus especies han sido estudiadas por medio de métodos
quimicos (Schmitt, 1970; Bresinsky y Orendi, 1970, Steglich 1971, 1980; Bresinsky 1974, 1977,
Besl et al,, 1975; Besl y Bresinsky 1977 In Hailand, 1987).

Existe una gran polémica sobre los limites que deben definir tanto a las familias como a los
géneros. No obstante la clasificacion mas ampliamente aceptada es la propuesta por Singer (1986),
en la cual se incluyen tres familias: Boletaceae, Gomphidiaceae y Paxillaceae, aunque dentro del
orden Agaricales (Tab.1).

Los grupos mas importantes de sustancias quimicas encontradas en Boletales son:
derivados del 4cido pulvinico, derivados diarilciclopentanos, grevilinas y bobiquinonas (Hailand,
1987). Pegler y Young (1981) y Beaton ef al. (1985) incluyen en el orden Boletales Gilbert las
familias:  Paxillaceae, Gyrodontaceae, Xerocomaceae, Boletaceae, Strobilomycetaceae,
Gomphidiaceae, Rhizopogonaceae, y Chamonixiaceae, tratando de reflejar la direccion evolutiva de
las formas agaricoides, pasando por las boletoides hasta las gastroides.

Hgiland (1987) incluye ademés a la familia Coniophoraceae y elabora un analisis
filogenético empleando métodos de parsimonia y compatibilidad de caracteres, el cual sugiere

algunos casos de polifilia y reorganiza algunas familias dentro del orden, el cual se comenta mas
adelante (Fig. 2 y Tab. 3).

Aunque nosotros estamos de acuerdo en que es mas amplia y tal vez mas natural la
clasificacion que hacen los ultimos autores, en este trabajo seguiremos por conveniencia la
clasificacion tradicional propuesta por Singer (1986), por ser la mas utilizada.

2.3 La familia Boletaceae Chevalier (1826) Flore des Environs de Paris

La familia Boletaceae ha sido reconocida ampliamente como un grupo distintivo de hongos,
y debido a que muchos de sus miembros son comestibles, ha atraido mas la atencién que muchas
otras familias de Agaricales. Historicamente, el primero en publicar una consideracion sistemética
de boleticeos fue Persoon en 1801, quien describio 93 especies bajo el nombre del género Boletus.
Posteriormente Fries, en su Systema Mycologicum (1821) tratd solamente 20 especies, pero fue el
punto de arranque o parteaguas para la organizacion y definicion de la familia. Literatura esencial
también en el estudio de la familia Boletaceae lo constituyen Epicrisis de Fries (1836-38) e
Hymenomycetes Europaei ( In Grund y Harrison, 1976).



Watling (1960) colectd material en Norteamérica, realizando estudios comparativos entre las
especies europeas y las del norte de América. De este modo pudo evaluar las diferencias entre los
taxa de ambos continentes.

En lo que se refiere a Norte América, Schweinitz (1822), Berkeley y Curtis (1853) asi como
Peck (1873), In Grund y Harrison (1976), establecieron las bases para el estudio de este tipo de
hongos. Este ultimo, describio nuevas especies vélidas en diversas publicaciones, indicando
oportunamente cuéles de estas diferian de aquellas descritas por Fries. Posteriormente Murrill
(1910) publico adicionalmente nuevas especies en sus obras Boletaceae y otras publicaciones
posteriores.

2.4 El género Leccinum Gray (1821) Natural Arrangement of British Plants
2,4.1. Caracterizacion y definicion

Originalmente Fries (1821) propuso la clasificacion de los hasta entonces boletaceos
conocidos dentro del género Boletus incluyendo en él a todos los hongos carnosos que presentaban
poros incluyendo, desde luego, las formas con estipite escabroso como Boletus versipellis o B.
scaber las cuales son clasificadas hoy en dia dentro del género Leccinum.

El nombre del género proviene del italiano "leccino”, lo cual significa literalmente “encina
verde"; fue creado y caracterizado por Gray (1821) para diversas especies de boletaceos en un
sentido amplio, en el cual incluia las formas no anilladas, reservando Pinuzza y Suillus para las
formas anilladas del mismo grupo (Escallon, 1989). Probablemente este nombre fue utilizado para
sefialar que este tipo de hongos eran cominmente encontrados en bosques de Quercus, ya que
muchas formas de los géneros de boletdceos validos actuales como Leccinum, Boletus, etc., se
encuentran a menudo asociados con Quercus, como por ejemplo L. quercinum o L. crocipodium
(Watling, 1970).

Murrilt (1909) definié Leccimum basandose en L. aurantiacum y lo distinguio de otros
boletaceos por su caracteristica ornamentacion escabrosa en el estipite; y posteriormente Snell
(1942) enmendo al género utilizando L. scabrum. Después de la Segunda Guerra Mundial fue
aceptada la tipificacion de Murrill, ademas de que Gray previamente habfa considerado a L.
aurantiacum como tipico del grupo de boletaceos no anillados que habia decidido llamar
Leecinum. Por otra parte, la especie diez de Michelli donde us6 el nombre italiano leceino, segin
Demoulin (1989), corresponde a L. crocipodium, pero Gray habia pensado que se referia a L.
aurantiacum (donde Gray incluia a L. leucopodium y L. rufum en un concepto muy amplio). Pero
el verdadero L. aurantiacum, como se interpreta hoy en dia (Watling, 1970), en realidad es la
especie dieciseis de Michelli para la cual no usé el término leccino, sino mas bien albarello,
arhatrello o porcinello, ya que el nombre italiano leccino era utilizado para las especies de Suillus.



Desde entonces feccino deberia aplicarse mas bien a aquellos hongos del grupo de Swillus que
crecen bajo Quercus (Demoulin, 1989).

I3l género Leccinum se distingue de otros, por la caracteristica ornamentacion del estipite
que consiste  de escudmulos de caulocistidios en lineas o puntos formando patrones caracteristicos,
en contraste con otros patrones de ornamentacion en géneros cercanos (Fig. 3). EI color de las
mismas varia en las diferentes especies, de naranja palido a café o negro cuando jovenes, y de color
:afé oscuro o negro en los maduros (Grund y Harrison, 1976). Se diferencia de algunas especies del
género Suillus, porque en éstas las aparentes escabrosidades son més bien glindulas que se
encuentran frecuentemente a lo largo del estipite y en ocasiones en ¢l himenoforo mismo (Singer,
1945).

Sin embargo, una caracterizacion mas completa de Leccinum podria ser integrada
basandonos en Moser (1983), Watling (1970), Arora (1986) y Sutara (1989), definiéndolo asi:
esporocarpos con tamafios medianos o grandes, con estipite dspero o escabroso y raramente con
esbozos de reticulo (Fig. 3), con escamas pequefias, medianas o grandes, palidas u oscuras al
principio, pero generalmente oscuras en los estados avanzados de desarrollo que se encuentran
compuestas por caulocistidios generalmente pigmentados, su forma es generalmente clavada
aunque en ocasiones puede ser cilindrica y sus dimensiones pueden oscilar entre 40-200 mm de
longitud X 7-30 mm de didmetro. El caulohimenio estd constituido por caulobasidiolos,
caulocistidios y caulobasidios fértiles. Son hongos carnosos, terricolas y micorrizogenos, cuyos
pileos son secos, a veces himedos y raramente subviscosos o viscosos, y el color de los mismos
puede ser rojizo, naranja, café, gris o blanco, pero presentando diferentes tonos de coloracion. El
himenio suele ser generalmente blanco, blanco sucio, ante palido o gris, raramente amarillo limon, y
suele ennegrecerse después de maltratarlo. Casi nunca se manchan de azul como ocurre con otros
boletaceos. El tamaiio de los poros puede ir de 0.3 a | mm, pero generalmente presentan 0.5 mm de
diametro. Asimismo, el himenio estd marcadamente deprimido alrededor del estipite, y levantado en
el margen del pileo cuando alcanzan estadios adultos. El color de la esporada es frecuentemente café
y las esporas casi siempre cilindricas y lisas. La superficie del pileo es seca, mate, sin lustre. Por su
parte, las esporas suelen ser cilindricas-subfusoides, (12) -15 (20) um. Los cistidios suelen también
estar presentes, aunque a menudo son escasos en el interior de los tubos, pero estan a menudo bien
representados en el apice del estipite. Algunas especies llegan a presentar el margen apendiculado.
Las especies de este género presentan piginentos como pueden ser: acido atromentinico,
girocianina, entre otros.

2.4.2 Delimitacion del género

A pesar de que la mayor parte de los micologos comparte de la idea de que los miembros del
género Leccinum S.F. Gray 1821 son un grupo natural de especies estrechamente relacionadas, las
opiniones taxonomicas acerca de la delimitacion de este grupo siguen siendo muy diferentes.
Ademés, algunos autores han subestimado o ignorado algunas diferencias anatomicas significativas
entre los miembros de este género y otros boletaceos (Sutara, 1989). El género se distingue
morfolégicamente de Boletus porque este Gltimo no presenta escabrosidades en el eje de su estipite



(Fig. 3), y de Tylopilus, porque este Gltimo presenta un himenio rosa o rosado. No obstante, Singer
incluye en su clasificacion de Leccinum algunas formas con esta coloracion de himenio, en
contraste a otras clasificaciones en donde se les omite ( Apéndice B).

2.4.3 La cobertura del estipite tipo Leccinum,

Es importante describir la cobertura del estipite en el género, ya que esta representa el
caracter distintivo del mismo, debido a su organizacion en relacion a otros géneros cercanos como
por ejemplo Boletus o Tylopilus

El género Leccinum constituye un gran grupo de boletaceos con superficie del estipite
fértil.  Anatomicamente, excepto en la parte basal, el estipite de las especies de Leccinum estd
cubierto con un caulohimenio o himenodermo que va de 20-30 pm, compuesto de caulobasidiolos,
caulocistidios y caulobasidios fértiles. Subyacente al caulohimenio se localiza una zona conocida
como caulosubhimenio que es un estrato estrecho de células pequefias y tiene un espesor de entre
20y 30 pm, aunque puede Hegar alos 40 pm .

La trama en la porcion interna del estipite no es gelatinosa, esta arreglada densamente,
formada de hifas, las cuales son predominantemente paralelas o subparalelas al eje longitudinal del
estipite. Esta trama del estipite en Leceinum no es esencialmente diferente de la que se presenta en
otros boletaceos relacionados, sin embargo, lo mas relevante y peculiar en este género &s el arreglo
del estrato marginal subyacente al caulosubhimenio, el cual esta constituido de hifas paralelas y no
gelatinizadas (Fig. 4), comparado con el estrato marginal tipo Boletus (Fig.5).en el cual este estrato
es anticlinal, y las hifas divergentes, gelatinizadas y estrechamente entrelazadas (Sutara, 1989).

2.4.4 Filogenia

La ausencia de evidencia fosil significativa en boletaceos, asi como la carencia de datos
concretos referentes a su habridizacion, nimero y estructura cromosoniica y otras caracteristicas
citologicas y genéticas, vuelven todavia preliminar cualquier propuesta acerca de su origen..

Para autores como el Dr. A. H. Smith, los boleticeos se originaron de un tipo
gasteromicetoide como ancestro, cuya secuencia evolutiva puede ser resumida de la siguiente
manera: Rhizopogon » Truncocolumella 5 Gastroboletus » Boletus. Todos, excepto Boletus son
gastroides, y Rhizopogon hipogeo. Ademas, Gastroboletus muestra tendencias definidas hacia una
transformacion hipogea. El descubrimiento reciente de diversas especies adicionales de
Gastroboletus, mostrando afinidades con diferentes géneros de boletaceos hace bastante dificil
aceptar la idea propuesta anteriormente y mas bien sugiere, el hecho de que cada grupo de
boletaceos tuvo un origen evolutivo independiente o separado. Parece entonces, que ocurrieron
ciertas mutaciones en diferentes grupos de boletaceos después de que estuvieron bien establecidos,
resultando entonces la pérdida de la capacidad para descargar con fuerza las basidiosporas. La



pérdida de cste cardcter no fue una ventaja selectiva para los basidiocarpos epigeos, de manera que
la tendencia hacia una condicion hipogea pudo haber predominado. Este concepto parece reforzado
por ¢l hecho de que muchos de los boletaceos gastroides aparecicron  en regiones montaiosas en
donde la humedad ¢s baja y la desecacion ocurre muy rapidamente (Thiers, 1975h)

Una hipétesis alternativa para el origen de los boletaceos sugiere que en lugar de haber
evolucionado a partir de una forma gasteromicetoide, lo hicieron derivandose de un basidiomiceto
ancestral gimmocarpico y epigeo. De este modo, se estd generalmente de acuerdo que ¢f tipo de
himenio liso, probablemente representa af tipo mas primitivo. Se cree coma probable ancestro a una
forma teleforoide, a pesar de que este grupo de hangos muestran basidiocarpos bastante secos,
membranosos y correosos, lo cual no encajiu satisfactoriamente con la idea de que sea el ancestro
tipo de los boletaceos. Es necesario analizar otros posibles ancestros como el tipo de basidivcarpo
clavarioide. Este grupo de hongos tiene un basidiocarpo carnoso y putrescente, bien desarrolludo,
con el himenio expuesto y las basidiosporas liberadas con fuerza. A partir de estas formas no ¢s
dificil pensar que haya evolucionado un tipo cantareloide. Como es bien conocido en el grupo de
cantareloides el himenoforo varia  de plegado encerrado y estriado, a menudo relevantemente
intervenoso, hasta marcadamente lameloide y bastante parecido al de los verdaderos Agaricales. Es
muy posible que desde este tipo cantareloide se hayan bifurcado dos lineas evolutivas, una en la cual
¢l tipo de himendtoro lameloide se reafirma y origind a los Agaricales, y otra en donde ta condicion
intervenosa  fue enfatizada resultando asi un tipo poroide de himenoforo, es decir | la linea
boletoide. Asimismo, una vez que los boletaceos se establecieron, no es dificil pensar que las formas
primitivas de los mismos presentaran cierta semejanza y afinidad con el grupo que les dio origen
(Fig. 6). En el grupo de los boleticeos existen ciertas tendencias de ser lameloides (par ejemplo en
Suillus, y en particular la seccion Boletinus) o bien presentar diversas formas irregulares de poros:
ademas, dichos poros se encuentran frecuentemente arveglados de una manera radial sugiriendo que
el himenoforo pudo haber sido formado posiblemente por compartamentalizacion de grandes dreas
entre dos grandes ldminas o venas. Es posible sin embargo, que el tipo mas primitivo de
basidiocarpo presente hoy en dia, ¢sté representado por el género Suillus (Thiers, 1975b).

Como mencionamos con oportunidad, es excesivamente dificil  esbozar conceptos  de
refaciones evolutivas entre fos boletaceos actuates. Uno de los problemas centrales radica en la
evaluacion del velo parcial y su importancia y significado evolutivo: jdénde y como se origing?.
Para el Dr. H. D. Thiers esta estructura representaria una novedad evolutiva en este giupo de
organismos, la cual se dio en diferentes lugares y en diferentes taxa, lo que quedaria justificado por
¢l hecho de que hoy en dia se presentan diversos tipos de velo en diferentes especies. La mera
presencia de velo no necvsariamente implica que los hongos que lo presentan deben estar
estrechamente relacionados o que sean niiembros de una misma secuencia evolutiva. Un problema
adicional en la formulacion de conceptos en la filogenia y evolucion de este tipo de hongos lo
canstituye la escasez enorme de taxa intermedios que conecten los diversos géneros de boleticeos.
Si el tipo suiloide efectivamente cs ¢l més primitivo, entonces a partir del mismo debicron originarse
diversas lineas. Una de cllas y la principal debe ser la linea boletoide con Boletus piperatus y B.
rubinellus como formas intermedias. Tal vez Gyroporus, Pulveroboletus y Fuscoboletinus se
originaron de ese tipo ancestral, y de un tipo Boletus debio originarse  Leccinum y Tylopilus



(Thiers, 1975b), lo cual queda reforzado con estudios comparativos de esteroles presentes en los
géneros Boletus y Leccinum que indican una estrecha relacion taxonomica de estos hongos no sélo
en cuanto a caracteres morfologicos, sino también en cuanto a la biosintesis de esteroles como
metabolitos secundarios (Cherotchenko, 1974).

Un punto de vista, basado en analisis de parsimonia y compatibilidad de caracteres
macroscopicos, microscopicos y quimicos realizado por Heiland (1987) con especies de diversas
familias de Boletales, sugiere que la familia Paxillaceae ademés de ser polifilética podria representar
un grupo primitivo del cual muchas de las restantes familias del género pudieron haber
evolucionado. La familia Gyrodontaceae es también polifilética. Asimismo, el andlisis apoya el
argumento de que las familias Xerocomaceae y Boletaceae deberian ser consideradas como una
misma, en la cual quedaria incluido el género Leccinum estrechamente relacionado con
Chalciporus, Pulveroboletus y Boletus (Fig. 2). Es interesante observar en e anlisis de
parsimonia, como el género Leccinum esta relativamente relacionado con el género Rhizapogon, ya
que al perecer evoluciond de un hébito boletoide y epigeo a un habito hipogeo y gastroide. Algo
mas de Hlamar la atencion en este trabajo es que aunque en el analisis no se incluye al género
Tylopilus, al final del mismo se le incluye intuitivamente dentro de la familia Strobilomycetaceae
junto con Afroboletus, Austroboletus, Porphyrellus y el propio Strobilomyces de la misma forma
que lo hace Knudsen (1992) vy Pegler y Young (1981), y no cerca de Leccinum como
tradicionalmente se ha propuesto (Fig. 6). Hubiese sido interesante que Heiland incluyera en su
analisis especies de Leccinum de diversas secciones para observar si efectivamente el género es un
grupo natural y monofilético o bien si la presencia de escabrosidades es realmente una convergencia
evolutiva o analogia y por ende el grupo sea artificial.

Por lo tanto, puede decirse (segun Thiers y segun Hoiland) que el género Leccinum
constituye uno de los grupos mas evolucionados dentro del orden Bolctales y siempre
estrechamente relacionado al género Boletus, del que muy probablemente se derivo (Fig. 6).

2.4.5 Origen geogréfico del género

La falta de material fésil de hongos micorrizdgenos con carpoforos carnosos, ha limitado las
investigaciones en el sentido de rastrear el origen biogeografico o centro de radiacion del género,
pero es muy posible que en bosques petrificados o en suelos permanentemente congelados, se
encuentren restos fosiles que puedan ser estudiados y arrojen alguna luz al respecto. Por fortuna se
dispone de fosiles de fanerogamas que ahora son cctomicorrizogenas y se puede relacionar su
historia paleontolégica con la de los hongos boletoides que forman ectomicorriza. De esta manera
se puede determinar la direccion de migraciones. En los pinos, la migracion de las especies de
América fue desde el noroeste hacia el sur, a lo largo de la costa pacifica, y hacia ¢l este y noreste en
Norteamérica otiental y Europa..

Los encinos o robles (Quercus) ectomicorrizogenos en América Central evidentemente
representan un importante centro secundario con muchos taxa, varios hibridos naturales y muchos
refugios de condiciones ecoldgicas especiales. La mayor parte de las especies de Boletinae de los



encinos pertenceen a dos categorias: 1) especies que entran a México desde el norte sin cambiar de
huésped micorricico y 2) especies originadas en el sur adaptindose a varios huéspedes. En la
segunda categoria sc incluyen géneros como Leccinum, el cual entrd a México en California, y
desde el Golfo migra hacia el sur hasta Colombia. La direccion es indudablemente hacia el sur, ya
que este género es principalmente boreal en su origen (Singer, 1988). Actualmente, se distribuye
desde las regiones articas hasta los subtropicos, aunque también se le ha encontrado en los tropicos
asiatico y africano. En Sudamérica solo se le ha encontrado en regiones con arbales introducidos
(Singer, 19806).

Valencia-Avalos (1994) sugiere que una posible ruta de distribucion para el complejo de
Quercus affinis y (. laurina en México, pudo provenir del sureste de lo que hoy es Estados
Unidos, a través de la Sierra Madre Oriental. La segunda especic  se presenta también en el Eje
Neavolcanico, pero no en la Sierra Madre Occidental. Los hechos anteriores, reflejan de alguna
manera un masaico de eventos biogeograficos que pudieron conducir a desplazamientos de las
poblaciones de los diversos grupos hacia latitudes y altitudes mayores y después inversamente,
aislando y dejando en contacto intermitentemente las pablaciones de Quercas, produciéndose en los
casos de aislamiento una tendencia hacia la especiacion como respuesta a las condiciones a las que
se vio sujeta la poblacion, seguida de un incremento en la variabilidad de la especie debida al
rompimiento del aislamiento reproductivo. La informacion anterior es una muestra de lo complejo
que puede ser el fenomeno de la distribucion de las especies de Leccinum asociadas con especies de
Quercus en nuestro pais.

El génera Leccinum es un grupo basicamente templado asociado con Betula, Salix,
Populus, Carpinus y en pocas acasiones con Pinus (Singer, 1988), con Quercus y Picea (Singer,
1966), aunque también con Eucalyptus (Bougher y Thiers 1991) y probablemente con Arbutus
(Thiers, 1975a).

2.5 El nombre legitimo y valido: Leccinum vs Krombholziella

Desde el siglo XVII1 y principios del XIX, los nombres de Leccinum, Boletus y Suillus han
sido utilizados con igual circunscripcion para designar a los boletos o boletdceos en un sentido
amplio. Suillus y Boletus han sido palabras clasicas que se utilizaron mucho en el pasado para
referirse a un mismo grupo de macromicetos; sin embargo Suillus fue el nombre mas utilizado para
designar a los boletaceos en general. Algunos autores mantuvieron este uso poco tiempo después
de Linneo. Dillenius (1719), de una manera arbitraria, decidio utilizar Boletus para delimitar el
grupo de macromicetos caracterizados por presentar poros, incluyendo boletaceos y poliporaceos.
Por su parte, Leceinum fue creado por Gray en 1821, para designar a los boletaceos no anillados.

El caso de Leccinum es en cierta forma extrafio y polémico. El uso presente de este nombre
es ¢l resultado de diversas acciones nomenclaturales anomalas. Las especies correspondientes de lo
que hoy en dia conacemas como Leccinum, fueron originalmente incluidas en el género Suillus en
la tradicion prelinneana continuada por Adanson; un enorme grupo de hongos en el cual estaban
contemplados todos los boletaceos, o bien, Boletus género Linneano emendado por Fries en 1815.
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Posteriormente Gray atribuyo el pénero Leccinemt a Michelli, pero este nunca  introdujo este
nombre. La segunda ancmalia  fue la decision de Snell en 1942 de tipiticar arbitrariamente este
género olvidado durante mucho tiempo y aplicando por vez primera el nombre correcto de
Krombholziella Maire para designar a un grupo bien delimitado de boletaceos, cuya caracterizacion
y concepto es ¢l que conocemos actualmente.

En 1821 Gray, abandonando la taxonomia Linneana (la cual pretendia incluir en un solo
género a todas las formas boletoides), cred Leccinum para designar a todos los boletaceos, a
excepeion de las formas anilladas para las cuales fueron reservados Swillus y Pinuzza. Boletus
quedo entonces para designar a algunos poliporiceos exclusivamente. No obstante, Gray reservo
Suillus para S. luteus inicamente, Boletus para algunos poliporaceos, y como ya se menciond
antes, utilizo Leccinum para las formas no anilladas en la clasificacion Linneana y prelinneana, la
cual incluia a todas las formas de macromicetos con poros, incluso las de poliporaceos.

El nombre de Leccinum fue adoptado por Snell, aunque en el sentido de Gray este
constituyd un sustituto para Bolews (formas anilladas solamente). Aunque la palabra Leccinum se
deriva del italiano Leccino, el cual como se menciono anteriormente se referia a diversas especies
de Suillus y en particular a 8. granalatus, la propuesta de Snell es muy til, ya que alivia una
situacion confusa, puesto que ¢l género Krombholzia fue utilizado erroneamente ya que fue
intraducido en 1844 para fanerogamas. Trachypus, que también fue propuesto por Karsten para cl
género, tampoco fue aceptado y realmente tuvo muy poco uso, imponiéndose finalmente la
propuesta de Snell. Ahora bien, las dos primeras especies del tratado de Gray, resultaron pertenecer
a Leccinum sensu Snell, quien eligio la primera de ellas como la especie tipo. De este modo Snell
enmendo y contribuyo a delimitar y conceptualizar al género Leceinum como lo conocemos hoy en
dia, con lo que se logrd un gran avance en la nomenclatura de los boleticeos (Singer, 1947).

El Congreso Internacional de Botanica celebrado en Berlin en 1987, aceptd un cambio en el
Articulo 63 de las reglas nomenclaturales. De acuerdo a la reestructuracion de las mismas, el
nombre genérico de Leceinum es ahora legitimo y valido (Sutara, 1989).

A partir de la discusion anterior podemos concluir: 1. El nombre Leecinum fue
originalmente acufiado por Gray para designar a un gran grupo de boletaceos carentes de anillo, por
lo tanto el nombre Leccinum no es un sindnimo ni de Suillus sensu Linneo, ni de Boletus sensu
Dillenius, o senswu Fries, quienes agrupaban en uno u otro género tadas las especies de boletaceos; 2.
Gray atribuyo el género Leccinum a Michelli quien nunca introdujo semejante nombre; 3. Snell
enmendo arbitrariamente al género como Leccinum;, 4. La reestructuracion del articulo 63 en las
reglas de nomenclatura no soluciona de fondo los casos de superfluidad, y 5. Aun cuando el uso
actual del nombre Leccinum para los boletaceos con estipite escabroso esta historicamente poco
justificado, este debiera de seguir siendo aceptado, y por ende, L. aurantiacum (Bull)) S. F. Gray,
reconocido como el tipo valido. Fuera de consideraciones morales, lo anterior no es después de
todo una situacion nsatisfactoria, ademas de que Leccinum ha sido conocido y difundido mas que
Krombholziella cn los ltimos 25 anos (Demoulin, 1989). Por lo tanto, y aunque paradajico. ¢l
nombre legitimo es Krombholziella, sin embargo, a pattir de 1987 Leceinum es el nombre valido,



alin con las objeciones recientes de Alessio (1985 y 1991). De acuerdo con este andlisis se decidio
considerar al género con ¢l nombre de Leccinumn.

2.6 Importancia del género
2.6.1 Ecologia. Su papel micorrizdgeno

A partir del descubrimiento de la interaccion micorrizogena entre plantas y hongos, y hasta la
fecha, las micorrizas contintan siendo objeto de intensas investigaciones. En los titimos 80 afios el
interés por cste fenomeno ha desembocado en estudios generalizados que buscan comprender y
demostrar la naturaleza del mismo, basados fundamentalmente en los ciclos de vida y fisiologia de
los hongos y sus hospederos (Trappe, 1962).

Al igual que muchos boletaceos los miembros del género Leccinum son micorrzogenos y
sus hospederos preferidos son del género Populus, pero también se asocian con coniferas y encinos
(Quercus), aunque también se sugierc su asociacion con ciertas especies de Arbutus y
Arctostaphylos (Arora, 1986) .

Los boletaceos en general son de gran importancia ecologica para los sistemas forestales
debido a que constituyen uno de los principales grupos de hongos que aporta un beneficio directo
en la nutricion de arboles a través de sus relaciones micorrizogenas. Este fenomeno ha sido
demostrado en condiciones de laboratorio y en algunos casos, por ciertos métodos de rastreo de
micelios de conexion entre los basidiocarpos y las raices de los arboles in situ, y es muy probable
que la mayor parte de los boletaceos establezca este tipo de relaciones (Slipp y Snell, 1944).

Las especies del género Leccinum no parccen ser la excepcion en este fenomeno ecoldgico,
dado que son hongos ectomicorrizogenos bastante especializados (Singer, 1986); sin embargo,
como en el resto de los boletaceos, muchas asociaciones de este tipo son solo presumibles y no
pueden ser ficilmente confirnadas o demostradas, salvo con practicas experimentales (Thiers,
1975a). Es importante recordar que el tipo de micorriza ectotrofica, como la que presentan
principalmente las especies del género, se establecen por lo general en regiones templadas y se
presentan en una buena parte de especies maderables. En las gimnospermas por ¢jemplo,
particularmente en el grupo de las pindceas, se lleva a cabo este tipo de asociacion. En las
angiospermas en cambio, la ectomicorriza estd generalmente restringida al grupo de las
dicotiledoneas (Hacskaylo, 1972). En Leccinum, las asociaciones ectomicorrizogenas se establecen
principalmente con Betula, Populus, Carpinus, Quercus, Pinus, Picea (Singer, 1966), aunque
eventualmente algunas especies pueden asociarse con Eucalyptus en el caso de L. australiense
(Bougher y Thiers, 1991), o con Arbutus o Arctostaphylos en el caso de L. manzanitae (Thiers,
1975a y Arora, 1986) y estariamos hablando entonces de micorriza arbutoide (Marks, 1991).
Trappe (1962) etabora un listado de hospederos posibles para 10 especies de Leccinum (Tab. 3), lo
cual nos da una idea de lo grande que es la importancia ecologica del género dado su alto espectro
de asociacion. No obstante, a pesar de la evidente relevancia ecologica de este tipo de
macromicetos, la sobreexplotacion de este recurso realizada en algunos paises de Europa, mantienen



hoy en dia a algunas especies dentro de una “lista roja” en la que se incluyen especies en peligro de
extincion, como es ¢l caso de L. quercimum y L. versipelle (Arnolds, 1995).

Recientemente se han realizado diversos trabajos de micorrizacion experimental sobre la
asociacion micorrizogena entre algunas especies de Leccinum vy diferentes especies de arboles,
entre los que podemos destacar los de Fleming (1984), Heslin y Douglas (1986), Oria de Rueda
(1991) y Gibson y Deacon (1988), los cuales van mas alla de la sospecha de asociacion y
demuestran experimentalmente que la asociacion es real, ¢ inclusive se han llegado a proponer en el
caso de Leccinum roseofracta sus basidiosporas como indculo para micorrizar especies de
Populus (Fox, 1983).

2.6.2 Etnomicolgia. Comestibilidad de Ias especies

En general, el grupo de los boletaceos son bien conocidos como hongos comestibles.
Aunque Boletus edulis s uno de los mas apreciados por ser excelente tanto fresco como cocinado,
existe una gran variedad de boletaceos considerados también de alta calidad como son Leccinum
aurantiacum, L. manzanitae 'y L. insigne en la region de California (Thiers, 1975a).

Arora (1986) menciona que a pesar de que practicamente todas las especies de Leccinum
tienen una tendencia a obscurecerse cuando son cocidos o cocinados, este hecho no modifica su
sabor; reporta a L. atrostipitatum como causante de malestar estomacal en algunas personas y
también seiiala que por ejemplo, L. insigne es delicioso en fresco, y otros como L. manzanitae
son bastante laxos ¢ insipidos en fresco, pero que cocinados son bastante aceptables.

Por su parte Metzler y Metzler (1992) reportan a L. rugosiceps, L. crocipodium y L. albellum para
Texas, como comestibles solo que con escaso sabor. Smith y Thiers (1971) sefialan que en el estado
de Michigan todas las especies del género Leccinum han sido probadas y encontradas comestibles y
las reconocen como de muy buena calidad, aunque no tanto como B. edulis.

Persson (1992) reporta 12 especies nordicas como comestibles, y algunas de ellas como
muy apreciadas. Por su parte Singer (1986) considera que probablemente todas las especies
conocidas de Leccinum sean comestibles, y que es frecuente observarlas en los mercados de
alimentos, frescos, secos, conservados en salmuera o vinagre. En México, Guzmén (1979) reporta a
L. aurantiacum como comestible; en Chihuahua, los Raramuri lo consideran “ririchaka” es decir
hongo toxico (Moreno Fuentes ef al., 1994). Mappes, ef al. (1981) mencionan a Tylopilus eximium
(Leccinum eximius) como una especie no comestible para los purépechas en el estado de
Michoacdn.



3 Objetivos

Contribuir al conocimiento taxonomico de las especies del género Leccinum que crecen en
el centro de México.

Basado en recolectas propias y en el material depositado en los principales herbarios del
centro de México, se plantearon los objetivos particulares siguientes:

1. Realizar una descripcion sistematizada basada en cuerpos fructiferos de las especies del género
del centro de México.

2. Evaluar y ponderar los caracteres morfologicos de definicion y delimitacion de las especiers del
género.

3. Proporcionar claves dicotomicas y sindpticas basadas en la descripcion de cuerpos fructiferos
que permitan la determinacion de las especies del género del centro del pais.

4. Determinar la distribucion geogréfica de las especies.
S. Determinar los tipos de vegetacion con los que se asocian las especies.

6. Elaborar un nomenclator mundial de sinonimos nomenclaturales y taxonémicos del género, que
nos permitan evaluar el nimero valido de especies en el mundo y asi confrontar aquellas
especies registradas para nuestro pais.

7. Proporcionar claves dicotomicas y sinopticas basadas en la caracterizacion de cuerpos
fructiferos y de otras caracteristicas que permitan la determinacion de las especies mexicanas
del género en el futuro.

4 Antecedentes taxonémicos del género
4.1 Estudios taxonémicos en el mundo

Persoon (1801) publico un reporte sistematico de los boletaceos en el cual describio 93
especies bajo el género Boletus. Posteriormente Fries (1989 reimp.) trato solo 20 especies, pero su
trabajo constituyo el punto de partida nomenclatural para la familia Boletaceae. El mismo Fries
aporto posteriormente, mas informacion para el estudio de la familia.

En Norteamérica, Schweinitz (1822), Berkeley y Curtis (1853) y Peck (1873) sentaron las
bases para el estudio de este grupo de hongos en donde indudablemente incluyeron formas del
género Leccinum sensu Snell, ademas de que Peck describio nuevas especies validas indicando las
diferencias con aquellas descritas por Fries. Por su parte Murrill (1909-1910), publico descripciones



de nuevas especies. Singer (1945, 1946 y 1947) publico ampliamente acerca de los
boletaceos de Florida pero incluyo también diversas especies americanas de otras regiones. Los
trabajos anteriores junto con The Agaricales in Modern Taxonomy (1962) establecieron las bases
para el sistema de clasificacion el que es ahora el mas aceptado (Tabla 1) Smith er al. (1966, 1967
y 1968) publicaron estudios preliminares para el género Leceinum de Norteamérica Asimismo,
Snell y Dick (1970), publicaron The Boleti of northeastern Northamerica retomando el esquema
taxonomico propuesto por Singer (Grund y Harrison, 1976).

reconocen alrededor de 70 taxa de Leccinum, incluyendo categorias infraespecificas (Apéndice B).
Tan solo un aiio antes, Snell'y Dick (1970), en The Boleti reconocicron 14 especies para la region
noreste de los Estados Unidos de América (Nueva York y Nueva Inglaterra) y la region sureste de
Canada (Quebec).

En los ultimas décadas, el conocimiento del género Leccinum se ha incrementado gradual,
pero notablemente, sobre todo en el continente europeo. En esta region del mundo, aunque las
especies del género son ya relativamente bien conocidas, aun se siguen describiendo especies nuevas
(Korhonen, 1995). Watling (1979) reportd 13 especies para todo el continente. Por su parte Engel
(1983) reconocié cerca de 30 para la misma region. Asimismo, Alessio (1985 y 1991), reconocio 27
especies pero con el nombre genérico de Krombholziella (Apéndice B). Posteriormente, Persson
(1992) reportd 14 especies para los paises nordicos. A partir de entonees, han sido numerosos aun
los taxa publicados por los micologos franceses Lannoy y Estades (1991a, 19910, 1993) , quienes
reconocen hoy en dia alrededor de 50 taxa distintos (incluyendo especies, subespecies y formas)
para la region occidental de Eurapa, en relacion con las aproximadamente 160 especies que han
sido descritas en el mundo (Apéndice A). Recientemente, Lannoy y Estadés (1994) publicaron un
ensayo monografico en el que incluyen una clave para las especies del género que erecen en Europa
Occidental, la cual constituye un gran esfuerzo en la reorganizacion taxonomica de este
controvertido género (Apéndice B).

4.2 Estudios taxonémicos en México

Hasta la fecha, no existen trabajos exclusivos del género Leccintm a nvel nacional. No
obstante, han sido descritas o citadas diversas especies en listados fungisticos correspondientes a
distintas regiones del pais. Hernandez (1970) en un inventario de géneros de macromicetos del
Herbario Nacional de México, menciona al género Leccimum, como representante importante
dentro de la familia Boletaceae y cuyos especimenes provienen de diversas partes de México.
Herrera y Guzman (1972) en un listado de especies de macromicetos citado de México, incluyen a
Leccinum duriusculum y a L. chromapes reportadas por Singer en 1957 de Oaxaca y Estado de
Meéxico, respectivamente. Posteriormente, Guzman (1975) en un trabajo de macromicetos
mexicanos en herbarios extranjeros, incluye a L. durinsculum colectado por Singer en Oaxaca y
depositado en MICH. Garcia y Castillo-Tovar (1981) decriben para Nuevo Leon a L.
aurantiacum, L. chromapes, 1. crocipodium y L. rugosiceps. Welden y Guzman (1978)
reportaron L. flavostipitatum para Veracruz.  En 1980 Leén y Guzmdn reportan L.



favostipitatum también para Veracruz. Frutis y Guzman (1983) en un listado de los macromicetos
de Hidalgo, reportan a L. exranfiacum y a Tylopilus eximins (Leceinum eximium), y Martinez
Alfaro er al. (1983) a L. scabrum para Puebla. Acosta y Guzman (1984) reportaron a L.
chramapes para Zacatecas; Rodriguez-Scherzer y Guzman-Davalos (1984) a L. aurantiacum para
Durango; Guzman-Davalos y Trujillo (1984) a L. aurantiacum para Jalisco, Ayala y Guzmin
(1984) a L. aurantiacumn para Baja California Norte. Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985)
encontraron a L. scabrum y L. testaceascabrum en Durango, mientras que Garza ef al. (1985)
reportaron a L. rugosiceps nuevamente para Nuevo Leon. Garcia ef al. (1986) describieron a L.
albellum por vez primera para México, proveniente de Nuevo Leon, Veracruz y Michoacan.
Villarreal (1987) reporta a L. chromapes para Veracruz. Gonzalez-Veldzquez y Valenzuela (1993,
1995) reportaron L. rugosiceps, Tylopilus chromapes (Leccinum chromapes) y T. eximius
(Leccinum eximinm) para el Estado de México. Por su parte, Garcia (1993) reportd L.
aurantiacum, L. chromapes, L. eximium, L. griseum, L. nigrescens, L. rubropunctum, 1.
rugosiceps (previamente citado por el mismo autor) y L. suglabripes para el noreste de México.
Laferriére y Gilbertson (1992) reportaron L. seabrum para Chihuahua. Finalmente, Moreno-Fuentes
et al. (1994), reportaron L. aurantiacum para Chiluahua que sin embargo, parece tratarse mas bien
de L. vulpinum.,

Como puede observarse, los trabajos correspondientes al género son aislados y escasos, es
por ese motivo que se decidio realizar un estudio mas regional que cubriera la parte central de la
Republica Mexicana (Eje Neovolcénico).

5 Metodologia

Es importante seflalar que una de las tareas emprendidas en el inicio de la presente
investigacion, fue el acopio exhaustivo de la informacion referente a  todos aquellos caracteres
macroscopicos y microscopicos considerados en las descripciones de boleticeos en general y del
género Leccinum en particular, recomendados o utilizados en obras diversas: Thiers (1975a),
Grund y Harrison (1976), Smith y Thiers (1971), Singer (1986), entre otros. A partir de este
conjunto de caracteres se elaboraron dos formatos, uno de caracteres macroscopicos y otro de
caracteres microscopicos que segun nuestro punto de vista son los que necesariamente deben de ser
tomados en cuenta para una buena descripcion de los especimenes pertenecientes a este género
(Tab. 4 y §). Dichos formatos fueron posteriormente depurados con el objeto de considerar solo
aquellos caracteres minimos que, sin ninguna dificultad, pueden conducirnos a una buena
determinacion de los mismos, y que pensamos, podrian ser tomados en cuenta para la
caracterizacion minima en los especimenes durante los periodos de recolecta.,
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a) Trabajo de Campo

Asi mismo, se realizaron salidas al campo con el objeto de ampliar el nimero de recolectas y
complementar la cantidad y calidad de informacion de caracteres macroscopicos en fresco de los
ejemplares recolectados. Los periodos de recolecta propios fueron: Agosto-Septiembre de 1994

(Michoacan y Estado de México), Agosto-Septiembre de 1995 (Guerrero y Guanajuato), con un
total de 12 recolectas. Para la descripcion del material recolectado en el periodo anterior, fueron
considerados caracteres macroscopicos siguiendo los lineamientos recomendados por Cifuentes et
al. (1986), Grund y Harrison (1976), Smith & Thiers (1971) y Thiers (1975a), tomando en cuenta
distintos niveles estructurales macro y microscopicos relevantes en la taxonomia de boleticeos (Fig,
7). Ademas se tomaron fotografias de la mayor parte de los especimenes en fresco.

b) Trabajo de Laboratorio

Para la elaboracion del presente trabajo fue necesario ademas, hacer acopio de los materiales
depositados en los herbarios més representativos del centro de la Republica Mexicana.. Los
herbarios son los siguientes: Herbario de la Facultad de Ciencias de la UNAM (FCME); Herbario
Nacional de México del Instituto de Biologia de la UNAM (MEXU); Herbario de la Escuela
Nacional de Ciencias Biologicas del IPN (ENCB); Herbario del Instituto de Botanica de la
Universidad de Guadalajara (IBUG) y el Herbario del Centro de Investigaciones en Ciencias
Biologicas de la Universidad de Tlaxcala (TLXM). Cabe aclarar que aunque el estudio se
circunscribe al centro del pais, fueron estudiados ademas algunos materiales provenientes de los
estados de Chiapas, Chihuahua y Durango con fines comparativos y 'de distribucion.

Oportunamente se menciond que la mayor parte del material revisado no cuenta con datos
cualitativa y cuantitativamente confiables por lo que fue necesario estructurar una metodologia que
permitiera sistematizar y hacer menos complejo su estudio.

Fueron clasificados segin entidad de procedencia. Asimismo, fueron revisados considerando
apariencia general de herborizacion: color y ornamentacion del pileo, color y dimension de los
poros, color del estipite y su ornamentacion, asi como el color del micelio basal.

En seguida, fueron asociados segin semejanza de los caracteres antes mencionados, y
auxiliandonos con los tipos de vegetacion, localidad y fecha de recolecta, se logré segregar varios
taxa tentativos para cada entidad..

Cada taxon tentativo fue revisado minuciosamente, intentando construir una descripcion
macroscOpica completa a partir de recolectas distintas con especimenes semejantes, y las
descripciones de las especies estin basadas nicamente en los datos de campo registrados durante
su recolecta dado que la mayor parte de los especimenes carece de mucha informacion
correspondiente a los caracteres macroscopicos en fresco. Se hizo necesario incluir un listado de
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abreviaturas referentes a aquellos datos frecuentemente omitidos durante las recolectas y los cuales
se mencionan en la descripcion de las especies estudiadas.

El material fue revisado macro y microscopicamente, para lo cual se realizaron cortes con
navaja de diversas partes del basidioma y se montaron preparaciones en KOH y reactivo de Melzer.
Las estructuras estudiadas se muestran en la Tabla 5; éstas fueron dibujadas a escala, auxiliandonos
con una camara clara en un microscopio Optico Zeizz. Hay que sefialar que las dimensiones de los
basidios fueron tomadas incluyendo los esterigmas.

¢) Trabajo de gabinete

Las determinaciones de las diversas especies se llevaron a cabo con las obras de Watling
(1970), Snell y Dick (1970), Moser (1978), Persson (1992), Lannoy y Estadés (1993), entre otros.

En la elaboracion del nomenclator fue utilizado el Index of Fungi (1940-1995) publicado por
¢l CAB International, y complementado y corregido con obras diversas como son: Alessio (1985 y
1991), Smith y Thiers (1971), Moser (1978), Watling (1970) , etc.

El codigo de colores de las descripciones estan dados segin Kornerup y Wanscher (1989) o
Munsell Color Company (1975). Cuando los codigos son omitidos, significa que no fueron
registrados con base en clave alguna.

d) Lista de abreviaturas

s.d. = sin datos

sf. = sinfotografia

s.f.c. = sinfechade colecta

s.l.c. = sin registro de la localidad de colecta

s.n.c. = sin nimero de colecta
s.r.a. = sin registro de altitud
s.r.c.c. = sin registro de cambio de coloracion
s.r.c. = sin registro de consistencia
sr.d. = sinregistro de dimensiones
s.r.e. = sinregistro de espesor
s.or.f. = sinregistro de forma

s.r.l. = sin registro de longitud
s.r.0. = sin registro de olor

s.r.s. = sinregistro de superficie
s.r.v. = sinregistro de vegetacion
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6 Resultados

Del total del material recopilado, previamente clasificado en el género Leccinum en los
diversos herbarios de donde provienen los  especimenes, solo 150 de un total de 192,
correspondieron realmente al género objeto de estudio. Es asi como 34 materiales (29 del género
Suillus y 5 de Boletus), habian sido erroneamente designados como Leccinum. Podemos observar
que el namero de recolectas correspondientes a Leccinnm en el centro de nuestro pais, ha sido
relativamente bajo. Los herbarios con mayor niimero de colectas son FCME, ENCB y MEXU,
seguidos por IBUG y TLXM (Fig. 26A).

La revision taxonomica nos llevo a reconocer once taxa, nueve de los cuales corresponden
con especics citadas anteriormente para el mundo, incluyendo a México: L. rugosiceps (Peck)
Singer, g, L. arbuticola Thiers, L. vulpinum Watling, L. scabrum (Bulliard: Fries) Gray, L.
brunneogriseolum Lannoy & Estadés, L. albellum (Peck) Singer, L. griseum (Quelét) Singer, L.
chromapes (Frost) Singer y L. eximium (Peck) Singer. Dos de los taxa, Leccinum sp.) y
Leccinum sp. ;, no parecen coincidir con especies descritas previamente, por lo que pudiera
tratarse de nuevos registros para la micobiota nacional y mundial, inclusive.

Las especies que parecen ser mas abundantes en el centro del pais son L. rugesiceps, L.
vulpinum, L. chromapes y L. scabrum seguidas en orden de importancia numérica por L.
arbuticola, L. griseum, L. eximium, L. albellum y L. brunneogriseolum y en menor grado por
Leccinum sp.y y Leccinum sp., (Fig. 26 B).

Por otra parte, la diversidad de especies parcce ser mayor en los estados de México,
Guerrero, Veracruz, Jalisco y Michoacan; seguidos por Hidalgo, Tlaxcala, Nayarit y Puebla. Se
encuentran poco representados hasta el momento, Querétaro y Guanajuato ( Fig.27A y Tab. 6); no
obstante, de estas dos entidades ademas de Guerrero, es de donde provienen las especies mas
interesantes de este trabajo.

La fenologia de las especies se extiende desde el mes de Julio hasta finales de septiembre o
principios de octubre (Tab. 7).

Los tipos de vegetacion donde la diversidad de especies parece mayor son los de Quercus,
Pinus-Quercus y Mesofilo de montafia, seguidos por bosques de coniferas como Pinus y Abies
(Fig. 27B y Tab. 8).

Atendiendo las principales caracteristicas macro y nicroscopicas de las especies estudiadas,
se clabord un diagrama basado en la clave dicotomica que busca representar las relaciones
morfoldgicas entre las especies del género (Fig. 8).



6.1 Evaluacion y ponderacion de caractéres morfoldgicos
a) Superficie del pileo

Los boletaceos en general presentan pileos de forma convexa, plano-convexa y muy
raramente plana o deprimida. La forma del mismo suele variar de convexo a plano-convexo segiin el
estado de desarrollo de los esporocarpos; en Leccinum también se presentan estas variaciones, El
didmetro de estas estructuras es un caracter importante en la descripcion y caracterizacion de las
especies. En este género la superficie suele ser seca, pero a veces puede ser himeda y raramente
subviscosa, lo cual parece estar, muchas de las veces, en funcion de la humedad relativa, por fo que
el caracter se vuelve de cierta utilidad para determinar especies. En cuanto al margen consideramos
importante observar detalladamente esta estructura, ya que en algunas especies se presenta
apendiculado, en otras cntero, obtuso o rimoso. Es importante observar este cardcler
particularmente en los ejemplares jovenes, ya que en los adultos suele ser inconspicuo,
particularmente en aquéllos con margen del primer tipo. La ornamentacion constituye un caracter
bastante importante y podemos encontrar pileos lisos, tomentosos, fibrilosos, rimosos, areolados o
mas 0 menos escamosos, sin embargo debe tenerse cuidado en considerar como absoluto este
caracter ya que también suele estar en funcion de la humedad del ambiente, por lo que hay que
considerarlo en conjunto con otros caracteres relevantes. Aunque el color de la superficie es
importante ya que muchas de las veces puede auxiliarnos en la delimitacion de las especies, no
obstante, también se debe considerar con ciertas reservas ya que parece ser un caracter con alta
variabilidad en una misma especie. El espectro de colores va del rojizo al blanco, pasando por
colores intermedios como rojizo-naranja, naranja, amarillo naranja, vinaceo, café oscuro o claro, gris
o algin color intermedio. Estas coloraciones obedecen a depositos de pigmento itercelular o
intracelular en el apice de las hifas del epicutis. Aunque en muchos boletaceos, cuando se maltrata la
superficie del pileo, ésta muestra cambios de coloracion principalmente verde, azul, grisaceo u
otros, en el género Leccinum es muy raro observar este cardcter, lo cual no significa que no se
pueda dar en algunas especies. Estos cambios de coloracion estan dados porque ciertos metabolitos
secundarios depositados en las células del epicutis se oxidan rapidamente al contacto con el aire.
Generalmente se utilizan algunos reactivos en solucion tales como hidroxido de potasio (KOH),

sulfato ferroso (FeSQy), sulfato de amonio [(NH4);SO4), amoniaco (NH4sOH) y fenol (CgHs-OH),
para evaluar alguna reaccion macroquimica, no obstante, no hay uniformidad en el registro de esta
informacion, pues no siempre se utilizan el mismo tipo y nimero de reactivos En ocasiones pueden
registrarse reacciones evidentes que deben tomarse como un buen caracter para separar especies, sin
embargo, muchas de las veces se registra erréneamente ¢l cambio de color en la gota de reactivo,
pero dado engafiosamente por el color mismo del epicutis a través de la gota y no tanto por una
reaccion en si.

b) Contexto del pileo
El espesor del contexto es considerado generalmente como un cardcter que generalmente se

incluye en la descripcion, pero realmente, al menos en Leccinum, no es decisivo o importante como
un cardcter de delimitacion entre las especies. Frecuentemente el espesor esta relacionado con las
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dimensiones del pileo, es decir, a mayor diametro, mayor espesor. De manera semejante, la
consistencia, no constituye un buen cardcter en el género, ya que parece haber uniformidad o
constancia en la misma, es decir la consistencia se presenta carnosa o esponjosa firme. El subor de
esta estructura generalmente insipido y el olor imperceptible, y solo pueden registrarse sabores y
olores muy ligeramente acidos o ferruginosos por personas con agudeza en los sentidos del gusto y
del olfato. El color del contexto si constituye un buen cardcter, solo que hay que registrarlo
inmediatamente después del corte del pileo, ya que de no hacerlo de este modo puede oxidarse
rapidamente y adquirir una coloracion diferente a la original, con lo cual tendremos un dato erroneo.
Basicamente encontramios contextos blancos, blanquecinos, amarillentos, amarillos y naranja
grisdceos (estos ultimos en L. chromapes y L. eximium respectivamente). Un  caracter
importantisimo para este género es justamente ¢/ (los) cambio(s) de coloracion, del contexto, ya
que la mayor parte de las especies tienen esta propiedad, debido a la oxidacion de metabolitos
secundarios contenidos en sus células. Es muy importante registrar cuidadosamente el o los cambios
y la secuencia de los mismos inmediatamente después de hacer el corte. Entre los colores que se
presentan podemos encontrar rosa, naranja, rojizo, café, gris, violdceo, verde-azul, negruzco u
otros. En la mayor parte de las especies al final de la oxidacion el color predominante es el gris
oscuro 0 negruzco, de ahi la importancia de registrar cuidadosamente los colores y su secuencia
durante el proceso de oxidacion. También se acostumbra aplicar pruebas macroquimicas en cl
contexto del pileo como las realizadas en la superficie del mismo.

c) Poros

La forma de los poros es generalmente angular, aunque existen algunos casos en los que
pueden apreciarse con formas semiovalados o semirredondos. El didmetro de estos es
frecuentemente de 0.5 mm como promedio, pero el tainafio puede variar ligeramente en la medida
en que nos aproximamos o separamos del estipite. En algunas especies los poros suelen ser mas
chicos (0.3 mm) o mds grandes (1.0 mm). Desde luego, el tamafio también estd en funcion del
estado de desarrollo, por lo que dicho carécter debe mancjarse cuidadosamente. En ocasiones es
importante registrar ciertos cambios de coloracion cuando son maltratados los poros y estos suelen
ser de color café, café-grisaceo o negruzcos. El color de la esporada constituye un buen caracter
para separar géneros dentro de boletaceos. En Leccinum, el color de la misma suele ser de color
café tabaco, por lo que no resulta un buen cardcter para separar especies, a excepcion de L.
chromapes y L. eximium, especies con posicion taxonomica discutible. El color de la esporada
obedece al color de las esporas en masa, ya que individualmente presentan coloraciones oliva,
amarillentas o café muy claro.

d) Tubos

La union de los tubos con el estipite generalmente no se da, ya que muchas de las veces el himenio
suele deprimirse en las proximidades de este, por lo tanto suelen ser libres, aunque hay veces que
parecen estar semiadheridos, puesto que durante el desarrollo del esporocarpo dejan cicatrices o
restos adheridos de los mismos en el apice del estipite. Su Jongitud es variable, y al igual que el
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espesor del contexto en el pileo, no constituyen un caracter deeisivo en la determinacion de las
especies, pues su longitud esta mds bien en relacion directa con las dimensiones del pileo. El color
de los tubos es generalmente concoloro al de los poros, sin embargo. debe tenerse cuidado en esta
observacion ya que en ocasiones existen ciertas diferencias. También deben registrarse
cuidadosamente los cambios de coloracion en los mismos, que una vez mis, suelen ser generalmente
los mismos que en los poros. Se acostumbra también realizar pruchas macroquimicas.

¢) Superticic del estipite

Laa forma de los estipites suele ser vanable, ain en una misma especie; frecuentemente son
clavados o ventricosos, pero en ocasiones llegan a ser cilindricos. Las dimensiones son variables
también, y estan dadas por la langitud del mismo y por el didmetro en la parte media del ¢je. s
importante medir los estipites de todos los ejemplares de la recolecta e intentar obtener un
promedio. Este cardcter es importante, ya que como las dimensiones del pileo, éste puede
marcarnos la diferencia entre algunas especies. Aunque la ornamentacion es generalmente escabrosa
(caracter que distingue al género), existen ciertas variantes en las dimensiones, color, distribucion y
organizacion de las escabrosidades a lo largo del estipite, variantes que parecen estar en funcion no
solo de la naturaleza misma de las especies, sino del desarrollo del ejemplar y de su fenologia. Es
recomendable realizar recolectas con diversos estados de desarrollo y registrar cuidadosamente la
ornamentacion, ya que para algunas especies puede ser un caracter decisivo en su determinacion,
particularmente de la coloracion de las mismas a lo largo del estipite. El color de la superficie en
esta cstructura es un caracter importante que no debe soslayarse ni confundirse con el color de las
escabrosidades. Se recomienda registrar ¢l color en la parte basal, media y apical, ya que
frecuentemente es variable a lo largo del ¢je. Generalmente se presentan colores blancos,
blanquecinos, amarillentos, grises, beiges, entre otros. Un cardcter también relevante en la
determinacion de las especies son los cambios de coloracion que en ocasiones registran ciertas
especies en ¢l estipite, principalmente en la base de los mismos, por lo que no debe omitirse esta
informacion. Es importante no confundir las manchas que sin maltrato presentan los estipites, y
aquellas originadas por lesiones o fricciones en esta estructura Otro caracter de suma importancia lo
constituye el color del micelio basal, es decir aquel micelio localizado en la base del estipite: se
recomienda tomar este dato en ¢l momento de recolectar el esporocarpo. Existen micelios de
colores blancos, amarillentos, amarillos, rosados o catés. Adicionalmente, se acostumbra registrar la
presencia de rizomorfos, los cuales de cualquier manera estin casi siempre presentes ya que como
este tipo de hongos son micorrizogenos, es frecuente encontrar cordones miceliales cerca de la base
del estipite.

f) Contexto del estipite

Como en el caso del contexto del pileo, la cousistencia es muy semejante en todas las
especies, siendo esta carnosa firme. El color del mismo si constituye un buen cardcter, solo que
también es necesario registrarlo inmediatamente despucés del corte del estipite, ya que de no hacerio
de este modo puede oxidarse rapidamente y adquirir una coloracion diferente a la original, con lo



cual tendremos un dato cquivocado. Generalmente encontramos contextos blancos, blanquecinos,
amarillentos, amarillos y naranja grisaceos.

Otro caracter de suma importancia en esta estructura es ¢/ (los) cambio(s) de coloracion, ya
que la mayor parte de las especies ticnen esta propiedad debido a la oxidacion de metabolitos
secundarios contenidos en sus células. Es importante registrar cuidadosamente el o los cambios y la
secuencia de los mismos imnediatamente después de hacer ¢l corte. Entre los colores que se
presentan podemos encontrar rosa, naranja, rojizo, café, gris, violiceo, verde-azul, negruzco u
otros. Generalmente en la mayor parte de las especies al final de la oxidacion el color predominante
es el gris oscuro o negruzco, de ahi la importancia de registrar cuidadosamente los colores y
secuencia durante la oxidacion. Ademas se acostumbra realizar prucbas macroquimiicas con esta
estructura. El sabor y olor de esta estructura es generalmente Insipido e imperceptible
respectivamente, y solo pueden registrarse sabores y olores muy ligeramente acidos o ferruginosos.

g) Ecologin

El tipo de sustrato no es un buen caricter, ya que todas las especies de este género son
terricolas dado su papel micorrizdgeno, aunque recientemente se ha reportado una especie
arenicola. Su hidbito de crecimiento puede ser solitario, disperso o en ocasiones gregario, pero no es
tampoco un buen cardcter para las especies. Es de suma importancia registrar cuidadosamente el
tipo de vegetacion en el cual estan creciendo las especies, atendiendo ain a las especies arboreas
mas escasas, y no registrar solo la vegetacion predominante. Lo anterior es de bastante relevancia ya
que muchas veces se registra la vegetacion predominante y se soslayan otras especies asociadas, las
cuales bien podrian ser los huéspedes de estos hongos. El tipo de vegetacion asociada si constituye
un cardcter importante en la determinacion de las especies. Por Gltimo, es importante datar también
la altitud del area de colecta, y se recomienda de ser posible, la ubicacion geogréfica de la misma.

h) Hifas del epicutis

La organizacion de estas estructuras es de alto valor taxondmico en este grupo de hongos y
se refiere a la manera en que estan dispuestas, es decir, si son paralelas o con esa tendencia
(tricodermio), o si se encuentran entrelazadas (ixocutis). Es facil observar este caracter haciendo un
corte fino de forma tangencial o radial en el epicutis del pileo. La forma de las células en las hifas
del epicutis también constituyen un caracter relevante. Generalmente pueden encontrarse células
cilindricas (cilindrocistos) largas o cortas y células subglobosas o globosas (esferocistos). También
es importante observar la localizacion de los pigmentos es decir, si son intercelulares o
extracelulares y cudl es su distribucion, para cuya observacion es necesario montar los cortes
solamente en agua con el objeto de que no se disuelvan con KOH por ejemplo. Es importante en
ocasiones, montar los cortes con reactivo de Melzer con el objeto de destacar o resaltar la presencia
de globulos en las hifas, ya que para algunos autores, la presencia o ausencia de los mismos,
constituyen un buen caracter para separar especies.
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i ) Trama de los tubos

Esta puede observarse con reactivo de Melzer o KOI, sin embargo parece presentarse una
constante en la organizacion de la misma en las diversas especies del género, siendo esta divergente
y con hifas de paredes hialinas, aun en presencia de los reactivos anteriores, y las células de forma
cilindrica.

j) Esporas

Aunque la forma de estas estructuras es también uniforme, esto es, cilindricas y en algunos
casos con tendencia a ser baciliformes, la forma por si misma no es un caracter importante. No
obstante, las dimensiones son esenciales en la determinacion de las especies. Es recomendable medir
aquellas esporas provenientes de una esporada, ya que con ello garantizamos de algitn modo que las
mismas se encuentren en estado de madurez. En ocasiones pueden observarse esporas demasiado
grandes o demasiado pequefias con respecto al tamafio medio del resto, por lo que generalmente no
tienen importancia taxonémica.. Otro cardcter importante lo constituye el color que las esporas
adquieren cuando son montadas en hidroxido de potasio o reactivo de Melzer.

k) Basidios

La morfologia de estas estructuras no se considera importante en la separacion taxonomica
de las especies. En ocasiones se toma en cuenta el nimero de esporas que presentan los basidios,
esto es si presentan 2 6 4. Considero que este caracter puede ser Gtil siempre y cuando se tenga la
certeza de que la observacién no es erronea, ya que muchas veces al montar la preparacion las
esporas pueden desprenderse de los basidios, por lo que seria menos engaiioso, utilizar el nimero de
esterigmas presentes. Las dimensiones tampoco constituyen un caracter deterininante, pues son
bastante similares entre las especies. El color que estos adquieren cuando se hidratan con KOH o
con reactivo de Melzer puede tener importancia taxonomica util, pero solo complementaria o
secundaria para algunas especies.

Es preciso incluir aqui algunas observaciones de los canlobasidios, los cuales se encuentran
frecuentemente en la region apical de los estipites, y en ocasiones al centro o hacia la base, y que
suelen ser considerablemente diferentes a los que encontramos en ¢l himenio. Por lo regular son mas
esbeltos y de longitud ligeramente mayor; los esterigmas estan bien desarrollados y las esporas
suelen ser realmente pequefias en relacion a aquellas que se producen en el himenio. Considero que
este caracter puede tener una importancia solamente auxiliar en la separacion de taxa, ya que
practicamente todas las especies llegan a presentarlos, ademés de que las diferencias entre unos y
otros son realmente insignificantes.



1) Cistidios

En Leccinum encontramos dos tipos de cistidios (células himeniales estériles) de acuerdo a
la posicion que ocupan en los tubos. Los pleurocistidios, los que se localizan en la superficie
himenoforal, es decir, recubriendo junto con los basidios la superficie interna de los tubos, y los
queilocistidios los que se encuentran en los bordes de los tubos, es decir, en el contorno de los
poros. Estos dos tipos de cistidios pueden presentar varias formas y tamafios, por lo que pueden ser
de utilidad taxondmica, asi como la frecuencia de los mismos.

m) Caulocistidios

Estas estructuras se llegan a encontrar en las escabrosidades del estipite y organizados en
una forma fascicular. Estos fasciculos a menudo se encuentran compuestos por diversas fornias
terminales de hifas, es decir, clavadas, mucronadas, cilindricas, etc. Su importancia taxondmica es
relativa y solo llegan a ser de utilidad cuando son usadas junto con otros datos anatomicos. Ademds
es recomendable tomar ademés en cuenta sus dimensiones promedio, fiecuencia, y apariencia en
KOH o reactivo de Melzer, ya que practicamente en todos los casos pueden observarse pigmentos
internos, lo cual da color a las escabrosidades.

6

1

Especies de la region central de México

1. L. arbuticola
2, L. rugosiceps
3. L. albellum

4. L. brunneogriseolum
5. L. griseum

6. L. scabrum

1. L. vulpinum

8. L. chromapes

9. L. eximium

10. L. sp,

11, L. sp.p
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6.3 Clave dicotémica para In determinacién de Ias especies del género Leccimum en el centro

de México
la. Epicutis pileal en forma de tricodermio. Hifas entrelazadas.................co 2
2a. Hifas del epicutis compuestas por células cilindricas ... 3

3a. Margen apendiculado; pileo color amarillo naranja, naranja, naranja rojizo, o café
naranja; supetficie fibrilosa. Hifas del epicutis presentan globulos de pigmento cuando
son montadas en reactivo de Melzer, el contexto se mancha de color vinaceo, en
ocasiones la base presenta tonalidades azul-verdosas, crece en bosques mixtos,
aunque a veces ei bosques de Coniferas.... ..., L. vulpinum

3b. Margen no apendiculado; pileo nunca con los colores anteriores; superficie no
BBILOSR. ... e 4

4a. Micelio basal blanco; pileo gris, café grisiceo o café amarillento;
contexto blanco sin cambio de coloracion, salvo raras ocasiones a tonos
grisaceo claros; poros blancos, grisiceo-amarillentos, o café amarillentos;
base del estipite blanca; esporas cilindricas de 14-182 X 5.6
Bt L. scabrum

4b. Micelio basal amarillo oro encendido; pileo rosa, rosado, amarillo rosado
o café rosado; contexto blanco sin cambio de coloracion; poros rosas,
rosado anaranjados o amarillo rosados; base del estipite amarillo encendido;
esporas cilindricas de 11.2-15.4 X 4.2-56 pm.......ccoccoeven L. chromapes

2b. Cadenas hifales compuestas por células irregulares sinuosas y tortuosas......................... 5

5a Poros color amarillo pilido manchandose de oscuro; pileo amarillo pélido,
superficie lisa y seca; contexto blanco; sin cambio de coloracion; micelio basal
blanquecino u amarillento; esporas cilindricas de 11-14 X 4.2-6.3 pm..................
....................................................................................................... Leccinum sp.,

5b Poros color rojo-grisaceo o pirpura, sin mancharse cuando se maltratan; pileo
pipura o café violeta, superficie seca, pruinoso-tomentosa, contexto gris-naranja,
sin cambio de coloracién; micelio basal beige o café-rosado claro, esporas de
cilindricas a ligeramente baciliformes de 154 X42um ... L. eximium

1b. Epicutis pileal en tricodermio. Hifales paralelas, en ocasiones postradas y ligeramente
enmarafiadas pero (nicamente hacia el APICE............oo.cooriiviinii 6
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6a. Micelio basal amarillo o amarillento; poros amarillos, amarillo-oliviceos o amarillo-

naranja

........................................................................................................................... 7

7a. Contexto cambia de color directamente a gris oscuro, pileo calé
OSCUIO. ... oot oo seeeseee ettt e s e et et e ear et bt L. griseum

7b. Contexto cambia de color pero nunca directamente a  gris
OSCUTO. 1. evoet ettt ettt et bbbt 8

8a. Contexto cambia a color rojizo, pileo café rojizo o café amarillento, poros cambian a

........................................................................................................ L. arbuticola

8b. Contexto cambia a rosado, naranja, salmon o colores intermedios. Pileo amarillo
naranja, café amarillento claro o café-naranja claro................. ... L. rugosiceps

6b. Micelio basal nunca amarillo o amarillento, poros blancos, blanquecinos, grisiceo-
amarillentos o blanquecino-amarillentos ... 9

02 Micelio basal DIANCO. ..oovovvv et SRR 10

10a.. Contexto blanco, no cambia de color; pileo color café paja o café-
amarillento claro; hifas del epicutis globosas ....... .....ccooeiiinis L. albellum

[0b. Contexto blanquecino, cambia a tonos violaceos, pileo color café grisaceo
oscuro; base del estipite color azul-verdoso-grisiceo; contexto del estipite
blanquecino a amarillento, cambiando a café violaceo hacia el apice y centro,
azul indigo hacia la base que se tomma después a gris
VIOJACCO. ..ottt L. brunneogriseolum

9b. Micelio basal café claro; basidios angulosos; pileo color café grisaceo oscuro,
contexto blanquecino cambiando a rosado rojizo, contexto base del estipite cambia a
AZUI-VEIAOS0. ..o vt Leccinum sp.,
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6.4 Clave sinoptica para las especies del género Leccinum en el centro de México

CARACTERES / ESTADOS DE CARACTER

L. vulpinum

a
i.

2. L. scabrum

3. L. chromapes

4. L. spq

. L. eximium

S
=2

€. L. griseum

7. L. arbuticola

8. L. rugosiceps

. L. atbellum
10. L. brunneogriseoium

11. L. spz

]

1. FORMA PILEO
a, CONVEXO
b. PLANO-CONVEXO

c. UMBONADO
2. COLOR PILEO

a. AMARILLO NARANJA
b. NARANJA

¢. NARANJA ROJIZO

d. ROJIZO

¢.CAFE-NARANJA

{.CAFE CLARO

g.CAFE GRISACEO

h.CAFE NARANJA CLARO

i. ROSADO

|. AMARILLO PALIDO

k. CAFE VIOLETA

I. ROJIZO GRISACEO

m. CAFE GRISACEO OSCURO
n. CAFE

f\. CAFE AMARILLENTO ROJIZO
0. CAFE AMARILLENTO

p. CAFE GRISACEO CLARO

q. BLANQUECINO GRISACEQ
3. SUPERFICIE PILEO

a. SECA

b. HUMEDA

¢. SUBVISCOSA
d. VISCOSA

e. RUGOSA

f. FIBRILOSA
9. TOMENTOSA
i, AREOLADA-AGRIETADA
j. ESCAMOSA
k. GLABRA

|. PRUINOSA
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4. MARGEN PILEO
a. APENDICULADO
h. ENTERO
c. OBTUSO

d. RIMOSO
6. CONTEXTO PILEO

a. BLANCO

b. BLANQUECINO

¢. AMARILLENTO

d. NARANJA GRISACEQ

6. CAMBIO DE COL.ORACION CONTEXTO PILEQ

a. GRIS OSCURO

b. CAFE GRISACEO OSCURO
c. GRIS

d. ROJIZO

e. ROSADO

f. SALMON

9. NARANJA

h. GRIS VIOLETA

i. VIOLACEOQ

j. NO CAMBIA
7.FORMA POROS

a. ANGULARES

b. REDONDOS
8, DIAMETRO POROS

a. < 05mm
b. = 0.5mm

¢ > 05mm
8. COLOR POROS

a. AMARILLO GRISACEO
b. AMARILLO

¢. AMARILLO OLIVACEO (MOSTAZA)
d. AMARILLO PALIDO

e. BLANQUECING

f. BLANCO

g. GRIS

h. BEIGE

i. CAFE AMARILLO

j. AMARILLO-GRISACEO
k. ROSADO

I. ROSADO-NARANJA

m. ROJO-GRISACEO

1. AMARILLO NARANJA
10. CAMBIO DE COLOR POROS

a. CAFE GRISACEO CLARO
b. ROJIZO
¢. NEGRUZCO

1. 2 3. 4 6. 7. 8 9. 1011,
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d. CAFE VIOLACEQ
e. CAFE OSCURO

f. SIN CAMBIO
11. CONTEXTO APICE ESTIPITE

a.BLANCO
b.BLANQUECINO
¢ AMARILLENTO
d. AMARILLO

e. GRIS-CAFE
12, CONTEXTO CENTRO ESTIPITE

a. BLANCO

h. BLANQUECINO
c. AMARILLENTO
d. AMARILLO

e. GRIS-CAFE

1. CAFE AMARILLENTO
13, CONTEXTO BASE ESTIPITE

a. BLANCO
b. BLANQUECINO
¢. AMARILLENTO
d. AMARILLO
e. CAFE AMARILLENTO
1. GRIS-CAFE
14, CAMBIO DE COLORACION CONTEXTO APICE ESTIPITE
a. GRIS 0SCURO
b. CAFE ROJIZO
¢.GRIS
d. VIOLACEO
&.ROJIZO
1.ROSADO
g. SALMON
h. NARANJA
i, AZUL
j- VINACEO
k. CAFE VIOLACEO
1. SIN CAMBIO
16. CAMBIO DE COLORACION CONTEXTO CENTRO ESTIPITE
a. GRIS OSCURO
b. CAFE
c.GRIS
d. VIOLACEO
e.ROJIZO
1.ROSADO
g. SALMON
h. NARANJA
i. AZUL

1.2 3 4 6 6 7. 8 9 10 11
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| VERDE
k. CAFE VIOLACEOD
1. SIN CAMBIO

18. CAMBIO DE COLORACION CONTEXTO BASE ESTIPITE
a. GRIS OSCURO
b. CAFE
¢. GRIS
d. VIOLACEO
e. ROJIZO
{.ROSADO
g. SALMON
h. NARANJA
i. AZUL
j. VERDE

k. SIN CAMBIO
17, MICELIO BASAL

a. BLANCO

b. BLANQUECINO
c. AMARILLENTO
d. AMARILLO

o. CAFE ROSADO CLARO
18. HIFAS DEL ERICUTIS PILEAL

a. ENTRELAZADAS

b. PARALELAS
19. CELULAS HIFAS EPICUTIS PILEAL

a. GLOBOSAS
b. SUBGLOBOSAS
¢. CILINDRICAS CORTAS
d. CILINDRICAS MEDIANAS
e. CILINDRICAS LARGAS
. CILINDRICAS CON PROYECCIONES TRIDIMENSIONALES
g. IRREGULARES SINUOSO-TORTUOSAS
20. APARIENCIA CELULAS EPICUTIS PILEAL EN MELZER
a, GLOBULAR
b, GRANULAR

¢. HOMOGENEA
21, FORMA ESPORAS

3. CILINDRICAS

b. BACILIFORMES
22, VEGETACION

4. BOSQUE Mesdfilo de Montafia
b. BOSQUE Plnus-Querciis

¢. BOSQUE Quercus

d. BOSQUE Quercus-Alnus

e. BOSQUE Pinus

f. BOSQUE Ables

g. BOSQUE Quercus-Athiutus

2. 3

4,

5 G

9,

10.

i
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6.5 Descripcion de las especies estudiadas (Clasificacion basada en Singer, 1986)

1. Leccinum arbuticola Thiers Mycologia 63:266, 1971

Seccion Luteoscabra
Figs. 9y 23

DESCRIPCION MACROSCOPICA

» PILEO: plano-convexo, 5.5 mm de diametro; superficie subviscosa, margen recto y entero;
ornamentacion finamente aterciopelada; color café amarillento.

o CONTEXTO DEL PILEO: s.r.e.; color blanquecino; sabor dulce; olor a hule o afrutado; color
blanquecino amarillento; cambia a color rojizo, con algunas zonas pequefias de azul muy tenue.

e POROS: s.r.f.; 0.5 mm de didmetro; color amarillo olivaceo; cambian a color rojizo.

o TUBOS: libres; s.r.I; color amarillo olivaceo sucio; cambian a color rojizo.

« ESTIPITE: atenuado en el apice, de tortuoso a atenuado en la base; 70 X 7 mm de didmetro;
s.r.s.; color blanquecino amarillento a café amarillento, en la base presenta color blanquecino

amarillento; ornamentacion escabrosa; cambia a color naranja rojizo.

o CONTEXTO DEL ESTIiPITE: color blanquecino y el resto café amarillento sucio, hacia la base
amarillo manchado; cambia a un color rojizo.

REACCIONES MACROQUiMlCAS ( Tiempo de reaccidn: 5 minulos).

Contexto del pileo: KOH 9 amarillo

Superficie del pileo: KOH > café naranja claro
Superficie del estipite.  KOH 3 café

Poros: KOH 9 café anaranjado oscuro
Tubos: KOH < café anaranjado tenue

DESCRIPCION MICROSCOPICA

e HIFAS DEL EPICUTIS: En tricodermio, compuesto de células cilindricas cortas o subglobosas,
ligeramente postradas hacia la superficie; dimensiones variables: 15.96-21 X 8.4-12.6 pm; suelen



estar pigmentadas hacia el apice con un contenido amarillo oro en KOH, en Melzer, el pigmento
adquiere una apariencia granular, rugosa o globular de color pardo.

o BASIDIOS: Clavados, refringentes con pequeiias ghtulas aceitosas en KOH y Melzer; dimensiones
variables: 30.8-37.8 X 11.2 pm .

o PLEUROCISTIDIOS: mucronados o mucronado rostrados, hialinos en KOH o Melzer.

+ CAULOCISTIDIOS: Clavados, clavados-globosos o mucronado rostrados; pigmento disuelto café
claro u olivaceo en KOH, refringentes o hialinos con gtulas medianas; en Melzer el pigmento se
torna finamente granular, dimensiones variables: 35-42 X 11.2 pm; caulobasidios biesporados
frecuentes: 35 X 11.2 um.

» ESPORAS: Baciliformes, color olivaiceo en KOH y amarillo naranja en Melzer;, (15.4)16.8-
18.2(19.6) X 4.2-4.9(5.6) pm; promedio 17.44 X 4.97 pm; Q =3.50 .

ECOLOGIA
o SUSTRATO: Terricola
« HABITO DE CRECIMIENTO: Solitario a gregario

s VEGETACION: Bosque Quercusy Arbutus

MATERIAL ESTUDIADO: JALISCO: Municipio de Tequila, Km 4-7 de la brecha a la Estacion de
Microondas Norte en e} Cerro de Tequila, bosque de Quercus, 1500-1760 msnm., Rodriguez. 202,
17/agosto/1986, (IBUG); Km 12-13 de la brecha a la Estacion de Microondas Norte en el Cerro de
Tequila, bosque de Quercus, 2100-2270 msnm., Rodriguez 427, 28/septiembre/1986, (IBUG);, Km
[0-11 de la brecha a la Estacion de microondas Norte en el Cerro de Tequila, bosque de Quercus
con algunos Pinus aislados, 2000-2080 msnm., Rodriguez 475, S/octubre/1986, (IBUG);, Km 4-7
de la brecha a la Estacion de Microondas Norte en ¢} Cerro de Tequila, bosque de Quercus, 1500~
1700 msnm, Rodriguez 190, 17/agosto/1986, (IBUG), Km 10-11 de la brecha a ia estacion de
Microondas Norte en el Cerro de Tequila, bosque de Quercus, 2000-2080 msnm., Garza 339,
S/octubre/1986, (IBUG); Km 10-11 de la brecha a la Estacién de Microondas Norte en el Cerro de
Tequila, bosque de Quercus con algunos Pinus aislados, 2000-2080 msnm., Rodriguez 474,
(IBUG); Km 12-13 de la brecha a la Estacion de microondas Norte en el Cerro de Tequila, bosque
de Quercus, 2100-2270 msnm, Rodriguez 428, (IBUG); Km 15-16 de la brecha a la Estacion de
Microondas Norte en el Cerro de Tequila, bosque de Quercus, 2410-2495 msnm., Rodriguez 369,
21/ septiembre/1986, (IBUG).

OBSERVACIONES
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Esta especie se caracteriza porque el contexto del pileo y estipite cambian a color rojo,
rojizo o café-rojizo y posteriormente a oscuro cuando se le expone. Asimismo, el color café-palido
o café-cuero o ante, a veces café rojizo, la supeificie viscida y el cambio a color azul del pileo
cuando se maltrata, ademas de que crece asociado con madrofio (Arbutus).

El material revisado concuerda en general con la descripcion de Thiers (1975a), no obstante
consideramos necesario realizar algunas precisiones.

El material provenie del estado de Jalisco, de bosque de Quercus pero mezclado con
algunas especies de Arbutus, tales como A. xalapensis, A. glandulosa y A. occidentalis var.
occidentalis, difiere del material de California descrito por Thiers en que este Gltimo crece cerca de
A. menzgiesii, las esporas son ligeramente mas grandes y las hifas del epicutis adquieren una
apariencia globulosa granular cuando son montadas en Melzer, Es muy parecida a L. manzanitae, la
cual crece también asociada con ericaceas, sin embargo los basidiomas de ésta Gltima son mas
robustos y grandes pero comparte los globulos, el pileo es color rojo oscuro y las esporas son mis
estrechas. Las diferencias podrian estar dadas por el cambio de habitat y hospedero.

Los ¢jemplares estudiados proceden del volcan Tequila en la region noroeste de la entidad.
Su tenologta se extiende desde mediados de agosto hasta principios de octubre. Se desconoce su
comestibilidad en EUA y en México.

Esta especie se reporta por vez primera para Mexico y su distribucion podria ampliarse a lo
largo de la Sierra Madre Occidental donde se desarrollen especies del género Arbutus.

2. Leccinum rugosiceps (Peck) Singer Mycologia 37: 799, 1945

Seccion Luteoscabra

= Boletus rugosiceps Peck
= Kronibholziella rugosiceps (Peck) Sutara

Figs. 10y 23
DESCRIPCION MACROSCOPICA

o PILEO: Convexo a plano convexo, en algunos ejemplares jovenes, umbonado ligeramente; 45-
115 mm de didmetro, a veces mas hasta 120 mm; superficie himeda o seca; no cambia de
coloracion al maltratarle, margen recto, entero, a veces rimoso, ornamentacion rugosa y
ligeramente tomentosa, en ocasiones areolada o escamosa, sobre todo hacia el margen; color café
amarillento (4A5), café grisiceo claro (5D5) o café grisaceo oscuro (6E3-F5) .

» CONTEXTO DEL PILEO: 12-17 mm de espesor; consistencia esponjosa-firme; capa cartilaginosa
entre los tubos y el contexto; sabor y olor inapreciables; color blanquecino (2A2); cambia de
coloracion al exponerse a un color rosado (8B4, 9A2-3), salmon (6A2) o naranja (6A5-4) .

* POROS: Angulares; 0.3-0.5 mm de diametro; color amarillo vainilla (3AS), amariflo palido (3A3)
o amarillo mostaza (2b6); no muestran cambio de coloracion al maltrato.
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e TUBOS: Semiadheridos o libres, dejando cicatrices de su desarrollo en el apice del estipite; 11
mm de longitud; amarillos (3A3-4), no cambian de coloracion al exponerse.

« ESTIPITE: Clavado, pero con la base ligeramente desvanecida; 120 X 40 mm; superficie himeda
a subhimeda; color blanquecino; ornamentacion escabrosa regular, de color amarillo hacia el
apice y café o pardo hacia la base; micelio basal amarillento; rizomorfos presentes.

o CONTEXTO DEL ESTIPITE: color blanquecino, cambia de coloracidn a vinaceo hacia el apice y
ligeramente rosado, salmon o naranja hacia el centro, como en el contexto del pileo.

REACCIONES MACROQUIMICAS ( Tiempo de reaccién: § minutos)

Supertficie del pileo:

Contexto del pileo:

Tubos:

Contexto del estipite:

KOH 2 café naranja
FeSO4 café verdoso
NH40H 9 blanco hueso

(NH4),5Q4 - café verdoso

KOH 2 amarillo
FeSO4 > gris
NH40H  ablanco

(NH,);804 = café claro

KOH < amarillo-naranja
FeSO4 < grisdceo
NH40H 9 blanquecino
(NH,);804 - amarillos

KOH 2 amarillento
FeSO4 » grisiceo
NH40H = blanquecino

(NH4),S04 = blanco a muy ligeramente café

DESCRIPCION MICROSCOPICA

« HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con hifas paralelas compuestas por células cilindricas cortas,
algunas globosas y con escasos esferocistos; dimensiones: 14-35 X 7-14 pm; generalmente
pigmentadas hacia el apice con contenido amarillo claro a naranja en KOH; con Melzer el
pigmento adquiere una apariencia granular de color amarillo oro.

« BASIDIOS: Clavados, refiingentes, con gitulas pequefias en KOH, bi y tetraesporados,
abundantes, 36.4 X 12.6 pm; en Melzer se tornan a un color amarillo oro.

« PLEUROCISTIDI0S: mucronado rostrados, hialinos en KOH y Melzer; 39.8 X 6.3 pm .
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o CAULOCISTIDIOS: Clavados, mucronado-rostrados o rostrados; hialinos en KOH; en Melzer con
contenido amarillo oro; 35 X 84 um; se presentan algunos caulobasidiolos clavados y
biesporados; 56 X 9.8 um .

« ESPORAS: De cilindricas a ligeramente baciliformes, olivaceas en  KOH y de color café
amarillento claro en Melzer; (14) 15.4-16.8 (18.2) X 4.9-5.6 pm; promedio; 16.1 X 5.25; Q =
3.06

ECOLOGIA

e SUSTRATO: Terricola

o HABITO DE CRECIMIENTO: Generalmente gregario, en ocasiones solitario
¢ VEGETACION: Bosque meséfilo de montaia, Quercus y Pinus-Quercus

MATERIAL ESTUDIADQ: GUERRERO: Municipio de Taxco Parque Cerro del Huizteco, bosque
mesofilo de montaia, 2410-2490 msnm,, Wong y Villegas 552, 9/agosto/198S, (FCME-13300),
Venegas y Villegas-Rios 629, 6/septiembre/1985, (FCME-13456), Foto: Cifuentes 33-22; Parque
Cerro del Huizteco, bosque meséfilo de montaia, 2410-2490 msnm., Moreno-Fuentes 236,
30/agosto/1995, (FCME-7005); Km. 2 desviacion al Cerro del Huizteco, bosque meséfilo de
montaia, 2200-2400 msnm., Morales y Villegas-Rios 592, 10/agosto/1985, (FCME-13356),
Parque Cerro del Huizteco, bosque meséfilo de montaiia, 2410-2490 msnm., Moreno-Fuentes 233,
30/agosto/1995, (FCME-7022); Parque Cerro del Huizteco, bosque meséfilo de montaiia, 2410~
2490 msnm., Sierra-Galvan 318, 20 septiembre 1994, (FCME-6702); municipio de Chilpancingo
Caiiada de Agua Fria, Omiltemi, bosque meséfilo de montaiia, 2150-2600 msnm., Lopez Chavez
snc., 7/julio/1984, (FCME-12792); poniente de la “Caiiada de la Perra” Omiltemi, bosque meséfilo
de montaia, 2150-2600 msnm., Pérez-Ramirez 512, 11/julio/1985, (FCME-13106); municipio de
Atlixtac, Km. 76 carretera Chilpancingo-Tlapa, bosque Pinus-Quercus, 2100 msnm., Gutiérrez-
Ruiz, s.n.c., 21/septiembre/1981, (FCME-12929), Foto: Cifuentes 24-20; Km 76 sobre la carretera
Chilpancingo-Tlapa, bosque de Quercus-Pinus, 2100 msnm., Villegas-Rios 301,
206/septiembre/1984, (FCME-12463), Km. carretera Chilpancingo-Tlapa, bosque de Pinus-
Quercus, 2100 msnm., Casas s.n.c., 21/septiembre/1981, (FCME 10258), Km 76 carretera
Chilpancingo-Tlapa, bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm., Alejandro s.n.c., 21/septiembre/1981,
(FCME-10256), Km. 76 carretera Chilpancingo-Tlapa, bosque dc¢ Pinus-Quercus, 2100 msnm.,
Capello-Garcia 368, 16/julio/1982, (FCME-10818), Km. 76 carretera Chilpancingo-Tlapa, bosque
de Pinus-Quercus, 2100 msnm., Lucero, s.n.c., 21/septiembre/1981, (FCME-10251), Km. 76
carretera  Chilpancingo-Tlapa, bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm., Hernandez s.n.c,
21/septiembre/1981, (FCME-1556), municipio de Tixtla de Guerrero, 2 Km. sobre la desviacion a el
Durazno carretera Chilpancingo-Tlapa, bosque de Quercus, 1750 msnm., Pérez-Ramirez 531,
21/agosto/1981, (FCME-1405); 2 Km. sobre la desviacion a el Durazno, carretera Chilpancingo-
Tlapa, bosque de Quercus, 1750 msnm., Herndndez Ortega s.n.c., 20/agosto/1982, (FCME-12170),
2 Km. sobre la desviacion a el Durazno carretera Chilpancingo-Tlapa, bosque de Quercus, 1750
msnm., Capello-Garcia 350, 9/agosto/1982, (FCME-10825); HIDALGO: municipio de Huasca,
San Miguel Regla, bosque de Quercus, 2100 msnm., Pérez y Hernandez, 30/agosto/1979, (MEXU-
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13573); Km. 15-18 carretera Huasca-Tulancingo, bosque de Quercus, 2200 msnm., Pérez y
Herndndez, 7/agosto/1979, (MEXU-13653); municipio de Metepec, 10 Kms al este de Metepec
hacia Tenango de Doria, bosque de Pinus-Quercus, 2340 msnm., Hemandez Magaiia 4781,
10/agosto/ 1980, (MEXU-16038); municipio de Huasca, San Miguel Regla, bosque de Quercus,
msnm., Pérez, Herndndez y Lamothe, 4/agosto/1978, (MEXU-12280); municipio de 7, Agua
blanca, s.r.v,, s.r.a., Gimate 1019-bis, 22/julio/1973, (ENCB); municipio de Tenango de Doria 24
Km de la desviacion a Tenango de Doria, bosque mesofilo de montaiia, s.ra., Cifuentes 801,
3/septiembre/ 1980, (FCME-1622). Estado de MEXICO: municipio de Chapa de Mota, Km 1 de la
brecha al Observatorio, bosque de Quercus, s.r.a., Moreng-Fuentes 125, 10/septiembre/1993,
(FCME-5876), Foto: Cifuentes 52-83. municipio de Timilpan, Km 32 de la carretera Ixtlahuaca-
Jilotepéc, bosque Pinus-Quercus, sx a.., Pérez-Ramirez 1990, 12/octubre/1994, (FCME- ?), Foto:
Villarruel-Ordaz 3-44. municipio de Villa Guerrero, cerca de Tenancingo carretera Toluca-Ixtapan
de la Sal, bosque de Pinus-Quercus,  msnm, Trujillo [2, 29/junio/1974, (ENCB). municipio de
Chapa de Mota, Km. I brecha al Observatorio, bosque de Quercus, s.r.a.., Moreno-Fuentes 124,
10/septiembre/1993, (FCME-5875), Foto: Cifuentes 52-82. MICHOACAN: municipio de Charo,
Parque Nacional “Insurgente José Ma. Morelos”, bosque de Pinus-Quercas, 2090 msnm., Arias
Montes Angel s.n.c., 9septiembre/1983, (FCME-11486); Parque Nacional “Insurgente José¢ Ma.
Morelos”, bosque de Pinus-Quercus, 2090 msnm., Fajardo s.nc., 9/septiembre/1983, (FCME-

SRALETALY

[1740); municipio de ?, Pontezuelas, Km. 219-220 carretera Morelia-Toluca, bosque de Pinus-
Quercus, 2100 msnm., Cifuentes 966, 14/septiembre/1980, (FCME-10334); NAYARIT: municipio
de ?, La Noria, Cerro San Juan, bosque mesdfilo de montafia, s.r.a., Hernandez-Viveros 72,
25/septiembre/1991, (FCME-4244), Foto: Cifuentes 46-73 y 46-74. TLAXCALA: mercado de
Tlaxcala, recolectado en bosque de Quercus (segin el vendedor), Montoya Esquivel 1206, 12/
septiembre/1992, (TLXM), municipio de Totolac, San Francisco Temetzontla, bosque de Quercus,
msam., Nava-Gutiérrez 21, 10/septiembre/1993, (TLXM); municipio de Totolac San Francisco
Temetzontla, bosque de Quercus, s.r.a.., Montova-Esquivel 1355, 17/septiembre/1993; municipio
de Totolac, Temetzontla, bosque de Quercus, msnm., Estrada-Torres 3363, 22/Julio/1992,
(TLXM); San Francisco Temetzontla, bosque de Quercus, sr.a., Estrada-Torres 3367, s.fc.,
(TLXM); municipio de Panotla, 1 Km. Huiloapan Cafiada la Cuesta, bosque de Quercus,
Hernandez-Cuevas 2244, 16/septiembre/1992, (TLXM); municipio de Totolac, San Fransisco
Temetzontla, bosque de Quercus, s.r.a., Montoya-Esquivel 1220, 16/septiembre/1992, (TLXM) .

¢ OBSERVACIONES

Esta especie es muy abundante en el centro de México (Fig. 23 y 26b). Generalmente crece
asociada con bosques mixtos o de Quercus. Aunque muchos de los ejemplares presentan coloracion
café oscuro, muy semejante a la que llega a presentar L. crocipodinm, el caracter determinante que
diferencia a estas dos especies es el ancho de las esporas que miden 5.6 pm de ancho como méaximo,
en contrasre a L. crocipodium, en donde el ancho de las mismas va de 6 a 9 pm . Podriamos hablar
entonces de ciertas varicdades en L. rugosiceps, pero no confundirles con L. crocipodium. Ambas
especies son muy semejantes; crecen en el mismo tipo de vegetacion, presentan tamafios semejantes
en sus esporocarpos, asi como color de poros y tubos, ademas de micelio basal amarillento y
cambios de coloracion en el contexto de color naranja, salmén o rosado. La fenologia de L.
rugosiceps se extiende de principios de julio a finales de octubre,
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Snell y Dick (1970) lo reportan creciendo cerca de robles (Quercus) pero no hacen alusion
a su comestibilidad; Metzler y Metzler (1992) lo reportan de bosques de Quercus y lo sefialan como
comestible en la region de Texas; Smith y Thiers (1971) no dan datos de posible comestibilidad y lo
reportan de bosques de Quercus, Weber y Smith (1985) lo reportan como comestible y creciendo
bajo robles.

Anteriormente, ha sido reportado para México por Garcia y Castillo (1981) en creciendo en
bosques de Quercus, Garza ef al. (1985) y Garza-Ocafias (1986) para Nuevo Leon, reportandolo
éste ultimo como micorrizico con Quercus coccolobacfolia y (. rysoplylla;, por Gonzalez-
Velazquez y Valenzuela (1993) para el Estado de México de bosques Quercus y Pinus-Quercus
citandolo como comestible y cuya venta se realiza en algunos mercados populares de Hidalgo y
estado de M¢xico. Fue descrito por vez primera para México por Garcia ef al. (1986). Con la
presente contribucion, su distribucion se amplia a los estados de Guerrero , Tlaxcala y Nayarit, y se
reporta por segunda ocasion para el Estado de México. Se ha encontrado también en el mercado de
Tlaxcala, vendi

3. Leccinum albellum (Peck) Singer Mycologia 37:799, 1945
Seceion Leccinum
= Boletus albellus Peck

= Ceriomyces albellus (Peck) Murrill
= Krombholziella albella (Peck) Sutara

Figs. 11y 24

DESCRIPCION MACROSCOPICA

o PILEO: Convexo, 30 -50 mm de didmetro; superficie subhimeda a seca, margen recto,
interrumpido  por agrietamiento del epicutis pileal; ornamentacion ligeramente aterciopelada, de
apariencia aerolada por agrietamientos del epicutis; color café paja o café amarillento claro.

« CONTEXTO DEL PILEO: Sin registro de espesor; consistencia camosa esponjosa; sin registro de
sabor ni de olor; ; color blanco; no registra cambios de coloracion al exponerle.

« POROS: Angulares, 0.25-0.5 mm de didmetro; color blanquecino,; sin registro de cambio de
coloracion.

¢ TUBOS: No existen datos
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« ESTIPITE: De cilindrico a ligeramente clavado, sin registro de dimensiones, ; superficie seca o
subhimeda; color blanquecino en el apice y grisaceo ¢l resto,; ornamentacion escabrosa
relativamente fina de coloracion grisacea.; micelio basal blanco.

o CONTEXTO DEL ESTiPITE: Blanco; no cambia de coloracion al exponerle.

REACCIONES MACROQUIMICAS No existen datos

DESCRIPCION MICROSCOPICA

o HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio compuesto por cadenas cortas cuyas células son globosas
globosas; dimensiones variables: 12.6-22.4 X 21-33.6 pm; color gris o café grisicco claro en
KOH, en Melzer muestran un contenido granular y/o globular de amarillo oro a pardo.

o BASIDIOS: Clavados, refiingentes con pequefias gutulas aceitosas en KOH, en Melzer adquieren
un aspecto globular rugoso de color ambar a grisceo claro; 33.2-35 X 12.6 pm .

o PLEUROCISTIDIOS: Mucronado-rostrados, hialinos en KOH, en Melzer adquieren un tono
olivaceo; 42-43.4 X 9.8-16.8 pm .

¢ CAULOCISTIDIOS: Clavados, mucronados o mucronado-rostrados, refringentes u oliviceos con
gltulas medianas de contenidos aceitosos en KOH, en Melzer hialinos o algunos con contenido
granular; 35-84 X 12.6-19.6 pum; caulobasidios presentes biesporados; 42 X 12.6 um .

« ESPORAS: De cilinfiicas a baciliformes; color olivaceo en KOH, en Melzer oliviceo naranja,
(12.6)14.7-15.4 X 4.2-4.9 um; promedio; 14.52 X 4.81; Q =3.01

ECOLOGIA

e SUSTRATO: Terricola

o HABITO DE CRECIMIENTO: Solitario
¢ VEGETACION: Bosque de Quercus

MATERIAL ESTUDIADO: VERACRUZ: Municipio de 7, ¢jido Benito Juarez, detras del Jardin
Botanico Fco. Javier Clavijero, bosque meséfilo de montaiia, 1400 msnm., Valenzuela 1714,

2/julio/1983, (ENCB); municipio de Jalacingo, Allende, bosque de Quercus, 1700 msnm., Ventura
7616, 13/diciembre/1972, (ENCB) .

o OBSERVACIONES

Esta especie es muy similar a L. scabrum, ya que la caracteristica que las diferencia, el pileo
blanco en L. albellum y café o café-grisaceo en L. scabrum no siempre se puede usar, ya que a
veces en L. albellum puede ser gris o gris-café. Por esta razon es frecuente que L. albellum sea
identificado como L. scabrum. De hecho la diferencia consiste en que L. albellum presenta células
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globosas o subglobosas en el epicutis pileal en contraste a fas que muestra L. scabrum. como
enfatizan Weber y Smith (1985). Metzler y Metzler (1992) lo reportan como comestible y creciendo
en bosques de coniferas y bosques mixtos. Smith y Thiers lo reportan de la region del Golfo de
México en los Estados Unidos, pero sin registro de vegetacion ni datos de comestibilidad. Garcia ef
al, (1986) lo reportaron por vez primera proveniente de los estados de Nuevo Leon, Veracruz y
Michoacan. No se presentan datos de posible comestibilidad. Su fenologia parece extenderse a todo
el periodo de lluvias, sin embargo el material estudiado le representa s6lo durante los meses de junio
y julio (Tab. 7). Crece en bosques de Quercus y Pinus-Quercus (Tab. 8) .

4, Leccinum brunneogriscolum Lannoy & Estadés  Documents Micologiques 21(no.
82): 1, 1991

Seccion scabra

1

coloratipes auct., p.p.

Boletus coloratipes (Sing.) Blum

= Krombholzia scabra var. coloratipes Sing (nom. inval.)
= Leccinum scabrum £ coloratipes (Sing.) Sing.

= Krombholziclla coloratipes (Sing.) Cortecuisse

i

Figs. 12y 24

DESCRIPCION MACROSCOPICA

s PILEO: Convexo a plano convexo, raramente plano; 55- 105 mm de diametro; superficie seca,
ocasionalmente subhinmeda, no cambia de coloracion al maltratarle; margen recto, corto y
generalmente interrumpido por areolas del epicutis pileal; ornamentacion areolada o agrietada,
escamosa, color café grisaceo oscuro  (6F3-6F4), 10YR2/1-(3/3-4/3) Munsell, fondo
blanquecino (5Y8/1) a amarillento (5Y8/3) o bien, café claro (10YR7/3) Munsell.

e CONTEXTO DEL PILEO: 9-12 mm de espesor; consistencia carnosa-esponjosa firme; sabor
ligeramente acido al principio, pero finalmente agradable; olor imperceptible; color blanquecino
(4A2); cambia de coloracion al exponerse a tonos violaceos 11D3(F4) .

o POROS: angulares a ovalados; 0.3-0.5 mm de diametro; color amarillo palido (3A2-4A2), beige
(10YR7/3) a café (10YR3/3) Munsell; cambian ligeramente a un color café grisaceo claro (GE4) .

« TUBOS: semiadheridos o libres, con cicatrices de los mismos en el apice del estipite; 13-20 mm

de longitud; color blanquecino-amarillentos (3A2); cambian de coloracion al exponerse a un
color café violaceo oscuro (13B2) .
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o ESTIPITE: mucronado, cilindrico o clavado; 60-105 x 10-22 mm, superficic seca a subhimeda;
color blanquecino (10YRS/2) a café claro (7.5YR5/2) Munsell o bien amarillo naranja palido
(4A2-5A2), coloracion azul-verdosa-grisacea en la base; ornamentacion fina, mediana o
gruesamente escabrosa, color café oscuro; micelio basal blanco.

o CONTEXTO DEL ESTIPITE: color blanquecino (4A3) a amarillento(4A4); cambia de coloracion a
café violaceo hacia el dpice y centro, de azul indigo a tonos azul-verdosos hacia la base, que

después se torna a un color gris violaceo (11D3, 11D4 y 16F5) .

REACCIONES MACRQOQUIMICAS ( Ticmpo de reaccion: 5 minulos)

Contexto del estipite: FeSOy4 2 verde azuloso
Tubos: KOH < café rojizo

DESCRIPCION MICROSCOPICA

o HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con cadenas paralelas compuestas de células mixtas de
formas cilindricas cortas, elipsoides, globosas y en ocasiones esféricas; las dimensiones son
variables, pero oscilan entre 8.4-28 x 14-42 um; suelen estar pigmentadas con un contenido color
amarillento u oliviceo con KOH o Melzer; abundantes; 63-91 x 15.4 ym .

» CAULOCISTIDIOS: mucronado-rostrados principalmente, aunque tambien fusoides, con
contenido granular fino amarillo naranja, café o a veces oliviceo; 63-90 x 15.4-22.4 um, se

presentan algunos caulobasidiolos biesporados refringentes con gtulas medianas y grandes, 39.2
x 11.2 um,

o ESPORAS: cilindricas, color café en KOH y Melzer; (14) 18.2-21 (22.4) x 6.3-7 um; promedio:
19.6 x6.86 pm; Q =2.85

ECOLOGIA

¢ SUSTRATO: Terricola

o HABITO DE CRECIMIENTO: De gregario a solitario

o VEGETACION: Bosque Quercus

MATERIAL ESTUDIADO: GUANAJUATO: municipio de Guanajuato, brecha Santa Rosa a Cerro de
San Nicolds , bosque de Quercus, 2400-2650 msnm, Moreno Fuentes 246, 9/septiembre/1995,
(FCME-7235) Foto: Montaiiez 1-88; brecha Santa Rosa a Cerro de San Nicolas, bosque de

Quercus, 2400-2650 msum, Moreno Fuentes 276, 29/septiembre/1995, (FCME-27231) Foto:
Montaiicz 3-6.
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OBSERVACIONES

Esta especie no ha sido reportada con anterioridad para el territorio nacional, por lo que
hasta ahora solo ha sido encontrada en el estado de Guanajuato, aunque es posible que en la medida
que se recolecte en otras zonas del pais su distribucion pudiera ampliarse, Las caracleristicas macro
y microscopicas del material estudiado concuerdan en su mayor parte con la descripeion de Lannoy
y Estadés (1991b). No obstante en el material de Guanajuato, pueden observarse ligeras variaciones
microscopicas como el tamafio mayor de pleurocistidios o macroscopicas como puede ser el
areolado caracteristico del pileo.. Sin embargo, dichos autores indican que crece en bosques de
Betula verrucosa o Salix. Algo que resulta interesante observar es la probable plasticidad de esta
especie para asociarse con géneros distintos de arboles: en Europa con Betuldceas y en México con
Fagaceas.

5. Leccinum griseum (Quélet) Singer Rohrlinge 1L In Pilze Mitteleuropas p. 89. 1967
Seccidn Leccinum

= Gyroporus griseus Quélet

= Phylloporus platensis Speg.

= Boletus griseus (Quélet) Sace. & Sacc. non Frost
= Boletus duriusculus var. carpini Schulz in Michael
= Boletus carpini (Schulz in Michael ) Pearson

= Boletus nigrescens Huber no Richon & Roze

= Boletus pseudoscaber Kallenbach no Secr.

= Leccinum duriusculum ss. singer

= Leccinum carpini Schulz. ex Pers. (Moser)

Figs. 13y 22

DESCRIPCION MACROSCOPICA

« PILEO: Convexo, 55-105 mm de didmetro; superficie himeda, s.r.c.c; margen reclo;
ornamentacion muy rugosa cuando joven y cuando adulto semilacunoso, aunque el epicutis no
se agricta; color café grisiceo obscuro (8F3-4).

« CONTEXTO DEL PILEO: 10 mm de espesor; consistencia carnosa; sabor inapreciable; olor
ligero, no definido; blanco; cambia rapidamente de coloracion al exponerse a café grisiceo
0SCUro.,



POROS: poligonales; 1-1.5 mm de didmetro; color amarillo naranja (4A3-4); cambian al
maltratarles a un color café oscuro.

TUBOS: libres; 17 mm de longitud, color amarillo naranja (4A3-4); cambian de coloracion al
exponerlos a café oscuro, negruzco.

ESTIPITE: cilindrico, ensinchandose ligeramente hacia la base; 110-145 x 15-30 mm; superficie
hiimeda; color blanquecino; ornamentacion gruesa hacia la base y fina hacia el apice; micelio
amaritlo.

CONTEXTO DEL ESTIPITE: blanco en el apice, en la base amarillo claro; cambia de coloracion al
exponerle a un color gris obscuro casi negro, y en algunas zonas tuy pequefias, sobre todo
hacia la base, presenta tonalidades verde azulosas.

REACCIONES MACROQUIMICAS ( Tiempo de reaccion: 5 mtinutos)

Contexto del pileo: KOH 3 ligeramente café
FeSO4 2 verdoso
(NH):504 2 ()

Cglis-OH 3 rosado

Tubos: KOH 2 café rojizo

FeSO4 3 verdoso

(NH):S04  » ()
CeHs-OH ()

DESCRIPCION MICROSCOPICA

 HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con cadenas paralelas compuestas de células, globosas,
algunas esféricas, otras cilindricas, sumamente cortas; dimensiones variables, pero oscilando
entre 15.4-16.8 X 15.4-29.4 pm; en KOH muestran pigmento homogéneo color café claro; en
Melzer se hacen evidentes globulos de color café pardo; se presentan ademés numerosos
esferocistos con pigmento homogéneo café claro cuyas dimensiones van de las 25 a 40 um de
diametro.

BASIDIOS: clavados, bi y tetracsporados, refringentes, con gltulas medianas y pequefias en
KOH, abundantes, en Melzer muestran apariencia granulosa olivacea; sus dimensiones oscilan
entre 28-35 x 12.2-14 ym .

PLEUROCISTIDIOS: escasos, mucronado rostrados con contenido café amarillento en KOH,

algunos totalmente hialinos; en Melzer, adquieren apariencia granulosa rugosa color café claro;
65a70x 12-13 pm .
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o CAULOCISTIDIOS: Clavados y mucronado rostrados, con contenido homogéneo café tabaco en
KOH, en Melzer contenido granular-globular café tabaco; 78.4-84 X 11.2-21 pm .

o ESPORAS: Baciliformes, color olivaceo a café naranja claro en KOH y Melzer; (14) 15.4-10.8
(18.2) x 4.2-4,9 (5.6) pm; promedio: 16.96 X 5.13; Q= 3.30

ECOLOGIA

o SUSTRATQ: Terricola

« HABITO DE CRECIMIENTO: Gregario a solitario

« VEGETACION: Bosque meséfilo de montaiia y Pinus-Quercus

MATERIAL ESTUDIADO: GUERRERO: municipio de Taxco Km. 7 sobre la desviacion a Puerto
Obscuro, bosque meséfilo de montaiia, s.r.a., Sietra-Galvan 256, 9/julio/1994, (FCME-6848),
Foto: Sierra I1-42; municipio de Taxco, Km 7 sobre la desviacion a Puerto Oscuro, bosque mesofilo
de montaiia, s.r.a., Villegas Rios 1656, 9/Julio/1994, (FCME-6858), Foto: Sierra [1-49; municipio
de Taxco, La Capillita Km | sobre la desviacion al Huizteco, bosque mesdfilo de montaiia,
msnm, Moreno-Fuentes 185, 22/sept/1994, (FCME-6788). municipio de Taxco, Desviacion a el
Huizteco, bosque meséfilo de montaiia, 2410-2490 msnm, Gavito y Villegas Rios 586,
10/agosto/1985, (FCME-13469), Foto: Cifuentes 30-8; municipio de Taxco, Km | sobre la
desviacion a el Huizteco, bosque de Quercus-Pinus, 2410-2490 msnm, Villegas Rigs 1639,
7julio/1994, (FCME-6722), Foto: Cifuentes 53-69 y 53-70; municipio de Taxco, desviacion a
Puerto Oscuro, bosque mesofilo de montaiia, sr.a., Sierra Galvan 319, 21/septiembre/1995,
(FCME-6818), Foto: Sierra III-17, municipio de Taxco, Parque Cerro del Huizteco, bosque
meséfilo de montaiia, 2410-2490 msam, Moreno-Fuentes 232, 30/Agosto/1995, (FCME-7030)

Y st

Foto: Moreno-Fuentes 11-19. Estado de MEXICO: municipio de Valle de Bravo Km. 4 circuito
Manantiales. Avandaro, bosque de Pinus-Quercus, s.r.a., Castillejos snc., 1/julio/1989, (FCME-
2157), NAYARIT: municipio de Tepic, "La Capillita" Reserva de San Juan Nayarit, besque
meséfilo de montaiia, s.r.a, Santamarina y Hernandez-Muiioz 284, 29/agosto/1991, (FCME-
1883) .

OBSERVACIONES

Esta especie se caracteriza porque al exponer el contexto al aire, este cambia de coloracidn
directamente a gris o negruzco, a diferencia de L. rugosiceps que se torna primera a un color
naranja, salmén o rosado y de L. carpini ss. Moser ex Reid, el cual se torna de un color vinaceo
cuando es expuesto el contexto, ademés de que los tubos no presentan un color amarillo cuando los
esporocarpos son jovenes. El pileo de L. griseum es glabro y a veces rugoso cuando joven y tiende
a ser areolado al madurar.. Esta especie crece principalmente en bosque meséfilo de montaiia o en
sus proximidades asociado siempre a Quercus. No hay registros de su comestibilidad.
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Su distribucion se “limita” hasta ¢l momento al centro y noroeste de México. Su fenologia se

extiende desde el mes de junio hasta septiembre.

6.

wowowowomoH

Leccinum scabrum (Bull.: Fr.) Gray A Natural Arrangement of British Plants, 1: 647, 1821,

Seccion Scabra

Boletus scaber Bulliard : Fries

Krombholzia scabra (Bull.:Fr.) Karst.

Gyroporus scaber (Bull.: Fr.) Quélet

Ceriomyces scaber (Bull.:Fr.) Murr.

Krombholziella scabra (Bull.:Fr.) Maire

Trachypus scaber (Bull. ex Fr. no Fr.) Romagnesi
Ceriomyces viscidus (L. ex) Murr. no Boletus viscidus L.: Fr.

Figs. 14y 20

DESCRIPCION MACROSCOPICA

PILEO: Convexo, raramente a plano convexo; 25-72 mm de didmetro; superficie himeda
raramente subviscosa; s.r.c.c.; margen recto; ornamentacion lisa a finamente aerolada hacia el
centro, color café grisdceo claro (5D4) o café amarillento.

CONTEXTO DEL PILEO: 8-11 mm de espesor; consistencia carnosa; sabor ligeramente icido;
olor imperceptible; blanco o blanquecino; no cambia de coloracion al exponerse, salvo raras

ocasiones a grisaceo suave cerca de la cuticula.

POROS: Poligonales; 0.5 mm de diametro; blancos, blanquecinos, café amarillo o amarillo
grisaceo; s.r.c.c.

TUBOS: libres; 6-13 mm de longitud, blanco, café amarillo o amarillo grisaceo; s.r.c.c.

ESTIiPITE: cilindrico, con base ligeramente radicante; 62-90 x 8-13 mm; superficiec himeda,
blanco; ornamentacion escabrosa fina, de color café obscuro (6F5); micelio basal blanco.

CONTEXTO DEL ESTIPITE: blanco a blanquecino no cambia de coloracion al exponerle.

REACCIONES MACROQUIMICAS ( Ticnipo de reaccion: 5 mimtlos)

Contexto del pileo:  KOH > (-)

FeSOq > azul gris

45



NHj =2 ligeramente amarillento
Colls-OH 9 (-)

Tubos: KOH < amarillo café
FeSO4 > azul verdoso
NHj 2 ligeramente amarillento

CHs-OH 2 ()

DESCRIPCION MICROSCOPICA

o HIFAS DEL EPICUTIS: Cadenas filamentosas compuestas por células cilindricas largas,
entrelazadas, dimensiones 50-70 x 8-10 pum; la mayor parte hialinas, aunque algunas suclen
presentar un contenido granular fino de tonos olivaceos, en KOH; con Melzer, el contenido
granular se torna a un color amarillo oro.

o BASIDIOS: clavados, algunos hialinos y otros refringentes con gitulas pequefias y medianas en
KOH; 35-39.2 x 11.2-12.6 pm; en Melzer presentan contenido granular abundante de coloracion

amarillo oro; bi y tetraesporados.

¢ PLEUROCISTIDIOS: escasos, mucronado rostrados, refringentes en KOH, otros hialinos, 126 x
156 pm .

e CAULOCISTIDIOS: mucronado-rostrados principalmente, hialinos en KOH o con contenido
homogéneo muy claro; 50-84 x 12.6-16.8 um; en Melzer contenido granular abundante de

coloracion amarillo oro,

e ESPORAS: cilindricas, color verde olivaceo en KOH y café rojizo en Melzer; (14) 15.4-16.8
(18.2) x 5.6 um; promedio; 15.4x 5.6 pm; Q =2.75

ECOLOGIA
e SUSTRATO: Terricola
o HABITO DE CRECIMIENTO: Solitario

e VEGETACION: Bosque meséfilo de Montaiia, Quercus y Pinus-Quercus

MATERIAL ESTUDIADO: GUERRERO: municipio de Taxco, Km 0-2 desviacion al Cerro del
Huizteco, bosque de Pinus-Quercus, 2200-2400 msnm, Alvarez Castaileda y Villegas 746,
25/3ulio/ 1986, (FCME- 13723), s.f; municipio de Atlixtac, Km 76 carretera Chilpancingo-Tlapa,
bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm, Gutiérrez s.n.c., 21/septiembre/1981, (FCME-10250) s.f;
municipio de Tixtla de Guerrero, 2 Km sobre la desviacion a "El Durazno", carretera Chilpancingo-
Tlapa, bosque de Quercus, 1750 msnm, Gutiérrez s.n.c., 6/Agosto/1981, (FCME-1398); municipio
de Atlixtac, Km 76 carretera Chilpancingo-Tlapa, bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm, Casas
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s.n.c., 21/septiembre/ 1981, (FCME-1542), s.42; municipio de Taxco, Km 0-2 desviacion al Cerro del

13351). Foto: Cifuentes 34-10 y 34-11; municipio de Atlixtac, Km 76 carretera Chilpancingo-Tlapa,
bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm, Capello-Garcia 336, (FCME-12197); numicipio de
Atlixtac, Km 29-31 sobre la desviacion a Hueycaltenango, bosque de Quercus, sra. msnm.,
Capello-Garcia 380, 11/agosto/1982, (FCME); municipio de Atlixtac, Km 76 carretera

Chilpancingo-Tlapa, bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm, Gutiérrez s.n.c,(FCME-10245);

municipio de Taxco, Km 8-10 a Tetipac Taxco-Ixcateopan, bosque meséfilo de montaiia, 2100-
2200 msnm, Fernandez Qlvera y Pérez-Ramirez 657, (FCME-13743). Estado de MEXICO:

y 2

municipio de ?, Los Hormigueros, Mesa de Nanchititla, bosque de  Quercus-Pinus, 1900 msnm.,

Manantiales-Avandaro, bosque de Pinus-Quercus, mshm., Diaz Ruiz y Villegas 1226, (FCME-
2178), municipio de Valle de Bravo, 10 Km. de Valle de Bravo carretera a Temascaltepec, bosque
de Pinus-Quercuy, 2000 msnm., Guzman 21579, 23/julio/1982, (ENCB) MICHOACAN: municipio
de Charo, Parque Nacional "Insurgente José Ma. Morelos”, bosque de Pinus-Quercus, 2090 msnin,
Arieta s.n.c., (FCME-11727). municipio de Charo, Pontezuelas, Km 219-220 carretera Morelia-
Toluca, bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm, Cifuentes 762, (FCME-10690), s.f.; municipio de
Charo, Pontezuelas, Km 219-220 carretera Morelia-Toluca, hosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm,
Cifuentes 556, (FCME-10673). VERACRUZ: municipio de Jilotepec "El Esquilon", bosque de
Quercus, 1300 msnm, Ventura 14424, 31/agosto/1977, (ENCB). municipio de San Andrés
Tlalnelhuayocan, San Antonio, bosque de Quercus, 1500 msnm, Ventura 13306,
25/septiembre/ 1976, (ENCB) .

s  OBSERVACIONES

L. scabrum se caracteriza por el color generalmente café grisaceo del pileo, las dimensiones
pequefias o medianas del esporocarpo, por la base del estipite y micelio basal blancos, pero sobre
todo por los contextos tanto del pileo como del estipite de color blanco y sin cambio de coloracion.
No obstante, existen autores como Smith y Thiers (1971), que consideran algunas formas dentro de
este grupo como podrian ser L. scabrum f. coloratipes o bien especies afines como L.
griseonigrum. L. scabrum f. coloratipes se caracteriza por presentar cambios azulados hacia la
base del estipitc y L. griseonigrum muestra ciertos cambios de coloracion color grisaceo en el
contexto del pileo y dpice del estipite. Pensamos que al igual que el grupo de Aurantiacum, merece
una atencion especial este grupo, ya que puede tratarse de un complejo morfologico del cual
podrian ser reconocidas diferentes formas o variedades.

Esta especie es muy semejante a L. albetlum | sin embargo se distingue de esta ultima, en
que L. scabrum presenta las hifas del epicutis cilindricas, y L. albellum subglobosas o en ocasiones
globosas. Su fenologia se extiende desde mediados de julio a mediados de septiembre.

Ha sido reportada por Smith y Thiers (1971) de bosques de abedules, por Arora (1986)
también de bosques de abedul y lo menciona como comestible; Grund y Harrison (1976) lo  han
reportado de bosques mixtos pero siempre en presencia de abedules. Por su parte Snell y Dick
(1970) lo consideran comestible y le han encontrado creciendo en bosques de abedules; Persson



(1992), Lannoy y Estadés (1994), asi como Watling (1970) lo han encontrado asociado a Betula,
pero no hacen observaciones de comestibilidad.

En nuestro pais ha sido citada previamente por Martinez-Alfaro ef al. (1983) para el estado
de Pucbla, por Pérez-Silva y Aguirre-Acosta  (1985) de Durango y por Laferriere y Gilbertson
(1992) para Chihuahua. No tenemos registros de su comestibilidad en nuestro pais.

Esta especie parece ser muy abundante en nuestro pais (IFig. 27B) sobre todo en bosques
mixtos (Tab. 8), por lo que su distribucién se incrementara en fa medida que se realizen recolectas
en otras partes del pais con vegetaciones semejantes.

7. Leccinum valpinum Watling Trans. and Proc. Bot. Soc. of Edinb., 39(2): 197, 1961.
Seccion Leccinum
= Krombholziella vulpina (Watling) Sutara

= Leccinum aurantiacum var. vulpinum f. valpinum Dorfelt & Berg
= Leccinum aurantiacum ss. Thiers

Figs. 15y 20

DESCRIPCION MACROSCOPICA

o PILEO: convexo; 75-140 mm de diametro; superficie ligeramente viscida, no cambia de
coloracion al maltratarle; margen apendiculado; ornamentacién fibrilosa-escamosa; color café
naranja (5B5), aunque puede tener tonos mas claros o mds oscuros, alin en especimenes de una
misma colecta.

o CONTEXTO DEL PiLEO: 15-20 mm de espesor; consistencia esponjosa firme; sabor agradable,
olor muy ligeramente acido; blanco; cambia de coloracion al exponerse al aire, a gris violeta
(15D3) .

o TUBOS: semiadheridos; 12-15 mm de longitud; color blanquecino (1A2); cambian de coloracion
al exponerse, a un color café violaceo (15D3 aprox.) .

o POROS: de redondos a angulares, 0.5 mm de diametro; color blanquecino (1A2), cambian de
coloracion al maltratarles a un color café violaceo (15B3 aprox.) .
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o KSTIPITE: clavado; 70-80 x 25-30 mmy; superficie ligeramente hiuneda; color blanquecino (1A2);
cambia a azul-verdoso (25A5) en la base, escabrosidades gruesas, de color café negruzeo a

negro total; micelio basal blanco.

o CONTEXTO DEL ESTIPITE: blanco (1A1), cambia de coloracion al exponerse a violaceo (15D3),

con tonos azulados (25A5) .

REACCIONES MACROQUIMICAS ( Tiempo de reaccion: S minutos)

KOH
FeSOy4
NH4OH
CgHs-OH

Superficie del pileo:

KOH
FeSOy4
NH40H
CeHs-OH
KOH
FeSOy4
NH40H
CoHs-OH

Contexto del pileo:

Tubos:

KOH
FeSO4
NH40H
CgHs-OH

Contexto estipite:

DESCRIPCION MICROSCOPICA

< naranja oscuro
% café oscuro
3 ()

3 café oscuro

3 gris obscuro

3 gris verdoso obscuro
2 ()

3 café oscuro

% café muy claro

- gris verdoso oscuro
= ligeramente grisiceo
-+ café rojizo

()
3 ligeramente verdoso
+()

2 rosado

o HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con células cilindricas, entrelazadas; con KOH, amarillo oro
palido; con Melzer globulos y granulos café naranja; paredes delgadas y lisas, aunque algunas
presentan apariencia rugosa fina; células terminales romas o semiagudas, dimensiones: 33 x 6 pm

o BASIDIOS: bi y tetraesporados, clavados;, con KOH, hialinos con contenido granular refringente;
con Melzer, amarillo palido; dimensiones: 35 x 11.2 um .

« ESPORAS: cilindricas, color oliviceo, dimension promedio; 16.4 x 5.6 pm, q = 2.93, rango :

154-18.2x 5.6 um.

o PLEUROCISTIDIOS: frecuentes; mucronado-rostrados; hialinos con KOH o Melzer, dimensiones:

28x 7 um.
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o CAULOCISTIDIOS: clavados y algunos pocos lecitiformies; contenido granula, interno café
amarillento en KOH y café naranja oscuro en Melzer; dimensiones: 35 x 7 pum .

ECOLOGIA

o SUSTRATO: Terricola

o HABITO DE CRECIMIENTO: Gregario a disperso

+ VEGETACION: Bosque Pinus, Abies, Quercus, meséfilo de montaia y Pinus-Quercus

MATERIAL ESTUDIADO: GUERRERO: municipio de Taxco, km | sobre la desviacion al Huizteco,
bosque mesofilo de montaiia, 2200-2400 msnm., Moreno-Fuentes 183, 22/septiembre/1994,
(FCME-6728); municipio de Taxco, km. 0-2 desviacion al cerro del Huizteco, bosque mesofilo de
montaiia, 2200-2400 msnm., Corona y Villegas-Rios 593, 10/agosto/1985, (FCME-13471), Foto:
Cifuentes 30-20; HIDALGO: municipio de Epazoyucan, Peiias Largas, bosque de Abies, 2850
msnm., Medina y Garcia 1194, 17/agosto/1975, (ENCB); municipio de Huasca, 5 km al SO de
Huasca, bosque de Pinus-Quercus, 2300 msnm., Galvan 35, 6/septiembre/1970, (ENCB);
municipio de Huasca, 5 km. al SO de Huasca, cerca de la desviacion a Atotonilco, bosque de Pinus-
Quercus, 2300 msnm., Guzmdn 8248, 6/septiembre/1970, (ENCB); municipio de Hidalgo, 3 km al
norte de Agua Blanca, s.r.v,, s.r.a., Magafia-Mendoza, s.n.c., 22/ julio/1973, (ENCB); municipio de
Zacualtipan, Piedra Blanca, 4 km. antes de Zacualtipan, Cercado-Garcia 56, bosque de Pinus-
Quercus, 1990 msnm, 15/julio/1978, (ENCB); municipio de Huasca, 5 km. al SO de Huasca, cerca
de la desviacion a Atotonilco, bosque de Pinus-Quercus, 2300 msnm., Guzman 8583,
6/septiembre/1970, (ENCB); municipio de Tulancingo, Agua Blanca, norte de Tulancingo, bosque
de Pinus-Quercus, msnm., Gimate 259, 17/septiembre/1970, (ENCB). JALISCO: municipio de
Cuautitlan, alrededores de Las Joyas, Sierra de Manantlan, bosque de Pinus-Quercus, Guzman-
Davalos 1838, 24/noviembre/1984, (IBUG); Estado de MEXICO: municipio de Huixquilucan, La
Marquesa, parque nacional Miguel Hidalgo, bosque de Abies, 2800 msnim., Castillo Ramirez s.n.c.,
28/ago./1970, (ENCB). VERACRUZ: municipio de Las Vigas, Casa Blanca, bosque de Pinus, 2400
msnm,, Ventura-4409, 9/octubre/1971, (ENCB); municipio de Las Vigas, Cruz Blanca, carretera
Perote-Xalapa (cerca del entronque de Las Vigas), bosque de Pinus, 2250 msnin., Valenzuela-984,
3/moviembre/1982, (ENCB); s.l.c., s.r.v., sr.a, Chacon-907, s.fc., (ENCB), municipio de Las
Minas, camino a Cruz Blanca, bosque de Pinus, s.r.a., Celis-16, 14/octubre/ 1974, (ENCB).
Material anexo, CHIHUAHUA: municipio de Bocoyna, Babureachic 6-7 Km al NNE de Bocoyna,
bosque de Pinus-Quercus, 2400 msnm, Moreno-Fuentes V-15, (FCME-5698), s.f.

e OBSERVACIONES
Considero necesario abrir una discusion amplia acerca de la problematica nomenclatural y

taxonomica que se presenta en la subseccion Aurantiaci Pilat y Dermek, en la cual se incluye esta
especie. In esta subseccion han sido incluidas aquellas formas de Leccinum, cuyos miembros se
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caracterizan fundamentalmente por presentar un pileo de color rojizo, café rojizo, naranja rojizo,
amarillo naranja o alguna combinacion intermedia de los colores anteriores y que presentan desde
luego, un margen apendiculado. De este modo, es como han sido descritas diversas especies
atendiendo principalmente la coloracion del pileo y ¢l color de las escabrosidades en el estipite,
aunque también, se llego a considerar el tipo de vegetacion en el cual se desarrollaban y algunos
otros. Sin embargo, los criterios taxondmicos utilizados para definir especies, estuvieron basados
principalmente en caracteres que suelen ser muy variables dentro de una misma especie, por lo que
se generd una gran confusion y filerte polémica acerca de cuales deberian ser las espeeies validas asi
como sus nombres correctos y cudles de cllas debieran ser consideradas como categorias
mfracspecificas. Este hecho derivo en una compleja sinonimia especifica y subespecifica, por lo cual
fa confusion y polémica peristen hasta la fecha. Un intento por despejar esta situacion lo constituye
¢l trabajo de Daorfelt y Berg (1990), en el cual buscan aclarar dicha situacion basando su
clasificacion en [a asociacion empirica de las especies con diferentes tipos de especies arboreas.
Simultaneamente proponen tres especies, dos variedades y dos formas como validas acompaiiadas
de sus posibles sinonimos correspondientes a clasificaciones previas de diversos autores (Tab. 6), asi
como las investigaciones recientes de Korhonen (1995) quien logra caracterizar y diferenciar
perfectamente L. quercinum de L. aurantiacum, ademas de reportar tres nuevos taxa de
Leccinum para Europa,

Pensamos que el plantcamiento anterior contribuye a resolver el conflicto, en e sentido de
que apoya el criterio de caracterizar especies segin ¢l tipo de vegetacion en el que crecen, no
obstante, el problema de fondo persiste, es decir, el nomenclatural y taxonomico: cuales deben ser
las especies y nombres vélidos, o en su defecto cuales las especies y categorias infraespecificas
correctas. Por ejemplo, lo que ellos conciben como L. aurantiacum en sentido estricto, no
necesariamente puede corresponder con el tipo (el cual no es un especimen, sino una famina
cromatica, en la cual S.F. Gray en 1821 baso su caracterizacion, de tal manera que no hay medio
alguno de confrontar los caracteres macro y microscopicos entre los materiales en las cuales basan
ellos su descripcion y el tipo. Aunque respetamos ¢l andlisis y propuesta de clasificacion de los
autores alemanes, nosotros hemos preferido adoptar aqui mas bien un criterio de consenso basado
precisamente en la congruencia de propuestas anteriores (Tab. 6), pero adoptando finalmente el
esquema original sugerido por Watling(1970), cn el cual reconoce cuatro especies distintas (sin
categorias taxondmicas nferiores), asociadas a tipos de vegetacion muy particulares.

Naturalmente, que esta como cualquier otra clasificacion y nomenclatura, puede estar sujeta
a justas criticas, sin embargo consideramos que es hasta ahora una de las mas aceptadas y
consistentes con otras posteriores.

Thiers (1975a) reconace a L. aurantiacum sensu stricto como aquellas formas con
coloracion de pileo previamente descritas que crecen en bosque de Pinus, y que al analizar fas hifas
del epicutis bajo el microscopio en presencia de reactivo de Melzer muestran una abundante
cantidad de globulos de color café naranja en su interior. Desde luego que Thiers no puede
demostrar que lo que Gray considerd como L. aurantiacum haya presentado este fenomeno
quimico, ni que haya crecido necesariamente en ese tipo de vegetacion, por lo que la asignacion de
este nombre a la especie resulta arbitrario y por consiguiente, muy discutible, ademas, su criterio
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basado en los glabulos no puede ser valido para especies mexicanas ya que se ha colectado material
de bosques de Quercus y también dan la reaccion con Melzer. Consideramos entonces que ambos
autores coinciden que existe una forma que crece exclusivamente asociada con bosque de Finus,
uno de cllos agrega ademas que presenta una reaccidn microscopica quimica caracteristica. El
problema entonces serfa, por una parte, revisar el material tipo de L. valpinum sensu Watlinyy y
aplicarle la prueba de Melzer. Si esta es positiva, el inico problema entonces, seria como llamar a
esta entidad: L. aurantiacum, L. vulpinum o bien, L. aurantiacum forma vulpinum como
proponen Dérfelt y Berg (1990). A reserva de realizar la prueba anterior consideraremos a priori
que todo lo que presente globulos con reactivo de Melzer, crece asociado con Pinus, y que lo que
crece en Pinus lo consideraremos L. valpinum en el sentido de Watling y L. aurantiacum sensu
Thiers, asi como L. aurantiacum forma vulpinum, sinonimos del mismo. Lo anterior puede
conducirnos a pensar que en el centro de México no existe L. aurantiacum en el sentido de
Watling, pero que posiblemente se desarrolle en latitudes mas al norte asociado probablemente con
Populus. Garcia y Castillo (1981) han reportado esta ultima especie para el estado de Coahuila
creciendo en bosque de coniferas, pero sin especificar algiin tipo de asociacion, tenicndo como tnica
evidencia relevante las dimensiones esporales, aunque también considera caracteristicas importantes
como el color de pileo, himendforo, estipite y escabrosidades.

Ahora bien, haciendo un analisis comparativo entre L. valpinum y L. quercinum, tenemos
que son practicamente iguales y que llegan a variar a veces en dimensiones, pero sobre todo que
crecen en tipos de vegetacion distinta: L. vulpinum asociado a Pinus y L. quercinum asociado a
Quercus.

Pensamos que la especie que se desarrolla en el centro de México es L. vulpinum, ya que la
mayor parte de las recolectas registradas provienen de bosques de Pinus, o bien, de bosque mixtos
donde este predomina. Cuando llegan a provenir de bosques de Quercus (casos realmente raros),
nace la duda de si el tipo de vegetacion fue debidamente registrado, ya que es muy probable que
haya existido cierta poblacion de Pinus por minima que haya sido. En contraste y como se seiialo
antes, el menor nimero de recolectas proviene de bosques de Quercus, en los cuales sin embargo se
han observado algunos pinos, aunque aislados y escasos, deja abierta la posibilidad de que sea con
estos tltimos con los que pueda asociarse y en tal caso se trate también de L. vulpinum. En caso
contrario, y de tratarse de una asociacion con Quercus, esta debiera ser abundante en bosques en
donde predominan los encinos, como es el caso de L. rugosiceps por ejemplo.

Resulta entonces, que la mayor parte de las recolectas provienen de bosques mixtos ya sea
Pinus-Quereus y otros elementos arboreos como Arbutus, o bien bosque subtropicales (bosque
mesofilo de montafia). Es curioso observar que paraddjicamente a lo observado (es decir, que la
probabilidad de encontrar un gran nimero de especimenes en bosques puros de Quercus o Pinus de
L. quercinum y L. vulpinum respectivamente fuera alta), ocurre lo contrario. A partir de las
observaciones anteriores es natural esbozar las preguntas siguientes:

I. Lo que crece en bosque mixtos es una sola especie de Leccinum asociada a especies de
un solo género de arbol?



2. Lo que crece en bosques mixtos son ambas especies cada una asociada a cada género
arboreo?

3.0 bien, que s¢ trata de una sodla especie que ha adquirido Ja capacidad durante su
evolucion, de asociarse con ambas especies de arboles y por ende la produccion de esporocarpos es
mas alta en bosques mixtos que en bosques “puros” de Quercus o Pinus?

Pensamos que las altas similitudes en la morfologia de los especimenes colectados hacen
casi imposible responder por el momento las preguntas anteriores, por lo que consideramos en este
espacio, que lo que crece en esta zona de México es L. vulpinum, aunque por los tamafios grandes
de los esporocarpos pareceria tratarse de L. quercinum, sin embargo fa pregunta persiste: Porqué
en bosques relativamente puros de pinos o encinos no hay una alta productividad de las especies
involucradas, sino que su encuentro es mas bien casual?

Naturalmente que el caso es complejo y de naturaleza muy distinta a la que se presenta en
los bosques de Norteamérica y Europa, por lo que sugerimos realizar estudios quimicos y de
micorrizacion artificial que nos den elementos para decidir si en ¢l centro del pais tenemos una o
ambas especies, ninguna u otra(s) distintas a las del Continente Europeo y al norte de América, asi
como la revision de material de estas partes del mundo.

Esta especic no habia sido reportada previamente para México. Es posible que en algunos de
los trabajos donde s¢ ha reportado L. aurantiacum en un sentido amplio, esté incluida L.
vilpinum.

Garcia y Castillo (1981) han reportado L. aurantiacum sensu stricto para Nuevo Leon, y
Rodriguez-Scherzer y Guzman-Davalos (1984) para Durango ; Frutis y Guzman (1983), Guzman-
Davalos y Trujillo (1984), Ayala y Guzman (1984) y Moreno-Fuentes ¢/ al. han reportado L.
aurantiacm de Hidalgo, Jalisco, Baja California y Chihuahua respectivamente pero en un sentido
amplio. Gonzalez-Velazquez y Valenzuela (com. pers.) han recolectado L. aunrantiacum sensu lato
en Coahuila bajo Papulus y en Durango bajo Ericdceas.

Todas las especies del complejo Aurantiactmn son consideradas comestibles y de alto valor
culinario, principalmente en Europa y Norteamérica. En México Guzméan (1979) reporta L.
aurantincum sensu lato como comestible.

Su fenologia se extiende de julio a noviembre, siendo al parecer mas abundante durante los
meses de agosto y septiembre. (Tab. 7).



8. Leccinum chromapes (Frost) Singer Am. Mid. Nat. 37:124.1947

Seccion Roseoscabra

= Boletus chromapes Frost
= Tylopilus chromapes (Frost) Singer

Figs. 16y 21

DESCRIECION MACROSCOPICA

o PILEO: convexo; 65-85 mm de diametro; superficie seca; margen recto y entero, ornamentacion
finamente fibrilosa, color rosa claro (11A2) .

¢ CONTEXTO DEL PiLEO: 12 mm de espesor; consistencia esponjosa firme; sabor entre agrio y
acido; olor acre; color blanco (1A1); no cambia de color.

¢ POROS: semiredondos; 0.5 mm de didmetro; color rosado-naranja claro (5A2); no cambian de
color,

» 'TUBOS: libres, 12 mm de longitud; color rosado-naranja claro (5A2); no cambian de color.

o ESTIPITE: clavado, con la base ligeramente radicante; 80-90 mm de longitud X 10-15 mm de
didmetro; superficie himeda; color blanquecino (1A2) hacia el dpice y amarillo oro encendido
(3A8) hacia la base; ornamentacion finamente escabrosa, color café claro; no cambia de color;
micelio basal color amarillo oro encendido (4A6) .

¢ CONTEXTO DEL ESTIPITE: color blanco (1A1) en el apice, amarillo (2A5) al centro y amarillo
oro encendido (4A06) hacia la base; no cambia de color.

Superficie del pileco:  KOH > (-)
FeSO4 % gris verdoso
CeHs-OH o (-)

Contexto del pileo:  KOH 2 ()
FeSOy4 > gris plomizo
NH4OH 3 (+)
CGHs-OH ke 4 (-)
Tubos: KOH 3 Café claro
FeSOy4 2 ()

NH4OH 3 ()
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CeHs-OH 3 (-)
Contexto del estipite: KOH 3 Amarillo oscuro
CeHs-OH 3 (-)

DESCRIPCION MICROSCOPICA

o HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con hifas enmaraitadas compuestas por células cilindricas
relativamente largas, estrechas, 70-80 X 5.2-7.0um; en KOH pigmento amarillo oro disuelto en
el interior de las mismas, con Melzer la coloracion se acentua mds ain y se evidenciu un
contenido gramular fino.

s BASIDIOS: Clavados, refringentes con gutulas de apariencia aceitosa grandes y medianas, en
Melzer hialinos o refringentes; 28-29.4 X 11.2-12.6 pm .

¢ PLEUROCISTIDIOS: Mucronado rostrados, escasos, hialinos en KOH y Melzer; 35 X 8.4 pm .

o CAULOCISTIDIOS: Clavados, cilindricos, muy pocos mucronado rostrados; refiingentes o con
contenido amarillo oro palido; 28-29.4 X 7-8.4 um .

o ESPORAS: Cilindricas, verde oliviceo en KOH con algunas gutulas interiores, en Melzer color
café naranja; (11.2)12.6-14(15.4) X 4.2-4.9(5.6)pm; promedio: 14 X 4.9 um; Q =2.85

ECOLOGIA
¢ SUSTRATO: Terricola
« IIABITO DE CRECIMIENTO: Solitario a gregario

o VEGETACION: Bosque Quercus, Abies-Pinus, Pinus-Quercus y meséfilo de montaiia

MATERIAL ESTUDIADQ: CHIAPAS: municipio de la Trinitaria, bosque mixto de Liquidambar-
 Pinus-Quercus, s.ra., Herrera y Trappe, 15/4ulio/1972, (MEXU-9120). CHIHUAHUA: municipio
de Guachochi, Caborachi, bosque de Pinus-Quercus, s.r.a, Pérez ef al 11-10, 26/agosto/1980,
(MEXU- 16378). GUERRERO. municipio de Chichihualco, km. 4.5 entre El Carrizal y Atoyac,
bosque meséfilo de montaiia, 2600 msnm., Cappello 315, S/julio/1982, (FCME-12316) Foto:
Cifuentes I-32; municipio de Taxco, Parque Cerro del Huizteco, bosque meséfilo de montana,
2410-2490 msnm., Moreno-Fuentes 234a, 30/Agosto/1995, (FCME-7007), municipio de Taxco,
Parque Cerro del Huizteco, bosque meséfilo de montaiia, 2410-2490 msnm., Moreno-Fuentes
234b, 30/Agosto/1995, (FCME-7014), Foto: Moreno-Fuentes I1-12. HIDALGO: municipio de
Mineral Real del Monte, cerca del entronque de las carreteras Pachuca a El Chico y a Tampico,
bosque de Juniperus-Quercus, 2750 msnm., Guzméan 17745, 14/octubre/1978, (ENCB). JALISCO:
municipio de Mezquitic, Pinos Altos brecha Bolafios-Tenzonpa, bosque de Pinus-Quercus con
algunos Abies, 2750 msnm., Guzman-Davalos 3397, 9/agosto/1986, (IBUG), municipio de Tequila,
Km 15-16 de la brecha a la Estacién de Microondas norte en el Cerro de Tequila, bosque de
Quercus, 2410-2495 msnm., Rodriguez 368, 21/septiembre/1986, (IBUG). Estado de MEXICO:




municipio de Ocuilan, Lagunas de Zempoala, bosque mixto de Abies, Pinus y Cupresus, sr.a.,
Pérez, Hemindez y  Rodriguez, S/4ulio/1977, (MEXU-11835); municipio de Villa Guerrero,
bosque de Pinus, sr.a., Rosas Reyes y Medina Lefort, 2/octubre/1960, (MEXU-6515); municipio
de  Amecameca, Mercado de Amecameca, s.r.v., sra., Herrera 3281, 21/Julio/1957, (MEXU-

Fuentes 115, 21/agosto/1993, (FCME-5952); municipio de Zacualpan, 6 km. al Suroeste de
Zacualpan, bosque de Quercus, 2400 msnm. Gonzélez-Veldzquez 266, 20/ul/1985, (ENCR);
municipio de Valle de Bravo, 10 km. de Valle de Bravo, carretera a Temascaltepee, bosque de
Pinus-Quercus, 2000 msnm., Guzman 21572, 23/julio/1982, (ENCB); municipio de Tejupilco, Km.
16.5 carretera a Nanchititla, bosque de Quercus con algunos Pinus, 2050 msnm., Gouzilez-
Velazquez 1222, 19/agosto/1989, (ENCB); municipio de Tejupilco, Km. 15 carretera a Nanchititla,
bosque de Quercus, 2050 msnm., Gonzalez-Velizquez 1031, 8/oct./1988, (ENCB); municipio de
Jilotepec, km. 1-7, autopista México-Querétaro, bosque de Quercus, 2600 msnm., Gonzélez-
Velazquez 1289, 14/septiembre/1989, (ENCB); municipio de Valle de Bravo, rancheria Cerro
Gordo, 16 Km. al norte de Valle de Bravo, bosque de Pinus-Quercus, msnm., Lachica FS-4,
27/agosto/1961, (ENCB). MICHOACAN: municipio de Zinapécuaro, Laguna Larga, Los Azufies,
bosque de Abies-Pinus, 2860 msnm., Moreno-Fuentes 191, 31/Agosto/1994, (FCME-7090).
TLAXCALA: municipio de Panotla, 1 Km. de Huiloapan, Cafiada la Cuesta, bosque de Quercus,
msnm. Hernandez.-Cuevas 2245, 16/septiembre/1992, (TLXM); municipio de Panotla, San
Francisco Temezontla, bosque de Quercus, 2600 msnm., Estrada-Torres 3364, 22/julio/1992,
(TLXM). VERACRUZ: municipio de Soteapan, Santa Rita, bosque de Quercus-Alnus, 1500
msnm., Herrera, Hernandez y Ulloa, 10/julio/1966, (MEXU-5160).

OBSERVACIONES

Esta especie es considerada por Smith y Thiers (1971) como Tplopilus chromapes (Frost)
Smith y Thiers, sin embargo nosotros adoptamos el criterio de Singer (1986) quien maneja un
concepto mas amplio del género (considerando un espectro mayor en las coloraciones de los poros),
y le considera como la Gnica especie de la Seccion Roseoscabra dentro del género Leccinim
(Apéndice B). Snell y Dick (1970) también lo han considerado dentro del mismo género. En
México, Garcia y Castillo (1981) ha seguido la escuela de Singer, mientras que Gonzalez-Velazquez
y Valenzuela (1993, 1995) se han identificado mejor con el criterio de Smith y Thiers.

El problema de incluir en uno u otro género a los especimenes de este taxon no podra
quedar resuelto hasta el momento en que se consideren estudios anatomicos e histologicos como los
realizados por Sutara (1989) o bien, estudios quimiotaxondmicos y filogenéticos como los
realizados por Heiland (1987), quien en su anélisis jamas utilizo a un representante del género
Tylopilus.

El material revisado concuerda bien, en general, con la descripcion de Snell Dick (1970), sin
embargo, pudimos observar ciertas variaciones en coloraciones del pileo y estipite asi como del
micelio basal; asimismo, pudieron observarse ligeros cambios en las formas y dimensiones de
estructuras microscopicas como son los caulocistidios. Por lp anterior, creemos que es necesario
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hacer un estudio mds minucioso de materiales frescos asi como de su microscopia con el objeto de
detectar posibles variedades mexicanas de esta especie.

Esta especic ha sido citada para el pais, en el orden siguiente: Singer (1957), Gonzilez-
Velazquez y Valenzuela (1993) para el Estado de México; Garcia y Castillo (1981) para Nuevo
Leon; Pérez-Marrufo (1984) para Durango; Acosta y Guzman (1984) para Zacatecas; Villarreal
(1984 y 1987)), Villarreal y Guzman (1985).

Con el presente trabajo, su distribucion se amplia a los estados de  Hidalgo, Guerrero,
Jalisco, Michoacdn, Chiapas, Chihuahua y Tlaxcala, creciendo en bosque mesofilo de montaia,
Pinus-Quercus, Quercus, Juniperus-Quercus y raramente en Abies-Pinus. Este amplio espectro
de posibles asociaciones vegetales pueden estarnos sugiriendo que la especie puede estar distribuida
en todos los estados del territorio mexicano donde exista algin tipo de vegetacion semejante. Ha
sido citado como comestible por Villarreal (1987), Guzman (1979) y Snell y Dick (1970). Trappe
(1962) lo reporta formando micorriza con Pinus taeda y Quercus spp. Guzman (1979) lo reporta
como comestible para México; también se le ha encontra en el Mercado de Amecameca, en el
estado de México Su fenologia estd comprendida desde principios de julio hasta finales de octubre.

9. Leccinum eximium (Peck) Singer Persoonia 7(2): 319, 1973

Seccion Eximia

i

= Tylopilus eximius (Peck) Singer
Boletus eximius Peck
Boletus robustus Frost (no B. robustus Fries)

i

fi

Figs. 17y 22

DESCRIPCION MACROSCOPICA

« PILEO: convexo; 60-155 mm de didmetro; superficie seca, margen recto y entero; ornamentacion
pruinoso-tomentosa; color café violeta (10F5) a color rojizo opaco.

o CONTEXTO DEL PILEO: 20 mm de espesor; consistencia carnosa; sabor fungico; olor fingico;
color gris naranja (8B2); no cambia de coloracion al exponerse.

» POROS: pentagonales y hexagonales; 0.5 mm de diametro; color rojo grisiceo (7E6); no cambian
de coloracion al maltrataries.

o TUBOS: adheridos; 12 mm de longitud; color gris naranja (GB2); cambian de coloracion a un gris
rojizo (7B2) al maltratarles.
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o ESTIPITE: cilindrico; 70-120 mm de longitud X 11-30 mm de didmetro; superficic fibrosa seca,
color café grisaceo (9F3); ornamentacion escabrosa; micelio color café rosado claro a beige.

o CONTEXTO DEL ESTIPITE: gris café (7C2); no cambia de coloracion al exponerse.

REACCIONES MACROQUIMICAS ( Ticmpo de reaccién: S minutos)

Contexto del pileo;  KOH 2 café verdoso
FeSO4 9 verde grisaceo
NH40H 2 (9
CgHs-OH = café vinaceo

Superficie del pileo:  KOH 2 café oscuro
FeSOy4 2 ()
NH40H 9 café rojizo
CeHs-OH = café viniceo

DESCRIPCION MICROSCOPICA

o HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con hifas entrelazadas compuestas por células cilindricas o
irregularmente  cilindricas largas, color amarillo oro palido en KOH y amarillo mas intenso en
Melzer; se observan cimulos externos de pigmento de color café rojizo, 35-50 X 7-8.4 um .

« BASIDIOS: clavados, algunos refringentes, otros presentan contenido granular amarillo amarillo
palido en KOH y café amarillento con pigmento granuloso en Melzer, el cual da una apariencia
deforme a los mismos; bi, tri y tetraesporados, abundantes; 32.2(35) X 9.8um .

o PLEUROCISTIDIOS: no se observaron
o CAULOCISTIDIOS: clavados, mucronados o mucronado-rostrados; hialinos o con contenido café
olivaceo o café claro, a veces granuloso en KOH , café claro en Melzer; 42-50 X 11.2um;

pigmento externo abundante color café rojizo.

o ESPORAS: baciliformes, color oliva en KOH y café claro en Melzer; (11.2)14-15.4(16.8) X 4.2-
4.9 pm; promedio: 15.4 X 4.2 ym; Q = 3.66

ECOLOGIA
e SUSTRATO: Terricola
o HABITO DI CRECIMIENTO: Gregario a solitario

o VEGETACION: Bosque Quercus y Pinus-Quercus
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MATERIAL ESTUDIADO: JALISCO: municipio de Tequila, km. 12-13 de la brecha a la estacion de
Microondas Norte de el cerro “Tequila”, bosque de Quercas, 2100-2270 msnm., Rodriguez 429,
28/septiembre/ 1986, (IBUG); municipio de Tequila, Km 15-16 de la brecha a la Estacion de

2 1/septiembre/1986, (IBUG), municipio de Tequila, Km 14-15 de la brecha a la estacion de
Microondas Norte en el Cerro de Tequila, bosque de Quercus, 2370 msnm., Garza 272,
2 H/septiembre/1986, (IBUG); municipio de Tequila, bosque de Pinus-Quercus, s.a., Trujillo 1136,
4/agosto/1986, (IBUG); Estado de MEXICO: municipio de Chapa de Mota, Km | Camino al
Observatorio, bosque de Quercus, sra, Cardenas-Arroyo y Pérez-Ramirez 1773,
10/septiembre/ 1993, (FCME-5874), Foto: Cifuentes 52-87. MORELOS: municipio de Cuernavaca,
Fraccionamiento Huertas de San Pedro, km 65 carretera vicja México-Cuernavaca, bosque de
cafada, s.r.a., Riess s.n.c. 28/septiembre/1964, (MEXU-2030). VERACRUZ: sin municipio, Santa
Rita, bosque de Alnus-Quercus, s.r.a., Herrera, Hdez. y Ulloa, 10/junio/1967, (MEXU-6674);
municipio de Huasca, Hacienda de San Miguel Regla, bosque de Quercus, s.r.a., Lamothe y Pérez,
2/octubre/ 1976, (MEXU-11038).

OBSERVACIONES

Esta especie ha sido considerada tradicionalmente por diversos autores como Tylopilus
eximius (Peck) Singer. Sin embargo, Singer (1986) la incluye en el género Leccinum, como
representante Unico de la Seccion Eximia (Apéndice B). Sutara (1989) sefiala que la delimitacion
del género Tylopilus Karsten no es muy clara y que dicho problema taxondmico requerira un
estudio y clasificacion posteriores. No obstante, sefiala también, que la cobertura del estipite de T.
felleus (especie tipo de Tylopilus), es similar a la organizacion del estipite en Bolefus, por lo cual,
segln su andlisis, T. eximius no estaria relacionado con Leccinum, sin embargo no incluyo a esta
Gitima especie en su estudio por lo que sus argumentos no son del todo convincentes ain. A reserva
de investigaciones posteriores que confirmen la posicion de Sutara, asumiremos por ahora el
concepto de Singer es decir, considerar a esta especie dentro del género Leccinum y no de
Tylopilus.

Esta especie ha sido citada previamente por Frutis y Guzman (1983) para Hidalgo, por
Gonzalez-Velazquez y Valenzuela (1993 y 1995) para el Estado de México y por Garcia (1993)
para Nuevo Leon. A partir del presente estudio, su distribucion se amplia a los cstados de Jalisco
Moreclos y Veracruz . Trappe (1962) lo reporta como micorrizico con Pinus taeda y Snell y Dick
(1970) lo reportan como comestible.

Se reporta por segunda ocasion para el Estado de México e Hidalgo, creciendo siempre

asociado a bosques de Quercus. Su fenologia se extiende desde principios de junio hasta principios
de octubre, sin embargo parece ser mas abundante en los meses de agosto y septiembre.
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10, Leccinum sp.,

Inserta sedis

Figs. 18y 21

DESCRIPCION MACROSCOPICA

°

PiLEO: Convexo a plano-convexo; 83-103 mm de didmetro; superficie seca; margen recto,
interrumpido por rompimientos del mismo; ornamentacion muy ligeramente agrietada
irregularmente hacia la periferia, la mayor parte lisa, muy semejante a la superficie de Boletus
edulis Bulliard:Fries; coloracion de amarillo palido, crema en el borde a café amarillo claro hacia
el centro.

CONTEXTO DEL PiLEO: 10 mm de espesor, consistencia esponjosa firme;, sabor inapreciable;
olor fungico; color blanco; no cambia de coloracion al exponerle.

POROS: Angulares a semiredondos; 0.5-1 mm de diametro; color amarillo palido; se manchan de
oscuro al maltratarles.

TUBOS: Libres; 13 mm de longitud; color verde olivaiceo o mostaza, s.r.c.c.

ESTIPITE: clavado; 70-80 X 18-23 mm; superficie subhimeda; color crema; ornamentacion
reticulado-escabrosa; escabrosidades color naranja-grisiceo claro; s.r.c.c.; micelio basal color
blanquecino o amarillento.

CONTEXTO DEL ESTIPITE: Carnoso; no existen mas datos.

REACCIONES MACROQUIMICAS No existen datos

DESCRIPCION MICROSCOPICA

9

HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con hifas hifas entrelazadas compuestas por células largas o
cortas, pero de apariencia irregular, sinuosas o tortuosas, algunas bifurcadas, otras con aspecto
noduloso; longitudes y didmetros variables dependiendo de la célula y de la region de la misma
por medir; presentan coloracién amarillo olivaceo y contenido granular fino cuando se montan en
KOH, en Melzer color amarillo oro, evidencidndose en ocasiones un pigmento rugoso granular
color olivaceo.

BASIDIOS: Clavados; refringentes con contenido granular y gutular, color olivaceo en KOH; en
Melzer coloracion oliviceo amarillento; biesporados; 25.2-28 X 9.8-11.2 um .

PLEUROCISTIDIOS: No se encontraron .
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o CAULOCISTIDIOS: Mucronado o ventricosos, clavados o con formas intermedias; color olivaceo
con granulaciones finas y otras mas gruesas en KOH, con Melzer color amarillo oro a naranja
claro con apariencia granular fina; 35-70 X 8.4-12.6 pm; caulobasidios esbeltos, hialinos o
refringentes, escasos.

o ESPORAS: Cilindricas; color oliviceo semioscuro en KOH, en Melzer café naranja claro; (11.2)
11.9-12.6(14) X (4.2) 4.9-5.6(6.3) um.; promedio 12.40 X 5.21 pm; Q =2.38

ECOLOGIA
e SUSTRATO: Terricola
o HABITO DE CRECIMIENTO: Solitario

. VEGETACION: Bosque Quercus

MATERIAL ESTUDIABO: GUERRERO: Municipio de Atlixtac Km. 76 carretera Chilpancingo-
Tlapa, bosque de Pinus-Quercus, 2100 msnm., Hernandez snc., 21/septiembre/1981, (FCME-
1548).

¢ QOBSERVACIONES

Esta especie resulta realmente interesante, ya que a diferencia del resto del material revisado
para el género, esta presenta un tipo muy particular de epicutis. En las demds especies las hifas
pueden ser entrelazadas o paralelas y sus células cilindricas, globosas o subglobosas, pero siempre
con contornos regulares. En esta especie las hifas se encuentran entrelazadas, pero son irregulares,
tortuosas, y en ocasiones nodulosas;, aunque tienen cierto parecido con las de L. eximium, parecen
ser exclusivas de esta especie, ya que como hemos sefialado anteriormente, L. eximium, al igual que
L. chromapes, tienen hasta ¢l momento una posicion taxondmica incierta dentro del género.
Ademas, las esporas del material revisado son realmente pequefias (12.40 X 5.21 pm como
promedio) y aunque de forma cilindrica, muchas de ellas tienen una tendencia a presentar formas
mas bien clongada. Por otra parte, cabe resaltar también que el pileo es bastante caracteristico, ya
que es liso, amarillo palido (tipo Boletus edulis) y la superficie demasiado seca. Comio se podra
observar en el material estudiado, Unicamente existe una recolecta y sélo un ejemplar por lo que
parcce tratarse de una escasa y rara especie. Su fenologia podria extenderse durante el mes de
septiembre. No existe informacion acerca de su posible comestibilidad en la zona. Asimismo,
consideramos necesario volver a realizar recolectas de esta especie con el objeto de complementar la
informacion de datos macroscapicos y perecederos, asi como la toma de fotografias y precisar
también los tipos de vegetacion asociada.
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11, Leccinum sp;
Inserta sedis

Figs. 19y 25

DESCRIPCION MACROSCOPICA

o PILEO: convexo; 65 mm de didmetro; superficie seca, margen recto; ornamentacion
aterciopelada, rugoso-areolada; color café grisaceo oscuro (8F3) .

+ CONTEXTO DEL PiLEQ: 12 mm de espesor; consistencia carnosa; sabor ligeramente acido; s.1.0;
color blanquecino; cambia a rosado rojizo.

+ POROS: poligonales; 0.3-0.5 mm de didmetro; color amarillo grisaceo (4B3); s.r.c.c.
+ TUBOS: subadheridos; 10 mn de longitud; color café semiobscuro (6E4) .

+ ESTIiPITE: forma clavada; 120 X 23 mm; color ante rosado palido (5B3); superficie himeda;
escabrosidades color café oscuro; micelio basal color café claro.

» CONTEXTO DEL ESTIPITE: color blanquecino; cambia a azul-verdoso en la base.

REACCIONES __M__ACROQUiMlCAS (Tiempo de reaccidn: S minutos)

Contexto del pileo:  KOH 9 grisaceo
FeSOy4 < azul grisiceo
NH;3 > azul grisiceo

CeHi-OH > ()

Tubos: KOH > (+)
FeSO4 < azul grisiceo
NH;3 > ()

CeH|2-OH  » (v)
DESCRIPCION MICROSCOPICA
« HIFAS DEL EPICUTIS: Tricodermio con cadenas mixtas: células globosas, subglobosas,
cilindricas cortas, cilindricas largas y curvas; esferocistos; pared delgada y lisa; terminaciones

variables; contenido amarillo oroen KOH y amarillo oro-verdoso claro en Melzer; dimensiones
variables.
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BASIDIOS: bi y tetracsporados, amarillentos, con contenido granular fino, clavados, 32.2 x 8.4
um, clementos interbasidiales (probasidios) clavados con contenido café oscuro (24 x 8 pm) .

¢ PLEUROCISTIDIOS: mucronado-rostrados, frecuentes, contemdo amarillo oro claro, 24 x
5.6pum.

o CAULOCISTIDIOS: ramilletes de caulocistidios clavados a estrechamente clavados, algunos con
pared rugosa y contenido granular amarillo oro en KOH, asi como con apice mucronado; en

Melzer, contenido amarillo oro y en algunos color café; basidios biesporados, esterigmas largos,
contenido granular refringente.

« ESPORAS: baciliformes; amarillo oro a verde oliva claro en KOH y Melzer; pared lisa y delgada;
promedio: 18.2 X 5.6 pum; Q = 0.30; rango: (14)16.8-18.5 (19.6) X 4.9-5.6 (6.3) pm..

ECOLQGIA

o SUSTRATO: Terricola

« HABITO DE CRECIMIENTO: Solitario
¢ VEGETACION: Bosque Quercus

MATERIAL ESTUDIADO: QUERETARO: municipio de Pinal de Amoles, E! Llano, Km 150,

carretera San Juan del Rio-Pinal de Amoles, bosque de Quercus, 1800 m.s.n.n., Pérez-Ramirez
521, 3/agosto/1985, (FCME-4586), Foto: Cifuentes 27-31,

OBSERVACIONES

Macroscopicamente esta especie se caracteriza por el cambio de coloracion del contexto
piteal el cual se mancha de rosado-rojizo al exponerse; por su parte, la parte basal del contexto del
estipite llega a mancharse de color azul-verdoso, ademas de que el micelio basal es color café clarol.
Dos caracteristicas microscopicas muy particulares en esta especie, son algunas células terminales en
las hifas del tricodermio: cilindricas, largas y curvas, asi como la forma y contenido granular en los
basidiolos del himenio. Esta especie es bastante similar a L. griseum, sin embargo no cambia de
color su contexo a gris oscuro, ademis de que el micelio basal es color café claro.
Microscopicamente, por la forma y contenido caracteristico der sus probasidios.
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7. Discusidn y conclusiones

Existen 167 especies descritas del género Leccinum a nivel mundial, de las cuales 5 resultan
ser sindnimos especificos (Apéndice A). El nimero tan elevado de especies parece ser un reflejo de
la combinacion de los conceptos amplio y restringido que se han usado para la descripcion de los
diversos taxa, En nuestro pais se habian reportado hasta antes del presente trabajo 13 especies, y
con la contribucion actual el nimero se incremeta a 17, dos de ellas probablemente nuevas para la
ciencia. Segun lo anterior, estamos hablando de una diversidad ligeramente superior a la inglesa (13
ssp.), nordica (14 ssp.), e inferior a la de el norte de América (57 ssp.). La cifra para nuestro pais es
hasta el muy similar a las cifras europeas, pero sensiblemente inferior a las estadisticas mundiales. Si
bien es cierto que en el futuro la diversidad de las especies, se incremente en México, pienso que no
serd necesariamente tan grande como en Norteamérica, siempre y cuando se continiie utilizando un
criterio amplio. Considero ademds que el listado mundial se seguira incrementando en la medida que
se exploren otras zonas aun no estudiadas.

Debido a que las especies de este género son micorrizogenas (Trappe, 1962), es comun que
la distribucion de las mismas esté en funcion de la vegetacion asociada. No obstante, la distribucion
de los taxa cstudiados (Figs. 20-25), representa hasta el momento tan sélo parte del rompecabezas o
mosaico distribucional que probablemente se integre en el futuro. Ademas, debe manejarse con
cuidado la distribucion actual, ya que esta puede reflejar la frecuencia e intensidad de las colectas
en las diferentes entidades. La distribucion total y real no la tendremos hasta realizar un inventario
completo en todos los bosques del pais.

Segin los resultados de este trabajo, pero sin dejar de tomar en cuenta los factores
anteriores, las especies con una mayor distribucion geografica parecen ser L. wulpinum, L.
chromapes y L. rugosiceps, seguidas por L. scabrum, L. eximium y L. griseum, y wmuy
restringidos L. albellum, L. brunneogriseolum, L.sp., y L.sp... Entre los estados mejor
representados en cuanto a niimero de especimenes encontramos a Guerrero, México y Veracruz,
seguidos por Michoacan, Jalisco, Nayarit e Hidalgo. Las entidades menos representadas son Puebla,
Tlaxcala, Querétaro, Morelos y Guanajuato (Fig, 25A) .

La fenologia general del grupo inicia en el mes de julio, ya bien establecidas las lluvias y se
extiende hasta el final de las mismas (septiembre-octubre), teniendo su maximo durante agosto y
septiembre. Las especies con mas amplia distribucion en el tiempo son L. valpinum, L. scabrum, L.
chromapes, L. eximium, L. griseuam y L. rugosiceps, seguidas de L. brunneogriseolum, L.
albellum y finalmente L. sp., y L. sp.2, que son los menos recolectados (Tab. 6) .
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En lo que se refiere al crecimiento de las especies en los diferentes tipos de vegetacion, la
mayor parte se¢ desarrolla  en bosques de (uercus, aunque es muy significativa también la
asociacion can bosque mixto Piuus-Quercus o mesofilo de montaiia y en menor grado con bosques
de coniferas (Fig 278 y Tab. 8).

En Leccinumn la problematica taxonomica resulta tan escabrosa como el género mismo. Nosotros
decidimos adoptar un concepto amplio del género como el de morfoespecie de Kuyper (1988), sin
olvidar y dejar de reconocer casos especiales que pudieran ser ejemplos del enlace en el arbol de la
vida; que al compartir caracteres con diferentes géneros, naturalimente desconciertan al taxénomo y
fe dificultan su tarea, pero que simultincamente, son la pauta y evidencia del sistemitico para
entender y explicar la filogenia y evolucion de las especies (Longino, 1993). Los problemas
concretos se refieren a L. chromapes (Tylopilus chromapes), L. eximium (Tylopilus eximius), l.
subglabripes (Boletus subglabripes) y L. rubropunctum (B, rubropunctum).

Recapitulando, podemos decir que el género vepresenta un problema taxondmico y
nomenclatural (Dorfelt y Berg, 1989). A pesar de que su caréacter diagnostico son las escabrosidades
ornamentales en ¢l estipite, su circunscripcion no es del todo clara atn, ya que existen especies
como L. subglabripes, L. rubropunctum en donde la semejanza con algunas especies del género
Boletus hacen dificil su delimitacion (Sutara, 1989), de manera similar a lo que ocurre con L.
chromapes y L. eximius, las cuales guardan una posicion taxondmica dudosa entre el género
Leccinum o Tylopilus. No obstante, la estrecha relacion con el género Boletus parece ser
inobjetable segun las investigaciones emprendidas por Cherotchenko (1974) y Hailand (1987) .

Entre las sugerencias y recomendaciones que se derivan de este trabajo, consideramos
prioritarias las siguientes: incrementar la distribucion, nimero, frecuencia y calidad de recolectas en
Meéxico, considerando para ello al menos los caracteres morfologicos relevantes o minimos para una
buena determinacion; recomendamos ast mismo tomar fotografias en fresco del material colectado.
Es muy importante ademds registrar con la mayor precision posible los diversos elementos arboreos
que componen ¢l bosque, dada su naturaleza micorrizogena. Pensamos que la informacion asi
recabada permitira generar mas y mejores elementos taxonomicos para consolidar en el futuro una
monografia nacional del género, ya que en la actualidad, una buena parte de las recolectas carecen
de dicha informacion, con lo cual se vuelven practicamente obsoletas. En este contexto, es necesario
sefialar la necesidad de revisar material del extranjero de ser posible los tipos y confrontarlo con el
nacional con el objeto de precisar las determinaciones.

Consideramos muy importante también realizar analisis cladisticos y fenéticos para evaluar la
posible naturalidad o artificialidad del grupo y las posibles relaciones filogenéticas dentro de este
grupo de hongos tal y como lo hizod Villegas-Rios (1993) en su estudio taxonomico del género
Ramariu, subgénero Lentoramaria.

En el caso de L valpinum, sugerimos se realicen estudios quimicos como los
emprendidos por Villarruel (1995) en algunas especies del género Collbia, o estudios moleculares
como los realizados por Vizquez-Marrufo ef al. (1995) en algunas especies comestibles del género
Ramaria. Recomendamos también, se lleven a cabo investigaciones de micorrizacion a nivel



En lo que se refiere al crecimiento de las especies en los diferentes tipos de vegetacion, la
mayor parte se desarrolla en bosques de Quercus, aunque es muy significativa también la
asociacion con bosque mixto Pinus-Quercus o mesofilo de montaiia y en menor grado con bosques
de coniferas (Fig 27B y Tab. 8).

En Leccinum la problematica taxondmica resufta tan escabrosa como el género mismo. Nosotros
decidimos adoptar un concepto amplio del género como el de morfoespecie de Kuyper (1988), sin
olvidar y dgjar de reconocer casos especiales que pudieran ser ejemplos del enlace en el arbol de la
vida; que al compartir caracteres con diferentes géneros, naturalmente desconciertan al taxonomo y
le dificultan su tarea, pero que simultdneamente, son la pauta y evidencia del sistemdtico para
entender y explicar la filogenia y evolucion de las especies (Longino, 1993). Los problemas
concretos se refieren a L. chromapes (Tylopilus chromapes), L. eximium (Tylopilus eximius), 1.
subglabripes (Boletus subglabripes) y L. rubropunctum (B. rubropunctun).

Recapitulando, podemos decir que el género representa un problema taxonomico vy
nomenclatural (Dorfelt y Berg, 1989). A pesar de que su caracter diagnostico son las escabrosidades
ornamentales en ¢l estipite, su circunscripcion no es del todo clara aln, ya que existen especies
como L. subglabripes, L. rubropunctum en donde la semejanza con algunas especies del género
Boletus hacen dificil su delimitacion (Sutara, 1989), de manera similar a lo que ocurre con L.
chromapes y L. eximius, las cuales guardan una posicion taxonomica dudosa entre el género
Leccinum o Tylopilus. No obstante, la estrecha relacion con ¢l género Boletus parece ser
inobjetable segun las investigaciones emprendidas por Cherotchenko (1974) y Hoiland (1987) .

Entre las sugerencias y recomendaciones que se derivan de este trabajo, consideramos
prioritarias las siguientes: incrementar la distribucion, nlimero, frecuencia y calidad de recolectas en
Meéxico, considerando para ello al menos los caracteres morfoldgicos relevantes o minimos para una
buena determinacion, recomendamos asf mismo tomar fotografias en fresco del material colectado.
Es muy importante ademas registrar con la mayor precision posible los diversos elementos arboreos
que componen el bosque, dada su naturaleza micorrizogena. Pensamos que la informacion asi
recabada permitird generar mas y mejores elementos taxonomicos para consolidar en ¢l futuro una
monografia nacional del género, ya que en la actualidad, una buena parte de las recolectas carecen
de dicha informacion, con lo cual se vuelven practicamente obsoletas. En este contexto, es necesario
seiialar la necesidad de revisar material del extranjero de ser posible los tipos y confrontarlo con el
nacional con el objeto de precisar las determinaciones.

Consideramos muy importante también realizar analisis cladisticos y fenéticos para evaluar la
posible naturalidad o artificialidad del grupo y las posibles relaciones filogenéticas dentro de este
grupo de hongos tal y como lo hizo6 Villegas-Rios (1993) en su estudio taxondmico del géncro
Ramaria, subgénero Lentoramaria.

En el caso de L. vulpinum, sugerimos se realicen estudios quimicos como los
emprendidos por Villarruel (1995) en algunas especies del género Collybia, o estudios moleculares
como los realizados por Vazquez-Marrufo ef al. (1995) en algunas espccies comestibles del género
Ramaria. Recomendamos también, se lleven a cabo investigaciones de micorrizacion a nivel
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experimental con el proposito de precisar la especificidad o nultiespecifidad de los simbiontes
involucrados en la ectomicorriza, y de este modo sugerir ¢l uso de estos hongos en programas de
manejo y conservacion de bosques dada su importancia ecologica.

Seria conveniente por otra parte, emprender estudias histologicos, como los de Sutara
(1989), en especies como L. eximinm y L. chromapes, con cl objeto de contribuir a resolver la
duda de si las mismas deben o no ser incliidas en el género Leccinum.

Ademas pensamos que es indispensable incrementar y diversificar los estudios de los hongos
boletaceos en general, ya que como se ha visto son un grupo poco conocido pero de gran
importancia, ademas de que practicamente no existen especialistas en nuestro pais. Por lo antenior
consideramos urgente la elaboracion de un manual para este grupo, en donde se aborden
delimitacion de los géneros, caracteristicas, Wustraciones, glosarias, etc. y sea de cste modo una
herramienta cn el estudio de estos hongos, ya que la informacion se encuentra sumamente dispersa.

Es muy posible que al realizar futuras recolectas en nuestro pais, continien apareciendo
especies nuevas para la micobiota nacional, sin embargo considero que si lomamos un concepto
amplio de especie, el nimero de las mismas en nuestro territorio no sera tan elevado.

Por otra parte, y ya para finalizar, debemos tener presente que a pesar de los esfuerzos que
se han hecho hasta la fecha por conocer la diversidad de la familia Boletaceae en el Territorio
Nacional, es evidente que la tarea es aun enorme y que la misma se encuentra en sus primeras etapas
de desarrollo. Las dimensiones del territorio, asi como la enorme diversidad biologica  debida
fundamentalmente a la ubicacion geografica del mismo, confirman este hecho. Los estudios acerca
de la familia son aislados y practicamente escasos. Por si lo antes expuesto no fuera suficiente,
existen ain diferentes opiniones a nivel mundial que consecuentemente generan una gran polémica
acerca de la taxonomia y sistematica de los diversos taxa de boletiaceos.

Ef concepto de especie, al igual que en los demas grupos de organismos, dificulta
freeucntemente el consenso en la definicion de las especies de macromicetos y en particular en
Leccinum. Las escuela de  separadores, quienes adoptan un coneepto estrecho en la definicion de
especies, bajo ef cual, diferencias minimas entre dos entidades taxonomicas resultan suficientes para
justificar un nuevo taxon con lo que se pgeneran asi un nlmero excesivo de especies, choca
frecuentemente con aquella de los agrupadores quienes adoptan un concepto amplio en dicha
definicion, lo que consecuentemente se traduce en un nimero bajo de especies (Stevens 1992),
tornando el problema mas complejo atn,

La sinonimia y elevada cantidad de taxa infraespecificos que existe en el grupo (Apéndice
A), refleja y contribuye a incrementar las dificultades en el estudio del género.

Por Gltimo, recomendamos se realizen programas de manejo de bosque que redunden en la
conservacion de las poblaciones de las especies del pénero, dadas su importaneia ceoldgica y
antropologica. En la medida en  que no solo las especies de este género de macromicetos se
protega, sino de la biodiversidad en general, estaremos evitando transitar en un futuro inmediato por
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la situacion lamentable actual en cuanto a peligro de extincion de diversas especies se refiere, como
ocurre en Europa.
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Apéndice A. Nemenciator para las especies descritas del género Leccinum S.F. Gray (1821).

1. Leccinum aberrans Smith & Thiers
no Boietus aberrans Blum
2. L, aeneum Halling
3. L. aerugineum (Fries) Lannoy & Estadés
= Boietus chioneus Fries var. aerugineus
4. L, alaskanum Wells & Kempton
5. L. albeiium (Peck) Singer
u Boletus aibelius Peck
= Krombhoizieiia aibeila (Peck) Sutara
------ f. epiphaeum Singer
------ . reticutatum Murrill apud Singer
6. L. aiboroseolum (Blum) Lannoy & Estadés
= Boletus Inmutabills var. alboroseolus (Blum)
7. L. amblguum Smith & Thiers
8. L. andinum Halling
9. L. angustisporum Smith, Thiers & Watling
10. L, arbuticoia Thiers
11. L, arctostaphyil Welis & Kempton
12. L, arenlcoia Redhead & Watling
= Krombhoizlella arenlcola (Redhead & Watling) Sutara
13. L. areolatum Smith & Thiers
& Krombhoiziella areolata (Smith & Thiers) Sutara
14. L. armeniacum Thiers
15. L. atrostipitatum Smith
= Krombholzlella atrostipltata (Smith, Thiers & Watling) Sutara
16. L, aurantlacum (Bull. ex St.-Amans) Gray
= Boletus aurantlacus Bulllard
= Krombholzlella aurantlaca (Bulliard) Maire
= Boletus aurantius Persoon
= Krombholzla aurantiaca (Roques) Glibert
--- - f, Intermedia Vassilkov
------ f. arctica (Lebed.) Vassilkov
= Boletus versipeiiis Fr. var. arcticus Lebed,
- - {. parcandida (Vassllk.) Vassilkov
= Boletus percandidus Vassilkov
------ {. rufescens (Konr,) Vasslikov
= Boletus rufescens Konrad
= Trachypus aurantiacus Romagnesi
= Boietus versipelils Fries var, aurantlacus Vasilkov
-~ var, deciplens Singer > = L. duriuscuium
------ var. intermedlum Smith, Thiers & Watling
-~ --- var. palildipes Smith, Thiers & Watilng
-« - var. pinlcola Smith, Thiers & Watling
17. L. aurantisum Dick & Snell
18. L. austraiiense Bougher & Thiers
19. L. avellaneum (Blum) Bon




Apéndico A, (continuacion).

= Bolelus avellaneus (Blum)
& Krombholziella avellanea (Bium) Bon
20. L. barrows}l Smith, Thiers & Watling
21. L. blumif Contu
w Bolatus abarrans Blum, non Leccinum aberrans Smith & Thiers
e Krombholziella aberrans (Blum) Bon
22. L. bareale Smith, Thiers & Watling
23. L. broughit Smith & Thiers
24. L. brunneobadium (Blum) Lannoy & Esladés
a Boletus brunneobadius (Blum)
= Krombholzlolla brunneobadia (Blum) Bon
25. L. brunneogriseojum Lannoy & Estadés
= Krombholzla scabra var. coloratipes Sing. (invél.).
= Leccinum scabrum . coloratipes (Sing.) Sing. (invdl).
= Boletus coloratipes(Singer) Blum (inval).
= Krombholzlella caloratipes (Singer) Courtecuisse (inval).
= coloratipes auct., p.p.
- - {. chlorinum Lannoy & Estadés
------ var. pubescentium Lannoy & Estadés
26. L. brunneo-olivaceum Snell, Dick, & Hesler
27. L. brunneum Thiers
28. L., califernicum Thiers
29. L. canumtomentosum Engel { nom prov.)
30. L. carpinf (Schulz) Moser ex Reld > = L. griseum
= Boletus carpinl (Schuiz) Pearson
= Boletus scaber var, carpini Schulz
= Krombhoiziella carpini (Schulz) Bon
-- - {. imlierl (Blum) Lannoy & Estades
~-~- { |sabellinum Lannoy y Estadés
31. L. cerinum Korhionen
32. L. cinnamomeum Smith, Thiers & Watling
= Krombholziella cinnamomea (Smith, Thiers & Watling) Sutara
- - var. fibrlilosum Smith & Thiers
33. L. clavatum Smith, Thiers & Watling
34. L. coffeatum Smith & Thiers
= Krombholziella coffeata (Smith & Thiers) Sutara
35. L. coloripes (Blum) Lannoy & Estadés
= Boletus coloripes (Bium)
36. L. colubrinum Smith, Thiers & Walling
37. L. constans Thlers
38. L. corsicum (Roll.) Sing.
u Boletus corsicus (Roll.)
= Krombholzlella corsica (Rolland) Alessio
39. L. cracipodium (Letellier) Watiing
s Boletus crokipodius Letellier nom. dub.
= L, luteoporum (Bouchinol in Barbler) Sutara
= Boletus luteoporus Bouchinot
= Boletus nigrescans Richon & Roze nam. lleg., no Pailas




Apéndice A, (continuaclon).

= Leccinum rimosus Vent.
= Laccinumtessalatus Gill,
a Krombholziella crocipodia (Letellier) Maire var, luteoporus (Bouchinot) Bon
------ var. lepldum (Bouchet ex Essete) Bon
= Boletus lepidus Bouchet . Fries
------ var. corsicum (Roll.) Bertault
= Bolelus corsicus Roll.
40. L. crocistlpidosum Engel & Dermek
= Krombholziella croclstipldesa { Engel & Dermek) Alessio
41. L. cyaneobasl-eucum Lannoy & Estadés
42. L. chalybaeum Singer
w Krombholziella chalybaea (Singer) Sutara
43. L. chioneum (Fries) Redeuilh
u Boletus chioneus Fries
= Boietus niveus Frles
44. L. chromapes (Frost) Singer
= Boletus chromapes Frost
u Tylopilus chromapes (Frost) Smith & Thiers
45. L. deciplens (Sing.) Pilét & Dermek > = L, duriusculum
= L., aurantiacum (Bull. ex St. Amans) Gray var. declpiens Singer
46. L. depilatum (Redeullh) Sutara
= Boletus depilatus Redeulih
47. L, disarticulatum Smith & Thiers
48. L. discalor Smith, Thiers & Watling
49. L. duriusculum(Schulzer) Singer
= Boletus duriuscuius Schuizer apud Fries
= Krombholziella duriuscula (Schulzer apud Fr.) Imler
= Leccinum aurantiacum var. deciplens Singer
-« {. robustum Lannoy & Estadés
-~ -~ var. salicinum Wichansky
§0. L. excedens (Heinem, & Gooss.) Helnemann
s Krombholzia excedens Heinemann & Goossens apud Heinemann
5t. L. eximium (Pk.) Singer
s Tylopilus eximius (Pack) Singer
= Boletus eximius Peck
= Boletus robustus Frost no B. robustus Fries
52. L. extremiorientall (Vassilleva) Singer
u Krombholziella extremiorlentalls (Vassiljeva) Sutara
= Krombhoizia extremlorientalis Vassiljeva
5§3. L. fallax Smith, Thiers & Walling
54. L. fibrillosum Smith, Thiers & Watiing
= Krombholziella fibrillosa (Smith, Thiers & Walling) Sutara
55. L. flavostipitatum Dick & Sneli
= Krombhoiziella flavostipitata (Dick & Snell) Sutara
56. L.floccopus (Glibert) Redeuiih
= Krombholzia floccopus
57. L. foetidum Helnemann
58. L. fragrans (Vittadini) Sutara




Apondice A. {continuacion),

59.
60.

61.

= Boletus fragrans Vittadini

L. fuscescens Smith, Thiers & Watling

L. fuscoalbum (Sowerby) Lannoy & Estadés
= Boletus fuscoalbus Sowerby

L. glutinopallens Smith, Thlers & Watling

62. L. griseonlgrum Smith, Thiers & Watling

63.

64

65

66

67

68.
69.
70.

.
72.

73

L. griseum (Quélet) Singer
a Gyroporus griseus Quélet
& Boletus griseus (Quélet) Sacc. & Sacc. non Frost
= Phylloporus platensis Speg.
= Leccinum carpinl (Schulz ex Pers.) Moser
= Boletus duriusculus var. carplni Schulz in Michael
= Boletus carpini (Schulz in Michael ) Pearson
= Leccinum duriusculum ss. Singer
= Boletus nigrescens Huber non Richon & Roze
= Boletus pseudoscaber Kallenbach non Secr.
. L, hispanicum Moreno
= Krombholziella hispanica (Moreno) Bon & Contu apud Bon
. L. holopus (Rostkovius) Watiing
a Boletus holopus Rostkovius
s Krombholzlella holopus (Rostkovius) Sutara
e Trachypus holopus (Rostk.) Konrad & Maublanc
Boletus scaber var. niveus Opatowsky

L

n

-« var, americanum Smith & Thiers
----- var. majus (Sing.) Singer
. L. hortonii (Smith & Thiers) Hongo & Nagasawa
2 Boletus hortonii Smith & Thiers

. L. huronense Smith & Thiers
L.idahoense Smith, Thiers & Watiing
L. Imitatum Smith, Thiers & Watling
L. impolitum (Fr.) Bertault

= Boletus Impolltus Fries
L. Incarnatum Smith, Thiers & Watiing
L. insigne Smith, Thiers & Watiing

a Krombholzleila inslgnis (Smith, Thiers & Watling) Sutara
------ var. inslgne {. insigne Smith, Thiers & Watilng
+es o - lateritium Smith, Thiers & Watling
wee e - {. obscurum Smith, Thiers & Watling
- o = {, gchraceum Smith, Thiers & Watling
= e o« {, sguUamosum Smith, Thiers & Watling
wee v —e{, sUbferrugineum Smith, Thiers & Watiing
--- - var. luteopaiiidum Smith, Thiers & Watiing
- -~ var. luteopaiiidum Smith, Thiers & Watiing
------ var, brunneomacuiatuin Smith, Thiers & Watiing
------ var. hrunneum Thiers
--- - var. insolens Smith, Thiers & Watling
. L.Insoiens Smith, Thiers & Watling

Krombholzla scabra (Buli. ex Fr.) Karst. subsp. nivea (Fr. ex Op.) Singer "var.” [forma] ajor Sing.




Apéndice A. (continuacian).

------ var. brunneomaculatum Smith, Thiers & Watling
74. L. intusrubens (Corner) Hoiland apud Holland & Schumacher
= Boletus Intusrubens Corner
75. L, katmaiense Wells & Kempton
76. L. laetum Smith, Thiers & Watling
77. L, largentii Thiers
78. L, lepidum (Bouchet ex Essette) Quadr.
= Boletus lepidus Bouchet ex Esselte
= Krombholzieila lepida (Bouchet) Bon & Contu apud Bon
79. L. leucophaeum (Persoon) Bon apud Bon & Van Haluwyn
= Boletus leucophaeus Persoon
80. L.leucopodium (Persoon) Ddrfelt & Berg
& Boletus leucopodius
81. L. luteoporum (Bouchinot ex Barbler) Sutara > = L, crocipodium
= Boletus luteoporus Bouchinot
= Krombholziella luteopora (Bouchinot) Alessio
82. L. luteum Smith, Thiers & Watling
83. L. manzanitae Thiers
------ var, angustisporae Thlers
84, L. meianeum (Smotlacha) Pilat & Dermek
= Boletus scaber Bull. ex Fr. var. melaneus Smotlacha
= Krombholzlella melanea (F. Smotlacha) Sutara
85. L. molle (Bon) Bon
= Krombholzlella mollis Bon
----- {. diversum Lannoy & Estadés
86. L. montanum Thiers
87. L. murinaceostipitatum Smith, Thlers & Watling
88. L. murinaceum (Blum) Bon
= Boletus murinaceus Blum
s Krombholziella murinacea (Blum) Bon
89. L. nigrescens (Richon & Roze) Singer > = L. crocipodium
= Botetus nigrescens Richon & Rose
= Krombholziella nigrescens (Richon & Roze) Sutara
90. L. niveumn (Frles) Rauschert
= Boletus niveus Fries
91. L. nucatum Lannoy & Esladés
92. L. obscurum Smith, Thlers & Walling
= Krombholziella obscura (Smith, Thiers & Watling) Sutara
93 L.ochraceum Smith, Thlers & Watling
94. L. olivaceoglutinosum Smith, Thiers & Watllng
95. L. olivaceopaliidum Smith, Thiers & Watling
= Krombhoiziella olivaceopailida (Smith, Thiers & Watling) Sutara
96. L. olivaceosum Lannoy & Estadés
97. L. onychinun Walllng {nom. Prov.]
98. L. oxydablie (Singer) Singer
= Krombhoiziella oxydabilis (Singer) Sutara
= Krombhoizla oxydabilis Singer
99 L. palustre Korhonen




Apéndice A, (continuacion).

100, L. pailidistipes Smith & Thiers
& Krombholizielia pallidistipes ( Smith & Thiers) Sutara
101. L. parvisquamulosum Dick & Snell
102. L. parvulum Smith, Thiers & Watling
103. L. pelistonianum Smith & Thiers
& Krombholzielia pellstoniana (Smith & Thiers) Sutara
104. L, percandidum (Vassitkov) Watiing
= Boletus percandidus Vassilkov
a Krombholzieila percandida (Vasllkov) Sutara
105, L. plcelnum Pildt & Dermek
= Leccinum aurantiacum var. vuipinum {. picelnum PlI&t (f, inval.)
106. L. ponderosum Smith, Thiers & Walling
= Krombhoiziella ponderosa (Smith, Thlers & Wailing) Sutara
107 L. popullnum Korhonen
108. L. porphyreum (Helnem.) Helnemann
= Krombholzia porphyreus Helnemann
109. L. potteri Smith, Thiers & Walling
s Krombholzielia potterl (Smith, Thiers & Watling) Sutara
110. L, proliferum Smith, Thlers & Watling
111. L. proximum Smith & Thiers
112. L. pseudo-nsigne Smith & Thiers
113. L. pseudoscabrum ( Kallenbach) Sutara
= Boletus pseudoscaber Kallenbach
= Krombholziella pseudoscabra (Kallenbach) Sutara
Krombhoizia pseudoscabra (Ksllenb.) Vassiikov
114. L. pulchrum Lannoy & Estadés
- - {, fuscodiscum Lannoy & Estadés
115. L quercinum (Pilat) Green & Watling
= Leccinum aurantiacum (Bulllard) S.F. Gray var. quercinum Pilat
e Krombholzlelta quercina Pilat (Sutara)
a Krombholzla aurantiaca f, quercina (Plit) Vassilkov
= Krombhoizia rufescens (Konrad) Sing. var. quercina Plidt.(Sutara)
= Boletus aurantiacus s.s. Reld
116. L. rigidipes Orlon
117. L. rimulosum Smith & Thlers
a Krombholzlelia rimulosa (Smith & Thilers) Sutara
118. L. roseofractum Watiing
a Krombholzieila roseofracta (Watling) Sutara
119, L. roseoporum Hlavdcek
120. L. roseoscabrum Singer & Williams
121. L. roseotinctum Watling
Krambholziella roseotincta (Watling) Sutara
122. L. rotundifotiae (Singer) Smith, Thlers & Watling
= Krombholzia rotundifoliae Singer
= Krombhoizieita rotundifoliae (Sing.) Sutara
123. L. rubropunctum (Peck) Singer
= Boletus rubropunctus Peck
124. L, rubroscabrum Helnemann

#l




Apbndica A. (continuacion).

125, L. rubrum Zang
126. L. rufescens (Koprad) Sutara
= Boletus rufescens Konrad
s Krombholziella rufescens (Konrad) Sutara
----- var, pallidicute Pilat
127. L. rufum (Schaeffer) Krejsel
= Boletus rutus Schaeffer
128. L. rugosiceps (Peck) Singer
= Bolelus rugosiceps Peck
a Krombholziella rugosiceps (Peck) Sutara
129. L. rugosum (Fries) Bon apud Bon & Van Haluwyn
= Boletus rugosus Fries
= Krombholzieila rugosa (Fries & Hok) Bon
130. L. sallclcola Watling
131. L, sardoum (Beili & Sacc.) Quadr.
= Boielus sardous
= Krombholzieila sardoa ( Belll & Saccardo) Bon & Contu apud Bon
132. L, scabrum (Bull.: Fr.) Gray
= Boletus scaber Bulliard : Fries)
& Gyraporus scaber (Bufl.: Fr.) Quélet
= Trachypus scaber (Bull. ex Fr. no Fr.) Romagnesi
a Cerlomyces scaber (Bull.:Fr.) Murr.
& Krombholziella scabra (Buli.:Fr.) Maire
s Krombhalzla scabra (Fr.) Karst.
s« {, afvlda Vassliikov
~ =« {. chionea (Fr.) Vassilkov
= Boletus scaber Fr. var. chioneus Fr.
-« - {. cinnamomea Vassitkov
------ f. lignicola Vasslilkoy
-« {. media Vassilkoy
- —{, mejanea (Smotl.) Vassilkov
= Boletus scaber Fr. var. meianeus Smotl.
-« {. axydabilis {Singer) Vassilkov
= Krombholzla oxydabilis Singer
------ {. rotundifoliae (Singer) Vasslikov
= Krombhaizia rotundifoliae Singer
------ {. squamulosa Vassilkav
------ f. versicalor Vasslikov
-~ var, pinguipedum Pitat
----- {. scabrum (Fries) Gray
- =~ subsp. rotundifoiiae
«~- 8Ubsp. tundrae Kallio
133. L. schistophltum Bon apud Bon & Haiuwyn
= K. schistophiia (Bon) Alesslo
134. L, singerf Smith & Thiers
135. L. gnellii Smith, Thiers & Watling
= Krombholziella sneliif (Smith, Thiers & Walling) Sutara
136. L. salheimil Smith, Thiers & Watling




Apéndice A. (continuacton).

137. L. subalpinum Thiers
138. L. subatratum Smith, Thiets & Watling
a L. subatrata (Smith, Thiers & Watling) Sutara
139. L. subcinnamomeum Pildt & Dermek > = L, scabrum
= Krombholzia scabra (Fr.) P. Karst. . cinnamornea Vassilkov
140. L. subfulvum Smith, Thiers & Watling
141. L, subgiabripes (Peck) Singer
= Boietus subglabripes Peck
- -~ Yat. corrugateldes Singer
142, L. subgranulosum Smith & Thisis
143, L. subleucophaeum Dick & Snell
s Krombholziella sublaucophaea (Dick & Snell) Sutara
----- var. minimum C. s. 8i apud Bi, Li Zheng & Li
144, L. subjutescens Smith, Thiers & Watling *
145, L, subpulchripes Smith & Thiars
146. L, subradicatum Hongo
147, L. subrobustum Smith, Thiers & Watling
= Krombholzleila subrobusta (Smith, Thiers & Watling) Sutara
148. L, subrotundifoliae (Bium) Bon
= Bolatus subrotundifoliae Blum
149, L, subspadiceum Smith, Thiers & Walling
150, L, subtestaceum Smith, Thiers & Walling
= Krombhoiziella subtestacea (Smith, Thiers & Watling) Sutara
------ var, angustisporum Smith & Thiers
~- - vaf, subtestaceum Smith, Thisrs & Watling
151, L. succinesbrunneum Dick & Sneif
152. L. tenax Helnemann
153. L. tassellatum (Kuntze) Rauschert
= Boletus tesselatus Kuntze
154, L. testaceascabrum (Secretan) Singer
= Boletus testaceus scaher Secretan
- --= var. olivaceoviride Wichansky
--- - var, virldescens Wichansky
158, L. thalassinum Piiat & Dermek
156. L. tlemcenense (Maire) Redeuilh
= Boletus tiemcenensls (Maire)
= Krombholziella tlemcenensis (Maire) Bon
157. L. truebloodii Smith, Thiers & Watling
158. L, uliginosum Smith & Thiers
159. L, umbrinoides (Bium) Lannoy & Estadés
= Boletus umbrinoides (Bium)
= Krombholzlelia umbrinoides (Blum) Bon
160. L, umbonatum Helnemann
161. L, ustale (Berk.) Horak
= Boletus ustalls Berk.
162. L, variabiie Smith, Thiers & Watling
= Krombholzielia variabilis (Smith, Thiers & Watling) Sutaia
163, L. variicolor Watling




Apéndice A. (contlnuacian).

a Krombholziella varficolor (Watling) Sutara
--- - var. bertauxii Lannoy & Estadeés
-« . atrostellatum Lannoy & Estadés
--- - {. sphagnorum Lannoy & Estadés
164. L. variobrunneum Dick & Snell
s Krombholziella variohrunnea (Dick & Snell) Sutara
165. L. versipelle (Fries apud Hok) Snell apud Slipp & Snell
= Boletus versipellis Fries apud Hok
166. L. vinaceopaliidum Smith, Thiers & Watling
167. L. vulpinum Watling

e Leccinum aurantiacum (Bulliard) S.F. Gray var. vulpinum (Walling) Pilat
= Krombholzleila vuipina (Watling) Sutara

recopilacién basada fundamentalimente en Index of Fungi (1840-1686)
> Indica ef nombre valido da la especia



Apéndice B. Clasificacién de las especies dentro del género Leccinum segun diversos autores (1970-1994)

SNELL & DICK {1870) LUTEOSCABRA LECCINUM ROSEOSCABRA
L. rubropunctum L. albelium L. chromapes
- color himendfcro L. rugosiceps L. atrostipitatum
- color esporada L. subgiabripes L. aurantiacum.
- color base estipite L. flavostipitatum
- color del pifeo L. griseum
L. holopus
L. rotundifoliae
L. scabrum
L. sneilii
L. subleucophaeum
SMITH & THIERS (1871) LUTEQSCABRA LECCINUM SCABRA
SS. PSEUDOSCABRA E. POTTERI SS. PALLIDA
- tipo de margen L. aberrans L. potteri L. angustisporum
- forma hifas epicutis L oxydabile £.OBSCURUM L chalybaeum
L. snelll L. obscurum L. glutinopallens
L. scbgranulosum L. uliginosum L holopus
SS. ALBELLA L. subatratum L. holopus var. americanum
L. albellum ¥, atbeilum L. subspadiceum L. olivaceopalildum
L. griseum E. VULPINUM L. proliferum
SS. LUTEOSCABRA L vulpinum L. rotundifoliae
L. crocipodium E. AURANTIACUM L. variablie
L. luteum L. ambiguum SS. FUMGSA
L. rugosiceps L. atrostipitatum L. disarticutatum

L. aurantiacum

L. cinnamomeum var. cinhamomeum
L. cinnamomeum var. fibrillosum

L. laetum

L. griseonigrum

L. huronense

L. murinaceostipitatum
L. olivaceoglutinosum




Apéndice B. (Continuacion)

i ochraceum
t. pelistonianum
L pseudoinsigne
L subrobustum
L. testaceoscabrum
L. vinacecpaliidum
E. INSIGNE
L. areolatum
L broughil
L. fuscescens
t. imitatum
L. insigne
L insigne var. insigne f. insigne
L. Insigne var. insigne f. iateritium
L. insigne var. Insigne f. um
t. insigne var. insigne {. ochraceum
L insigne var. insigne {, squamosum
L insigne var. insigne {. subferrugineum
L. insigne var. luteopallidum
t. insolens var. brunneomaculatum

L. insolens var. lnsolens

L. sublutescens

t. subtestaceum

1. subtestaceum var. angustisporum

L. proximum

t. subleucophaeum
SS.SCABRA

L coffeatum

t. flavostipitatum

L. paliidistipes

t. parvuium

L. rimulosum

- scabrum {. scabrum

t. singeri

L. subpulchripes

MOSER {1583)

- color himendforo

- color pilec

LUTEOSCABRA

LECCINUM

L. corsicum
L. crocipodium

L. aurantiacum
L durlusculum
t. griseur

. holopus

L. mejaneum

L. oxydablile

t. percandidum




Apéndice B. (Continuacion)

L. quercinum

L. rotundifolia

L. salicicola

L. scabrum

L. subcinnamomeum
L. testaceoscabrum

.. thalassinum
L. variicolor
L. vulpinum
ALESSIO {1885} LUTEOSCABRAE RUFAE SCABRAE
K. corsica K. atrostipitata K. avellanea
- color del pileo K. lepida K. onychina K. carpint
- aspecto epicutis pileo K. nigrescens K. quercina K. coffeata
- cotor contexto al oxidarse K. roseotincta K. crocistipidosa
- reaccidn contexto FeSO4 K. rufa K. duriuscula
- color escabrosidades estipite K. versipellis K. melanea
K. vuipina K. murinacea
K. nivea
K. oxydabilis
K. roseofracta
K. rotundifoliae
K. scabra
K. schistophila
K. subcinnamomea
K. subrotundifoliae
K. thalassina
K. varlicolor
SINGER {1986) LUTEOSCABRA LECCINUM ROSEOSCABRA
L. corsicum L. chromapes
SS. LECCINUM

L. extremiorientali



Apéndice B. (Continuacion)

L. nigrescens
L. rubropunctum

L. rugosiceps

L. aurantiacum
L. duriuscuium

L. quercinum

L. eximium

Apéndice B. (Continuacién)

L. subglabripes

L. rosectinctum
L. testaceoscabrum
L. vinaceopallidum
L. vuipinum
SS.SCABRA
L. holopus
L. chaiybaeum
L. oxydabiie
L. rotundifoliae
L. scabrum ssp. rotundifoliae
L. scabrum
L. snellii
otras nuevas especies
SS.ALBEULA
L. albellum
L. griseum

Lannoy & Estadés (1994)

{LUTEOSCABRA
SS. LUTEOSCABRA
L. fepidum

L. crocipodium
L. corsicumn

LECCINUM
SS. FUMOsA

L. roseotinctum
L. percandidum
L.chioneum

L. duriusculum

L. durjusculum f. rebustum {. nov.

SCABRA
SS. SCABRA

L. roseofractum

L. pulchrum

L. pulchrum i. fuscodiscum
L. scabrum

L. scabrum var. melaneum




Apendice B. (Continuacion)

L. fuscoalbum L. murinaceum
L. nigellum L. rotundifoliae
L. schistophilum L. avellaneum
SS. ALBELLA SS. LECCINUM SS. OLIVASCENTES

L. holopus L. olivaceosum

L. nucatum
L. molle
L. mofle f. diversum

L. carpini L. versipelle
L. carpini f. issbellinum L. callitrichum SS. PSEUDOSCABRA
L. brunneobadium L. aurantiacum
L. vulpinum L. variicolor var. variicclor
L. quercinum L. variicolor var. bertauxii
L. piceinum L. variicolor var. bertauxii f. atrostellatum

L. variicolor var. bertauxii f. sphagnorum
L. umbrinoides

L. rigidipes

L. brunneogriseclumn

L. brunneogriseolum var. pubescentium
L. brunneogriseolumn var. chiorinum

L. cyaneobasiJeucum

L. alboroseolumn

L. aerugineum




Apendice B. (Continuacion)

SS. ALBELLA

L. carpini
L. carpini {. isabellinum
L. brunneobadium

L. fuscoalbum
L. nigellum
L. schistophilum

SS. LECCINUM

L. versipelle

L. callitrichum
L. aurantiacum
L. vulpinum

L. quercinum
L. piceinum

L. murinaceum
L. rotundifoliae
L. avellaneum

SS. OLIVASCENTES
L. holopus L. olivaceosumn

L. nucatum
L. molle
L. molle . diversum

SS. PSEUDOSCABRA

L. variicolor var. variicolor

L. variicolor var. bertauxii

L. variicolor var. bertauxii f. atrostellatum
L. variicolor var. bertauxii f. sphagnorum
L. umbrinoides

L. rigidipes

L. brunneogriseolum

L. brunneogriseolum var. pubescentium
L. brunneogriseolum var. chlorinum

L. cyaneobasideucum

L. alboroseolum

L. aerugineum
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Fig. 1. Zona de estudio. Eje Necvolcanico



[Omphalotus "~}

[Paxillus ™ '}

[Paxillus ™
[Serpula ™ )
[Hygrophoropsis ]
[Gyrodon '}
[Sulllus™ "}

[Gomphidius '}

[Chroogomphus |

[Phylioporiis )

_[Rhizopogon "}

[Xerocomus }

[Bolefus ™}

[Pulveroboletis "}

[Sulllis™ )

[Chalciporis '}

(Boletiius )

|Gyroporus "}

[Chamonixia "}

{Strobilomyces "}

* Ver tabla 2 para iista de especies utilizadas por Helland en este anélisis.

Fig. 2. Filogenia del orden Boletales

redibujado de Hailand (1987)
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Fip. 4. Anatomia deb estipite en ef género Leceinum. Estrato margival tipo Leceinum
A Coanfoliimenio
. Caulosubliimenio
¢. Esteato marginal
. Trama

redibujado de Sutara {1989)
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Fig, 5. Anatomia del estipite en el género Boletus. Estrato marginal tipo Boletus
a, Canlohimenio
b. Cantosnbhimenio
¢. Estrato marginal
d. Trama

redibujado de Sutara (1989)




[ Strobilomyces | [Boletellus

_—— /
. P /
A e /

“Tylopilus |

|LINEA XEROCOMOIDE ]
i

~ Boletus

| Fuscoboletinus |

Gyroporus

[Pulveroboletus | ~Suillus

T —— T~

[LINEA AGARICOIDE | [LINEA BOLETOIDE |

[ TIPO CANTARELOIDE |

[ TIPO CLAVARIOIDE |

|

[ TIPO ANCESTRAL DESCONOCIDG |

tomado de Thiers (1976b)

FFig. 6. Filogenia de la familia Boletaceae
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Fig, 7. Niveles estructurales macro y microsedpicos importantes en la determinacion de las especies.

a Pileo d. Contexto g. Cistidios
b. Himenio (vista gral., y cortes long. v transv.). ¢. Epicutis h, Basidios
c. Estipite f. Esporas i. Probasidios

1edibujado de Dermek y Pilzon (1985)




(L. vulpinum |

1 L. scabrum |

1 L. chromapes |

|L. eximium "}

L. sp1 (Guerrero) |

ny L. griseum |

5
ma [ manzanitas |
L S
1% [L. rugosiceps |
i

19 1 |L. sp2 (Querétaro) |

17
L — o __|L. brunneogriseolum ]
18 1 L. albellum "}
|
1. Hifas del epicutis pileal entrelazadas 14. Micelio basal blanco y base del estipite blanca,
2. Hifas del epicutis pileal paralelas poras blancos o grisaceos
3. Células cillndricas medlianas o largas con 15. Contexto del pilec vira a rojizo, asociado a
paredes regulares Arbutus
4. Células con paredesirregulares, sinugsas 16. Contexto del pileo vira a resade, salmon o
o tortuosas naranja, asociade a besques de Quercus
5. Micelic basal amarillo, poros amarilles 17. Contexto muestra cambio de coloracion
6. Micelio basal blanco, poros amarillentos 18. Contexto sin cambio de coloracion
7. Margen apendiculado 19. Mlcelio basal café-rosado claro
8. Margen no apendiculado 20. Micelio hasal blanco coh tonos verde-grisaceo

9. Poras rojo-grisaceo

10. Poras amarillo-palido

11. Contexto del pileo vira directamente a gris
QSCuro

12. Contexto del pileo no vira a gris oscuro

13. Micelio basal y hase del estipite amariio oro.
poros rosades

Fig. 8. Relaciones morfoldgicas entre las especies del género Leccinum del centro de México



Fig. 9. Leccinum arbuticola Thicrs
A, Hifas del epicutis
B. Elementos himeniales: hasidios, probasidios y cistidios
C. Esporas
D. Caulocistidios




Fig, 10, Leccinum rugosiceps (Peck) Singer
A, Hifus del epicutis
B. Elementos himeniales: basidios, probasidios y cistidios
C, Esporas
D. Caulocistidios




Fig. 11, Leccinum albellum (Peck) Singer
A. Hifas del epicutis
B. Elementos himeninles: hasidios, probasidios y cistidios
C. Esporas
D, Caulacisticdios




Fig. 12, Leccimum brunneogriseolum  Lannoy & Estadés
A. Hifas del epicutis
B. Elementos himeniates: basidios, probasidios y cistidios
C. Esporas
D. Caulocistidios




Fig. 13, Leccinum griseum (Quelét) Singer
A, Hifas del epicutis
B. Elementos himeniales: hasidios, probasidias y cistidios
C. Esporas




Fig, 14, Leccinums seabrum (Bulliad: Fries) Gray
A. Hifas del epicutis
B. Flementos himeniales: basidios, probasidios y cistidios
C. Esporas
D. Caulocistidios




Fig, 15, Leceinum vulpinum Watling
A, Hifas del epicutis
B. Elementos himeniales: basidios, probasidios y cistidios
C. Esporas
D. Caulocistidios




Fig. 16, Leccinum chromapes (Frost) Singer
A. Hifas del epicutis '
B. Elementos himeniales: basidios, probasidios y cistidios
C. Esporas
D. Caulacistidios




Fig, 17, Leccinum eximinm (Peck) Singer
A. Hifas del epicutis
B. Elementos himeniales: hasidios, probasidios y cistidios
C. Esporas
D. Caulocistidios




D, Caulocistidios




Fig. 19, Leccinum sp. 2
A. Hifas del epicutis
B. Elementos himenialey: basidios, probasidios ¥ cistidios
C. Esporas
D. Caulocistidios




6.6. Distribucidn de las especies

Leccimen vulpinum

w\v )
L

2 \wﬁ,ﬁj
\f

BOSQUE: Pinus, Quercus, Abies, Mcséﬂlo, Pinus-Quercus
ASOCIACION PROBABLE (ASOC. PROB.): Varios
DISTRIBUCION: Chih., Dgo., Gro., Hgo,, Jal., Mex., Puc., Ver.,

Leccinum scabrum

\
%

BOSQUE: Quercus, Mesofilo, Pinus-Quercus
ASOC. PROB.: Quercus
DISTRIBUCION: Gro., Mex., Nay., Ver.

CADA ESTRELLA REPRESENTA LAS AREAS APROXIMADAS DE DONDE PROVIENEN LAS RECOLECTAS

Fig. 20, Distribucién de L. vulpinum y L. scabrum

)




Leccimum chromapes

BOSQUE: Quercus, Abies-P m~m, Mesdfilo l’inﬁi:(:)—l;ému
ASOC. PROB.: Varios
DISTRIBUCION: Chih., Gro., Hgo., Jal., Mex., Mich,, Tlax,, Ver., Chis.

Leccinum sp.,

BbSQIJE: Quercus
ASOC. PROB.: Quercus
DISTRIBUCION: Gro.

Fig. 21. Distribucion de L. chromapes y L. sp.




LY

BOSQUE: Quercus,Pinus-Quercus
ASOC. PROB.: Quercus
DISTRIBUCION: Jak, Mex., Mor., Ver.

Leccinum eximimm

Leccinum griseum

j-ﬂb‘ v
a : j
)

.
TN

BOSQUE: Mesdfilo, Pinus-Quercus
ASQC. PROB.: Quercus
DISTRIBUCION: Gro,, Mex., Mich., Nay.

Fig. 22. Distribucion de L. eximium y L. grisoum



Leccinum arbuticola

TS

BOSQUE Quercus-Arbutus
ASQC. PROB.: Arbutus
DISTRIBUCION: Jal,

Leccinum rugosiceps

-

oA ST

BOSQUE: Mesafilo, Pinus-Quercus,Quercus
ASOC. PROB.: Quercus
DISTRIBUCION: Gro., Hgo., Jal, Mex., Mich., Nay., Pue,, Tlax,, Ver,

-

Fig. 23. Distribucion de L. arbuticola y L. rugosiceps



_Leccinum brunneogriseolum

BOSQUE: Quercns
ASOC. PROB.: Quercuy
DISTRIBUCION: Gto,

Leccinum albellum

BOSQUE: Quercus
ASOC. PROB.: Quercus
DISTRIBUCION:  Mich., Ver.

Fig. 24. Distribuclén de L. brunneogriseolum y L. albellum



Leccinum sp., o

. |BOSQUE: Quercus
ASOC. PROB.: Quercus
DISTRIBUCION: Qro.

Fig. 25. Distribucién de L. sp. ,




A. RELACION.PORCENTUAL ENTRE HERBARIOS Y NOMERO DE COLECTAS

B. RELACION PORCENTUAL ENTRE EL NUMERO DE ESPECIES Y DE COLECTAS

. BL. vulpinum
1% 1% g . OL scabrum
e R L. chromapes
B sp?
i BL. eximium
8L griseum
® L. arbuticola
L. rugosiceps
EXL. albellum
' B L. brunneogriseolum :
| OLsp2 '




A. DIVERSIDAD DE LAS ESPECIES EN LAS ENTIDADES ESTUDIADAS

CHIS. CHIH
VER. DG
TLAX. oo 2% 50 @T0.

g%  MOR. MEX. 9%
2% 14%

A. PRESENCIA DE LAS ESPECIES EN LOS DIVERSOS TIPOS DE BOSQUE

Juniperus-Quercus
Abies-Pinus 4%, Abies Pinus

4% 4% 4%

MESOGFILO
19%

Quercus
34%

Pinus-Quercus
31%

Fig. 27



Familia: PAXILLACEAE Familia: PAXILLACEAE

GOMPHIDIACEAE GYRODONTACEAE
BOLETACEAE XEROCOMACEAE
Subfamilia: Gyroporoldeae BOLETACEAE
Gyrodontoldeae Género: Boletinus
Sullloldeae Boletus
Strobllomycetoideae Chalclporus
Boletoideae Lecelpum
Género: Veloporphyrellus Phylioporus
Chalclporus Pulveroboletus
Lecelnu Familia: STROBILOMYCETACEAE
Xanthoconlum GOMPHIDIACEAE
Pulveroboletus RHIZOPOGONACEAE
Boletus CHAMONIXIACEAE
Boletellus CONIOFORACEAE
Phylloboletellus
Fistullnella
Boletochaote
Tylopllus
Porphyrellus
Austroboletus

Subfamilia: Xerocomoldeae

tomado de Singer (1886) tomado de Persson (1882)

Tab. 1. Clasificacién de boletéceos y posicion de Leccinum



. Omphalotus olearius (D.C.:Fr.) Sing.

. Paxillus involutus Batsch:Fr.

. Paxillus atrotomentosus Batsch:Fr.

Paxillus panuoides Fr.

. Serpula lacrimans (Wulf.:Fr.) Schroet

. Hygrophoropsls aurantiaca (Wulf..Fr.) Maire

. Gyrodon lividus (Bull.:Fr.) Sacc.

. Suillus bovinus (L..Fr.) O. Kuntze

S. flavidus (Fr.) Sing.

S. luteus (L..Fr.) S.F. Gray

S. granulatus (L..Fr) O. Kuntze
S. grevillei (Klotzsch) Sing.

Gomphldius glutinosus Schaeff
G. maculatus (Scop.:Fr.) Fr.

. Chroogomphus rutilus (Schaeff..Fr.) O.K. Miller

10.

11.

12,

13.

14,

16

-

16.

17,

18,

19.

20,

21,

Phylioporus rhodoxanthus (Schw.) Bres.
Rhizopogon roseolus (Corda In Sturm) T.M. Fries

Xerocomus parasiticus (Bull.) Quél
X. chrysenteron (Bull.) Quél.

Boletus erythropus (Fr.:Fr.) Pers,
B. edulls Bull.:Fr.

Pulveroboletus lignicola (Kbch.) Pllat
Sulllus varlegatus (Swartz:Fr,) O. Kuntze
Chalciporus piperatus (Bull.:Fr.) Bat,
Leccinum aurantiacum (Bull.) S.F. Gray
Boletinus cavipes (Opat.) Kalchbr.
Gyroporus cyanescéns (Bull.:Fr.) Quél.
Chamonixia caespitosa Roll.

Strobilomyces floccopus (Vahi.Fr.) P. Karst,

Tabla. 2. OTUs consideradas en el andlisis de Holland (1987).



Leccinum aurantiacum (Bull.) S.F. Gray
Picea spp.
P. ables
Pinus spp.
P, contorta
P. riglda
P. sylvestrls
Acaor spp.
Betula spp.
B, exlils
B. middendroffil
B. nana
B. penduila
B. pubescens
B. rotundlfolia
Carpinus betulus
Castanea sativa
Corylus spp.
Populus spp.
P. alba
P. tremula
P. tremuloldes
Quercus spp.
L. chalybaeum Sing.
Quercus minima
L. chromapes (Frost) Singer
Pinus taeda
Quercus spp.
L. corsicum (Roll.) Sing.
Quercus llex
L. duriusculum (Schulzer in Fr.) Singer
Plnus sylvestris
Batula spp.
B. nana
B. pendula
Carplnus betulus
Corylus avellana
Fagus sylvatica
Populus spp.
P. alba
P. tremula
Salix caprea

L. nigrescens (Rich & Roze) Singer
Carpinus botulus
Castanea satlva
Populus spp.
Pyrus comunis
Quarcus spp.
L. oxydabile (Sing.) Singer
Botula spp.
B. pendula
L. rugosiceps (Peck) Singer
Pinus virginlana
L. scabrum (Bull. ex Fr.) S. F. Gray
Pinus olllottl)
P. nigra
P. syivestris
P. tacda
Acar campastre
Betula spp.
B. lenta
8. middendorfiil
8. nana
B, papyrifera
B, pendula
B, pubescens
B. rotundifolla
B. scabor
Carpinus betulus
Castanea sativa
Corylus avellana
Fagus sylvatica
Populus spp.
P. tremula
P. tremuloides
Quercus spp.
Q. rohur
Salix glauca
Tiia spp.
L. testaceoscabrum (Secr.) Singer
Betula spp.
B. glandulosa
B, pendula
Tylopilus eximius (Peck) Singer
Pinus laeda

tomado de Trappe (1862)

Tabla 3. ASOCIACIONES MICORRIZOGENAS ENTRE ALGUNAS ESPECIES DEL GENERO LECCINUM Y DIVERSOS
HUESPEDES



HIMENIO

CAMBIO(S) DE COLOR SUPERFICIE
COLGR MICELIO BASAL
RIZOMORFOs

REACCIONES MACROQUIMICAS

{ PILEOC [
PiLEO CONTEXTO DEL PiLEO POROS TUBOS

FORMA ESPESOR FORMA UNION CON EL ESTIPITE
DIAMETRO CONSISTENCIA DIAMETRO LONGITUD
SUPERFICIE SABOR COLOR COLOR
MARGEN OLOR CAMBIO DE COLOR CAMBIO DE COLOR
ORNAMENTACION COLOR ESPORADA REACCIONES MACROQUIMICAS
COLOR (EPICUTIS) CAMBIO DE COLOR
CAMBIO DE COLOR (EPICUTIS) REACCIONES MACROQUIMICAS
REACCIONES MACROQUIMICAS

{ ESTIPITE

ESTIPITE CONTEXTO DEL ESTIPITE ECOLOGIA

FORMA CONSISTENCIA SUSTRATO
DIMENSIONES COLOR HABITO DE CRECIMIENTO
ORNAMENTACION CAMBIO(S) DE COLOR VEGETACION
COLOR(ES) SUPERFICIE SABOR ASOCIACION
COLOR(ES) ORNAMENTACION OLOR ALTITUD

* El resaite en negritas representa los caracteres mas importantes

Tab. 4. Caracteres macroscopicos considerados para la determinacidn de las especies del género Leccinum



HIFAS EPICUTIS

ORGANIZACION

FORMA(S) DE LAS CELULAS
DIMENSIONES

PIGMENTO

REACCION AL MELZER
REACCION AL KOH

PLEUROCISTIDIOS

FORMA
FRECUENCIA
DIMENSIONES
MELZER

KOH

TRAMA TUBOS ESPORAS BASIDIOS
ORGANIZACION FORMA FORMA
FORMA DE LAS CELULAS DIMENSIONES DIMENSIONES
MELZER Q MELZER
KOH MELZER KOH
KOH
QUEILOCISTIDIOS CAULOCISTIDIOS
FORMA FORMA
FRECUENCIA FRECUENCIA
DIMENSIONES DIMENSIONES
MELZER MELZER
KOH KOH

* En negritas se indican los caractres mas importantes

Tab. 5. Caracteres microscopicos considerados en la determinacién de las especies del género Leccinum



CHIHUANUA
DURANGO
GUANAJUATO
GUERRERO
HIDALGO
JALISCO
MEXICO
MORELOS
MICHOACAN
NAYARIT
PUEBLA
QUERETARO
TLAXCALA

VERACRUZ

L. vulpinum L. scabrum L. chromapes L. eximium L. griseumn L. arbuticola L. rugosiceps L. sp.,

Tabla 6. Distribucidon de las especies de Leccinum en las entidades de la Republica Mexicana



WATLING (1970) L. aurantiacum L. quercinum L. vulpinum _— L. versipelle
cerca de Populus tremula cerca de Quercus, THia cerca de Pinus cerca de Betula
DERMEK Y PILAT (1974) L. aurantiacum L. quercinum L. vulpinum L. piceinum L. testaceoscabrum
cerca de Populus tremulz cerca de Quercus cerca de Pinus cerca de Picea cerca de Betulz
ENGEL (1978) L. aurantiacum L. quercinum L. vulpinum L. piceinum L. testaceoscabrum

cerca de Populus tremuia,

cerca de Quercus, Fagus, Tia

cerca de Pinus silves-

cerca de Picea abies

cerca de Befula

P.spp. tiis, P. spp., Picea
MOSER ({1978, 1983) L. aurantiacum L. quercinum L. vulpinum L. vulpinum L. testaceoscabrum
f. piceinum
cerca de Populus tremula cerca de Quercus cerca de Finus cerca de Picea cerca de Betufa
KREISEL (1883, 1986, 1887) L. rufum L. quercinum L. vulpinum L. piceinum L. versipelle

cerca de Populus tremula,
P. canescens, P. afba

cerca de Quercus

cerca de Pinus

cerca de Picea

cerca de Betula

SUTARA (1882) _— Krombholziella quercina Krombholzielia vulpina Krombholziella piceina Krombholzielia rufescens
SUTARA (1589) L. rufum L. aurantiacum —_— L. piceinum L. rufescens
DORFELT Y BERG (1890) L. leucopodium L. aurantiacum L. aurantiacum L. aurantiacum L. rufum

cerca de Populus tremula

var. aurantiacum

cerca de Quercus,Fagus, Tia

var. vulpinum
f. vulpinum
cerca de Pinus

var. vulpinum
{. piceinum
cerca de Picea

cerca de Betula

tomado de Dorfelt y Berg (1990)

Tab. 6'. Sinonimia, nombres y ciasificacién de la subseccién Aurantiaci Pilat y Dermek



ESPECIE ENE. FEB.

MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

L. vulpinum

L. scabrum

L. chromapes
L.sp.4

L. eximium

L. griseum

L. arbuticola

L. rugosiceps

L. brunneogriseolum

L. aibellum

L.sp.,

SesmesessrsasevscccassssNEas s RRReTSnnnansan

sSsAwsEeesszesesesesessaRsesasounEnS

"EmseamsEsecsEaPEsRR SIS a TS eRT OSSR ESS

ENE. FEB.

MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV, DiC.

Tabla 7. Ferologia de laz especies del género Leccinum en el centro de México



L. vulpinum

L. scabrum

L. chromapes

L. sp.s

L. eximium

L. griseum

L. arbuticola

L. rugosiceps

L. brunneogriseolum
L. albellum

L. sp.

B. A. B. M. M. B. P. B. P.- Q. B. Q. B. A.-P. B. J.-Q.

bosque de Abies

bosque mesofilo de montana
bosque de Pinus

. bosque de Pinus-Quercus
bosque de Quercus

bosque de Abies-Pinus
bosque de Juniperus-Quercus

>
o =

W wwo oo
U ..
9

TPOUT

b

Tabla 8. Distribucion de las especies en los diferentes tipos de vegetacién
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