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Una de los lecdicnes mads grandes que me ha gie
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que ofrece tantas iy bellos cportunidades pare sentir las mas comple'cs

< ~undd modorno.

tiempo que pertenece o cade ser humano. ol morgan de las by
R veces. los horas cel dic que no tenemos ccupedas ToLTUeTuT Lol
de evodirncs del medic corriente, de la monotonio en rue S CmIteslz

cietreo dicric que aea lo SL;C"\';dCIO industric! de nuestrcs dics. Es:e tiemgs
para o reciizacidn <ol de la personalidad humano, pora ou
gquilicric de nuestra vide y lo reciama Io sciud mental, por

€sta tesis sintetiza o filosofic de que nada es impe
prescindir de esc que llomamos “realidad objetiva”. €sic
arristad y 2l emor. Le que imglica crecer y esiar prese A . : ’ -
segporan o los verdaderos amigos.

&i verdaderc valer g2 este rabojc estrios en ia monerc o
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sSuU s2r. (sem*msemo}.

Denwro de estes lorgos hores de trobsoic, nterviciercn wnnumeracles personcs el l, Tl
fisicomente ot.'as moraimente cadc UNa G sU manNara i dentrs de sus cositliidades. Ferc ‘ Cooot Lot : =
las bases fundamentales de vido, 1a3 cucles fueron inculcados por dos crres o ua Ron ©odw 2ot oo

.o - ~
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Resignate 2 no haber podide hacer unz cosa,
MAs nUNCa 2 ho haberia intentado,

sivale la pena de intentarla.

Amadc Nerve.
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= FEACADOR RUUICO Rl e, i, c

Por eso e Universidad de Guadalajara propuso desarrcliar un Rereader Acuicola que res

resolviera esta situacion,
ofreciendo el producirlo, ¢l mismo tiempo que otorgd la informacidn necesaria para 1o creacidn del disefio del equipo,
con lo finalidad ce acercarse o la mejor solucidn nacional, teniendo como otjetivos crincigales. el cotener un 2quics

de bajo cosio. versatil 4 eficiente. pero atractivo, el cual cubriera las necesidaces del usucric 1y (ambic

®

UCHC 1) COmBICra ef concrams
cue se tiene de los actuales Rereadores. Dentro del pais este producte no solo se puede utilizar garac ~z crar ic
calidad del acua en las granjas Acuiccias, también puede ser emglecdo en plontas Ce ralamientc Ce aguas, e~ o
separacién de perticulas dentre de los aguas duras. en el reavivamientc dez lages /| lagunas. 2. €1 el exraniers
también es utilizado @n otres actividedes como 2n el deshiglo de rios.

Per tode o cntarior, este cronecto brinda una oportunidad ai Diseno Industrial carc intervenir 20

el ol qtctetaistalieic:
croductios tan poco cemunes como es el Aereador Acuicola. ompliands sus fronteras de troocio oore icordr =
crecimiento y reconodimiento de esta profesién en nuestre pais, utilizando un drea tan poco eredda ome 1o 25 o
RAcuacultura, todo con el fin de lograr un oraducio industrial competitivo pars @ marcado nacicnal 1 on persgedsives ©2

fograr un producto <on la suficiente calidad para hacerlo ce exportacion.

Al

2sional un equice gue intenta

e

de oxigenccidn en el agua de las granjos acuicola
b N r

Gran nacionaies, ofredends veniaia
coste de odguisicién, un equice monejeco por medio de uno radic contrcl

valquier granja con la posibilidad de ser transportado {dentro « fuera del cgua) féciimente, evitando 2! uso dz
2quipos come grics. camiones, tractores 1) lanchas, ademas tiene lo cualided de que 2s posibie re:

el emplzo de una sola perscna. Toedo ésto y algunas cosas mas son parte del sroyecto el cual evita un alt
mantenimiento, la capaditaddn de perscnal y ofrece un mayor tiempo de vide cue o

haciéndclo competitivo dentro del mercaco.

Todo con la finclidad de crear un preducto industrial que se produzca en serie apaz e mejorar |
hombre haciendo una méguina que le sirva al hombre y no un hombre que Ie sinva a la mdguina.
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SR RERERDOR RCUICCWHRE

CAPITULO |
ANTECEDENTES

1.1 QUE €5 LA ACURCULTURA

Se concee come Ingenieria RAcuacultural, o ogolicadién de los ¢

HR

organismos acudticos. Lo Rcuaculitura no @s nueva. les referencios

cs internccioncles incicen o cI ricz-
crecimiento en ofics muy recentes, que ccreaitan ia imgcortancia de ia coivided come wnd hueve fuariz genersdore do
alimentes 1) empiecs. €ste perspectiva resulte porticuiormente cractive para paises en Irocess ces es
credientes necasidades alimentarias.

Descforiunadamentz, ios paises menos cescarroliados nabicn esicdeo destinddo sus coiveos frandzrss oo
ctros fines i No invertion en programas imecranies ce investigocidn Rouaculiura!.

Lo onterior & cambiado. ya cue ccualmente se hon desarrcilcde zswdios biciégicos que indican o3
pesquerics tradicionales, ios cwanos ¢ lo mayoria ce los cuerpos de acuc dulce se estdn acercando maima
rendimiento sostenido gue scn capaces de scportar, | que ¢ estar frabgjcncc on una eancicgic tésicn coms 'c
actual, la fuente alimenticia no esta wbriendo ni podrd cubrir 2l censtanie auments de demanda 2 21 2720 78 an 2

merccdo mundial.

Lo enterior estimula a los peises o tener un recientz interés en el drza. eme
econdmicos en investigaciones i en ei desarrolic de tecnclogias que aipudern o mejorarlo,
cesarrolladas. ya gue censtituye unc buenc sciudidn para et problema climenticio de ic

al mismo tiempeo que abre campos de trebejo, obteniendo un resuitado zcsi inmedicie o le inversidn.
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1 Rcuacultura de Repoblamiento ( o bajo rendimiento): Se realiza en grandes cuerpos de acua embaisada, ~aluraies
o artificiales en lcs cucles se liberan corganismos en fases primerics de cdesarrolic, cue posteriormente son
recclectados por pescaccres ribergfios. €n esta mocdalidad los requenmientos sen minimaos 1, por lo general, nC se
aplican insumos como alimentos o fertilizantes, asimismo el grede de caiificacidn de ic manc de cora es elemental.

2. Acuacultura Rural: Se realiza en peguelics cuerpcs ce agua permanentzs o temoorales, mienres ¢ siembra o2
peces es aprovechada por la gcbladdn campesina. con destino prindgaiments &f autocensume. €5 UnG S vicao
ccmplementaric 1 prasenta coracteristicas semejontes ¢ la mooelidad antericr

2 Acuccultura de Alto Rendimiento: Se recliza en nfraestructures disefades pora esiz oreadsins, o

- . 3 1 : -~ H e Hath 3 o T . o~ R -~ - i~

Z:tGGC;_b@S. jOUlOS Y CCnCigs Ta CCrmiente repzcc. btchZOﬂCO t@C:"‘;OICr:z!-V- [sivelavistelel [ elge ‘C-x'vk.,uC\iC«' Cren eslois

[o H ~F -~ il Ce i~ H d o~ by L : ! T~ i

cara cultiver especies de cite valor comercial. €sta medaiidad productiva requiere da redursos humonos - 12 Tan
= = - T oA L~ A : ~ [ Hm o s o e e -
colificados, Mayores Mo s de inversicn i controles maés estrictos socre of desaroiie de ics craoorismos Vone melis

Meéxico cwenta cen una emplic base < turales, teanics nOS

o humancs
significative de lo ccuacuitura. €n efedo,

milicnes de heddrecs de couas embaisad
millones de hecdtdreas de aguas costeras

Funade o lc onterior, existen varics dientos de miles de hedldrecs g Tiera (on Ciad

s ! N - - | - ~ - i Ly B § [T g P R o ~p~
Bcuicola, particulermente en las amplios planicies costeras de Sincloa, Maoyerin, Chiogas, Scrora v
v T H v
dei Pacifice; asi como en Tameulipos, Veracuz v Campeadche en el Geifc de Alexico. Roemds. ics
ics riberas de los rics 1y embelses presenton frecuentemente condicdonss cropicios core 2l desarrs
[

fio tecnoldgice de lo act

Perc cpoyiar el desarre
de genglica, nutricidn, s
cis

investigaciones en las dreas
ios entidades del norte del p

iS.




Pcr ctre parte. lo Secretaria ce Pesca wenta con 39 cenros dedicedos ¢ la gr
posclorvcs de diversas esgedies de peces. rustaceos 1y moluscos, ocora
ccuacuitura de epoolﬂmlemo u rural. Su copacidad de procduccicn anual es de 287 milicn
ve reforzada por otros veinte centros, progiedad de los Gebiarncs estat:

l/l

L

e lc capacidad productiva llega o 260 millones de crgenismos anuaies.

La acuacultura de repoblamiento se recliza en més de ' .C00 em

73% tiene entre 11 vy 100 hectdreas: 29% entre 157 4 T 00C o 1GC
hec;"‘feos Sor estos Ultimes ios que aportan mc’:c del 50% de ¢
Rcuacultura de alto rendimiento se efectio en 2,311 granjes, o cceacult
permanentes i temporales. De ic superficie totai obierta 2l cultive, ia est
i log concles de corriente rapida significan 35.000 m* de ins
sectores | el social y el privado, tésico
ins unidades de produccidn. £i sector so

A

2n &l se agruca o mayor porte de las
privade 2s sclo un duefic el cropietaric. Por otrc
cctividades corexcs tales come lo distribucicn de
comerciclizacion son bb:er::\s en muchcs casecs por
exgoriccicnes. agoyandese en la infrozstructure yo cesarroiiada

Une formo de reflejarse o anterior 25 que curantz
Nacicnal observd una tasc de aedimiento promedic anuai
del secter en su conjunto, la produccién se narementd ce

[
I

<
mienras que el onsume interno de produccion Rauicsia
nivel de consumc per (dpita de 2.2 kg. anudles. €n tase ¢ o antzricr se Ceduce que las omiiciosas marts oo

produccidén que e pretenden alcanzar en el pais ¢ corfie | medicno plazes, requieren cz
infroestructura de producddn, scbre occ en el case i
e nte disenada cara estos fines.

.
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1.3 €L PROBLEMA DE OXIGENACION DEL AGUA EN MEXICO.

Cesi tedos ios organismo acudticos, n o excepcién de cigunas boacterics, Ceben tomar cxigenc gara
sobrevivir. o maycria de esos lo extraen del agua, son cperacdiones de imperionde fundamentci. & 0% de ckrancidn
ce oxigenc en el agua es de origen bioldgico 1 es o través de la fotosintesis de plontes acudticas v plancion, el 10%
restante es de origen quimicc, donde interviene la atmésfera es dedr por difusidn de oxigeno dentro de ics
tonques, Unicemente ocurrz cuando los cguas estén cor debojo de ia

Peuacuitores e investigadores se preocupan y fratan de fomilicrizarse con ic cinémica S
oxigeno disuelto en estangues. proponiendo alauncs procedimientcs para baias
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Si ¢ lo anterior aumentemos el hecho de cue en teda consiceracién ce
-g2iacidn on el inaemento en lo produccidn piscicola, debe tenerse en cuenta ic &
Huvics, lo districucién de las agues supefficiaies 1y subterréneas. el nimere de d
diferentes obras de retencién y conduccion que sa requieren. Nuestro pais se enfrente
&

st es escasc debe ratenerse y si es abundante, debe drenarse para evitarse sy S00er @rosive 1 periLcicia

orgen SLonlimils QUe =2 Z:onice 20

ribilidad dz coua; el ré

7
octividades Rcuicolas, se debe poner en relieve su influencic en lo orcduccién diracte de
‘a eplicacion de técnicas ce cultivo, ies cuales no exduyen ni cbstaculizan el usc maltigie
croblema grave para el cultive de o especie en productidn (1@ cue es £oco <ostecbia ¢

frecuencia el volumen del agua en lcs estanques ¢ loagunes, sobre todo cionde habiamc
rendimiento con unc superficie de 10 hectdreas.

€stc ha heche que los acuacultores tratan ce remediar lo situadién utilizando equipcs de imgoriadidn, ¢ ics Sez
tienen que cdaptar elementos adicionales para producir el oxigenc perdide. que montengen 2n. buen estado ¢ couc
yo que de lo contraric, lo espede en ciltivo pierde carccteristicas coms peso. tamafo. calidad, cantidad, erc.
desgraciadamente estos equipos tienen grandes deficiencics en su trabagjo 1 orovocan trastorncs para ef usucrio. Sor
lo tonte. es primerdict contar con un equipC gque oxigene 1 optimice las actividades de los grenjeros.
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Lo raensferendic de oxigeno en el aguc puede ser visio Como un oroceso de res pasos:

=

I Tronsferencia de oxigene en la interfase ges. ¢ la de gos  licuide
g. Transferencic o través de gaos - liquide.
3 Transferencia de oxigent que se encuentra lejos de la interfase ~adia el liquide.

&~ i - H ! K HaYa i I~ e A~ 7 —~ Hal e -~ ~ i i A~
€l orimer 0oso es lievado a cabc mediante una ccminadicn de corriente de gifusicn . ce corvetsidn en af ccs,
s = 2~ | =£ i 5 i1 I = i :
2s un £rocesc relctivemente rdpico, fa transferencic ¢ través de o Interfose gos-iicuide
A e = H H —_ - c -1 ] ~ - -~ -~ _
ocurre @ ravés de una epa muy oqUeia en Grosar, sin emiargd, esta ronsferandia @8 esriciomenta un Srodess o2

¥

difusion. Lo propogecidn de oxigeno o fravés del agua es

cuietud don como resultade una expensicn en una epa bizn

e

i ~ i meorEieied -~ £ T T N N~ ~ o~ = ~i o P

de lo capa superficial es un preceso de transferencia que mils fas grogcr s de i rco oo
H i e - -, ~1 = i Tt —~ : —— - Pl i

quietwd. €l tercer pcosc en el process de tronsferencic es ef movimient nadic 1o mesa o2 licuics T .

QU?; iC‘x gifusicn d@i @)« _‘2’70 G roves d@i QgUG coure lentaments. 2tC T o

i e
. .m..ﬁlﬁﬁp
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REREADCA

Mantenimiento:

€5 costeso Yo gue se tiene que mandar el equips ai DF
facil ni répida su

Sl BASREN

regcracidn. Adtualmente se sugiere un mantenimiento rimestr
genercimznte este no se lleva a cabo por negligencia, viendese reflejecdo en mc

o]

PP
xiste

tres puntos impcrtantes, del mantznimiento:

nmients

<n el crimer cunto existe lo posibilicad de que &l manten:
2372 no siempre =S £osibie yo que ICs Motoras 1) Comerassre
s

ental comerdial no siempre es ei cdecuads para

c & Monterray Que son ios cudc
rzfaciones v los distribuideres mds grandes del pred d

c
cCucko, 1SS que susden rastiver e

e Zi ronsperiz del ecuipe ¢ D.F. CGuadalajer

i > [ e,
2n 2! caso de gue la cificeitad sea: como e de LN MOoN@rimienis Sreventvs © or2 22170007 =270 o 2D LTl
forme necescricmente 2ncré cue ilegar @l equico ol D.F Zonde exisien ios zscelilEItE 2L 2nzio ok
siemgre)

e o mOOMCCSN de piezas pora 2l mantenimiente © reparacién, estd sujetc ¢ el oo rodzn oo T T oLIrTI i o
cweze. Asi cue sl tomamos en cwenta que ios disiribuidos pertenecen o diferenias L2l7z= J¢ To70C Do ol
ingicterra. €so0fic, €U.° . 2 no siempre pocdrd ser rdpida, cunque 2sic ho Meorecs,. 272l os © L TITICT o
Libre Zomercic, pero har gue tomaor en cventa lo uitima develuadicn dei ges '

acdquisicidn.

Seguridad: xisten numercsa cantidad de accidentes sor lo faol

o oe olgin dispesitve aue e

W2 Sa12 2 (07TCINT Sl 1T
H [ el < N < 1 H - o ~ri 4 ~ -~ o e = oy
lcs ospes, progelas, el (sisizmas mecdnices) que utilizon los eguipcs de cxic CEI 0T TLToTLS LN L

suficiente informacién en el idicma adecuade para evitar accicdentes.
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2.2. €L POR QUE DEL PROYECTO

6‘ constante avance tedncicgico que se da con et progresc del hembre, Zoiica 2 o Disenadores Industriales -

ccunlizarse v omp}ior los fronteras de rebgjo.

0oco comunes como o es la Rcuccuiture, amplicndo de esta forma
mexicanc. Y como donde guierc que se encuentre =i hcmbre se hade 1
trabgjo para hacer sy vide mejor, es por esto gue ¢l Disefo Industrial ~¢ uLG e
H
]

Pcr ic onterior, el oroducto disefado @S une muesra ciara 92 cue
c

pcroductos aque se utilizan en los grandes civdades 1 que son de Lso cctidicnc. E drea de o Rcucculture @s oo
ZCmUn Para unG oobladidon urbanc. pers si existe un Merdace radente en MUSSro Sals 1) en 2. "e2sic T2l muinds Jdonde

2 <
se pueden descrroliar imoortantes esfiuerzos parc su orogress. comao [0 muestra 2t Programe 22 i ,Cf“"’"‘ zolién ze s
Fesca g sus Recurscs asi come 2! =regrama cde Desarrollo e ¢ )
cCividad hG\ner‘.uOS? ung importante golcnca de ombic . mevilizedien
Se trefe de dar cursc ¢ las energics creductives de la sodiedad ¢
ocsible un amglic agrovechamiento del sccrenciai Sl .
permanencic o muy largo plaze, por estc es que se brinda un op
desarrollo de la v\DVIdOO.

<
>

it

’J!C" ce2i

n

£ A = i sy ol i < -~  elalile re~ S e -
&€l disefio del producto (Rereador Feuicola) aqui presentado, ncs da unc perspedive Tifzranie 2ora 2, on

ce la acuacuitura, resolviendo necesicdades oo imccr:ontes como ics :‘OU!GQEBS.

1. Reguiacidn en el abastecimientc del oxigeno. S Programacién de octivideces.

2. Rccesible 1y facl montenimiento del 2quipc. & Control del equico por un racic Contro
3. Autc-ronsportadion dentre del ague. programcble.

£, ligereza iy menejo del equipo. 7 Fédl usc dei redic




& Ruto fijadién del procducto en el agua {auto-
ﬁdOj@)

S Casi nula intervencidén de aditoamentos © equicos i

externcs para su Uso <ctidianc.

Objetivos a futuro:

£xporecidn et srodudto.

2 Usco del preducto zn el scnecmients -2 ofud

10.Raépide y fécil cdquisicidn dei equipo. resicual. }
11 .Costo bajo en la adquisicién del producio. 3 Uso de! producto pore el deshieic Ce rics . 231ic
12 Large tiempo de vida Gtil. en ccsos del extranjers).
13 Facii ronsporiacién del equipo en tiera i agud. < Rencvaddn en el agua Se lages, feguncs 2
14.Oxigenccién o diferentes profundidades. 2. fplicadién del producto 27 slantas Ce Taiemienis
5.Seguridad de lc especdie y usucrio. ce agua.
16 Programacdicn del 2cuipns en las actividedes o £ Sostitudidn ce olontos ziednces © SiSiEMCE

desarrollar. sofisticades +, compiegics de oxigenaddn 27 oo
1 7 €ficiencio de oxigenadidn en tiemec 1y calidad. aranjes, loboraterios, ke
18 €conomia en regaracicnes.

Como cbservomos. 2ste produdie fiene une gren persgecive & fuiurs

internacional, apoudndese en su originalidad dentro de su fundidn. proCuction
olgunos elementos [Ecnicos Nos ofrece una semidtica adecuada para el objeto.
fuacicnal con tn carécter independiente Y especifico de magquine aoudtica o\v_,x,i

probiema de oxigenacdién en la Rcuacultura Mexican

a. €stec nos comgorugion gue 1o reclizad \&n Sz OroURCIoS CaTC 252
es necesaria, en el drea, ompliande las frontercs pora los ccuaculiores peralelemente ¢ los Disefadores
industriales Nacionales en un campoe diferente y productivo, teniends grances expediativas cfe levarse ¢ wolts C ooz

Ia Universidad Buténoma de Guadelojora se ha interesads en crodudirts.




Se puede reconocer 1z utilidad de
una idea y sin embargo, ne comprender
bien cémo utilizarla perfectamente.

Coethe.

. ANA ‘sis de uso
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B e

CAPITULO 111
ANALISIS D€ USO

3.1 eNTORNO

Lc configuracion del «

de planificadidn. cenfiguracion 1 groducdién que dis

o cucg scurren mo&.en”"?
incoordinadas gresentan en occsicnes efectios secuncarios negcli
importancia de la propic soiucicn al problema. Diches aspecics

exclotacién sin limitzs de materics primes, sob ecorgo d@& entorna

rotaimente. Por ellc es importante conocer et medi
Zomarender su croblematica v brindar una mejcr s

l

Pcr lo reqular estas Granjes se iocalizen 2n 2l interio
Mexicane. principalmente en ios litcrales semi cislade
urbanas. tenigndo un dime célido-himedo. Nermaliment

e iQ i~ L./LJ\_/U(

<z { HOP Z =2
encuentron en 2stos lucares no cuentan con estwdics orafesicnales ni estan
gregcaradas cara el monv.v de sistemas de oxigenadion complejes. < carén
adule y joven es quien lcbera en las Granjas, reclizande robajcs pescceos.
rales como cosecha del pescado. instalacidn del equipc., atc. Por cire. 2arte oS E- el
cultivos de peces @ moluscos que se producen en estas Granjos requieren 22 s -
tipes de estructures que contengan a fas espedies en reproducdidn para est
fin se ulilizan pozas orofundos, tongues, concles, lages o lagunas,
dependienco de ia dase de granja y sistema en 2i que se Lrob je asi como ce

la esgecdie en reproduccion.

i ————— -

‘21

&i



SR ard RERERDOR AQUKOWRE S : 5 EETEE

Ci intemperismo’ es parte fundamental en el desgeste ce 10 objetos Yo que todos estos sistemas se
encuentran ol oire libre. pero parc una mejor comprensidon se mencionardn los caracteristicas generales de lcs
sistemas de reproduccidn, formas de reproduccion y contenedeores, maés comunes utilizades en nuesito

o OOIS

SISTEMAS DE REPRODUCCION MODIFICRDOS

< Sistema cerrado y semicerado: € sistema cerado es aquél donde ef fiuido Jresyemtgy
ce trabaje (agua), es coiocado dentre del sistema y es raramente cambiado. 1
este fluide es circulade por medio de bombas U otros dispositives  j——————— 03 mewctn
permitiendo un control de los pardmetres criticos® (oxigeno), Lo que 2s mas ,/
controlado que un sistema semicerrado dende se tiene un Cdeterminado \
ingreso ce agua extericr. mientras que los requerimientos energéticos de ur : R W
sistema cerrade son menores que lcs del sistema semicerrado donde se Feiauntmy ity " |
requiere de mas bombeo v del calentomiente o enfriomiente del agua lo cue \ /
representa uno de los mayores gastos dentro de la operacién de ombos s Rechurpehiind
sistemaos. Lo mayorio de les sistemas semicerrados son cclocados en dracs - / i -
gue han sido modificadas para tal propdsite. la mayer ventaja es llever unc e oraanica | f
mejor acminisrocion en comparacién con el sistema cbierto, por gjemcic . ;
muchos sistemas semicerrados requieren de Fltracidn 1y purificacidén e CGUC.  Lismammian e o s

SHavelzo

mientras que en gste NO &S Necesario. i '._,,_!_J
- =~ Sedimentos 2 |
e = =1
e & - - = —

INTEMPERISMO: Dicese de Intemperie. conjunto de elementos que acomoalian un suceso al aire libra.

ip . Cuerpos con iguol composicidn quimica, su molécule este formada por la reunién de varias molécules identicas en una scla.
= "'_?' - = e -
Py - é = . o el
ﬁ. ’A—‘_h:;— e -
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o Sistema de agua dulce:® €ste sistemas es ilamado asi principalmente cor el tico

ce —
agua cue usa, el lugar donde se localiza suele ser en dreas predominantemente de i - T e
dierra caliza, teniendo un indice alto de cdioxido de carbeno ya que el corbonate se . L5 Co PN
combina en los rocas como carboncto de caldc o magnesio, estas agucs son ricas en v ~=]
caldio y/o mangesio Y se les conoce como aguas "curas”.© \ = /

g TrOSVONe
. \ areaouice //
rd

Parcice o genmie Co
.04 0w L~OO

e Sistemas abiertos: €s la forma mds antigua de sistema, ccnsiderad

natural sin medificacicnes hechas por el hombre (manentic!), el sist
abiertc es ei mas utilizado hoy en dia, gor el hembore native. ¥ se i
abiertc por que la entreca v salide del agua es constente por medi
rios o rics subterrdnecs. Las dos ceracteristicas princinales que hacen
poouler a este sistema son: Su Bajo costo 1 sus limitados requerimientos
ce administracion.

Q.
o
i)

IR,

O
O‘ -
o)

3 3
00

-
®]

Xe)

[N

s Sistema de agua marina: Dentro de este tipo de sistema el agua auz
pcredomina es el agua sclada, es dedir, que este tipo de sistema estd
locelizade. cerca del mar (behia), donde las concentracicnas de Gioxido da
carbono disminuyen cvando aumenta la temperature O o salinided deal
ogua, los cguas superficiales salines® y tibies no pueden retener mudo

dioxido de carbono, por lo que el dioxido de carbono se vuelve ¢ liberar a

o atmoésfera, de esta menera los ocgaencs actdan come une tombte cue

mueve el dioxicdo de carcono.

®Aeuablice: Agua sin contenido de sales, localizada en rios y arroyos.

‘Aeuadusa: €l agua que no forma espuma féciimente con jobén por la presencia de compuesics disusitos Ce caltic. remo y magnesic.
S Rewrsauna: Aguc con clto contenido de sales.




ABEGESH AEREADOR ACQUICC ABsssgsay . - * = -
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« Sistema de agua salobre” : Al igual que en Ics antericres sistemaes
el cambio fundamental que ofrece este sistema es el tipo de agua
gue se empiea en él, y¢ que ésta es salada pero pura o libre de

impurezas o diferencic de
concentradiones de corbeone

ia cnlerior.
2san

ademas
determinados

aqui
oor

ilas
la

tempercatura, compesidén quimica y foltosintesis. €ste tipo ce
sistema es empleado en granjas construidas cerce del mar donde

el aguc es filtraga.
FORMRS DE REFRODUCCON

Cultivos en suspensién: Pueden tomcer muchas formes. zero el
merito principal oz estz ciltivo es gque permite o los crganismoes
sesiles’ Cecer préacticamente suspendides en una  columna
vertical. Lo técnica consiste en lo suspencidn de organismes <
portir ge flotadores ¢ scportes cue haon sido davados en el
fondo. tombién puede ser usada con <aiguncs dispositives
utilizados pare flctaddn tales como trames de madera o huie
espuma del tipo “styrifiom” o través de los wales se colocen
secciones de cuerca o clambre de 4 o 9 mts. los gue contienen
dispositives cde flotadon que son amarrados gara former e
balsa., estc puede varior pero la medide ccmdn es ce
aproximadaomente de 5 x 10 ¢m.

° Acua sAloBRs: Aguc con saber ¢ sal.

" ORGANISMO SESL: Organismo que tienen concha.
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de ser clavadas. La segunda variadidn es un sistema de cimbra (iong-ling). este sistema
consiste en la fiiacidn de flotaderes a intervales a lo largo de unc cuerda ¢ cab

e en cada
Lno ce ios extremos se colocen anclas.

Cultivo Libre: €ste tipo de cultivo es el més comin dentro de o Rcuoculture. o022 _
consiste en reproducir peces y aigunos custéceos en cucaiquier tipo ce = _ =

contenedor dejandolos libres dentro de éste. = T :'*:B -
- = py. BEL
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ESTRUCTURAS CONTENEDORAS

Generaimente ios cultivos de paces 1) moluscos requieren de algu

oS TipCs de estructuras gue corisncan = CS
especies bajc cultivo. o ontinuacién se mencionaren las de mayor importandia.

i
¥

s Pozas o €stanques: Son cuerpos de agua que generalmente son més pequt

~ i

on elaboracas por el homtre. Se utilizan principalmente
"2OreSCS 1) pOZOS eXavadas. Las primeras se

wn
(]

el e ~ Ies
cue se Jtilizon porg el cltive de pece

- R
rz-men ol construir unc presc. dicue © estructura TR
similer sobre el piso. €stos son los mdés ccmunes '

' se puecen construir en una amplic goma ce -
ondiciones topegrdficas. Llas pezas excavadas,
sg construyen retironcdo o tierre garc hoder un

oo 1 iwego lencrio <on agua, su construcdidn
ctivaemente

[ - : ! '
i relirc o2 onucoces

d o}

~ecescriomente grandes de  tiera. [Rsimismo,
coolguier  extraccidn de agued de une 2O
excovoda requiere de bombec. s conveniente en
zosi todas los pozes Cde  wllive  limitor @i

#
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Tanques: la diferencic ente tongques Yy pozas  es Boauities de
principalmente el tamefio y quizé los matericles de ¢ - TR p .
construccién. Las pozas son més grandes vy tipicomente de TE T e memam— e T
construcciones de tierra. mientras que los tanques son Mmas {: T ||| e e S ﬂwg" i _,:L i
pequerios 1) Su construccion es de concreto, fira de vidrio, il (T e s e AR § S
o cualguier otro material opropiado. Lo voriedad de  fmeushlameessenarsam =" Sl —_jgbj_}_
tonques que se utilizen para el wiltive ¢z crganismoe 228 815.2 m Ino o1t 2 escata Dara un astanave de 15.1em) Loz ml caum
acudticos es interminable. se pueden encentrer tanques de 0 5m o3m GiSm  vistes movel det susio \ 15 nositer acinc
si cuaiquier forma iy se utilizan para varias funciones en 2! Yaombazmf  _orgn e

w@

Bl Ll S
cultivo e peces, sin embargo, la maycrio de ios tengues (1] T horm
se pueden clasificar como drculares, rectangulores u i
ovalades en algunas ccasicnes cen cared divisoria.

Secc:dn tpica

Lago y Lagunas: €i lago es una masc de agua depositaca

medir 10 hec.

2n extensas honconadas de terreno formadas naturalimentz. AR .
donde su profundidad varic de acuerdo ol tamafic pero S o
Aunca siendo mencr a 2 mt.. con una topografia accidentada B,
.» suelo de tierra o grava. La laguna es un deposito con as L\;? h
mismas carocteristicas perc en pequefic, donde su r.g\
orcfundidad minima es de 1 mt. i cuya drza puede llegor ;

;‘t

i

€stuario: €s la porddn terminal ce un ric, donde sus agues se mezdian con el cauc de mer como resultado de lo
cccién de las mareas. Situado en las zonas costeras y con diversidad en su forma y topografic.
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) ic con n del pcroblema
asi poder cbtener una sciucidn cdecuada pora el disefio del procducto.
€L MEDIO RMBIENTE D€ UNR GRANJA ACUICCLR, POR MEDIO DE FACTORES FISICOS, QUIMICOS ¥ BIOLOGICCS.
o) Intemperie: Lo actividad que se desarrclla en las instaladicnes con respecic ol equice se realiza 2 cire libre, cor
esto el conjuntc de elemenics que aCompQian ol SUCBsSc, Orc
en lcs objetos de trabajo. por ejemplc en este punto el vient

2 Salinidad:

oncia en condiciones CosSI2ras, por © iCima 27 O
cfecta ¢ los componentes gue conferman ia Granja, o sal encentradae en el amiciente comoirada on
humedad preduce un efecto de corrosidn, aue corcome todes |

¢, Corrosién: Produce un desgaste lento en las cosas { sobre
{4cida), que carcome al objetc hasta
instolaciones tengan un répicdo detericro.

dj Humedad: Como lo cantidad de vaper de aqua que
muy cbundante, proveca que el ambiente de
respirar, protlemas mecénicos y fallas eléctri

produce con mayor repidez el deterioro de los equipes empleados

e

cs 2n ics Granjos.
e) Temperatura: £s un agente ecolégico importante, juntc con lo salinidad determina el coadre amiiental
que s2 dahan los objetos. €n toda la Repdblica Mexicana

existen instalaciones acuiccios dé
variabie en el dima. perc tomandc en cuente gue la mayer cantidad de Granjos se encuenira
costeros 1y al oire litre, ef calor es predominante llegando a obtener rangos de tempe
34°C '

V20 2

At

ralura 2ntre

- A RSET ONTE




£ Luz

g) Viento

h) Despoblamiento €s unc focultad de estas instalacicnes. e que o7 «

Como algunas actividades vitales estén determinadas en funcién direcic con la centidad cz fuz

disponible en la Granja, al no existir iluminacion natural necesariomente hay que sustituirla per luz
artificial en los instalaciones por la noche. £€ste solo en 2! casc de granjos de olto rendimiento ©

leboratorios experimentales.

os aspectes impertantes: la intensidad o fuerza v ic direccidn ¢ senticdo. €sics vientos susien o
particuics pequefcs de poive, crena, saies, agua, etc. que golpean ta carcaza hadende cue su detericr
se mes rapido al mismo tiempo que cumentan 1os prebiemas de navegaedidn, esabilidad i manteaim:ente
cumentando las failas mecénicas. Fungue tambien afectan el movimiento ce ogua 1 =i G .
Se destacen 4 tipos de Vientos dentro de la Reptblica Mexicana crincicaimentz: los alisios himedos <o
direccion ncraste y los Contralisios frics 1y secos con direccidn suco
himedos principalmente en pordiones ce Veroouz 1) “Tomo
nortes, sopian frics y humedos o Brisas de Mar y Tierra, cu
fierre hecia el mor 2n la noche.

esiz, los Monzones, scplon CChigntes

‘A ComE~e b ~ il -
108 Vi2nlCs iMaSUlitres
=

mui} cerce de aigin poblade © civdad donde se puedcen zner i
encontrarse en sy mayoeria cerca cde la costa © en lugares on unc oran cantidad
se encuenton obstdculos de gran volumen (drboles grandes, consiruc
de éstaes que cbstruyan el paso directo de viento, agua & algin oo

e

consirucciones muy pequedias cuya funcidn es lo de almacén i case, dependiendo oz i Loiccscn @ 22
25 Ce comeustibles | 2orics

Por lo mencicnado. el disefic de un Rereader nc es clgo sendillo Yo cue haty que tomar 2n cuenta [oocs 257Cs
elementos para la solucicn adecuada de un equipd aue tendrd grandes variatles desde e dima haste el 2mgoles 2
la energia o utilizar para su funcionamiento.

O
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Vista aéren de una Granjo Rcuicolo de Rito rendimientc.

3.2.1 TIrOS DE AGUA

62 ague es un cserpe liguide incdero. insigide e incolcrs
moscs, compuesto de un volumen de oxigenc y dos de hidrégeno ( H.O) asta “orrnadc por lcs wwid, o8 Ruerizs, o
rios y los mares, el cual en aigunas ©
del cielo.

Como todo en la vida requiere de agua, esta constituije unc de los principales fadicres del 27zsistema, =i cgoc
no estd dividide en forme homogénaa sobre la tiera, es desde luego mds abundante en 1os e<o St
come son los mares. océonos, rios 1y lagos haciendose muy escase e * desieros.

Lo contidad de agua cue hay en la atmésfera es mucho maés escase de los que uno pudiera pensar. Se -
estimade que el agua del continente es suficiente sélc para producir una lluvic de 2.54 ¢m porc todo 2i munde.
eguivalente a un suministro para diez dias.
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€sta contidad limitada significa que el ciclo del agua para la precipitacion, o
fotosintesis de las plantas y la evoporacién, debe ser répida 1y continua. Por esto las
perdidas deben ser compensadas en todos los tipos de sistemas répidomente: dichas
perdidas son proporcionales a la temperatura del agua, el aire, la presién de vopor, el
drea superficial del agua i la velocidad del viento.

Lo celidad del ague es un término dificil de precisar debido o que depende del usc I (/
de lo misma; peor ejemplo, un cgua de "buena calidad” para el crecimientc cde peces i == R
puede nc ser igualmente “buena” para beber. La calidad del agua es "buena” ¢ "maic”
cdepenciendo del uso que se le da, pero debido o que nuestro interés es groduci
organismos acudticos. el agua de “buena calidad” se define come el agus ccpez de
mantener vivo al orgonismc ceseado y copaz de mantener los esténdares sanitarios
recesarios para que 10s oraanismos cosechados s2an utilizados come se progremde. For o
“onto. el cgua que cbastece @ una empresa acudtica debe poseer varias caracieristices
pora ser definida como cgua de "buena calidad”. €1 contenico de oxigeno. lo
rempercturg, la solinidad 1y ia dureze de fuente de agua deben estar carcc de los niveles
Setimos sora el tipo 1y nimers de crganismos ccudticos gue se cultiven en allcs.
Existen diversos ticcs de aguas, que sirven parc la Rcuocultura 2stes “ocos son ics
siguientes:

AGuA DuLCE

€l ambiente dulce acuicola es una pecueic pordén dei megio ccudtico. s2 caracterize sor ofrecer unc gror
variedad de hdbitats de los orgonismos que en el se desarrollon. se distinguzn entre si. nC sclamente gor =.

xtensién, sino también por su profundidad. Lcs lagos se encuentran. general mente. en las regicnes mcNiofcscs.
mientras que los estonques se encuentren en las llonuras, los bidlogos han dade el nombre de Limnologia ¢ o ciencic
que estudia la vida en los oguoas dulces. €n la noturclezo existen des ticos de cguas dulces. las aguas dulces

estancadas o lénticas (charcas. estonques y lagos) | las aguas dulces corrientes o Iéticas (torentes. arrcycs i rics}
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No existe informacidn respecto a la variaddn que en nuestros lages se gresenta a
ambienteles. sin embarge. haré un resumen de la forma en que éstos suelen veriar y lo forma en que ofed

comunidades.

1

NO

[¥X}

.Temperatura: Tiende a equilibrarse con la temperatura del cire. o cual sufre

imeortantes variaciones. Sin embargo. cuante moyor s o masa de ague. més

fod

g p cﬁundos. Lo
temperatura del agua variard, ol igual que la del aire, sequn la latitud,
estacién. €l cgua alcanza la densidad méxima o la temperatura de 4!°- -
las cguas que tienen estc temperctura scn las Mas pesadcs sz depositan
siempre formande una copa en el fonce de los lagos.

tiempo tarda en establecerse dicho equilitrio s b e odo en los lages

s )
Q
o
T
c
Q
0

. Composicién quimica: Contienen sustancias minerales en soludién, gasas Zisuelios

materias organicas. €stos diferentes cuercos guimices tienen una influencia notd
en la vido de ios organismos. ARlgunas de estas sustancias son: scaies de cal icio,
fésforo, hierro 1 gases disueltos tales como: acido sulfhidrico (SH,). metano (CH.) ©
gas de los pontanos oxigeno y gas carbdnico. Por ctra garte se encue
materias orgdnicas, estas provienen de la descemposicidén de ios ¢
animales ¢ vegetales acudticos y también. cigunas vecss, de los desperdicics
orgdnices vertidos por los humancs.

. luz. Rlgunas funciones vitales estén determinadas en forma mas o mencs direca

por la cantidad de luz dispenible. Independientemente de la forma en que estz
factor ofecta el comportamiento de los organismes, su impertancic estriba en el
hecho. de su utilizacidn o través de los productes primarics, como resultado ce la
funcidn fotosintética. depende la productividad de los sistemas. los fadores cue
contribuyen o lo pérdida de luz en uno mesa de agua. se cuede resumir de le
siguiente maner

Posicién de la fuente luminosa. + Movimiento del medic.

en suspensicn.

O
Al

zn lo referente




AGUA SRADA

el

marismas®  las behias. €l ague sclada centiene numerosos cuerpcs en solucién unos 35 ¢ 40 cramos gor kilogramo
de agua. Su densided es pues supericr a lc de ios cquas culces (D=1.028). ' su saboer es saiedo. €n un kilogramo d2

e

Los contenedores mas comunes de este tipo de agua son los estuarios, las albuferas | las lagunas costeras, las

A L
cgua de mar encontramos: cloruro de sodio. derure megnesic. cloruro de potasio, tromuro mognesic.
magnesio, sulfato caldio, carbenato de calcio ¢ elementos diverses (yede. fldcor. bero, hierrs i+ mangeneso),
contiene goses disueltos oigunos de elics en cantidades <onstantes [ Hirdgeno, anhicride corbénica) 1
contidades variables (oxigeno) sienco ligeramente alcaling, ctros pardmetras cmdientales que influyen en el
de cgues sen los siguiente:

1. Temperatura. £s otro de los fociores ecoldgicos importantes. )0 que uNtc Ch

u‘,x\:‘:ﬂ d.o.-"o 'minc

@i U

0
n
Q.

ambiental bésica en que se desarrollen ias espedies estuarias. €n lo me oo de los si <
litcrales de México, se presentan varicciones térmicas comprendidas erirz " & 23°C oor

<

. Penetracién de la luz. Los variaciones que este facicr exgenmenta en cuciguier Masa
funcdamentalmente a la cantided de meterial en suspensidn que presenie. wonte de tipe <
5t cOMG Q derta contidad de material en cvs*lucmn Pcr io mismo. puede decirse
determina varicdiones en turbiedad 1 penetracidn de !u luz, ol depcsitorse 2ste
ciertcS crganismos en particuler mcd ficar ci tipo de subsitrato disconltie. azond
picicn el desarrollo de microorganismes {plancten) <ome tos  bodizrios, cue ing
pepel de gran imgortancia en ic 2conemia 1y dindmica de este tipe de2 e« sist 2ma.
. Movimientos: Las aguas presentan movimientos, mas o mencs répidos 2n odc sum ,
cormientes, especicimente las que provocon las diferencias de temgoer f‘mrc: 2n las dist‘: ; :
moreas. fendmeno complejos debidos o la alraccidn combincda ce ia wna 1 el sol. tienen una ompli- C
variable: les ofcs. grovacadas per el viento cgiton la superficiz de! couc or _,cuz-mdo nG cxigenccicn naturc!

¢ las veriadones en selinided por perte de los crgenismos se modificen cor ~edio de ic

(

PO

. D

'O

W

'Alaurena: Lagune salcbre que se encuantre en la plonicie costera. donde 2! agua de mar se ccumuie por filtrationes, a lo cucl ramsidgn ouede liecgar agun
dulce durante los avenidas.

‘Mesisma: Se refiere o cquelics casos en que oS terenos bajes de unc cuenco gueden inundades por ios aguas sabrontes ce ‘o5 marecs: enic zorc 2

T -

encuentro de ias aguas del mar con el ague dulce, io cual puede ccurrir durante a3 grondes cvenidas de los rio
el mar.
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3.3 RELACION USUARIO-OBJETO

SecueNdA DE USO

Lo frecuencia con la que se realizan las actividades  funcicnes, es necescric parc dor un seguimi2Ato i
manejo del equipc por medio de ia "secuencia de uso”. la descripdidn que se hace
consideradas basicas y una secundaria seqin los necesidades del usuaric.

ennumerc 11 acividodes

1 Transporte terrestre Transpoerte del equipo a o lagunc

2 Transporte acudtico Transporte del equico ol &rea de oxigenado

= Fijacion Fijacién dei equico en ¢ icgunc

= £ncendide €ncendido dai equipc

5 Transporte ccudtico Retirar 2! equipo del usucrio del éree de oxigznaton

& Checueo Checor que el equiso reboja, desde lo orile dz .o logunc
7 Transporie acudtic Transporte cel usuaric ol equipo, dentre dz la taguna

3 Rpagado fApagade del equico

3 Transporte acudtico Fetiro del equipc y el usuanc del drza dz oxgencos

10 Limpiezo Limpiezo del equipo (montenimients)

11 Transporte terresire Transgorte del equico o le bodeas
Qc Reubicacion Transporte del equico a aro lugar de oxigenccidn en la laguns

La secvencia se realizé en base a un equipo similar ol propugsts. donde los actividodes pueden ser
variadas segin el equipo en funcién, el tipo de contenedor. ei estado del egua. ic e i
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De esto se determinan las actividades. su frecuencia, su importancia, el tiempo que se regquiere para caca una,
el tipo de usuario (sexoc, edad y nivel cuitural)

o Actividad: B
Frecuencia: 1 a 4 veces al dia (dpendiende del usuario, condiciones del agua. érec de axigenecdo, activicad,
tico de equipo empleadc 1 numero de esics.

e Tiempgo: Verieble, pere promedio3 a 4 hrs. diarics.

» Usuario: Masculino.

= &dad 15 ¢ &0 cfics.

e Nivel cuitural:  Eajo - medic. (primaria - secundaria) pore obrercs. Profesicnal - tenico para encargados

Secuencia de Actividades
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3.4 PRODUCTOS €XISTENTES

Dentro del mercado existente hay una gran variedad de productes que difieren desd
en wanta a estos existen watro Lipos bdsicos de Fereadores:

Q
0
-~
®
n
O

1 Rereadores por Gravedad.

2) Rereadores de Superficie.

3) Fereadores Difuscres.

4 Rereaderes de Turbina.

S) Rerecdcres Cspeciales.
REREADORES POR GRAVEDAD

3 H ] LN -~ 1A -
C2 Gt CGI CoMmeniar 28 o2z

Los Aereadores per gravedad utilizan lo energia liberada. cuendo 2! agua gier
superficial aire-agua, por lo tonto se incrementa la concenracién de oxigeno ol agua. € cormer
wroulentas el movimiento de la corriente provoca que el aguo superficial cambie continuam
rango de transferencia e oxigeno. como ejemplc podemas coner i0S CClarcias, @st
natural, pero gue ocupa el misme sistema de estos equicos.

ente mejorando

eria un ej

A
"

¢) Vertedero con cepillo retativo. o) Verteders con rejitia.

Vertedero
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Lo siguiente tabla nos muestra la efectividad de aereacion promedio (€) y rendimiento mecénico (ME) parc
Rereadcres por gravedad.

DISE ODELAERE - = .. 0:6m
’ f pgnd_ld_q_d_e_cmgg
Me:
; (% (kg OQ/HUJ h)
Vertedero con espumado o4, 1.59 38.0 i Y37
Vertedero con rueda de ocletas 249 1.68 39.0 1.3
Vertedero con cepillo rotativo 93 G 1 69 320 Too
Plano inclinadc corrugado sin crificics 253 Q.39 43 0 143
Plane inclinado cormmugado con orificios 30.1 20 \ 30 3 167
Reijilla 340 227 569 1.9
Slevador con placas perforadas 5 7 2.05 520 } 7
i:)gentz: Chesness y Stephens, 1971,
AeREADORES DE SUPERFICIE O SUPERFICIALES
Los Rereadores de superficie son dispositivos que agitan la superficie de! agua de tal menera cue sz logron

proporciones considerables de transferencia de oxigeno. Una bomba reciendo agua hodia el aire {(un Qxel

es una fuente) es un Aerecdor de superficie simple, el ocqua bombeada a traves de una boguilla @ un

i

que golpea lo superfidie licre del agua, es ctro tipo de Aereador de superficie, tambien ¢cnocido como un
de boguillo.

Unos cepilics o paletas rotativas hoerizentales cclocadas en una condicidn parciclmente sumergidas que gir
veloddad relativamente altas, son también Aereadcres ampliomente usades en le oxigenccion de sup
rotadién de estas unicades rea una gran turbulenda airededor de ellas. estos tombién distribuyen el agua en forma
de gotites, las cuales son enviadas a trevés de la superficie del agua. Los Aereadores de superfice se encuentran

disponibles en muchos disefios, los mencionados son algunos de los tipes mdés comunes, pero esta lista no pretende
representarlos a todos.
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Aereadores de superficie mecanicos: €ste tipo de equipces tiene dos formas, principalmente. de funcicner. o
primera es: cuendo el agua se introduce en un tubo vertical mediente una cropela 1 es bombeada hadic arrica
rociondo radiolmente y bajo un patrdn de sombrilla. La segqundo forma tiene un rotor en forma de prepelo. el rotor
estd sumergido y es operado a poca profundidad, donde la rotadidn de las cspos aec un brinco hidraulico en ia
superficie del agua, justo fuera del diémetro del rotor debido a que este brinco hidraulico comprende una considerctls
entraca de aire, el equipo es de los mas eficientes dentro de los superficiales.

Qo) Rerecdcr tipo rociader. L) Fereoder tigo solto hidraviico.
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Los Rereadceres de superficie se fabrican como unidades en paauetzs gue incluyen lo instaladién s €2 2522
Lo compre de este eauipo frecuentemente es (o eleccidn mas econdmica, gere muchos de los i '
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debide 0 que hasita el memento. sblo se ha producide unce canticed limitade
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Rereadores de chapotec o de paleta: Oxigenan por medic de poieias ¢ QsSpQs Qu2 S8 2ndusnirch =
movimiento circular, ias que golgean el agua reande un chagoteo que oxigens zi aguc.
fRerecdor de chopoteo en esoiral. Rereador de polzto.
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RERERDORES DIFUSORES

Inyectan aire u oxigenc a un cuerpo de agua en forma de burbujas 1+ asi el oxigeno es transformado de las
burtujas al agua per difusién a ravés de la capa del liquido. debide o que las burbujcs se desplazan en une columne
de ogua, existe un movimiento relativo en agua v burbujas. este causa una irculacidn 1 una renovadion
superficie en contacto con la burbuja, lo cual incrementa la transferencia ce oxigeno. &€xisten varics tigcs de
Rerecdores difusores el mds simple es un tubo colocade en un tanque de cgua a través del cucl se combec airz
hadia el fondo del tanque, de este manera se forman burtujcs en 2! fondo del conteneder 1 lo transferencic ce

cXigeno ocurre conforme las fuerzas boyantes causan movimiente en el liquide. €ste sistema es eficizniz debido ¢ cuz
el didmetro de la burbuja es mayer y el érea superficial de ransferencia es reictivamente peauefic. €n e figura de ¢
derechc se muestra este sistema en el cual el aire es liberade o través de un difusar, formondo pequedas —oroo o<
relativamente uniformes que tienen un arec superfidal de ransferencia de cxigeno. muches materiales son Lsod
parc jos difusores induendo varics plasticos I} maderas.
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€l segundo sistema de difusion esté basade 2n un
sistema aspirador. Un disefio es el de venturi con un orificio
de entrada iy otro de sclida, en este sistema existe una de
beguilia v otre tipe de medidor de pérdida de carga que
es uscdo para bajar o presién estdtica en un punto en la
linea de liquido, este sistema requiere uno bombo
aspiradora sin necesidad de un obastecedor de cire
presurizadc que inyedta cire para produdir le tronsferencia
de oxigeno, esto degende del gradiente de concentracidn
ie oxigenc entre una burtuje y el agua que lo rodec. ef
porcentaje de saturacion del ague alrededor de ia burbuje.
| tiempe de retencidn de o burbuja en el agua, el tomoio

<4
de la bubuja (conforme  influencic sy drec 2 Lauss -
rransferencia). del gas ¢ del agua de desecho.
REREADOR FUERZA SOTR1 i SAE? COSTOS DE OPERACION
| b, ©O2
n.p. 15, O2/hr. ! b, O%/hp-hr. Dol
Hinde 3.75 FA+0 12 Z0s CTTE
Nicresher 17 408 T 7 3.2 Z 5T
1. Oxigeno stendard ransferido.
2 €ficiencia del Rereader standard SCAT dividido en fuerza de aireade.
3 Costo de elecricidad basado $0.07S por kilowat/hr.
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flereadores de Bomba Asparsora: €mpiean una bomta centrifuga
que se introduce en el agua. la que provoca un redio vertical de aqua @
Jeterminada velocidad por una serie de orificios que estén oirededor un
ic bomba, este tico de Rereadores tiene grandes dimensiones y utilizan
energia electrica para su operadicn, por ic antericr se necesita de! use
de grias y personal pora sy Tansgertacidn, resultande muy poce
iz su ’noleo
Lc siguiente tabla nos muestra la eficiencic en cuante ¢ fictocién |
zlect ucrdcad en Fereadores de bomba asperscra dentre de una
Gra ‘;o dJe alto rendimients ogjo drcunstancics normales.

DATOS D€ ALOTACION Y €LECTRICIDAD D€ AREADORES D€ BOMBA ASPERSORA.

REREADOR | FUERZA FUERZA DE l SOTR1 ! SRER COSTOS DE OPERACION
| CONSUMIDR AEREACION | !
| kw. h.p. | lb.O%hr. | Ib. O2hphr. Dol. Dol.
Rirmaster ] 75 10.0 32.0 39 25~ | e
Water Master 15.2 16.3 | 2642929 "5 T4 | 5.0-3
House 18.9 20.0 29.8+0. 15 |49 r 0.048
1 xigeno stendard transferido.

9 Rereacion eficientz standard SORT dividide en fuerza de cereadidn.
3 Base del coste de electricidad $0.075 por kilowatt-hora.
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Rereadores de Bomba: Son mds potentes, utilizados

generalmentz en aguas estancados, ambientes naturales 1y ( , N
estengues grendes donde el oxigeno es muy  escasc. . R
Censiderando en remover el agua bombeada de abgjo hacia == %—:’;‘:Z}—
arrice o tresladdndola de un estanque a cire, producen NOCo AU -
en comparacién con la energia que consumen. — e
. i
T | ; —_
— BB,
AEREADOR FUERZA FUERZA DEL SOTR1 | SRE2 COSTOS D€ OPERACION
CONSUMIDA AEREADOR ? ‘
' k. h.p. 1o. O2/hr. } 6. O2/hp-hr. Dol. Dol.
Air-o-icter 0.33 0.33 0.7+0.1 2.2 C 325 G 23z
DOterbine 1.86 2.0 £.6:0.2 2.3 T4 0z
2.7% 3.0 0.6+0.3 2.2 27 03¢
Dyer 1 10.64 10.0 24 0x0.9 2.4 ez cz2
ice Sater ' .70 0.75 1.9+0.1 23 -3 0o
AicDonald .68 0.75 1.4+0.1 1Q | oS 3¢
Bogers 1.98 2.0 2.4 1.9 l 15 0.06g

Orxigeno stendard transferido.
2 €ficiencio del Rereadar standord SORT dividido en fuerza dz airecdo.
3 Costo de elecricidad basado $0.075 por kilowatt/hr.
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REREADORES ESPECIALES

Unos cuantos tipos de Rereadores especiales aprovechan varias caracteristicas para incrementar el ranac de
trensferencia de oxigeno y el rendimiento de transferencia de oxigeno. Tres gjemplos de esto son el Fereccor tuto en
U, el Rereader con flujo descencente e inyeccion de burbuja iy el Rerecdor expuiscr.

Aereador de Tubo en U: €ste Rereador consta de un tubo en forma dez U en el cual el ague viaje hacia abeje sor
unc de fos extremos de la U y hacia arriba y ofuera por el otro. Se

inyecta aire u oxigeno purd al agua a traves de un difusor en la entrada g Sreeee
t i

del tuto en U, la velocidad descendente del agua del tubo U es ajustacc
para exceder una velocidad ascendente de las burbuias en el aguc
quigta. Llas burbujos que entron son transportadas ¢ través del tubo U
con 2l egua. €ste patrdn de flvjo incrementa 2l tiempo de contacto de gas
- agua e incrementa la cencentracicn de saturacion de oxigeno, debido o
aue la presidon se inementa en las portes mas bajos dzl weo U. Se e
denomina especial porque necesita de la instalacion del difusor de un
compresor etc. y sy utilizacién 2s muiy rara.

Seidita Se 1t

Aereador de contacto de fluje descendente con inyeccidn de burbuja:
€stz trabgja cuondo ef agua con aire u oxigeno inyectade o Taves dz un
gifuscr. es bombeadc hacia abagjo o través de un cuerpo cénico, en donde ia
parte superior de este embudo ia velocidad del agua excede a lo velccidad
de ocscenso de las burbujes, mienras que en el fonde del embudo i
velocidad del agua es ligeramente menor a lo velocddad de escense dz las
burbujas. Rsi, el tiempo de contacte entre ei agua iy i gos estd determinado
por lo razén de intencidn del gas, dado que las burtujas sen forzadas ¢ salir
del embudo por su parte infericr (en ei fcndo) por burbujos que entran @
través del difuscr.

¥

42
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Lo tabla nos muestra datos de Rereadores especicles comparando el h.p. con el oxigenc transferideo 1 ef cosis
de operadién de estos equipcs, @i costo es manejado en délares cor la actual inestabiiidad del peso
FUERZA De OPERACION €N SOTR1 SAER COSTOS D€ OPERACION
REREARDORES hr. b, O2
h.p. b. O2/hr. b. O%/hr Dol. Dol.
0.125 0.26+009 i 2 [Spees - ClZ=
0.25 0.6520.07 2.5 -0 2L
1C £2:02 ! 22 =7 S
5.0 2354 ! B z o3
56 11007 ! 2.2 73 oi2
75 21.822.1 P =2 2.
10.0 25.2+1 1 =2z B B
=0 | 45123 1 z 0 _= T
£0.0 53.9+2.5 27 K= 2o
1 Oxigeno standard rensferido.
2. Oxicenc eficiente trensferido STCR dividide er hg/cereacdién.
3. Costo dz electricidad $0.075 por hilowaotyhr.

Rereadores €xpulsores: €sics son oures tipcs especicles de , -
Rereadores que se derivan de lo forma tredicional de Rersoocr B st T e — jk/(
de chorro. € Rereader exgpulsedo combing un liquide scliende o ’_,-) s
alta presién por ia boaguilia y un gas cresurizado. Se Crec unc L Guidc sresunzade — i g WET

gran turtulencia en esta drea de mezlc debido o cuerpos
cortantes Y momenios de transferencia.

Arensos Ce ChorFo |

Centso ce velocwdan constanie ~

Flu 0 Ze chorro
nOorirantal
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2.5 ANAUSIS DEL PRODUCTO ACTUAL

E. este punto se explicara més cetalladamentes clgunas deficiencics dei sroducto actual, cemolementancc ic
visto en el puntc anterior, ocsurvondo de una forma general 2l problema oz wodes ¢ Wioes ccucies dento 2
mercado visto e un punto de vista foermal - eccndmico - :'JﬂC:.;ﬂOl.

OXIGENRUON DEL AGUR
€sta es deficiente o cue sdlo existz un Porvoo'v er -a! mezrcads

profundidades, este cuenta con 3 opciones de

groblema cuando el lago donde se cultive tieno mos de

de los equipes sdlo cuentan con una opcién de oxigencde as pec:F.c :

este los limita en el trebeijo puesto c:,ue nc sigm pre existie una MismS orofuns

una érec pequeha conce

Rereadores para la oxigenadon d

perscnal ¢ implementar maycr numerc de cd&tomentos (\gznero!mzntc

INSTALRCION © FURCION
€ste 2s un problemc. ya que en un 90% de los Fereacores
cctuales se requiere de instolaciones espediales tales ccmo: amarres.
p:lotes {enclavados en diferentes lugares del interior de 'a laguna}
brazos mezcdniccs (con grandes extensiones donde son fijados ics
Aereadores). censtrucciones especiales para su fiicddn hechos de
concreto. el 10% restonte son llamados de tracto poder. 10s que Come su
nombre lo indica sen movides por un tractcr que se encuentra a ia orilia
del conteneder, produciendo un incrementc en costos | problemas de
transporte centro y fuera del lago.
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RELACION USURRIO - OBJETO

€n este punto se hace notar que el trabajo que desarrolia 2l hombre {cbrere) TRttt ey
es muy desgastonte. tiene que lievar cade objeto o su destino e instalorlo *

personclmente, asi como en el encendido v apagade de los mismes. esto hace que
el objetc lleque a ser prebiemadtico e infuncional dejondo fuera totolmente los
oncepios de ‘ogiustor el tabcjo al trobgjador” v 7 lo mdquine ol hombre” €l
problema se da tante en el ambiente acudtico como en el terrestre Yo que su
mantenimiento se hace casi impoesile. Por 1o tanto, se ignera la reicddn elemental de

o #
lc ergonomic, funddn. produccion. etc. en el objeto.
ENERGIA EMPLEADA e
<l tipo de energia que se utiliza en locs actucles Rereaccrzs no es ia Més adecuada, UG oue URC o2 2=
problemas mas grandes es el consumo exagercdc de energ/c e/éctrico dentrc de las instoladiones; esioc 'mpics

instalaciéon de plantas eléctricas. cabieado submarino. etc. elevendeo coste ; i

equipo. Se sabe que del 30 ol 50% cel gasto mensual del mentenimiento de ia gronje estd destinade ¢ con
energia eiécrica incduyende monutencién del aparatc, estc ncs pue

gléctrico empleads. acwalmente existen cproximadamente cosi 85% d
justificando su uso en el hecho de gue no contemine a la espedie, Pero si
ia luz que se emplea es trifdsica (220 v.c.a.” ) 1y no monofasica {115 v
peérdidas considerables, o que no es adecuade el emglec de este do. Por olra parte se encuentran c=
Rerecdores de combustion utiizande gesclina o digsel, consumigndc mucho combustible en poce tiempe. oo
general es poca su oxigenadion en esta reladion; gor ofra parte aln existen uncs CUCNIoS eqUINCSs que Son Moviccs
por energia edfica o Se viento los que son muy barctos cerc poce confiabies y efidentes por I dependencic en i
fuerza del viento. Todas estos tipos de energia se ven reflejades en el cumento del costo en mantenimienioc ca
granja. en su procucdin y por censiguiente en la disminudicn o aumente de ganancies det Rcuacultor.

todo esto le adicdonamos 2 nedno ¢
e o)

i flega ¢ ocurrir un Zerto drauitc
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PROCESOS ¥ MATERIALES

Rctucimente son muy diversos los orocesos aue se emplean en la procuccidn de estos equipes. pero
wermincs genercles se uson los siquientes matericles: aceros inaxidebles. aluminic, br

2n

cnce. hierro, fibre de vidrio.

colietileno, poliuretonc, madera 1y como procesas de fobricacién existen: roqueles, embutides. piccds o manc,
npecciones.

Ruibo

Este foctor provoca melestias e interrupdién ¢ los Lsuarios 1y ¢ ia espedie en reproductidn 10 cus @l misme o
suede liegar o afecter o la espedie (ol reducir lo produccidn). €ste cunto no se ha temado 2r Uenic e ics G
RAereadcores ;0 que 2n su gran mayoria, un 85%, sueien ser ruidoses ¢ pesor de sar elecricos.

€STREIUDARD
€< reletiva. o que en wente o ics Rereaderes que “lotan en la superficie

i€ pzg
clas) gue pueden hacer que se volgué el objeto. sin mendicnar el ransiic en @ coue, 272c i 22 2or los _suar o= -
instaicr o activar el resto de lcs ecuipcs, estoc ocasionade por ¢ folta e un estudic de roorcoindmicc 20 2 crool o

10 Suie OCOSIoNa constantes perdidas de equinecs.

Cosios
Sen altes gara el consumidor, o gran mayoric de los ¢
que peora su fundicncmientio omoc Yo mendiong en otro

espedicles (cableado submaring). 1 Si ha esto se le cumenta las <onstantes reperacicnes | el Tonspcre gare 2
mantenimiento hace que su adquisicion sea aificil 1 costose.
SEGURIDRD
Realmente en este punta nc hay un estudic en ninguro de los ecuipos ocuales. 6 gue los ¢
propelas. o cualquier oo elemento que genera la oxigenadién No este protegide pare que el usurario

en lo referente al motor en caso de algin carte u otro trastorns Io Gnica que pretzae i usuaric. es el
g g
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estos elementos estan generalmente selladcs. pero de producirse un corio en algunc conexion, es ¢lgo que No cuent
cen ningun dispositive de seguridad. €n lo referente af equipo. la Unica seguridad de que no se pierda totalmentz zn

el fonde del contenedor es la forma en que se fije. asi el pilote ¢ cualquier elemenic que se empiez oara su sujedicn
huncimiento.

MANTENIMIENTO
Rctucimente dentre de los problemas mds comunes del mantenimiento en os He i
« &mbcbinado de motor. 2ngrasado © ambic de bujes. rodemientes. emgaquas. retenes. duces, & .0
flotadorzs, pintura. paletas. limpieza de rejillas iy difuscres.

€xisten algunos puntos nulos en el mantenimiento actual:
e <i disedo pero un facl aceso of mecanismo. o aue estd sellade (pare

descubierto totelmente. provocando un répido deteriors 1) groblemas en
o Faoltc de informacidn clara 1y cocesible en un monual o con un folieto en el |

-

o <! estudio cdecuado del mcaterial utilizade en el eguipo para pravent
genercl en el preducte evitandce serios problemaos ol usuaric. €stos =
para cendiciones climdticas diferentes asi como para otros trabajos o sir
el pais.

e La adecucda crientacicn pera la sustitucdion de piezas o moteriales.

VERSATILDAD

No existe un solc equipo que puada ser utilizado para diversos tipes de ontexios esios 2ian =
granjas de alto rendimiento. laberctorios. etc. lo que cause problemas o los granjercs. Como 1a se mencond
punto anterior, en ocasiones se necesita mas de un tipo de Rereadcr garc un scic ontenedor & granjc, @Cr © [Gnid
resulta onti econdmico tener que estar comprancdo diferentes equipes para cada situacién ademds de tzner
adecuar los instalaciones para su funcicnamiente. aumentando las molestios que )0 s2 han mencdioneds
fige enacion.
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€n lo que carresponde al 15% restente son de buenc calidad va cuz so
como sus acabados mas detaliados, solo que ol ser productos de import

desechables, 1o que su reparacién es costosa o demasiade lenta cor ;‘ouo
mejor lo adquisicidn de un nuevo elemento.

3

TIEMPO DE VIDA

crmaimente el cbr-cor‘t > estcblece uno garentic opr
consideracion que éste serd ef tiempo en el cuc! no causaran o
oerienecen al 85% cuye tiempe reo! de vida circuio de T o 2 oA

~d

~n
N

(

o
rr
(\)

1 cuidonde su use, el 1_, 7o restante tiene un tiempo de vido de &

o
3

de veo que los antericres.

i

DEMP_NDH
cwaimente el mercado i ceal va dirigido el producto no 2si¢ cusierss ol 100% ¢ ooz ¢ irmcomni oo
@:‘uipo no 2s Fccn! i los medics de distribucién denire del pois son malos. sor 2! tiemeco <2 v oo Tzo2 2ains
2cuine es neceserio regonerio periddicamente puesto que el constonte crecmiento del mercode requigre 2 . Co o
aoostedimiento. o que [a dema c’o es maer que 1o cferta dentro del pais
COMPETENCIA
odas las empresas serias del mercado son exiran

)

pois 2 .cun;rcncmo sdlo en el D.F. 2l total de ecuipos, l

es distribuider :—:ire-Og. UGHTNIN, PHILRDELPHIR GE ' st or

uitimo se encuentra SYEMSH o que se encuentra C}SOCIGC'O con NETTCO, SRDiw cras mensres
Por otra parte el 10% del mercado es de produccién n cc:mcl pero en exgerimentatdn no ¢

empresa consolidada que los respalde, por o tanto no es gran competendcia.
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Por o anterior 2 noce indispensable o intervencién de un 0., que pueda cemtinar s zlzmarios ~oizear o
cara ei mejoramientc del preducio, brindando lo posul:dod Ce ofrecer un produdie e rataio e TLmdis 120 o
zsendiales nacesidades pora el usuaric. apez de sciisfocer la cemerca dal mercado coius "o o oo - 20 _nEteo
oois. reanco o disefc para las aecesidades 1 contexto f\j&@x;cono
Crania de Hitc Rendimienito.
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FIETE AEREADOR ACUICOR. s .

€l nive! de octividad influye en el consumo de oxigeno. la toza de censume es unc funddn de ia concentracién
del mismoe en donde los organismos acudticos deben ser mantenides en ronges de oxigenclidén dentro de la escala Iz
actividad no limitada. es decir por encima de la saturacdidn a que existen riesges considerables de un mal desarrciic

€n un sistemo de citivo esto significa que a maycres temperciuras aumentardn 2 aedimiente. pero reducen ¢

o
taso de conceniracién de oxigeno. FPor lo tonto el conrel de lo concentracidn oz oxigeno lle

b O

espediclmente en sistzmas que llevan una alta carga biclégica.

las fluctucciones de cancentracién de oxigeno disuellc en el agu

. temperature, 1 ausendia de luz principalments. La

o presién atmosférica {presicn baromatrica). por ejemplo o 23° C

MAR AGUAR
{en mts) mg./lt.
sgo l = i
1500 T2
2600 S5 &
2500 £2
3000 52
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R ] s

de cgua. Lo concentracién minima pora la sobrevivencia de lo
1, por gjemplo, un pez tolera una baja concentracién de
efeco dofino, perc moriria si no @s expuesto o lo misma wnfe
egstangues, este se ilusra o centinuccién con dates adicien
wos  Sluctuaciones  diarias de oxigeno disugiio  en
ogparentemente  fene poco efedoe en o e

recimiento siempre |y cuando ia concentracidn minima dei dic ne «

O

< . Qiga cor
deboio de 1 ¢ 2 mg. /It en la macdrugada 1y alcance o saturacion denud 52

s horas desgues de la sclida dOi sSoi.

u rrn:c.ronw la ctmésfero 25 uUn VvCSIo regeriocric de oxigenc
armesferico es ligeramente solutle c;i agua. los vientos el clegje 1 los
fuertes i3 frics Huvias ,J-J@ cen favorecer ics

concentradiones de oxXigeno o

difusidn. Por lo tanto o pesar ce ser o fetesintesis por fitoglancon o
maor fueniz de oxigenacidn del agua en <a<tonqura en
scosiones por lo atmésfera {por difusidn), puedan preseniarse coios

Los motivos mds comunes por los cucles se pierde oxigeno en el agua son:

1. €vaporacidn de agua (rayos sclares).

2. Consumo de oxigenc ce la especdie.

3. Ceonsumo de oxigeno por organismo bentdnicos.
4. Respiracidon planténica.

5. €stancemiento de agua.

6. ﬂﬁf‘on de agua.

S

Pecuzios peces viven en corta exposicidn
mortal si fo expesicidn es preolongade.

Los peces sobreviven, pare el
recimiento es fents por periodos
prelongadces de exposicidn,

fcnoe deseabie.



Lo oxigenacién cel agua debe ser diaria. yo que €l tipo de Aereader que se debe utilizar

ic pérdida de cxigeno es grande, y el tiempo durante depende de:
el cual se debe de oxigenar varic dependiendc de las
siguientes ceracteristicas: 1. Contexto.
2. Velccidad de cxigenadién, (fuerza ce
1. Volumen ce ague. oxigenadén;.
2.  &stado del agua (estructura). 3.  Tipc de Rerecidn deseadc.
3. Salinidad. &. £specie o “eprodudir.
&. Temperatura. 5. Tico de cgue
5. €spedie en reproducdidén. &. Lecalicad.
&. Tipo e agu 7. Instalaciones.
7. Contexte. 8. Recursos eccndmices.
g. Voilumen de produccicn. 2. Sist@me de cultive que se esie utilizenco
2. Sistema de cultivo. 18. Tigo v forma del contenedor
18. PFerecder empieado. 1.  MNatericl del contenedor

ii. Forme del centenedcr.

S
Cuando hablamos de una buena oXigenadicn en el agua, es que debe

existr un % 3 a @ mg/it. esto en condicicnes stancard, es cedir ¢ nivel del mar y —

en agua saleda a una temperatura de 25° C la geccién de carrienias de agua

dentrc del estanque es de gran importandia, para une mejor oxigenadon ce no “ .

<zr o

ser asf sélo oxigencria el luger donde se encuentra el Rereador y lo restante del
. N . ~ ” o
icgo quedaric muerte, esto se cprecia en la siguiente fotogrefia. ; q;\,




C
<R
-
2z

. & 22
C oy U % %0 ¢
ol ALY )
L baud gy
o G 08 ®
- O f- [
) Py 3] C
0 vl £
. o 2o
S wo9y
2 woo Y
o 899"
¢ C o
c o o0
M.,w, Qv Ny
- R
) ,m r&% )
o) 6 ox
.r,w L/ ARES)
V) o oo o
o. ol st} i O o OO
a o ( T
k W ol - o]t m Mz VAL 192 N © g mv v
.,~ o los &) 2. Xe! A c )
= . O g e :
) . won st O
: , i d =i O
: Q ¢ N &
¥l T O\ . e
. ® oA ;C\ (SRS
7 —— i \J FARY
| & G (S
v .m 5 0 o
4 o Cc
= 0 o
4 w S elel 8 0 S0 w0
A b le] Olof QJ Q C (9]
i Nw Glal o < L 09 G
5 =2 gl9] & =) ¢ 2ed
0 g AEIR: o 6085 :
Q - = lsl 2 O R
€ &lwlo|2lol]@ 4] § N gdo? i
oot b O o i © o) S y b
o) — misr] S s IRV i
Q PSR (o O g & wn i
¥ & 1 o i g 9 % I
50 olo|® G 2 ®ou ;
R=! elel 6 0 § 200 h
o) olol 2 VIRV e g5 e !
ViMoo Q2o &0 Ow © NS .
9 Y obCcd e 2
. o Y 9 Q. o0 =
: ® docgdy
) W] g .
v - c Q- U
Al ® 2RG M,V § O 0
21218 c v 5QBIE
|G| 2 @@Cﬂ@@
el £ <G Qo &
e m 5 eEd 00 %d
N olol S O %= D0 .05
fO Q. g G 5 £ 0 50,05 O
] 0 slsl @ I A
S g 918| ¢ 2u5586 0
) el 8 03 oLNp L
& SIS AN 91o = AG 4O 0
o O 2 2 DI0V| 2 ooy D 09 Q.
N ol 9|6 aglolololol B r.(..GOLtG.
m Slolo|olelels|clgl 2 o ¢ ol =S i & i
elslsl 2lel sy vyl g Gunowud®0§ il
a G o2l 212 2(2] 7 nw e oo k=S e
J gojolalelsl glE s 9 0 5c%npd0y T
;\. —— [
@ w Y 0 m Q 3 :w Q9 [ g
B 9 0B8N L2EENR L
&w = B o0 EE DN =
b 4 A v o. YRR £
; O IR A to Al 0 e
‘_% . o g 0 = (@ ® m.
»4 ") n ) © 0 Q. 0
U o809 ovwg? 5
N c ¢ 10 o
~ 5406 0088 :
— .08 Do 0 £
. g 2 e Y &
- g o 60 909 @
< & G0 oo A Q e




- T ISR SeEREanReR
-Ei contenido de oxigenc del agua saturada de cirz es en fundicn

de la temperatura o lo salinidad (o clorinidad; A unc temperatur

= ] urs
ccnstcxntn ia saturacidn de la concentracidén de oxigeno estd reiacionada
linecimente con la dorinidad. Sin embargo. conforme ia temperature se
incrementa. disminuye o pendiente de lo gréfica de 'a derinidad en

relacidon con o concentracidn de oxigeno. Lla onentradién de oxigenc
contra las curvas de temperalura @ una dorinidad constonte muesiran un
trazo lineal cproximado sobre papel mitimetrice.
Parc una mejcr referencia, muestro o concentradicn ca
de cxigenc del agua en funcién ce la te mpomtum 13eching c
rabloda. €5 costante cbvic que 2i agua fria cuede contenar més oxigenc
b S solado confiens mencs ox'gznl 27
ruracién que el cgua duice. Diche de otre mode. al aumentar ya sea la
salinidad o temperatura del agua, disminuye el contenido de exigenc en
saturacién.

cue el agua coliente. iy et agua sciada cenl
: 1

saturacién del agua y

del cguc infiugen en el gracie 2 iy oo
de ia inferfase cire-cgua aumenta el Grec de ontacio Cai airz y el agua. Misntras moycr sec = Sreo o
cirg-agua, maiycr serd lo ransferendic.

Lo tansferencia de oxigeno en el cguc se debe cosi exdusivomantz o o dreuicdon, las comz
turbulencia la difusion del oxigenc a través del agua 2s ten 1enta que Cas! ~C figre ' mporande pradics o
para aumentar por difusién el contenido de oxigens ¢ una grofundidec d2 10 mis. 22 5 o 04 oo milien r
aproximadamente 600 afios (Reid. 1961).

€i grediente de concentracion influye bastonte 2n lo tasa de transferencia de oxigens en la inferfase o
ya gue la concentracidn atmosférica rara vez varia significativemente del 21%. la concentredion gg oxigeno en

con reladion a o concentradidn de saturacién determing la tasa de transfere

whspcabl dn asgena mglivrn)
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Lo croduccién fotesintética

a esto, el contenido de oxigend en esitcngues

ustamente poco desgués del am
mitad o ¢l termincr la tarde.

ce oxigenc se demora ligerameni2

o el ros dalb ¢
(S ! . Sy
noturales . artificicles, oz
- - - L~ t P 3
onecer, las concentrocionas maximos de ©

o~ o~ -~ ~er —~ ~13 - e

NS J2 Z2nercic rolicnie, wLeTIgo
o~ o~~~ i~ iy -

2 [olidainkse I NN taling- [o1iei e

-~
(RN

Concentracién de doruro en el agua mg/l

i
| Temp. €n°C | 0 | soocd | wooc | iscoo 0500 Cizearoa -
S
e
Oxiaenc disuelto  mayl |
-5 g 3 - = : |
~C 3 - 25 - N
g 2Z o 2= B L= { ~Z =
z '35 g.7 €C i z = ! =
- 2 = 7 } § e
> 12 2 | ig.’ T ! R s —~ !
4.1.2 €LRGUR
EL agua es un fivide del que los organismes acudticos abtienen 1o necesario 2ort vivr 0320 2 28is T o2 o3
sustancias existentes en el mismo y como 1o impertancia del oguc en o ccuocultura s se oueds orcoertr af
propiedades fisicas y guimicos o2 lo mima son de extrema importanda £are ¢nc tuenc croducadsn, oforunadoments

2l agua COSEee VCrias propiedades pocc comunes que ia hacen Otil como medic de vica, 25t

siguientes:




s fER“ADOR ACUICOL

Dureza

€L oquo utilizacda en los sistemas de cultivo acudtico casi siempre es impura. Contiene algunos ma
disueitos 0 suspendidos que influjen en las propiedades del agua e2n diferentes gredos. dep
caracteristicas gquimicas 1 concentraciones. la concentracidn 1f composicidn de imourezas en cuclqui
cuede combicr con ef liempo. por esto se hon desarrolicdo alguncs medices que definen oroy
importantes Sz una fuente de agua come la dureza, esta se desarrolid cecme la medida de la facuitad dei agua
concentracién de iones expresados como carbenatos de celcio. Al relacicnarse con esto lo alcalinidad del
define como lo copacidod de ésta par aceptar protones, generclmente

R R
sz debe la presencia de
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ificacion limitcca ¢ las cguas cultas

SRUNA

£€n 2! caso de aguas salcbres y aguas marinas es necesario llegar o i condiusién de auz o salinidad ¢
come o contidad total de material sdlide en gramos. contenidc en un kilcgreme de ocgua 2 .
carconato ha sido convertido en oxido. el tromo 1y el yodo reemplazados por 2l cdero +, ede la mater
completomente oxideda. Lo salinidad de los aguas naturales varia tdsicomente de 0 o mas Z2 40 op
de mar varia de 33 a 37 pop mit como promedic de selinidad de cgroximadamentz 35 pe mil. tedricamenie s2
medir lo salinidad en todas tas ciases de agua. desde el oceanc orefundo hosta el agu <2, sin 2mb

tomarse precauciones en las aguas de los esteros dacdo que haiy <ierics (ompuesics orgdniccs au
tienden o interferir con la conductividad de las medicdones quimicas 1 |

2
Ias tempercturas Yo gue pueden
2rrénecs.

ESTRUCTURR QUIMICA
Quimicamente. la molécuia del agua estd construida por wn dtomo o

0 U2 oXxigenoy 0os de hicrdgenc unidos da o
forma que el ¢étomo de hidrégenc comparte su electron con el dtomo de oxigenc. o este tigo de )
unidn covalente y como los étomos de hidrogeno estdn separadeos por un éngule de 1074°, i agua es una molécy!

polar 1y como el dtomo de oxigeno es mas grande Yy posee Mmayor cencentracidon de carga positiva Gparente. dende
esta explice le propiedad poler de las moléculas de agua de alte contante dieléctrica de 80.37

oléculas de compuestos en ios cucies el hidrégeno estd en unidn covalente

(a9

G 20° caracteristica del
n eiementos citomente
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DensipAD

La densidad del agua tiene un profundo efecto en ia drculocion o rotacion de T\
las aguas. en los sistemacs oCudticos esto, o su vez. tiene una fuerte influencic en los - \
orgoricmos v en la densided del cqua o que estd en funcidn de i temperatura. N\

Lo méximo densidad del agua purc s Qiconzada o los 3.98° C que es 2! | .,. \\
ounto de congelacidn, el cual tiene lugar cen gren & Ontmulf“Qd donde la densidad 1 - A\
tojo drasticamente. por o cual @i hielo flcta. ol ser mds liviono que 2 aguo. si ef . \
cgQuQa NS presenta este catrdn poco usuat de dvntrsod por la temperatura. 1os lagos \
se congeicrian desde el fondo hasta arriba 1 la maycria nunca se descengeicricn o
completamente, los efecios en lcs organismos vivientes sericn catosurdficos: o R !
Jdensided aumenta cuande ia salinidad tambien o hace. cm_

; -
Sss o - = = 111_ w

VISCOSIDRD -

La viscosicad dzl cgua es o medida
que esta oor u@‘c-ojo de 3.98°C. osi. los
Mmancres qu @qucﬂfﬁiuu {LOS Cara zOS que
qc*?rf“n“omg cenforme lo temperatura del agua disminuye, debide o que ia v

0
{

CONDUCTIVIDAD TERMICA
o cendicién de caior es el flujo de en g. ia & raves de unc sustandio © ComBi

MTINQCSN 2 SUSaNCGs, J8 Und red;
de clta temperatura a una regicn de bajo temperctura. Lo conductividad térmica 2 increments (oorco o presic
o temperciura oumentan, esté suele ser muv,y bojo. Si el agua dejora de dircuior podric ser un buen aislantz & 3
Como el agua es un liquido. répidamente tiene tugar la circulacion 1) lo convecion es el mecanismo MmAas Imparianiz -
transferencia térmica opacaonde a la conductancia. Le baja conductancia ' o gran rensferendic @rmica

explican muchas de los coracteristicas de {os sistemas acudlicos; per gjempio.
facilmente los patrones de circulacion en ios lages.
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TRANSPARRENCIA
La trensparencia de los cuerpos naturales de agua varia de esendialmente tero o muy daro. Lo ronsparendo
del agua depende de la naturaieza. tamafio 1) nimero de las particulos suspendides: tambign 2 0 Lonenoden
coracteristicas quimicas de sustancics disueltas, asi como de la iongitud o2 onda. intensidad it angulo de indidenaa =2
t5 Uz que reciten 2stos oguos.
CotcR

¢! coler del ague es el resultado nete de la interaccicn entre 1a Wz inCidente 13 :CS Imnr2zes
ure o la luz del so! parece ozul, debido a que la luz czul penetra mas @n 8 CCud QU2 iICs ZUCs
<

<
reflexiones de los nubes también camticon 2i coler eparent

z
§or c‘epem) endo de la composicién fisica y quimica de las impurszes. Los O
[

0.

2

T
,

loracién verde de las clgas d.sueites don el ¢olor azul-verde comun 2n ia
disueitos de tierre o menudo dan un tono rojizo ol cgua. Dedbido a gue
los materiales disueltos ome de o tansparencia i reflexion de &

e 2 WJZ, @3IGs Lorogielloes
reiadoncdas. ias aguas d@ una clta produdtividad bicidgica tienen ogje transgarentia ' un T Cr
23pecies de fitoplancien deminantz en elics, las aguas on una p"owct'n"dczd bicldaica oaic " 27

t ?

muy transperentzs gebido a que su color estd determinado en gran medicda por o <

cuerco de aguo altomente prodiuctivo como un estanque de peces de talle comerd
dei Atoplancion. Los cultivaderes experimentados de peces utilizan o m

1
aroblemas inminentes en su calidad: por ejempio. los cltivacores de o
Dsco:,@z de oxigzno en la

Ces detzdian algunas wales une fogits
s cguos de los estanques con soto observar su olor, asi af conotimiento de ias wondicdanas

indicadas por cambios de color i ransparandic es una nerromientas vol

O
osQ enz Tvo O orgonismos aCutlicas

TeNSION SUPERFICIA:

Las moléculas de una Interfoz entre un liquids | un gas & entre dos liquides experimentan urio arracdén
desigual para materiales diferentes. estc atraccion desigual se cualifico como tensicn superficial, esta depende cz o
calinidad. aumentado simulténeamente mientras que la temperatura disminuye conforme las cras se incrementan, ic

siguiente ecuacion relaciona a la temperatura y la dorinidad pera encontrar lo tension superficial.
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oumentan o disminuien estos dos facteres. al cumentar o disminuir la corge com
o medida que e! objeto va gastando el combu
s partes por lo cual toca ¢ los Disefiadores conceer 1 resclver todos lo

~ 4= qeertade ¢ la forma 1 al objeto en si para su
‘ i

critn

ot

o R S s b e

g I LG}
p=s

&/ centro de grovedcd depande de la distribucidon del pesc vy 1o carge del objeto.

mejor funcicnamiento.

i2, va cambiondo sU oeso 1) su

Aor s

tonte.

- t)
ombbic Cusncs

b ocr o o

en el casc del comtustiie, va o2
s 2jes de grawvadad, es esia urc Jde
tcs fisices. oora dor unc soivadn o

Lo velccidod de ransmisidn de los sonidcs en ¢! cire o< de 340 mre. impes!
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RESUMEN DE LAS PROPIEDRDES DEL AGUA

nido S@ don tanto en el are ¢

- SN

we la velocidod de ransmisien nc

NS~ o

oMo 2n

permite que funcicne |o

~

2l ague es posible fleguen © causar

Direccidn y cambio con aumento de

Propiedad § Salinidad Jemperatura Presién

Cambio Cambioc Cambio

Conductividad térmica ! disminudian . ~enlo ~armEnn
Zopocidad de calor espedifico

disminuadn

Color lotente de soccrizeadn

sin camSio

Presion de voper disminudicn i i e

“unto de congaiaaon disminucacn ' [Selag T
“unte de ebullicién QUMENLT - - ! T Erolatde
“regidén osmdétice QUMSNLO CUMZAio ! s
Temperatura en mexime disminudion e e - -

gensicad

Viscosidad aumasnio i cisminunc

Temperature suoerficial Quments dismunuudn

indice de refraccién QuMmantc disminuacn ] cumenis
Densidad i aumento cisminuGon QLMENIs
Rlsorcién de fuz sinefecto sin 2facto ! Sin fe U S rrres
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Llegar a ser lc gue no eres aln
sigue signdo lo gue ahora ya eres;
en este seguir siendo y en este llegar
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€stos son los principales caombios que se tienen en relacidn con cualquier otro equipo existentz en al mercado.
todo basado o en estudics y pruebas realizadas que Io hacen mucho mds confiable, eficiente y segure. que zi resic o2
los equipos del mercaco ncc:onol cctual

{v"uc hcs de estos cambios de mencr importancia serén mencicnandos tonforme se descrica el -
los materiales utilizados, costos vy procesos de fabricacion

]

St (O

CuUind. ©

0
O

Para lo mejor comprensién del equipo. se dividiercn sus princicoies sistiemas de lo siguignie manera:

i} Sisteme de flotocion S Sistemes mecdnicos
2) Sistemas de estabilizacién . Do direccidn
3)Tr on:puncoon o De cxigencadn i ceracadn
43 Sistema estructural e De ~nciaie

4

&) Sistema de radic ccnirs!
1) SISTEMA DE FLOTRUON

€ste sistema esta basado en wn fotador en ferme cz "L "nedho de zspumae ce pol

un recubrimiento de keblart preferentemente, pero este material tambien puede ser
fibro de corbone. estos motericles ncs ofrecen una cdaoptabilidad en la forma hi
alargamiento que tiene el equipc en su parte frental con una minima anchura, ensandnénd
marcondo doramente en et cuerpc la linea de flotacidn. Con esto el gradiente de presion que se
puesto que se distribuye sobre una mayer distancio. €n lo referente o lo parie infericr de lo g
principalmente dos dngulos quz se encuentran colocados 2n los extremos respectivomente siendo idéntcos |
por su forma audan o una Mejor navegadien, @stos procucen un canal ai centro del equipo que ayude & s oo
produciendc unc fuerzo oscendente.

Por el volumen que s2 monejo en el equipo y pcr los matericles utilizades, se caiculo que ni con el dektie ce
peso que se pretende que tenga el equipo. serd posible su hundimients 110 que la densided de estcs matericies son

del agua. ademds el disefio mismo evitard que se praduzca una volcadura o hundimiento.

K



Todo esto sz baso en estudios 1 pruebas hicrodindmicas que se raalizaron, ¢sf come en o
i flotecidon que mds adelante se presentardn. integrando ‘c\ rzsultcdes obtenidos se disefc la “armc ooz ef foiccar
debe tener asi come sus dimensiones, mejcrande su flotacién 1 el comportomiznic del equipo en 23I0TJC 22 repose

movimiento dentro 1 fuera del agua

2) SISTEMA D& ESTABILZAUON

Consta princisalmente de una placc de ccers S50 colocada 2n 1o $C2n 22 ZoUIDO CULS SIS0 25 T C
600 kg. la que tiene dos funcicnes ia de cistribuir qire aenera la grogela o torcozhcs L oole oot

nundimiento ¢ desequilibric dei equipo agzado por la misma. ayudondo enic reoeridin 22 osflgzcs T2 27 o, T

se preducen equ;:brondo el pess de forma adecuad =~z Sy coz
Iomendo en wenta los pring lo Hes movimientos que S z b ros
detalies como gor ejemplo o re hzocio‘n Jde unes condudts LQ QUE TITCVIRECH cStoTiizI ol tClT T
conducie inferior del Reradeor cora que cuonde 2 co2rlL 2Tl
nicca estabilizadera per cuesticnes de hidrodindm trveloz oo

n (N
Ei'
-~
®
-
Q
®
8
T
®
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Q
o
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T
Q
Q.
Q
W0
0
®
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O
®

felal

S Al
suQv2. Q. MISMo U?f"' os dz ecencmiza comcustltie

evitan forzar ol motor predudiendo un avance ma

foermas ayudaen para que i con el movimiento de las olcs i con el pregico. se deszsics Comoiamant

o s
2 di<@r‘~o de !~ flotader dende se elimingron las aristas | (ontos vives aue ,c-u:i-'a.'-:r. =Cf T27T2 OS5
i —~

Nntos de Senarad

' popa: Porte postericr de las naves. dende se coloca ef timdén y las hélices.
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3) TRANSPORTACION

€ste punto se divide en dos aspecios transporte lerresire ( acudtico, el primerc es efecu

C o
hileras de rodamientos Se flucroccarbons que se encuentrar en la parie de o popa infericr del equipe. en donde es
apciado el bjcto para ser arrastrado por el wsuario, utilizende una agarradera in

ue se encuentra en la porte de la proa’™ | fadilitando ol cperader a! redre

De dei chjeto
el ague, crcn<cortc.nr-!ol cGmocdamente @ su destino. <sta actividad es muy sencilla
1a que el equipa tiene un geso de 24,500 ka. con el tanaque de ¢

fo i mbystitie fizno,
d

¥
por otra parte los rodamients tienen otra funcién que es la de proteger
direccidn que podrian ser dafiadas al retirar o introducir el equipe al o

()

D

cs alzios de

QGUC.
€n cuanto ol &7 ranspor te acudtico. éste este integrade ol sistema de oxigenadidn o
ctitizande la misma turbine que se zmp%eo para lo o@reocién evitdndenos camgigios v

4)SISTEMR €STRUCTURAL

£std constituid p ¢! flotador, el cofre con base y las tapas posteriores. en wonts o
nte

to ol orimer 2la
; i : ~F VE el A 1 F e : | - - . - .
na desaito antericrm su funcidn de flot cidn, oerc . falta szfcliar 2l Q020 ‘Z:’OC",uerO, 2sia porie
~
A

Jmenes oe c'o"‘zz CUFVC‘C:.:?’O cn uno ontinuidod de prea o popo
accidentes i dificultad en su robgjo. en esta gieza se encuentra
fij

. Ton gu Y22GS iﬂtu momanic 1

DOLS (nIND 2VIT
inserics quz2 tiernen funcicnes tcizs como hases

para fijar ‘.o\ moteres. la ploca estobilizadera, que auude o @ ,V.H:rcr ei cijeto. lcs rodomientcs 1) el oo
liste el flotador peorc el ensamblada del los sistemas mecdnicos. ¢

o 2. :
demds cfrece el espocia Sptimo par

CUT & su
montenimientc. €n cuanio i cofre es lo pieza que se localiza sobre el fictador 1 se cpoye en su tase con dimensicnas
menores a los del flotador. ambas pieza se instala en la porte supericr del equipc donde el cofre se desliza por unes

rigles que estén integrades o lo forma de o flotader hasta topar (en su basz. fiidndose por medic de segurcs e

presién sin mayor dificultad, en wanto @ lo separacién de este element
seficlizocidn de presién v deslizomiento que facdilita su retro, ol ser

1% ProA: Parte delantere de los naves con la cual se cortan fas aguas
Y - “ntera o tetal mente. (referente o embarcaciones).
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deslizacda en el mismo sentido que indica el gréfice. evitondo asi herrajes complejos o sofistica
mas pc-sibie @.ement% que eviten perdidas 1) mal use, este elemento tiene ia fundidcn de protage

i

intemperismo ofreciendo maycr tiempo de vica al equige. dentro de su forma se observan dos respord:
rejilla que se encuentren en la parte inferior de o base. estos son uui:zodos para o ventiicdc
cxigenader evitando su calentamiento 1t ofreciendo o ia turbina @! sufidente aire pera ser inpecad

ias c’c< tapas posteriores, los que scn idénticas en tamanc -, formae, i tiznen o funcién de prou
locomocién dando acceso al mismo para alguna reg cromo“ O montenimiente; uilizen el mo
seguridad que lo pieza anterior, se encuentran en o pCrie sugericr cz o popﬁ dal zcuice.

mencicnadas son de forma espacial lo cual esta constituice en tasicamani2 por cic

oo 2

que a1 iuda en la funcién hicredinamica 1 que fortaiace la estructura.

ERE WL

5) SISTEMAR MECANICO

Denuc de ésie, se encuentran varics SiS‘Z'Zﬂ"a;S QuUZ 7 1GN My oroSo onterncrmente, Cere oo ushficar o
soludidn presentado zspecificaré algunes criterios que s2 ICMmaron en (uenia are 2 "ec
T4s importantes son los refacciones: tenen que ser de facil cdqu;s:cxon sustitucic

*&pida i) hecha por una sola persona con conccimiento Bdsico de mecdnica, oo ;m:a @s

oara evitar problemas en su transportadidn (terresire if GCudlica). OCr Crd ZGie
tiene que eviter la oxidacidn  ef desgaste rapide, enteniande Jno
i
¥

- peso: =
z i material dz ics 2k

alta re

i~

a energia emplecda, se tomaron criterios como el de g
ocder ser almadenado por largas temporades sin deterior:
de las ventejos Gue se pretendid ottener en el dtcz‘.o

e

empaque que se encuentra en el riel del wbo cxigenador el cual llega @ cxigznor Qprox?mecfcmznze
srofundidad. con un rango casi de 96° dando la opcidn ce oxigenar ¢ Cif o
regular tiempo 1 oxigenadidn, sin perder sequridad en su menejo dent G, GRS oU ;
como para la especie en cosecha. Por otra parte, esta el que se facilite el trQbOJO ic mds cosible, nacigndcio

o

e o o practice
y sencillo, evitando instalaciones y elementos adicionales en su emplec. pere sin perder de viste € GsSgeds

econdmico.
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6) SisTeEMA De RADIO CONTROL

Este sistema es de radio control progromable porque su funcionamiento es por medio de ondas de

radio

precisamente par tener un alcance mas amplio, esta serie de equipos reacciona diferente en tierra que en aire, tiene
lo cepacided de programar as actividades del equipo y guardarlas de manera permenente. trabeje mediconte un
sistema de emision y recepcion, el primero se encuentra en el objeto de redio (drcuitos) y el de recepcidon en e
Rereador {antena y convertidores), ademads estd comerciaiizado en nuestro pais. Sus dimensiones son de 160 x 200 x

60 cm. hadéndolo ergondmico, gortdtil y ligero, dentro de él se encuentre un radio
control pregramable de largo clconce, es una pieza comercial de marca FUTRER modelo
FF7 super serie POMI1024 con un alcance de 5 o & hectéreas. €ste producto controlc a
todos los sistemaos onteriores Yy puede ser automético o manual como el usuario lo
orefiere; tiene ia positilicad de contolar el tiempe de oxigenadién, direccidn, opagado
o encendido de la unidad. el ascenso o descenso de! ancla 1y con capacdidad de manejor
los actividades de 10 equipos con un mismo aparato, puede identificar que equipo estd
activado por medio de una pontalla de acrilico que se encuentra en o parte inferior del
objeto que muestra (por medio de lets) el encendido o apogado ce los ecuipos,
haciendo de esta forma mas cdémoda la vida para el usuario tj lo mas importente sin
aumentar el tiempo de trabajo y el costo del preducto; todes las funciones se pueden
observar en una pantalla e cristal liquido que se encuentra en el displey junto con los
controles, ademads de tener o posibilidad de utilizarse medicnte energia eléctrica directa
o con su bateria recargable, facilitando el orabajo cel usuario Y teniendo un mejor control
sobre todos los equlpos y actividades de éstos.

€n este sistema sdlo se disefo la carcaza Y se utilizaron los mismos circuitos del
control original, en el disefio se toma en cuente el uso de cmbas mancs tento para su
sujecion como para su uso, también consta de una correc qjustabie gue

se requla por
medio de una perilla lateral para facilita ei trasladcdel objeto.

Vista Posterior
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& nEASADOR ACUICOL - = o

Siempre que existen movimientos relativos entre un cuerps sdlido 1 un fluido en 2l cual se encuentre >Um@'glv0
cungue sea parciaimente el cuerpo. experimenta une fuerza debido o la accidén del fluide. €n general. ic fu
actta scbre un eiements de érea en la superficie del cuerpo no resulta normal Ni paraiela ol elements. si el cuero:
mueve a travées de un fluido viscoso, entonces acdan sobre él tanto fuerzas cortantes emo a i
resultante se puede descomeoner en una compenente paralela a le direccién del movimient

rz
o. lamada fuerza de
arrastre 11 en un componente perpendicular flamode fuerza de sustentacidon. Los oos fuzrzos ontericres scn
responsables de lo cantidad de rabgjo necesario para poner 0 menigner 8N MOVIimientc O Ui Cuerpo
Crra serie de conceptos fundamentales en un sistema hicdrodindmico estd reicdionada con 2f o o formade 27
s_perficie del cuerpo o la zona de transicién entre la Frona)ro sélida 1y el fuide que se ie llome capa limite: 2z~ uonic @
lc regidn donde esta copa limite descoparece pore mezclarse of Tuido aduecente. se e floma punto de separadién.
Bara el tigo de fluic que se forma en el avance de un cuerpo en un Tuida, el S en oS TlUCcs
viscosos de los cuates ol agua dulce 11 2l agua salado forman parte. estos do , 2 turbulente <~
.n régimen laminar, la estructura del ;‘%ujo se COraeieriza por el movimientc d at o estructure de! flujo
turbulento gor el contraric se caracteriza. por ios movimientos rridimensicnales 1 cieatorics ¢z los 3 N
superpuests al movimiento promedio. Los conceptes de Tujc remiten G un Vaicr acimensicnal: € eynclds
ote establece o caracteristica que puede presentar un régimen de fiujo: o seo turbulento, os
sorémetros que se relacionan directamente <en lo hidrodindmica son densidad de fluido VIS‘.OSICJCCJ

velocidad de transporte. peso. caracteristicas fisicas de la superficie del cuerpo. et

Por lo tante para disedar la carcaza del Aerecder. ademds de ¢ e
:?ns endicicnes ergondmicas, se dic espedial atencidn a la generadion de formas cu

0
D
n
Q.
)
0
O
N
o

e
nigredindmicas ideales, para ello se temaron como rvforenuo los perfiles con mejores
La movoria son fusiformes, 1o razdn para esta geometria en particular 23 que es raconcdaic
forme hicrodindmica gor excelencia, ia cual estriva en el clargomients ce la forma. g QM
anchura 3y conforme avanza se estreche. permitiendo clejar del cuerpo 2l puﬁEC dende sz efeciia lo segaracion de

copo limite. de esta forma se logra retrasar el punto de separacion dz la copa fimite. 1)
dz It =)




Vale aclarar que hasta este momento las teorics més avanzadas no perm

niten predecr lo localizacidn del punto
de separacidon en le maveria de los caseos, por lo tanto no hay manera de disedar formas hidrodindmicas ideares. ©
través de métcdos puramente analiticos. se debe recurrir o los datos experimentales o ¢ prugbaos en los Wnztes de
viento s en la cuba de oncas. Saber que el Aereador flotard ne es bastantz: debe terer lo cualided de permenzcer en
flotacdidn en odos las condiciones probables, todo con la finalidad de que cusdo mantznerse 4 oiz 2 Imgedin el
rundimients. por 1o tanto el Rereador se comportard de los siguientzs formaos de acuerdc o ios condicicnzs que e
rocdeen.
FLOTABIUDAD

Zs de los ospecios més imporiantes en el medic cudlicc, o Que gCra (omore: CaHT rBLOTCOISE

princigio de Prauimedes, que ncs explica gue si el peso del liquido desplazade es menor, el cuerpo se hundird y

cuando los dos pesos son equivalentes, entonces el cuerpc tenderd a estabilizarse en una misma profundidad
obteniends ic gue se concce como flotabilidad neutra. €1 cue un ’

UM CTi2Ic se mantenge © Totg Cogends T2 Lohos
factores los cucles describire o continuadicn:

s Plano de flotacidn y linea de flotacién: €s el plonc formado oor (¢ supericde el oguo, o ntgrsecnicn 22 =772 02
flotacidn con la superficie axtericr de o tarcaza sz liema “linea de flotacién” = simgizmeniz "flotacion” T_z 22 -
cbjero estd en condicicnes de fictocilided i e o
crdinarias se dice que el objetc estd adizado, ¢, 2l s
oleno longitudinal. ciemetral © ce simetria es - i
perpendicular al plano de flotacion: la interseccidn T - e
del plano diametral con ia de flotadidn estando &l e
cbjeto adizado seré eje de simetria de dicho N cor -
nlano llamandcle linea de aujia v se regresente I

por la letra C.
e Superficie de flotacién: Se lama csi ! drea ce

pleno de lo misma, limitade por lo linea de - —
iotadion.




3 RERERDOR ATUICOLA

ESTRBIUDAD
Lo estabilidad © s20 & tendencia del objeto acudtico
| =2

Q mecerse y recuperar su posicion verti
mecadores, es e segundo elemento vital qu

e debe incluir gl diseno de u

n objetc oCualico, donde Ics @i
impcrantas sor.
e Simetria. £s una condicicn ‘micial en et Disefc planteado an uns i OUo lado de ' o
refigjodos 2n un 2spejo. Para oncer anticipadament2 el peso o 1! oarcicr del ojelo osi como su distritudion
dentro del objero outlic.
Har dos fu 1 i

fLerzos que operan en Ciraclicn

CH nes CPUeSIas

‘o ¢ conrrarics cue Qiedton gstatiidad <2 coz.os
o Peso. Lo fuerza hadd cloojo que odia en el (entro de gravecad
o Fuerza sustentadora del agua. La fuerza que Gt Racio arribo en 2l centro o2 T Clast cod
LOS CRSOS IMPORTANTES DE MOVIMIENTO CON RESPECTO AL REREADOR SON:
o Ralanceo: Unc Ce oS <zis rmovimientos produdidos por 1cs olos. s@ descibe en ol diacrama. ot CUGnTC IE 5
j ' O Z ot ofro hodo, oot Croouty ot o merto rosi o Do
contocue  TRes, TANGUSS conlea -
e Guifiada: Se presenta cuando las olcs te don i cbjete un T 3
anguio, ya sea por la proa © POor ia popa | 10 haden que - s 7.
<2 desvie de Su rumoo. éstos dibujcs mueson 2i Casd - — -
visto direcicmente 0esce arriba, el cucl es desviacs - -
orimero G G izquierda, (contorno) pOr ia (resta de uno clo ,2_;_5/ -‘,\f '/: . -
+; juego ¢ la gerecha por el seno de ' misma. Lo ola se - . T T /, o
23

t& moviendo en la direccion que indican los flechas.

B Quita: Pieza que va de popa @ proa par la parte inferior del barco y 2n que se funda toda su TTMEZTA.
16 panTOQUE: Parte cai casio de un objeto orudlico. Que forma el fondo junto o la auilia.
~>

-

Bl



» Cabeceo: €5 2l resultado det movimiento de les olas, ias que hacen sulir 1 balar alternativamentz la prea v la gogs
del objeto. €s fuerte cuando el objeto se interna en la loguna cen termenta r2pandc @n una G2Sio ) (o endc en Jn
seno. en algunos casos la proa del cbjete puede incluse sumergirse totalmeniz en la oio

Uno vez considerados todos los factores expue
rener un mejor elemente de conduccidn de flujo integr
{

ademds de conducir el flujo. cumenta la sustentadic
o

que es mencr en la parte superior. (omo directiz
Tegi[atolt
viVOS qQue pueden causar remalinos 1p vOrlices @n Sus

7
.
superficies 1 la ausencic de reCovecos 1) Combios oruscos d

T
c "nariz” det Rersader en o

(R

Al
sara reforzar @Sta addidn,
costericrmente.

Con la conduccicn oel fluio generada durante el ovcndz o

<

e e VG

A

— H A Y = - - P —~ . - s
considerd la acdddn de las gresicnes normales ¢ cada cunio de o superiidia,
£sta condididn puede Ca

sar inestabiiidad en el avonde o s20 Con "ol

HEAS —

i
w

i T2z o= O [NURStN z
rransversal, pero esto se eviic por o gficienca 2n S
desplazamiento horizontal del Rereadcor. conforme avan ; i -
Actadores iguales a los cestades formando el canat % o el
estabilidad of vehiculo. Cro factor que definid ¢ lo cubieria fu pUNC d2 gravedad 2! Gus _o<

tiene ecuilibrio es por 2so que el peso del mecanismo 52 <clocs 2nirz amibos flotadores equio

i it

elementos oara ia mejo

=

2
reparticién de peso en el cbjetc. estos glemezntos ned

zsitclbon 22 ung Wi B
que evitera su deterioro répido., y procurara su facil mantenimiento por esto se cbric on u
Xige! coiodd una claca este -

pensar 2n el mejoremiento en cuanto a eficiencia de oxigenadion se

osterior que ayudara al equilibrio v distribucion del oxicenc en el agua. ademas ce contar o
vitaran que el equipo se hundiese cuando retrocecdiera. ademas Ce avita el excesc de maleroi rx
roporcionando ligereza Gl equipc.

v eD

f Uit
e D
oz o o
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o ™ a‘ﬁg\-,3‘:?%4'"‘:.-;’%f'_'»:grs--'-'sfzri. T e

€n lo referente o los dispositivos de lectura. toma de gascline 1y energia eléctrico se csiccaron

lc base del cofre por ser el lugor mds accesible para su funcién, svitando de 2sta manere cualguier Zificciicd
e! cofre. Como Jetelles se mencionard el de la agarraderc, que se encuentrc @n la parte frental por

llega primere a la crille 1y lo mas accesible pora empezar ¢ retirar el equige dei
detalle. se colocoron los rodamientos en la carte posterior inferior gel aquicc
deslizar el cbjeto v proteger ias cietas v ia propela. Todo esto utiiizando
razones que 1o se hon menconado. dz limpieza, flotabilidad. estebilidad.
procucto fiel 1) eficoz, 2n busca de la meior opcidn pare que ese “Flgo”
usade e integrads a su ambiente. Su creacien no fue sdle funcicnal sino tam
SU @00CQ 2erod sin cael O impiantar alguna mada.

Cuando el Aereador esta parado o fijo: FActian dos fuerzas, ic flotabilidad ‘= gravedad -

s
t
1

[T T B o S e
i@ 28020iCT.

rodos ios puntos de lo carcoza sumergida (dibujo de o izouierda} cen flechas Qs S zv L2 LT LT
~acia arribe como une sola fuerza de flotabilidad en un solc punte de “cco 2o Fo-_-22 © e —w -
sumergica de o corcaza. Lo gravedad ctra hacic obgjo ' es iguct of 2= o2 Rerecdar ~2. > .
(Sibujo derecho) representado con las flechas pequefcs, 1o fuzrza towa! G =2 (2 ~os o Tzoos - .
2qUiLo.
H 1
1 )
. .
-]
i i
!
- ~~ 1 —
‘\_", - . p—— A\r_/” N ‘ e
R — T
—e” N e -




Cuando el fereador se encuentra en movimiento: €l FRerecdor es estable 1o que puede
mismec después de inclinarse estando erguido. el centro de graveded G v el de Fictabilidad F g
{fig. izquierda) . Cuando el equigo se ladea. F se mueve en la direcidn de ia indinacicn de ol ¢
nacia arriba se combina con la fuerza hacia abeje G. v enre las des enderezan ol Rereadoer

hacia ¢

croducto se determing por la posicion del metacentro. M punto tedricc en el que la fuarz

linea vertical del cbieto haciendc a M estor arriba de G habiendc esta

a
ided (fig. derecro

—_— T
PR - F
.. . .
N e —
N
See - T -

~

Fcemas de flotabilidad 1y estabilidad se ha tenide e! cuidedo de dor ol producte ia fexicilicad | ~ue
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" FEREST erFADOR AQUICCL

5.92.1 PRUERAS Y CALCULOS REAUZADOS.

PRUECRH EN LA CUBRA HIDRODINAMICA © CURA DE ONDAS

E! estudic en hidrodindmica que se realizd pora el produdce fuz boscco en el compericmizric del agua

respecto ai objeto en movimiento. per esta razdn se utilizd un equipo liamade cuba de ondas, ¢ cwba hidrodindmica =
que ayudd o observar el comportamients del ogua on reladién al grod uczo. erccrirende la forme mds aprogicdo o2

-~

[

acuerdo a su actividad. obteniendc la menor resistencic al agua deniro de o navegadidn 11 6s' ¢
objetives. en cuanto al consume de gasclina 1 desgaste de! moter.

La prueba se reciizd de la siguiente manera: .o cuba hidrodindmica estaiziac

25¢ C i { Z (R

velodoad determinada. la cual se desplaza en una superficie 1o establzadc T2 (orientz CTnde <2 27 0.2 2Cr 720 C

de un oditamento una serie de lineas de tnta {las cue son Hamades neas de fluich, cue czrmitzn Zozonl ot
\ J

clarcmente el compertamiento del agua con respedtc cl obieto que se surmerge Pord 200er ©f2lucr ' Sro2oc =2 7 0o
necesario realizar una serie de cortes horizontales llamados esterictomics en o parte wnfencr cel " z2wacoor oz
I

flotador) y un corte en le linea de flotacién. que es donde se tisne més CCrialio on &l Cout Sara S2T0r SIT7 o7 o
comportamiento real. los cortes herizontales fueren realizados ¢ partir dz i inec gg fotedidncle lines oz w2~z
si tomomos en cuenta gue el diseic de esta carcaza es simetrica por rezones <2 28 cd 2z Iroc i Io s iz

zcesario el estudio de la forma de uno de los flotadores.

A continuacidn se presentan las fotografias de los pruebas realizadas en la cuba hidrodindmica. ~e2rciondc
es importontz tomar en cuenta que el disefio del flotader y la forma ce lo corcaza fuercn disefiades =
conceptes | estudios de hidrodinamica. estabilidad, flotabilidad. estética. equilibrio, grocese de
resistencia de materiales, andlisis de funcidn  ergonomia.
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Lo siguiente imagen ncs muestra uno esteriotemia de
2 linea de flotacion donde el fluide corre de manera tal que

simuta el ovance dei cbieto, clservdndose el compartomiento
cue tiene el ague con resgecto ol equigo. desplazande hadia

f
¥
Iz
bl

s

’:1

ics lades el fluide. obsendndose menor resistencia Sel
zcouipe pore navegar en o superficie, gradas o o curvatura
rontal cue tene ia que ayuda ha distribuir més uniforme ol )
cwido. Se debe acloror que después <z esto prueboe s k
zclizoren camics. 1os gue hacen la curva antes mendonada

WO

- v - : L. [P . . N -
més gligtica {es dadr e ofild mas la ounic) gora tener mencr

szistencia ol fuido ' oblener un mejcr orte de o ten

-~

=IAA

i

€sta fotografic da una dora muestra del sentido de
~aveqgaddn {reversa;, i) como se puede observar se forma
Lna pequena turbulendic deniro del hueco que se marca, este
wurbulencia refleja el fiulde que nc existe en lo realidad
gracios o los conductos que se tienen en ia piaca
estabilizadora los cue don salida al liguide. dende como
resultado final el que no exista dificulted en la navegacién en
este sentido.

ut




PRUERA €N €L TUNEL DE VIENTO
Para comprobar el correcto diseno de la corc

QZQ exterior, se reciizd un modelo de simuladidn & escoic oore
efecuar pruetas en un Winet de viento. £sio se realizd para reproducir con o méxima fideliced los endiciones ~ecizs
de rabajo para el Rereader. en el tinel de viento del Instituto de Ingenieric de la UL =iizments o= W2 Co
racer pruebas con aire © agua indistintomente,

pu2s amb cs e HU‘JC\‘ o

-

cenversidn de valores it transiccion de datos para adecuar |
orueba es necesaric obtener ciertcs vaicres de ralboo q e aerm
por zsto fue necescric clcular el nimere de Rey, nnold ‘
admisible que expresa el ccuente de los fuerzos in
zsta informecidn puede inferirse |

> is
(5 i

, condicidn det f
csi como saber si el fluje que se gresenta 2n 2l

i

siemorg el fivjc lominer. pws oitas velccidades

~retendide es baja de € nudos © 3 708 km /h. o T .
cara el mumere de Reynclds critico, aste ucior Zrinco

de la superficie © ios zonas dend

e sz ingemenit o presidn, estc oo oo T TS LI T oUmL Tl
imcoriante de energia cnetica ¢ partir del cunic de seporaddn en 1D ooc dm mm s s e e gme s
oresién o de resistendia ol cvance.

€l nimero de Reynolds se calcula con o sicuients férmula:
Zende:
p = Densidad del fivico
Y = Velocidad de fiujc v
: = Dimensiones de lc secidn del cuerpo
£ = (cefidente de viscosidad

v = _y__ = Coeficiente de viscosidad cinemdtica
- p =
Zi{ Re obtenido pora el Rereader es: 1.089x 107
Fara efeciuar el célculo se considerd agua de mar o U°C de
Vo= 102 7/ omds,
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Los valores adecuados par BRe en un cuerpo inmerse en un fluido estén entre 107 o,
omprebd que el disede consigue adecuadamente la presencia ce flujo laminar en la capa mit:

m
0
]
Q]
W
~r
®
o\
0)
)
C
6)
n
©

viento. Se LrQLQJO con un modele o escala 1:5, la prusba consistid bdsicamente r2g
cor el fluido scbre toda la superficie del vehiculo, para conseguir esto el wWinzl emplec

medic de tubes de Venturi adosados en un tabiere vertical. Dichos twicos ¢on
unicdc & Una manguera que encuentra su parte final en un puntc de o respe
c

Al conocer que el valor de Re pora el Rereadeor es adecuade. se realizé lo prugba de m
> e

~ -~ s Y e
[ R s o
i~ — My P —~ H = H T~ <~ —~- ~——

oue corresponde a un tubo del tweblerc. Después parc registrar los presicnes, se dierra Wnel i sz zrlzooz o

l sP . .

; B ! — - s e 1 -~ - "I L I -~
genercder de aire. el tinel es un dircuite cerrado cupa corriente <2 Gire guade oicanzar os Sl km/h 2z vz iz
R 1 v —~ 145 . [ S K - -~ [ -

para controier el correcte fundionamientc en lo medicidon, hoy un wbo Pitol sue tene presdn O . es el - 2 of

- . H e - H H -~ o - - e —~ —~ -
referencic del sistema. Rsi, !o p esion que ejerce e qire sobre (oda ounts <2 yonsmite por m2lic Jo

~ y t t Ve ! -~ - RN e a -

cada tubo conectado ! dependiendc de cada Coso. o coiumna <2 uide conterido en = TUS0. SUoz o
desciendez exisiz una sucon, mxentro que i ascender scbre 2f o2l J existe une presicn SosinG

~ . H

Pora el Hereacor se (elocaron Tl oZs
correspondizren a lo mitad inferior 1 19 clizore S COi o} cTiIocs
los puntos. ¢l encontrarse CoNStandic en 1oS volcres regisiragos curcnte @f toic! J2 leciurts, s2 raunizren (oS =
registrados pora hacer los céicuics de los cogfidentes de variadidn entrg «os Co2 poiias

Se enconrd que esta diferend

¢ significaba un desequilioric genercdo por una maycr oresidn 20
superior, que ponia en peligre la estabilidad cel objeto, posibilitando su sizcidn sobre el gig ransversal. Por 20 =2
C

hizc necesaric medificer la parte inferior del

]
a
1
b
I
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P=f"-F =5593.5C
Sustituyendo:
(3 207.5) (52.5) + (4850) (37.3) - (2554) (52.5) - (p) (&)=0

cd=39975 + 4850 - (4850) (37.30) - {2 554) (52.30) = 39.50
5 593.50

Como el nivei de ficrtacion subia per arriba dei desado, se tome e torca equivelente it se redistrituic
ccecuadamenta.
T- 5593500 3950

Lo que se tiene como ecuivalente:

P =32 600y d=61.37 cm. del ceniro.

Considerando que el tanaue de gasolina vadic pesa 500 grames, entonces el tancue illens pese los 2
floten para alcanzer el nivel de flotacidn desado. Por lo tanto el nivel de flotaddn beje cproximadement
ranque ileno, ya que el érea cel flotador es 130 x 80 cm., entonces ei nivel de fictacion se de

; - )
spicza Sam. donde:

N.F.= 25000 com’= 3.5em.

130 x 80 cm”
A {s. encloje)= 3 297.50 kg. _
O( s. cxigenacién)= 4 850.00 kg. R - ©
T{tenquel= 500.00 ko. R
D (5. direccionaf= 8 554.00 kg. -
€(establizader)= 3 600.00 kg.
Heereodor)= 10 19850 ka.
Como el fotedor tene
un voldmen ce 36 500 an —— . - \
squivalente ¢ uno fuerza de fiokedén - = \\§ = E =
da 36.5 kg., Gejando osf un Ll - <
merjen de 25 ka. pome la gasdlina. . ‘%7
Feso totol= 25 000.C0 kg ng Fuerza de flotdion AS'» Fuerze de flotocién
0 2500000k = 9500600k

e | TS
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R e ACREADTR AQUICOLA s ok -

de la energio solcr en este caso solo existian 2 dificultades la conteminacidn que se producia por medio de la
cembustidon de lo gasoling, la cual genera goses que perjudicaran o la espedie en regroduccicn, ¢ lo que e |
encontrd una solucidn sendilla, sin incrementar los costos 1y si facilitande o producddn. resciviendclo mediante un flir
colocado en el sistemo oxigenador donde el aire que se he injectado o este filtrada 11 purificado evitando asi que

uc;qwer gas producxdo pcr la combustidn perjudicara a la especizg 1) ofrezea osi uno caiudov de cire io sufidentamen
ourc pera que la espedie cudtice no sufra dafc alguno.

Dentro de este punte cabe sehalar que no fue sendilo i enconrer un filro o sIFidientementes afacivo 1 Con
dimensiones adecuadas donce se obtuvieran resuitados satisfoctorios o que 2l

ourificacidon odecuado para estes casos son filtros de alta velccidad perc prese
retencién de flujo v esto provoco unc boja centidad de cire "cte’\ido ot
incrementa o temperatura del oxigeno a inyedtar perjudiconco Q la espedie

R e P

maijores copacdidades de sclida de fluje para ia finglidad. pero esto ousab

1

z2specicies como el utilizar un difusor.

o ~

2 iul' illet N UunG
|
H

- [ : £ ; = - —~ i~ c o . P
finalmente se esolvié per medic de un filtro disefiado para carros, @i que Srroc und - 75 adon del
i e o e .
sonde 160x 120x 138 mm. cunpeso de 32 cr cao o 2
3
! ~

tizne una retencién de flujo de 30%. donde sus dimensiones i RN
Gn cucndo no filma o 100% los impurezas si filra los contaminantes maés imparionies omo & Mo,
moncxide de carbono, bidxido de nitrdgeno. bidxido de ozufre, polvos v carticulas de polen scwadn muth

v b i i it \:; -
simple con una inversion mas bajo y un coste de $ 54.20. cdemas S Cuente on un tiempo de vide Jo £ o 17 oozt
opreximadamente. €n cvante a la segunda dificultad que se presente de un posible derrame de goscling s2 ST.50on0
de una forma outemdatice, por medic de un tepdn comin de gasolina con resortz impedimos el derrome zvitends 2l

escope de los goses generades por el alor dentrc del tanque ' come este tepdn ya viene integrado ol wncue 0z
gosclina. no se presentan mayeres dificultades poro su emplec.
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CONCLUSIONES DE OXIGENACICN
Tomando en cuenta 2l colculo antericr 11 conociendo ia turbulencio que sz area con ia progela aus
¢ la misma velocidad que el moter podemos dedudir la eficiencia de oxigenado. calculande esto en rangos ~ormoies
"~ - < GGl HOEE
comio punto de pertida pora los diferentes cases 7
Realmente pora encontrar el rango promedic de oxigenccidn se rzalize una Zru2sc 27 o esSicrous C s
procduccién de carpas en Xochimilco (laberatoric). donde se emplearcn eglementes similares ¢ los Zroouzsios sorc -
oxigenacién 1 por medic dz un oximelro se mido que el range promedic de oxigenccidénes de 2.5 --m 2 esuz
condiciones de 1.7 ppm durante 4 hr. @ una velocdided de scida de aire da 138.7 pizs/s i
—_ ~
- — T —
e N .~_d T
156.7 pios/s = - . ; Pl
- T~ --‘,‘
-
ot s
et
— T
rooomg L -
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5.3 DISENO FORMAL O SEMIOTICA
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T ISR ACRERDOR AQUICOLAR

Por tode esto es impertante identificar claramente o que es estética 1 lo que es semidtica.

€STETCA
€s un correcto 1 ordenado conjunto de crindipios visuales dindmiccs, producc de una génesis de formas, que =2
relacicnan eficientemente con las necesidades funcicnales 1 cuijo resultado es un objeto - crocudc. ooz Ce

satisfacer una necesidad 1) drear o corredta sensacién en el usuaric. Por est

: of sspues e
~nolizar los necesidades gue deben satisfacerse. su funcidn, uso, contexto, . mercado osi como tcde lo que =
manufactura implique.

Biserel D1 " unremitente de el mensaje en forma de preducto indusTial, 52 rea una cadens ©2 (o unicaas”

)

esta parte de lo cadenc se ie designe como produccidn estética © como proceso de disefio,
cor los siguientas puntos fundamentales.
a

Figurqw: €s el conczpte central de ia estética del objete, ¢
cpariencic total de un ohjeto 1 por onsiguietne
conrfiguracicnales 11 de ias relacicnes redprocas que se establecen e
e forma: Puzde distinguirse en dos tipos plana 1 esgadial, la plana estd constituida gor
formas nos produce und imagen de agresividad, estabilidad i scli i

D

Hidad 1 sucy

ctica ¢ los planteomientos estéticos 1

1

€5 asi come ia respuesio o
oxigenacién se tradujo e lanos curvos y ausencia de elementos
visual en la silueta. HadGiendo qu recorrido de lo vista sea <ontinuc por dende
cambios de direccion sutiles. €l cardcter de horizontalicad se presenta en los icteral

insindan movimiento 1, ligereza, las dobles curvaturas hablen o su vez de fertaleze en ic esouctura o or
<

interior, la proporcidon de largo. ancho i alto otorga una notable presa

. ,
eszncia o los ctjeto

5
®
c
N
(@]
& a1
v O 5
=D

(

e .
oroteldln

BpL: Disefo Industrial o DiseAador industricd.
'* fiGues: Total de un objeto estético Y por consiguiente también de un producto industrict
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TR SEREADOR RCUICOLR

- sy

5.4 DISENO ERGONOMICO

H! ser lo ciendia gue estudia los requerimientss humanos que cdeben ser tomadc

on
€ en

CUenia Sora lograr =
Sdptime funcionomiento de un objeto. ei estudic de lo Antropometric” en termincs genergles, 'cs ~ooidicnes Tz C
dimensiones dei cuerco son e dos clases. o saber: ias dimensiones estuctureles i

£€n consecuencic iy desde ef punto de visto ergendmico, es necesaric cetarm
o relacion entre el hombre ¥ o méaquina. €n el coso del radio control se
normalmente ¢l oire libre en la crng de! contenedor. en el cual o moguing SISTEMA MECANICO
requiere de una etopa de informadion propercionada per 2l operadcr cors - sTiore e

~ H N - . - t N . e |‘\.)xr N /\\\
scder mandar una sefial ! Reredor, haciendo que este reclice la actividad Py 3
indicedo. €l usuaric recibe o informacidn del sistema por medic de una Y
cantalla que permite observar las opercciones seleccionados, aliraves oe display controles
controles tales cecmo: controles ceslizables. perilias y botones que convierten P |
la informacién en sefales de ondas eléctricos, envidndelces ai Aereader et tuoi “% ¥ meconismos (/L/'
interpretaro 2ste informaddén peniendo en cperacion al equipo. %‘(Ccmponentzs) X%,

De lo onterior 1y tomando en cwenta la tabla de secusncia gz uso s2 Jatzrming que o5 usuorios & ST comunzl
son hombres wyo eded fluctio entre ios 15 1y 60 cfios de edad cuyo complexicn es varichie, por iS 1370 £ois =
disefio del egquice se tomaron en cwenta tres lipos diferentes de cuerpes oremedio: ecomorfc, ~ 2scmorc
encdomorfo.

Tomando en cuente censideraciones antropometricas como. fas dimensicnes de un ccuacultor denre cal drec

de trabajo. tales como: alcances, zonas de actividod, visidn, pesicicres mdés utilizadas entre ctres

:’_HNTROPOMETRIR: Tratado de los proporciones y medidas dei cuerpo humano.
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nsiderando ios movimientos de controles realizados hacio 2! cuero

contrario. Donde oueden ser iguaimente efec
la derecha. se observa un giemplo de palande o

' : e [
to del agua v ol levantario poro rosiederic.
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ARG ASAERDOR ACUICOLSY

Dentro ce las medida promedio del hombre, se sabe que la mayoria de tos hombres se closificen entre tres
tipos bdsicos: ectomorfo, mesomerfo y endomorfo. Pero para el disefio cel producto se tomaron las mecicas promecio
en el hombre con un 50% percentil, hadiéndose la conversidon en las acotaciones de pulgacas a centimetres por facter
9.40 em/puc.
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5.4.7 SeCUeNdR DE USO.
(o secuencia con o que se oractican fas actividade

use del aditamente y en condicicnes normales. Desde |

o (A

0

Compro

2 tronsgorte en el vehicuio. Tmensicnes odecuadas oora wdlcuier -

3 Transporte ol luger de desempatads S2TSOCC 2MTIIZLt

} Cesenvase, Qjustes y orooramadion et

= Fastecimiento de comicustible. (Pl oot
e Transporte terrestre

7 | Intrecdiuccion of ogua.

8 Trarsocrte acudlic

< Rztiro del agus
10 Tronsporte terrestre
11 i e e

Actividades:
=2

T
)_—_; 4 7

10 11




5.5 COLOR

EI coior 2s un elemento fundamental en el disefo del producio |
proporciones son indispensables par una buena solucién.

pcriiendo de las neczsio’oo’es del cbjeto, asi que este 2unto
cotdlogo pantone), asi como su accbade vy la justificacién de @

[

Las solucicnes qurz, se han estcblecico en

Tismas de los cbjetos. pero sin perder las s:ig

combinacidn de estos co!or s. ) zon la findlidod de utilizarlos como “uerzas vivas | eXpresives -ora 2277 S 2etor o
forma obiteniendo un objeto que haoble por si mismo. Dando [ =
funciono como maquina de trabgjo perteneciente al cgua. cpa ot =

cuenfa QuUe SU UsSO €S semi-rudo Y que fiene qQue Ser vists J2 Jia ¢ ¢ gt 2n U fendo de wclor azul w2tz oo
noche en un Necre absciutc, opoando este punts ! hedho cde cuz ! r2f oot oo L
Rerecder que cijudaon @ su visualisadion a la distandia (o sec de din o dz ~och 2

Por otra porte esita 2l cese d= ferente del rocio control Zrogra Telitatlato:siatnta ol ars
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GRIS BRILLANTE (431 ¢) : €= @i color que ne tiene carddter autdneme iguala

H

a cade color sus caracteristicas propias sin influir en ellas expresando p-
unc de los coleres mas oomnnonte< en los productes ya cue. puede disimulor | ; .
cotidianc dentro del agua i fuera de ella, oparte de dar la apariencia de estabilidad 1) sclidez, es per
utilizd en la parte infericr de los dos productes. solo que en el caso del Fadic Centrol, también sz

c
sujecidn supericr. en una relacion aproximedamente del 40 al 50 % del total del objeto.
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AMARILLO BRILANTE (129 (): &ste color iredic luz siempre en todos sentido 1) sobre toces |
fuertemente o atencidn de! observador, es el color que da fuerza, brillantez.
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combinado con otros colores. es ideal para ser utilizcdo como bésico. Por este la relacidn en o que se empies en el
Fereader es del 60% e que ol combinarlo con el Gris. ofrecz una imagen de modernided. vivacdad, uoicdndonos
en que este ctjete es una méquina de rabojo 1+ Nno de entretenimiento, edemdés fadilita ka visualizacidn ¢ distandia, o
que es el color que mejor se identifica dentro de un fende czul - verdose £ negre. RAsi cue se considerd come 2i meicr

pare aplicarse en lo oarte supericr de ambos productos.

MORADO BRILANTE (265 (): &sie <olor es utilizade dentrc ce ia

L e dez cclores (omo
seleccioncdo por sus caracieristicas de: cusendia de cue cueds significar calma, coc wontre
cue ton la vivaddad del emariilo ncs da ari iend

fuerte © dominante gue en propordiones o
cdecuada sin competir con el celor bdsico.
o monotcnia o 2n la policremia.

Por lo tanto soio s2 emplea en detalles como totongs, gréfices. indicadores. ench

NeGRO BRILLANTE (Black) :© Sste cCior represenia o Gusendia
i

-
o

asccicdes ol negre son: seriedad. nobleze, impenetrabili
zlegancia especiclmente cuando es brilionte. Por esc

OTRCS COLORES : £€n este punto solo se mencionardn ics cclores adicionaies que se emplear Sl od qel R

CN <GS {0dcs en el hadio
Control: rejo (485 QV). azul (273 QV). verde (3862 V). €mpiecdes pare dar una mejer clarided 2n el monz.o del

produdto.

Hay clgo que estd muy relacionaco con los colores 1 con su forma de expresion, es la superf

ser oplicedos, por esto agrege un puntoc Mmas ¢ este tema el cual es lamade superficie.
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SuperFicie: Lo superficie tiene varias caracteristicas 1 puede ser de diversas for
proguctos se ha escogide la superficie lisa briliante como |

G predominonte en 2
rexturizada solo en un 5% espacdio donde se cooe el vsuario para ciorir Lo
resto es liso por sus carcdteristicas de limpieza, perfeccidn + orden, ademds de
gue perjudiquen al productc. €n 2l casc del Radio Control el porcantaje viilizade
5.6 DISENG D& eNVASc
oMo lo entrego del producto es por medic o2 districuidores
L

cue hacen llegar el producte o cuciguier porie c2 lo Reodblica o |- .
Sien por sewvicios de mensaieria nodional e ~rernadcnal, es |0 TC
necesario hocer un buen envase del equicc. Por ssto rozén o ) )
apegéndoncs Q las normes Ce falricadion 1 embaicje se realizd ef | srmmsce
siguiznte envase cora el produdic. . e

Este sz raclize intreduciendo el equics en uno bolsa de it ode it Bt e Lelafa

de cortdn cormugado para centener firmementz ol equipd

con una resistencic de 14 kg./cm: con aditamentes de relienc €°5™ cara

. -~ o oo o i N
oligtilenc de 0.5 mm G2 gsgesor y metiendola zesteriormante en una
.
-

ol B
poroteccidn contra imgadics o que o empacar el produdc <on crsSse T
croyectc uno imogen Ce serieded. profesicnalismo 1; confionze. cs: el
consumidor tendrd la seguridad de que la calidad del preducto que
ne ha sufrido dafo algunc, v para garantizor su colidad es sellcda |
costeriormente con cinta conela, colocondo sus respadiivas etiguetes pare
evitar cualquier cnomalia en el producto.
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Cuonr*o hablcmos en esie punto no
o " imagen corporativa’,
) "cdmo” es. por eso el logotipe
del grafico [ o)
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5.8 VENTAJAS DEL DISENO

€l Rereador Rcuicolc tiene multiples ventajas en su disefio, scbre los oxigenadores existen

i3

innovadién tecnolégica. mejora aspectos eccndmicos. fundicnales. ergondmicos 1 formales® entre ctres.

AV \‘Z‘?JS COF SZ." "2

ECONOMICAS

® <i  costo  totel del objetc coudtico es ® Por quz el consumo de comicustibie es minime. ol
aproximadamente de menos de la mitcd ce los de su iguct cue el consumo de energic elécrica tiizada
misma  categoria en el mercodo.  Por  wtilizar ocr las bateries.
matericles 1) piezos estandarizadas. ; . .

atericles y piezos estandarizadas ® Por la asariencic cel produdc guz permiten und
® For io fadil edquisicidn comerdial. mejor opcriunidad en Su Cemeraciizadion
@ Cor io unificacién 1 moduladién de pigzas. ® o ventojc princical 23 Que sU consume de 2nercio
; - . . . (aasoling).es Fécil de ccoauirt 'y econtrmien

® Por los procescs de  fabricacidn  sencilics \GASOING). 25 TG 2 GCquint . @Cencm ca.
semindustricles ® Dor ia feclided de ser recorcco oor cullow
~ ce . ~ .. mecénico.

e {Por su fad! transportecion. mecchico

e Por evwer las instalocicnes espedales

FUNCICNRALES

e Scr el nimero reducido de pigzas 1 mecanismos, lo probabiiidad de felias es minima.

e Por lc facdlided de instalarse 1) funcionar en lugeres remctos v aisledos, siempre 1+ ceondo exisio lur 2iants |
gasclina, elementos muty comunes en teda la republica.

s Por la sendillez del mantenimiento, ya que consistird en una revision dz la carceza, redamientes, retenas. coierias |
limpieza general, hadéndose oproximadamente semeasiral.

s Por lo versatilidad en su uso al dar la opertunidad de oxigenado o varias grofundidades.

e For las dimensiones del equipo, que ofrecen la cportunidad de ser utilizado en diversos contenedores.

= Todas estas ventajas estan en funcién de una produccién mediana - alta.




o ko AN

e Por lc comedidad e ser operado por un radio control programable. con contrel de 10 equipes simultdneomente.
Por la eficacia del oxigenado af combinar dos sistemas de difusion 11 turbulendic.

o Con la positilided de aumentar el oxigenado a profundidad con une extensién que clcance de 7mis. {(zlements
opcional).

e Por la regulacion de lo salida en el oxigenado.

e Por ic proteccion en lo propele. que ofrece seguridac ol usuario 1 ¢ lo especie.

s Por los formas cttenidas en ics estudios reaiizados. cfrecen ol usuaric seguricac g repidez e~ su emcias

e Porla manufacure del equipo que permitz ser un Producto Nacicnal.

ERGONOMICRS

o Al caber perfectomente 2n UNo comicneta pick-up.

« Al emplear un solo operadcer para controiar las adividades dal ecuins dantre | “uerc cel worigrnedor

e Por que tcdos los sistemas mecdnicos son de fadi accese gors su mantenimiento.

s Por ic agarradara frontal cdmoda que auda en el ranseerte terrestre. en 1o fiiadidn ac -z T

s Por que lo fiiacidn e instalecién del cofre 1) ias topas gestenicras es simaig 1) s2C70rs

e Por la opcién Ce operar 2l radio entrol ambidiestramente, cirece una comcdicad RN el gtel

s Poric correc agustable, que permite adopiarse ¢ ios necesidaces dei usuanc.

e Por lo districucion de los elementos del displey que permite una f&Cl ~zeracaisn 207 2l Jsucna.

s Por supeso de 24 500 Hg. gue io hace maniobrable.

FORMALES

s 05 colores empleados en ecmbos elementos ctorgan una ageriendcic dindmica, gue rite ol usuoric o Jtitizerls

s Las formes emplaadas son una Conjuncidn Sz estudicos 1y necesidades que don ung aperiendio modema | SorelLl

en comparacdicn con ics productes actuales, sin peroer sus cbjetivos principaies.




Laberinto de lineas; lineas rectas y curvas.
Confusidn de angules y redondeces;

superficies brillantes y pizanos <
aue se fraccionzan, asi -

son os obietos.

Azorin.
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6.1 MEMORIA

Lm mcrems m R R Vet ol TSt Tl { + H e
Zr 2siz opitul coracierisiicas o Ja @lemenid conferme
SISTEMA D& RARDIO CONTROL
} CARCAZA SUPERIOR € INFERIOR:
ZAIDA AT D2 T i
EANSFRAAELSROC i ZIrcuizcs.
RS DE DIEZSS
NO. DE PIESSS.
R \ViaglanT Ve
TENSIONES:
SISTICRS: o
Mictaliels siteRalos oA
%) QRCUITCS:
£ iCIA A T Dt - i : : ;
ENSPRNMIBLRDC: HIGS (OC0Zos vy 2lemenies gz control.
1, S TN H
NO DE FEZRS: Une.
NS AR Wrtayl 1o T NO
DIENSIONES: 150« 100 mm.
T T T g IRt =
(RRACTERISTICRS: Comerdi 4, Curalbo FR-T7UHRPS
b~ 3 o~
COLORA: Varios.
;Mi&ﬁzf.._.,:mgl-_;ﬁ..m e - N oieitpputigioinbon
v B I} :?1:.!- E_;&.,Q::«me—.. =

GRS



B RERSADOR ATUICO! LS ey .

2) RATERIA:

ENSPRMBLADO: & los circuites 1 flotacoer.
NO. DE PIEZRS: Unao.
DIAENSIONES: 100 ¥ 40 mm
ARARCH: Yoo, HP 2-4
£y ANTENA:
SNSRNIBLRDO: G 2! fictodor 1 Crcuitcs.
NO. DE PIEZFRS: Una.
CAIENSIONES: G006 mm.

TRRACTERISTICRS: Parte de ics circuites: Comeraai, ruicha FoUTNIHES.
5) MECANISMO DE FURCION:

ENSARABLRDC: G la carcazo infernio

ro ey - c 1

0 DE PIECARS: Una.

DIAIENSIONES: @ 25

y e ST ] /
TRARCTERISTICRS: Color, !

&) CCRRERA:

e iy Ao Y ft i T faid —
SNSAVIBURDC: F el mectnisme de fijadion.
AT = 2 . R

NO. DE PIEZRS: Una.

A AL IS s Ielaln!

DItGENSIONES: 2000 mm.

CARACTERISTICAS: Comerciol, Naien con algoddn color gris de
7) TORNILLOS:
ENSANIBLADC: & o corcoza inferior 1y drquites
NO. DE PIEZRS:  Seis.
DIVIENSIONES: @118 x 3/47
TERISTICAS: Cobeza plana, U
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.
g g REREARDOR FTAZOWA
[REREADOR
") FLOTADOR:
ENSRVIBLADO: ¢l ccie. base ) todos ics sistemas mecdnicos.
NC. DE FIEZAS: Mo
DIENSIONES: GCO0x 1350 x 350 mm
CARACTERISTICRS: Heviart 1 €spuma de poliuretanc expondide,
COLOA: Gris 1 omariile.
No. D PLENC: a0
v
¥} BARSE DE €L COFRE:
ENSFVIBLRDO: £l flotador 1 ofre.
NO. DEPiEsRS: Una.
DiASNSIONES: 300 x 300 x 550 mm
CRARCTERISTICAS: Plastico ABS. inectado.
TOLCR: Rmarilic.
2) CorRe - )
ENSFEVIBLR2O: €l flotador 1y base. i o

NO. D€ PIEZAS- Una.
DIMIENSIONES 600 x 300 x )
CRARACTERISTICARS: Plostico RBS., inectac
COLCA- Bmarillo.




S ACREADCA RQUICOLREEEE,

4) TAPAS POSTERIORES:
ENSRMBLADO: A el flotador.
2

VO DE FIECRS: Dos.

DIVIENSIONES: 100x 175 mm.
TRRACTERISTICRS: Heviart 1y €spuma de poliuretan
C/" OR: Cris.

No. DE PLRN az

5) ROLAMIENTOS:

ENSHENVIBLROO: F el fictador.

F‘/O Dg i L7’7< DCS

DUIENSIONES: 200 x 250 min.
CRRFCTERIS 7/(/:..‘5: lmocks @000 Flucrocarcons
Vo Dcf PLENC 37

2y INSERTO 1 (Ploco estobilizodoro);

ENSENVIBLRDO: 3 el flotodor

NO DE PIEZRS: Una.

/"//‘ "”—’f'x:’c/"’/‘ JES: 102 x 70 mm
RARACTER ,/_b//C - Beero

i’;'i/:'?/ VO: 3]

73 INSERTO 2 PAR (posicionador):

ENSFENMBLRDO: A ol fiotador.
/‘V[O ’;P/CZ/"" . mms r\’-\ro

DIMIENSIONES: 79 x50 x 100 6 37 mm.
CARACTERISTICARS: Impakt 2000 (flucrocarbons).
Y 7 PLANO: 22




£) INSERTO 3 (dxrecc:oncndor)

Ai~rador
ENSHEMEL /-/"V“ 2 g} fuotoCcor.
~ [
- -
P P 12 . Vet :4 Zr‘\
NO DE PIEZRS JoS plezcs
S/ S 7A'\IV"13‘V*‘n(sPﬁm
,’7,;/'5/,]‘,_/.;),/“,/ ”C‘D' = X i X
o TS ~e 000G rnr"‘rhﬁf\’i?
CARACTERISTICRS: imooks 9000 fue
Yoy . 2/
/"‘\'b. " ’l. " 7 l/ \/C -
Y
~ InSERTO 4 (base de motor).
[y =T z ; xr‘“—hr;hr
—II\ \/—’/"1}“' /! A_/C AN JLOIRG L

OE PIETT 3S:

PN
ENSION I\D

~ T

P et + SR

Y
\
J_
/'-/C‘ DE PiEshS: nG.
DIAAENSION 195 ¢ ash
JIJ’{JL/):] \/\/u \C_a.

CRRATTER S/STICRS: Yusa.
19} MANGUERR:
ENSAMBLFELD:
NO. DE PIEZS
D”"l:’/\/:/O/v
A //C'CH»_,,/U*D‘ Ngogorenc.

()
¢

D
N
)
Q
n

ﬂ\ .
U\ i
EI "
N:
<
w
)
3
")
-

11"';‘



TR AERSEADOR ACUICOLR Soprmm i

13)CRBLE:
ENSAMBLADC:
NO. DE FIEZAS:
M‘NS/O/V
CRRACTERIS //C AS:

14) TOPE:
ENSFN A5LF ADC:
NO. DE PIEZRS:
DIAENSION ES:
{FRRA F?C TEARSTICRS.
No. DE F 1 ANO:

i3) PROTECCION:
ENSAMBLA _ROO:
va DE PIEZAS:

SIONE!

C"'/ F’?L f:,'iS//'.,'G'D

' 4) TORNILOS:
&l \/"/‘fJEL O
NO. DE PIEZAS.
DIVIENSIONES:
CARACT ERISTICAS:

Riosm Meconismos
8 piezcs
8 mis.

Condumax B

(_-
I\’)
(]
Q.
]

(A

@]

o
J

(]

(A

0

D

-
O

a
§]

< 130

, H@A%

i
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17)BATERIRS:
ENSRNBLRDO:
NC. DE FIEZRS:
DINVIENSIONES:

(RRAC. 7 cn s /’/CP’\’:

Fo DE PLANG:

= SISTEMA DIRECUONRAL

i) MOTCR DE PHSOS
':/rl \ ,._,';/ DO
e Df— = /~Z

) RBARZADERR D€ VelUNA:
ENSRNVBLRDO:-
NO. D€ PIEZRS:
DIVIENSIONES:

CRRACTERISTICAS:

Mo, DE FPLRNO:

Flotador v cable.
Seis en serie.

70 x 102 x 45 mm.
Yusa NO 4-6U4.0V, £.0H
26
Flooletc i gl inserts 2 reen
unc.
285 x 81 x47 mm
S Stegpper 4 OZ-iIN 12 OZ-i
Rrrangue 12 Vi
C1

", - - - [ Py . — —
£ el inserte 3; cbraza ¢ moter de pascs.

Una.

127 x 433 mm
Lémina Gelvanizada
ce 1 /4",

)%

B




TIPS FFREADOR ATLIKS -

[5S

3) TORNILLOS:

ENSRMBLRDO: La abrazadera de Ve luna u al inserto 3
NO. DE PIEZRS: Dos.
DIAENSIONES: VI8 x 3/4".

CRAACTERISTICAS. (abeza plana, cuerda estendar.

4y HL&TF-'

CLiTT.= [ AR

DIIENSIONES: 70 x QL4865 x4 78 mm. :

CRRACTERISTICARS: Fcero Inox. AISH 204

Ao, DE PLAENC o4 :
S) PRISICNERCS: )

U\S%/»_u 300 £n e} motor de posos 1y o fa alata.

WO DEPIEZRS:  Uro.

O 4/,-’5/\5/"‘ S FBV/8 ¢ 247,

CRARRCTERIS T/C’TZ Ficero templado

5) ReETen:
ENSH /1/.”;1/-7/70' A la clete, flotads
/“vO. DE PIEZR. Uno.
DINi€ ”‘J\/OA/‘S @ 1/2x D
CRRACTERISTICAS: Plasticc. @ 17
No. DE PLANO: 03




« SISTEMA DE ANCLAJE

) N\OTOREDU’TOR'
ENSRNVIBLRD
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g~ T2 CToS-
g!C:"T/"JLl ERISTICHS
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Jv JC/' ZI 7.

/ 'wv IENSHONES:

i'fi“k/\’ ¥ ’_

Fan Yeul
m’c, D&

2) TORNILLCS:
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i

NO. DE PIEZRS:

DIAENSIONES:

CRERCTERISTICARS:

~ :
i

H

Una

e S e

85 x¢

I
< OPRT,
Fem OOTZET
. LLITi2 o
s v -~
z m(\f‘rqu;i;vf
- A2
7435 e,
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4) Bues:
ENSEVIBLRDO:

/VCD D& BieZ3S
/i/.i lD/O/L"'D
= (,",-’1215, JCAS-

FNO:

-
-~/
A Sras

o

e Lk

S) COPLE BRIDARO:
../L/\ t”/’i/h”/[‘
NC O DF A /_;,CC.

AR
DiVIER, S0,

(_-’ ;/‘(/7/—7—_ :’57-(;-’<

i/

c D€ ALAND:

—

&) Pmsxomemos-

ENSRMELROO:
"-«O D& FHEZRS
DIMAENS ’C/V
C ~? -7/—-(" FER /(/?5 :
- 3
S
I=a

=98 FEREADCR ACUICOLR + L =

€l primero unida al cople 1
el segundc ai t2ie oo

Un par.
12x353mm

Comercial cronce fosforado.
07

U oGr.

e} = "

So0X i&. .
Comercial imoaks 2000
N -
flucrccarbon

V7

N

Cie iy ol mortcred cr~r
N ',5 O] !’Tu[\_.(uob IR
Dos

I = e

@ ]/8 S5/4
“emerdial, Rcerc Inox




a0
b
0
Al
N
)

,/.' /'7/ /]/_,'L/”LO
NO. DF FIEZRS: Una.
TONES.: 72 x & mm.

(=3 i~y i i S
SRISTICRS: Comerdial, Impaks 2000

carrele 1 a 'l chiea

.
LHSGVZLQ

Ll

\/\ P, ’L/r /= r—-'Ezﬁ

;ﬁ/’O DE FIEZRS:
OIAETSIONES:

f/‘ﬂﬂ/'—’/’\l -
iy 'Lf"'\

~e
Mo D SLENO:

©) CHRVETR:

1V ) e .
ENSFMBLRDO: £l zje
A PDE D ;
NO D€ PIEZRS- Una.

DINENSIONES:

== /’7/"'/ T
(Wi Q\/"/-’7q'

No. DE Fiﬁ?f&"@:

AR

il




AREREADCR ACUICOLR - ¥ -

10) DESTORCEDOR:

ENSRABLARDO: Ceble de acero inox. o ol anclo
NO. DE PIEZRS: Una.

DIMIENSIONES: 30 x 20 mm

CARACTERISTICARS: Comercial, Zamak con cadmic
No. DE PLRNO: I

RSN AR £ aln . o~
ENSFRAEURLC Coble de Rears 'nox.
P e ) iyl al e K]
NO. DF PIFZRS Una

A e e
DIAAENSIONES: 1i0x 15 mm.

—
e

Y ST T 7 . 7~ [}
CRRAITERISTICRS: Lomertis: flomo.




2_:’@_\:.‘__1

o SISTEMA DE OXIGENACION ¥ LOCOMOCION

1) MOTOR DE COMBUSTION:
ENSRMBLRDO:
NO. DE FIEZRS:
DINVIENSIONES:

(TERISTICAS:

No. DE PLANO:
2y TURBINA:
ENSANIBLRDO:
MNO. DE PIEZRS:
DIVIENSIONES:
CRRACTERISTICAS:

No. DE PLANO:
3) €J€ FLEXIBLE:
QVSHMBLPDO-
NO. PIEZAS:
DIfAE] \’\ ’O/\/::S

CRARCTERISTICAS:

No. D€ PLANC:

1

A la bateria, ¢ lo turbina © eje flexitle
Una.
160x 176 )
Comercial, SUZUKI V120 CHY

3.8 h.p. /3600 rpo.m.

Revowc ones parciales 1, 5C0 - 10,
Stroke 32.0 mm ( 1 260 i
Despiazamiento 11%cc (7
Pesc 2 300 cr

b37.3 mm (1 469 in).
15

x 150 mm

€l moter de ¢c
Una.

3539 x 152.61 mm.
Comerdicl, Riuminio
Hoblenz 60 Hert 7
16

La turbina, retén, soporte 1y

Una.

102 x 16 mm.

Comercial, A. lnox. RIS 304,
6" 6x19.

17

c la flecha.

CuU \mCﬁ




e Rl FE€RSADOR RCUICOLAE

4) REDUCCION:
ENSRMBLRDO:
NO. DE PIEZRS:
DIENSIONES:
CRRACTER
No. DE PLRNC:

ENSRMBLRDC
NO /"f P”ZFS :
7y

Cf’%?.@ / “R/ST ’Sf?

No. DF RARNO:
53 VAWULA © MANOMETRC:
C.Q;D/’:/K ”FLQDG

)
O ECP/:ZI—C

7) MANGUERR CL@(!BUE.
ENSAMBLA
N’“ De 0,/»4,-’-75 :
DIVIENSIONES:
CRRACTERISTICAS:

n /“
' L/ :/l b

Lo turbina v ol filtro.
Jna.

76mm @102
PV

G

f i reducdicn iy

U(\CL

160 x VRS x Y80 mm
Comercial, Yenticurs (ame:link
20




E) SOPORTE:
ENSFRVIBLARDO:
n’O F~L_ /./,h FC
DIAAENS/ONE

(RARA ,:'7’55/5/ /(RS

No. DE PLRNC:

) MOTOR D€ PRSOS:

A r—~
ENSFRAELRDC:
FC DEPIEZRS:
S NSIONES:

CRRACTERISTICRS:

1 5% BRRAZADERR DE Ve LUNA:
ENSAMBLADO:
£ PIEZRS

’AL(_/ /W/\,‘ g

SCTERISTIORS,

= CTERISTICRS.,
No DF

1) TORNILLOS:
ENSAEMBLRDO:
NO. DE PIEZRS:
DIAENS, /’“-/Vc’s :
CRRRCTERISTICAS:

ThelEel = T Ten T s ety
-1 £} . . ~ -
R la monguera flexibel, ! tuce oxigenador i retan o -
Ungo.
88 2x7% 5 mm.
— ¥ . . . . —
Colrolled. conun & interne de 2
on
24
m I aatelii=tue
11
A3
-~ g d
B85 x50 mm
[ NG Ay ™1 7= e~ o~

SLO  SYN Stepoer MAGT-75.020°C
IR
01
Al insere S ar Al morar o ~ee ~e

NS@C U moior ce CCECs
i
Una
T o TSy Y. nE o
XY 45 S mm
7~ ~ [ ST 4 H M ‘. 7
Lomerdat Lomina Galvonizade de
G2 S

g -
i
4
y - ~1 1 ! - —~

= la cbrozedera de Ve luna 1 al insere Z
™~
JOs.
IR 2 i
Z} IC X Si&

- .
Cabeza picne, cuerda estandar.

—
AT N oy T d .:-: clina
Rt %53@-_ :
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19) Bule:
ENSANIBLADO: €1 motor de pasos e inserto 2.
NO. DEPIEZAS: D
DIVIENSIONES: 1 )
CHRACTERISTICAS: Comerdial, Bronce fosfora
Mo DE PLANC: 07

T3y CHARVETA:

ENSAMBLRLO: £ mctor de pasos 1 tuje
NC. DE PIEZRS: Una.
DIMENSIONES: 52 x 3.2 mm v
~BRACTERISTICAS: Comerdiol, Fcero rempolado .
No. DE PLANC: 16
140 FLECHR:
ENSANMBLRDO: 4l gje flexitle, reten 1y Proce! -
NO DE PIEZRS:  Una. ’
DIVIENSIONES: 3052 xS S mm. //"
~5RACTERISTICAS: Comercial, impakt 2000 flucroceroons., -~
de & 3/8"

No. DE PLANC: i8

y N
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_— g mA AN o \ o o SN S f0 BLNLON )
'i_/\\'/JI—UA&/f/JLl HI A T :vpu-\../, ten 1) Gl 5

m e :"’ /‘_ H ~
NO. DE PIEZAS: Uune. |
e '
sz‘-/?f‘f“\»’Si’Of\./’ES: 800 x 50.79 M.
L renl<TI RS ol 2O p
THRAC ZR/STICRS: Comercial, & Ve 7o
= o) -,
ligeroe. ¢de oo e exl
S|
AN =
e, DE PLENC: o5
i1e)]
=/ i ~ faly ot
€l conie 21 2@ figxicia
Ces.
Camerciol 1AsHics, MOlOSs.
=
a2
rapeic

e
1 8)PROFELR. |
ZNSANMIBLADC:

FRME I
NO. DE PIEZRS:
DIVIENSIONES:
CARACTERISTICAS:

No. D€ PLANC:




18) MAuWA PROTECTORA:
ENSRMBLRDO: Tubo oxigenader 1) abrazadera de presicn.
NO. DE PIEZARS:  Una. '
DIVIENSIONES: @ 5" x 150 mm.
CRARACTERISTICAS: Malle de clambre galvanizado.

22) ABRAZADERA DE PRESION

ENSRVIELRDO: Malic, menguere flexitie.

NO. DEPIEZAS:  Tres

DIVIENSIONES: 52 78 x 5079 x 15 mm

RAARCTERISTICAS: Comercial. L&mina gaivanizada
ce ¢

Mo, DE PLANO: 22

H
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PLANO  ANTIDAD

NOMBRE

{

ESPECIFICARCION

l

PROCESO

ACARARDO

Foteria

Yusa MNP 2-4L.

a9 Carcaza suoerior ARS Inyecadn Rt 2 ko
a8 1 Carcoza wferor
| Circuitos futcba FP- TUHPS
o Tornillos Cobeza plona & 1/8 x 3747, cuerda t
estondar. Przzo comercicl )
{ 1% Ceble (obre No.20. forra dz pidstico

PLANO  ANTIDAD

NOMBRE

eSPediFiCACieN

PROCESO

RCRBEARDO

c 2

Conle Eridado

Impake 2 GG (fluorocarioons)

T

a1 &
RS 3 Fncia Feero Inox. [IS! 304
~ Brrozoders de Ve luna | loming Coivonizaco ¥ 174
3 i Chovetc Frero emolcds |
o Frisicneros Feere inox. & /8y 2. - i
< Zujes Cronce fosforade T oom omernc
T2 1 Cestorcedor Zamck con codmiz |
Cropa 0 perro Plomo |
) Tornilios Cobezo clana @ /8 ¥ 3047 !
cwerda estdncar. l
= Ecteric Yuso P 4-6U. oV 2 0 on |
o hictoreducter Skil 225 r.p.m.
Berkely. Cot. No D210,
11 H Carrete con wcble tensidn 210 b. de AL 6 x 7.
cal. 0.0527 con recubrimiento
' de MNylén.
2 Cable Cobre Mo.20. forre de pléstico. Piezo comercial
cortado
. :
J—
Eliay |
g
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T licbned REREADOS AQUICOU

PLANO  ANTIDAD NOMBRE €SPedFICAC N PROCESO ACARRDO
g Rleta Fcero Incx. AISI 304
Prisicneros Acero tempicdo @1/8 x 1/47
3 Roroazadera de Ve luna | Lamina Gelvanizada 1 1/47
- i Retén Plastice, de @ 27,
> | Sateric Yusa NP 4-6 LW, 6V, 4.0 ohs Preza ~zmerdal Hawure!
s Aotor de pasos Stepper 40Z2-iIN, 10 OZ-il
arrancuz 12 Vd.
| Tornilles Cabeza plana @ 1/8 x /47,
z cuerda esténdor.
Coble ctre No.20, forro de Pizza comertiarn cortado
plastico.

6.2 PLANOS TECNICOS
REREADOR

« Yistos generaies.
e Ccrtes y detolles.

o Despiece

e lscmetico.

¢ Sistema direccionador

o Plancs por pizzas vistas generaies.
o Vistas generales del sistema.

¢ lsometrico.

¢ Sistema de locomocion

e Plancs por piezas vistas generales
. rales del sistema.
-
13

e lscmetricc.

O Sistema de anclaje

— S e 1y
e FIGNCS £Or DICZOS VISICS Cenercias.

RADIO CONTROL REMOTO
Vistas generales.

« Cortes ) detclies.

e Despiece.

* |Sometico.

PeRsPECTIVA
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Produccion

Con la realidad sz vive, con el ideal se existe.
¢ Quereis comvrander la diferencia?
Los animzles viven, sblo el hombre existe.
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as experimentacidn. Pcor fo tantc 2
ctual m@rmdo lo po\ezn L,s equipos de umpcrtoc' g tooos estos de crigen: ,‘u‘ cn-;,s_ Ingles 11 € U.A. principcimenie
Obsernvando lo anterior se tiene que el mercade recurre a procductos de imporiadidn, a pescr de cue esios
tienen un precc mas elevade, Y su montenimiente es complicads )a que algunas piezas no son comerdicies o nive
nccional.
Datos estadisticos que se consideraron pora determinar ! mercado, 1 que fuercn cb
o existencic de 3.230 Gra jas acuicoias en la F;-ap Utlica Mexicana, £~ contemclar labor
como tampoce el tipo de granja contabilizada: por o que sz hetlorio de alrededc
comprobades ) de éGD a 700 equipos no comprob“-dos, o que notiaria de cirededoer
actividad. Asi gque considerando que de acuerco Q ios resultedos obiznides de urc
cproximadamente un 30% de estos oparcios cnucimente. 10 que ncs ¢o
TXISEendc anual @n Uss
Regposicién anual 30%
(derncnda minima) & 5C0 unidodes
Lo gue nos permite ener un pardmetro, Y eoder 7stc."lecer UNC SroCucndn, Lorn 1o ToT 24 5: TRrlTll
Zontempicndo el crecimiento de la pobledidn, cacda vez se cea i :
acrecenta la demanda que sumada a la de los laboratorios partic

(o)
cs

de INEGH, amplioric el mercaco. Sise consideran
oos;bmdcd de cumentar la produccion.

. es de 6 480 unidades anuales, que ccrrecpono‘e al 30
ue se pu@de abastecer un Aereador al 20% de las G

~

% O 1o

Granjes F-C.Nol

)

O

Produccidn anual
Preduccion mensua!

o

L ki

ir

y producCién que se propone. para lanzar ol mercadc @‘ m@'e:‘f*r =
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HevlaRT
€5 una fibra orgdnica altamente resistente de coicr cmarilio, extremadaoments uerte ¢ lo tensién =

compresién, el tipe de keblart que se empieara es de teiido bidireccional es decir 3z m)lén c tambien ~cmodo ~oo
49, cuyo coste es por Im” es $13.80 o 15.20 dol. ¥ es empieado como recurimiente de 'c espumac 2n o “~ocor
Caracteristicas principales son:
¢ Ugerzzc e 23 I@MPRraluros SXIRMSS, 1o ST - o
e Resistencic ai intemperismo
o Sesistencic ¢ ics esfuerzes - nulc cosorsidn
£18RA DE VIDRIO (FARTERIAL SUSTITUTO)

£ motive cor el cucl sg decdidié emplear tomo refugrze Tora c2 wors 52 C202 Tare oToS S oo ooz
caracteristicas progias de productes reforzades <on 2sie matenal Do resstEndc o o Tets S toe s o e
incombustitie. bioldgicamente inerte, excelente resistenaG <l inermeoensme | © Ir00 07T T2l tDoogeite, S Lok
excelents estabilidad dimensional, Bojo conductivid

—
-

- - - ~ 1 - 1
<n 23te (<GS0 se SRt Por emoiear pelotlio |

corgas 1 esfuerzos en forma uniforme 1y 2n sentid
esfuerzos mecanicos en todas los direcciones.

Rim

€l procesc de fobricacion es el de Reactional Injection Moiding. donce la zspuma 22 pcliurgiars e crzocs oor
dos componentes quimices ol mezciarse. € princigio del RIN es inpedar estos dos comgonentes won una toc s o2
dos salidas, donde se mezcla el material para ser intreducide ol molde. €ste grocese cfrece una fociided -2 70 22
puede ser moldeado en amplios rangos de espesor 1 densidad: expande, liencnda el mclde o su mdétima cono- oo

Este proceso se adecuc @ o produccidn estabiecida, o que Ia gspume de polivretane puede cotenerse
we s rane e, SiN alterar considerabiemente el precio.
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BRONCE FOSFORADO

€s una aleacdion de ccbre ¢ estafio en progcerciones cue
bronce fosoforacdo aumenta ia dureza.
PVC
&l PV.C =25 otre plastice que <on ciertos oditives tiene un funccnami2nto

adig deal en ef cous Sy for ohided
resistencio dzzerminoron su eleccidn pora usarse en las piezes siguientes: ic reu;'::'on ot o ::(E-E nod ~
por que las acteristicas de resistencia ¢ 1o corrosion - e Gue 75 /000 T
gonde existan me‘erto: nomedos 1+ salincs. resistenda o ¢ codidn s
c, imicos. su ligereza - tizne un PBSC dnNCo veces menor guz el e medlics
zsiste o los golpes normaies i al malrclo en !o ~stoledion, outcextinguitlz -
szgundclo duracién - de oito vida s Sienie apar NGO - Lerz L7 sxesienie cIghads, sieadc o2 cor 2t
cgradable el celor puede ser olive 1 S8 SU Gcaboc’c e corzdes s sos ) fibres Je reocizs ro st C
cumulacién de moho o alguna badteria eliminonde el peligre de a'cu-c 2 "ormedad tora o c7oo oo C2 25 a0 oo
marinas 1 se utilizo en el Woo oxigencdor, sl como 2n oS codes
Propiedades mecanicas:
Resistencia ¢ lo tension: min 5G0 kgfcm
” Estiromiento hasto ruptura: aprox. 15 %
K Resistencia a la flexion: min 750 kg/ cm”
- Dureza shore D: 75 -85
* Peso especifico: 1.4 glem
€ste motericl es comerdial y pertenece ¢ io linga REXOUT de e Unec conduit, con W2 Sucurson@s 20 222 C

republica. asi que es muy facil de adquirlr.
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7.3 SECUENCIA DE PRODUCUON

Esto es I serie de pascs ordenades que se siguen para la fabric

~

[ R
2l casc del Rereador, llevéndolo hasta el punto cel empague para su

«
Los dicgramas de proceso de operadidn centienen la repr

N L G

en la elaboracidén de productos. ‘

Finalmentz, e! ensomblade de los productos corresoonda ¢ los grocescos de manuiodwra. €
disefiado para unirse por medic de ansambles o presién tnte en el feregader como en el cofre, en la
2adic conire! (con sus cos flotadors superier @ infericr). &sto es por medic Cg securss | ser ore
liberados v permiten el deslizamiento de uno de sus partes literéndola de o Stra, aviten \2IICI@S. 2T
URrCaS) (_:O,’C_OZG ' NE DEE€

inferior _

- . L i "RADIO CONTROL

Se efzcwarcn los cdicules sobre tdempoes de produccidn o L
requarimientos para el correcto funcionamiento de la plonta. incluyendo .
e! desarrolio ideal de un diograma de fiujo. Los diagramas de ensamtie. » Baieria
contienen la representacidn de edas las acciones que se llevan a cobo
en io elaboracién del producto. Los cdiculos de tiempos se2 realizarén won = Jornillos = Cable
ia férmule de tiemgec esténdar:

= Circuiios
. €stander = T. Normal + [% de suplemente (fatigal)]

Lo jornadea de trabajo es de 8 hrs. diarias en una semana ¢e nco
dias lcboraies. _ Carcaza

€xistiendo una preduccién diaria de 3 a 4 equipcs. superior

[,l.[

e

2sentoacn e

acion de los preducios
se muestra Cemo primer punto, el nivet de ensamble general 1 particuler de

5

[

cada 2quipo as
olmocenamienio.

(TGS IGS
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COSTO DE VENTA
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C()gT() GAST(&!S DE GASTOS DE GASTOS DE
PRIMO FABRICACION VENTA ADMON,
MATERIA

PRIMA

3

MANC
DE OBRA
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ST aEncs ‘ i =
Akalvaisoed REREADOR AU - - o, R i

8.1 COSTO Del PRODUCTO
8.1.1 MaATERIA PRIMA: Elemento susceptible de transformacic 0 ; - 8

s = { 1
CN. 13Q S2C oo SnSamMtie, M22A0s, @2

ELEMENTO ! No. DE PIEZAS UMAQUILA

[ R e

Carccza Sunenct |
Carcazo Infenict ! I
Crcutos ] -

Ternifics ! d i =

T Orea Y MeLarsTme
Fateria |
ToTAL:

s

—.| ~fc

£ 192675

ELEMENTO No. DE PIEZRS UMRGUILR o

[ e ~1

CTOTRL

“iotado H
“ofre u Lase
fopas postencres
RO Thenios
Inseno "1 (G
lnserto "¢ (Posiadnadorn)
inserto 3 {drecadnaodt)
Insento "4 (case moter)
Faoterias o
Disoloy de batero
Disclau de acscheo i
Naonguera

Cable & il
Tooe

Proteccion 4 50 mis
Total:

try

L

Nt

{neiroy 150 :

.00 o
{meuo) 955 -1

$ 2 037.65

Bie ejodos en el andlisis de costos, ya incuyen LV.A.

|




Earael s

T

=t R
?& =IO

-

ELEMENTO

No. D€ PIEZAS

UMAGQUIRA

-

tor de Combustion

UTOTAL

I

fornillos

Tormins

iz Flexible

“ancuera Flexitle

iR

orez

Reten

Reducidn

[SustoTRL ;

ApliTamenTo

Flecho

S 1000

Tubo oxgenador

T "L00

Niple

B I -

Totat:

$ £2013.70

s e
7 e e = B +2
ST S

s
1975

LT




G e AEREADOR AQICOREREL

ELEMENTO No. DE PIEZAS UMAQUILA U CUTOTAL
Nogvos Fasos T, 2vos Fesnd Loavoth cesss

Coble : 2 s, : (metro) 150 I
fotareductor i &0 0N i
Rbrczodera de Ve lunc ! e =
Tornilics e i 7SS0 v
Euies 2 1 5 00 P
{ople Endodc 2 ! e
Zie } s i
ZTanete con cakie de 10 mis.
Destorcedor 1 |
Craga o Perrc >
Aol : { ST E
Chaveta o
Prisionarcs 9 i A
Tom $ 474.10

€LEMENTO No. D€ PIEZAS UMAQUILA CTOTAL

LBVOS S2gse T Tt~ lzon

Cabie 2 t 1
Motor de oascs !
Torndlos 2 |
Prisioneros
Hleto '
Abrazadero de Y2 luno 1
Raten [
ISIHL H <




TOTARL DE MATERIA PRIMA:
Radioc Control Remoto
Fereadcr
istemo | >xig0ﬁodor 1) Locomodion
tema de Anc Qje
e

:a Direcciona!

NN T
N
©r

-1
o]
rr
9_.

¢ x 540 unidades {prod. Mensual)

8.1.2 MANO D€ OBRA

E,;u\_rZ" numans indisgensabie

20000 Meldnice el2cronico
Total de mano de obra

$ 192875
$ 141585
s 207010
S 47410
s 28050

1$ 614730

|$ 3319549200

‘o manc de cbra.

$3319542.00
s 47000

$ 3324 242.00

o S,




A E. REREFDOR ACUICO! '

8.1.4 GASTOS DE FABRICACION

ngupo los elementos necesarics para lograr lo transformacién de la materia orima. com
equigo, herramientas, etc.
GASTOS DE FABRICRCION

. . jole
(cargos indirectos™ - mensuales)

@ iy
Cinto aehesive

. 7
(cargos directos®’ - mensuales)

g A0O0 Renta S 2 C0CLC
Rchesivo s 100.C5C Telefeno S 45500
Cabie {per rellc) S 30000 wz s 8CCCC
Lucricantes S 10000 Bous E ;

S 560.00 | S 4 400.00
Mano de cbra indirecta Inventaric
(sueldo - mensuai} moides
1 Disefador industrial S 230000 lercozos Perecdor s = - -
t Superviser de Controt de Calicad S 280000 Carcozas ~adic o~ T __C..

$ 6000.00 {s 320 000.00

Considerando una depreciacion de los moides, en S eAcs, ésto es: o zorcs eimeicss = linea Recta.
|$ 57 600.00 |
Costo - Valor de deseche” = Depreciacion & 390 000 0C-392 0C0.00= ‘Ss 4 800.00
Rios ce vida il anual S afos Srrezas

3 Crrcos INDIRECTOS: Cucndo los gastos no sen indefinides.

T carcos Drearos:  Cuando los gostos son identificados plenamente en la unidad preducida.

€stimacién del valor de un activo fije al término de su vida Util: por oo porte tambign regresenta el imperte que $2 00rd Soiancr o
momento de venderlo o cuandc se deseche o se retire del servicie activo (oprox, 10%).




Iate]
B

.

]

roxXimaQco

b
]

| costo @

g
<

icn de 5 afics:

ngible

~
(.

o
izo

t

n

Vo i

Rct
iemgs de amor

PRTENTE

r
©

Z Meses

o)

-

o~
Ve

para modiiiari

9 ©00.00

s

CACON MENSUAL

9]
i
[}

]
i

2

ey
b

—lir

actc

4
}

- cbra
riQ

el

nVent

1
i
.

Mobiliario y Herramental

TOTAL D€ GASTCS DE FRBR

D
]
N
(N

N

o)

[ve]
<f

4]

|$ 1593350 |

RCTIVO INTANGIBLE: Ver aneXxo.

px}



TIETE e AERERDOR ACUICOLA

8.1.5 COSTO D€ PRODUCCON
Es la suma del costo orimo maés los gastes de fabricocidn, ¢ oien se ocuede establecer
Materia Prima + PMone Ze cloro + Gasios indirectos

COSTO DE PRODUCCION MENSUAL

e (osto grime S35 32424200
e Cosics de fabricadsdn S 15 @32 50

[s3340 17550 | /240 meauines

O
P

6185.51 | — ocr maquing.

8.7.6 GASTOS DE VENTA

Personal {mensuch)

! ‘v’zncadcr $ 150000 Considerando uro cozrzaacdn S8 S o5cs =10
Fublicided $ 500.00 oor méteds e Jhec STl

1 Yeniculo T a5
VU Comii G0 S 45 D00.Co
Seaqurc autometriz. > 1 5C0.00 s

Gosoﬁrso L
WL

TOTRL DE GASTOS
D€ VENTA MENSURL 3 30625.00




8.1.7 GASTOS ADMINISTRATIVOS

Persenal (mensucth)
Secretaria
Ccntador

Papeleria

iS 6 300.00

$ <200.60
$ 5000.0C
S 400.00

TOTAL DE GRSTOS DE ADMINISTRRCON
<

S & 300.0C
2 00

S 1749

s

$ 23 798.00

Mobilicrio

-

Z

%

i

\ de

1 Ecuipe oz Zompulo

(VA VAR AR VAN VA
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8.1.8 CosTo De VENTA

Los Costos de Vento solomente ofecen fos producios vendides, $sics (cstos $2 consideran om glem
de inversion, se toma como

LIEREC/ I O
un vaior adicional al de producticn 1 debe de conccerse para pocer flegar of cosio el
que es base para llegar a la fijacién del precic

> de venta, por o que:

Precio de Venta = Coste wetal + Mergen de uiilidad

Afecta o los ingrescs obtenidos 2n un pericdo determinade. siende sy formula

Q.

Total de costo de venta anual

e S0ostos de Venta T 362500
- \;ODCOS C'Z _'_ll'n["x‘-SP"Q"I\JH S 3 ZQE‘__DD_
|$ 27 493.00

TOTAL DEL COSTO DE VENTA MENSURL

$ @7 £23.00 / 540 maguinas
8.1.9 Costo ToTAL

EC ic suma del Costo de produccicn + el (osto de Venta.

o [osto 02 groduccién S 3340 175.50

e (osto de venta S 2749300
|s 336759850 |

e 32% 1SA S 1144983 40

S ls 4512581.40

- :-r-.‘:l-‘:-%"""‘"‘wﬂ—
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CARLCULO DE F.R., INFONRVIT, IMSS.

Sueldos
4 Trobojadores de taller S 320000
: Técnico mecdnico - eléctrico S 1500.00
) VVendedcr S 1200.20
i Secretania < 0000
! Dl s 3500.00
E Sugervisor de S 9A00.00
ls 12 900.00 |
9% £R |$ 258.00 j
3 CONAVIT |S__ 645.00 |
iIMSS
Porcentoje de oplicadién a o percepdidn base de (ohizadidn core ol cdicuis de les cuoizs o z -
%=
870 )
£nfermedad 1} mcternidad 11.87%
lnvalidez, vejez. cesantic. muerie 7.88%
\:JUOI'CG'*O 1.00%
Suma™ 20.75%

3 1 105 cuotas sefiniadas debe cumertarse ia del seguro de riesges de takajo. quz s

aplicodo ol salerio base Je cotizacion Ie orime QuUeEs
a lo close o grado de riesgo que el instituto hayo asignado c lo empresa. ot =

t. 78 ¢ 79 del Seguro Scoxial.
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8.2 €STUDIO FINANCIERO

La Inversién inicial, calculada sobre lo produccidn cel primer mes. ésto 25:
PRODUCCION Publicidad 11 pageleria } S 2760.00}
. ! ]
1 [P o e~ m -
Costo primo mensual LS 2304 049 00 | an:cu.o > 40T
Seguro S oo Lo
Gastos de fabricacion i‘ucmn?r,n..;e WO {3 44 500.00 &
{indirectos - mensucles) gcsolina S
Materiales $  560.00
Maono de cbra DLy S.CC S &6000.00 Mobiliaric 1+ equize
Cargos directos $ 440000 de computs
- ¥
|3 17 498.00;
.. < 1 50. > i/ LU
Costos de Inversidn 0 960.60 Impuestos
inventaric S 320 000.0C = .
Patente S i 500.CC T -
Scbiliario vy herramental > 995000 g SELCTL
'S 331 400.00) s 1147575601
Venta e : 4 i
{sueldos) FParc smoerar o oroducdén inigic, =2 "ot 272 Sz -
Vendedor S 1 500.00 inversi¢én c'e:
Secretaria S ¢G5 00 ’
Contador S 500000 > 4886275.00]

y,  €n Aaumerss cerrados:

| $ 4900000.00

Si se tiene una ulilided anuai de S
considerar inflccién $ 49000000
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Condiciones de operacidon del proyecto

o Vida Util del proyecto 5 chos e NMontc tetal de inversicén
= NUmerc de periccos S onuaies inicial $ 4 900 000.00
e Proncstico de ventas cnual: & 480 unidades

€l mente total de la inversidn esté integrad
f

I. Estudios prevxos onsideran el costo o
C:‘_‘..Cx'iC v Hxl PC"(O

_‘
®

"
0

l{. Costos de equipo de produccién y ensamble:

oo o infroestructura de productidn necesaria par

oG

{ oIz
m.CosLo de mobiliario y equipo de oficina: Inciuie 1odo 1o necescric oorc 2ouinar © 2o oo L Soorle NET
Zz o slanta,
Célculo del Valor Presente Neto (VPN)
e ';Oﬁ”*vc- los costos totales b considercnds Uno drviziln 22 0~7C oo TIos oL E L 0T IZen o2 LT T
del £3% cnual. se efecud el cdicvic del VPN, €l ingrese truto corn -2 10 800 unidades cuz g2 2 ~7mz o
srucimentz es dz $ 75874 593.00
® Cgresc otal por pernodc onud £ 5419594500
e Gonondia neta anudl S 21 678 645.C00

o
] L i ..’OS
(t=  Egresos excluyendo degrediadion 1 costo £ Inversién realizade

financierc




' a8 REREADCR AUICOLR™

Sustitujendo con los valores para el Reredor se tiene:
Q300 54 195984.00)- (57587450300 54195984 00-72731.64)030-(5-6C0C

o

wt I,s 11 766 846.00 |

es lo siguiente: VPN= € &
(T+h)

Lo formula par e! cdiculo del VRN es
Hey que adiorar que el dltimo pericde beberd sumarse el monie de Valor Resicdual, crresoc
% cel valer actual.

¥
de maquincric 1 equipe de la inversion inicicl. € monto se considerd como un 30
substitupendc pare cada pericdc de Cnco afos se tiene:

ncientg

Rsi,
= - 52600 000.00+ 5 11766 846.00+ $ 11 766 846.00- £ 11 766 846.00 ~ 311766 846.00 +{ £ 11.766.846,00 = T } 870000,
{1+20) (1+40y (1+30)° T2y Y
VPN =-8 4900 000.00~+S 8404859 +3 ¢C0345880+3 429445530~ % 32:2020530+ 52481 183.40
VPN = [s 00 127 044.00
Rerecdor =uicola es foctivle desde 2! 2

concluye que ef proyecte del |

Con el resultago antericr s2
or Presente Neto positivo.

financiero, pues existe un Valor

ANy

C£20.00y - -70 0C0..C;
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Para la mayoria de 105 hombres |z
experiencia es como las luces de popa
de un barco, aue ilumina sdlo &l

c
que queaz z espaldas.
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Nuestros ideales corresponden,
ne a la medids de nuestras zcciones,
sino z la de nuestros percamientos

A o Balfour.




ANEX O

PrTenTE:

Da acuerdo con la ley de Fropiedad indu

strial Mexicono. vnic Patente es un derecno ctorgedo oor el gotierne
federal para hacer uso exciusive de un proceso de manufadiura ¢ cora vender un imvents durarsz un pericds -z °°
afos. Llegoimente 2ste plazo NG puede rencvarse, pers on frecuend 2 C.ermins 22 2=72 ple2s sz e

hacen clgx INQS mc-diﬁrcc?one: ol disefio origincl yse g

")
73]
®
® (\))
‘{\
1 g'\")
o
Q
@)
0
C
&
)

reszns‘ COMG Un ALSVS 3
o patente tiene valor séio Sl lo proteccidn ctorgada per el gobierne ton respedc ¢ 1o ompetenda a2 Ut

DCra genercr ’UtJer\ utitidades en base ¢ una reduccidn 2n cosios de oo facture o en io obtencidn de un o o
precio de vento del producto. Normaimente 2! tiempo de vido 2Contmica 22 w7~ 7 2oiznte 25 Un 0000 Mas 1o cus 2
pericdo de exclusividad de usa (15 ofics) concedido per ta ie,z cortomie. o omortizadidn de esiz adive debe nocersa
de aruerdo con el gericdo que mejcr representz ei ,.,“e. ict de sarvide dez (o onlonie
NORMAS D€ FABRICACION

Se tornaren 2r censideracicn de la Direccién Generd! dz o 22, s ncrmos = eTe
LONUNUGCICN se hace un analisis c’ estas
Materiales

Todos los matericles usados en la fabricacion de 5 Rersadores deben
recuborimients onticorrosive. €Empaague de hule, fadiiment
Controles

e Interruptor general, para uso rudc con 125% sob")

>% i corriente nomingGl. con gosicicnes Ce encendidc  cocaadc
» Interruptor arrancado. pora uso rudo con 1 25% scbre la corriente nomingi. <on apcgadc, ooerade cn 2l cCrtros oz
tiempo.
e <n el control de tiempo: dete permitir seleccicnar el tiempe de Aereacidn con resciucion de 1 min. Y = 7.5 min., .

rongo total debe tener un interruptor que mantenga funcicnando

el interrugter oor tiempo indefinidc.
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Los z70s ensefian muchas coszas,
aue los dias desconocen.

Emerson.




FrIOTICO
RURCULTURA

ACLICOWR
ACGSTICA
AGuUR

RERERGON

(EREARDOR

ANTROPOMETRIA

DuRezA

DeNSIDAD

DiFusOR

o vivientz.

€3 la ciencia y crte del cultive <z
organismos ccudticos.

Derivado de Rouaguitura.

£stucio de los scnidos.
Cuerpo liquide inodoro, insigido,
m:o! ro, 2C

f cucl sg incorpera
ovig«zno Ci GGuC.

I

fdauina de !ocomm on con ia

Xig2no Ci

ratcdo de los proporcicnes i)
medidas de! cuerpo humane.
SEmiciente o habitado en que sz
desarrolio una comunidad.
Viviente, que se autogpergeiua Tomo
resulicde de la reproduccion.

Mencr ¢ maoyor contidad de saies

n el agua.

Relacidn entre lo maso +r et volumen
@ un Cuerpo.

Que difunde o prepega.

®
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AN FEREADCOR AQUICOWREET R

umNoLoGin

MERCRDOTECNIA
PISICULTURA

PO MIL
POUURETANG
PVC
SEUNIDRD

= o-

(iencia gque estudic lo vida en las
cquos dulces.

€studio de mercados.

firte de criar 1y multiplicar o los
peces.

Partes por millén.

Mcteriol derivado de los pldsticos.
Pigstico (Carbonato de poliviniic).
Cantidad proporcionai de sales que
contiene el agua dal mar,

-:.;g-;-ms_,-avgw SR
RS SN

SALORRE
SAE
SeMIOTICA

SORT
VERTEDERO
VISCOSIDAD

VORTICE

e g

Que tiene sabor ¢ sal.

Sistema de cireaddn eficients
Sspecto del chiete. estudic de lc
‘Orn“o ” estu' fqe} e,

tandard de o

Xigenadidn eficdents.
Qlt-o cor donde sz vierte cige.
Medicda de rasistercic cz ua fiio o
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