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DeDICINTORIN 
Uno de las lecciones más :grandes que me ha c,;ejcido. esta Tesis Prof:(:.:sionOl ha sido-  que en 	mundo m^ciono. 

que ofrece tontos y befos oportunidades paro sentir les mes complejas e:-rnociones. codo dio tizno ,Jn., irnpiortz_sincie 
tiempo que pertenece o codo ser humano. al moneen de las horas cornoromc-..'tir'(......----. enej troba,io. 

A veces. las horas del día que no tenemos ocupadas en e! trabajo 	 son los - nos izrincon 	ez2r7.,' 
de evadirnos del medio corriente, de lo monotonía en nuestro que'necer 
ajetreo diario que creo la sociedad industrio'. de nuestros días. Este tiempo. es ei recurso. qu-z. 1-z:e 	E-01.2.2," 	2-.,Z3Z'r .2 .2 

para la reializacian cabol de la personalidad humana, para que lo actividziO ere52.5i-znsi no 
equilibrio de nuestro N.fide y lo reclamo lo salud mentol. para Henar el irnporr_onte,  ezeccic 	 o-o: 

Esta tesis sintetizo lo Filosofía de que nodo es imposible para el 
prescindir de eso que llamamos "realidad objetivo-. Esto b ose:do en unrt.e-risZ,0 	 Ci'ro-C1".2 122!---> :3; 

amistad y Ci amor. La que implico crecer y estar presente en el mundo. es un 	o ce2- . e t e:- 7 . 

separan a les verdaderos ornigos. 
El verdadero valor de este trobain,  estriba en :n 	de ve 	; , _ .... c 	zi 

Interpretar los Fenómenos naturales no como copio fiel, semejante o unofotoic-Jrc_Jf"-io. 	 • Jnin zdr: 	,p; 
su ser. (sentimiento). 

Dentro de estas largos horas de trabajo, intervinieron irinurnerable.-= perona_ que colootsz:-.2.-. 	 - • 
físicamente otros moralmente codo uno a su manero y dentro de sus posibilidades. Pero nado de es__ 	 Jzi.•• 
los bines Fundamentales de ...ida, los cuales fueron inculcados por dos 	que non diediJcz,din r 	 c 	 c. 
hacerme un mejor ser humano o codo día y durante codo segundo, 	que riurtcs hun 	 mí. Gracias 
principalmente o mis padres: Juanito Zorzono y Alberto Ponce que me dieron lo vicio y me non recodo 	y 
poro mi existencia y superación. A mis hermanos: flanco y Jorge que c pesar de odo :$1.c.situkci si- 
apoyaron, quienes me enseñaron o luchar paro lograr mis ilusiones poniéndome el ejemplo de supe,rc:icion y  
cuñados: Mary y José Carlos quienes o pesar de no tener lazos sanguíneos conmigo slempre me han.c..-,,k_docic. 
A mis abuelos: María 	Rosita y Alberto quienes hasta el último minuto de sus vidas cz.-i.rneartiercin cnriminci 
y amor. mis tías y tíos: Mory. Mirni, Carlos y Javier quienes o pesar de toda dr-toncio sier.-Ip-R_;; me han 	 r 	car,i',oi 
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Co 	
esperando que esto sea un estímulo poro que alnún co

í lleguen 	ioc2rar czsto muchos 
-oso 	en lo 

Refi ierden nue el mundo esta lleno de realidades que alc.-)ún día Irueran GUSIOnieS, C,',2 a', lo 
formo an lakie trobc.iiiornd'• 0; di71i•-•.c.e. 

	

puede llegar o ser ic bese de nuesEro éxito o de nuestro 
Icr3Clag:t 5.0.br.2 	

que nunco es tarde F:-.:xe ccrra-zar 

concluir lo empezado. 

Nora. 



desígnate a no h.aber podido hacer una cosa, 
más nunca a no ha'ceria intentacic, 

el vale la pena de intentarla. 

.A,rnadc Nervc. 
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.11TRODUCCIÓN 

flcuacultura, 	ur.ci oc_tividic-_•,d que pe,rm!te 	or •-rgcnIci-noz. L _ 

en elk.rersos cji 	 r1 icondo tecncnok-z 	 '-- es'  

Actualmente eszó ast:;vlocid esta teniendo :_r-o 	aliFuslOr 	 ••-:!.-7•.-,',-ro. 
9C2,1" e l f.:red ente rIvel poblar:ionice' que '--•1 tiene2.••.-, el pionero 	czor 	 ;c.  

Gotc.rírt b.=o o oblicodo o buz.car nuevPzs ftrontern.,-. 	 cu(-.105 n,o 	 t v 7:!•r•:;:z. 

Por esrc, rozón. se ha puesto  oran interim s en un área tan 	y poco axpictaac 	ni rie:Crrie- :0 nieier 
21i-riériCi7..1. 	MO 10 es  j'o 	CU iiierUi ü re O ton-bien llamado Picícii!tur.e. 	 ••=-C ,C'_A ri 	 f•,7•-= 

,-;1•71-3r I-C.C.;'7flOIC.,  de aCILio:), 	.enconcrer oro.ndeR beneFiclocz 	 • 

c•- •,7 -̀`7taric ole 1-7 2...ca y lo D;rea--- íón de  11-Ici•oculturc •-ze 	 7- 
e)tor el ',..nter.-• 	en esta 	 brindando °p.-y,- a  :3 	 ,z;-; 1 	 7_ • 

acuacultores del pois. 

Cis.,..n,•-_ro He los invie,, io.o.c.an2‹,-, que se hcin rer.:•:11zoto 	 .."-J(?,.. 
,••:1 	cljacz un. prc,,loiema Fundamental para esto ¿reo, 25, lo. desoxigenación del agua. 	 :.-ross:on-ez 
!o producción de especies marinos y paro las personas que. se dzalican 	aul•t•viz. o.s:u.aciase. quo. 	 i'7 

situación adlcol-o.ndo he iM(D10C72.,CiLC-rd0 in tea= C;Li?_. por 	oe.nerrol no Fur,claincs,n Ge5ecuc.da-nente....a- a._ 
á-nr,,,,crío (95%) son productos de Impy.Drtzecion. 

,I:cte problema eir de oran Ir  flreert,..en.Ci 	--q_Pe ¶i no 2.:JSE0 	buena oxi 	...en 	den.de J 	 ti- 
anice,chando Hour.° eci_OedC-. rICUditiCO, 	ca l i dad y cantidad de! producl-o decrece cre-.,..imient.se y per 
inar,cac,-  del Pe !ocultar se ven oFectedos seriamente, 	como, al 	cuenr-o-- 	concnrlosson 

1--•e-c:ho 7ndicensable moncener el aguo.. (como elemento vital), en ikos. mejores (OrtGliCID.-2,5. pos; les. 

            

•.• 	• • • . .., • ,iliPE.,1•71-11;4-7 1.',..-ál"78571741Tglinr-- 
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Por eso lo Universidad de Guadalajara propuso desarrollar un Rereador Rcuicola que resolviera esta situación. 
ofreciendo el producirlo, el mismo tiempo que otorgó lo información necesario para lo creación del diseño del eauip,o, 
con la finalidad de acercarse a la mejor solución nacional, teniendo como objetivos principales. el obtener un equica 
de bojo costo. versátil y eficiente, pero atractivo, el cual cubriera las necesidades del usuario y con-ibIora el panorama 
que se tiene de los actuales Rereadores. Dentro del país este producto no solo se puede utilizar poro n-,2Jorcr la 
calidad del agua en las croas Pi'cuicolos, también puede ser empleado en plantas de tratamiento de c:;guos, en la 
separación de partículas dentro de los aguas duros, en el reavivamiento de locos y lcounc,s. etc. En el exlroniero 
también es utilizado en otras actividades como en el deshielo de ríos. 

Por todo lo cnterior, este proyecto brindo una oportunidad al Diseño Industrial aorc intervenir en lo c-,ocen 
productos tan poco comunes como es el nereador ficuícola. ampliando sus fronteros de trz.,bcio para lor,rar 
crecimiento y reconocimiento de esto profesión en nuestro poís. utilizando un oreo ton poco conocido como :0 ct'z 
Rcuacultura, todo con el fin de lograr un producto industrial competitivo poro ei mercado nacional y ron. c_-..ersoec::;,...r,s 
lograr un producto con la suficiente calidad para hacerlo de exportación. 

	

Por estas razones se diseñó en esta tesis profesional un equipo que intento resolver 	 , 
de oxioznación en el agua de las Granjas acuícolos nacionales, ofreciendo VOrir:CiC.5 o! Acuocultor tales 
costo de adquisición. un equipo manejado por medio de uno radio control procromoole, evir.or 
especiales (pero su Funcionamiento), la improvisación de elementos adicionales Coaro fiiación). sin con-,nlaiidrd 
manejo.  •versatilidad de oxigenación en profundidad y fuerzo de oxigenado, un producto que se ocicoto o 
cualquier granja con la posibilidad de ser transportado (dentro y fuera del aguo) fácilmente, evitando el uso de 
equipos como grúas, camiones, tractores y lanchas, ademes tiene la cualidad de que es posible realizar el trc-.)zoic co•n 
el empleo de una sola persona. Todo ésto y algunas cosas mes son parte del proyecto el cual evita un alto costo en 
mantenimiento, la capacitación de personal y ofrece un mayor tiempo de vida que los actuales r2itzreado,rez. 
haciéndolo competitivo dentro del mercado. 

Todo con la finalidad de crear un producto industrial que se produzca en serie capaz de mejorar lo vida del 
hombre haciendo uno máquina que le sirvo al hombre y no un hombre que ie sirva a la máquina. 

• - 	. 



No ay nGda sueno 	sí el 
penes.rnie,rito no ic 
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CAPITULO 1 

ANTECEDENTES 

QUE ES LA ACURCULTURR 

Se conoce corno Ingeniería Acuaculturai, lo ololicoció.n de los pnocedirnientcs de lo. ingenieric„In 
nrconiscrios acuáticos. Lo Acuicultura no es nueva, las referencias internacionales indican un procz-)so 
crecimiento en años muy recientes, que ocrediton la importando de la cciviciod corno uno nuevo F:j.Z171:?; generadora dc: 
alimentos y emplees. Esta perspectiva resulto particularmente otractivo poro paises en o-roces:o er-7•• eesc..-,rrso con 
crecientes necesidades alimentarios. 

Desafortunadamente, los países menos descrrc.)11ados habían estado destinádo sus ocnvos. F1.--zncízr-:;s. ocro. 
otros Fines y no invertían en programas importantes de investigación- Acuoculturol. 

Lo anterior a cambiado. yo que actualmente se han desorroicdo 	bioiCoicos que •Indican Que loe 
pecqueríos trodicionoles. Íos océanos y la mayoría de los cuerpos de acuo dulce se están ocermr-ric ^i 
rendimiento sostenido que son capaces de soportar, y que al es-Zor troboiondo con uno tetina:cc:lía 	conio, 
actual. la Fuente alimenticia no esto cubriendo ni podrá cubrir el constante aumento de demondr-, 	 -;,1 
mercado mundial. 

lo anterior estimulo a los países a tener un creciente interés en el área. empezando o destinar relurscs 
económicos en investigaciones y en el desarrollo de tecnologías que ayuden a mejorarla, aún en las nociones menos 
desarrolladas. yo que constituye uno bueno solución paro el problema alimenticio de la población nacional •, mundo; 
al mismo tiempo que obre campos de trabajo, obteniendo un resultado cosi inmediato o la inversión. 



	AESEADOP. ACUICOla 

1.2 LA ACUACULTURA EN MÉXICO. 

En lo referente a México, existen referencias acerca de que Ne=huoicóyoti pesteriormente Moc:ezuma 

mantenían una serie de estanques con aves acuáticos y ro,n pr,ces. easánclose,,en esta, el aticoo Gortari (1963), 
sostiene que la pisicuftura no era una actividad desconocida poro los antiguos mexicanos. 

La importancia de la Acuacuituro en México es codo ve7 mal,icr en visita de lo creciente comoetencc: 
internacional y de que lo explotación en muchos áreas de pesca prácticamente han 31conzado 	iírnic-2. bioloaico. 

FIn de introducir uno (Gpid  Y  ordenado expansión de la Eicucculturo, se promueven ajustes al morc(-2, normc.:,tivo 
de esta artividoc3 poro r_,-roporcianor beses firmes de referencia tecnica, uso Je recursos L,L ubicación territoñal.  ^oro di--; 
secundad jurídica a los inversionistas de los sectores socici y privado interzscdcz en exacrizar las escodes CUC.-. el 
o rece En este marco que postulo el orc)aremo 	modernización de In Pesco y zus recursos preranC,'n 

-• - 

Objetivos generales: 

e Contribuir al aumento de la oferto 
alimentos. 

• Aportar divisas. 
o Colaborar a un desarrollo regional armónico. 
o --.7eneror empleos. 

Apoyar  lo tecnología y ciencia de los áreas afines.  

veric-,>dad'), 
• I 	 y z 	 ;-;-; 

el uso C 	 rer-i C.:CirTH 

económicos. 
• Loarar uno mayor penetrac ión de los 	ca, 	_ 

ccuícolcis 	 • 
	mercados 
	rioc.onc les 

• Incrementar de mant,ra 	OZZIVCi la r 	cc: 
interna de 	Acuicolo 	todos los 	 (COrteaa, Ciand.C.C:  

Objetivos específicos: 
el compromiso dei Gobierno Federal 9S 

internacionales, 	cnnz•olidannlo 	los 	; 7. 

tradicionales sin nért-lidnz. 

firme r  claro, trato de dar curso a las energ,ías productivas d-z.) 
sociedad en un contexto de correspondencia que haca posible un amplio aprovechamiento del potencial Acuíceic ce 

país, así como la consolidación de la actividad y su permanencia o croo plazo. De acuerdo a la combinación y 
oraoni • ion de los factores de !a producción se pueden distinguir tres MOCOila0,)2.5 L;01-.1._03 	 i\J 

• 

.~aZa7,Er.  

• 
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1 Rcucaculturo de Repobiomiento ( o bojo rendimiento): Se realizo en orandes cuerpos de oauo embolsado. naturcie= 
o artificiales en los cuales se liberan organismos en fases primarios de desarrollo. que p,osteriormente son 
recolectados por pescadores ribereños. En esto modalidad los requerimientos son mínimos y, por lo cenen:II. no ,ze 
aplican insumos como alimentos o fertilizantes, asimismo el grado de calificación de lo mano de obro e= elen-lentol. 

2. Rcucaculturo Rural: Se realiza en pequeños cuerpos de °QUO permanentes o temporales, mi(7;ntros lo siembro C'e 
peces es aprovechada por Sc población campesina. con destino principalmente, ol outocon=ume. 	.uno 
complementario y presento característicos semejantes o la modolidoci anterior. 

7  . Acucculturo de Rito Rendimiento: Se realiza en ininfraestructuras se 	os  poro es1:2_, przodsi:0, tc12, como  

estanques. jaulas y con les de corriente rápida. Utilizondo tecnoloc-,ío avanzada poro producción o crq---, es.z.ola 
para cultivar especies de cito valor comercial, Esto modalidad productiva requiere de recursos huí-nono= 
calificados, mayores montos de inversión y controles más estrictos sobre el desarrollo de ICE 	ismdc 	rriejlo 
de vida. 

México cuento con uno amplio base de recursos naturales, tecnlcos humanos para sJscenco.ir 	desarrollc,  
qigniFicotivo de lo ccuocultura_ En efecto, el inventario Nacional u, Cy--,rpos 	:i2:cl1 r.2. realstra 	existenrc 
milione= de hectáreas de oguos embalsadas continentales con vocación poro el culti,-./o 	"-zoc-7.cv- 	 1,P 

millones de hectáreas de aguas costeros. 

Aunado a lo anterior, existen varios cientos de miles de hectáreas de cierra con VOCOCián erninenC.Z.:MeTZ27, 
Acuicolo, particularmente en las amplias planicies costeros de Sinaloa. i\loyarit, (-hicpcs, Sonora y 	 21 
del Pacífico: osí como en Tamaulipas. Veracruz y Campeche, en el Gato de Méxco. Rde.,mo=, lo= 	siwad.ps 
los riberas de los ríos y embolses presentan frecuentemente condicionec propicios no:a el 	 (-e, la 
de diverso tipo. 

Paro apoyar el desarrollo tecnológico de la actividad se dispone en el país de 57 in=titucionc.7.,=. que realizan 
investigaciones en los áreas de genetica, nutrición, sanidad u producción, entre otros lo mayoría de ellos se ut-lco.:n er: 
los entidades del norte del pais. 
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Por otro parte. la Secretoria de Pesca cuento con 39 centros dedicados o la producción de críos, 
postlorvos de diversas especies de peces. crustáceos y moluscos. poro apoyar Fundementc.,irnen:Q.-,,, 	dc;.,'orrc,-ilo de lo 
acuocuitura de repoblorriiento y rural. Su capacidad de producción anual es de 227 millones deganismo, lo cual co 
ve retbrzado por otros veinte centros, propiedad de los  otiefnCs estatc:Jes. de los sectores .-ocall,lprve:;_-.1 0. co.-: _o= 

lo capacidad productivo llego o 260 millones de organismos anuales. 

acuicultura de repoblamiento se realizo en más de 1,000 embolses rnoy^r2.z de 10 	 De -.z.co 7. 
70% tiene entre 11 u 100 hectáreas: 22% entre 101 y '.,000 y 10,1200 'n,.-,,ttoreci= y 9% c3n 	rk.; 
hectáreas. Son es..tos últimos los que aportan más del 50% de lo producción rf,n,1=crc.:dr, .  LJ 	 ;0  

Acuicultura de alto rendimiento se efectúo en 2,311 granjas, lo acuoculturr rum! 	 i911r11G boro os 
permanentes y temporales_ De la superficie total abierto a! cultivo. lo estenc,ue,ro reprez.f7.nto, 	 1-:GT 
y inc conoles de corriente rápida sionificcr, 35.000 m' 	intn,lccicnez. En 	R.:: 	 jo,  

sectores , el social y el privado, básicomente 	perloq Forma,- de prociedad He nro,-.1- 7-c;c1n y c 	oC-1: 
los unidades de producción. El sector social se integro por cooperativos eli7lacares. comuneros y 
en él se agrupa lo mayor porte de las 69, 230 personas ocupados actur.imento en lo 
privado es solo un dueño el propietario. Por otro porte. durante los últimcic c.:F.3-z ha w7.nip-O d.ezarrel!c.no:arrC 
actividades conexas tales corno la distribución de equipos para !o c-,oerocion :je aromas 
comercialización son cubiertos, eri muchos casas por los propios izrooucteres 	c=.-no 	.11c 
expormcienes. c,pouándose: en 10 infraestructura yo de,zarrollada ppiro lo H.ct!'.....idar4 .----,zr:;;r-,  

Une formo de reflejarse lo anterior es que durante e! periodo, i 98-2,  - 1959 la produccióndo 
Nacional observó uno taso de crecimiento í.-)rome,dic anual del 7.2%. L.,lo_erior oi rz.7. 	cr2cirni.2.nto 	 -.:r 
del sector en su conjunto, la producción se incrementó de 122 mli toreicdos. en s985 o i 	1-ni zona': 	er. 
mientras que el consumo interno de producción Acutcaio absorbe el 95% de ^ produrrir',n tacai. 1,  
nivel de consumo per copita de 2.2 kg. anuales. En base a lo anterior se deduce aue 
producción que se pretenden alcanzar en el país o corto y mediano plazos, reouieren 	aumento en 
infraestructura de producción, sobre todo en el coso de lo Acuaculture de afta rendimiento 	necesito 
e 	nte diseñada para estos Fines. 



1 .3 EL PROBLEMA DE OXIGENACIÓN DEL AGUA EN MÉXICO. 

Casi todos los organismo acuáticos, con lo excepción de algunos bacterias, deben tomar oxígeno poro 
sobrevivir. lo moycrio de osos lo extraen del agua. son operaciones de importancia fundo.,mentoi. C-1 90% de obtención 
de oxígeno en el aguo es de origen biológico y es o troves de lo Fotosíntesis de plantes acuáticos y plancton, el 10% 
restante es de origen químico, donde interviene la atmósfera es decir por difusión de oxígeno dentro de los 
estanques, únicamente ocurre cuando los aguas estén por debajo de lo saturación, ec, entonces cuando lo,-
Acuacultores e investigadores se preocupan y troten de familiarizarse con la dinámico de las concentrocione,s de 
oxígeno disuelto en estanques. proponiendo oleunos procedimientos poro loaEos concentreciones de oxiden° disueitc..,. 

Si e lo anterior aumentarnos el hecho de que en todo consideración de orden económica que se 	 4... 

relación con el incremento en lo producción pisccole, debe tenerse en cuenta la dkÍ.,,cnibiliciad 	couo; el redimen 
lluvias, lo distribución de las aguas superficiales y subterráneos. el número de depósitos 	 así como icc 
diferentes  obras de retención y conducción que se requieren. Nuestro país se enfrento a serios problemas, yo que 
ésta es escaso debe retenerse y si es abundante, debe drenorse, poro evitarse su poder eros_:ivo y perjudicial en. los 
actividades Rcuicolas, se debe poner en relieve su influencio en ic.‘ producción directa de. alimentoc corno reculrocie 
io aplicación de técnicos de cultivo, los cuales no excluyen ni obstaculizan el uso múltiple onces referido. crioinanda 
problema grave para el cultivo de la especie en producción yo que es poco costeable 	práctico 'zombi :11r con 
frecuencia el volumen del agua en los estanques o lagunas, sobre todo cuando hoblzmoc-- d^e eronios de alto 
rendimiento con uno superficie de 10 hectáreas. 

Esto ha hecho que los acucicultores tratan de remediar la situación utilizando equipos de importación, a los aue 
tienen que adoptar elementos adicionales poro producir el oxígeno perdido. que mantengan en buen estado e.I ofouc, 
Ida que de lo contrario, la especie en cultivo pierde característicos como peso, tamaño. calidad, cantidad, etc.. 
desgraciadamente estos equipos tienen grandes deficiencias en su trabajo y provocan trastornos para el usuario. Por 
lo tanto. es primordial contar con un equipo que oxigene y optimice las actividades de los granjeros. 
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1 .3.1 QUE ES LA AEREACIÓN 

La Flereación es la adición al aoua de  oxígeno (ó aire quer-nnten,..e 	 es un proceso critico ?cica 

Flcucculteres y pescadores, la transferencia del oxígeno es del aire al 'agua, por medio de diverso= ----siterric,z cat,  
(fotosíntesis de plantas acuáticas, rompimiento de olas, cascadas, corrientes submarinas y el movimientococe':a.nte 
del OQUO (olas), turbulencias) o artificiales (Aereadcres independientes RiSCZMOS 	oxide:noción más sofistir-adas; 
Lo transferencia de oxígeno por este último, se genera por medio de uinta concentración de ox igeno 21^. 

utilizando energía en una relación velocidad - potencia, convirtiéndolo de aire quo se Introduce en lo aay0 por 
de diversos sistemas Íneconices elec.tricos, o una t(ansferencic.-.: 	z..ids br-tuicb  cbtenendo un Incrementa ae 
CoxIoeno) en el aguo. la actividad incremento el gradiente efectivo de c.:Dcicentradon provocanot lo cf  

medios como: turbulencias. chapotee, dosificación de burbulos e inyección de aire s:ende ezi:oz los 1-111:s 

Estos combinación provoca que el 0m. se combine con el 	(anuo) cat.n obtener roncos 	 .--i,-- 
oxigenacIon, siendo estos como mínimo de I mg. 11 01  en el líquido y como promedio un ronco d,-3 
Oe,col. El estado óptimo de esto= dos elementos nos brindo la composición ouímica mos iffilecrl-ont7. nora 
de 17. c-Cieciec,  marinas. 1.ia que sin una oxigenación adecuada en 2i aguo. los especies (;› r • r 	'7•• ‘Jalar.--= 
nutricionales, esto es fácil de Identificar en los locos donde ya no existe ninouno activiirjad, 
°cuas estancadas donde sus característicos sue!en ser:reducción del volumen ,ear con 	,o nr-12 
animales, evaporación. filtración, etc. Can mal olor por lo putrefacción do onifTeles 	::::Aonric,s,-  muertes, ::.- rd:idcor-,ic, 
contaminación en el agua y acelerando la descomposición. 

El Acreedor, viene a sustituir este actividad en íorma ertiflciol dentro de las instcDlocione,z, donde es írrirT,":(Tt? 
mantener un nivel de oxígeno adecuado. Por esto, se hace indispensable crear un producto que cubro es:K: 
t‘-‘ Universidad Autónoma de Guadalajara realizo uno investigación acerca de 1o= necesidades 	ocucrultor !,I cc .inz 
carencias de !os productos actuales existentes en el mercado nacional, lizaando a la conclusión (-1(7  

Aereadores independientes son la mejor solución para el problema actual. 
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La transferencia de oxígeno en el agua puede ser vista como un proceso de tres pacas: 

1. Transferencia de oxígeno en la inter-Fase gas. a lo de gas - 
2. TransFerencia a través de gas - líquido. 

Transferencia de oxígeno que se encuentro lejos de lo interfase hacia el líquido. 

El primer POSO es llevado a cabo mediante una combinación de corriente de difusidn y Oe co,n,iérsien en el iocz, 
es un proceso relativamente rápido. lo transferencia a troves de ic iritarfiasé alec-iíquidc. llocriada 
ocurr7 o trové= re una capa muy pequeña 	grosor. sin emboroo. esto tronsferencio as .1?..:11C7_01-7(?..1"):12... un proceso do 

La propagación de oxígeno a través del aguo es relativamente lento, el 	lairi:7ar G concii.cc,i-es 
quietud don como resultado une expansión en uno capo bien .7.,,..=.7.irrolicida 	bwror:te, 	1- " 	1̂ .  

de lo cano sutzJerficial es un proceso de tro.nsFerencio que limito los prood,rcione,s 'co.io condiciones de li.21c lc--ilncr 

ouietud. El tercer poso en el proceso de transferencia es e?: movimiento del oxígeno hacia ia meso 	u . _. Lo:727., 
aue 	diFusidn dei oxígeno a través dei agua ocurre lentamente, ze-tn. 	 eez 	 oron rriedic...-j(7.: .7,c 
le conversión. 

Lo cron=Ferencic_, 	oxigeno está en función del aren 	c,-uperr-kie 
a través de la que transfiere, ret arodiente de concentración de 

oxlcenc, la magnitud del roefIciente, de la copo de iíquiCiC 

turbulencia. 

Foto subrnorinc de uno Curbino difusora oxigenando el agua. 
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1 .3.2 QUE ES UN HERERDOR 

t_05 
Acreedores son opcsotos que cuenten con uno entrada de energía en el área de czuperfir

-ic",  r':..-- v--.:,jcio 

di=nonible poro lo transferencia de oxígeno y mezclo el lío.,uicia poro ;-_,e,gurer que aguo de 
t-_,'r-kr, Co.4-c--znuncV--n Re,-, 

puesto en contacta can aire o con oxígeno en formo gaseoso_ Esto mezclo c.:umenta el d.xrec
,  de s.Joe,r19.cie,  i,-  1-.ái-ribi-l-n 

incren-ienta el gradiente, efectivo de concentración prc-,vocc_
-,ndo lo tran=ferencc.:. 

OtrnR utilidades que se le dan o estos equipos san los Riguientess lo separc(ic_
'•,n de c_.-or-ic. ,'.^R.c.'-c-.. _;:---..a=  

rr;unicipo.les, estos son used..os poro proveer suficiente velockied ol líquido del ostenc,u0 porc, con 

5 _;.' 7-.1..1 r -21.-: S ,...:1,.21-:5;é1-,  

IOR 1-2.,011-liculos 

reo 
lo del desh-lelc,  de ríos, en dientes c3e., tr- .ti' 	en OC.,...LjOS ;-ri.unic•.óc.,•:-,=. en id 

 

de logos. ríos, (7
.,tc. Esto nos demuestro oue los Aeroodores nc..

--  sólo son od p.cldecz,  aara ..)no cokl:. clEdirdod. 
 

c'e, un con-

90 de acción, por lo tanto, el rnerc.odo no esto supeditc,,do úniromenl-e c. ia ....-2,_Fc_.,_,;1:,:r... c12,2noue s,.. :-
._..-r:,-:c_.,c,: 

destina esto dirigida a esto área. 
Un Plere,-,d,---1- puede estor cons„tituido en zukR part

-ez de 

diferente= forrric.,
=. esto depende principalmente, del método de 

	 (, 	
A, <.- 

oxigenación que utilice, 
 y ol tipo de Aereedor que pertenezca, -,_ 	-..1.....---  

	

- 	-,...,,- 
-.., 

pero en general se necesito., 
 de un motor o compresor g..ie 

	. 

produzco movimiento o inyecte, 
 ol aire al aouo, por,meclio 

	5. ...________--- ..r,.._____ — 

elementos diversos; pero como elemento. secundarlo 
1,1 	 ---t-- -.---.1--:-'- •('----2,'' --13 

couRtante aue se encuentro en un 80% de los PereaddreR
,  e----  el -..______:__..4_ . 	- 	t.... ---,-1 _ --- , 

fotr‘dor que mantiene al sisten-ic:, mecánico fuero del °gua, lo 
	

..,--- 	.• 1, 

cr,rn',Dinación de estos tres elementos básicos se p.uede aprecinr 
	

,.. 

.en lo siguiente figura. obser,iando el trabajo de exioenecien (a.1
-1., 	 -.7",, -----\ 	

--__--",. 

el agua. 	
''>,,-------11 	 . r----1 

. 

Esquernc, 
del trabajo =ático reolizodo durente lo oxicenoción en un 

Rerezdor difusor. 



Lo que conduce v 
no son I.5s rnáciuin5s, sino Lle 
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CAPITULO II 

DEFINICIÓN 

r ►  Z. DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 

Como se menciono en el capitulo anterior, 2n 
	rr-  r" ,  •r" .7+,1 	UnC. 	 "E:creador". —1; 

utili:oda paro oxigenar el oc.uo con lo Finciidarl de obcener uno 	 - 	 --- 

ezzo que =e ha hecho inc,licr.-..,7-nsoble eluco 	 O 	qua 

en nuestro país. 

La :-:ezz?..,cidad 	s.cluconc_.'.r los _.rondes  czre,-z;oc rl i icc 
muchos de estos obletoc zencran acJitom erzo= 	 ;-sor ,21 

ivttl 	causando mcycrc,--.;= costos  y trastorno'- 	crmsumidc:-, 	 ,• 	;.• 

asir Los Graneros se ven reducidas canciderczok,-"mente. 

En nuestro país este problema ha tenido 	 1 apoo. 	 ce: 

económico para promover la investigación y exper:mentc-ión 
se hocen por mejorar este problema la UNi'v'ERSilD12tD 
del fiereador. lo cual establece una serie de necesidociec que hon 	 • 

estas fueron establecidos principalmente por 	usuario i,: ocr persono 	 .z. 

encuestas realizadas). donde se detectan las nececidctec 9 cor,-Iciz-:=  
contexto, cabe señalar que aún cuando ia 	

.,, 
 Investígccir_'-n 	r>1 

enfocado al área Acuicola. éste no pierde de visto lo= 	 o. 

equipo.. 



Amarre de un °creador. 
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Tfll'sa.."'9411  fiEREADC.,̀Ps ACUICrILA 

LOS PROBLEMAS Y CARENCIAS QUE SE PRESENTAN CON MAYOR FRECUENCIA EN LOS REREADORES SON LOS SIGUIENTES: 

Oxigenación: Al tomar oxigeno los organismo acuáticos poro sobrevivir. producen trastorno.: e.-  el sistema eicuc.'titz. 
por lo mis.,---no se creo un problema poro las personas que se dedican ei cultivo de alouno eszezie. nCcItnc.:105.1-e• pozo 
co,--teolz)le y práctico cambiar con frecuencia el volumen de cayo en lo,  eczonquec locunez. inctelondo 	o 
eouicos de orondes proporciones poro lo solución del problema. 

Por otro porte no todo el tipo de aguo que se empleo en lo F.cuaculturo tiene les 	nececidedeiz 
oxicenacio, uo que se utilizan distintos tipos de aguo (dulce. salado, útc 	!..c.c  
grainja con diFerentes. por lo tanto no se puede ocupar lo misma .patencle, 1.! ve-lacee:a 	oxl-aenc...z.:.-, 	zcz.25 

cosos, se tiene que tomar en cuento lo especie en cultivo, el sistema be cuitiva .2,-.-:peeee 	_orno 
formo del contenedor (paro conocer lec corrientes aue 	pueden crar dentro da-. ei). en zC.rrit,10 z*C..n 	.::-- 
eouipos  en los que se pueden llegar o recular estas Foctores poro tener un control en e..1 
obteniendo un mejor resultado en lo activided. 

cuol hoce que prácticamente ningún acreedor pueda cubrir con 	nececidodec del cocer-cultor Mexicano. 
oye este requiere de un ecuipo que oxigene a diferente-5 prorundidodes donde se pueda reculorizici.ir la entra.nic, : 
exieeno el aeua de acuerdo Ci los necesidades de ecto 	sin incrementar la invercidn 

Instalación o fijación: Este es uno de los mas Graves problemas.; que 
enfrentan los equipos actuales. yo que en un 90% de loc Fiereadorec 
se requiere de instaladores especiales tales como: amarres. piiir,tee. 
brazos meconicos, etc. de donde se Lijete at equipo dentro del 
contenedor paro no estar o lo deriva. 



REFsEADOA 

Mantenimiento: Es costoso yo que se tiene que mondar el equipo d D.F. y como tienen porte.= de importoción no 2-z 
fácil ni rápido su reparación. Actualmente se sugiere un mantenimiento trimestral o semestral poro los equipos. aunaue 
generalmente este no se lleva a cabo por negligencia, viéndose reFlejado en moyares °cecas paro 

Existen tres puntos importantes, del mantenimiento: 

• En el primer c)unto existe lo posibilidad de que el mantenimiento puedo ser reo:Izado per _: :mismo usuario pe-o 
ecto no siempre es posible ya que los motores y compresores utiiizadoz están seliodos azio-raz 	•de se- :elporzz t15_ 

is• 21 herramental comercie! no siempre es ci adecuado poro eztoz eouipos 

• El transporte del eouipc el D.F.. Guadalojoro ó Monterrey que son los cludacic:,c 	 :c.c 
reí:cc...iones y les distribuidores más grandes del producto. los que pueden recciver el proio.o.-ne 	 elto 
en el coso de que la dificuited sea: como lo de un monteni,mie...nze. preve.ntwo, o 	 sjc;  
formo necesariamente tendrá que llegar el equipo 01 Di:- 
siempre). 

• Lo ;1-nportcc:án de piezas poro el mantenimiento o reparación. está sujeto o el c...Ínecen o o c. 
Así que =1 tornarnos en. Fuento que les distribuidos pertenecen o diferente,: 

Inglaterra.. 	 etc. no siempre podrá ser rápida, aunque esto  G rneje,ro.,do. oroclaz o 1:i _ rt. '2, 

Libre '.....omercio. pero hay qt.:e tomar en cuenca lo ultimo devaluación del  
adquisición. 

Seguridad: Existen numeroso cantidad de accidentes por lo falto de algún dis-positivo que e Ji:_e ezente- cto o irezte :o - 
los aspas, propelos, etc. (sistemas mecánicos) que utilizan los equipos de oxigenación, azí cen- o 7:11.-CZ.00 
suficiente información en el idioma adecuado paro evitar accidentes. 
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Versatilidad: Casi el 100% de los equipos sólo tiene una Forma de oxigenado. es oJec.r 
proFundided, e---11Jendc) solo el Aire 02 que dic-oone de posicionamiento en el cixicencicb. 

Adquisición y demanda: La adquisición es problemático en algunos Dozziones 	que> los 2-retuc:as sCr-. 	;":-.C:,»Ci- C 
do importación están =uieito-z o la existencia en almacén. Por otro lado 	 la 
el tierno° de vida de e•stos objetos que es muy bajo y as problemas que existen con 
cierno° reparaciones. qsj que se hace más práctico y hosco económico :-!:-.•.ernolozcr los 

Transporte: El transporte terrestre d estos oparotos 	diFícii 	eco.c•zo 	 .11-iT.2. 
i-,er¥odor'es de Tracto-poder. que tienen que ser trasladadosen, camioneR 	 :Cr:Z. 	,ii 
rilgunas ocasiones hostia es necesario el uso de, Icks. 	 icucrice. o! 	 7,-on 

!anchos que sustentan o arrostran al equipo por 01 contenedor. 

Semiótica: Este conceotc, es lo.,racticomente inexistente. yo que solo es 010'7,7,r\IC.:C.;..-1 	 _ 

rnior en un equipo de codOs loes existentes en el mercado. 
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2.2. EL POR QUÉ DEL PROYECTO 

El constante avance tecnológico que se co con el progreso delnembre, :bija° a "os Diseñadores Industriales c: 
actualizarse y ampliar las Fronteras de trabajo. 

Por lo anterior, el producto diseñado es una muestro doro de que este puede y debe ser galicado er ateos 
poco comunes como lo es la Rcucculture. ampliando de esto Formo 	cornac 	tnbcir, 	(71 

mexicano. Y como donde culero que se encuentre el nombre se hace 	 el uso 	or.),er-- .  
trabajo poro hacer su vide mejor, es per esto que el Diseño Industrial no puede estor destinado exciu,7ivr.m(P.nce, 
productos que se utilizan en les °rondes ciudades y que son de uso cotidiano. El dlr,>.a de la 12.:cuccuiturc es zoco 
común para una población urbana, pero sí existe un mercado creciente en nueczo 	11 en ,-,=•=tc.-: 	m.-Jo 
se pueden desarrollar importantes esfuerzos para su progreso. corno lo muestro ":7.1 PrOCrO( r:C.: Z4-2, i',Acr ,9.rn -7(-,clon 7:2 
C-Deco y sus recursos así como (31 :1-'regrorna de Desarrollo de le 121cJaculturo 	 docyc 
actividad haciéndose une importante palanca de cambio ) movilización productivo. 

Se trata de dar curso o los energías productivos de la sociedad en 	ront-7.xto 	 oue 
posible un amplio aprovechamiento del petenciol Acuicele del 	así como lo cc.s,ncoftz-rv-,-, 	ic 
permanencia o muy largo plazo, por esto 	que se brinda un apoyo o productos aue 	2.nC.', .i.C.r:C',"• Ora 2,1 
desarrollo de la actividad. 

El diseño del producto (Rereodor Acuicoia) aquí presentado, nos do uno per=pec7ivc. .-'iFere4-ite con e; proc,,reso 
de la acuacuitura. resolviendo necesidades tan importantes como los siouiente. 

1. Regulación en el abastecimiento del oxígeno. 
2. Accesible y Fácil mantenimiento del equipo. 
3. Auto-transportación dentro del agua. 
4. Ligereza y manejo del equipo. 

Programación de actividodes. 
Control del equipo por un radio control 
prcaramoble. 

7. Fácil uso dei rodio contrel-prograrnob>l,mt  
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8_ Auto fijación del producto en el ocua (auto-
anclaje) - 

9. Cosí nulo intervención de aditomentos o equipos 
externos paro su uso cotidiano. 

10.Rápido y fácil cdquisición del equipo. 
11 .Costo bojo en la adquisición del producto. 
1 2.Largo tiempo de vide útil. 

3-Fácil transportación dei equipo en tierra y CQUO. 
14.0xigenoción o diferentes profuncildadec. 
15.5eguridad de lo especie y usuario. 
16.Programación del equipo en los actividades o 

desarrollor. 
17.eficienclo de oxigenación en tiempo y calidad. 

8.Economía en reparaciones. 

Objetivos a futuro: 

1, E:xportoción del productc-). 
2. Uso del producto 2,-, el saneamiento 	cgua 

residual. 
3. Uso del producto nora el deshielo de ríos 

en cosos del extranjera). 
Renovación en el agua de iCCICS.. le:Cf::nos 

5. 12-':piicocien del producto e-. pianos de trocomie.--.t: 
de aguo. 

6 Sustitución de planto= electr-ico= 
coFisticodo y compleicz 	oxic:c_;:•noción 	.cs 
Jr, nics, laboratorios, rac 

Corno observemos. este producto tiene uno gran perspectiva o t'ucurc dentro 0' (_;; irrc 	 ; 

Internacional, apoyándose en su originalidad dentro de su Función. producclon ergcnomici. que oi camalnar=e con 
algunos elementos técnicos nos ofrece uno SeCiliÓtiCO. adecuado poro el objeto. c.•,torgondo una relación .7..,se¿ti.co • 

funcional con un carácter independiente y específico de máquina acuática actual, lo cue 	una soiuclár. 

problema de oxigenación en la Ficuocultura,  Mexicano. Esto nos compruebo Que lo realización cj.e aroyectos., c,-31-ro 

es necesario, en el área. ampliando los fronteros para los ocuocultores 	paralelamente o los Diseñadores 

Industriales Nacionales en un campo diferente y productivo, teniendo c.,:roride cz.,xdoectativa 	lev‹--,rze o coco 

la Universidad Autónomo de Guacialajora se ho interesado en producirlo. 

~,w4. 16 71.1 
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Se puede reconocer 1a utilidad de 
una idea y -sin embargo, no comprender 

bien cómo utilitaria 

Goethe. 
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CAPITULO III 
ANÁLISIS DE USO 

3.1 ENTORNO 

lo configuración del entorno es el resultado de la unión de múltiples factores, 	a su vez, Ce,- oroces-os 

de planificación. configuración y producción que discurren independientemente los unos ce !os  otras. zstos es -
incoordinadas presentan en ocasiones eFectos secundarios negativas. cuyo repercusión a menudo suoora 
importancia de la propio solución al problema. Dichos aspectos negotivos. toles como ensuziornienco del 
explotación sin límites de materias primos, sobrecargo del entorno por superproducción, etc.. no pue.c.z.,n 

totalmente. Por ello es importante conocer el medió en el cual se desarrolla el trobajo 	los .---':erearia.r7s nono co -22r 
comprender su problemático y brindar una mejor solución o esto. 

Por lo regular estos Granjas se localizan en el interior ce la 
Mexicana. principalmente en los litorales semi aislados de los duo oeS 
urbanas. teniendo un clima cálido-húmedo. Normalmente las personas que se 
encuentran en estos lugares no cuentan con estudios orofezionales ni están 
preparadas paro el manejo de sistemas de c,,xicenecion complejos. e *carón 
adulo y joven es quien icbcro en los Granjas, realizando trabajos pesados. 
toles como cosecha del pescado. instalación del equipo, etc. Por otro opine los 
cultivos de peces y moluscos que se producen en estos Granjas requieren de 
tipos de estructuras que contengan a los especies en reproducción poro este 
Fin se utilizan pozos profundos, tanques, canales, logos o laouncs. 
dependiendo de la clase de aranjo y sistema en el que se trabaje así como de. 
la especie en reproducción. 

 

      

      

      



CO, 

.•ect• 5.,• 

••• 

7 

I 1•••44.• 

an.rrdIN 

rn.1.1.• 

• ¿rvIal cc.,,I. 	1............"' 	I 

eno,•,••• ar.anie. 

1  

S.aim*Inrwl _ 	_ 	, 

NTEMPEPJSMO: Dicese de Intemperie, conjunto de elementos que acompañan un suceso al aire libre. 
Cuerpos con igual composición químico, su molécula esto formodo por la reunión de varios moléculas idénticos en una solo. 

''---'1111•17"- --Wr-1-.7-71~-.:.WL.901.,. 

El intemperismo es parte Fundamental en el desgaste de ics objetos ye que todos estos sistemas se 
encuentran al aire libre, pero para una mejor comprensión se mencionarán las característicos generales de los 
sistemas de reproducción, Formas de reproducción y contenedores. más comunes utilizados en nuestro país. 

SISTEMAS DE REPRODUCCIÓN MODIFICADOS 

• Sistema cerrado y semicerrado: El sistema cerrado es aquél donde el fluido 
de trabajo (agua), es colocado dentro del sistema y es raramente cambiado. 
este Fluido es circulado por medio de bombas u otros dispositivos 
permitiendo un control de los parámetros críticos (oxigeno). ya que es más 
controlado que un sistema semicerrado donde se tiene un determinado 
ingreso de agua exterior, mientras que los requerimientos energéticos de ur 

sistema cerrado son menores que los del sistema sernicerrado donde se 
requiere de más bombeo y del calentamiento o enfriamiento del aguo lo que 
representa uno de los mayores gastos dentro de la operación de ambos 
sistemas. Lo mayoría de los sistemas semicerrc.i.dos son colocados en Crear-
que han sido modificados para tal propósito. la mayor ventaja es llevar una 
mejor administración en comparación con el sistema abierto, por ejemplo 
muchos sistemas semicerrados requieren de filtración y purificación de agua. 
mientras que en este no es necesario. 
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• Sistema de agua dulce:3  Este sistemas es llamado así principalmente por el tipo de 
agua que usa, el lugar donde se localiza suele ser en áreas predominantemente de 
tierra caliza, teniendo un índice alto de dioxido de carbono ya que el carbonato se 
combina en las rocas como carbonato de calcio o magnesio, estas aguas son ricas en 
calcio y/o mangesio y se les conoce como aguas "duras".' 

• Sistemas abiertos: Es la forma más antigua de sistema, considerado como 
natural sin modificaciones hechas por el hombre (manantial), el sistema 
abierto es el más utilizado hoy en día, por el hombre nativo. Y se lia 

abierto por que la entrada y solido del agua es constante por medio de 
ríos o ríos subterráneos. Las dos características principales que hacen tan 
popular a este sistema son: su bajo costo y sus limitados reouericnientos• 
de administración. 

o Sistema de agua marina: Dentro de este tipo de sistema el agua que 
predomina es el agua solada, es decir, que este tipo de sistema está 
localizado.cerca del mor (bahía), donde las concentraciones de dioxido de 
carbono disminuyen cuando aumenta la temperatura o !a salinidad de' 

los aguas superficiales salinas' y tibias no pueden retener mucho 
dioxido de carbono, por lo que el dioxido de carbono se vuelve a liberar a 
la atmósfera, de esta manera los océanos actúan como una bombo aue 
mueve el dioxido de carbono. 



	REPPRDOR RcuiCOLA 

• Sistema de agua salobreó  : Al igual que en los anteriores sistemas.  
el cambio fundamental que ofrece este sistema es el tipo de agua 
que se empleo en él, yo que ésto es salado pero pura o libre de 
impurezas a diferencia de la anterior, además aquí los 
concentraciones de carbono están determinados por lo 
temperatura. composición química y fotosíntesis. Este tipo de 
sistema es empleado en granjas construidas cerca del mor donde 
el ocua es filtrado. 

FORMAS DE REPRODUCCiÓN 

Cultivos en suspensión: Pueden tomar muchas formas. pero el 
mérito principal de este cultivo es que permite a los organismos 
sésiles' crecer prácticamente suspendidos en una columna 
vertical. La técnico consiste en lo suspencián de organismos o 
partir de flotadores o soportes que han sido clavados en el 

fondo. también puede ser usada con algunos dispositivos 
utilizados paro flotación tofos como tramos de madero o hule 
espumo del tipo "styrifiam" o través de los cuales se colocan 
secciones de cuerda o alambre de 4 o 9 mts_ los que contienen 
dispositivos de flotación que son amarrados paro Formar la 
bolso. esto puede variar pero lo medido común es de 
aproximadamente de 5 x 10 cm. 

AGUR SALOBRE: 	ACUC con sabor a sol. 
ORGANISMO SESIL Organismo que tienen concha. 
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Existen dos variaciones del método de bolsa o suspensión. la primera es como se 
describió anteriormente excepto que las andas son colocadas en bolsas de molla en lugar 
de ser clavadas_ la segunda variación es un sistema de cimbro (long-line). este sistema 
consiste en la Fijación de Fletadores a intervalos a lo largo de una cuerda o cable y en coda 
uno de los extremos se colocan anclas. 

Cultivo libre: Este tipo de cultivo es el más común dentro de lo ricuacu!turn. 
consiste en reproducir peces y algunos crustáceos en cualquier tipo de 
contenedor dejándolos libres dentro de éste. 
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ESTRUCTURAS CONTENEDORAS 

Generalmente los cultivos de peces y moluscos requieren. de algunos cipos de estructuras que contengan :05 
especies bajo cultivo, o continuación se mencionaron los de mayor importancia. 

Pozas o Estanques: Son cuerpos de aguo que generalmente son más pequeños que los legos. La :mayoría de ics 
!..." se utilizan para el cultivo de peces son elaboradas por el hombre. Se utilizan principalmente doy Cipos: poza 

:-..7oreses y pozas excavados. Los primeros se 
.:Traen ol construir una presa. dique o estructura 

obre el piso. EstasE__tas son las más comunes 
se pueden construir en una amplio gamo de 

condiciones topográficos. Las pozos excavadas. 
Se construyen retirando lo tierro poro 'nacer un 
hot.,50 y Ruego llenarlo con agua. su construcción 
eauiere de áreas de topografía relativamente 

planoy el costo del retiro de cantidades 
necesariamente grandes de tierra. Asimismo. 
2,Ja,lauier extracción de agua de uno poza 
excavado requiere de bombeo. Es conveniente en 
cosi todos los pozos de cultivo limitar ci 

crecimiento de los plantes acuáticos con raíz. de 
modo que todos las pozos cenoon un área mínimo 
de menos de 2 mt. de altura. 



	 REREADOR 

• Tanques: La diferencio entre tanques y pozas es 
principalmente el tamaño y quizá los materiales de 
construcción. Los pozas son más grandes y típicamente de 
construcciones de tierra, mientras que los tanques son más 
pequeños y su construcción es de concreto. fibra de vidrio, 
o cualquier otro material apropiado. Lo variedad de 
tanques que se utilizan para el cultivo de organismo 
acuáticos es interminable, se pueden encontrar tanques de 
casi cualquier forma y se utilizan para varias funciones en el 
cultivo de peces. sin embargo, la mayoría de los tanques 
se pueden clasificar como circulares, rectangulares u 
ovalados en algunas ocasiones con pared divisoria. 

• Lago y lagunas: El lago es una masa de agua depositada 
en extensas hondonadas de terreno formadas naturalmente. 
donde su profundidad varía de acuerdo al tamaño pero 
nunca siendo menor a 2 rrit., con una topografía accidentado 
y suelo de tierra o grava. La laguna es un deposito con ;as 
mismas características pero en pequeño. donde su 
profundidad mínima es de 1 mt. y cuya área puede Ilegor a 
medir 10 hec. 
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• Estuario: Es la porción terminal de un río, donde sus aguas se mezclan con el aguo de mor como resultado de lo 
acción de las mareas.' Situado en las zonas costeros y con diversidad en su Formo y topografía. 
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3.2 FACTORES AMBIENTALES 

Los factores ambientales que circundan al objeto en uso. son importantes caro le -comprensión del proble, a. y 
así poder obtener una solución adecuado poro el diseño del producto. 

EL MEDIO AMBIENTE DE UNA GRANJA PiCUÍCOLR, POR MEDIO DE FACTORES FÍSICOS, QUÍMICOS Y BIOLÓGICOS. 

o) intemperie: Lo actividad que se desorrolla en las instalaciones con respecto al equipo se realiza ci aire libre. c.-.Cr 
esto el conjunto de elementos que acompañan al suceso. provoccn oue se tengan. efecto,: Recurtoric,: 
en los objetos de trabajo. por ejemplo en este punto el viento y los royos solares tienen •un eliecto directo 
hacia la parte superior del producto. 

Salinidad: Es uno de los factores ambientales de mayor importancia en condiciones costeros. por 
afecta o los componentes que conforman la Granja. la sal encontrada en el ambiente combinadr. 
humedad produce une  fecto de corrosión, que carcome todos los portes del objeto ocuatico. 

c;  Corrosión: Produce un desgaste lento en !as cosos ( sobre todo en el metal ), por medio 	unn acckl)r. nuímica 
(ácido), que carcome al objeto hasta desintegrario, haciendo que los elementos ocupados en. est.c.s 
instalaciones tengan un rápido deterioro. 

d) Humedad: Como lo cantidad de vapor de agua que se halla en la atmósfera encontrado en estas IC,'COiidOCJZSI .es 
muy abundante, provoca que el ambiente de trabajo sea pesado al generar acotamiento. diricuitool a 
respirar, problemas mecánicos y fallas eléctricas. Esta característica unido con otros factores ambiento 
produce con mayor rapidez el deterioro de los equipos empleados en las Granjas. 

e) Temperatura: Es un agente ecológico importante, junco con lo salinidad determina el cuadro ambiental básico CA 'ami
que se dañan los objetos. En toda la República Mexicana existen instalaciones ocuícc..,las dándose una 
variable en el clima, pero tomando en cuento que la mayor cantidod de Granjas se encuentran en zonas 
costeros y al aire libre, el color es predominante llegando a obtener rencos de temperatura entre 	- 
34°C. 

25 .4-7= 



FIESEADOR FICUICOLEIL, 

F) Luz 	 Como algunas actividades vitales están determinadas en Función directa con la cantidad de luz 
disponible en la Granja, al no existir iluminación natural necesariamente hoy que sustituirle por luz 
artificial en las instalaciones por la noche. Esto solo en el coso de granjas de alto rendimiento o 
laboratorios experimentales. 

g) Viento 

	

	Es el componente relativamente horizontal de aire en movimiento, motivado principalmente, por lo 
deFiciencia de presión atmosférica. Los vientos como Fenómeno natural y climatológico se corecterizan por 
dos aspectos importantes: la intensidad o fuerza y la dirección o sentido. Estos vientos suelen contener 
partículas pequeñas de polvo, arena, sales, aguo, etc. que golpean la carcaza haciendo que su deterioro 
se mas rápido al mismo tiempo que aumentan los problemas de navegación. estabilidad iri mantenirriento 
aumentando los Fallas mecánicas. Aunque también afecten el movimiento de coup, y así su oxicencición. 
Se destacan 4 tipos de Vientos dentro de la República Mexicano principalmente: los alisios húmedos c-:r. 
dirección noreste y los Contralisios Fríos y secos con dirección suc-)oeste, las Monzones, zoplan ccji(7.,.ntos. 
húmedos principalmente en porciones de Veracruz y Tamaulipas. 	vientos irregulares denominodeR 
nortes, soplan Fríos y húmedos o Brisas de Mar y Tierra, ave soplan del mor - 	 el dio Ir! 
tierra hacia el mor en la noche. 

h) Despoblamiento 	Es uno Facultad de estas instalaciones. ye que por 10 "enerci no 	enc1,7nr_ron dentro o 
muy cerca de algún poblado o ciudad donde se pueden ;tener todos ;as servicio, 	suelen 
encontrarse en su mayoría cerca de le costa o en lugares con uno aran cantidad 	ZZ,JC: :r 
se se encuenton obstáculos de gran volumen (árboles grandes. construcciones: casas, e-díFi_ioc.etc c.J7nzo 
de éstas que obstruyan el poso directo de viento. aguo o algún otro elemento. normcii-nente 	ccy, 
construcciones muy pequeñas cuya Función es lo de almacén y casa, dependiendo de lo ub,lcocfón 
tipo de granja son las instalaciones. también llegan o tener depósitos grandes de coi'ousribl.7--z y ,oionc,,  
eléctricos ya que no es Fácil y constante el abastecimiento de elementos de uso o le granja. 

Por lo mencionado. el diseño de un Aereodor no es algo sencillo ye que hoy que tomar en cuenta todas estos 
elementos para la solución adecuada de un equipo que tendró grandes variables desde el clima hazte el emoleo de 
la energía o utilizar para su funcionamiento. 



Visto céreo de uno Gronjo Pcuicolo de Pito rendimiento. 

3.2.1 TIPOS DE AGUA 

6 aguo es un cuerpo líquido inodoro. insípido e incoloro en pequeños cantidades y .-iwaoso e-. grandes 
masas. compuesto de un volumen de oxígeno y dos de hidrógeno H2O) esta 	por los ;._;vic. 135 fu'Er.:Z,•5, 

ríos y los mores, el cual en algunos ocasiones suele tener un color azul pero éste es dado por si -:P.Flejr•, aue se ti 
del cielo. 

Corno todo en lo vida requiere de agua. ésta constituye unc de los principales factores del ecosistema, e: az.—c 
no está dividido en Formo homogénea sobre la tierra. es desde luego más abundante en los ecosistemas acuático,  
como son los mares, océanos, ríos y lagos haciéndose muy escasa en las regiones áridas como !os desiertos. 

La cantidad de agua que hay en la atmósfera es mucho más escasa de los que uno pudiera pensar. Se 
estimado que el agua del continente es suficiente sólo para producir una lluvia de 2.54 cm para todo el mundo, 
equivalente a un suministro para diez días. 



Esto cantidad limitado significo que el ciclo del aguo poro lo precipitación. lo 
Fotosíntesis de los plantos y lo evaporación. debe ser rápido y continuo. Por esto los 
pérdidas deben ser compensados en todos los tipos de sistemas rápidamente: dichos 
pérdidas son proporcionales o lo temperatura del aguo. el aire. lo presión de vapor. el 
óreo superficial de! aguo t) !o velocidad del viento. 

lo calidad del ague es un término difícil de precisar debido o que depende del t.:so 
de io mismo: por ejemplo. un aguo de "bueno calidad" poro el crecimiento de pe-ces 
puede no ser igualmente "bueno" poro beber. Lo calidad del aguo es "bueno" o "molo" 

dependiendo dei uso Que s-e le do. pero debido o que nuestro interés es producir 
crgonismos acuáticos. e! eguo de "buena calidad" se define como el eguo copcz d·e 
¡'T!Ontener vivo ol organismo deseado '.,! capaz de mantener los estándares scnitorios 
necesarios poro que los organismos cosechados sean utilizados como se programé. Po: !o 
tCd"\to. e! aguo que abastece o uno eínpreso acuática debe (:JC·Seer vorjc:s carocte;ríst!cas 

poro ser definido como aguo de "buena calidad". El cont·enido de oxf·;:eno. !o 
cemperoturo. lo salinidad 1; !o dureza de fue-nte de aguo deben estor u¥rco d,z los niveies 
épti¥T:os poro ei tipo 1(1  númeío de organismos acuáticos Que se cu!thJ.Zrl en elles_ 

Ex:sten diversos tipos de aguas. que sir¥Jen para !a AcL:oculturo :z,stcs t;pc,s son les 
siguierates: 

1 . 	1  
·.  1 

¥ . 	¥ 
]'.-: !-·· ·.-:¥ 

AGUA DULCE 

E! ombient•2 dulce ocuíco!o es uno pequeño porción dei rnedio acuático. se corocterizc por cF;ecer une gr.::¡ 
variedad de hábitots de los organismos que- en él se desarrollan. se distinguen ent:·z sí. no solamente por su 
extensión. sino también por su profundidad. Los lagos se encuentren. generalmente. en !as regiones mcntoñosos. 
mientras que los estanques se encuentren en los !ionuros. los biólogos ho;-¡ dado el nombre de limnología o !o cie,-.cio 
que estudio la vida en los aguas dulces. En io naturaleza existen dos tipos de aguas dulczs. !os aguas dulces 
estancadas o lénticas (charcos. estanques v !ogos) v los aguas dulces corrientes o lóticas (torrentes. orrCt.,JOS t,' ríos) 



o Aguas corrientes: ce  caracterizo por el constante movimiento de 3.F,  
opio s, los condiciones Físicos están determinados ocr lo Dei :diente de 

k G 	leo lo, tipo 	 •C^ v(,,oHoao de la corriente _ 	 • 
cambios termicc-)s renovación irr-as- 	menos con-s- tnnte oxígeno  y 
1--..Jtrientes. Durante 	verono. 	temozratura no --„ corena_izoi los 118'. Por 
21 contrario, loc., c ( os í e anuos en la !ionura, cuya ten-loe:ni-12ra eztival 

r pos .as 20, -son ndecuodns porn los-  peces 	 ^io 
Fc.imiNo de !oz 	 (cardo), Las aguas Fr ías'san 	mas 

puesto que el axígnic 	 soluble en e! aguo 
c! :cinto más bojo es la temperaturn de ésto, 

e Aguas estancadas: Desde el punto o-je 'Asta geológico, los lacios, 
lo-unos icnuner_ez. 	Farrnos e ,zransición. que col-  eFe,cto de lo 
i-'vizir'm y -,...e.n.lime,ntrion 1-,ieriden 	tr,anFormorse unos en otros y 
posterionmenlite o dese:acrecer, 	la - unta_ se iyen de ¡os 
!C:100.5., 	e todo po Eu edad geo!azico y drokindin!gol. De 

acuerdo con s.2 proñ2ndkk-_:-_-_-, !os lazos puedenogru:-...ar-,ze en _res 
.7L! a -s.. es. los o ue tienen) 	.zrnfundidnr-4  mai,  lor 	 mas., 
niener-imr->niie 	 estralJiicaclan 	uermiro 	de,Finido 
(termnciimc), !r.--=,  nue. tienen profundidad menor o esta. pero 
mayor ese 20 	también .presentan cermoici..mo, en cambio los 

logos 50,77er'35 can. menos de 15 fritR. 	oroFundidod, 
nene.rglmente no presentan cermocilma. Otro clociFicnción de logos 
de gran. importancia ecoHgicel. se baso i'undamentalmenre en el 
contenido de oxigeno y en otros características, Dan=erenu (1957) 
establece lo  existencia de logos otiaoyt-rótkas con una profundidad 
mayor de 18 mts., eutre:5-cos con proFundiaod menor a 4os 18 mrs. 

distróficos con uno proftindidad no mayor o los 2 crics. 



siguiente manera: 
• Posición de lo fuente luminoso. 

en suspensión. 
• Movimiento del medio. 

H2,411~ REMADOR ACUKOlf4 _1 22~,- Alink,'12- 

No existe información respecto a la variación que en nuestros logos se presenta en lo referente a parámetros 
ambientales, sin embargo. horé un resumen de lo forma en que éstos suelen variar y la forma en que, afectan  a los 
comunidades. 

1 Temperatura: Tiende a equilibrarse con lo temperatura del aire, lo cual sufre 
importantes variaciones. Sin embargo. cuanta mayor es la masa de agua, mes 
tiempo tardo en establecerse dicho equilibrio sobre todo en los lagos profundos. Lo 
temperatura del aguo variará, al igual que lo del aire, según la latitud, la altitud y la 
estación. El aguo alcanza la densidad máxima o la temperatura de 4cC. por lo cual 
las aguas que tienen esta temperatura son las más pesadas yse depositan 
siempre formando uno capo en el fondo de los lagos. 

2. Composición químico: Contienen sustancias minerales en solución, gases disueltos y 
materias orgánicos. Estos diferentes cuerpos químicos tienen une influencia notable 
en la vida de los organismos. Algunas de estas sustancias son: sales de calcio, 
fósforo, hierro y gases disueltos toles como: ácido sulFribrico (SH2). mea; no (CH,',I 
ces de los pantanos oxígeno y gas carbónico. Por otra parte se encuentran icz-
materias orgánicas. estas provienen de la descomposición de los cadáveres de 
animales o vegetales acuáticos y también. algunos veces, de ios desperdicios 
orgánicos vertidos por los humanos. 

3. Luz. Algunas funciones vitales están determinados en forma más o menos directo 
por la cantidad de luz disponible. Independientemente de la Formo en que este 
factor afecta el comportamiento de los organismos, su importancia estribo en el 
hecho, de su utilización a través de los productos primarios, corno resultado de la 
función fotosintética. depende la productividad de los sistemas. Los factores que 
contribuyen a la pérdida de luz en una masa de ()Quo. se puede resumir de lo 
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AGUR SALADA 
Los contenedores más comunes de este tipo de aguo son los estuarios, los albuferas . los lagunas costeros, las 

marismas2 y las bohíos. El agua salado contiene numerosos cuerpos en solución unos 35 c 40 oramos por kilogramo 
de aguo. Su densidad es pues superior o la de los aguas dulces (D=1.028). su sabor es solado. En un kilogramo de 
agua de mor encontrarnos: cloruro de sodio. cloruro magnesio. cloruro de potasio, bromuro magnesio. sulfato 
magnesio, sulfato calcio, corbcnoto de calcio y elementos diversos (yodo. flúor. boro, hierro y manganeso), tornben 
contiene gases disueltos algunos de ellos en cantidades constantes :.--:itrógeno. anhídrido carbónico) y ctrc..ss-
cantidades variables (oxígeno) siendo ligeramente alcalino, otros parámetros ambientales que influyen en este 

de aguas son los siguiente: 
1. Temperatura. Es otro de los factores ecolóalcos importantes. yo que junto con lo zolinidad determino el -un,n'ro 

ambiental básico en que se desarrollan íos especies estuarios. En la mo.oria de los sistemas estuarios !acunes 
litorales de México, se presentan variaciones térmicas comprendidas entre 7 O-34'3C. por cr.,,:,iouiente. la tesis ene c. 

a las variaciones en salinidad per parte de los organismos se modifican por medio de lo terriperatura. 
2. Penetración de la luz. Las variaciones que este factor experlmentc en cualquier masa hiidrajicc.,, se ice 

fundamentalmente a lo cantidad de material en suspensión que „oresenco., _ant  etanto 	tipo  c. 	lco. 
csí como a cierta cantidad de material en disolución. Por lo mismo, puede decirse que el matenci 
determina variaciones en turbiedad y penetración de la luz, al depoltorze este puede limitar el 
ciertos organismos en particular y modificar el tipo de substrato disponible. creando condi-ion:3z 
propician el desarrollo de microorganismos (plancton) como las bacterias, que indudablemente 
papel de gran importancia en la economía y dinámica de este tipo de ecosistemo. 

3. Movimientos: Las aguas presentan movimientos, más o menos rápidos en toda su masa, toies movimientos 
corrientes, especialmente las que provocan los diferencias de temperaturas en los distintas partes del alo'co: lar 

mareos. Fenómeno complejos debidos o lo atracción combinado de ic iuno y el so!, tienen une amplitud 
variable: los oías, provocados por el viento agitan la superficie del couc..‘ produciendo uno oxigenación natural 

Int_auFERA: Laguna sobare que se encuenc en lo planicie costera. donde el aguo de mor se acumulo por filtraciones. o la cual también puede Hedor c-,gup 
dulce durante los avenidos. 

-MP.RiSt.l.q: Se refiere o oquellos cosos en que los terrenos bajos  de uno cuenco queden inundados por las o;ucs sabrontes c;e ;es mareas: en lo zona ce 
encuentro de los aguas del mor con el aguo dulce. lo cuoi puede ocurrir durante los crondes ovenidos de los ríos. cerco de su 	 
el mor. 

- 	 • 	• 1..-975.--2.-• 	• 
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3.3 RELACIÓN USUARIO-OBJETO 

SECUENCIA DE USO 

La Frecuencia con la que se realizan las actividades y Funciones, es necesario poro dar un secuimJento ci • 
manejo del equipo por medio de la "secuencia de uso". Lo descripción que se hace ennumero 11 octivif-locie= 
consideradas básicas y una secundaria según las necesidades del usuario. 

NO. ACTIVIDAD 
1 

ACTIVIDAD 
Transporte terrestre 

DESCRIPCIÓN 
Transporte del equipo ole laguna 

2 Transporte acuático Transporte del equipo el área de oxigenado 
7-. Fijación Fijación del equipo en :c !c;.•uno 

Encendido Encendido del equipo 
5 Transporte acuático Retirar el equipo del usuario del área de axicrenocion 
5 Chequeo Checar que el equipo trabajo, desde !a .ar:Ila de .c.1 laguna 
I  Transporte acuático Transporte del usuario- al equipo, dentro de !o laguna 
8 	l Apagado Apagado del equipo 
9 Transporte acuático Retiro del equipo u el usuaria del airea de oxicenada 
10 Limpieza Limpieza del equipo (mantenimiento) 
1 	1 Transporte terrestre Transporte del e,quir.:5 a la bodega, 

9a Reubicación Transporte del equipo a otro lugar de oxigenación en la laguna 

La secuencia se realizó en base a un equipo similar al propuesto. donde los actividades pueden ser .---. 
variados según el equipo en Función, el tipo de contenedor. el estado del aguo. lo especie en cosecho y el usuaria. 
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De esto se determinan las actividades. su Frecuencia, su importancia. el tiempo que se requiere para cada una, 
el tipo de usuario (sexo, edad y nivel cultural). 

e Actividad: 
e Frecuencia 

• Tiempo: 
e Usuario: 

e Edad: 
e Nivel cultural:  

1 a 4 veces al día (dpendiende del usuario. condiciones del agua. área de oxigenado, actividad, 
tipo de equipo empleado y numero de estos. 
Variable, pero prc,,medio3 a 4 hir. diarias. 

Masculino. 
15 o 60 años. 
Bajo - medio. (primaria - secundarla) poro obreros. ProFe,‘sicnol - técnico 	encargo (^ s. 

Secuencia de Actividades 
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3.4 PRODUCTOS EXISTENTES 

Dentro del mercado existente hoy une gran variedad de productos que difieren desde precio. hosto el tamaño; 

en cuanto a estos existen cuatro tipos básicos de Rereedores: 

1) Rereadores por Gravedad. 
2) Sereadores de Superficie. 
3) Aereadores Difusores_ 
4) Rereodores de Turbino. 
S) 	Rereodores Especiales. 

REREADORES POR GRAVEDAD 
Los Rereodores por gravedad utilizan lo energía liberada. cuando el agua pierde altitud el c,„rneraiór 

superficial aire-aguo, por lo tanto se incremente la concentración de oxígeno el agua. En corrientes norurzieR 
turbulentas el movimiento de la corriente provoco que el aguo superficial cambie continuar:ente miele:rondo os u•n 

rango de transferencia de oxígeno. como ejernpic,,  podemos poner los cataratas. este sería un ejemplo de cereaclt.-.,n 
natural, pero que ocupa el mismo sistema de estos equipos. 

e) Vertedero con cepillo ractivo. 	 ID) Vertedero con rejillo. 
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La siguiente tabla nos muestra lo efectividad de aereación promedio (E) y rendimiento mecánico (ME) poro 
Aereadores por gravedad. 

AEREACIÓN PROMEDIO  Y  RENDIMIENTO MECÁNICO PARA  AEREADORES 
' 	03:m. -. 	' 	.' . - ::...: 

POR GRAVEDAD 	<i,.., 
 ' 0:6  m DISE Oi:DEL;FiEfIEF14914 ..  	

	

  . 	. 	.... 
pérdida-de corgci 	..• 	• • pérdida de carga 
'.--El: . 	- 	ME .. 	• 	..- 

:(%).- ' 	(ky 02/kUJ h) • 
 E 	ME 

Vertedero con espumado 
(%) (k7. 021kw h) 

24.- 	 1.59 	 36.0 	 1.37 
Vertedero con rueda de paletos 24.2 	 1.58 	 39.0 	 1 .23 
Vertedero con cepillo rotativo 	 23.9 	 1 62 	 34.9 	i 	1.22 
Plano inclinado corrugado sin criFicios 	 25.3 	 2.32 	 á3.0 	i 	1 .45 
Plano inclinado corrugado con orificios 	 30.1 	 1 80 	 50.1 	1 	1 57 
Rejilla 	 34_0 	 2_27 	i 	56_2 	1 	1 .91 
Elevador con placas perforadas 	 3 	7 	 2.05 	 wsn n - 	....1 	 77 

10)ft:ente: Cnesness y Stephens. 1971. 

F1EREADORES DE SUPERFICIE O SUPERFICIALES 

Los Re'readores de superficie son dispositivos que agitan la superficie del agua de tal manera que se logran 
proporciones considerables de transferencia de oxigeno. Uno bomba rodando aguo bocio el aire (un ejernpia natural, 
es una fuente) es un Aereador de superficie simple, el agua bombeada a través de uno boquilla o uno velocidod 
que golpea la superficie libre del agua, es otro tipo de Aereador de superficie, también conocido como un Acreedor 
de boquilla 

Unos cepillos o paletas rotativas horizontales colocadas en una condición parcialmente sumergidos que giran o 
velocidad relativamente altas, son también Aereadores ampliamente usados en la oxigenación de superficie. la 
rotación de estas unidades creo uno gran turbulencia alrededor de ellos, estas también distribuyen el agua en forma 
de gotitas, lás cuales son enviadás a través de la superficie del aaua. Los Aereadores de superficie se encuentran 
disponibles en muchos diseños, los mencionados son algunos de los tipos más comunes, pero esta lista no pretende 
representarlos a todos_ 
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Aereodores de superficie mecánicos: Este tipo de equipos tiene dos formas, principalmente, de funcionan io 
primero es: cuando el aguo se introduce en un tubo vertical mediante uno propela y es bombeodo hocica arribo 
rociando radialmente y bajo un patrón de sombrilla. la segundo forma tiene un rotor en Forma de propela. el rotor 
está sumergido y es operado o poca profundidad, donde la rotación de los aspas creo un brinco hidráulico en lo 
superficie del agua. justo Fuero del diámetro del rotor debido a que este brinco hidráulico comprende uno con-7lderable 
entrada de aire, el equipo es de los más eficientes dentro de los superficiales. 
o) 	Sereedor tipo rociador. 	 b) 	Acreedor tipo solo hidra,,...... 

%C.1:1•9! 
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Los 3,ereoc.-Jorzs de superficie se Fabrican como unidades en paquetes que incluyen lo inc--.1:01(:),.ción 	--ze 
Lo compra de este equipo Frecuentemente es la elección más económico, pero muchos de lo= diseñcs 	1.7,,Dcoz;;;  
en prueba y error debido o que hasta el momento. sólo se ha producido uno cantidad limitada de estos .sc,u!:-..-:as. 

Fiereadores de chapoteo o de paleto: Oxigenan por medio de paletas c aspas que se encuentran eri 

movimiento circular, los que golpean el agua creando un chapoteo que oxigeno el agua. 
Acreedor de chapoteo en espiro!. 	 Acreedor de poicto. 

Rociamient0 
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REREADORES DIFUSORES 

Inyecten aire u oxígeno a un cuerpo de aguo en formo de burbujas y así el oxígeno es transformado de los 
burbujas al agua por difusión a través de lo copo del líquido. debido a que las burbujas se desplazan en uno coIurrin 
de agua, existe un movimiento relativo en aguo y burbujas, esto causo uno circulación y una renovación del breo de 
superficie en contacto con lo burbuja. lo cual incrementa la transferencia de oxígeno. Existen varios tipoz de 
Acreedores difusores el más simple es un tubo colocado en un tanque de aguo o través del cual se bombeo aire 
hacia el fondo del tanque, de esto manero se Forman burbujas en el fondo del contenedor y lo transferenc,c_,  de 
oxígeno ocurre conforme las fuerzas boyontes causan movimiento en el líquido. Este sistema es eficiente debido C. C11.2 
el diámetro de la burbuja es mayor y el área superficial de transferencia es relativamente pequeño. En la 	de e 
derecha se muestra este sistema en el cual el aire es liberado o troves de un difusco, Formando peo,w7ñec, 
relativamente uniformes que tienen un área supe;ficiel de transferencie de exigen°. muchos materiales son uszdos 
paro los difusores incluyendo varios plásticos y moderas. 

•1,e 
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El segundo sistema de difusión esté basado en un 
sistema aspirador. Un diseño es el de venturi con un oriricio 
de entrado y otro.de solida, en este sistema existe uno de 
boquilla u otro tipo de medidor de pérdida de cargo qu(.17., 
es usado poro bojar lo presión estática en un punto en lo 
línea de líquido, este sistema requiere uno bombo 
aspiradora sin necesidad de un abastecedor de aire 
presurizado que inyecto aire para producir la tronsferencic,,  
de oxígeno, esto depende dei gradiente de concentración 
de oxígeno entre uno burbuja y el agua que lo rodeo. 2,1 
porcentaje de saturación del agua alrededor de la burbuja. 
el tiempo de retención de la burbuja en el agua. el tamaño 
de lo burbuja (conforme influencio su oreo .zie 
tran,zferencia), del gas y del agua de desecho. 
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OXIGENACIÓN POR AEREADORES DIFUSORES 
REREADOR FUERZA 

h.p. 

SOTR1 	 SAE2 	 COSTOS DE OPERACIÓN 
l 	 hr. 	lb, 02 

lb. 02/hr. 	1 	lb. 02/hp-hr. 	I 	Dol. 	Dol. 
'indo 	 0.75 -:, .4_,..0. 1 	. 	 0.1D5 	1 	:. 
Microsher 	 1 7 2.4=e.2 	I 	i .7 	i 	a;  ,--; 	i 
. Oxígeno standard transferido. 

2 Eficiencia del Rereader standard SORT dividido en Fuerza de cireadc. 
3 Costo de electricidad basado 50.075 por kilowattihr. 
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Acreedores de Bombo Aspersore: Emplean uno bombo centrífuga 
que se introduce en el agua. la que provoca un rocío vertical de agua a 
determinada velocidad por uno serie de orificios que están alrededor un 
la bombo, este tico de Acreedores tiene grandes dimensiones y utilizan 
energía eléctrico paro su operación, por lo anterior se necesito del uso 
de grúas y oersonal pera su transportación, resultando muy poco 
rentable su empleo. 

La siguiente toto!a nos muestra la eFiciencia en cuanta o Flotación 
casto de electricidad en %remadores de bomba aspersora dentro de una 
Granja de afta rendimiento bajo circunstancies normales. 

DATOS DE FLOTACIÓN Y ELECTRJODAD DE AEREADORES DE BOMBA ASPERSORA. 
AEREADOR FUERZA 

CONSUMIDA 
kw. 

FUERZA DE 	I 
AEREACIÓN 	1 

h.p. 	Í 

SOTR1 	I , 
I 

lb. 02/hr. 	1 

SAE2 

lb. 02/hp-hr. 

COSTOS DE OPERACIÓN 

Dol. 	Dol. 
Airmester 7.(5 	 1n.0 	l 32.0 	[ 3.2 	 n -- - 	:,-I 

- - : 	,.. 
Water Nkester 15.2 	1 	1 6.? 	l 26.4=2.2 1  • , 	L. ..,., 	 14 1 

_. 	.. 	., 
._..,.u-,:-: 

House 18.9 	 20.0 	Í 29.8+0. 	1 1 . 5 	 1.42 0.n.4.8 i 

1 Oxígeno stondord transferido. 
2 Rereoción eficiente stondord SORT divididc en Fuerzo de dereociPn. 
3 Base del costo de elecicidod 50.075 por kilowott-hora. 
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Rereadores de Bomba: Son más potentes, utilizados 
generalmente en aguas estancadas, ambientes naturales y 
estanques grandes donde el oxígeno es muy escaso. 
Considerando en remover el agua bombeada de abajo hacia 
arribo o trasladándola de un estanque a otro, producen poco 
en comparación con la energía que consumen. 

FIERO:DOR FUERZA 
CONSUMIDA 

kw. 

FUERZA DEL 
AEREADOR 

h.p. lb. 

SOTR 1 

02/hr. I  

SAE2 

lb. 02/hp-hr. 

COSTOS DE OPERACIÓN 

DoL 	Do!. 
Air-o-ioter 0.33 0.33 0.7±0.1 t  2.2 	 0 025 G 035 
Otterbine 1.86 2.0 4.6±0.2 2.3 	 'c i 	n--z 

2.79 3.0 6.6±0.5 2.2 	 .2 	I . 0 32 
Dyer 10.64 10.0 24.0±0.9 0 . 4 	 E. n z: 7, i 
ice Eater 	 .70 0.75 1.94-0.1 i 	::, 2.5 	

. 
.02 

McDona Id 	 .68 	 0.75 	I 1.4±0.1 1 	9 	I 	r),-;  3c 
Rogers 	 1.98 	 2.0 	I 2.4 1.2 	I 	.15 0.052 

Oxígeno standard transferido. 
2 Eficiencia det Rereador standard SORT dividido en fuerzo de aireado. 
3 Costo de electricidad basado 50.075 por kiioLuotrinr. 
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REREADORES DE TURBINA 

Consisten en uno propeio sumergida  en el Flujo que va o ser oxigenado, canfor 	I- procela roto zi I ÍGUiC.JC.) 

circula causando mayor aereación en la superficie. 
Losflereoc-Jores de 'turbina consisten en uno propala o una serie de pro.,c,,elos conectadas 	un rlifty---or 

localizado, usualmente mes profundamente. No se necesita que el difusor Forme pequeños burbujas, dado aue 2,5. -C.; le 
hacen ?as Fuerzas cortantes aznerc_‘,das por la procela. 	el tamaño de 13 13urbula 	‘en l'unclen dei ronco 
Flujo de oas inyectado por el difusor y la velocidad can que gire la 
aroazla de acuerdo con las características del líquido. Un aumento en la 
circulación incremento el área efectiva de superficie para que ocurra !o 
tra(sferencia, por lo tanto, aumenta el ronco de transferencia de 
oxigenozión. un aumento en 	drFicit de oxígeno (por ejemplo, la 
diferencia entre la concentración de saturación y la concentración real de 
oixíc_)eno en el líquido) produce un aumento en el rango detransferencia 
debido o que io Fuerza motriz de transferencia se incremenr. 
coriacteríizitico del líquido Queden hnreimientnr 	disrninuir lo transferencia 
(-1/2  r‘xr,n,7-no cc,mnorada con respecto al agua pura, dependiendo de 
Hgunosl Factores tales como la concentración de agentes activos  
superficiales y !a temperatura. 

...a :varice presenta una curva cipico coz describe la relación  peí 
rendimiento de transferencia de oxígeno contra lo razón de potencio Po/Pc. 
El pico de rendimiento de transferencia típicamente ocurre cerca o ÉC razón 
de potencia de 1 o 	Esto indica un consumo de potencia igual por lo 
propalo y el compresor de aíre que provee el rendimiento máximo de 
transferencia de oxígeno, al incrementar la potencio del compresor de aire 
muy por encima de esta rozón resulta la Formación de ourbuics de mayor 
tamaño las cuales tienen uno transferencia mucho más pobre. 

FI a, n d.3 Potencia 1 
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ÑERERDORES ESPECIALES 

Unos cuantos tipos de Acreedores especiales aprovechan varias características paro incrementar el renco de 
tronsferencia de oxígeno y el rendimiento de transferencia de oxígeno. Tres ejemplos de esto son el Acreedor tuco er; 

el Acreedor con flujo  descendente e inyección de burbuja y el Piereoo'or erpulsor 
fiereodor de Tubo en U: Este Acreedor consta de un tubo en Formo de U en el cual el agua viaja hacia abajo per 

uno de los extremos de la U y hacia arriba y ofuera por el otro. Se 
inyecto aire u oxígeno puro al agua o través de un difusor en la entrado 
del tubo en U, la velocidad descendente del aguo del tubo U es ajustado 
poro exceder una velocidad ascendente de las burbujas en el aguo 
quieto. Las burbujas que entran son transportadas o través del tubo U 
con el agua. Este patrón de Flujo incremente el tiempo de contacto de gas 
- agua e incremento la concentración de saturación de oxígeno, debido o 
que lo presión se incremento en las portes más bajos del tubo U. Se le 
denomina especial porque necesito de la instalación del difusor de un. 
compresor etc. y su utilización es muy rara. 
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fierecdor de contacto de flujo descendente con inyección de burbuja: 
Este trabaja cuando el aguo con aire u oxígeno inyectado a través de un 
difusor, es bombeado hacia abajo o troves de un cuerpo cónico, en donde lo 
parte superior de este embudo lo velocidad del agua excede a !o velocidad 
de ascenso de las burbujas. mientras que en el fondo del embudo lo 
velocidad del agua es ligeramente menor a lo velocidad de ascenso de los 
burbujas. Así, el tiempo de contacto entre el agua y el gas está determinado 
por la razón de intención del gas, dado que las burbujas son forzados a salir 
del embudo por su porte inferior (en el Fondo) por burbujas que entran o 
través del difusor. 
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la tabla nos muestra datos de Fiereadores especiales comparando el h.p. con el oxigeno tronferidcs, 12 e 
de operación de estos equipos. el costo es manejado en dólares por la actual inestabilidad dei peso. 

FUERZA DE OPERACION EN 
AEREADORES 

h.p_ 

DATOS DE AEREADOR ESPECIALES 
SOTR1 	 SAE2 

lb. 02/hr_ 	 lb. 02/hr. 

COSTOS DE OPERACIÓN 

	

hr. 	lb. 02 

	

Dol. 	Dol, 
0.125 0.26-210.02 j 2.1 0 21::: 	i .1_,  07' _.  
n.i7,5R 0.6 	.....tn n7 l .22:- 
;.0 2.2 ±,0 2 E 22 	 1 - .. - , 	, 	;...7. 1-7. , I 
3.0 9.3 4-0.4 i 3 	; 	 1 . 2  -. --__ 3- 
5.0 11.04-0.7 i n p. :_-,. ." . ....! .1, L 

7 5 21.8±2.1 1 2 9, 	 í .32 .22 .j. 
1 0.0 23.2±.1 .1 2 	1  ••• C: 
15.0 45.1±3. 1 i -:.: 	n 	 I '. 	.2.'7, 	1 ..-1.:;:- 
20.0 53.9±2.5 I 2T 	 1 .4: 	i .1:2. 

11 Oxigeno stondord transferido. 
12. Oxígeno eficiente tronsferido STOP. ciívididc.s., en holoereoción. 
I  i 5. 	esto de e!ectricided 50.075 19,...,7 ki!„c‘.,11.:cttliir. 

Remadores Expulsores: Estos son otros tipos especiales de 
Rereadores que se derivan de la forma tradicional de Aere.,ock),-

de chorro. El Rereodor expulsado combino un líquido saliendo 
alto presión por le boquilla y un gas presurizado. Se crea uno 
gran turbulencia en esta área de mezclo debido o cuerpos 
cortantes y momentos de transferencia. 
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Hidroinyectores: 
están constituidos por bombas que mezclen el 

aire con el °QUO, 
que pera hacer circular el c.,gua antes es aspirado, y ku.

--,f...-% ,9---,-.1 '1.:J.Z.:4"...;.::"" .-.2.-A-C 

--7,2.,-.11 ',::St 7.,..:.rt›. 

e-..1.-pulsado por depresión. 	

--.-._ - 

Rereadores de tracto-poder: Se 
utilizan tractores que, lo= llevan 

hado el lugc.,
..r dando se prete,nde crxigenar, donde utilizan el ríjiz

-no 

motor del tractor haciendo 5._incionc.
,r el equipo do oxidenc.-,cjón, estc.,s 

Rereadores son surren-znt?.., estorbosos ineficientes 
1,1 su mcntc;.,••nimle•nr:_c:, 

~'-- - 
-~r4-'..¡-•;.--.--,.:-,„- iiVp.--a'C—: 

....,,-.-:.z: 
-- -,..-- 

, ..5"-3:-- -:. 	•-r.--;t:j-7:t:,--z--1:::.: '---;-:- -. 7;17:7 

TAMA ►O 	
RERERDOR CON FLECHA 	

SOAT 
lb.02Ihr. 

Auborn Univ 	
65 

1 	 65 	 1 .nno 	
zz cl • z z. 

-acuse 1-",onu¥ccturino

M Cr 
..-------52-L

1-----._•-,-2,.2 

65 

 Sc.rze 	
61. 	

1 	 5Zn 	 1 	 2 ti . 5 - C! S 	_ 

Mc... Clendon 	
65 	

i 

— 

Criscifuli 	
65 	

540 	 i 	
.7 _-1 

1P5--P,.ereodor de bombo 
c.spersoro; PLIJ = Aereocior de pe,

lete.; SC = Rereodor de ;culi de eral°. 
	--------- ma 

	 

9 HOMbre _t_ I stondord de erro. 

es coste. 

RERERDOR 
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3.5 ANÁLISIS DEL PRODUCTO ACTUAL 

E'  este punto se explicara más detalladamente algunas deficiencias- del  roducto actual. cc:molen-lento:neo  Ie 
visto en el punto anterior, observando de uno formo oeneral el problema de codos 	equipo= ectuaie,c. 
mercado visto de un punto de vista formai - económico - funcional. 

OXIGENACIÓN DEI AGUA 
Esta es deficiente yo que sólo existe un Rereedor en el mercada 	nrc, n-7.rmita• 	o r!if,?1:-.nco= 

profundidades, este cuento con 3 opciones de profundidad al oxigenar teniendo 	renco maximo 2 	.= 
problema cuando el lago donde se cultivo tiene más de 3 rnts_ de profundlred. 	 el ob*:"rvcr 	resta 
de los equipos sólo cuentan con uno opción de oxigenado especifico, es cL.z.c!r. super5:c.e 
esto los limito en el trebejo puesto que no siempre existe uno mismo prof-unoidc.O derrid de o 	 z 
uno área pequeño donde se puedo utilizar un solo equipo, par lo re,:.•:ular sor 
Aereadores poro lo oxigenación de uno laguna, lo que aumento las probic;...mos que ze 
personal e implementar mayor numero de aditamentos (oenerolmente; 	 .cr,rci su F c, 

INSTALACIÓN O FIJACIÓN 

Este es un problema. yo que en un 90% de las Fiereadores 
actuales se requiere de instalaciones especiales toles como: amores. 
pilotes (enclavados en diferentes lugares del interior de lo laguna). 
brazos mecánicos (con grandes extensiones donde son fijados !os 
Rereederes). construcciones especiales poro su fijación hechos de 
concreto. el 10% restante son llamados de tracto poder. los que como su 
nombre lo indica son movidos por un tractor que se encuentro o la orilla 
del contenedor, produciendo un incremento en costos y problemas de 
transporte dentro y fuero del lego. 
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RELACIÓN USUARIO - OBJETO 
En este punto se hace notar que el trabajo que desarrollo el hombre (obrero) 

es muy desgastante. tiene que llevar codo objeto o su destino e instalarlo 
peronalrnente. así corno en el encendido y apagado de los micenos. esto hace que 
el objeto llegue o ser problemático e infuncional dejondo fuera totalmente los 
conceptos  de "ajustar el trabaja al trabcyador" y " lo móguine o/ friOrntre'l Ei 
problema se do tonto en el ambiente acuático como en el terrestre yo que su 
mantenimiento se hoce cosi imposile. Por lo tonto. se ignora lo relación elemental de 
lo ergonomía. función. producción. etc. en el objeto. 

ENERGÍA EMPLEADA 
Ei tipo de energía que se utilizo en los actuales %rectores no 	io inCys.  adecuado. yo quo uno id° izz 

problemas más grandes es el consumo exagerci..do de eneralb eléctrico dentro de los insrolacionez; esto 
instalación de plantas eléctricos, cableodo submarino. etc. elevando costas con la único Finalidad de, hacer trobo.jor ci 
equipo. Se sabe que del 30 al 50% del gasto mensual del mantenimiento de lo granja está dez-tincido ccnR,  
energía eléctrica incluyendo manutención del aparato, esto nos puede dcr uno ideo de lo ineFicacle dei OU 

eléctrico empleado, actualmente existen aproximadamente., casi 8S% de equipos que utilizan este tipo 
justificando su uso en el hecho de que no contamino a la especie, pero si o todo esto le adicionamos el hecho de quo 
la luz que se emplea es triFásica (220 	) y no monoFásico. (115 v.c.o..). si llega G ocurrir un COcrc circuito, exizte,--, 
pérdidas considerables. ya que no es adecuado el empleo de este meted°. Por otro porte se encuentran Hz 
Rereadores de combustión utilizando gasolina o diesel, consumiendo mucho combustible en poco tiempo. per io 
general es poca su oxigenación en esta relación; por otro porte aún existen unos cuentos equipos que son movidos 
por energía eólico o de viento los que son muy baratos pero poco confiables y eficientes por la dependencia en 
Fuerza del viento. Todas estos tipos de energía se ven reflejados en el aumento del costo en mantenimiento de la 
granja. en su producción y por consiguiente en lo disminución o aumento de ganancias del Acuacultor, 

-• - 	 . 
" 	• 	: 	• 

• • 	- 
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PROCESOS Y MATERIALES 

Actualmente son muy diversos los procesos que se emplean en lo producción de estos equipos, pero en 
términos aeneroles se usan los siguientes materiales: aceros inoxidables. aluminio, bronce, hierro, fibra,  de vidrio. 
polietileno, poliuretano, modero y como procesos de fabricación existen: troqueles, embutidos, picado o mono. 
r--iyecciones. 

RUIDO 
Este factor provoco molestias e interrupción a los usuarios y o 1C1 especie en reproducción yo que- el n-FV1-no ruido 

puede llegar o erector o lo especie (el reducir la producción). Este punto no se ha tornado en cuenta en, .os accuale= 
%reactores ye que en su gran mayoría, un 85%, suelen ser ruidosos a pesarde ser eléctricos. 

ESTABILIDAD 
Es relativa. yo que en cuanto o los Fiereedores que floten en lo superficie dei aguo. o único Que n.7:-  estudiado 

es que no se hunden estando estáticos, sin tomar encuentc-,.. que existe cierto movimiento de; 	(es decir pequoas 
cies) que pueden hacer que se volqué ei objeto. sin mencionar el transito en 2i ZC..U0, pr-Ccj.j-.112;o: por 
instalar o activar el resto de los equipos, esto ocosic.priede por lo falto de un estudio de h;drooindmice en ó 
lo que ocasiono constantes pérdidas de equioos. 

COSTOS 
Son altos poro el consumidor. la gran moyc..,río de los productos son de importación aporte de comc:r en 

que para su funcionamiento corno ya mencioné en otro punto anterior se necesito  de ..editc.,m7.ntoc. o rzlz:e.-nas 
especiales (cableado submarino). y si ha esto se le aumento los constantes.reperaciones (›l transporte poro 
mantenimiento hace que su adquisición seo difícil y costosa. 

SEGURIDAD 
Realmente en este punto no hay un estudio en ninguno de los equipos actuales. yo que ios aspas. paletas, 

propelas. o cualquier otro elemento que genera la oxigenación no esta protegido poro que el usurario no se lastime, 
en lo referente al motor en coso de algún corto u otro trastorno lo único que protege al usuario. es el hec 

. 	. 	...• • T 
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estos elementos están generalmente sellados. pero de producirse un corto en alguno conexión. es algo que no cuento 
con ningún dispositivo de seguridad. En lo referente al equipo. la único seguridad de que no se pierdo totalmente en 
el fondo del contenedor es lo Formo en que se Fije. así el pilote o cualquier elemento que se emplee poro su sujeciOn 
será quien lo mantenga en el sitio predestinado, aunque esto no gorcIntiza el que no sufro de uno volccOura 
hundimiento. 

MANTENIMIENTO 
Actualmente dentro, de los problemas más comunes del mantenimiento en !os Rereedores con icc 

. Embobinodo de motor. engrasado o cambio de bujes. rodamientos. empaques. retenes. cactos. 	bombos. 
flotadores, pintura, paletas, limpieza de rejillas y difusores. 

Existen algunos puntos nulos en el mantenimiento actual: 
• El diseño paro un Fácil acceso oi mecanismo. ya que está sellodo (para no permitir lo 	 o 

descubierto totalmente. provocando un rápido deterioro y problemas en el mismo. 
• Folto de información cloro y accesible en un monuol o con un folleto en el idioma ecpctñol_ 
• El estudio adecuado del material utilizado en el equipo poro prevenir en te:erioro rácido en lec cercozc..,  

general en el producto evitando serios problemas al usuario. Estos e,euipos i ser de impc.,-rtc.,cic_5r,  están 
poro condiciones climáticas diferentes así como paro otros trabajos o simplwrion1,72, con ,moczrio., z, -,-, poco 
el país. 

• le adecuado orientación paro lo sustitución de piezas o materiales. 

VERSATILIDAD 

No existe un solo equipo que puedo ser utilizado para diversos tipos de contextos estos 	r!c.-_-,:.z.os 
granjas de alto rendimiento, laboratorios, etc_ lo que causa problemas o los granjeros. Como yo se rriencont en un 
punto anterior, en ocasiones se necesita más de un tipo de Atereodor paro un solo contenedor o granja, oor zw.co, 
resulta onti económico tener que estar comprando diferentes equipos paro cada situación ademas de tener que 
adecuar los instalaciones poro su Funcionamiento, aumentando las molestias que yo se han mencionada en ',:ranzporte. 

'enoción. 
7  7'447 
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FiDouisicióN 
Es deficiente ya que aproximadamente el 90% del producto es de importación y se manejo en el país-  por 

medio de proveedores. oue se encuentran en 3 portes de io República Mexicano principalmente (f.D.F.. Guodale-2,:joro y 
Monterrey), Cu los cuales el único que tiene el 100% de equipos es el D.F. Esto implico que si no hay en exitencia 
habrá que esperar después de comprar el producto o que ile0t.je, 01 país y tronsporcarl,,e o su c.-Je=cno provocando 
molestias al consumidor. 

Por otro porte el 10% del producto es nacional y aún ce encuentran en experimentación por lo 
uno empresa establecido. ni los medios de comunicación adecuados poro su distribución mouciendo az" cLus ^to-s. 

TRANSPORTE 

ReFiriencJose al tronsporte terre,-- e existen doz-tioaz,.. los Eererdcre.=- nue pueden se  r tronzr-rtz:cic-,'z pi'!" 
persona los que son la minoría y se dividen en tres ciases, los de Tracto-poder a:_e, pueden ser 

cu destino por medio de un conductor, el Rereedor 02 que puede ser  sustenado por uno 	o,,rzono -or EL) 

I los de paleto que por sus dimensiones y materiales no tienen problemas Gi ._ _secta. TocicS 	22mtE  

mas de dos personas para su transportación. y en su gran mayoría se deben e-rx:-.lear equipos 
camionetas, camiones de rediles, Orúos. etc.. todo esto por su peso. dimensiones y 'volumen. 

Ei tronsportI- „,  ocuárico es oigo que se complico, pues si hablen-os oc ezzonaues 
pero si son lagunas de 10 hectáreas donde deseamos colocar si centro un 	 entonces requehrel-ros dc 
elemento extra que nos ayude al transporte. come lo es una lancha que arrostre que cargue, el obieto mosto. 
destino. 

CAUDAD 

En e; 8S%  de los equipas es baja. pues no tienen el material adecuado para el funcionamie,nto 	l•-•= 
condiciones climáticas del país como tampoco tienen un diseño mecánico adecuado al contexto que les ayude o 1enc.›,r 
más tiempo de vida útil. 
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En lo que corresponde al 1 5% restante son de buena calidad ya Que su Fabricación y material r?-,z me ora i 
como sus acabados más detallados, solo que al ser productos de, importación tienden a ser prácticamente 
desechables, yo que su reparación es costoso o demasiado lenta por Falta de refacciones io cualprovoca quo Ron 
mejor la adquisición de un nuevo elemento. 

TIEMPO DE VIDA 
Normalmente el fabricante establece una garantía aproximadamente de 	a 12 fl":2- 05. 	 en 

consideración que éste será el tiempo enl el cual no causaron problemas los eauipos, esto es ,7.n icR 
pertenecen al 85% cuyo tiempo real de vida circulo de a 2 años como máximo teniendo un .-_;,-:;.- ceionte. 

cuidando su usa, el 1 5% restante tiene un tiempo de vida de 2 a 4 años teni.7.ndo en cuento la,  
de uso que los anteriores. 

DEMINDA 
Actualmenre el mercado al cual va dirigido el producto no ,?'te  cubierto al 100% 	 de. 

equipo no es fácil y los medios de distribución dentro del país son malos. 	tiempo de 	 E-. 
ef--,uloo es necesario reponerlo pe„riódicarriente, puesto que el constante cree:, -ilento del rrercoclo, reaui2re 
-_-_.i.b-a-ztecirrilento, ya que la demanda es mayor úue lo, oferta dentro del país. 

COMPETENCIA 
Todos las, empresas serias del mercado son extranjeras 'y trabajan asocioda-z loor medio cíe 

paísencontrándose sólo en el D.F. el total de equipos, los cuales se dividen en 4 compañía-z.. 	 7,1_2 
es distribuidora 	iRire-Oz. LIGHTN1N. PHILFIDE! PHIR GEPA DE MÉXICO distribuidora de Pi-C,-;i\lf1,  
ultimo se encuentro SYEMSA lo que se encuentro asociada con NETTCO, Sf;Di otras menores. 

Por otro parte el 10% del mercado es de producción nacional pero en experimc.7.m.ntorión 	cuentan can 
empresa consolidado que los respalde, por lo tanto no es gran competencia. 



SEMIÓTICA 
eCLc s rosi t:etalmeni:e nula en un 99% de ice 	oroclucr_o 	óxiscz 	 ou o. o: n' o. un ln único Qt.32, 	 "Eu Función". 

Estética: eirc2, C.Ofitl?.,p10 e5 nulo. dnilinc-Juno de los pr(DCIULI:12:S. 

con la ergonémico, lo estc_lbilidiod. lc hidroCinClmiccl 
 ro menos can alc)uno 	predererrrilinoclo. So o 	1..Yi 	I un 

	

Tri.e.srorlón eri sus 1-C.ÍMO. y con el err-iple(-3 ci 	
c..

color (neciro i-noE2) 

az.,,rzcior 	zzi-nún. 



P.EREFIDOR 

Por lo anterior se hace indispensable la intervención de un D.!.. que oue.c-,'o comdinor 	712, ente_ 
rara el mejoramiento del producto, brindando lo posibilidad de ofrecer un producto de t.robayz,.-, 	 cc,- 
esenciales necesidades poro el usuario.capaz e 	 dando dei mrado accuc, 	 -s 	m 	 e  
pcs. creando 	diseño para los necesidades y contexto Mexicano.  
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CAPITULO Iv 

CONDICION ANTES 

4.1 EL OXÍGENO Y LA VIDA ACUÁTICA 

El oxígeno es frecuentemente un factor que limita los sistemas de vida C.1•,-9J.ttiC.C.I. 1-GE fuentes 	oroducciá-: 

primario (por ejemplo plantas fotosintetizooloros*), crean oxic.ienai en presencia de luz, cero requiri,2:-ndo .áxic 
durante la noche. por lo tonto el oxígeno puede limitar tonto la prc.-\,ciuccIán Íjrim 	x'Orno (C  

concentración de oxíozno encontrado en la atmósfera es alrededor del 2i 	1:-snrsrrir-nC) 	oiti irr:7›..,.n. 

acuáticos debido o oue la* concentración 	 ec mui '-cio o 	.P?. el noot,-.mi,7,-.` 	C. 
• 

durante las horas de oscuridad puede indirectamente afectar la fotosíntesis. al reducir la producción 
fotosintéticas. 

Los organismos acuáticos están marovilles:amente, bien adaptados poro extraer oxIc--..-no 	condic:onc>.:z. 
dependiendo de sus característicos genéticas y de las característicos  Ue rodeaba el mesic como 13 tierric-.)eratui7a 7 7. 

agua, del nivel de actividades y tensiones experimentadas, generc.,irriente GE--  aguas con..coná,-ritracir-nis 

por ot,,aio de las 	► 2 	no darán sustento a los peces: sin embargo algunos friciuscos y citrc-;e 

tolerar estos niveles por periodos limitados de tiempo, las concentraciones de oxígeno de entre 	L- ACiTi 

zobrevivir a algunos peces indefinidamente 1,J pueden ser taierodc,-s por otros especies. GUrante corto= n,7.r10.:_-;:n,  
cuando existen niveles arriba de 4 ppm. Casi todos los organismos acuáticos pueden soorevivir 
considerando que otros organismos acuáticos pueden sobrevivir Con otros pordimetros ambientales que están c-j,.?,n,:r.z. 
de los límites tolerables. 

FOTOSINTETEMDOPP:: Proceso de fetosírtzsis. 

53 Szr.1.-7,- 
• ' 

• - 	• 	--.• • 	• • 
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El nivel de actividad influye en el consumo de oxígeno. lo taza de consumo es une función de le concentración 
del mismo en donde los organismos acuáticos deben ser mantenidos en roncos de oxigenación dentro de la escala de 
actividad no limitada, es decir por encima de la saturación ya que existen ríes-cias considerables de un mal desarrolla 

En un sistema de cultivo esto significa que a mayores temperaturas aumentaron el crecimiento, pero reducen !c. 
toso de concentración de oxígeno. Por lo tanto el control de lo concentración de oxígeno llego 	crbco. 
e---pecialmente en sistemas que llevan una alto cargo biológica. 

Las fluctuaciones de concentración de oxígeno disuelta en el aguo varían según 	cc.)niciones 
salinidad, temperatura, y ausencia de luz principalmente. la solubilidad del oxicenc clic 	de 

disminuir la presión atmosférica (presión barométrica), por ejemplo o 23° C. 

ALTITUD SOBRE EL FINEL DE CONCENTRACKY1 DE OXÍGENO 
MAR 

(en mis) s 

AGUA 
mg./It. 

C '....- . 	. 
500 . 
1500 1 70 
2000 i 5.6 
2500 

1 

A. Q  

3000  5.8 
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Lo solubilidad del oxígeno en el aguo también decrece con el incren-iente de lo sclinidc.,-d. a temperoturac de 29' 
a 35° C. lo solubilidad del oxígeno disuelto decrece cerco de C-11.0C-3E. 	por coda incrementr-,, por 21'1;
salinidad. 

LH FOTOSÍNTESIS 

Es el proceso nue reall7on los plantas poro producir oxLpeno, 
principales formas de producción son: 

1. Lo crea:16n de ¡O CaCo 	 - 	- aue es lo acun-iulacion 	dez_..,choc 
orcanicos e inorgánicos debido al estancamiento del 

2. El volumen excesivo Cíe tooloncton disminuye por el dc.?..cremer-.:to d•s:- 
intensidad luminoso, debido o] eFectc.) 	,zombro, nor lo tanto 
producción de oxígeno decrecerá rápidamente con ! Qrofunciidod. 

3. en estanques donde el plc..-,nc.r.-3,-; es menos obz:noOnte los ,.-...psos 
oroducción de oxígeno disuelto no son ton altas dentro de la copo 

C.O.JO, pero sobria unouno producción apreciable de oxígeno. disuelto o 
mayores profundidades que con el estanc,ur,  de gran rurbides 

4. Otro rozón esque la luz a"sólo  ce presento o determinados boros  O-7›i d 
existiendo uno marcado FluctuociOn en la concentración de oxiden°. 
pues son más bajos al empezar lo mañana, ius.to depuec de caiir c-o:1 se 

incremento durante los boros de lUZ de día hnsta un máximo ijo entrado io 
tarde, y decrece otro vez durante la noche. 

5. nubiodos también afectan loc concentracione,- 

/0.11, 	• 

# 	
• • Z.-1 

— — a _ 	_ 

J  • • ...! 	 - 

Todos estos factores afectan en cierta formo el proceso de fotosíntesis; es entonces cuando podrá ,--_-_pwacer •L-n 
agotamiento de oxígeno en el aguo, que afecta ad` 	te o les argon'ismo acuatIcos aun en niveles oue 
causen mortalidad, haciéndolos más susceptibles o parasitos y enfermedades. Además no comen ni crecen co:--  L-D 

deberían cuando las concentraciones de oxígeno disueitz.) permanecen continuamente por debajo Ce :os 
'• 

-•'7.--y•g‘  55 
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de agua. Lo concentración mínimo poro la sobrevivencio de los organismos acuáticos vario con el ti,7,--rt,no, 
e,xposicion, por ejemplo, un pez tolera una bojo concentración de oxígeno disuelto por algunas horas 
efecto dañino, pero moriría si no es expuesto a lo mismo concentración de oxígeno oli= •e t  tol vrar-'n flor 	en 

estanques, esto se ilustra o continuación con doras edicionoles sobre requerimientos de o--doeno. 

Los Fluctuaciones diarias de oxígeno disuelto en estanques o --
piscícolas aparentemente tiene poco efecto en lo alimentación 
crecimiento siempre y cuando la concentración mínimo del dio no caiga por .3 
deboio de 1 ó 2 mg.ilt en la madrugado y alcance lo saturación dentro do 
los primeros horas después de le salido del sol. 

2 

PequeFlos peces viven en corto exposición 
mortal si lo expcsición es proiongoclo. 

Químicamente la atmósfera es un voto repertorio de 0.:(fCilPf:C.; 7 

ownocferico es ligeramente soluble o! agua. Los vientos el oleaje y las 
fuertes y  Frías lluvias pueden favorecer los concentraciones de oxígeno por 4 
diFuc_ión. Par lo tonto a pesar de ser !a Fotosíntesis por ficaplancton la 
Frr,ynr fuente de oxioenación del agua en estanques, si no es auxiliado en 
ocasiones por la atmósfera (por difusión), pueden presentarse bajos 5 
concentraciones de oxígeno. 

Los motivos más comunes por los cuales se pierde oxígeno en el anua son: 

1. Evaporación de agua (rayos salares). 
2. Consumo de oxígeno de la especie. 
3. Consumo de oxígeno por organismo bentónicos. 
4. Respiración plantónica. 
5. Estancamiento de agua. 

6,..-.-opilrikaiQón de aguo. 

 

Los peces sobreviven, pero e; 
crecimiento es lento por periodos 
prolongadas de exposición. 

Fieros) deseable. 

 

  

 



El tipo de Rereador que se debe utilizar 
depende de: 

7. 	Contexto. 
2. Velocidad de oxigenación. (Fuerzo de 

oxigenación). 
3. Tipo de Aereción deseada_ 
4. Especie o reproducir. 
5. Tipo de C9,20. 

6.  
7. instalaciones. 
8. Recursos económicos. 
9. Sistema de cultivo que se esté utilizando 
o. 	Tipo y formo del contenedor 

dl. Material de! contenedor 

Lo oxigenación del agua debe ser diaria. ya que 
lo pérdida de oxígeno es grande. y el tiempo durante 
el cual se debe de oxigenar varío dependiendo de los 
siauientes características: 

1. Volumen de agua. 
2. Estado del aguo (estructura). 
3. Salinidad. 
4. Temperatura. 
5. Especie en reproducción. 
6. Tipo de aguo. 
. 
	Contexto. 

8. Volumen de producción. 
9. Sistema de cultivo. 
lo. 	Rereedor empleado. 
11. 	Formo del contenedor. 

Cuando hablamos de uno bueno oxigenación en el aguo, es que debe 
existir un % 3 a 9 mg/It. esto en condiciones standard, es decir o nivel del mor y 
en aguo solada o uno temperature,  de 25° C.. la creación de corriera es de aguo 
dentro del estanque es de gran importancia, para uno mejor oxigenación de no 
ser así sólo oxigenaría el lugar donde se encuentra el Acreedor y lo restante del 
lego Quedaría muerto, esto se aprecio en la siguiente fotografía. 



NNELES CRÍTICOS DE OXIGENO 
PEZ 	 CONCENTRACIÓN DE 

OXIGENO (PP MILLÓN) 
TEMP. °C 

Carpa dorada 2 5 1 
Goldeue j 9.0 	 j 

. 	. 

C.7.7otdoye 11 	Z1) k , - 
Perca 7.0 . 
Trucha j 6-7 
Trucha 6-7 i C, 
Trucha I 9.0 20 
Trucha de i:clrc)a (1 año) como 2/3 saturación j 9.:7-• -.. ,  
Trucha de largo (2 año)  1  como Si4 saturación-  1 9.5- 15 

Esto toblo de concentroción esto dtoda cucado octI.,,ic....b; de; (pez es Test 

ACUICO 

4. 1 .1 EL OXÍGENO 

Cosi todos los Organismos con la excepción de al :unos 
MGyOríO de estos organismos extraen su oxígeno del aguo, así, tanto 13 (2...xl:rozzlón como lo adición 
agua son operaciones de una importancia crítica para los organismos aCUÓtiC05, os imporconto 	 He ic 
disponibilidad de oxígeno particularmente cuando el sistema productor concierne en groin porte 	lo corgc:Holácco. 

Las dos mayores Fuentes de oxígeno paro el anua son: plantas en las que ocurre lo foco--zín.:e=i y in 	ósFor`. 
contiene aproximadamente 21 % de oxígeno. El agua fría. cuando está ',Loc.:renio e.n contacto CO(' 01 
rnntiene 	l;(710 alrededor Co  15 ppm' (-!e oxígeno cerco 	00015% por p(7.Ra He 0,-)d,;.2no, r1,7. 	rr-,c,7b .2,»! 
problema de extracción para organismos acuatice= se agranda, y el mareen de error ooroci ccur-culr-,..or es (-Guiri 
pequeño. 

10  ppm: Partes por millón. 
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1 5 r-- El contenido de oxígeno del aguo saturada de aire es en Función 
de la temperatura y lo salinidad (o clorinidocl,). r  una temperatura 
constante la saturación de la concentración de oxígeno está relacionada 
linealmente con la clorinidad. Sin embargo. conforme la temperatura se 
incremento. disminuye lo pendiente de lo gráfico de lo cicrinidad en 
relación con la concentración de oxígeno. La concentración de oxígeno` 
contra las curvas de temperatura a una clorinidad constante muestren un 
trozo lineal aproximado sobre papel milimetrico. 

Poro uno mejor referencia. muestro lo concc:ntrc.-iciei:n de sciturc.,cion 
de oxígeno del ocua en función de lo temperatura y sallnidc-id en forma 
tablado. Es bastante obvio que el aguo fría puede contener mos oxfaeno 
que 	el aguo caliente, y el agua solada contiene 4 -7encs 

-zaturoción 0,Ue el agua dulce. Dicho de otro mado.  al aumentar yo sea lo 
salinidad o temperatura del aguo, disminuye el contenido de oxígeno en 
saturación. 

Le toso de transferencia de oxígeno del c' se al  aguo depende 	ternp(:.>.,rocuro, 
cn,turoden del agua y de la rurbuler Irici. de la interfacie 	 Laz Hric, 	 1G .z.•;--.._r••=:.  
del agua influyen en el gradiente de concentración o en la fuerza motriz de la tnnzferenzir,  
de lo inFerfase aire-agua aumento el área de contacto del aire y el OCVJG. iViientras mayor izza el al 	zj -7. 

aire-aguo, mayor será lo transferencia. 
La transferencia de oxígeno en el agua se debe cosi exclusivamente o le circulocion. los c.7,:iri,nr_.75 	1,-3 

turbulencia la difusión del exíneno o través del aguo es ton lenta que cosi nc 	import,nda pr-/-;c1-icc, cr 

para aumentar por difusión el contenido de oxígeno o uno profundidad de le mts_z. c'e O a 0.4 pri 
aproximadamente 600 años (Reid. 1961). 

El gradiente de concentración influye bastante en i  t^sa de transferencia de  xígeio en la 
ya que la concentración atmosférica rara vez varía significativamente del 21%. la concentración de oxigno en el l'iC;;;JC 

con relación a la concentración de saturación determina la toso de transferencia. 

30  ^ 
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C- C 

Maternaticamente elc...,rc....dlenl-e de cancentroció-n 
.., 

-,,r-In C, =-- 
concentre:clon de ofigenc,, en saturación. 

,_-,........., 
C. = concentración de 0-;..

-ígene en el tiempo t. 

'Yo. que lo toco de tronsferenc',a de °icen° as más rápido rr-tientroz-

- cnc,yor es e, 	
t-7• L'e cc.inc-;»:-,toc".,;..,- 1.c, 

C, = gradiente, de conc(7,nzfación en el tien-po 
C. 

7,----,---2., 
de tr.nnsere,ncia da c-...,)„.

-í,q.enc-, disn-,inuye conforme, se alre7c ln sr.g_rr.7...zlón. Ez-to 

23...--,\
i-rii:5 

dlidl 53tUrer 

can-,pletamenr_e el cleuo. que cumentc.-J el nivel de satur,-
.).:_-lán enzrz .1 ó 2 pf:. millóc,, 

1,_•--‘ tranc,,-;,r,,nr-o.: de o-
.,j(-1.2.no puede ser de=.crito

,:r-  'c.i eci ,'-.:-i(":1-1 

C -2-- V..1:-"i (,,C, - (,, .1 

V. = una const:_c_..nle, que inclul,e, lo
-
s efectos de turbulencia y pf

-  la ta, 
 -.'7:_a ccll..i.c. con ,3-,,, rc-,, ,,,jy-,, 	.-"_, , 

,-:-,n,-12.„ 	
t .--- cambie en concentrac,.C•,n en el intervalo de t-lempo r. 

A --.= oreo del contacto aire-oqua. 

g,..C.: S\ 9U2nt_e ecii0CiÓn se 
-
..•,resenta más sequlde en su C-prme 

	-arer-,  -:, -..----,r' ci-,  V-2 

-, 	=,-P. CC,- r- ) 
C, ectán de5nidas por lo primero ecuo:clen 

-2sta ecuación dice que lo taso de combid en lo cc-,ncentrocion

ci.Cfc-3,-, ,zs L.,..„., 	
.±,,-:::::, c.,:,-. ,._:. 

3n,---,t,--,r,,ce, 1-:,. Qu
e, indule, \OS ZeC.,,Ct(1,,5 

de turbulencia en lo 'interfcce aire-aqua, al z..
'-:rea S',32?,r,c-',C.-:: I: el 

gre.d.l.,:cite cJr_ 

concentración C... - Ç. Debe fletarse que 9-1-lientras más se acerco el c.

,cuc-,  o lo saturación, (-
n'as 'lenta 

.5.21'6 le 11._-.7:. 

transferencia de oxígeno del aire al cg_Ja. este se debe o que declina lo ,,_JerZ.C.: 

frn(.7,1-!"IZ C_, - C:. 

lo i(ollosíntesis 

es la segunda fuente de o-,zigeno en impartc,ncic en el 

S',Sten-1,7_, C-.1.1;Y:::(1,9 
el -,_-•,._;,-,-.7:,,--,.C.. ‹-,-,-- u...-, 

subQrdductd de c,

,tosír-,1-_esis ,..,., la producción de c-,-;cloeno únicamente ocurre en pre,sencia do la luz, los rals..mpls lonz..,-._-,.

.. 

En liberan oxígeno durante las horas de luz requieren de uno es 
	

da -iacno durarle los r_-,erodc,-- de 
 

En días soleados la pr[oducc\en CotosIntetica da a-figend pueda se

.,- 
 s._.ificlenrz por2 sobresaturcr co ..-2i.,C...5 

su 	

cuando ocurre e,sto se despide o'f.lgeno o \a atmósfera. 

.••: -J--nz-Y--,•• 

• • 7- 3 1 . . .~
6-4-.7•=_ p 2. . : 	- 

. 1 1 -. :55. . „ . . 	
,......................„,...,

•.^,,,,,,,...',-`~W~.7. . 

	. 	. 

.-f-.1,..,_ 

7 



La producción fotosintético de oxígeno se demora ligerarnenre 	CHIc ,1"!2 ^:Oh0 ."*;› .2,neroja radic,n:z. aebicici 
o esto. el contenido de oxígeno en estanques naturales 	cri i les, aznerciim,7nE,;-. r,iccin7o Z"-} 1 
justamente poco deca-Nuéc del amanecer, los concentracione máxime: de oxígeno generalmence 	 o !c. 
mitad o el terminar la tarde. 

SOLUBILIDAD DEL OXIGE310 Da AGUA EXPUESTA AL AIRE 
 

SATURADO DE AGUA A UNA PRESIÓN DE 760 MM He 
Concentración de cloruro en el agua my/1 

Temp. En °C 	I O I 
• - 2, ...i kj n nn - 	,J 

I 	10,000 	f - i 5, . n n o 1 20.000 r.":::- ...--rzr._;c, ..._ z 

res. 

. Oxigeno disuelto - mgli 
. . -1..5 1 1 S . 5 i 	1 3.0 I 

:.: .9 1 ..., .71  G ‘-  ' 
-- : 	: 	.7" [ . -. : 	I 	— 

..-2 S 1.5 '; z 	1 1 	-'. 5-2 .:--. 	1 . 	5 i 1 	- 

_ 7 _ I ; 2.4 1 	1 	1 	7 	il 1 	..2 Í
-: - 	-, , _ 

5  I 1 9 1 1 2. 1.“, l 1 ' 7 _ 	, 
. 	„.. 	,- 
- - 	 , 

4.1 .2 EL AGUR 

EL aguo es un fluido del que .ios organismos acuáticos obtienenlo neceso.Nrici par:: vi. r 	s2c. 	 ior 
sustancias existentes en el mismo y como la importancia del agua en lo ocuoculturn no se pues ^e wegl?rar. 
propiedades Físicas y químicas de lo mimo son de extrema importancia pero uno buena prcpduccion. aFortunedarnentie 
el aguo posee varios propiedades poco comunes que lo hacen útil como medio de vida, esos propiedades 
siguientes: 
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DUREZA 

EL aguo utilizada en los sistemas de cultivo acuático casi siempre es impura. Contiene algunos materiales 
disueltos o suspendidos que influyen en las propiedades del agua en diferentes grados. dependiendo de sus 
características químicas y concentraciones. la concentración y composición de impurezas en cualquier fuente de aguo 
puede cambiar con el tiempo. por esto se han desarrollado algunos medidos que definan los proa edades 
importantes de una fuente de agua como la dureza, esto se desarrolló como la medida de la facultad del aguo poro lo 
concentración de iones expresados como carbonatos de calcio. 	relacionarse con esto lo alcalinidad del aguo se 

deFine corno la capacidad de ésta par aceptar protones, generalmente se debe o lo presencia de carbonato. 
bicarbonato o hidróxidos en aguas naturales, pero lo dureza del aguo es una c.:osificación lirnitc-,o0 o loc. aouos CjuiCC:z. 

SAUNA 

En el caso de aguas salobres y aguas marinas es necesario llegar a lo conclusión de pun l';'; salinidad se 
romo lo cantidad total de material sólido en gramos. contenido en un kiloc:rc•_mc,,  de, aguo 	mr•,!- 

carbonato ha sido convertido en óxido, el bromo y el yodo reemplazados loor el cloro y todo lo moteria ornInicci 
completamente oxidada. La salinidad de los aguas naturales varía basicamente de O o más de 40 	mil. en el anuo: 
de mor varío de 33 a 37 pp mil como promedio de salinidad de aproximadamente 35 p,p mil. teóricnmente 	puef-!e 
medir lo salinidad en todos los ciases de agua. desde el océano profundo hasta el aova duice, sin embarco 
tornarse precauciones en los aguas de los esteros dado que hay ciertos compuestos orgánicos oue se presentan y 
tienden o interferir con lo conductividad de los mediciones químicos y los temperaturas yo que pueden llegar o se.' 
erróneas. 

ESTRUCTURA QUÍMICA 

Químicamente. lo molécula del agua está construida por un &orno de oxígeno y das de hidróc,enc unidos de ',lo 
Forma que el átomo de hidrógeno comparte su electrón con el átomo de oxígeno. o este tipo de ligodurw se. le llamo 
unión cavo/ente y corno los átomos de hidrogeno están separados por un ángulo de 10740, el agua es una molécula 
polar y como el átomo de oxígeno es más grande y posee mayor concentración de carga positiva aparente. donde 
esta explico la propiedad polar de las moléculas de agua de alto contante dielectrico de 80.37 o 200  característica del 

oléculas de compuestos en los cuales el hidrógeno está en unión covalente con elementos altamente 



electronegativos de tamaño pequeño como el oxígeno, flúor y nitrógeno. establece uniones intermolecuicreci 
extremadamente Fuertes. Estas uniones de hidrógeno son tombión lo causa de Quer\n,urii tc,:noa 	 do el  
ebullición, color de vaporización. calor de Fusión y una viscosidad inesperadamente cito. 

TEMPERATURA' 

CR otro de lo= factore ecológico= importantes. 	que junto con lo salinidad c„-ite,r,-7-iinc.::n 	zuciora 	len 
básico en que se desarrollan los especies: en lo inoyoro de los 	 u lagl...;naz 
r-,rezentan variaciones térmicos comprendidos entre 15-32 C. Existen 	tico .,,z 	c-clw 
directamente lo producción  e  la especie  sí  como di obieta 	oxigenctlón. 

e 	Calor latente o de vaporización: Es io energío 	de'cle 	,,urninizt7-acio 	up.moerc:,,turaz 
vaporizar una contidod unitaria de cualquier sustancio. poro 	aovo 	100 	y con ul-ka 	 Zj17' 
color IcZente de vaporización de 2.258 kg./a. Esto es cierta dada que se r€,'-auliziren 2.2.5[2 	 zor un 

aguode 	y un peso molecular en un gramo de agua de 18a. 
(2.258 kj/a) ( 18 g) s 40.6 kj 

El calor latente de vaocri7oción 	oouo de mar, e= el mismo oue 	7., 	dulce, loz 
a! GOUG en un sistema de cultivo tienen mut) poco= e;Fectoz 	e: color 	pe 'in pori7acin. . 	, 

o 	Calor latente o de Fusión: Es el color tomado por una sustancio C Cd-  C:0 CC-i-Ti 010 de un es:cdo (---
quido o una temperatura constante, ei color latente, de riusic,''n del aguo es de 333.6 jio. cuando lo 

ocurre o O cC en un gramo de agua, el calor específico o uno presión constante (Co) 	oaue e= i 	 :- 

Pig°C- 

El calor específico: Es alto• lo que es poco común y es superado solamente por muy poco.= cnrrioui:-,. 	; ; el 
amoníaco, por lo tanto agregando impurezas al agua se reduce el calor esoecrico ya que tiene influencio 
ambientes acuáticos hasta un grado determinado: por ejemplo, las temperaturas del  nuo son más 	 lo cual 
tiene gran influencia sobre Factores ton importantes biológicamente como io Fotosíntesis 	di.--nc.-.;nibiliainci 
oxíceno. 
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DENSIDAD 

La densidad del agua tiene un profundo efecto en la circulcción y rotación de 
lc OQUOs. en los sistemas acuáticos esto, o su vez. tiene uno fuerte influencio en los 
organismos y en lo densidad del aguo ya que está en función de lo Lemperaturo. 

Lo máxima densidad del aguo pura es alcanzada a los 3.980  C que es el 
punto de congelación. el cual tiene lugar con gran discontinuidad dr•nde d2ncidorl 
bojo drasticamente. por lo cual el hielo flota, al ser más liviano que el aguo. si el 
aguo no presento este patrón poco usual de densidad por lo temperatura, los logos 
se congelarían desde el fondo hasta arribo y la mayoría nunca se dec--c--,nnolorion 
c,---mnletamente, los efectos en 	organismos viviente seríon car_azerOf'co,=,; la 
densidad aumento cuando lo salinidad también lo hace. 

VISCOSIDAD 

La viscosidad del aguo es !o medido de resistencia de un [-luido 0 clividIrse, 
que, está por debajo de 3.98°C. así, los requerimientos de energía paro un pez 
mayores que los requerimientos poro los que node en aguas templadas. Uno vez más 
ligeramente conForme la temperatura dei agua disminuye, debido o que. :o Viscosidad 
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excei-Jr..c) 	el agua --juk.D 
n' 	res,  

, e! :rc.z.-21-_-,jc; 	'oomk.peo 
y ic 

CONDUCTIVIDAD TÉRMICA 

Lrn• condición de calor es el flujo de engría o troves de uno sustancia o combinación de sustancias, de Jna, 
de alta temperatura a uno región de baja temperatura. La conductividad térmica se incremento cu.or,do le oreión 
la temperatura aumentan, está suele ser muy bojo. Si el aguo dejara Ose circulo:- podría ser un buen aislante termal. 
Coma el agua es un líquido, rápidamente tiene lugar la circulación y lo convección es el mecani,zmo más imR.,,ortc-r.te 
transferencia térmica opacando a la conductancia. La baja conductancia la gran transFerencia térmica de con` eccián 
explican muchos de los características de los sistemas acuáticos; por eierripi0. esta permite Que se pueda trozor imán 
fácilmente los patrones de circulación en los logos. 
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TRANSPARENCIA 
La transparencia de los cuerpos naturales de aguo varío de esencialmente cera o muy claro. 	transparencia 

del aouci depende de la naturaleza. tamaño y número de los partículas =ucpendida--z. tambien 	io concentración 

características químicos de sustancias disueltas, así como  e  lo longitud de onda, intensidad y angula cie incidencia 

!(-1 luz que reciben estos aguas. 

COLOR 
El color del aguo es el resultado neto de la interacción entre la !uz incidente los icrio,.1'77.nz de! 

pura a lo luz del sol parece azul, debido a que la luz azul penetro más en ci coua que loc. oros caores y sa=i =e 
difunde más. Inc reflexiones de los nubes también cornbion el color aparente dei acuo. i as per,-----ciz e'-  (,>.1 ,az: 'C, niter(pn. 
S color, dependiendo de lo composición física. y química de loz impurezcis. Loc 	Vercje,c- t.enr'en 
coloración verde de las algasdisueltas dan el color azul-verde común en los aguas d:ei mor 
disueltos de cierro a menudo dan un tono rojizo o! aguo. Debido o que e; color y 'c. trosrizpor.o;nc.n: 
lo= materiales disueltos como de la transparencia y reflexión de la luz, estos orspioc-)cdes ez.tán ini-Jmo:.,e,,t7 

relacionados. íos aguas de una alta productividad biológica tienen bajo transparencia v un ccicr 	ci 

especies de fitoplancton dominante en ellos. las aguas con una productividad biclC-..oica bojo ::9ncJp...-i 	ze,  
muy transparentes debido o que su color esto determinado en gran medido por lo diFUSidr': C2 1,2Z, 2 z 
cueroo de agua altornente productivo como un estanque de peces de tolla comercici es en aro:: 	 - 

del fitoplancton. Los cultivadores experimentados de peces utilizan o menudo ci color del 	como 	P--;› 

problemas inminentes en su calidad: por ejemplo. los cultivadores de peces detectan ola:unas veces 1.3+-,C. .nminento 

escasez de oxigeno en las aguas de los estanques con sólo observar su color, así el conocimiento de ics 
indicados por cambios de color y transparencia es uno herramientas valiosa ene Z.j.t:!VO de organismos ccJOE-icor-7. 

TENSIÓN SUPERFICIA: 
Las moléculas de una Interfaz entre un líquido y un gas ó entre dos liquidas experimentan uno atracción 

desigual paro materiales diferentes. esto atracción desigual se cualifico como tensión superficial. esto depende de lo 
salinidad. aumentado simultáneamente mientras que la temperatura disminuye conforme los otros se incrementan, lo 
siguiente ecuación relOciono a la temperatura y lo dorinidad poro encontrar la tensión superficial. 
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ST = 75.64 - 0.122 T 0.03.99 (CL) 
donde: 

ST = Tensión superficial (dinos/cm ó 10-5  Nicrri) 
Tensión (°() 

EL = 	 (pp mil) 
Si en lo ecuación anterior es ci icticuidc, !o cloriniclod 	salinic_iwi, lo tensión superficial se 

directo y linealmente: 
(pp mil) 	czT = 	- n.1447 + n..n7-29 	rz:. -54r-7  - 

Si = 75.64 - 0.144T -I- rji . 022 (S) - . 

75.63 - 0.144 (T) 	(3.0221 iyz.) 

Lo ecuación muestra que lo tensión supericial aumenta cú .ncre.crienair 	caUnic.-iod 	nui.7 [c. 
además se obsenio que la temperatura ejerce mayor 	que o 1--..criir,ic..az 	tensión superf 	 e- 
!os sistemas acuáticos pcaroue la oirecicic:Dn está inticnciment,--..3 	 yerre 
de. !as burbuias. !o que es importante en los F1ereodores de burb To y uniz-_,!...;.-2 

Acús-i-icA 
los conidos son vibracionec que se desolazan 	 izrrzn, 

acústica que es la que percibe el oído humano. Hoy dos fuerzas que operan zn .7nreccionez 	o 
que afectan lo estabilidad de los objetos acuaticoc. una es 	currko 
obro en el centro del objeto y lo otro es lo fuerzo sustentiac'bria 	 que obm hacia nrrii-o 	 1-2'7  

flotabilidad, cuando el objeto está anclado en aguas tranquilas. cu centro de gravedad 	fncue,ntra 
sobre lo líneo vertical central de la nave, pero si una ola provocada por otro objeto Gl pasar lo hnce, sv 
momentáneamente cambio esto posición, la relación entre los centros de flotación y de grove,doc-) 	conviert:z 
vital: si el centro de gravedad está lo bastante abajo del de gravedad se combinaron con la fuerzo hacia clociio 
línea de flotación para devolver al objeto su verticalidad; pero si el centro de gravedad está dernosiaz.--J,:-:, alto. so-
encontrará o la derecha del centro de flotabilidad y entonces las fuerzas hacia abajo 1,i hacia arribo caravori'm lo 

el objeto puede zozobrar. 



• U-Ilia/Q7-~""edi--2-,-.... 	•-,z• ) 	 Rfail COLA 

El centro cíe grave:loe depende de lo distribución del peso y lo corza del objeto, por lo tanto. cambio cuando 
aumentan o disminuyen estos dos Factores. al aumentar o disminuir la cargo corno en el caso do! combuczie, yr,  
a medida que el objeto va gastando el combustible, va cambiando su peso y sus ejes de aralvedod, 	er-,:a una dc>.,  
;os portes por lo cual toco o los Diseñadores conocer y resolver todos los c..,s-peccoz 	poro dar uno 
mds acertada o lo Forma y Ql objeto en si paro su mejor funcionamiento. 

Lo velocidad de transmisión de los sonido_ en el aire es de 7,40 mtz. imoczible perc,-,zorze oiz.,  dono-9. 
los sonidos. porque la velocidad de transmisión no permite que Funcione ld ouciicien ez,:.-.9r1o. 
:produce el sonido se dan tanto en el aire com   	el agua es posible !leguen a causar ::roszarros 	el ,Jsua,---J 
especie en reproducción. 

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DEL AGUA 

Dirección u cambio con aumento de 
Propiedad 	i 	Salinidad 

Cambio 
Temperatura 

Cambio 
Presión 
Cambio 

ConductIvidoci térmico 	i 	disrnic)ucc_-.,-, 	 c...,..;-,?..«nEC.) 	 C--)C7-.7:::7;.7:,  

•-aoocidad de color esoecífico 	i 	 disminución 	 ncrner,r,d 
Color latente de vaporizo:ten 	 sin cambio 	 c,ismint..:-..:O -• 
Presión de vapor 	 1 	 disminución 
Penco de concelacian 	 j 	 disminución 	 - 

.̀7-unto de ebullición 	 aumento ,,:-.-.7.-,.-::: 
Presión osmótico, 	 i 	 aumento aumento 	 1 -- ':: r": ',,. r.7 

I ernperoturo en máximo 
densidad 

disrninucior. q 	 • ---- --- 

Viscosidad 	 aumento disminucion 	I 	D.n Z ".1(71t) ir. 

Temperatura superficie:1 	1 	 aumento disminución 	 I 	 sin carr:bia 
Indice  de refracción 	 aumento disminucian 	 l 	 aumenta 
Densidad 	 aumento disminución 	 aumento 
Absorción de luz 	 sin efecto sin erecto 	1 	 sin efectp—,,,, 

,12.5,=c'er 
• 
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Llegar a ser lo que no eres aún 
sigue siendo lo que ahora ya eres; 

en este seguir siendo y en este llegar 
a ser, está todo !o hermoso sobre la tierra. 

z 

uy) 
O ~Mi 

Grillparzer. 
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CAPITULO 

DISEÑO 

5.1 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

0 res-cuesto a ICE piCTICL:Ornient-.05 e'.7.-..tr.,±.ricos y i'-1...riCICI-ta!C,S ner 	Acreedor se, 
piar' Os curvos y ouse.,r-icla de elementa'z su err uos. Ea las 	 i-n-vimilr--nto 1,1 

curvc.‘.turc‘s hablan o su vez de Fortaleza en la estructuro y í.-.Proteccion 	 nr000rción c,!?, 	 y 
otoroo ucio notable presencio al obi's' 	ático. 

El diseño consto de varios sosten-as que al camoiem,'--->ntor 	nos dan 	 o: in, 	 -e  

os ACUOCUil-Ore NiricionaieR. brindando un mein,rnmiento 	el 	 de IG-'7  C.Cti'vidaCH=c 	=> 1  

canibías como. un radio control programable .C; U 2, 1. C.:12,  y programa sus OCER..i C213.1Z7.-.2i autoanclaje. 
posicionamiento del tubo dereador. el regulamiento dec.-..xic,enacIO.,,n. la proc:Jon-icidan sa el tiempo 
dirección o ruta programodo, un peso muy ligera con dimensiones 	 en su iTidnejc,), un tiempo de vida 
largo, un  Facii y accesible mantenimiento y reparación, con itrio producción nacional, oderncis cuera_. c.Gn 	C 

be noder controlar a 10 equipos con un solo rodio control, haciendo un objeto acuático aoradcidl pero con 1.ri 
semiótica bien definido de .;Aquino OCLJÓk5:10, copos de ser trasladado por uno persono (por tiwrc.) 	 1-c!ás 
oc,ible el uso de lo loncha en el transporte acuático, por último pero muy importante, con ur: costo boda en rqlocion 
con los actuales equiPos existentes en el mercado. 

El producto cuento con otro tipo de ventajas como lo independencia cled equipo dentro del 	 pro 

anticontaminante, un dispositivo que nos do uno lectura del nivel de oasolina y otro DU0 nos :n.dlco. !o carca zít 
baterías las cuales son recargables; por otro porte existe uno mayor eficiencia en el oxigenado 93" sus Sij.-C.3Mac,  

conjugados de °erección (turbulencia o mezclado y difusión), un flotador estable con una semiótica oien 
máquina ocuotica así como uno protección poro lo turbina que ofrece seguridad en su manejo. 
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Estos son los principales cambios que se tienen en relación con cualquier otro equipo existente en el mercado. 
todo basado en estudios y pruebas realizadas que lo hocen mucho más confiable, eficiente y seguro. que el resto C.: 2 
los equipos del mercado nacional actual. 

Muchos de estos cambios de menor importancia serón mencicnondos conforme se describa el 2,01-1i20. así como 

los moterioles utilizados, costos y procesos de fabricación. 

Para lo mejor comprensión del equipo. se dividieron sus principales sistemas de lo siguiente manero: 

1) Sistema de flotación 
2) Sistemas de estabilización 
3) Transportación 
4) Sistema estructural 

1) SISTEMA DE FLOTACIÓN 

S) Sistemas mecánicos 
• dirección 
• De oxigenación • nereaciñn 
• De onclo"je 

6) i--,- terna de rodio control 

Este sistema esta basado en un flotador en formo de li"hecho 	espumo 	;poliuretano exr-onclHo 	z:--- 
un recubrimiento de kebiort preferentemente, pero este material torn'oién puede ser sustituido con fi  r_ -••  

fibra de carbono. estos materiales nos ofrecen una adaptabilidad en la forma hidrodinámica cue wzrbc.-, 
alargamiento que tiene el equipo en su porte frontal con uno mínimo anchura, ensanchándose ocio su pci-y,  oo,,e.z .  
mareando claramente en el cuerpo la línea de flotación. Con esto el gradiente de presión Que se genere, 
puesto que se distribuye sobre uno mayor distancio. En lo referente o lo porte inferior de los i'ot-,ec.•;rs 
principalmente dos ángulos que se encuentran colocados en los extremos respectivamente siendo idénticos. los ül 

por su forma ayudan a una mejor navegación, estos producen un canal oi centro del equipo que ayudo o su fetc.cinon 
produciendo uno fuerzo ascendente. 

Por el volumen que se manejo en el equipo y por los materiales utilizados, se calculo que ni con el doble de 
peso que se pretende que tengo el equipo. será posible su hundimiento yo que lo densidad de estos materiales son 

del agua. además el diseño mismo evitará que se produzco uno volcodura o hundimiento. 
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É OG  osto se baso en estudios y pruebas hidrodinámicas que se realizaron, así come en calcuicz 	egtabilíded 
y Mccoción que más adelante se presentarán. integrando les resultados obtonidac. 	dicte 	lo Fairieno 	fiocazlr-r 
debe tener así como sus dimensiones. mejorando su flotación y el comportamiento de! eciulao en 2,--zr.C: D'o d (ZIDCY-7 

movimiento dentro y fuera del agua. 

2) SISTEMA DE ESTABILIZACIÓN 

Consto principalmente de uno placa de acero que esto: colocado en lo popo del 	 C 
600 kg. la que tiene dos funciones ks.. de distribuir aire c,ue cienercs, lo í.-::rop-7.,-elo 	 y :o 
hundimiento y desequilibrio del equipo creado por la misma.. ayudando en ;0. 	 2'72. 

se producen equilibrando el peso de forma adecuada para evitar efectos de c•a-var-r,i..-"nr_ -_,- 
tomando en cuenta los principales movimientos que se oue,den generar en e! aguc 	tuvie.ron 

(-1('-1--CillS como por ejemplo lo realización de unos conductos de a(puo puó 	 ic 
conducto infeñor del Rerodor poro que cuando, ei equipo 5./o muevq 	r.z,„;zrsz 

rlir,CC) eztabilizadoro por cuestiones 	. t-ildrodinómica esta localizado lic.2zral-nere io•or 	;72,1 

En lo referente a el resto del sistema de estabilización esté fundado 	i'ormos 	 pro:occ'nz 
evitan forzar al motor produciendo un avance más suave. ci mismo tiempo de economizo 
formas ayudan poro que ni con el movimiento de las olas ni con el propio, se c.J(1,sest,:-.-.bi!ic--,-;. 

diseño de lo flotador donde se eliminaron los aristas y cantos vivos que 	creo; ra-7,01noz 5'¥- 

puntos de separación con la copa límite, causando problemas para el cquipo_ 

POPA: Porte posterior de los naves. donde se coloco el timón y los hélices_ 
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3) TRANSPORTACIÓN 

Este punto se divide en dos aspectos transporte terrestre y ocudtico, e.,i primero es efectuado por medio de das 
hileras de rodamientos de flucrocarbons que se encuentran en la parte ce la popa inferior del equipo. en donde es 
apoyado el objeto para ser arrostrado por el usuario, utilizando uno agarradera integrada c lo forma del equipo la 
que se encuentro en lo porte de la proa'' , facilitando al operador el retiro del objeto 
del agua. transportándolo cómodamente a su destino. Esto actividad es muy sencilla 
ya que el equipa tiene un peso de 24.500 kg. con el tanque de combustible llena, 
por otra porte los rodamiento tienen otra función que es lo de proteger las alezas de 
dirección que podrían ser dañadas al retirar o introducir el equino al agua. 

En cuanto al transporte acuático. éste esta integrado al sistema de oxiaenación 
utili7cindo la misma turbina que se emplea para lo aereación evitándonos cad-r-piejas y 
caros mecanismos. 

11.)SISTE.Mri ESTRUCTURAL 

Está constituida por el flotador, el cofre con base y las tapas posteriores. en zuonto al !,.-Drimer 
ha descrito anteriormente su función de flotación, pero Falto señalar el (:.1oectc.-.:. ergenómico; ‘eta porte 	Cli2.ñn con 
volúmenes de dable curvatura con una continuidad de orco a popo 	canto externa como internamente poro.0r 
accidentes y dificultad en su trabajo, en esta pieza se encuentran insertos que tienen Funciones tales como bc:i=es 
para fijar los motores, la placa estabilizaderc.), que ayuda a equilibrar el objeto. los rodomientos y el tope. dejc.,ndo 
lista el Flotador poro el ensamblada del los sistemas mecánicos, además ofrece el espacia c-:-,ptiírio paro su 
mantenimiento. En cuanto al cofre es la pieza que se localizo sobre el flotador y se apoya en su base con dimensiones 
menores o las del flotador, ambas pieza se instala en la porte superior del equipo donde el cofre se deslizo por unc-.: 
rieles que están integrados o la forma de la flotador bosta topar con su base, fijándose por medio de seguro= de 
presión sin mayor dificultad, en cuanto o la separación de este elemento es sumamente sencillo, consto de uno 
señalización de presión y deslizamiento que facilito su redro, al ser presionada libera el seguro oara poder ser 

PROA: Porte delantero de los noves con lo cuol se corton los oguos. 
1 3  P' 	-"`" -atezo o totol mente. (referente o ernborce,ciones). 



deslizada en el mismo sentido que indico el gráfico, evitando así herrajes complejos o soFiticado integrando en lo 
más posible elementos que eviten pérdidas y mal uso. este elemento tien  ia Función de proteger al meconismc,,  
intemperismo ofreciendo mayor tiempo de vida al equipo, dentro de su Formo se obserien dos res ii-2,ircioci,eriDis y uno 
rejilla que se encuentran en la parte inferior de lo base, estos son UtiiiZadOS paro lo ventilocién ci sisten,-,3 
oxigenodor evitando su calentamiento y ofreciendo o lo turbina el suficiente aire para ser inye,ctadc.,. Í-2 or 	estier-i 
los dos tapas posteriores, las que son idénticas en tamaño y formo, y tienen lo Función de proteger el ELEIZCTIC 

locomoción dando acceso al mismo paró alguno re_47:,oracion o mcintenirrilentc.-.); utilizan el materloi y sistema de 
seguridad que la pieza anterior, se encuentran en lo porte superior da ia poca del eauiec.-,. Los pie,izieis-  iOne?,S 
mencionadas son de forma espacio! lo cual esta constituido en bas-icomente por pianos concabcs - 
que oyucia en la función hidrodincmicci y que fortalece lo estructuro. 

5) SISTEMA MECÁNICO 
Dentro de éste, se encuentran varios sistemas que se han imencioricdo onizerlic;rimente. paro poro j,usr_i;f1cor io 

solución presentado especificaré algunos criterios que se tomaron en o er.t coree rO,d17C,CiÓn 	 uno pe los 
más importantes son los refacciones; tienen que sor de fácil adquisición • sustitución, coro 	ici  
rápido y hecho por una sola persona con conocimiento básico de mecánico, otro punto 	- peso: c_T_.:(3 idizos sor 
poro evitar problemas en su transportación (terrestre y acuática). por otro parte el material da ios elementos 
tiene que evitar lo oxidación y el desgaste rápido. conteniendo uno alta resistencia al 1,1 O. COCr 

lo energía empleada, se tomaron criterios como el de que 	de un IZO (CE.= IZO y de fdlz.: 	i i r: 

poder ser almacenado por lomos temporadas sin deterioro. evItando grandes inversiones 	suci 
de los ventajas que se pretendió obtener en el diseño Fueron: el evitar vibraciones, lo de ampliar la oxigenación a 
profundidad con lo Finalidad de hacer mas versátil al producto. sin dejar posar el oaua al interior --icir 	de un 
empaque que se encuentra en el riel del tubo exiaenodor el cual llego o oxigenar aproximadamente hozitizi 7 mti. 
profundidad. con un rango cosi de 900  dando la opción de oxigenar a diferentes profundidades, y con (opacidad crit 
regular tiempo y oxigenación. sin perder seguridad en su manejo dentro y &Jefa, del agua. tonto pera usuario así 
comoipora lo especie en cosecho_ Por otra parte, está el que se facilite el trabajo Lo más posible, hcciendolo práctico 
y sencillo, evitando instalaciones y elementos adicionales en su empleo, pero sin perder de visto el cznecilo 
económico.  
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Sistema direccional: Es el encaracdo de darle una dirección al 
.C-)...dleZ.0, ZSta trbcodc,  en lo oarre de lo coac ii:-1 ,7.,>r-;a,r 

- 	

. 

C :-C.70r-v?../R de naveaccian i..,. que est2, es el 
s"Itia rÍts ClaeCuca0 Cora 

el contro'l del ec_uloo, lo niir---ccibn c•-
•-e do c_,qr 

• Ln0 nleto de acero 'inoxidable ok_ie al ,..er-  g.'rodc-_,,  hacia ic 1-7aulerda o derecilna nrc,,
ciuce un movimlento en el obl:et.:_-,. 

este sis eme unciGnaf 	con ene:rojo e: 	 ì 
Gue eR almacenada en 

... 	 , 	

7---..-vr 
es ' 

 
una botería recareoble cuya duraclón es de ihr. trolo.,alondo 

	 js,.‹..,'•5::A..-4 á.# 	M1,  - 

continuamente o C o..1-1-4-_-_, 
 ». 10 que ollmento o un motc:r eléctrico que 

fenliZO (?..,l iTiOVIMleritC.:, en 10 aleta_ .Por cue.---
.11on de oroucción, coc•noz• 

11 función fueron colocadas dos olet05 1,
,c, Que con uno solio,. 

ce,,,,utrobal mas costc-.)sc_-
) 9 0rd'ole:mal:ido .ei ublcoric 01 centro del 

ec. Tino o en ci tubo oxlcrenadc-,r por el meconlsr-ro que 52 ton'to 

L:7:71,7-‘,r, provocando eomoY:coclones cc_•:n el slsterrq de oxlaznoc
.iac.1. 

o Sistema de Anclaje: Este es e; encoroc,dc•
: ,:le 	ni-foja, 

 lo .ficyclan del prdduccn, es c_,..c.c. - e esence, ,. ee,,.--
-:,;--ic 

c.,--,clo. el 5-1"RtaCnn SZ 
encuentra en •o íneoc.-,  LL ez ei• iorlm(2ro 0n el en,----,-,ffileladc... c_.:9,7-M:i7:7,--• '-..-- • -.n,  z.:- . -.r..11.-_,._,.= 	- .-. 

CC,',U0. Una de Iriz- v2.ntalaz,-  con lec,  duo, se cuento es 
un deStOrCedOr 

Qlie evlto que se .enrOSClue, ?...l c0;01,7_, que„  5.- V 1...J2:.):0 1 une el ando 01 	

....• 	.:,„: 

e•quipo, esre: cable es de acero in0),-
ldoble con un recubrimiento de.  

r,.---,,»on evo, longitud 0-5 de 10 riltS. este R.153-c---..:MC,  esto 1....¿DiCc.•d0 ol 

2;1-itTa He la proa-. este [uger es 2.,l más iad,17_,C.Uade poro evlor el 

contacto con el 'cupo oxigc_;,-
-noc.lor 11 con 10 propeia, es r_ 5 consibildo 

por uno batería eléctrico recoraalz)le, un motor c...
›,lectrico que controlo 	 ., 

el movimiento del carrete que a su vez contiene el, cable de anclaje. 

 

. Sistema de Rereación u Oxigenación: Es ..el mos arancic;,
•. pero no compiejo. tiene doele Funkiári. lo de propulsión 

(mover al objeto) y la de oxigenar el agua. Lo única diferencio entre ambas es la pec.ki
,l',,n en dond(2• --,e •encu-21---re. 

e
l tubo oxioonodor, yo que este conto de un /crac de movimiento de cc

,,R Pn° y 'e, 	cH'.--,  de c'CIU-2ri-h  o 1..3-':  

n(7-cLeidade de oxigenado, teniendo la ocii;:
-..)ilic-Jaci de moverse codn 20, lo 0,,J2.; brInHc, 

 .inc, v(7.1-,0-tioloci ci.p,ntro .-le , 

la ROJOCUltUra ya 
que tiene la oportunidad Cu oxigenar normalmente de 4 a r

-z mtc,. pr:1-,-- r-uenta cr,n le,  --,c1K-',án .--3,--

adicionar un tubo oxigenador que ofrece un alcance de oirecci('-,n c.,
,droxlmodnmento H'7  7 mts. de ornf, InHn'c-,n 

,....: su máxima capacidad 



La energía utilizada es de combustión. es muy económico y accesible o cualquier persono y lugar, no requiere 
de ninguna instalación sofisticada, existe un gran numero de personas .con conocimientos básico de esto 
sistema de combustión lo que ayudo en su reparación y mantenimiento, haciéndolo económico en todo,: Icz 
sentidos; para este sistema se emplea un motor de combustión Cut e 1:W-sume 2.1 its./ 1 hr. y se j7.--zolazo a Yine 
velocidad promedio dentro del aguo de 2 km./ hr. suficiente para 	activand: en cuanto al rango de oxlc.,---nn.c1-. 
en condiciones normales a velocidad media es de 3.5 pp.,m_ mayar G lo d21 90% de loseguipoza c 	in otro 
ventaja es la posibilidad de regular la entrado de aire, al cauo. por medio de un manÓmzuro. Que., z.z, ,ontro,c, 

manualmente regulando lo salida de aire, normdmente 	actMqn.:--1 	realizo uno =010 
los necesidades del contenedor a oxigenar. Al utilizar un  o or de cc..- :-7,1eL.,t,:an se generan ma.-, viaracir,ne,  
un motor eléctrico, por eso se coloco uno placa de neopreno en !o 	 paro evitarláz. 

Por otro porte, está la propela que se encuentro en lo porte hier 	7_- _*--;c y está proi-zad=1 ccir uno 
alambre galvanizado que evito algún occidente al usuario. al objeta 	o 'a e=pacie. este •=1-':Z2',4-ri1:1 	",2,1;"i C27' 

de iCs Más eficaces ya que su coniuoación de difusión y ,:urbulencia 	 nroo(--"lo. 1--,rincHn ;7: 	crtz 
alto de, oxigenación en el c,,ouo, ésto aunado o que el aire •Inyectada: e,-  az muy 'auena 	aor cm-a .aora 
un filtro que mejoro su colldo.d. Este sistema está colocado en 10 pace 	delantera Oesoure„ 
anclaje. dardo oportunidad a que le propelo y el tubo exiaenador 	 colorados 
horizontal (es decir en posición de propulsión o guar.:.-jc_do‘). E! tanque 7:e gasolina ca uno ci-i.pc,cdno,  
encuentra en lo porte más alto dentro del eje central por vanas razones,. 	 es la 	 C; 

OS aue el abastecimiento de gasolina al motor es cior oro vecino,  ailtond.D 	de uno 1.-_;m1--,n de 
trabajo a uno velocidad media el tanque ce gasolina puede lacar o Curar 50 hrs. Esta 	cuanzr,  cur 
dioositivos de lectura paro la gasolina y lo carga cle los boterías, dentro da este último (_,,,xiczn?, un 	 11..Dro, 

recargar con energía eléctrico monofásica los baterk.s.cuolouler 	 P 
batería corno la de un corro, camioneta, etc. No se utilizó un 
generador para evitar complicaciones en el sistema. gastos y además 
peso. Considerando el tiempo normal de trabajo en una granja de 
alto rendimiento (4 hrs. diarias), el equipo puede trabajar sin 
necesidad de recargar combustible ni energía eléctrica 
aproximadamente de 12 e 13 días. 
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6) SISTEMA DE RADIO CONTROL 

Este sistema es de rodio control progromoble porque su Funcionamiento es por medio de ondas de radio 
precisamente par tener un alcance más amplio, esta serie de equipos reaccione diferente en tierra que en aire, tiene 
la capacidad de programar las actividades del equipo y guardarlas de manera permanente. trabaja mediante un 
sistema de emisión y recepción, el primero se encuentra en el objeto de rodio (circuitos) y el de recepción en el 
Rereedor (antena y convertidores), además está comercializado en nuestro país. Sus dimensiones son de 160 x 200 x 
60 cm. haciéndolo ergonómico, portátil y ligero, dentro de él se encuentra un rodio 
control programable de largo alcance, es una pieza comercial de marca FUTABA modelo 
FF7 super serie PCIV11024 con un alcance de 5 a ó hectáreas. Este producto controle a 
todos los sistemas anteriores y puede ser automático o manual como el usuario !o 
prefiero; tiene la posibilidad de controlar el tiempo de oxigenación, dirección, apagado 
o encendido de la unidad, el ascenso o descenso del ancla y con capacidad de manejar 
les actividades de 10 equipos con un mismo aparato, puede identificar que equipo está 
activado por medio de una pantalla de acrílico que se encuentra en la parte inferior del 
objeto que muestra (por medio de lets) el encendido o apagado de los equipos, 
haciendo de esta forma más cómodo la vida para el usuario y lo más importante sin 
aumentar el tiempo de trabajo y el costo del producto; todas las Funciones se pueden 
observar en una pantalla de cristal líquido que se encuentra en el displey junto con los 
controles, además de tener la posibilidad de utilizarse mediante energía eléctrica directa 
o con su batería recargable, Facilitando el trabajo del usuario y teniendo un mejor control 
sobre todos las equipos y actividades de éstos. 

En este sistema sólo se diseño la carcaza y se utilizaron los mismos circuitos del 
control original, en el diseño se toma en cuenta el uso de ambos manos tanto para su 	-.4jááiüááé 
sujeción como para su uso, también consta de una correo ajustable que se regula por 	 Vista Posterior 
medio de una perilla lateral para facilita el trasladodel objeto. 



5.2 DISEÑO FUNCIONAL 

Tornando en cuenta los necesidades detectadas rara zi 	 comen7,'-, 

del Rereador, considerando que de no ser resuelto sera dli5:11 proponer ei.,,mento 	 diminar 

los otras deFicie,ncias, esto se hoce posible mediante lo SZ;Z,J2,-Cl3 da uso 	cop.:::210 II. 
realizado, y por medio de asesoría de profesionales cle ia 	se 	 cac-bia= 	 z- c• 
Piereodor, obteniendo los re=ulrados adecuados y reales coro :o. 	 oe 

Como son murhoc los Factores c..)í'ectnn 	 cz, 

de 	loso  punto por punto de uno manera breve, 

FLUÍDOS 
Lo denominación de Pluidez incluida tanto 1quicics 	 hidrostática 

estudio de los huidos en epoco e hidrodinámica poro. el eso Lld 	1-i 	 1. 	" - 
en lo,- cue ze ,,ncuentrn el producto he ,ido nece,oric estudor 	cr-,:cr-,por:orrentz,  

DENTRO DE tA HIDRODINÁMICR: Poro el dise,-,c de una ma•ol_ina 	-- e.:7.i 	 • . 

los principios y leyes de lo dinámica de 	S esoecíficam,.nte 	 ,:.• 

conceptos como viscosidad, densidad del fluído, tensión superficial, velocidad de avance, reacción o los turbulencias, 
etc. En un fluido el rozamiento interior entre ai ebietc', el fluído 	or_aen. 	 :.- 

contiguos se mueven una respecto a la otra: o se cuando el 	 lz 

ariainan en virtud de !as diferencies de presión. o este tipo de .?:cfue.r.7 -z. 
1. Línea de flujo: Es le trayectoria seguido per un elemento en 	 en un 19',.,,ír-H. 

2. línea de corriente: Es aquella CLAVO tangente., en cuolouier r-,unto coincIdienric con V. 	 dc 
fluido, cuando se troto de un flujo estacionario, les líneas de corriente coinciden con iac Hz: 	 cjc_r_ 

tipos de resistencias de un elemento en el fluido y lo forma en la que reacciona el bil-de con 

GRAVÍTATORIFI: Son fuerzos que caen o descansan uno sobre otro. 
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Siempre que existen movimientos relativos entre un cuerpo sólido y un fluído en el cual se encuentro sumergido 
aunque sea parcialmente el cuerpo. experimento uno fuerzo debido o lo acción del fluido. En general, la Fuerza que 
actúa sobre un elemento de área en lo superficie del cuerpo no resulto normal ni pc-zolelo al e,lemento. si el cuerpo se 
mueve o través de un fluido viscoso, entonces actúan sobre él tonto Fuerzas cortantes como lo presión. Lo f_ierzo 
resultante se puede descomponer en una componente paralela a lo dirección del movimiento, llamado fuerza de 
arrastre y en un componente perpendicular llamado fuerza de sustentación. Los dos fuerzas anteriores son 
responsables de la cantidad de trabajo necesario poro poner o mantener en movimiento a un cuerpo_ 

Otra serie de conceptos fundamentales en un sistema hidrodinamicc.) está relacionado con ci 
izuperFicie del cuerpo a la zona de transición entre la Frontero solido y el 9uído C.`1.10 	le 'lama capa límite: rzr.. c:_., onr_o 
lo región donde esta copa límite desaparece paro mezclarse al Iloído adyacente. se le ¡lomo punto de separación. 
Para el tipo de flujo que se forma en el avance de un cuerpo en un ;•=juldo, se presentan 	COSOS en iC;r: 
viscosos de los cuales al agua dulce y el agua salado forman porte, estas dos son: el flujo laminar y e. turbulento. 
un régimen laminar. lo estructura del flujo se caracteriza por el movimiento de coiz.as o láminas, lo estructura dei flujo 
turbulento por el contrario se caracterizo, por los. movimientos tridimensionales y cieotorics. 	las f.,ortzulefs 
superpuesto al movimiento promedio. Los conceptos de Flujo remiten o un valor odimens.-iicrici: el número de Reynolds. 
qUe, establece la característica que puede presentar un réaimen de Flujo: yo seo turtaulanzo, o bien, :ominar. 
parámetros que se relacionan directamente con la hirjrc)dinómica son densidad de fluido (c' g.;•: viscosidad, 
velocidad de transporte. peso. característicos físicos de la superficie del cuerpo. etc. 

Por lo tanto para diseñar la carcaza del flereador. además de considerar los factores,  pro cos de io 	de 
IGs condiciones eraonómicas. se dio especial atención a la generación de Formas que cumplieran con los 	rescce 

hidra-dinámicas ideales. poro ello se tomaron como referencia los perfiles con meiores rendimientos de 1-51drodinamcc. 
La mayoría .son fusiformes, lo razón para esto geometría en particular es que es reconocido universalmente como la 
Forma hidrodinámica por excelencia. lo cual estribo en el alargamiento de la formo, que tiene una cono máximo de 
anchura y conforme avanzo se estrecho. permitiendo alejar del cuerpo el punto donde se efectúo lo separación de to 
capa límite. de esta forma se logra retrasar el punto de separación de lo copa límite. y por lo tonto se reduce la fuerza 

7 .... :• 	: 	- 
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Vale aclarar que hasta este momento las teorías más avanzadas no permiten predecir la localización del punto 
de separación en lo mayoría de los casos, por lo tanto no hay manera de diseñar formas hidra:dinámicos idea  es. o. 

través de métodos puramente analíticos. se debe recurrir a los datos experimentales o a pruebas en los 73.1inel•e de 
viento y en la cuba de ondas. Saber que el Rereador flotará no es bastante: debe tener lo cualidad de permanecer en 
flotación en todos las condiciones probables, todo con lo Finalidad de que puedc. mantenerse 	e impedir 
hundimiento, por lo tanto el Rereedor se comportará de los siguientes formas de r‘cuerdo 	condiciones 
rodeen. 

FLOTABILIDAD 

Es de les az:pectc.:;s m 	m ás iportantes en e m imedio ccuotica, yo que., poro 	 r.-7.cnr(-ars(7,. 
principio de Arquímedes, que nos explico que si el peso del líquido desplazado es menor, el cuerpo se hundirá y 
cuando los dos pesos son equivalentes, entonces el cuerpo tenderá a estabilizarse en  una misma profundidad 
obteniendo lo que se conoce como flotabilidad neutra. El que un objezo =e mont17..nori fint2 
factores los cuales describire o continuación: 

• Piano de flotación y línea de flotación: Es el piano formado porlo =uperfici 	 !nzzrzz:sttn 	11.".1; 

Flotación con IQ superficie exterior de 10 carcaza =o liorna "línea de flotación", o si.--nonner-Ite, "flotación". 
objeto esta en condiciones de FICCOC,̀ilidod 

ordinarios se dice que el objeto está adizado, 
plano longitudinal, diametral o de simetría es 
perpendicular al piano de flotación; lo intersección 
del plano diametral con lo de flotación escondo el 
objeto adizodo será eje de simetría de dicho 
plano llamándole línea de crujía y se represento 
por lo letra C. 

o Superficie de flotación: Se llamo así al área del 
plano de lo misma. limitado por la línea de 
flotación. 
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AEREADOR ACUICOLA 

ESTABILIDAD 
Lo estabilidad o seo lo tendencia del objeto acuático 

mecedoras, es el segunda elemento vital que debe incluir el diseño 	
un objeto acuatico, donde, los 0UZÍTIenICE 

e 
Simetría. es uno condición inicial en el Diseño planteado en uno y orro lodo de corcazo como l'ueran imc.',oeres importantes son: 

refieiodos en un espejo, poro conocer anticipadamente el peso total 1,1 aarciol dei objeto así como su dls,
-.C.:ccian 

Hoy 	ftierzas que operan en f- irecriones-, opuestas o contrarios 	Qi-C,Cr_-on lo c.;,stc_-,,Isilidad dentro del °bleu° acuotico. 

ú Peso. La 5..ierza hacia abajo que actúa en el 	
oravedod. centro de  

O 
Fuerzo sustentadora del agua. La fuerzo que actúo hacia arriba en 	

csncrd 	i'l.ccabilldod. 

LOS CASOS IMPORTANTES DE MOVIMIENTO CON RESPECTO Al AEREADOR SON: 

• Balanceo: Uno de los seis, movimientos producidos por las alas. 	de•=cribe, en el dlaaromo. C'CUrrrii njanHC) 

don de cotado en el obActo. hociendoio inclinorce o unr,  E otr(-,  lodo (-,(-1C1 	rcIr 	 r'r'rz; 

mcde-,rnos usan aditamentos estabilizodores. toles como 	
ctz 1-_-,c,ritoque„  

HaInncea otros más. 

e 
Guiñada: Se presento cuando los olas le don al objeto un 
angula:, yo sea por lo proas o por lo popo y lo hacen que 

el 
desvé.,  de su rumbo. éstos dibujos muestrancr,so 

visto directamente  desde arribo. el 	es desvior-v,  

primera o lo izquierda, (contorno) por la cresta (je, uno ola 
t.,1 luego o lo derecha por el seno de la mismo. La ola 

se 

está moviendo en lo dirección que indican las Hechos. 

'S 
QUILLA: Pieza que yo de popo orco por lo porte inferior del borco y en que se funde todo su zrrriozsa. 

16  PANTOQUE: Porte dei cosco 
de un objeto oCubtiCO. Que formo el Fondo junto o !o quino. 

--• 

a mecerse y recuperar su posición vertical como 

Ce 10., 

• -• 

+%.• 	 • 	 ' 
. 	• 	• 	.• 

• - • 
• • • 



Cabeceo: Es el resultado del movimiento de los olas. las que hocen subir y bojar olternotivomente proa y lo popo 
del objeto. Es fuerte cuando el objeto se interno en la laguna con tormento trepando en una Ci7,2:c.J-0.; 11 	en un 
seno. en algunos casos i0 proa del objeto puede incluso sume:rairce-, totalmente en lo elo. 

Uno vez considerados todos los factores expuestos. se diseño una carcaza con forma 	 !,imetrico. 
, cae tener un mejor elemento de conducción de flujo intearandosz 	canal nferiar a lo largo del A 	 er.--- t.?  

además de conducir e; flujo. aumento !a sustentación del vehículo por los orodientes en la 
que es menor en lo porte superior. Como directriz oenerol 	disz,>.ñoron les volúmenes co ser,_  

curvatura y continuas desde lo proa hasta lo popo del objeto. Tal criterio se odoptIt poro 

vivos que pueden causar remolinos Y vórtices en sus puntos die separación do :c. 	 17. C. Crit 	 .2; 

superficies y lo ausencia de recovecos y cambios bruces,: de planes focliir:on 	avance 	,,-P.híruic.--: cr,o,,z 

poro reforzar esto acción, la -nariz" del Rereoclor en la proa• es 	 riv.;_.ncle en el 

posteriormente. 
Con la conducción del `lulo oznerado durante el avance Que peso ,--oore 	 dei 	 • 

consideró lo acción de los presiones normo les a cada nun7c..-/ de la 	 ejerce el aire. 	 carcaza 
Esta condición puede causar inestabilidad en el avance 1,c sea con :otacionea, o 	 c .:- 

trc2ncversol, cero esto se ,evIto por lo eficiencla 	este alano el cuni nctúa 	 u 	- 

desplazamiento horizontal del Aereedor. conforme avanza en el 	Para reforzar e=1.1.:0 	",?, • 

Flotadores 	a los costados formando el canal inferior 4,1 cuperior 	conduccn 

c.:-,stabilided al vehículo. Obra factor QU2, definió o lo cubierta Fue el punto de gravedad Ci que 
tiene equilibrio es por eso que el peso del mecanismo se coloco entre ambos flotadores 
elementos para la mejor repartición de peso en el objeto. estos elementos necesitaban de uno cublw::a 
que evitara su deterioro rápido. y procurara su focil mantenimiento par esto se culoric con un cofre. Yo aue 
pensar en el mejoramiento en cuanto o eficiencia de oxi,..a.)znacion se coloco una placa estabilizadora en 
posterior que ayudara al equilibrio y distribución del oxígeno en el aguo. además de contar con unos conduc,os, 
evitaron que el equipo se hundiese cuando retrocediera. además de evite el exceso de mntr,rial 

proporcionando ligereza al equipo. 
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En lo referente o los dispositivos de lectura. torna de gasoline y energía eléctrico se coloraron f.,  un costado de 
lo bose del cofre por ser el lugar más accesible para su función, evitando de esto manera cualquier diFicultc,d 
e! cofre. Corno detalles se mencionará el de la agarradero. que se encuentro en la porte frontal par 	e! 
llega primero o lo orillo y la más accesible para empezar a retirar el equipo del aguo. como conRec,..,---r-.c1c, 
detalle. se colocaron los rodamientos en lo parte posterior inferior del equipo Condales unir. doble 
deslizar el objeto 1) proteger las aletas y lo propela. Todo esto utilizando pianos cunios e integrados e: 	.00r 'e  
razones que ya se han mencionado. de limpieza. flotabilidad, estobilidod. fricción e ii-noclen. E.tto 
producto fiel y eficaz. en busco de lo mejor opción paro que ese "Roo" fuese corren-nodo. repon:Ido 	t. 
.L.Jacio e integrado o su ambiente. Su creación no Fue sólo Funciono! sino Eambion estOL- co. 

época pero sin caer o implantar alguno moda. 
Cuando el Aereador esta parado o fijo: Actúan dos fuerzas. le flotabilidad , Jr-z-: gravedad ol 	 c.:- 

todos los puntos de la carcaza sumergido (dibujo de lo izquierdo) con Elechac,. cf2cuP.ikic,.. 
vCia arriba como une solo fuerzo de flotabilidad en un sola punto de 	 F 

sumergido de la carcaza. Lo gravedad obra hacia abajo y es igual oi peso ael Aere,97 7.2 
(dibujo derecho) representado con !os Flechas pequeños, io 	toco! G 	ejerce n 
equipo. 
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Cuando el Aereador se encuentro en movimiento: El Rereador es estable yo Que puede enderezarse por si 
mismo después de inclinarse estando erguido. el centro de araveded G I el de flotabilidadF que están en la lineo 
(fig. izquierda) . Cuando el equipo se ladeo. F se mueve en lo dirección de lo inclino.ción de tal suerte que su emr-.L*7, 
hacia arribo se combino con la Fuerzo hacia abajo G. y entre las dos enderezan 01 Rereedor. 	e--ir_c_-.:oiildr)d 
producto  se determina por lo posición del metacentro. M punto teórico en el que la fuerzo hacia arribo F cruzo n-ledc-; 
línea vertical del objeto haciendo  o M estor arribo de G habiendo e.stab,ilidc_.:ci (tia. derecho) 

.37:71:77-3 
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Además de flotabilidad y estabilidad se ha tenido el cuidado de dar al prcx-Jucto la 	 fluc-,'rza 
abordar y resistir una combinación de poderosos Fuerzas, que actúgn hado orTiba de lo flotobilidocl y hacia c.'coya 
lo de gravedad así como el embate de las olas en diversas Formas. me-cc-_,,nodoc con anterioridad_ 



con movimiento y ocurren en diversas combinaciones. 

e Vaivén. es un movimiento 

• targado. Este rtiokiimiento 

• Arfado. es e movimiento, 

.:011032ZESAERE.ADOR 

Existen tres movimientos más cousodos por los olos, estos se don cuando el objeto esto navegando zn 

CCAUCI• 

ocurre cuando dos. 
 ces.--:Nornente desplozon loterc.

,11mente 01 objeto 

loteroi que 

es' 
 ngitudinal del objeto que lo acelera º' l'r•zno cuan o 

Jertical del objeto en respuestc_. o lo subldo ',:-
.:Ojoda de las olas- 

coboloo sebrel.:nc.). (..2»a . 

\JADIEN 

LARGADA' 
A.RFRiADA 
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cuonto 	diseño del ancla r.?;s 	d'oler° por medio de lo Cual se, y 

nueda el P,ereodor osecurado. oriqinrdmente s 	hr,bíú ti zoHo o! diseño cyonz,,  
rÍdrI:uncidomente se of,conErt uno pieza comercial ciu(z evito 	Fr-,,Hricnci,-',n de 

°II-croando coract_erísticas muy similares o la diReñodo. eRta es  -53 MI,  'ameno coildr:d y con 

i-= Cü. 	dones necf7,=orio= 	ocuezdo qi peso y de mol:erL::::1 	 lc-7. 
,7lernr7ntos nue 	cuidó en esIzo pieza eR- aus. lo caña de la encia. que e..e el elr,remo 
donde =e _-!ene ui oguiere que sirve pero amorrar 	cable l'uese lareo poro zvicGr cue 

superiores dei  anclo toquen 01 enuir---. y lo (..--inr-=',en. en cunnt...-° o !o Cruz 	35! 10 
parre donde. salen 105 brozas. es de 3 portes poro rener un mejor oncicHz: 
fc,rmn 	bro7o, 	r_.ronoular poro su !Mear F[Cric.J-1 	2,! Fondo ole' cwi:enellor 
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5.2.1 PRUEBAS Y CÁLCULOS REALIZADOS. 

PAUEBA EN LA CUBA HIDRODINÁMICA O CUBA DE ONDAS 

E estudio en hidrodinámica que se realizó poro el producto Fu e bocar-o en el comporto:mien:o del on,uc cn-n 

respecto al objeto en movimiento, por esto rozón se utilizó un equipo liorno:olo cuba de ondas, o cuba hidrodinámica':': 
que ayudó o observar el comportamiento del aguo con relación al producto, encontrando la formo  ás apropiado 
acuerdo a su actividad, obteniendo lo menor resistencia al agua dentro de Ic.) navegación y esi curr:ohr-  cr;elor Con 

objetivo s. en cuanto al consumo de gasolina y desgaste del motor. 

La pruebo se realizó de lo siguiente manero: Lo cuba hidrodinámica eztablece un Fluir.) concconte 
velocidad determinada. lo cual se desplazo en una sucerflcie yo ec.tool2cicia 	corrient7. donHe 	cñac',-; 	rr.-7d 

de un aditamento una serie de líneas de tinto (las que 	 fluc). o je  

claramente el comportamiento del aguo con respecto el objeto que se surnerace 	poc.fer ei2ztuar ;c 
necesario realizar una serie de cortes horizontales llamados esterictornLos Zn i pC_Tr12) n`...1 o:-  del rLerec_cd- 

flotador) y un corte en le línea de Flotación, que es donde se tiene más con:acto con e! cr:uc carn 	 2-  z_ 
comportamiento real. los cortes horizontales Fueron realizados o partir de lo  lineo de lotaclon o lo :foco 
si tomamos en cuenta que el diseño de esta carcaza es simétrico por rozones de escolcdad 	 ze'c 
necesario el estudio de lo Formo de uno de los flotadores. 

19 continuación se presentan las- Fotografías de las pruebas realizadas en la cuba hidrodinámica. (..-;(znoric,:ncio 11-„,  

	

es importante, tomar en cuenta que el diseño del flotador y la Formo de lo carcaza Fueron oli,---7eñndc_•:c 	bac?: 
Conceptos y estudios de hidrodinámica, estabilidad. flotabilidad, estático. equilibrio, proceso de fokoricozión, 
resistencia de materiales, análisis de función y ergonomía. 
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Lo siguiente imagen nos muestro uno esteriotomía de 
lo línea de Flotación donde el fluído corre de manera tal que 
simulo el avance del objeto. observándose el comportamiento 
que tiene el aguo con respecto al equipo. desplazando hacia 
!o---  iodos el fluido. olz..,seniandose menor resistencia del 
caulpo poro navegar en la superficie, gracias a !o curvatura 
frontal que tiene lo quC ayudo ha distribuir más uniforme al 

Se debe adorar que después de  esto pruebo se 
rzolizeren cambies. los que hocen lo curvo antes mencionada 
más elíptico. (es decir se afiló más lo punto) poro tener menor 

stnncla al fluído obtener un mejor corre de :o tensan 
supc?rficial del agua. 

Esto fotografío do uno cloro muestra del sentido de 
navegación (reverso). y corno se puede observar se forma 
uno pequeño turbulencia dentro del hueco que se mora), esto 
turbulencia refleja el Fluido que no existe en lo realidad 
arados a los conductos que se tienen en la placa 
estabilizadora los que don solido al líquido, dando como 
resultado finol el que no existo dificultad en la navegación en 
este sentido. 
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PRUEBA EN EL TÚNEL DE VIENTO 

Poro comprobar el correcto diseño de lo carcaza exterior• se realizó un modelo de simulación  o escr,in poro 
efectuar pruebas en un túnel de viento. Esto se realizó para reproducir con 	 fidelicod ias condicio. 
de trabajo paro el Rereodor. en el túnel de viento del Instituto de Indenierio de la UNÍ-IA."1. 	mente 
'nacer pruebas con aire o agua indistintamente, pues ambos son fluldes •, 	cc.---,dícion ese-s.t.c..: -.!acer I¥'ar otras 

conversión de valores y tronsioción de datos poro adecuar los resultados al 	de interés. Porof?...cr,:c.7. 
pruebo es necesario obtener ciertos valores de trabajo que permiten ,,ycluor 	condiciones ..7J` 
por esto fue necesario calcular el número de Pseynolds (Re),. que cor,--.c,- se. hdold. 
odmisible que expresa el cociente de las fuerzas inerciales entre los -...J.Er.:c -z visze:53z 	.!cc 

esta informocie,,n puede inferirs.e, la condición del Fiuj,-. alrededor de: zuerizc..,:Dei ef-_c 	elativo 
asi como saber si el flujo que se presento en el avance será turbulento a • 	 : 

ziemore el flujo laminar. poro. altos velocidades el flujo es cosi siempre 	 En 	 7 1 

pretendida es bojo de 2 nudos o 3.708 km.fh, lo transición de réairren 	 s•Jzo.c2... .7. 	 •, 

caro el número de Reynolds crítico, este ',olor crícice puede decretar por los 
de la superficie o los zonas donde se increcrienro la prestó, . este 	 [1• 7'.'1..---.2 	 - 
importante de energía cinético o por ir del punto de separación : 
ores:ion o de resistencia ci avance.. 

El número de Rei.,inolds se calculo con la slauiente 
rnr•¥ 

 

= Densidad del fluido 
\i 	= Velocidad de flujo. 	 la 

= Dimensiones de lo s.c.›.ccián del cuerpo 
= Coeficiente de viscosidad 
= 	= Coeficiente de viscosidad cinemática 

El Re obtenido poro el Aereodcr es: 1.089 x 10 
Para efectuar el cálculo se consideró agua de mar a COC de lo terrioe,rctura.: los valores utilizadc,-,s 

V = 102.77 amis. 1 = 106 cm, v = 0,01 
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Los valores adecuados por Re en un cuerpo inmerso en un fluido están entre 107' y 10'". Con este cálculo se 
comprobó que e! diseño consigue odecuadorriente la presencia de Flujo laminar en lo copa !Imite. 

Al conocer que el valor de Re poro el Aereedor es adecuado, se realizó lo pruebo de modelo en el túnel '-
viento. Se trobojó con un modelo o escalo 1:5, lo prueba consistió básicamente en registrar las presiones eterc-,ic..= 

por el fluido sobre todo lo superficie del vehículo. poro conseguir esto el túnel empleo un sistema de reois -_ro 
medio de tubos de Venturi adosados en un tablero vertical. Dichos tubos contienen un Flujo lo 	codo uno 
unido a uno manguero que encuentra su porte final en un punto de la respectivo_ i1 cado criFicio se asigno un 
que corresponde a un tubo del tablero. Después paro registrar las presiones, se cierro el túnel y se e...-.cle-ae u-- 
generador de aire. el túnel es un circuito cerrado cuyo corriente de aire puede alcanzar los 
poro controlar el correcto funcionamiento en la medición, hay un tubo Pitot que tizne pres!on O y e= el 
referencia del sistema. Así. lo presión que ejerce el aire sobre caco o,unto se transmite por 	.dz; 10 	 c. 

codo tubo conectado dependiendo de coda coso, lo columna de R-z;uidc, contenido •en e: cubo. s,,:be !oa.j.z... C,ior-to 
Jes_"end  e i_te una succión, mientras que  i ascender sobre ei 	O existe una pres;on pos;t!,:a. 

Poro el Aereador se colocaron 43 puntos de medición di=tribHiclo= 	todn. 	zun,7-rficie, 
correspondieron a la mitad inferior y 19 por lo mitad superior. Se reaboron series con 13 k;,-,...-J.,z0= 	 7,3  

lo 	ountns. al  encontrarse constancia en los valore s reolStrod.---7- durent2  el !,--tol de lec:: 	se reuni-.›.ror :os 
registrados paro nacer los cálculos de los coeficientes de variación er-,:3-,elos 	nC'r 
Los resultados fueron: 

Porte superior = 0.4123 Porte 	- 0.6213 

Se encontró que esto diferencio significaba un desequilibrio generado por uno mayor 	,2.n, ir-. n.-2.1-te 
superior, que ponía en peligro la estabilidad del objeto, posibilitando su rotación sobre el ele tronsversol. Por :71lo 
hizo necesario modificar le parte inferior del cosco. 



CONCLUSIÓN DE LAS PRUEBAS 

Sotisfectoriomente. !a experiencia de ic R.-)rueba en el túnel de \d 'anca) y en la cubo :22 	 detector 
?rabien-1os. respecto 	lo operación y funcionamiento del Aerecider el deRpiazerse, dentro del 	 c:ZrO 
mr.nera hubiera sido muy difícil identificar, Con ello DUCJIZ7Orl hacerse los .modincociones rezaecivn,z--. en 71 	coro 
mejorar e! comportamiento del vehículo. sin necesidad de 	 proJtO.,ted, 	escoto 
resultado prácticamente imposible de realizar. debido G.  alto costo economce y de 	Ce 	1-:uti2r1. 
representado y al posible dezperdicio 	recurcoz, 	el coso de lo loñ.-2e-c: pr(DIDUZSZC.',  orcoo.do. Per ctre 
=.ignificó lo posibilidad de trabajar con un sistema muí,1 adecuado para 	 e! 
producto inducitrinl, como lo es el uso de modelos i slmulociorez. r:ue, dC Cí el Diz.,7.;z,odor 
respecto c lo generación adecuado de soluciones e os p•-oblemos 

Pzro nora loarC r una 	 mas cercena c ic 	 abiezo 
_'Jr mk_en observar mejor su capacidad de oxiacenación. 	Ole ec:-.D'z 	 ;:ru-zor 

los datos utilizados poro estos cOicui'Ds. 

CÁLCULOS DE ESTABILIDAD 

Recordando el principio de Arquímedes: " Todo cuerpo sumergido total o parcialmente en un líquido recibe un 
hacia arriba (fuerza ascendente) igual al peso del fluido que desplaza ". 

menor. el cuerpo se hundirá y cuando los dos peses son equivalentes, entonces e,1 cuerpo tendera o eztabiliz(-,r,,--.2., en 
uno mkmo profundidad, obteniendo lo que se conoce corno notabilidad neutra 	nu-2, Pi 	n-ancenoa 
esta boisodo en los siguientes cólculos: 

r- ie u,=n  

P= 	- r = 59330 

     

       

       

       



A (s. cncloje)= 3 297.50 kg. 
0( s. oxigencción)= 4 850.00 kg. 
1-(tonque)=- 500.00 kg_ 
D (s. direadono)= 2 554.00 kg. 
E(establizcxior)= 3 600.00 kg. 
1(oereoctor)= 10 19850 kg. 

Como el Rotodor nene 
un vokímen de 36 500 cm 
equil.clente o uno fuerzo de fietodón 
de 36.5 kg.. dejando csf un 
mojen de 25 kg. poro, lo gosolino. 

Peso =el= 25 030.00 110 

o 

3 
rue= de flotoci6n 

gin 25000.001g 

acuicot_ri 	 -" 

P=F- -F = 5 593.50 
Sustituyendo: 
(3 297.5) (52.5) (4850) (37.3) - ( 2 554) (52.5) - (p) (d)= O 

d= 3 997  5 -i- 4850 - (4850) (37 30) - (9 554) (52_30) = 39.50 
5 593.50 

Como el nivel de ricrtación subía por arribo del Besado, se tomo lo torea equivalente y ce redictribuyr,  
adecuadamente. 

T-= 5 593.50 o 39.50 
Lo que se tiene como equivalente: 

ozso 

P = 3 600 y d=61.37 cm. del centro_ 
Considerando que el tanque de gasolina vacío pesa 500 gramos, entonces el tanque Heno peso los 25 k9. que 

flotan para alcanzar el nivel de flotación desado_ Por lo tonto el nivel de flotación bajo aproximadamente 3.5 cm. o 
tanque Heno, yo que el Crea del Flotador es 130 x 80 cm., entonces el nivel de flotación se desalozc_,: 5cm. donde: 

N.F.= 25 000 cms= 3.5cm. 
130 x 80 cms.  

61 
 Raer= de fle-ción 

25 0er.).00 kg 
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ENERGÍA UTILIZADA 

D",nilro e  este nsoecto 	importinnte 	clue 	id 2C: 	 `co -rz 
-2-•nergib '-'70«ler. pero Fue descartado por rwone,=. 	 neRo 	 e 7.2 --'7!",-,E-1 •Cc: 

que e-...cizten poro lo ,-..-optnción de color (energía), son 11C.V7.7-nE 1,1 	 (.2!..1,.-,C-Car 1,-,  5- c-C 	 1'C. f-C) 

rnic:mo 	cuestan de los convertidores de esto, 1,13 que ei 	de, 
su p.-eso estaría i'uera de cado reo.,Ildz-_,.d en el 2o:.2eo 	 e.. ,1:01:1.7, C".:C'. 

inversión no sería mu,r1.zomi-,....-etiiivc en relación con los productos yo 	 et mercaoo, esi:o 	lo: 
cual no se utilizo_ 	otro porte existían tres apdo:res mis 	 o ser vio!Dies 

de, udlizar 	e,,,-,12 ,-c77-2, 	 (-IP,  los vl,entos) como eln 	C.TiE,C) 
ici rnr7jr,r Forma con lo"-: necesidades 	 ,20 

constante o caut,i ineFicion•ce, en coso C-3Z QL.P.r? 	2.X.17„-:!:-.1.->r:-.. 1,1  ÍZ,C1r.r-Jz (2.53!. 	 __::1 

r•nciirniPnuc.) donde --zz nece--zito uno conz-zinnte de 	 no z•:•• 	 72.'2 
r?„CjeC;bi?.,c,  y poco controlables oora l'oc-,ror 	:croloo 	 Por esZ.:: 4 	 ;',j2 

.-.1frecío 1-nu:hci economio,_ 

CGT., r-pc-1,tin fue 	4-7 	 1:"=. 
‘zonterninc.;,cion, z•--Io al e el 1-1,9dric.,- 	utIllzoria prouoca. U, i 311.a 	 :..o 
plantas eléctricns. cobler,rlo Submarino, etc. ristre Ciros coRn,z 	 • 	' • 	• 	- 	• 
Inimbibn •ze tomo en cuenta lo 	 de Jtill7nir alciuncil-_--oc,7río.: lo :z!_.:1:7_1.7-,i-riter-ri,2,.-Lio 
luncironamte,n1.-o de un cereodor, pero la concidad y ios dIrfle!-ISionec. 

	

1)0 quo lo que se ahorraba en poso e instaiack.)nes con e; motor 	 ccn 

Por lo mismo se termino por descartar la posibilidad de utilizar enerolc-;: elictricro paro 	uso 
cyxiqe,noción en el ciereador, más no poro los otros sisl:emos, 1,13 Je 	̀,-->sios, Si era  re,-zoble 	uso de --oRf_e 

En base a lo anterior se deddló utilizar la combustión como plincloal Fuente  dPe• energía. 	que 
ventajas ‘zabre íos demáscostos Globales, dimensionesy peo, además de ,Pner !o v2ntHio 
en cualquier lugar y su reparación o mantenimiento no requería de personal c-,itamente esoecolLzacic,  con-Lo 



.:51-~1~REFIERDOR fiCUICOLA 

de la energía solar; en este caso solo existían 2 dificultades la conterninoción que se producía por medio de lo 
combustión de la gasolina, la cual genero gases que perjudicaron o !o especie en reproducción, o lo que se ie 
encontró una solución sencillo, sin incrementar los costos y si facilitando la producción. resol-viéndolo mediante un Filt!"0 

colocado en el sistema oxigenodor dende el aire que se h  inyectado yo es`  MitrOdv 1,J purificado evitondo  así que 
cualquier gas producido por la combustión perjudicara a la especie y ofrezco así uno calidad de aire lo suficientemente 
puro poro que lo especie acuático no sufra daño alguno. 

Dentro de este punto cabe señalar que no fue sencillo el encontrar un filtra lo suficientemente, el- cris../c, y con 
dimensiones adecuados donde se obtuvieron resultados satisfactoriosi,ía que el común de los Filtroz 	 una 
purificación adecuado para estos casos son filtros de alta velocidad pero presentan problemas como el alto íncilzo 
retención de flujo y esto provoco uno boja cantidad de aire obtenido por minuto, adema,--, nroduc,n 
incremento lo temperatura del oxigeno a inyector perjudicando a la especie. Así que se  72010 	buscar 1--ric,c5, 
mayores capacidades de solida de Flujo paro la finalidad. pero esto cnuc-aba prob euros 	es7.,-a- c;o y adiLzi,T,271-.as 
especiales como el utilizar un difusor. 

Finalmente se resolvió por medio de un Filtro diseñado para corros, el 	 uno 	 del  
tiene una retención de flujo de 30%, donde sus dimensiones son de 160 x 120 x 139 mn-i..,: 	az de 30 	ose 
aún cuando no filtro o 100% los impurezas si filtro los contaminantes más 14 1-portantes como lo son. plomo. 
monoxido de carbono, bióxido de nitrógeno. bióxido de azufre, polvos y partícula de ocien. 	c•iucho 
simple con una inversión más baja y un costo de 5 54.20. además cuenta con un tiempo de vide s 8 o 10 
aproximadamente. En cuanto a lo segundo dificultad que se presentó: de un ow.ble derrame de cazoling 	soEuc!ono 
de uno Forma automático, por medio de un tapón común de gasolina con resorte impedimos ei derrame .-zvizando el 
escape de los gases generados por el calor dentro del tanque 1,.1 coma este tapón yo viene integrado al Ec-_-:nc.;ue 
gasolina. no se presentan mayores dificultades para su empleo. 
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CÁLCULOS DE SALIDA DE AIRE 

Estos cálculos se realizaron en uno prueba hecho con el filtro rzr,i con unrriotz-.;r electrico 
mismos condiciones que el propuesto en el proyecto. este motor Fue un motor PC 127 	 3470 
acuerdo o los resultados obtenidos se obtuvo lo siguiente: 

Fórmula para calcular lo velocidad de salida. 

r P 

aire 

= 	del aire. en ,...7;ie=1--=. 
Pc-°s= diferencio de prec;icnes. 

( aceite - 	ah 
densidad, 
aceleración de lo gravedad, 

-_-:,ust;tuyendO: 

V=221.37 
Lo velocidad del aire sin filtro es. 

is. ^(--• 1 1 74.8 ple.s v ! = 	 =   

Lo velocidad de aire con el filtro es: 
= 291.37 -\](0.501) = 156.7 pies/s. 

        

Esto señalo que la velocidad a la que se estará inyectando el aire en el anua es de 
con los características antes mencionadas. 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 



156.7 plests 

44. _- • 
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CONCWSIONES DE OXIGENACIÓN 

Tomando en cuento el calculo anterior y conociendo la turbulencia que se creo con lo oropel° que es .c'.1 eirc.,nde 
o la mismo velocidad que el motor podemos deducir lo eficiencia de oxigenodo. calculando este en rangos normcies 
como punto de partido poro los diferentes casos. 

Realmente poro encontrar el rango promedio de oxigenación se realizo una 	en 	esrlor:ouoc 
producción de carpas en Xochimilco (laboratorio). donde se emplearen elementos similares o les .arceuestos 
oxigenación y por medio de un oximetro se mido que el rango promedio de oxigenación es 
condicione de 1.7 ppm durante 4 nr. a uno velocidad de solido de aire de 156.7 piesis. 
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5.3 DISEÑO FORMAL O SEMIÓTICA 

Muchos piensen en el diseño como en algún tino de escuerzo 
	

!a 

cnc--as. Cir,rtarrient, el Rolo embellecimiento es una norte del dieño, Reí° n,c, está realizado 	pc, -L.D pÍoducLos, 

decorativos. el campo del Diseño lndu,,-- trial abarco productos que aporte d.e 
indusrriales y cubren con sictisFc.)ción los necesidades del consumidor 	 lobcfrolioz 

prod-Jzon ren serles 

Cn pocos palabras un buen diseño hoce la crizior expresión 	 'F:!9•9-_ 	 ..-2.L1 C;'.. 10 se -.1; 	 1,7s 
productos. se reFiere al conjunto de particularidades cue noiz-i. hocen o-rez.u.onner de un 	cernic•rner;i7ticlic. I. 

Funcionec. esoecíFiCas. 	desarrollo Íorrnal y es-tetico del Fiilereador :punto con ie,í 	camaite °boro- 	puno. 
./no 	ello-, muy Importante esel -znFoque, semiatico., y el orooc.5-izito de 	une fomi 	entri". cri-ooz 

iodo reFiriéncionoz, al actuador, !as condiciones hidrodiniarric, 	 o 

tlCi [I 10 de geometría mui,5 cloro. estas Formas se oeneraroni del Crar,(_5eir:7 1:--,•riMa; C:1 01 Obj2,7-..n 	 z 27- 

Intie..jroido a su entorno (el medio acuático), pretendiendo evoaue ormtnicti,me.inte 	 !qoizzijo. 
ca ¥cter de máquina acuático Pero en cuanto ol control remoto los prinic',on»i7.s licluartite son •7-ngai-i'vrii,oc.. 
donde se constituye un reto para el diseño induztrial. logror ol 	 ry2c.7.,zicio,-_-Jr7.c. 

estático del producto. 

Ei:-- te equipo pudo haberse desarrollado únicamente Funcic.malmente nizi z-oiFoicer 
Pero evidentemente la Forma se habría supeditada 	las funclones 	corricr en cuento 

perdiendo características muy importantes para el campo de !a mercodotemia' 	por (7.izto 	ii-riportonto 
del diseño industrial que se encoraue de conjugar todos los elementos poro Formar un produzzo eiFicionte 

y bello. pero comercíci logrando una satIsFacción entre el usuario y el industrial. 

MERCF,DOTECNIR:Lo octividad que recliza uno empresa, en lo comercolizacOn de sus p.rzductos ser-Aics. con el lob:jeto de qt--1:;..,-ner 	'7.Denef 
económico. 

•E.4": 
-7111-1.97 
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Por todo esto es importante identificar claramente lo que es estético y lo que es semiótica. 

EsrÉricA 
Es un correcto y ordenado conjunto de principios visuales dinámicos, producto de una génesis de formas, que se 

relacionan eficientemente con las necesidades funcionales y cuyc.) resultado es un ob/eto - prook;cto. col:.)oz 
satisfacer una necesidad y crear la correcto sensación en el usuario. Por esto el génesis estético formo! de un ororiucto 
en su apariencia es el resultado intuitivo del proceso creativo, donde -el aspecto óptimo" es elegido después de 
analizar las necesidades que deben satisfacerse, su función, uso, contexto, 	mercado así como todo !o que s..: 
manufactura implique. 

Al ser el DI un remitente de el mensaje en formo de producto 	se creo una cadena de 
a esto parte de lo cadena se le designo como producción estética o como proceso de diseño. io cual esto cons-ituido 
por los siguientes puntos fundamentales. 
• Figural9  : Es el concepto central de la estético del objeto, con lo que esta aparece, como concep,:d -,:uoeriari de 

apariencia total de un objeto y por consiouietne, también de un producto industrial. Es :c..• suma de, Ic„,s 
confir-;ur-scianales y de los relaciones recíprocos que se establecen en !o constitución de la Figura. 

• Forma: Puede distinauirse en dos tipos plano y espacial, lo plano esto constituido por planos rectos, este CJpC, 

formas nos produce una imagen de agresividad, estabilidad y •-solidez. 	de, formas esp.c.:coies dro sea en forii-no 
cóncavo o convexo nos ofrece ligereza, amabilidad, confort, flotabilidad -.zuevidod. 

Es así como lo respuesta práctico a los planteamientos estáticos y farrnolezi pe-e:Jada.; ;nom 
oxigenación se tradujo en el uso de planos curvos y ausencia de elementos superfluos. Con ello se 

en la silueta. Haciendo que el recorrido de la vista sea continuo per donde se mire el ,../e,hículo. pric.)ciuJenian 
cambios de dirección sutiles. El carácter de horizontalidad se presenta en los lotrnles, combinado. con knRaz qu,2, 
insinúan movimiento y ligereza, las dobles curvaturas hablan o su vez de fortaleza en 1c estructuro 1.; ornt2ccion 
interior, la proporción de lardo, ancho y alto otorga uno notable presencia a los objetos. 

s  D.I.: 	Diseño Industrial o Diseñodor Industrio!. 
19  FIGURA: Total de un objeto estético y par consiguiente también de un producto industrio! 



2')FuNCIONES ESTITICP.S: Proceso de percepción. en fc relación producto y usuario. 
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P.culcoui EIIE=-11.77-• 

Las formas interiores presentan corno característico aeneroi lo ausencia de aristas u cantos vivos. 	se 
complementan perfectamente con el exterior. donde se logro un equilibrio entre su portes, con armonía P1 norno:obkc-
proporciones de volúmenes así como superficies que le confieren el carácter de productos de cito nivel estático con en 
belio lenguaje formai. 

La identidad y familiaridad de los objetos se logro a partir de coracterís.ticos formak---_,s. y Fun =no Las,E. .0; 22 

permiten al objeto distinguirse de sus iguales. mediante la creación de un lenguaje vV-zual que zq,rrunicn 	cr-uorlc 
información que permite diferenciar factores toles como modernidad. calidad y eficienc1a. 

zn el aspecto de producción, cabe mencionar Que la formo resu!tontz considero lo 
loz, elementos que conforman ola máquina, como son ángulos de solido. texturas, rrIcicle.'s y prz.:o1;scs de 

La relación 	existe entre la mc'lquina y el usuario se bost en eieMen'COS toles como. lo 0,7.-i'ZC2.2 

dimc>nionc-irriiento de elementos ergonómicos. la disposición y accesrbilidod de los seguros del 	 1.1 

inclinación del tnblero en el radio control, lo agradable y (,•ai Tcsi 	del 	control, 1.-_euroz 
,--1,7t.rminan formalmente 	lugares y funciones de codo área, a--zi como de 	comporentez. 

Lo anterior se puede reflejar en 	funciones 	 ou'7 pueol,7.n prc.)dutir unr. 	 d'7. 

	

lobo; del oxigenado y uno intensión de utilización el equipo con frecuencin. 	 or7"-'7- re  
trabajo y en cuanto o su adquisición esto sensación tombien será refleizóla 	tr----er uno 	oncio, 
seguro y eficaz invitando el comprador o adquirir 01 producto. 

• 
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5.4 DISEÑO ERGONÓMICO 

	

A! ser lo ciencia que estudio los requerimientos humanos que deben ser tomados en 	 ¡cara:.  ---- 

	

óptimo funcionamiento de un objeto. el estudio de lo Antropometría:: en termines qenerolec. 	.--r.7-c.:ione:= o- 
dimensiones del cuerpo son de dos clases. o saber: los dimensiones estructurolec y los dirnencianec 

En consecuencia y desde el  JntC de visto ergenc:,,mico, es necesario déterminar le reicción 
la relocion entre el hombre Y lo máquina. En el coso del radio control se encuentro w 
normalmente al aire libre en lo orilla del contenedor, en el cual la (náquina 
requiere de uno etapa de información proporcionado por el operador c oro 
poder mondar uno señal el Aeredor, haciendo que este realice lo actividad 

indicada_ El usuario recibe lo información del sistema por medio de uno 
pc.Intello que permite observar los operaciones seleccionados, otrov,=- oe 
controles tales temo: controles deslizables, perillas y botones que convierten 
lo información en señales de ondas eléctricos, enviándolos al Rereodor el cual 
interpretara esto información poniendo en operación al equipo. 

MECANlCO 

y 

dlsoloy 

mecanismos 
(componentzas) 

controles 

k 

De lo anterior y tomando en cuento la tabla de secuencia de uso se :Jeterminó que, 
son hombres cuyo edad fluctúo entre los 15 y 60 años de edad cuyo. complexión es variable. por is cc,nzo por-o 
diseño del equipo se tomaron en cuenta tres tipos diferentes de cuerpos R.yromedio: ectornorfc., ,,-.2.zomorfc  

endomorfo. 

Tomando en cuenta consideraciones antroporriétricos como. las dimensiones de un ocucicuitor den:ro del brea 
de trabajo. toles como: alcances. zonas de actividad, visión, posiciones más utilizables entre otras. 

- ANTP.OPOMETRIA: Tratado de 10 proporciones y medidos del cuerpo humano. 
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Se e.,-ncentro que io porte más emaleada en esto relación usuario- Objeto es mono h ,  e! brozo. se estudió más 
c.->rollt7 esto relación con el equipo. Como es en f-,1 coso del: Hi.spley. áreas d'irnensirmes 

mantenimiento u transporte. áreasy elementos de suieción y fijación zjenc.ro 2:e un ronc,c, 
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Considerando los movimientos de controles realizados hacia el cuerpo. pueden ser mas rápidos. y suporiorez 
i0_ realizados en sentido contrario. Donde pueden ser laucilmiente efectivos al realizarse en e cono 

el dicr,rnrria de lo derecho. se observo  un ejernolo de pnlanco utill7ando el ontebrazos. acción oue 
a cabo al retiror el objeto del agua y al levantarlo pero tra,---lederio_ 
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:1~115W REREADOR 

Dentro de las medida promedio del hombre, se sabe que la mayoría de los hombres se clasifican entre tres 
tipos básicos: ectomorfo, mesornorro y endomorfo_ Pero para el diseño del producto se tornaron los medidos promedio 
en el hombre con un 50% percentil, haciéndose la conversión en las acotaciones de pulgadas a centímetros por factor 
2.40 cm/pug. 



Visto Posterior 

Los eie.mentos dc.inde 	eimiolc-,•cron más tOCJOS eStio medidos san Jos SiQUi 

RADIO CONTROL 

	

ez ocluí donde se aplico cori mayar 
	
:L" c.` la orciocimía 	lo, no.cesorio. o.1 estor cosi todo el tiernaio en manos 	 Por 	tion-to canczidero 	!e. no se podría roto-ilocor oi 	cama di.---sstrni uazado pc-J.r ambos monos. tonto-, en su 	•• ••t cofre en sui Sujeción: E-_-- 51.17i solucionada brinici.oindo una sirnetrla 

:.--orriando consicierac!ón rne-didos posición io,,
norrd, a 	cbletn., 

conuacción  
corribin('-niOniiro. CO.n Ion 	

o z. -z. i 	 c-,lernenitos 	lo 
zsto 	 suieriOn 	

C.! pur en c lo pn 	Cr ✓  i 	 del .r 72: rc--,, de 'PD 	en 	porte Inlerinr 	 ciencri- o'z ...ir-o Semi cunici texturizo,do que 01 1.1i C7:.7j. o S1-9 ,.?-«:-.5r con ¡T'ayo.- 

	

utíli7cron pianos, curvos acre,  cii-i-d,reicir uno 	 con Ov 	pC_'r(--'. dor rriOy.or corriodida,d al u;suoro 071 
pniro °tornar corrodidc..-id ze.nuridc:ci. 

Operación: Al existir la posibilidad de utilizor crriroGs mar,oe Jaz. conl
-ro.Hz. dis stribui,;en 	l'ori-rici dora 1,1 accesible poro su 	 cuatro tipos de controles: boi:cries de presión, 1:perilla, control cle,--lizoble y un 

Estcys elementos son oi.,iudidcles visucilmente por una pantalla 
,de„ cristal liquido, y una de control luminoso los que arrecien ol usuaria mayor 

eFiciencie en su operación. 

Aunado a esto exista una correa que facilita e! itron-
--:.inc..irte del 

	

objeto con lo capacidad de ser ajustada de acuerdo a 
	proporcione s 

isto del operador. Teniendo una doble Funclan: de correo 1...; oss0. 

z 	r 	on 	 o 
dentro 'deConc.:72C:-.1: 7 C. 	.7. 

: • 



RESET-DOR RoJicou
: .... . 

RERERDOR 
Seri tres portes donde 	

empleo con mayor lzrecuen-i [la ,2,  

erCenen-,i0,  
Rgarradera: Se utiliza exciusivc.

‘,-mente uno mano. se le,Erbol; 	zn un huacc 

c.i.ue se encuentro en 
lo porté frontal del equipo. el que esto oise.i',cto 

erconómicarnente coro f-oclitc..
,r cómodc;1-nente 	transoOrte. del objete 

hOdend010 rúa 
seduro. Esto dimensión cambian tomo en zuentn él 

del zclUiQfs- 
E7-,tr, Z17.mc.-nto 

puede ser utilizado poro 	ci3miorr ser 	(-...,Oo dentro,  de '10 

I C2 r.C.,1 o onro er-  enganchado  a otro eoultac. 

Seguros: e, sistema. d,7 Fijación el/P.1 c-E-r-f7 	
ez 

son 1.-2,izzas de presión Que el ser 
OreS;OnaCi05, 	uno zona: 

te-.:..turizoda, liberan un gancho sin de'r
or de oprimlr 	 hoele 

índico 	
Flecho 1.0):7:ur1zado liberando el elemento en cuzu.lon. este 

,--is:tetm,a 

desliznndo nuevamente el elemento en el sentido ccDntrario 
	l 

Flec'hn; 	rP,lercer ninguna 	
es urnochente. 	sr7.nura 

co-sosos y oxidabie5. este. Sistema es rnu!;
1 cc.,--m-Irri un 

su empleo son las topos de pilas para l‹DS controles de 

Área de mantenimiento: 	
disposicic:,,

n y breo do los olornor,:ac: rnecct,nccs 

esto diser',oda para brindar un accesible monteniml,?.:nto 
	ro;Ho 

ensamble en los sistemas empleados dentro del equlno. Otorgándole 

usuaria uno comodidad en su trabajo. 
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5.4.1 SECUENCIA DE USO. 
Lo secuencia con io que se practican las actividodes en el actuol Pierecicr es lo siguiente, sin tornar en cuenta 

uso del aditamento y en condiciones normales. Desde la compra hosto el trabajo norme!. 

, 
ACIVEXID 

Compro 

Deldaleerl  
Con cuolouier distribuidor y antreed •:nrrlz.-,dict:-.:, 

• P 	l'AB 
2 

L TronsPorte en el vehículo 1 Dsmensicnes adecuados poro zuoic.•:uier cprr:..7;netc. 

3 Transporte el iugor de desempaco/2o. 1 P.Zr jr.. 	o: sc-.)la porscr.c. c:---=.:....-:ca 
, 17-'esenvase, ojuste,s y proorcrnacia,-; 1 Desenose u 'czt,.:rd.. del FoiIeta ;c.....sud - . 

Abastecimiento de combustible_  I 'Llenc.:do del roncee Pe c..z.so'...-. :. -c.:.:•on .._d sztr.c. 

o Tronspc,,rte terrestre I 11,,ereodor - ...sucre. I 

7 Introducción o! aguo- 1:rt-cducir el 2:::_i;12 0; 	.:."-.::_n2.[_.::' 

8 Transporte acuático. 1 :::‘:•c:r,ocÓr: 	d.;_•,, zprroIIo de -....-_= 	z......-.•.,;c•d.:.„2.•_-, 
,--, Retiro dei coup, I Redror si ec.,uloo osi conzerac-.!dr. 

1n Transporte terrestre. 1 Lis- Liarlo - 	.7.e.r7,,cdc-,r. 
1 1 ATIonteniTniento. 1 '_ mc,:ezo y c.....,nrciGeo o Ír•-_-_.,- :l.,,-::-.7......__.., r--w_.-.=._ .7 ; 

Actividades: 
mai" 

1111 
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5.5 COLOR 

E color es un elemento fundamental en el diseño del producto flor 10 cual ,as cfocribinaciones de colores y los 

proporciones son indispensables par una buena solución_ En estos elemeintos se baso el color poro el equipo. 
partiendo de les necesidades del objeto, así que ete, •punto señaie 	orwzorcfonez 	•utili7cdoz 	cr,lnr 
catálogo pantone), así como su acabado y lo justificación de estos colores tonto en el Floreo-1n como en el Conzrol. 

Las soluciones que se han establecido en 	azpiecto están guiados orincliooltre-!te ;Dor 	.-2Z72:7-.;C:CCjeS, 

mismas de los objetos. pero sin perder las significentes- de! objetivo. E 	prez:ene:2,r crear 	 „len. 

combinación de estos colores. y con la Finalidad de utilizarlo,=. como Fuerzas 	("xarec.,„,az pora 
forma obteniendo un objeto que hable por si mismo. Dando la ii-nown ce un ZOI:Jii:DC 	 1:, 
Funciono como máquina de trabajo perteneciente al oouo. coipaz de brindar vztz.,1:,---ilidcri 	e 71,- 1.;riCif.r!, 	 7...- 
cuente que su uso es semi-rudo y que tiene que ser visto de día e lo 1e;oz 	:n 	 ilolor azul .,,2r2.7_-,co •.. '- 
noche en un negro absoluto. apoyando este punto e! hecho de ow-7. se en 	en 	 7r. 
Aereador que ayudan o su visuolisoción a lo distancio yo sea de dio o de noche. 

Por otra parte está el coso diFerente del rodio control progromobie. donde la vr,rionze es le importo:nao 
actividad. Y definitivamente el aspecto de ser un objeto terrestre. con,:servc,rido uno familiaridad con el 1-7-1,-7.rnOor 
considerando que cada uno de estos objetos tiene su identidad propia de acuerdo: o su Función. 

GRIS BRILLANTE (431 C) : Es el color que no tiene carácter autónomo igualo a todos las cosos Ces decir neutro,`  que dei,--2 
a coda color sus características propias sin influir en ellas expresando pesadez, es perfecto :doro ser calcado come 
uno de los colores más dominantes en los productos ya que. puede disimular 10 suciedad Que se creo con el 
cotidiano dentro del agua y fuera de ella, aparte de dar la apariencia de estabilidad y solidez, es por esto que se 
utilizó en la porte inferior de los dos productos. solo que en el caso del Rodio Control, también se aplica en el área ce 
sujeción superior, en uno relación aproximadamente del 40 al 50 % dei total del objeto. 
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AMARILLO BRILLANTE (129 C): Este color irradio luz siempre en todos sentido y sobre todas los cosos suele atraer 
Fuertemente lo atención del observador, es el color que do Fuerzo, brillantez. juventud y vivacidad .,10 seo 5010 

combinado con otros colores, es ideal paro ser utilizado como básico. Por esto la relación en lo Que se emplea en el 
Acreedor es del 60% ya Que al combinarlo con el Gris, ofrece una imagen de modernidad. vivac.:c-Jod. ubicándonos 
en que este objeto es una máquina de trabajo y no de entretenimiento. además Facilita lo visualización c. diszoncia, 
que es el color que mejor se identifica dentro de un Fondo azul - verdoso d nearo. Así que se consdert como ei mejor 
pera aplicarse en la porte superior de ambos productos. 

MORADO BRILLANTE (265 C): Este color es utilizado dentro de la combinación de colores como recunderc y 
seleccionado 	sus características de: ausencia de tensión, que puede significar: calma, c.uta control, eaunpria 
°Lie con ia vivacidad del amarillo nos da aristocracia. produciendo un toque de eleconcia al producto. Es un color 
Fuerte o dominante que en proporciones pequeñas del 10 al 20% ofrece los detalle necesariospara un,3 
adecuada sin competir con el color básico. lo que produce une combinación c-,‘c.-Irc.,,nlable, poro los, pronluctoz 	caer 
:o monotonía o en la policromía. 

Por lo tanto solo se emplea en detalles como VQtCn.Gs Larv.riCCs. indlcocoros, enchuFes,, e c. 

NEGRO BRILLANTE (Block) : Este color representa la ausencia de luz 	concentro r_odo en si cr,1,-5rry-.. 	e.-0:or 
disolución de la separación, puede determinar todo lo que esta esconHHo y velado. tos -s--->n-sncionce cosi.; vra.,  
asociadas al negro son: seriedad. nobleza, impenetrabilidad, sin resonancia y rioidez. da la imprec-itAn 
elegancia especialmente cuando es brillante. Por eso se ocupó en textos. indicnclorez, conectorez. 
elementos poro el displey. 

OTROS COLORES : En este punto solo se mencionarán los colores adicionales que se emplearen ce,si codos en el 
Control: rojo (485 CV). azul (273 CV), verde (362 CV). Empleados pare dar uno mejor claridad en el manejo del 
producto. 

Hay algo que está muy relacionado con los colores y con su Forma de expresión, es le superFicie donde van o 
ser aplicados, por esto agrego un punto más o este tema el cual es llamado superFicie. 

	 OS 



de pciistireno. 

	PEREADCR PCIJKOtri.r 

SUPERFICIE: La superficie tiene varias características y puede ser de diversas formas. pero por los ne.-,cesidadez de los 
productos se ha escogido la superficie lisa brillantz como la predominante en S' Acreedor, en un norzentoie del 95 c:- 1: 
cexturizado solo en un 5%, espacio donde se apoyo el usuario para ci-_-,,r;r los zezuro.z zujecor 	p.ZOCILir7-0c-, e. 

resto es liso por sus característicos de limpieza. perfección y orden, ademas de, no Permitir la ccu,'-'!:•-(5'''ri 	rarticuiri,,i, 
perjudiquen ol producto. En el caso ciel Rodio Control el R.:arcacil-cje. utilizado es dei 505.0 de ze:::::uro 	iie.z. 

5.6  DISEÑO DE ENVASE 

	

Como lo entres o del producto es por medio Pie distribuidores  	

	

hocen llegar el producto o cualquier oorze de lo i'reoúblico o 	 • 
bien por Servicios de menso:ledo nocional 	i(-.:Ierno.conal. es 

necesario hacer un buen envase del equipo. vor esta roen  
,-,,o,Pgandonoz o los normas de fabricación y embalaje ze realizo el 
zinui(›nte envr-i.e paro  el producto. 

Este se realizo introduciendo el  equipo en uno bolzo de 
odietileno de 0.5 mm de espesor y metiéndolo p-ezterionmente, en uno cojo' 
de cortón corrugado poro contener Firmemente a! equipo 11 	orcesoricz. 
con una resistencia de 14 ko./cm; con aditamentos de relleno EPS' poro lo 
protección contra impactos yo que ol empacar ei producto con EPEsei,. 
proyecta uno imacien de seriedad, profesionalismo y confianza. os el 
consumidor tendrá ia seguridad de que la calidad del producto que adquiere 	 
no ha sufrido daño alguno, y poro garantizar su calidad es sellada la cojo 
posteriormente con cinta canela, colocando sus respectivos etiquetes para 
e,vitcir cualquier anomalía en el producto. 



E aD-C.IR 1:1:151Z9..F; 	 

5.7 DISEÑO DE IMAGEN 

Cuando hablamos en este punto nos referimos a !a imagen oróficto, con el concepto de -id2,ntldod ins,t!tucionor 

o " imagen corporativa", es el proceso por el cual la institución va asumiendo una serie de Cr_ñbljOc: ClUZ Sr , 	que'.  
y "cómo" es. por eso el logotipo puede definirse como lo versión estolz-,le del nombre y de lo merco, dentro ce. 2;5- -"ñe 
del gráfico se creo un logotipo, que pudiera relacionar 	 oyudondo o una idt?ntific_c,:lán 
institucional especifico: 

• Dinamismo 	 • Pr,c-ii.-1 

• Modernismo 	 • ron lo dnnocidar-: 	ernpleorse 	orr.loos old.er.c-1 
e Empleo de Tecnología 	 e El poder ajustarse O C2.(2:k2:j.I.>1 ijOir'.C.?. 

e Equilibrio 	 • El erriolzo de uno dos 
• Mezclo (o intearoción de dos elementos: agua 	• La imozen 	disoiuc.-:n 	--.d-eculc,,s 

oxigeno) 
• Empleo de curvos. por el diseño del producto 

En base o estos criterios se llego a lo siguiente conclusión. Partiendo de un círculn, que pretende, mprz_?,,-,r-..c. 
una gota de agua donde se mezclan dos elementos (aire. aguo). los cuales ze introducen por ambo=  lodos_ 

mezclándose  de formo radial concéntrica, formando un elemento sólido al centro que recre--2-1.1, 
equilibro, esta integración se represento por medio de pequeños cuadritos que tienen un dinamismo 
concéntrico, otorgando una imagen de modernidad y avance tecnológico. con la oportunidad de utilizar dos o mar:-
colores y lo facilidad de poder ser adaptado poro diferentes Formatos, como lo es el de esto misma hoja. 
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Pensando que este equipo va dirigido otodo clase social, es decir 
ri 

cuanto al consumidor yo que como puede 

adquirido por un industrial. tornblen puede ?legar a ser obtenido por un aranero pequeño ocr mi
,mq. 

tlene que captor lo Gcención del cliente. trasmitiendol(7
.: secundaddeseode compro. 
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5.8 VENTAJAS DEL DISEÑO 

El Rerecdor Acuícole tiene múltiples ventajas en su diseño, sobre los oxigeno:olores existentes por ser ce 
innovación tecnológico. mejoro aspectos económicos. Funcionales. eraonómicos Formales` entre otros: 

ECONÓMICAS 

costo 	total 	del 	objeto 	acuático 	 ® Por que el consumo dr> combustilole ez mínimo, al 
aproximadamente de menos de la mitad de los de su 	igual que el consumo de energía 2.1c_.',ctrica 1211112c:do 
misma categoría en el mercado. Por utilizar 	por los batería=. 
materiales y piezas estandarizadas. 	 e Por lo apariencia del producto r,ue permirpn una 

e Par lo Fácil adquisición comercial. 	 mejor oportunidad en su cornerclolizoción. 

e Por lo unificación y modulación de piezas_ 	 e Le ventaje principal es que su conzumo 	2.nernf,-, 

• Por los procesos de fabricación sencillos 
	 (gosolinc).es fácil de oc:quirr ecoñorri:co. 

Rt=mindustriales. 	 e Por le facilir-Hrl de ser reparr.:dn por c. i.z.1,--trí-Pr 

* Por 	Fácil transportación. 	 mecánico. 

e Por evirrr tez instalaciones escec eles 
FUNCIONALES 

• Por el número reducido de piezas y mecanismos. lo probabilidad de Follas es mínimo. 
• Por lo facilidad de instalarse y Funcionar en lugares remotos y aislados, siempre y cuando ex'_ luz 

gasolina. elementos muy comunes en toda la república. 
• Por la sencillez del mantenimiento, ya que consistirá en uno revisión de la carcaza, rociamientos, retenes. :oreterc.:s 

limpieza general. haciéndose aproximadamente semestral. 
o Por lo versatilidad en su uso al dar lo oportunidad de oxigenado a varias profundic3ades. 
• Por los dimensiones del equipo, que ofrecen la oportunidad de ser utilizado en diversos contenedores. 

:3  Todas estas ventajas están en función de una producción mediana - alta. 

     

      

      

      



• Por lo comodidad de ser operado por un rodio control programable. con control de 10 equipos simultáneamente. 
• Por lo eficacia del oxigenado ol combinar dos sistemas de difusión y turbulencia. 
• Con lo posibilidad de aumentar el oxigenado a profundidad con uno extensión que alcance de 

opcional). 
• Por lo regulación de lo salida en el oxigenado. 
• Por lo protección en la oropel°. que ofrece seguridad ol usuario y o la especie. 
• Por los Formas obtenidos en les estudios realizados, ofrecen al usuario seguridc-..d 9 rapidez en su emplz.o. 
• Por lo manufacturo del equipo que permite ser un Producto Nacional. 

ERGONÓNUCAS 
• Al caber perfectamente en una camioneta pick-up. 
• Al emplear un solo operador poro contralor las actividades del equipo dentro :cuero del c:_•,rzenec.'or. 
• Por que todos los sistemos mecánicos son de Fácil acceso poro su mantenimiento. 
• Por le agarradera frontal cómoda que ayudo en el transporte terrestre. en lo fijación ocu:-'\!zizó: 	7• 
• Por que lo fijación e instolcción del cofre y los topos posteriore., es simple y zez--:uró. 
• Por la opción de operar el rodio control ombidiestron-iente, ofrece uno comodidad 
• Por lo correo agustable, que permite ocloptorse o las necesidades del u=uoro. 
• Por Ea distribución de los elementos dei displey que permite una Fácil in:teriacc•r: zo-i 2.! • 1-71  

• Por su peso de 24 500 Kg. que lo hace maniobrable. 

FORMALES 
• tos colores empleados en ambos elementos otorgan una apariencia dinámico, que invito al usuario a u.:iizorlo 
• Los Formas empleadas son uno conjunción de estudios y necesidades que don una apariencia moderna 

en comparación con ¡os productos actuales, sin perder sus objetivos principales. 
• La utilización de planos curvos con un carácter de horizontalidad insinúa movimiento y ligereza, riondo 

usuario poro su empleo_ 



Laberinto de, líneas; líneas rectas, y curvas. 
Confusión de ángulos y redondeces; 

superficies brillantes y planos 
que se fraccionan, así 

son los ot,let-ce. 

o 
1. U 

Azorrn. 

1 



CAPITULO 	1 

MEMORIA 

6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA 
Cr- este z'..-_,pítulo se ••-• 	 CGCJO '2•12,Me 17,11) cor-,F(Drn-,e 	s,lsitemo 

SISTEMA DE RADIO CONTROL 

-5  \ CrARCI"-'Z9 SUP4RIOP 4 INF.-:SRIOcz•  

Zrri ',7",7/ 12:.1, 	 1105. 
/,'") 

	

,-•. 	Inc, 	codo  uno_ 
F-Y/V1/1-7\17-C.-.)/1/E:5-_- 	170 x 160 x 40 rr.rn. 

C-)Vzzi co ABS inyec:ocio. 
("7"--)L0/z? 	 y ornorlllo nalZci 1 o PC 

2) CIRCUITOS: 

EAISRManDO: 	H los COCOZOS elementos de control. 
Aln 	 Inc. 

	

//171E-N(7/C.',NES: 	150 x 100 mm. 
rARF7CTE/-?/577(Ac-7.- rornercic,l, Futobo F-P-7UHPS. 
COLOR.. 	 Varios_ 



,;MIZZIMFIEREADOR FIGJICOL~I~ 	
• _ • • • 

3) BATERÍA: 
EN57571/7/3LADO: 	A los circuitosi,i(lotc.-ic-Jor. 

DE PIEZAS: Uno. 

DIA/lEAS/CiVER: 	100 x 40 mm. 
'T'uso. HP 2-4W 

4) ANTENA: 
A el i'ictaciori,i circuitos_ 

ívn. DE PIEZAR.-  
n -- 

/7.014(-911(7/r),A14--̀7.- 
CI(--7AACT-7VST/C?95. Porte 	 Futoba í:-P-71JHR-5. 

5) MECANISMO DE FIJACIÓN: 

EN_'5.:1-MASLADO: 	 a lo correo 

▪ DE PIEZAS: Uno. 

DIMEN570/Ve.-5.- 	0 250 x 100 m: n. 

("7-7/9ACT(-7íRTICAR': Color, Gris Inyectadas en ABS 

6) CORREA: 
:í7VRFT/1/1/3U-70(.1.2. 	A el meri:-:-.nisi-no de. Inclán. 

A/O. DE PIEZAS: Una. 

DI/PIENRIONES: 	2000 rnm. 

69RACTici-?/577(7-75.-  Comercio!. Noyión con 0-igcción color gris e 

7) TORNILLOS: 
Eli/SRIviaRDO: 	A lo carcaza inferior u circuitos 

NO. DE PIEZAS: R i 

DIME/11510/VES. 	01 /8 X 3/4". 

TERÍSTICAS: Cabezo plano, cuerdo est¿Indor. 
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REREA DOR PCOICOU-si 

REREADOR 

2) BASE DE El COFRE: 
EASE-VW-1-ZADO.- 	El Flotad-,r 
11/0. D¿:-- PIEZAS: 	Uno. 
DiMEAS/CIVES.. 	300 x 300 x 550 rnfri. 
CF-1PACTE'RI-S-77CAS- Plosticr, Res Int ,fectoric. 
COLOR: 

3) COFRE : 
645.19/145:4:51_70.- 	€l Flotador y base. 
IVO. DE PIEZAS: Uno. 
D/MENS/011./E5.. 	600 x 300 x 775 mm. 
CAA/9cTERiTST/CAS: Piostico ABS.in2¥ do. 
COLOR: 	 Pm:vino. 

) FI_OTRIDOR: 

EASAAASbql.-10.-
AIO. DE PIEZAR: 
0/252EAISIOAIES 
CARACT--:,,9ícZ T.109(7.-
COLOR: 
Aló. Q3PLIWC: 

El cr,28. 1--.ose y todos mecánicoR. 
uno. 
QCD x1350 x 350 ínm. 
Kzviorc y Espumo de poilurecenc exoonc do, 
a(s y amorillo. 
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AEREADOR Acuicolei,.£21 	 1 _ _ 

4) TAPAS POSTERIORES: 

ENSAMBLADO: 
NO. DE PIEZAS 
nIMENSIO,NES-
(PIRACTER,IRTICAR.. 
(,_01_(-)19.-  
/Jo_ DE P¿A-1-110.-  

5) RODAMIENTOS: 

	

ENSAii/iSÉ ROO: 	A el floter-1(-T. 
NO. DE PIEZAS' Dos 

	

Di21.4E-NS/OPIES: 	 mm. 
9.000 ,c,rocarbo 

Nc. DE Plf:-;NO: 37 

é) INSERTO 1 (Placa estabilizadora): 

	

7,1---,7A//113¿Ar)0.- 	A el flouocior. 
NO. DE PIEZAS-  Uno. 

	

D//14e-Al/(1.7-A./.(7- : 	02 x 70 rnm. 
Acero 
31 

7) INSERTO 2 PRR (posicionador): 
ENSAMBLADO: 	A el flotador. 
NO. DE PIEZAS: Dos pares. 
DiMENS/OAIES.- 	79 x 50 x 100 ó 37 mm. 

CARACTERISTICAS: impakt 2000 (Fluorocarbon=). 
PLANO:  52 

A el Flotador. 
Dos. 
100 x 175 mrn. 
Kevlert y Espumo de oc.-itiure'cono expon.HHo. 
G • 



5) INSERTO 3 (direccionador): 

	

Erv-Aivl7i900- 	A el F'docc,dc,r. 

	

c-7.- 	Dos
1 

e7cs. 

	

DinilENS/CDAIES: 	
750 x 100 x 500 mn- 

C/1-7'-
'7ACTERíST/CP5.-Irntor,kt 9nn0 (,0.ticrocortons). 

nE PLANO: 
74 

9; INSERTO 4 (base de motor). 
,E-A/SFity13'1-790- 	A e :-..,,r.ocier. 

,A../0. DEPIEZ-'75: 	12nc..1. 
On x 2c,n -.:..,- 6-7-,  fnm. 

ri-7/'--7117(TER/RT/CFPR.- imilDok1:9D0n cn.,ofocc_.--,rb 7,  n s-z. ,',, 

_., ,-- -. -. _., No nE ic---tANn: 

-1...7i) DISPLAY y CRRC-RDOR (botería): 

z;v 	
1 

:-.-4---TilA 
; rIn, ----,). 	E 2,1 PIC)..CidCT  ,--n i,"-',•-1 ,i,,,,  

ívn. (->:-.--_- P/E7-ic-,.. 	1 Lr, 0  

nitill EiV '17( --)flif=':-7.- 	100 X '! 57-1,--r, 	10 írisn. 

C-i-.7.-'7717C..7----F.115-TklieR- YI-15G1 . 

1) DISPLRY (gasolina): 

z.r.)E 
 

D'Irvi Si c , /O Ale.' 7 : 	i ,,,n x "15 T. 

(-17PACTEFdR-T/(77R..- YuRc,. 

12) NARNGUERR: 
c.95a1/15LF,DO: 	P. & fIeJ-,r-,dor t circuitoz 

IVC.:), DE PIE-799q- 	Doc,. 

DIME-NSIONES: 
 

CARACTEcif(74.17:95.- N ,,--,,,reno . 

'.1.2:r• 



RERERDOR 

1 3) CABLE: 
ENSAYVISLADO: 	

Pi los meconismos - boterío. 

NO. DE 33A 	
8 piezas. 

DIMENSIONEcZ: 	8 mts. 

F-7AFfac.'RÍST/C795 
Condumex No. 20. de cobre con Porro de plOslico. 

C  

1,4) TOPE: 
5Alliii3LADO: 	El l'Iotodor. 

1\10. DE P/ 3S 	Una. 

Di/146r15.10NES: 	
100, 0 450 mm. 

C.71-7AACTERÍSTIC7---25: Neopreno. rígdo. 

No. DE PLANO: 36 

i5) PROTECCIÓN: 
ENSF74/13LADO: 	El Notado. 

,Ale. L.:EPiEZT-775: 	Uno. 

DIMENS/ONES.- 	4.50 r.-it,--- . x 10n mm. 

C9RACTER íq TICAS: Neopreno, flexible. 

li 5) TORNILLOS: 
6V-TRWISL3j0: 	El flotador. 

NO. DE PIEZAS: 	D-tes-1(.1,.?,1s. 

DIMENS/ONES: 	0 l/8 x 3/4" 

CARACTERÍSTICAS: 
Cabezo plana, cuerdo estalndar. 
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1 7)8ATERFRS: 
ENSANIE<LWO: 	Flotador y cable. 
NO. DE PIEZAS: Seis  en serie. 
DI7VIEPI-710NE: 	70 x 102 x 45 mm. 
CARACTER,11777CAS: Lr'uc., NO 4-6W,6V, 
IVo. 	PLANC): 

SISTEMA DIRECCIONAL 

) MOTOR DE PASOS: 

EfirSA/14.8LADO.. 	P la aleto I' oí inserto 	recen  
IVO. DE PIEZ91: 	Uno. 

88.5 x 21 x 47 ( im. 
C.59/9:7(75.-?/±..--PCF7c).. Srepr.-.)er 4 OZ- N 10 02: . 

Eirranque 12 Vol. 
No. DE,PLi---1- 	01 

2) ABRAZADERA DE 1,4LUNA: 

ENSAMSLADO: 	A el inserte 3: abrazo 
NO. DE PIEZAS- Uno. 
Di/ 1ENSIONES: 	78 x 1 2_7 x 43.3 mm. 
CARACTERISTICAS-  Lámina Galvanizado 

de 1 114". 
No. DE PLANO: 02 

nl motor dr?, posos. 
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3) TORN11110S 
6VSRAASLADO: 	Lo abrazadera de ',/b luna y al inserto 

O. DE PIEZAS: Dos. 

13/411ENS70/VES-. 	01/8-  x 3/4". 

CARACTERISTICAS: Cabezo plana, cuerdo estándar. 

el/(7-7,443C.1120.- 	A! nserto 3. reten y al motor de casos. 

NO.ir),0/E-ZAcz.. 	inr, 

jum,--NcztolvEcz: 	7n x 94.65 x 	mrn. 

CA F? /-7CTER 1STI r Pc,  : Acero inn,x, A 7,04. 

AID. DE PLANO: 
5 

4) ALETA: 

5) PRISIONEROS: 

	

z.-7/115A,4431.ADO.. 	En el motor de posos y o. 010t0.• 

	

DE/3/EZ1- .. 	Ur-,G. 

	

Djil,/jt'-'7111C,70A/E(7.- 	01 /8 x 

(1/1-7A,(-7CTER/-5770-T-7.-  Pic•Pro templ do. 

Ó) RETÉN: 

	

EAP---7/914 1ADO: 	Ala nieta, flotador 	inserto 

NO. DE PIEZAS: Uno. 

	

DP1/7E/I/5/0/VES.- 	0 1 /2"x 01-  ext. 

CARACTERÍSTICAS: Plástico, 0 1". 

No. DE PLANO: 03 



117192.:::::....-5X-41.....'74~1Z=Ly:55-- 	 2.: 	:  	7 

• SISTEMA DE ANCLAJE 

) MOTOREDUCTOR: 

E1\151-74/151._F-J0.- 	Fi el eje o el Inserto 2. 

AJO. PIEZAR.-  Uno. 
8E--3.5x 21 x47 mm. 

CA3Y-7CITE1-?!--77739c--: i\li.pcielo 215 TYPE 2:1)8T, 
Pend. Skil Coro., 225/.350 

3.522±.  
h. 	 2C..).- 	01 

.p.m 

2) ABRAZADERA DE 1/2  

IRF ;EI ;D 	A|] Al insvertc, 

AiC. DE PIEZAS- 

0/;14EAil5/C(Elc-7.- 	73 12.7 x4 3cri«. 

0-7/(17:71-Te2dR77G3R: Lámina So!vori7cHc..i- , do 1 1 /4". 

Nr,. DE P/F7Nin: 	02 

3) TORNILLOS: 

eir-TA/1.48/ ADO: 	1_0 di:_--,ro-zocic,,rn de 	lurio al 	2, 

NO. DE PIEZAS: Dos. 
/8` x 314". 

CriiRACTEAÍST/CAS.-Cob o ono..cuerdo esóndor. 
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J74Q-21,7;4‘.~ 	 _ 

BUJES: 

evs9/wsifr-Poo: 

NO. DEPie..:-Z --;5- 
r)1/14515,10/1/E5 - 
69,12A(7-472./527(7-75.- 
o. Pe- PLR110.- 

5) COPE BRIDADO: 

Df --7 ,o,,,r7F/ (7: 

c7-7,-(-7,c-7(5-?/57769  

Un par. 
el segundo al eje y a la chaveta. 

el primero unida al copie y al 

19x 6.3 mm. 
Comercial. 	¡l'o s` mªo  
07 

S3 ar¥ 
G! mo educr.or. a! e'e! 	al t.:.',u!,2 j-. 

33=i yi  
Comercial 	2000 
litrocc,Irbon. 
O7 

6) PFsiSiONEROS: 

51.11S-7/W-1/1720.* 
NO. DE P/471=1<:-
D,1,14 11,5'0/ 1,1e--- 

eje y al rnocoreductor. 

0 1 /8 x 3/4'. 
Comercia!, Acero Inox. 



7) EJE: 
641:57:27.114PF/DO: 
NO. 	131E7F75- 
nl/AcficrIONES-.- 

copie, carrete ',I o lQ CnOVetn. 
Uno. 
72 x ínimi, 
Comercio!, imeckt 2000 
Iluorocn,rbonR. 

Ccr. 

arrete) 

8) CARRETE 
•71/S7---7111/L7-7r_FY,C) 
/110 DE P/f2/175. 
Z.7141Fil; c;70.A./ES-
C7z 1-?(:-TEr?,/s7709 

Uno. 
0 ,r---sn x  3 mm de 

cor 10 rro-..E. 	 o. 

cAr>  

:1'04" 
52 x7iilm. 
Comercio!, 

El eje 
Llé 

sizr,., 	c,-,acjo 

c,)) CHAVETA: 

/.7671-17 c-,-- 
ü/MEA/c,70/1/EcZ.- 

CI 

r").-- 	r; it-"1 tvo. 
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0) DESTORCEDOR: 
A71.15A/VIRAO: 	Cable de acero 	al ando. 

/i `O. 	1-'-'1EZÍ-75.- 	Uno. 

D/MENR/ONES: 3U x 20 mm. 

r/---Y:',11-7CTE7-77(7T/rFi.- Comercial, Zornek con cadmio. 

	

No. DE /-7LANO.. 	11 

i 1) ANCLA: 

	

(.-71,./S(---7/17Y-7LAnn.- 	Destorcc,,clor. 

	

NO. nEPIE7A5.- 	Una. 

	

r)/11/7/1/c-70.f,"6----7,- 	86.6 x1100 x75.32 mm. 

4P/'-777(7-9(7-  Acero 11.- o-f.. 	704. 

PLÍ-71NO: 	12 

1 2) GRAPA O PERRO: 

	

EN(7-2/1/13LF/D('-'.- 	Cable de. Acero !einx. 

NO. 3E7-7/:;:-Zi:?.. 	Uno. 

	

0,1/14-7,1s7(:).-NES: 	10 1E; mm. 

Ci'V•1F7(17-61-VSTICAS: ornzrcio!, 
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o SISTEMA DE OXIGENACIÓN Y LOCOMOCIÓN 

1) MOTOR DE COMBUSTIÓN: 
ENSAMBLADO: 
NO. DE PIEZAS: 
D111.4ENSIONES: 
CARACTERÍSTICAS: 

A la batería, ala turbina y eje flexible. 
Uno. 
160 x 176 x 150 n-im. 
Comercial, SUZUKI Vi 20 CHV 
3.8 h.p./3600 r.p.m. 
Revoluciones parciales 1, 500 - 10, 000 r 
Stroke 32.0 mm ( 1 260 in.) 
Desplazamiento 1 1 9cc 
Peso 2 300 er 
b 37.3 mm (1 469 in). 
15 

El mootor de combustión, eie Flexible y reducción, 
Uno. 
35.39 x 159.61 mm. 
Comercial. Riuminio 
Koblenz 60 Hert 7 
16 

La turbina, retén, soporte y o la flecho. 
Una. 
102 x 16 mm. 
Comercial, R. Inox. AISI 
5116" 6 x 19. 
17 

No. DE PLANO: 
2) TURBINA: 

ENSAMBLADO: 
NO. DE PIEZAS: 
DIMENSIONES: 
Ci(-7RACTERíSTICAS- 

No. DE PLANO: 
3) EJE FLEXIBLE: 

ENSAMBLADO: 
NO. DE PIEZAS: 
DIMENSIONES: 
CARACTERÍSTICAS: 

No. DE PLANO: 

-17 



1:21511~ REREADOR BCUICCLR 	 ., y  

4) REDUCCIÓN: 
EIVA/1/71-711ADO: 	Lo turbina y al 

írt/C2). 	 Uno. 

9/11/1E(VS-IONES: 	mm, 0J 1"o 2" 

PVC 

A/:.-2. DE PLANO.- 	; $  

5) FILTRO: 
EA1(7,1"--Mtli3LADO: 	Fi lo reducción c! manómetro 

NC.-.). 	PlEZAR.- 	Una. 

1146.S
71

OES 
S:

150 x )MM0/ N 	 . 

,/'/71:7( - RCA 

 

VentlicutD 

	

;-;,2  PC 9VO: 	20 

5,)) VÁLVULA O MANÓMETRO: 

	

EP,i(7179"t4PÉFIDO: 	El r 11ola mencuora 	 obrozadero 

,A10. DE PIED:17.- 	Uno. 

	

DM/1E1\510/1"ES- 	i nn x 7n x 	mm_ 

Ci-7i:i'ACTEAÍSTIC71,5-  Comercial. Voitec. de cobre 0 . 

iVn. DE PLANO: 21 

7) MANGUERA FLEXIBLE: 
ENSAMBLADO: 	A el (iia i^:vtTlvtró y 01 sacarte por abrazadera de 

NO. DE' PYEZAS.-  Uno. 

DiMEN_SIGNES- 	194.8 x 122.6 mm. 

CARACTERTSTICAS: Comercial, Neopreno Flexiblc,,. 

con 0 interior de 2- . 

, ¿ANO.- 	23 



- 

E) SOPORTE: 

	

RDO.- 	A ¡o rn,-- nal.:ro j IexR ei , Q! 	c.):;:ioenodor y u7.1-zn. 
NO DE PIEZAS- Uno. 

	

D/A/75'15/011.5.- 	88.5x 79.6 mi 
C1F1','9-17(7/"ER/STICAS.- Col mitad. con un 0 memo Cu 2". 

c, DE PLIWO. 24 - 

C?) MOTOR DE PASOS: 

	

511-7/9,14F//9/1120.- 	Abrazadera del, E 	 trP 

88.5 x 0 1=,0 mm 
- SYN 	WIFY:131-F5-5201; 

No. PGWC).- 

0) AERRZRDEREI DE 1/2  LUNA: 
Al inerr:o 2 y ol motor de 
Uno. 
78 -x 12.7 x 	mm. 
Comercial, Lamino Gdynn!zndo 	1 /4 , 

Ajo. DE ',L1,12--21V.3.- 

1 i) TORNILLOS: 

	

EN5'9/148.1ADO: 	A Io abrazadera de 1,12 Lao i ol inserto 2. 
/\./0. D 9/627-7(z.- uta:, 

	

DIMENSIONES- 	01/8-  x 314". 
CISr'AlliCrEql- 77(795: Cabezo piano. cuerdo es1:ándrar. 



	HEREFiDOA ACUICOLP /A1uoArd...11,-.2 	 . . 

12) BUJE: 
ENSAIVi3LADO: 	El motor de posos e inserto 2. 

NO. DE PIE7AS: Dos. 

Dill4ENSIONES- 	19 x 6.3 mm. 

CARACTERÍSTICAS- Comercial, ercnce i'osforodo. 

No. DE PtFiNO: 07 

13) CHAVETA: 
EA/cYAMELADO: 	E molzor de pasos 1 buje. 

SO. DE PIEZAS-  Uno. 

DIN1ENSIONES: 	52 x 3.2 mm. 

CAPAC_TEI-71STICPS- Comerciol. E-ke,ro ternr)indo 1 . 

No. DE PLANO: 	.10 

14) FLECHA 
ENSf-:•7A/ISLADO: 	g eje Fiexibie, reten y prez° 

NO. DE PIEZAS: Uno. 

DIMEN(70NES: 	90.52 x 9.5 mm. 

C.7:993CTERST/995 Comercial, ilmipekt 2000 fluorocorbons. 

de 0 3/8". 

2,-,. DE PLANO: 	18 



El soporte, reténi,lo t 

Uño. 
800 50.79 SS. 

c 

2" de c.;-_,;(..t. 

17) BEVLERO: 
znn 

f\:(9. DE  REZAS: 

A -A\ cri 
CARFiCTER/ST/CPS: 

Lo Ilecho 2 przpelo. 

Uno. 
0 . 

1 	
• 

(:".,) BETEIN tt co, 

	

Nn. DE PIEZAS.- 	Dos. 

	

/71/1ENSIONES: 	
0 2. 

0-17.:-V-1CIEF-STIO-5.- Cz.
...,-•,-,erdo. plOslico. voirlos. 

No. DE PLANO: 	
0.7.: 

21) 

• • ,,.. 22C1517.~-
--51-_2.3.-_ 

S) TUBO OXIGENFIDOB: 

ETV57-12//181PIDO:  

NO. DE PIEZAS: 

DPiiiel/SiONES: 

Afo, DE 
	AIA". 

5)PROPELA 
ESAM3LADO:  

NO. DE PIEZAS: 

DIMENS/ONES.• 

CARACTERÍSTICAS:  

No. DE PLANO: 

1 ,,J5-cD ox.igznocjer, 	
to.ero. 

Uno. 
2 Y...100 intin 

Comercial, Piluminlo. 

27 



f1iEREP,DOR ROJICOL9 

1 9) MALLA PROTECTORA: 

ENqAMBLADO: 	Tubo oxigencldor y abrazadera de presión. 

NO. DE PIEZAS Una. 
0 5" x 150 mm. 
Malla de clon-bre CIGIVOnizodo. 

20) ABRAZADERA DE PRESIÓN. 

ENSAML--1LF:200: 	Mall,-,, manquera F-1,7-1i.P4e. _ 

NO. DEP/E-D:75: Tres 

0//14ENSIONES: 	52.78 x 50.79 x 1 5 mm. 

("7-7-7/-7,C. TER/'-T77C.TízPS.-  Comercial. Lámina cgaivanizcIdn 
de 2". 

rVa. 	PLANO: 22 

• ' 



PIANO ANTIDAD 	NOMBRE ESPECIFICFICION PROCESO 	 ACABADO 
Horadar 

Topos Posteriores 

Corre 

¿ose de corre 

Ke,v1c.•;rt y Espumo de 

coliuretonc  (.,;•,•“donc,-.1t.-.9.-_,, rígido. 1 

49 
	

Inserto I base motor) Poiioroofteno de alto ]mrdact.o. 

12 
	

Inserto 2 (poscioncdor)  
inserto 3 	 impele 2 CCC) 

(direccionador) 

Inserto 	osco'cilzoc.-Jor) Place de. r"---,co•-..r•-,. 	 z rn-  co.tozif-orio:jo 

odommntcs 11-npok:.:  2 000,oroc_-•;rioc, ,-5) 

P.,•o;•-;que•r•.7.. 	7,jecprona, 

'Protecc;;';;-! 

f-Jecp...r.dne 

TornPos
, 	  

I La,oeza piano 0 ifi-= e 

!cuerda estándar. 

1 

121-z iok-2,:y y cargador 

4,-boterfc.) 

DIspIcu (gasoline)  
Finten° 

Convertidores 

12 

‘, 	• .10 r: !OS 

1 Condumex, de cobre Nc.20, Forro 

de plástico. 

Palero 
rr,  1-117 

AEREADOR 

.. • 	• -.=•• 	 : ft.7111 	MalaiEW: 

6.1 .1 TABLA DE ESPECIFICACIONES 



,~1ACRE; DOR 

PIANO ANTIDAD NOMBRE 
RADIO 	CONTROL 

ESPECIFICACION 	 PROCESO ACABADO 
nc Corcovo suoerior PIES Inyección Ic;!' 

18 1 Corcozo inferior 
Circuitos 71j1-1195. 

Plezo. correrclol 
Tornillos Cabezo plano ri 1/8 x 314". cuerdo 

estándar. 
Cable Cobre No.20. rorro 	e plástico 

Eoterio Yuso P.JP 2-4W. 

PLANO ANTIDAD NOMBRE 
SISTEMA DE 	ANCLAJE 

ESPECIFICRCI•N 

. 
- 	.... 	.....,--.,-. 

PROCESO 	 ACABADO 
c i 2 ...ocie Eridocio Irní.-...okt 2 000 i;fluarocorbons) 

:"..:-.:.7. cómi;=.rz.-.,,-: 

10 
1 

Ere 
- Anclo Acero inox. FitS1 304 

Abrazadera de Ve luna Lamino C3c.-,ivanizocia 1 	1,,2," 

13 Chaveta Acero ternolocio 1- 
h Pric.ioneres Acero Incl... 0 1/8 x E..---1- 

,--, f7jujes tronce fc;sforodo 
1 Destorceaar Zamok con cadmio' 

Grapa o perro Plomo 
2 Tornillos Cabezo clon° Ø 1/8 x 5/21-. 

cuerdo estándar. 
i 

1 

Eoterío Yuso HP 4-6 W. oV. :1,..0 a-zs. 
2 iviotoreductor Skil 225 r.p.m. 

11 

I 
I 

Carrete con cable 
Eerkely. Cet. No 0210. 
tensión 210 lb. de Al. a x 7. 
col. 0.052-  con recubrimiento 
de Nylon. 

Q Cable Cobre No.20. forro de plástico. Piezo corren:ti y 
coi-todo 



ESPECIFICACION 

Chavo..-to 
	

1 Rcero terroto'-lo  

Rbrozodero de crestón 1 l_ornino doivanizada de 2 

o 1 Rbrc_-.2cdera de 1/2. !uno. 	,,,,no -..-_,e,1„,cnizocio de .  

li 	Tut.-a oxic_Dc›,nader 	i ,:"..ic tipo R.-3 (iigerd,) ',1-2. .......1- 

Copie 2 

¡Alambre gc ....or:zodo 1..',.d.11a orctecrdra  

t 	
Eote.:río 	I Yuso HP. ,-1•:51.1.1, r..;,,..: ,;_ill ..z- 7-.0. 	1 

' 	P-Aotsr de combustión 	C. S. n-,1-:::. EC...---X- I , .:.. Y. p. 	1 

z 

29 

.•-• 
Soporte 1 

9 	1 	Retén i Plastic:o. de 0 

1Col rolled 

l' 	
I 	 I  

PLANO ANTIDRD NOMBRE 
Eje flexible 	Acero Ir.ox, RiSi 30 

21 

-1 7- 
94 

30 

:l_Ole 3 

íz.educc!On 	i r‘2d. 2,F  

	

Prczelo 	1 RumInc-.; 

	

Turbina 	I R-Iurninc.,-. Kodienz 60 Hz•?,-t. 7 

25 	 1 	.112,nouerc, fiexit,:e 	I, ':-.:_'r,-.nolle.:-.P'zi.e.,.  0 2- 

g 	 ; 	!Sules 	 i Fronce f'osf:.-.racio 

92 	 1 	Flecho 	1 In-lookr. 2 000 O.  1---":z7:- 

N'ola 	 1..,,--  ---, .1-., r-- ru,,,,:).., ,,-;- ¡n  2- 

1 
i 

1 1 

11 1 
1 

 Vdivulz rn o onornetro 11...falte-o de cobre 0 2- 

Tornillos C.o..-,e,zo p,tona o lia e -3;11. 

Cable 

tcuerdo estandor. 

I rdic-.:rel'io.20'. rorro de ,-_-,lastico. 

2-  

.1 

iv\otor de posos 	ISLC-..)-SYLI Ezepoer i, ,..R3',  

16201-7:. 	 .1 

=litro 	 1,'Ientlic:utc_-,  ,:exceriir-,1-,). 	 i 

ccrn-crci.r...! 

SISTEMA DE 	
Y Loco Pro clon 

PROCESO 	1 	ACABADO 

Cortado. soldado y 

'oorreno,-!a 



-er~%  nEAEr4D09  

PIANO 	RNTIDRD NOMBRE 
SISTEMA 

ESPECIFICACI•N 
DIRECCIONAL 

PROCESO ACABADO 

5 

i 	1 

I 

Aleto Acero Incx. AISI 304 

Rezo -72,mercial Noturc:', 

Prisioneros Acero templedo 01/8 x 1/4" 
3 	I Abrazadera de 1  ./.9  luna Lamina Galvanizada 1 1 /4- 

Retén Plástico, de 0 2". 
a i5a cerio Yuso NP 4-6 W, 6V. 4.0 ahs 

Motor de pasos Stepper 40Z-1N, 10 OZ-iN 
arranque 12 Vd. 

Tornillos Cabezo plano 0 1 /8 -,:. 3/4", 

cuerda estándar. 

Cable Cobre No.20, rorro de 
plástico. 

Pieza carriercial. carrada 

6.2 PLANOS TÉCNICOS 
AEREADOR 
• Vistas generales. 
• Cortes y detalles. 
• Despiece. 
• I sometico. 
0 Sistema direccionador 
• Planos por piezas vistas generales. 
• Vistas generales del sistema. 

• !sornetrico. 
0 Sistema de locomoción 

• Planos por piezas vistas generales. 

• roles del sistema. 

• Isr-rnetrice. 

O Sistema de anclaje 

o Pianos por piezas vistes ceneroles. 
• Vistas generales del sistema. 
o Isometrico. 

RADIO CONTROL REMOTO 
• Vistas generales. 
• Cortes y detalles. 

• Despiece. 
• iSometica. 

PERSPECTIVA 



AEREABUR AIICHLA 
ITER DE PAIlS VISTAS triFNERAI r.  

NE1 I 	 AUTERIZEP1 	CUOWNDASII FErHAI ] 

 

E 

85.5 

VISTA SUPERIOR 

Li 

STA FRONTAL VISTA LATERAL 

MOTOR DE PASOS:. 

STEPPER 4oz-in, 
1Coz-in 
ARRANQUE 12 VDC 
2 PZA 

VISTA POSTEPI3R 

... 	-rtr1-1111-1-i 

   1,1DRA PLilE 	1.1,P1 
SETEMA DE 

_ 	DIRECCIEN 

... 



F D 
AUTCP I ZO 'JENARAS 1 FE CHA : 

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL 

€1.a' 
I YE trt.zyjz- 

ABRAZADERA DE 1 / 2 LUNA • 

LAMINA GALVANIZADA 
1 PZA . 

1111 	 mnin uvr 	1:1  A , 	
r 	' humi 1 	n.  4  o  ....rmemm 

111111110111.1 	 .611111.1 
ITLIMM 
KIM" 	 A r 	A 7-1PQ 	1 	!! 

_ 	 	MI! 	 L fi *RAMA STAS GEOALES 	Pn 1 9b;. 

79.70 

VISTA SUPERIOR 

60.42 

812  1  

4.35 

! 

Ice} 	12.7 

r 6.25 
Típico 

2.23 



c 
AuTORIZO.1 

E  

COORDENADAS .1 FECHA1 

VISTA. SUPERIOR 

V:STA FRONTA1  

4 	[1 	 
	NI PM 1 UN.AJI, 	.111Ü,  
AEREADER ACITCRLA 
RETEN VISTAS GENERALES 

11-1- 

... 
Fin  1391 

RETEN  

PLASTICO 	1/2.- 
2 PZA. 

NOTA:  

ESTA PIEZA SE OCUPA 
EN EL SIS. DE DXI. 
DE UNA o 2' 



AcE ro 	. A:53 3C4 
2 PZA • 

:25.00 

IS CC 
ST 

! D1F.ECCIE 

VISTA FRONTAL 

AL ETA VISTAS GENERALES 	!Pim -4- 

AUTCR I 	- 	r, OLT-113Ehir,IDAS .1 	FEC4-4A  

1-10 

2 

4.76 C2lI6'i VISTA SUPEIOR 
15.8 4. 5/6* — 

2' 12.7 C1/2') 

10 

sr 

---1- 

1 

75 
13 0.32 (1/2':-.' 

2 barrenos 
pasadas a 190 

233 

1
5 

.1 



VISTA LATERAL VISTA FRONTAL sisrEKA DIPrCC/Dr4At  
2 PZA. 

F 
. 1 	 AUTC1P. ZO EOCIRDENADAS .1 FECHA I 

hapeFen 
C_E orno 

1UMP De e.= 
4h1Ppk.loaDEIRA lae LUNA 

AUT.& 
CC 

NXS 713 

NOMBRE 

na 
03 

VISTA SUPERIOR 

¡P I 	H UOii!1i 	 ;i1, 

111 	PnliCE 1 	C, 1 ,D,I. 	 
AEREADOR ACUICDLA 	11:xe 
VISTAS GENERALES 	 

,T1 I 1 a 

143;  



A 1 	 1 	E 
11:0. 	AUTORIZEDI COORDENADAE, 1 FECH) 

MOTOR DE PASOS 
4 02-IN 
10 OZ-IN ARRANQUE 12 VDC 
STEPPER MOTOR JAPSAN SERVO 

INSERTO- 

2 

RETEN 

ABRAZADERA DE I/E LUNA 

PRISIONEROS 
0 1/8' TORNILLOS DE CABEZA PLANA 

0 1/8 X 3/4' 

ALETA 

••_••IS no. 
5 sormiltra  jaci~i~gra.-  nawirmameaum=:.  • 

1 	 
Sr ME 

144 MMTEMII. 
~1/11.11 

WW10 
15141~ 
11.2••• 

SISTEIN DE 
.1 1 DIRECCIDI NERA PDIC U.N,A,M, 	C.. 

AEREAKIR ACU 'CIA 
1 	 / 	 ' 

tituor 
• IIIMWMWM10» 	 .• 

f I SUMLiRICD 	1/51 
• 



(19/32':) - 0 3.1 (1/8')-40 UNC 
BARRENO PASADO 

MO.i 	 AUTORIZO FECHA CEIDRDEM 	I 

1 

‘ 	 1 
N- o 38 (1 1/2') 	 --P.75r- 

1 	1 	1 
3_i ,',1,.;'---i, ¡----- 15 ---1 

I-- ro'. 1 --1 

o 12.7 C1/2')-/ 
PAPRRNO 

¿-+.! 

Lt it  

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL 

6.3 (1/4') 

T-- -'444-ffiT1t 4 I  
.11 • 

BUJE. 
BRONCE FOSFORADO 
2 PARES, PARA 2  
SISTEMAS. 

E) 

7.. 12 7 (1/2') 
3.050 

. 0.000 

'3 19 ei=:/4') -/' 

VISTA SUPERIOR 

CORLE DPIDADO:  
AISI 304, 2 PZAS. 
ACERO INOXIDABLE 
1 PAR. 

42 

I  _ BU} Y COPE M'AS' GEIRAI ES 1 3 ; 019 

NDRA PICr i " 	A I' u" 1.1. S IITYA 
él,I,V.:LA 

AERFADOR 	tila iL 
ni A 

n 5/E F 

VISTA FRONTAL 
NOTA=  
ESTE ELEMENTO TAMBIEN 
ESTA EN EL SIS. DE EXIG. 

0 3,5 (9/64') 
2 BARRENOS PASADOS 

EN ri 30 CADA 120 

A 



A 	 B 	 O 	 D 	 1 

1 	

IZO 

1  

CEMPFEr:ADP,S 	FECHA  
Í 

—I 2 1..- 1 
0 1 27 (1/2') 

6 35 k 1 

 

    

    

'72 -; 
- •• 

5;11 

174-- 

VISTA FRONTAL 

EJE 
MPAKT 2000 <Fturccrors )  

1 PZA.  

s • • 

\./1_-'..TA LATERAL 

; SISTD1; 

I 
.rrrtflfl 

" 	
1,Tr` 	I n',4 

t. 	UU
rij 

 LH; 	SiE  

EJE 	VISTAS 	ENRALE 11' I qP/9 -1 

146 
nTi. 	I i 	t. 	r 1 fi 

i.if\r1 

1 



B A E 
NO . AUTOR I ZO COORDENADASd FECHA:1 

19 

1 

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL 

CARRETE! 

ABS, BERKLEY Cat. No.D210 
1 P7A. 

Misma eme 	wre~wom IBSIMILM111~1~1111MIMS11 1~ maraman. 	ItIll..~1•11~14=1" 	tlaia~MWMPIIIIMPIRWS SiiiMi 
MEM 	 . 	rzo,  

IVIIMMIIIIZIMMIIM•11~1.11.111.111MWOMMIWIMIIMEIR~I~MI MMMMM 

AEREADUR ACUICULA •11-.Wet 



E 
AUTORIZO I 	EDORDENAD'AS i 	FECHA I 

7  l 

VISTA SUPERIOR 

4 lo 

2 

'71 

A 

VISTA FRONTAL  VISTA LATERAL 

5 NOTA:  
ESTA PIEZA TAMBIEN ESTA 
EN EL SIS. DE OXIGENACIDN 

rh~-11-19. 	 H-1-1-1~  

CHAVETA:  
ACERO INOX. 0 1/8' 
1 PZA. 

4h 

,11111 iiii ii}' 
NJRA PENCE1 U,N,A,M, 

AEEABilIR "r"T CUL ,, ' A 	
„ 

CHAVETA VISTAS GENFRALES 1 

.. . 
1 11 í 	j 

[ 
SISTEMA 1_ 

,y , 1 .1: , 1 , 	AANCLAJE 
j  

SME 

• 

- 	 " 	111111 1111111 



VISTA FRONTAL 

COORDENADA::: ,í FECHA  
A 

NO. I 	 AUTORIZO,  

0 4.76 I:3/15) 
2-35 (3/32)--1  

	3 DESTORCEDGR,  

DE O 25.39 (1') 
1 PZA. 

1 	  i 	 

	 20.C.5 	  
1 

VISTA SUPERIOR 

	 I1RA PDNCE 1 URA,M. 	1 1111  
dm AEREADDR ACUICIA  

DESTORCED VISTAS GENERALES 1 ZI;, 1i/51, 

15  

VISTA LATERAL 



H 
1252.5 <1') 
1.25 

VISTA LATERAL VISTA SUPERIOR 

5 	

1 

	

0 4.76 <3/16.) 
BARRENO PSASADE 

E 

1  

	 , 	  

 	1RA P[INCE U, N, A 	 IlLEN,,,1  
cal Fp4, 

AEREADÜR ACUICHLA sip  

	

ANCLA VISTAS GENERALES 	112/51; 

DETALLE "A' 
BARFENCI 

hNCLA,  

1 R 
FUMO 

ZA. 

-ij 

L 



E  
. 	 AuTEP I ZO 	C OCR DEÑA DAS ,í FECHA  

NVOCIO 
CLCe113 r, D.-1E PE MoME0 

PLA,9 2 
3 2 2 • .,-"W  

a 
3 1C 

:1 7 ---_—.. BUJC  
C0.0 TE 
Al1C1_$. 1. e 
DCMCC,Doe 

e INSEP70 2 4eeltho,  

o 

VISTA SUPERIOR 

4 

I 	I! f 	 

.2- 
SISTEMA DE ANCLAJE  
1 PZA .  

.....r..•  7P   1 	P 	  ' 	rtu l u .N  

} 	

 
	 AEREAIDR ACUICOLA 

VISTAS GENERALES 

CriP11 
e«DTCIPEDJCIEW 
ADPAZADEPA 1/2 L1N4 
C4 EL E 
1.t.n 

.^ 	T I SISIEMA 
1 	i 1 Aticul..JE 

VISTA FRONTAL [ MI.  

we. 
,. , 1  13159 

VISTA LATERAL 

1 ICH 
	1#3 UMH 

I 	I 1"I  
	 -B  

	

f 	 

Inri! 
I 	1, 

-1- 



E A D 
;-.4„rep zn • cenRin:wr2.A..‹; 	rEG 

ABRAZADERA DE 1/2 LUNA 

mDTCP DE P4'701 
4 02-IN 
10 OZ-IN ARPArICJ,7  
STEPPER MOTOR JAPSAN 

CUELE 

CARRETE - 
BUJE 

EJE 

INSERTO E HEMBR,:. 

INSERTG MACHO 

DESTORL7DrIR 

ZUJ 

ALETA 

	rtu 1 L4- 	• I.: .111 	 1  T.."1 

MI•• 
U-IIIN  

at• 	 1.1 . 

111911111•111r11911MIMIIMINI .«Ita.1.141•11WWFMMe11.~~1•1.111111•11MMIZMIt. WIRMIIIIMIIM 

Airar...............7"  

WiLikillea~~in•iuririrsigni ..70.1•••••”1.1.1•1••••••MM 	 -,' 
/IN,  

StilEml 1.1 

'Un 
1 

	 rt 	ABRA 91 u.N.Am. L1,1 
152 
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Con la realidad se vive, con el ideal se existe. 

Oliereis, comprender la diferencia? 

Los animales viven, sólo el hombre existe. 

Victor Hugo. 
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CAPITULO Mil 

PRODUCCIÓN 

7.1 VOLUMEN DE PRODUCCIÓN 

Los reÍzrencias internacionales indican un proceso H _e rápido crecli-niento 	 ojeo 

;rnportnncin de. lo actividad, como uno nuevo I:tiente oenernHoro 
ntroct[vc., ooro pcdses en proceso de desarrollo con crecientes necesidades 	 •. 
su Frontero corlcolo ganadera. 

en boye o lo anterior podernos asegurar que el producto 	 nur7 

uno necesidad momentáneo. sino omolia poro un desorrdio ole 
esto que el volurrIen de producción aumentará conforme el poso de! tiempo, y irpo 
nacional e incrementará el Internacional. 

Pruebo de lo anterior es !a sirguiente tabla zue nos m...73tra 	 co• 

no.cioncies.'1  

24  NOTR: El número de Aereodores es proporcional de 4 unidades por codo Hectárea c 1 eciu!po por cada 25 o 30 mts. (Czndicic..,nodc 
profundidad). 
El número de Áereadcres que se encuentran en canales• ríos. laboratorios. escuelas no esta considerado en lo tabla. 

     

     



11:=A11~ REREADOR 	 777'.:', 1,a1.7.Y7'7'.i 7  

ESTADO 
ESTADO ACTUAL DE GRANJAS NACIONAL6 

NO. DE GRRN.MS 	 HECTÁRERS Na NERENDORES 

Rouoscc.lientes 1 2 1 -- 

Gajo C311fárnio 1 - 1 -5i. 	c-,0 i . 

13oja Cziifárnio Sur 1 lo 6 -.70 i 
Con-Ice:che i 4 1 c..,,c,,  r-:-. 1 
Calirrlo | 26 1 rz,4.cij I w- 
Chicc.zs 13n 1 1.67 10 7  :): r 

Chihuáhur„ 451 1 107  9L-.1. 1 
Duronác:: | '13 105 :5 1 
C7. '-'ncliuc..,t•-• 150 1 62 00 

Guerráro 1001 5'..!5 50 1 
1-11,-;61,--:6 I 51 73 7) 1 

Joli-,.c.^ 1 15 i-,4 50 1_•.. ..• 

D.F. 1 4. ( 1 1) ?;,-; '.. 

'. 	:cnr.......2.CC,n 973 1 -&: 
.cze..os 29 1 72 Se, ! ::.9...' 

floverit. 7 (z.s•-: ."......:i ...:-''..? • 
I'lue.vo ..._atn 94 17,45 c0 1 .:...: 
,--. 
.._.., ,...x06._. 1O8 i 1 0:31--., 	5,...-. ..i:' - '..:' 

Put"1.7.1,-, 66 1 27 40 I !._:..i 

O. Rec,'  |9 1 0 80 1 
Son tuis . ctzsí 7 I i 1-3 LIG Il .,. 

Sinclz-7, 7, 523 40 1 __ 

Sonoro SS 1 248 0  1 
Tobosco 98 | 106.00 7c.2-1  

Tornáico 1 26 1-:-98 0n 1 ,;" 7,7..:5;.? 

Tlaxccia | 69 | 00 1r-.8 

Verocruz 115 3137 40 ¡,.-....L..:1; 

Yucotán 12 

Zocotecos 1 Li i 2.50 	_ 1 	 c.-7., ...., 

TOTAL :  3236 17026.50 71354 pza. 
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1W= PERERDOR RCUICOLA-.  

La Fabricación de nereadores a nivel nacional. se encuentra aun en la Fose de experimentación. Por lo tonto z 
actual mercado lo poseen los equipos de importación todos estos de origen: _lapones. Ingles y E.U.A. principalmente. 

Observando lo anterior se tiene que el mercado recurre a productos de importación, a pesar de que ezooz 
tienen un precio más elevado. y su mantenimiento es complicado ya que. alounas piezas no son come..rciaiez nivei 
nacional. 

Dotas estadísticos que se consideraron poro determinar el merrar-lo, y que, Fueron obtenida-. dr".! 
la existencia de. 3.236 Granjas acuícolas en la República Mexicana, sin contemplar laboratorios, ríos 1,,  cc.r.ziz,  
como tampoco el tipo de granja contabilizada: por lo que se hcb,lc-iria de alrededor da 71.354 12ierr>odore,  
comprobados y de 600 o 700 equipos no comprobados, lo oue i-c.- biorío de alrededor de 72,000 Fierzz:cre.; 
actividad. Así que considerando que de acuerdo a los resultados obtenidos de uno investigoción, 	r 	 

coroximadamente un 30% de estos aparatos anualmente. lo que nos Cc,-  

Existencia anual en uso 72 nr-ri 

Reposición anual 30% 
(demanda mínima) 	 2 .52.0 

Lo que nos permite, tener un parámetro, y poder estoblecer uno producción. poro 	c‘Joi existo 
Contemplondo e! crecimiento de la población, coca ve,z se crean más icbcrO:Cr.i0s poro.,  otanión oi público, 

acrecen !o demonda que sumada a la de los laboratorios oarticulo,re,. ci,u2. 	estt.-.n con,:_cibili-odc, en los I;broc 
estadísticos de 11\IEGI, ampliaría el mercado. Si se consideran los procesos de Fobricocion ni e, zr> rn?.ncJc.--icio-_,n, 5 

tiene los posibilidad de aumentar la producción. 
La producción que se propone. poro lanzar al mercado el Pierecidor íliruicolo Que se rc cir,.carrolln-sc; 

proyecto, es de 6 480. unidades anuales, que corresponde al 30 ° d  io "cie,rrianHo mínimo" antes mencicooda. ser 
que, se puede abastecer un Fiereador al 20% de las Granjas Acuicolas de lo P,2,12;(iblVei fv\exicnnn 

Producción anual 
	

480 unidades 
Producción mensual 	 540 unidades 



FitStADOR P:CCI COLA 17.7 

Distribución 
Es por medio de distribuidores Que hocen llegar el producto o cualquier porte de lo íc-',..ecública. o bien oi 

hace directamente con el cliente: en otro coso la entrega de lo= productos =e realizara por medio de =erv'cir-r= ni-- 
mensajería: en donde los dientes son Generalmente: granjas. laboratorios. plantn= do tratamintn,  
ciel7aacione= o instituciones educativos. 

7.2 l'ARTERIALES Y PROCESOS 

Uno 	ios criterios prjn. ocies de la producción Hdust-ici 	17; aaro,J,z.harnini-_:. 	 .2z1 

utilización de estos en la Forma más adecuado do acuerdo al aroducl:o, er-. 	eioczi-¿-n 	.-nCirj:-.•,r1c, 

solamente el propósito estético en reicoción o el diseñada:r inc.Jtrk.1 sino lo reiccitin 
en orad-,  elevado. el empleo de materiales y de procesos de Fo-bricacón econamic. 	=-.7 realizó:a :a 
adecuó para obtener un determinado oFecrc..,- en in Fe.t.-,ri,-ncion de producto. también por 
Funcionale=. El hecho de que se emplee en la Fabricación 	IOobjeto acuático e= b.7/icz. 	que !o 
;Os materiales influye en ci comportamiento de los objetos por eIernnic, el corcho !o 	 e  
menos  densos que el aguo y en cambio los metale= so  n-ht= .-len=o= 1,, se  v,-,n o; 	 rr."7:C: 

o convertimos en un cuenco Flotará porque desplazamd= aguo que =u poso. 

Dada= lo= condiciones dei medio, donde opera. !o -elección 	materinie= C:C.; n 	 ri 	7's.: .7 

importancia. pues en buena medida e! éxito de! funcionamiento del 	 ario1na en ..e110z. LOE-

generales en cuanto o los propiedades son: 
• Alta resistencia 	o 	la corrosión del 	agua 	(marina. 	• 	Resistencia mecónicc.,. 

salobre). • Densidad baja. 
3  Alta resistencia al intemperismo. ih Mantenimiento bojo - medio. 
• Alta resistencia a la abrasión. • Pesistencia al calor. 
o Bojo índice de oxidación. a Proceso de fabricación mediano. 
• Ligereza. 
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nEREC-1DOR ACUICOLR 

La selección del material y procesos siguientes son paro la flotador. cofre y topos posteriores del Fiereador .,ocro 
lo que se tomó en cuanto los siguientes aspectos: un material con alta resistencia al impacto. sencillo de Fabrico,- 
el cual se puedan obtener Formas complejas. con Facilidad poro poder utilizor injertos en su r.C1.1.1;flCOCK.--i-:, 
elasticidad pero suficiente para ensambles o presión, can un tiempo largo de vida, con c.:osit.i.ic.d 

orr,ducción y con la posibilidad de acabados lisos y brillantes, los cuales eviten ‹z. acumulación de 90.-7e-7, fperio-t. 
que i'arilite la limpieza del producto, que nos de aislamiento térmica. aci:)511C0 	.elenco, sin 	 en  :o 

nydlIcr.cic.-:-)n de colores y algo sumamente importante. con aran 	 moterla pricr,.3 

nacional es n-iuy factible y con posibilidad de manejarse en uno baa producción. 

`...."(_-..nsirle,randa los anteriores aspectos se seleccionaron iaz 	 y pro(c-,---oz. 

ESPUMA DE POLIURETANO RÍGIDO 

enzroli-nente tiene el 20% de sus ceicici‘z c.ellndas. por es-la razón lo ::.c_sprzi.on 2.5 
la Flama. l_gs propiedades mecánicas varían con la densidad de lo 
r2.,sisrenciá y bueno estabilidad dimensional. El enveiecirnien't'q ro, 	 - 
oro:piedades físicos. pero de acuerdo a estas corciccerístira e! 	 además 	 pc.!-- 
c.ito. elasticidad alto, aislamiento térmico y acústico alto. re.stencia a colventes.  
colvent9.z,, estabilidad dimensional., resistencia o la humedad. cint!corro---i,;:c.-... 
Proponer ensambles. variación de e.,--pec,orez 	d,7.n,---.Had, 	 f  

Dt,  acuerdo con éto. se seleccionó un Poliuretano 	 'o: 	 : 

del siscemo ELASTO'LIT. de donde se obtienen 'espumas intn>arnsi-,..z 	 -2:. 
resistentes a! desgaste, perfiles de ventana. piezas de mobiliario, etc. Por estas razon..-¿,.s 5-C>, Ut:l12 

EPS (MATERIAL SUSTITUTO) 
Signif--ico espuma de poliestireno y es un termop!astico 	estructura celular quz cantion-,, 	!,Jr!  

encapsulado. Los propiedades par las cuales seleccioné este material son !as 	 exceienr.9. poder 

la ligereza - lo cual reduce las costos de transporte y mano de obro, tiene uno aran reistenca centra co'ir-sez 
el producto se dañe. elimina las roturas - yo que Facilita el estibado o! poder soportar más de inri v•eces 	r- r7a: 

rulo absorción dei aguo - con su alto poder de flotación Fociiit-.ando la Fabricación de Fict-a,-!r.r.s. 

• 
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etc.. ya que un metro cúbico de EPS puede soportar hasta 990 kg. antes de sumergirse, posee gran ccidoicídad de 
plasticidad - cambiando el espesor y densidad con facilidad durc_Tite ei proceso do fabricación, faicilin!od de aótuizici.',In 

- e i cualquier estado del país se encuentro tul r-c_.,briconte, a distribuidor, el pofider de orrpc.)- ieuo,mkenro - le pernrilte 
absorber la energía producido dor golpes y vibraciones. la drarección del 'EP vn n-ulyzieJCs- 
clitúdIn coma (arriaras de o.ire indc-,-pencliente.s 19 convierten en un excelente cIislo.nte 	octerr.crls 
se le incoraoron al EPS aditivos poro evitar lo excesiva zicrQc elecirostelicn: Fc..-,'-oreciendó su usa en io 
electranico. con bueno estabilidad dimensional. con di - lcimilenito ter• -r-,;ce 	cl:c•Unrcc::aOo iaito elactic.doa,. cor. 
resistencia o la humedad. riemioo de vida 	en\i',7i.•7-dmiznto es 1-le-U, 	OWO, 

	

lento con una gira resistencia y buena estabilidad dimens'ional, end!on:la 	arc-„aierico.-->s 	 - 
puede ur'liZor variando con lo densidad de lo formulación. onl-icorrasyn_ 

RESINA' POLIESTER 

Esta resina se eligió ,dor el uso en la ielbíiCOCV'n GC €4TiberCO-o:Cíoe_o,.. &.15,7:0 se d2b(o. 
propiedades y característicos de lo resIno poilester riz,ii-cc/acjci. con Ke...;:ar: zi-Je 
plasticos reforzados termo1:7jos 	re,generobies por rrie-OG 	color} er. le,  
moldeo se ,e.rrioleci 	 reforzn.nc-3,--,  ene- 	carectericas 
cracterísricos: Ic i'ocilideni en 	maneje de 10s componentes, la rápida cuco 	 dc¿>, 
dimensional en el producto fino!. excelentes í.)rociredcHes fís:lcoz-- y rne¿.-..?1,..-Ji0z: 	:;"1-flin0 	:-.1 -'Etico  
egriVOic,-nte o. 71 espesores de uno de acero. tiene lo 215i-no 	 pe11.-d.: 
aproximadamente la mitad con mayor elasticidad. resistencia 	 c gran .^i :taló c c -.1.';',en7.. 7_%7 

fo,cilided de acabado. 

Se emplea la resina iseftólica creada especíl'icomente una 	 rost-z1-_?_,17,113 

motivo por el que se decidió emplear cama refuerzo 	deb, entre 9tros a Ins slol..)1(7.ntes 	 ako 
resistencia o la tensión, completamente incombustible, bic.)1Ogicomente Inerte. exceiene resistencia al intemperis:To 
a ornn cantidad de agentes químicos, excelente est.c.bilido..,d dimensional, bojo cenductividod químico. 

- „ :! 	2•e.r.-.Z.:a..." 7.7, 1..• .7; 	•••-•.5......- 5•19•--1=2,2:7,..:-•.",  

• 
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flERE.FIDOR ROJKOLP 

KeiLART 
Es uno fibra orgánica altamente resistente de color amarillo, extremadamente Fuerte a lo cenzitn 	-.o 

	

compresión. el tipo de keblart que se empleara es de telido bidireccional es decir de 	tornizion 	 _ 
49. cuyo costo es por 1rn" es 513.90 o 15.20 del. Y es empleado como recubrimiento de 'e- espumo en o. 
Características principales son: 

• Liaerezo. 	 e 12.k.'.5-ÍSZ2-rIC.If.:::: J temperaturas extrieme,z. 
• Resistencia al intemperismo. 	 -320 
• Re.,isiztencio o los esfuerzos. 	 • Cosi nulri ac=crción. 

ABRA DE VIDRIO (MATERIAL SUSTITUTO) 

	

El motivo por el cual se decidió empiec.-Ir como reFuerzc.,- •:.;rzl 	 czoz 

	

característicos propias de productos ref,-Drzoc.los con este material. 	reziztencici 	10  
incombustible. biológicamente inerte, excelente resistencia c,l Interr.e...e.r.is.,-ric y o ..-.1ron 	o 
excelente estabilidad dimensionol, bajo conductividad químico. 

	

este coso se optó por emplear pe :atino y colchoneta puezco que el primero 	erop.,c.::.:.; 
cargas y esfuerzos en formo uniforme 1,1 en sentidos trons.•Jerzoies ;4 locolchoneta ref-L.;zrzo reocrtlw•--:c-  • 	_ :r 	.• 
esfuerzos mecánicos en todas los direcciones. 

RIM 
El procese de fabricación es el de Fleoctionoi injection Molding. donde lo espumo H? ,:z-lurt->unno es 

das componentes químicos al mezclarse. El principio del RIN es inyector estos dos componentes cen una 
dos solicioz. donde se mezcla el material para ser introducido al molde. Este proce..,-, ofreceuno Farilidr!d 
puede ser moldeado en amplios rangos de espesor y densidad: expande. llenando el molde o su mit:ir-riel icei;ecici-lea. 
formando uno pieza sólida. 

Este proceso se adecuo a la producción establecida, yo que lo espumo de poliuretano puede obtenerse 
es, sin alterar considerablemente el precio. 



Poro lo producción se requiere de moldes de -2..ornak" normalmente. en los que 	tienen injertoz. de AF-5, y 
Cluorocarbons, la calidad con la que se obtienen los. piezos son excelentes yo que contienen un amplio rano() 
acabados, y la duración de estos nos permite tener la producción establecida sin que afecten al molde. teniendo 
promedio un ajuste de 30 000 inyecciones. Ademós se tiene como cualidad el hecho de oue 	moldes son poro ur. 

-proceso de reacción". olor lo que se puedesuprimir elementos complejos 	molde_ t-odicionale coro n eccV-7, 
como: enfriadores, botadores y entrado poro prensas especialez. 

Poro este proceso también es necesario usar dos tioos de  películHz. la c..lesrnaldnnte y lo 

Pelic.-.ula. desmoidonte es utilizada poro evitar que lo aie7c 	pegue al dmolcie: en este, Coise 	 ,e; L, 
desmoldrnte. La película de acolo/ocia llamado Gel coat es lo primerc-2_, 	 despuás., cie 

consiste en uno formulación a base de resina coloreado o transparente 	ser CeiiCaCjC, 	

•

rI.C.H20 .2- 

crincipoles característicos son: formar uno superficie uniforme rneiorr-,r 	 c1.-;> r9•-,,--ten,io o,  
por la cual en este caso se (-,,-molearó gel coat 

ABS 
Este rnoterici cuí-nal?, con corocteriRtico, de resic-tencin. y se 	a: ór-c...o. 

Hnticarroczivo, el proceso oue se manejen es maquinado. adaptado H 71 	 ..'10 4̀(2., pi 77n 

r—lor biriionte y 	 utiii70Oc en el Rodio Control y tanque de J  

INYECCIÓN 

En el proceso lo principal característica, es que el rn.c.t_2 -ipi es pi:j::sr..c:.; c-orrzziOo 
molde solidificandose rápidamente. debido o lo refrigeración del mimoF,. -ir-valrfente es ex.Í.-Juisado CeiTiC 1.2n 

terminado. 
Este proceso se do principalmente en los Termoplástico. excepto PEE algunos termo 	.stipreceso es 

empleado pera el Radio Control. 



'-:.jr,*:~zZatEREFIC)CR Fi 1C069"44-1~-,?... 

FLUOROCRRBON 
Este polímero ofrece une amplia gama de propiedades TV1?..con.lco • Físicas, que !o hocenideal poro 

Fabricación de componentes para la industria pesada por eso se 	,7n les siguientes elementos: !os 	 los 
motores (injertos), ejes. flechas, el cople 1 y roHamiento. Yo que su exce,}ente 	sacio'' de propiedades es 
exhibida en un amplio dominio de temperaturas aún dentro de condiciones ambiento. es adversos, 	e)-,ceacienai 
res-zistencia Cl impacto y abrasión reduciendo el desgaste, alto tenacidad, bojo peso (mas ;igero que el 
autolubricante, baio coeficiente de Fricción, aislante eléctrico, aislante acústico -disn-,inuye el ruido r ournento 
pérdidas de calar, fácil mecanizado, aprobado paro contacto con alimentas 	extraordinc.xic 	 - 
elimina oroblr>mas de corrosión. 

ryooleociL..es Isicos meconicas ,--ue tiene este materia! con u‘  

. 	z 
Densidad gricra 

- DJr-ezn, escalo Ac.-,ckweli 
5) Y .7),  Tórn,7tro, (IDP,  

n.94 
Ó4.nn 
67.00 

Al\cdulo 
23'Z 
nor 

17G,0[2•0 
f••••!,-) 

Este material es Fácil de adquirir en irno kt. 2000(FLUOi":,,G(APP:C.Di\lc---1...J.Z:R:-•:5. 

ALUMINIO 
Debe lo mayoría de sus z_plica..,ciones a su iicore,za y a la resistendo 	 z.„,,z :=Y 

auneue otros usos ciependen de su resistencia o lo corros.ión, que es r2lotH./c.,-1-ente, 
metal blondo y dúctil. 

El ,-iuminio y la mayoría de sus aleaciones resisten perfectamente, lo •:orrosión 
users.e sin ningún recubrimiento protector. Pero se puede mejorar la resiQtenc-i.z-, o la correción 	ur, 	zo:0  
de cnodización. Como en la procelr‘ de, aleación (25-H14) cubierto 
corrosión. 

Propiedades Físicas: 	* Densidad alcm' 2.77- 2.74 

proirrier cromato de zinc resistenz...z. a 

Punto de 5usirr,n 	1 22C.4 



	Ft piuriziop, 

.6 -'.ONCE FOSFORADO 

	

Es uno aleación de cobre y estaño en proporciones que son oproximoderrente de das 	 tercio. 
bronce rosoforodo aumento la dureza. 

PVC 
El P.V.0 es otro plástico que con ciertos aditivos tiene un Funcancimi,7.nto lde,?-1 en el anur• 

resistencia determinaron su elección paro usarse en los piezas slouisl....ntesi lo reducción. t.L.bo 	 'rz  

por que los característicos de resistencia o lo corrosión - 	que Cn7., IC.:CC) todo S2.9' irirICC:1 	.inc-cc;.:-.Jrct t:> t7r, 	Ir>e: 

donde existan ambientes húmedos y salinos. resistencia  a 	acción rorrocii.,/a 	rriol.cria d?.; 
químicos, su ligereza - tiene un peso cinco veces menor que el tubo 	 ict  rzziz:z.nc!c., c! 
resiste a los golpes normales y ei maltrato en !e out,-extin:,"_-.2:uible • 	 ic 	 =- 
seguridad. duración - de alta vida útil. su excQ.;,lente apariencin - 	-xcelzrite    
agradable el color puede ser olivo y negro, ademtz su acabado c....e 	i'zcisi1 libres 	 • C. 

acumulación de moho o alcuna bocterio eliminando el peligro de 	 1.2 05 -,ZCOE 

marinas y se utilizo en el tubo oxigenocior. así corno en los cocos. 

Propiedades mecánicos: 

Resistencia o lo tensión: 	 min 500 kalcm' 
Estiramiento hasta ruptura: 	 oprox. 15 
Resistencia o lo flexión: 	 ruin 750 kg/ cm' 
Dureza shore D: 	 75 - 85 
Peso especifico: 	 1 A g/cm- 

Este moterioi es comercial y perteneceo lo línea REXOLIT de lo Unce conc.Juft, con 11;2' z..Jcur.--o!e,---' 
república. así que es muy fácil de adquirir. 



EReRDOIR :',1.5 <71r.  

ACERO INOXIDABLE 
un acero resistente o lo corrosión y al color, estas oleaciones de hierro y cromo pcs_zen afta'':. z-- --77--;=:- o 

cr,rrosión y la oxidación o temperaturas elevadas y mantienen uno  resistencia considerc.b:3 z. 
Dentro de las aceros inoxidables existe un grupo [tomado austenftcos. estas.  cleccicres cz;-t'ene.^ 
considerables de Ni y cromo. Poseen e:.-..-celente tenecided o temperat,  
esfuerzos severos o ternoeroturos elevados. pe resto se 1:iene en piezas Oive,.rsos dczi sitemc. 

e tipo de acera nc.,..xidabie que se  mpleo es RSI 304 c•_;!,-as propiedades físicos son 
kg/dm2 	 7.9 

Resistencia ola tensir',r‘ 	 ol 	 1 - 

NEOPRENO 
Dentro de kes elastárneros, el hule neopreno es e 	 canijic,73 	 7. 	I .7_ 	 2 

medio marino. Su boja densidad y recistencia al 	 .,:sc 	 o 	 : 

'oz1:-.3 e= medio y no reuniere de proceqos de tranforrnación 	 ozos 	 z 	CC: :" 	 2- 

tc-Ntoi.:doci. 	este  material por que tiene carncterí'r-ticaz cornn 
P.cero, onticarrosivo y barato. el cursi 	ern:.-,leo :en en, 	 r 	 :.7: 

r".a protección lateral del aereador. 1,1 en plazos :ziexibles como 



TABLA DE MATERIALES DEL SlIWMA„IECCIONAL 
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ACABADO MATERIAL 	 PROCESO  
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,--E110LETF'S  
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TABLA DE MATERIALES DEL SISTEMA DE ANCLAJE 
MATERIAL 	 PROCESO ACABADO 

' 	
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	 I_______ 
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7.3 SECUENCIA DE PRODUCCIÓN 

Esta es le serie de posos ordenados que se siguen para !o Fabricación de los productos diseñados. en donde 
se muestre como primer punto. el nivel de ensamble general y particular de cada equipo así como de cada sisterno, en 
el coso del Fiereedor, llevándolo hasta el punto del empaque para su almacenamiento. 

Los diagramas de proceso de operación contienen le rei_oresentoción de todos las carones que =(;›, lleven o cebo 
en la elaboración de productos. 

Finalmente, el ensamblado de los producto= corresponde o los nrHa7.=o= 	Ma7U:.:C.ICI--LirC2. 

diseñado ,ara unirse por medio de ensambles e presión tanto en el Pere.ador como en el cofre. en la fla-tador ..1;: 
Podio control (con sus dos flotadors superior e inferior). Tato  e= por media de =eoura= qu7 al ser or:;_,sonecios sor,  
liberados pernil ten el de.:=lizomiento de una ce =us porte= lilo.;(7.re..Indele de a otro. evitando !-v,.rroie5 

Carcaza 
(torn.!., 

tuerces). 

RADIO CONTROL 
Se efectuaren los cálculos sobre tiempos de producción y 

requerimientos para el correcto funcionamiento de !a planta. incluyendo 
desarrollo ideal de un diagrama de Flujo. Los diagramas de ensamble. 

contienen la representación de todas las acciones que se llevan o cebo 
en lo elaboración del producto. Los cálculos de tiempos se realizaron con 
la Fórmula de tiempo estándar: 

T. Estándar = T. Normal = [% de suplemento (fatigar)] 

2 

Bateric 

Circuitos 

Tornillos - 	Cable 

Carcaza 
superior 

inferior (NIVEL DE ENSAMBLE 

8 Lo jornada de trabajo es de hrs. diarios en uno semana de cinco 
días laborales. 

Existiendo una producción diaria de 3 a 4 equipos. 



1ÑIVEL DE ENSI-1N1BLE 
E:ni- mr=, r),---  E:N..11---o.e. 

21 Elaterio 

Cable 

2  rvicicreclucto, 	Buje 

2 Tornillos 

Abrazadera de 

1/2 luna 

r- 
con cable 

7 

FICUICOU-: 	 

Flotador 

1 

Cofre 

- 2  Base de cofre 

Antena 

Tope y 
- protección 

Sistema de 

Sistema de 
2  Oxigenación 

y Loccmoción 
Sistemas 
de direccón 

Tapa 
posterior 

Flotador 

Sistema de 
- rodio control 

Destorcedor 

Anda 



t

MVEL DE ENSAMBLE 
. sisTeosi DE OXIGENFICION 

: Y LOCOMOCIÓN 

r Ìero  

I .coa 

In* 

• A4F14FIDOS ACUICOLA 	 

Flotador 

Batería 

Motor de 3  
pasos 

Abrazadera 
de 1/2 luna  

'2 Cable 

Buje • 4: Inserto 2 5-1 Buje 

£i Tornillos 

Prisionero 
Motor de 

combustlán3.-: Turbina-- 	- • 4: Eje flexible 
G' 

Abrazadera.. 
de presion-- 

Reducciltn 	  1 1 Flecha 	 ,1 
I 	 t 1 
E 

Filtro 	t Copie 	i 

í 	 I 4- 

Monornelro 	Propela 5 MCIIC! 

	

1 	 1 3 	 e 
Manguera Fibx. 	Niple 	 1 

	

3' 	1 

Soporte 1- Tubo oxigenador 

1Fn. •=-1 coso 
nivel de, ,er,(;(,-..,rrib!,e se 

',presento de la formo 9  



Flotador 

Tornillos 
Caja 1 

(cerecdor) ÑIVEL DE ENSFIMBLE-:i:i,  
EMPAQUE 

RCLi!COLF1 

'2.-  Cable 

Motor de 	Buje 2 	 j 4  Aleta .1 Prisionero 
pasos - 

:NIVEL DE ENSAMBLE 
SiSTpv*P. DIRECC14:0NAL 

4 Relleno 

2 Abrazadera de 
1/2 luna 

Cinta 
adhesiva 

Bolsa de 
polietileno 

Acreedor 

Radio 
Control 

3 

Folleto 

Caja 2 - Bolso de 
(control) 3  polietileno 
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ENSAMBLADO 3 
( Sistema de oxigenación y locomoción) 

LISTA DE ACTIVIDADES DEL DIAGRAMA DE FLUJO 

ENSAMBLADO 2 
(Sistema direccional) 
1. 	Conexión 	botería - flotador. 
5-2 n-latorreductor - Flotador. 

2o. 	" 	por cable. botería - motorreductor. 
▪ Conexión 	obrczade,ro de ;2 luna - flotador. 

" 	por tornillos. abrazadera de 'A lum 
Fletador. 

• anexión 	motorreductor - copie. 
copie - buje. 

o buje - eje. 
• e 	correte, con cable. 

70. 	cable del carrete - de=tore,dcr. 
7b. r-lec.zorcedar - anclo. 
7c. cable del anca - perro. 
Conexión 	eja - inserto 2. 
8c. 	inserto 2 buje. 
8b. 	buje - chaveta. 
Conexión 	receptor - base. 

I o. 	 receptor - motoreductor, 

•4.  
15. 

, A  
.7 

P;. 

1 9. 
90.  
21. 
99. 

27,. 

24. 

26.  
27.  

es) n 	bn 

t 

o o 

27o. " 
275. " 

batería fiotoCcr. 
motor j-- e, looso,,--  - flotador. 
por cable. batería - motor C.:2. GCE, . 

motr,r de posos - buje. 
buje - prisionero. 
abrazadera de 1/2" luna - 
por tornillos. motor de 	- 
obrozadero de ¡una. 
i-notor oe combuszjan 

por onsic7.nero, 	-7!,•;1, 

terbna - 
- 

tro, 
MCDP,OM0t7-0 - MO7r2y.j,.."?.,7"C; 	 .7: Jr 

alaorzadeÍa de Yr luna.. 
Mc.,_nomecrc.,, - coportz aor 
obarzadera Ce V2 luna. 
flecha - copie. 
soporte - tuba oxigenocor. 
tubo oxigenador niple. 
copie., - oropeles. 
;oropel° - mallo. 
abrazadera de presión - mallo. 



.9.EREPIDOR ROJICCI.F; 

ENSAMBLADO 4 
(Sistema de locomoción) 
25 	Conexión 	barerío - 

motor dep..losc.)s - flotador. 
29a. " 	por cable, batería - motor de pasos. 
Crmexión 	motor de paso,; - buje. 
(...onexión 	buje - aleto. 

alero'- pric•ionero. 
obrc..:zedero de 1/2  luna - Flotador. 
Por tomillos. abrazadera 1/2  - mazar 

oc5os. 
f.z.s.to accividc.,d se rzoite en dos ocasiones. 

ENSAMBLE 1 
(Aeredor) • 

	

. 	Conexión 	flotador - sistema de ancloi. 

	

pp. 	 - ciqemo, de oxigenación 
locomoción. 

- sistema direccional. 
- cofre. 

ENSAMBLE 5 
(Rodio control remoto) 
4r; 	 ooterír-,  - 
41. 	 • 	

-1-yeto.rre-duc_cr 
,.., 	 i-oreria - 

•• 

Conexión 	C.....ZUDZ._.C1'2,:-.0 	iun: • 

ENSAMBLE 6 
(Empaque) 

- d•er2C,:::Or. 
erg 	- 	1 

eiieno -  
- 

iz.:e•lso 	 - 
. 

coic 1 - releen,. 
cojo 1 - cima cc:ne1,a. 

E4. 
•• 



. sw.s..x0 	• •DaGaIN±:6+ 	CI 	 
E1,511,251.FIDO 5 	41 	 bcocc 	 .11 1.13 

(rodio cent.To!) 	 22  
El 	Attlattne wroffitria 

Ario. 1 	.42 

Oran 

FE2,-cr4D3I7: Az.7.111COisilo 

ENSAMSLFIDO 1 
(1:vareador) 

1-2.,KzP.M.9 L'in° 
(sistema de andado) 

E.NS9W,21111D0 3 
(sIstemo oxi. y de loc.) 

'
T 	

1 	 3 	4 ..•••••• 5 	1---4 	7 	 EPr---(9 	 • 

	

C3c' 	 t7ci, !So 

T.10 
y. 

276 

27tr 

•  
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CAPITULO 	II 

COSTOS 
Al considerar un oarómetro de producción y de conocer ✓ rnercndo v 	yo. 

como algunos c)pclen.,'s de distribución. se podr,":.: es:015!ecer un "Sistema de Costos Estimado", 	 .1 1. - 
conoce,r de manero aproximado el costo total 	c-_,Ld y de pruccón 	cri , de 10 óoulna .an lohcn.   
Para cocer zsrablecer uno co,mcsarocic5n 	reo! 	 e,z 

nctualn-vente tienen dos Rerzedores. 	Iluctúen entre 5 9.(7100.00 -s- 	, 1.1 S 4 '7 	- : 
obtener el costo y precio ai público del Fiereedor Acu;cola p...-or_Duesto, 	desaioso 	,0 

COSTO TOTAL 

COSTO DE PRODUCCIÓN 	 COSTO DE VENIA 

COSTO 	 GASTOS DE 	 GASTOS DE 	GASTOS DE 

PRIMO 	 FABRICACION 	 VENTA 	 ADMON. 

MATERIA 	 MANO 

PRIMA 	 DE OBRA 

• ' •• • -•-• " 	 '!• mover - 	Y  



ELEMENTO No. DE PIEZAS 

ejodos en el onálisis de costos, yo incluyen I.V.A. 

Moledor 
_ocre u 7-_>c.só 

topos posteriores 
1-'.C.CIG:r.iei ICS Il 1 "..''_/ 	'...'': j ¡ 

!nserto "1" 	1.intatili7cdc.r 1 1 C+ 00 1 V.! .(::' 1 i 

Inserto "i l>" (Posicionado,-) 
... 

• 1 i'l>.-:rs• 2r:i ore 1 40 ':;'1) 1 1 
---1 

inserto -3-  (direccir..aPoi`; I li") r7) 1 r.i 1 ;111 
Inserto -4 • (base motor) ' 1 10 001 10 (.11_.. 1 

. 	1 

eater íos c., 1 i 7.1 	401 - 
Disolou de botero 1 
Displou de ac.sohno 1 i • - 
Manguero ' 1 

-, -,•• 	. 
7 	Pt..,1 

Cable 8 mis 1 (,,,ezro) 	1 	501 
Tope 1 [ 9.001 
Protección 4 SO rnts 1 (metro) 2.501 •'• 	1 	2  
TOM:  I S 2 037.65 

fiEREPIDOR RCLICOLP. 

8.1 COSTO DEL PRODUCTO 
8.1.1 MATERIA PRIMA: Elemento susceptible de transformación. iia 	Dor znzambia... mezclr,c &s.:: 25  

ELEMENTO 
RADIO 

No. DE PIEZAS 
CONTROL 

CJMAQUILA 
PROGRAMABLE 

CJU CJTOTFil 
-. 	e:--..., 

Carozo c_;uiDerior i ! 

Corcczo !derief I 1 1 
arcutoS 1 1 	.::: :e 1 
icrnii:c5 1 6 1 i ;71 54211 
correo u (recoils.-n, 1 I '•17+ I ,:r.-.<1:r. 	.: 	50 i 
iSotería 1 1 1 1 
T'ami.: • [ S 	1 926.75 



• CdCC " 

SISTEMA 	DE OXIGENACIÓN Y LOCOMOCIÓN 
ELEMENTO No. DE PIEZAS CINIAQU I LFI 

' . 	2 ,,,- zz,,-..,  
C/U 

. 	7. • - 	,. 	•-:••,J‘z, 
UTOTFIL 

121...Dtor de Cornbustfdn ........ 
Tornillos 1 ,_, 	5,:::•1 

Turbinr_-, 01 
El?, Ñebk 1 1 - 	- 
..nduerro IlexIt-le 11  

P 1,0 '.: t •-• 	2 . _ 	' 
111brozd-2;rd de Oresión • 1 , 	. 

.-c.::,-.-_dr,•:,r•:, az, 1:2 !uno 

...icr:-.,u1c:: d • r... --7..err.,..1ro 1 • . 	., 	; 	1 

t- - - i 	•.:. 	,-.;.:i 	I ' 	" 
;:fr,k4 I': i 	•••• 
'.54..?pert 2, 1 v 	i 1. •.' 	'._.r..' 	i 

:. 	!,,,,,4:1":•":.• 
•rutz,:j 	...1z,:r4t.,.rtt,',7107 1 
i•  :t pi?" 1 1 .- 	1 t 	....' 	1 • - 
Propeld 1 ; ••=;::,.1.-,) 1 
:'.ilotlo 1 

. "_ 	•If".1 1 
Ch.ves-c‘ ., ..  

Ficrzen 1 1 1 1 r....22: 1 .. 	_ 	, 	• 

P,educ.:1óri 1 i i I 112,1:i01 , 	.": 	r_..... 

--suayoTH.. : S 	1936.70 
Ro ITP,MENTO 

FIC.,,r_ha i 1 1 s 	: a 01.1  -:'; 5 Ci O 1 • t 
Tubo oxrdenddor 

i 
L  1 I 1, 	1000   

1 

 12 C.•  
1\:Iple 1 T 1 : 	-_, C(1".• ,j 

TOTPt. : 
I _ $ 	2 01370 



• • 5>gr"1"-,*---,,.  PIERERYJR FICUICOLF11 7-1-27,117. 	 7'1 • • 

ELEMENTO No. DE PIEZRS 
SISTEMA 	DE 	ANCLAJE 

C/MRQUILR CJTOTRI 
..-...e.7-..-7.-;-• 

Coble 1 2 rr;ts. I (netrol 	1 Bol z 	,--.--• 

Motoreducm 1 1 I 1 80 001 80 •.. • 
1"-brczociero de 1., 	luno 1  1 1 E.- CC I , • 

Tornillos 2 1 1 ;3 561 1 	1.• 

emes 2 1 i 8 001  

Cede Er ;dedo ; i 2 1 
¡ ...•;•: 	L'O i 

:r.le 1 1 ! 1 • • 	"'- 

Correte con coble de I O rnts j 1 1 . 1 7.': 	•Íj:01 
Destorcedor r 1 1 1 1 -5 001 
Gropo r.:-., N-....rre 1 1 1 2001 .7 
ri«.C10 1 . 1 : 
Chaveta 1 . ! • ' • :-..; 	0 I 
Prisionero 1s 	 1 9 1 
TOTFIl :  I S 474.10 

• 
ELEMENTO 

- 

S I S 'T'~ 
No. DE PIEZRS 

-A, 	DIRECCIONAL 
C/MRQUILF-1 
-.:•_;eves.221..-.-2 

1 
CIU 

-.. -7,.:nr raszs 
GTOTRI 

^:.:-.. 7, ; 	..,' ;:: • ''.. 

Coble 	 ! . 	 2 (metro) 	1 501 	
, 
- 	• 

Motor de posos 	 E 	 1 95 001 
E 

Tornillos 	 E 	 5 0 501 	_. 	..• 
Prisioneros 	 1 	 1 	 1 101 	

.._ 	, ... 

Reto 	 1 	 E 85 00 r 	 5,5 00 
Abrozodero del/2 luno 	I 	 1 	 j 5 001 	 5 00 

Reten 	 1 	 . 8_001 	 8 CO 

TOTAL: 	 1 	 .5 20050  



TOTAL DE MATERIA PRIMA: 
Rodio Control Remoto S 	1 926.75 
Aereoz-Jor 5 	1 415.85 
Sistema Oxigenodor y Locomoción 5 	2070.10 
Sistema Oe 'Anclaje 8 474 10 
(IiRterro Direccional 
Total 6 147.30 

• x 540 unidades (prod. Mensual) $ 3 319 542.00 1 

8.1 .2 MRNO DE OBRA 

Esfuerzo humano indispensable. paro -.--.-.-..:nsformar a lo (--o'serlo 

MANO DE OBRA DIRECTA ( IcAER:CF,CICE): 
Poro !o realización 	ensamble. ocobodo,--, 	emooques 

21,7ctrónico, los cuales rendrd.ln sueldo mensual. 
4 	Trabajadores 	 83 200.00 

T&.cnico mecánico - electrónico 	 nn 
Tota! de mono de obra 

8.1 .3 COSTO PRIMO 

Es lo sumo de la i-,Acterio Primo. yio mono de obro. 

e Morena primo 5 3 2.19 542.00 
e Mono de obro 5 4 700 nn 

$ 3 324 242.00 

4 700.00 

r 

22 "C,`."- 
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	RERERDOR ACIMCOL11.1.1111~W9F'.  	 

8.1 .4 GASTOS DE FABRICACIÓN 

Agrupo los elementos necesarios pera lograr la transformación de lo materia ()rima. como pueden ser: e,nocin, 
equipo, herramientas, etc. 

GASTOS DE FABRICACIÓN 
(cargos indirectos``' - mensuales) 
Cinto oc,,hesiva 
Adhesivo 
Cat.ple, (por rollo) 
'Lubricantes 

Mano de obra indirecta 
(sueldo - mensual) 
1 Diseñador Industrial 

Supervisor de Control de, Calidad 

(cargos directos27  - mensuales) 
tienta 
Telefono 
't_uz 
Fic.: 

$ 560.00 I 1$ 4400.00 

Inventario 

5n0 .0n 
C. 9 nn_00 

'-'-orcozas 

S 6 000.00 I 

Considerando uno depreciación de los moldes, en S años , 

Co=to - Valor de_dp..,7,:cho = Depreciación 	zED.n00  00-7)9 On0..00= 
Años de vida Útil 	 anual 

	
5 años 

$ 320 000.00 I 

línea Recta. 

5 57 600.00 

1 2 fr. cs, 

$ 4 800.00 

:6  CARGOS INDIRECTOS: Cuando los gastos no son indefinidos. 
:1'  CARGOS DIRECTOS: Cuando los gastos son identificados plenamente en lo unidad producido. 

Estimación del valor de un activo fijo al término de su vida útil: por ora parte también representa el importe que se poz.:rá cezenor 
momento de venderlo o cuando se deseche o se retire del servicio activo (aprox. 10%). 



 	PEPiDOR 1-71CUC.Oln 11 

PATENTE: Activo intangible" El costo aproximado del trámite de esta 	 ._-)UU 00 y se considera un 
tiempo de amortización de 5 años: 

sll_slaon s nr, 00 = 
S años 	12 rnece 

$ 25.00 

Mobiliario y Herramental 
Mesas 	 5 1 300.00 

2 1 500.re 
equipos de herramientas 5 7 100 nr,p_ 

9 900.00 

17.)Zpre•CIOCie,..n f7;'. 	añ os, se tiene 
poro mc.--bilicho herrom,,nt-,!: 

_ = 	 = C 	4a cc) ti 

TOTAL DE GASTOS DE FABRICACIÓN MENSUAL 

Gastos indir.9craiz 5 

o Gesta= 4 40n,nr: 

o Mono de obro dire,c3 000.00 

o inventario 5 4 800.00 

Patente 25.00 

o Mobiliario y herramental 1 Liaso 
15 933.50 

AcTivo ENTANGIBLE: Ver °nexo. 

: 1.W.• 
• ' 

. . . 	 _ 

       

      

      

      

          



	HERERDOR ACUICOLA 

8.1 _5 COSTO DE PRODUCCIÓN 

Es lo sumo de ccito orimo más os gastos de Fabricoción. C bien se Quede establecer. 
Motzrio Primo ± Mano de obro Gastos indirectos. 

COSTO DE PRODUCCIÓN MENSUAL 

• Costo primo 53 324 242.00 
• Gastos de fabricación 5  15 913 

$ 3 340 175.50 I /540 mocuin-z 6 185.51  1 = por máciu!na 

    

8.1.6 GASTOS DE VENTA 

Personal Fl.-Ransur_.-,i) 
`\19nd,Pd(-..•,r 

Vehículo 
VW 	'9n 
Seguro automotriz 
Gasolina 
mantenimiento 

$ 1 500.00 
5 	500,00 

5 40 000.00 
500.30 

5 	80_0_00 

Considerando .J n o:o..1r•-,-2.ciacon (je 5 
por metodo ce :neo. ozto 

42 -sTz•-•'...2::: • L. 	 '7c)nn...n0= 

5 años 	 12 fnz-sz,  
_ 	- 	= 

•-• 

  

600.00 

 

  

15 225.00 

 

TOTAL DE GASTOS 
DE VENTA MENSUAL 3 625.00 I 



. 	• 	. 

      

fiEREADOR ACUICOLA 

      

        

8.1 .7 GASTOS ADMINISTRATIVOS 

Personal (mensual) Mobiliaria 

Secretaria S 	900.00 Escritorios 

Contador "`; 000.00 2 Sinos 

Papelería (-In no 1 Archivero 

$ 6 300.00 Mónuina 	escribir 

,1.-srs ce rC -• 	' 

$ 17 498.00 

Cr-q-leid,erando uro depr,eciocic5n de 	por ei _.,,r  ice. 	Líneo.12.2,c_tc_-.., 

 

-f 'S' 	74_9 afi 	 _ 
años 	 12 meses 

15 262.47 1 

 

TOTAL DE GASTOS DE ADMINISTRACIÓN 

e Pe.rsanol 

e Mobillarir,  

300.nn 
3 17 z4.1.-,;  

$ 23 798.00 

	la 



RESERIXDA ACUCOLAr 

8.1 .8 COSTO DE VENTA 

LOS Costos de Venta solamente afectan los productos vendidos. ‘estes costos se consideran corric,,  un elemento 

de inversión. se torno corno un valor adicional al de producción y debe de conocerse paro poder llegar o: costo total. 
que es base paro llegar a lo fijación del precio de venta. por lo que: 

Precio de Venta = Costo :atol 	Tvlorgen de utilidad 
AFecto o los increscs obtenidos en un período determinado. siendo su formulo. 

Total de costo de venta anual 
* Gastos de Vont° S 	3 625.00 

• Gastos de Administración S 97,  7Q9. o) 

$ 27 423.00 

TOTAL DEI. COSTO DE VENTA MENSUAL 

S 27 423.00 / 540 máquinas 	i s 50.78 

8.1 .9 COSTO TOTAL 

Es lo suma del Costo de producción T el Costo de Venta. 

e 	Costo da producción 5 - 340 175.50 
• Costo de venta (r, 	97 493 Ce 

$ 3 367 598.50 

S  1 144 983 40 



-   	 ACUICO:.P 

(PILCA.° DE F.R., INFONRVIT, IMSS. 
Sueldos 

Trabajadores de taller 
1 

1 

2% 

5% INFONPA./iT 

IMS5 

S 3 200.00 
500.00 
200.00 
900.00 
500.00 
600 00 

15 12 900.00 I 

258.00 

5 	645.00 I 

Técnico mecánico - eléctrico 5 1 
Vendedr-r 5 1 
Secretaria 5 
D.I. 5 3 
Supervisor de C.C. 9 

1S 

Porczntaie de aplicación a la percepción bni.e 	coriznción 	 c-J,› 

Año 
.9 

 
Enfermedad y maternidad 11.87% 
Invalidez. vejez. cesantía, muerte 7.88% 
Guardería 1.00% 
Suma 20.75% 

30 	las cuotas señalados debe aumentarse la del seguro de riesgos de trabojo. que es aplicado al solario base cotización la arme cu-~rWOtloo  
a lo clase o grado de riesgo que el instituto hoyo asignado a In empresa. art. 78 y 79 del Seguro Socio). 



	RERERrXDR BCUICOIRSW7~5.75.  

Total de salarios 
5 12 9000.00 x 1.0452' 	S 13 483.08 bese poro calcular el Seguro Scciol. 

x 11.87c/. E.N\ 	 = S 1 600.44 

7.88`Yol.V.C.M. 	 = 5 1 062.46 
• 1• .00% G. 	 = 3 	1 34.83 
• 0.3478557, 	 46 90 (riesgo aproximado) 

$ 2 844.63 

Total de Impuestos 
iNFOHAVIT. IMS5 

De donde: 
Costo total de orc..ducción 
Impuestos 
Costo mensual de producción 

$ 3747.63 

  

5 L1 512 S81 40 
5 	____.. 7•;._747 67,  
5 4 1:16 7,29.n0 	piezas = 

  

S 8 363.57 

 

   

PRECIO Fu_ PUBLICO 
• Casto 
• .0: - 
• t 5 
Acreedor staditamento 

ConsiderCndo unr-,  utilidad del 40% / C T.. se tiene: 
Costo total 	 5 1 44 983.4n 
I !tilirlad 40% 
	

3 345.42 
Utilidad mensual. 
4 	x 540 unidades 
	

S 1 806 5-2, 1.50 
• x 12 meses. 	 5 	4r) 145 04  

UTILIDAD ANUAL 
	 $ 2 995 005.30 

7 . 

; 	75 .t,."2-,5 

Aditamento 

'73  Factor para sacar el salario integrado. 



PRODUCCIÓN Publicidad y papelería 
Costo primo mensual $ 3 324 242.00 Vehículo c, 	4n .,..":"•_7 

Seguro 5 1 	_ 
Gastos de Fabricación Mantenimiento 
(indirectos - mensuales) Qozolino 
Materiales 5- 	560.0n 
Mono de obra Di. y S.C.C. 5 	ó 000.00 	 fVlobiliorio t eouipo 
Cargos directos 5 	4 4r)Ci de c,ornput...) 

Costos de Inversión Impuestos $ 10 960.00 

inventario 5 320 nOn.On 
Potente 1500.00 
Mobiiictrio y herramental . 9 9D.C.).190 • - 	 -„ - 

_ 

$ 2700.001 

5 44 500.00 

1.:1 17  498.00  

• • 3111.51.1---, 

8.2 ESTUDIO FINANCIERO 

Lo Inversión inicial. calculado sobre lo producción dei primer mes. esto es: 

Venta 
(sueldos) 
Vendedor 
Secretario 
Contador 

I 
t 331  400.001 

Rara 	 croducción 
5 	503.00 	 inversión de: 

900.00 
oon  nn 

I 5 7 400.00
Entorneros cerrados: 

	femsacm.lin. 

I 	5 4 886  275.601  
k 	 E 

$ 4 900 000.00 

47 575.Ó0 

Si se tiene uno utilidad anual de 5 2 995 005.30 te inversión inicial se recupero en menos •rj..? 20 mesecz, .•1:-, 
considerar inflación 	5 4 900 000.00/ 5 249 583.77 utilidod mensual. 	Esto es ioudi a: _) 	 1 0,....~_ .511. 

	 ,  	....„,_...1_,,t-ny, 	--_-_ 	--- ..----;--AQ29' 

7.----ip.::„:.:..: :-------?-.7:::457.  

....--------_,..-..- 	 -.....,...-- ..--- .. ......,...,..... 
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8.2.1 ANÁLISIS FINANCIERO 

están  don:do en Se debe tomar un potur'-‘ de acuerdo o los condiciones económicos y nrioncieraq 

México. Tal se origino •en los modificaciones- tendientes o integrar lo economía de nues-..ro. poic o los ,-conam'.ac 
mercado más desorrollodas. Por ello, aun cuando este proyecto es un trabajo escolar, 	descr,c.-jlo ho ccnsider000 

jor cantidad de condiciones y situaciones reales para un proyecto de dis.aña industrial. hasta .dai-ide 	racur=zz. 

han permitido. De esta manero. 	p,ionte,o lo posibilidad de formar una micrainduRtric:  	e lo 

rnacuinr-lc acuáticos ". :ereodor". Uno miicroindustria de ensamble. nue, 

orr-Huz-.ción. cut es más conveniente formar una industria c..-irmodora que 	 z 

Pr\rr,  r,torocir más posibilidades o lo propuesto. se efectuó un estudio cc Fo.ctibiliclac  

riiverzoc. cálculos y análisis de perspectivas de vantac. coc. -..0'7,  de producción, oersonr.2. coricir:CJ":2.c: 	!.1:1 	r. 

o". necesario demás factore que inr...ervic_2,712,1.--, en  !c., Fc..--;rrnoción  

CRITERIOS DEL ANÁLISIS DE FACTIBILIDAD FINANCIERA 

	

Los criterios considerados en el estudia se generaron en ela 	 antiisis o 	c ^ Valor Presente 

Neto (VPN). Este método considero una toso 	 c;._;e r,C19•7_1  

correspondientes o distintos oerlodos: esto taco 	rlet.T.rmInt-i. 	 uso 

dinero en tras inversiones de copital. E...'esoué.s se calculo el vo.,lar arcent9 

(ponencias). a través de la toso de actualización predeterminada. Asimismo ce ralculo 
costes que se generan durante todo el proyecto. Finalmente. al tener los resultados de loc 
de decisión que permite evaluar sí el proyecto es factible inancierc.:criente. se basa en obtener un. r-2,--- Likc.012, 

mayor que cero-, de otro manero, el proyecto requeriría de uno inversión rria!,Jor o le que e! 

dispuesto a asignar. 

3  NUcRotrzusre.n: Según normes de le SECOFI une rnicroindt,strin es cquello que tenzz de 1 o 15 empieodce. 



Acu!cour,,ME.2,-=:-' 

Condiciones de operación del proyecto 
o Vida útil del proyecto 	5 años 	 • Monto total de in\ierión 
• Número de periodos 	5 anuales 

	
L nidal 
	

S 4 900 000.00 

• Pronostico de ventas anual: h 48n unidades 

El monto total de la inversión esté integrado por les siQUient8S 

1. Estudios previos: Consideran el costo por el pra„,yecto de diseñe. como 	cc;s:es de 	 1,. 
finonciera. 

Costos de equipo de producción y ensamble: En este renglón se 2,nglabon 	costos 
todt-N io infraestructura de producción necesario para poner en marcho io piante de 

iii.Costo de mobiliario y equipo de oficina: Inclu,:e todo 	necesario para ez.-,uip.7,:r 
de lo 

Cálculo del Valor Presente Neto (VPN) 
Teniendo los costoz,  totale,,,,  con--zidernndr,  

40% anual, se efectuó e,1 cálculo del VPN. El 

anualmente es He, 	$ 75 874 593.00 

sz.7 	 5 54 195 945.0n o E,--Ireso total por periodo anual 

o Ganancia neta anual 	 5 21 578 64c,.nn 

;.2!e- 10 800 unido des C;U2 

Teniendo estos cantidades, se calcula el Flujo de Efectivo (rk a través de :c Es:gui 
Pit = (Flt - 	(P .r.. • Ct - Dt, T (1t) 4- 

Donde: 
At= 	Flujo de efectivo 
et= 	ingresos brutos 
Ct= 	Egreses excluyendo depreciación y costo 

financiero 

Dt= Depreciación 
T = 	Taso de if-no,..;estc,-s 
it = inversión realizada 
Lc= 	Valor residual 
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Sustituyendo con los valores para el %redor se tiene: 

r..  (S 75 574 595.00 - 54 195 984.00) - (S 75 874 593.00 - 	195 984.00 -72 731.64) 0.30 - (5 4 900 000.00) 	470 000.00) 

At= 	1S 1 1 766 846.00 

FrA,rmula por el cálculo del 	es lo siguiente: 	 VPN= 

Hay que adorar que el último periodo beberá sumarse el monto de Valor F',esiducd, correczoondients  G lo siZi-FC0 
de  maquinaria y equipo de lo inversión inicial_ El monto se consideró como un 30% del valor actual. 

Así, substituyendo poro cada periodo de cinco años se tiene: 

'ADN x - 5 = 900 000.00+ 5_11_7_6_6_846..9_0+ $ 11 766  846 p_o- 	 11_ 266_846_00_ + 5...•_1 1_76_6 846._OD 	CY:f2.221 
(1+40). 	 (I +40Y 	(1 +40)' 	.:; 	 ;11 -.y0. 

\i'PN - S 4 900 000.00-, 8 404 859 5 c 003 492.80 	294 469_50 	 50 + S 2 46.1 155.40 

VPN = 
	

$ 29 127 07!/.00 

Con el resultado anterior se concluye que el proyecto del RerszacHr 	al es es fr;ctibl2. 
Financiero. pues existe un Valor Presente Neto positivo. 



8.3 ESTUDIO DE MERCADO 

De acuerdo con el precio (.7,tablecido &>. 	el diefr-,  !propuesto se encuentro -_-:entrzi,  de 

manejados en las nic..5cminas que =.e, encuentran en el mercado nozional. 	r---,'.ere.-_-2or Acuicolo 	ds.ropone - 
con elementos innovadores de producción 	funcionamiento mejorando su cc_...lidaci y curr.i2.1!zn.00: 	.--„orrnors: n 
fnjc-.,,ricoción. Siendo csí. se or.el-ende lanzar al mercado nocinn‘ni un  reducto 	 .:1 	 .2-r: S'-.1 
requerimientos. 

A continuación se muestren loc. precio,: (-le los máquinas -.-_-.c:Jucles 	i,-ntoortoción. 

PRODUCTOS DE IMPORTACIÓN 

o Aire 02 

O 	Phibrietohiio 

nn 

37 c,,-).7,.nn 

e Chemineer pv's 28 995.00 

oHermont 15 220.00 
e 	Ae...cra 9 065  00 

REREADOR ACUICOLA NACIONAL 

KIEPZ. 2296 	 5 11 709.04 -1- $ 13 465.39 
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Para la mayoría de los hombres la 
experiencia es corno las luces de popa 

de un 1.7arco, que ilumina sólo el camino 

• que queda a f..'spaldas. 
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CONCLUSIONES 

El temo que seleccione me agrado por ser poco común. me dio ;o oportunidad de desorroilzr 

Industrial en una área como la P.cuocultura obriondome Fronteros como orofe:,-....ionista, oyudandai-ne b-hmr-,ztrar czue. 
necesariamente el Diseño industrial puede intervenir en producto deccrativo=. cccicliano 	.T.• iT,U 	C íT.0 c-on 
siflos. mesas, etc. o productos que tienen uno relación profundo con los cztividadec: 	 •-z:n a.ne 	. cuanta -1,7 

cuHquier producto que se fabrique en serie y ayude al mejoramiento del traloo:G dol 
pertenece al Dieño lndutrial ofreciendo un f7.r.fccue diferente. perG rlebo oclr-.rar nUrP: 17 z-7.)7 	 n.: 

primer objetivo al seleccionar el tema, este 	CreCr.C.305..- e durante ol 	 a C r 	 c_ 

pr01:25.0reS y obstáculos que se dieron poro  l desarrollo de! proyectó " 1  Ct'',22. se dan 	ezte, tipo C-7- 

	

Lo elaboración de esta tesis me permitió realizar un procucto lnO•uszric„1 c:on 	 d2 
levando la invec,tigacian desde lo más básico hocta su punto 	 orca 
ser de uno gran labor no solo de diseño, sino de inve=tigozlón 1,i -?:"X r" 712;71:CC br! :!0 01.2'r 	 .5-- h7r GUI; 
orpFundizarme en aspectos con poco accesibles y comunes C Din 	 C.CUC.1-UPILTO. 

electrónico. io química, la biología. lo. físico. etc_ por lo tonto pienso cve i 	un r2.-?7,-v/.. 

mostró muchos cam 	iFerentes lo cual 	permitio reloconarm.7.,' 
brindoc.Inclome experiencias que me han ayl_idado 	desarro,Ilcr 21 	2r-, 	 *.• 

como orcFesionista. 
Con este proyecto me siento satisFecha pues o o pesar de ic orar, corza de 

invertir en el desarrollo de este proyecto. pienso que pude crear vsi objeta actual con ur-a 
aplicando la tecnología elemental y avanzada. Facilitando al trobao de los cc-Jc-cultore co-. lo. 
equipo. Haciéndome sentir Que mi trabajo ha sido recornoen=c.-.1.do 	rec,li7or algo útil y en bey  n'71:lclo- 
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Nuestros ideales corresponden, 
no a la nedid-  de nuestras acciones, 

sino a la de nuestros pensbi-rde,ntos 

A. J. 5alfour. 
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ANEXO 
PATENTE: 

De, acuerdo con lo ley de Propiedad industrial Mexicana. uno Patente es un derecho otorgado por elgobie,rno 
Federal paro hacer uso exclusivo de un proceso de rnanufocturo o poro ve.nder un inventz-..,'. durorte un nericdo 
años. Legalmente este plazo no puede renovarse. pero con frecuencia se encuentro CL.,2, CérrilinC) 	P1070se (:•• 
hocen algunos modificaciones oi diseño original se presento como un nuevo producto. 

Uno patente tiene volar sólo si lo protección otorgado per el gobierno con respecto o la 	 se 
poro generar Futuras utilidades en base o uno reducción en costos de .mor&act-Jrc.,. o en io obtención de. un 
precio de ,../ento del producto. Normalmente el tiempo de vida económico O 7 uno pc.,z9nte 	un. poca. Mas.,rZe, 
periodo de exclusividad de uso (15 años) roncedido nor la 	ocr tonto. lo 	 CEte activo 
de acuerdo con el período que mejor represente el potenciol 	servic:o 	lz..) 

NORMAS DE FABRICACIÓN 

Se tornaron en consideración de lo Dirección General 	 • normas; 	- 	1 cl;79, ' 
continuación se hace un análisis 	estos: 
Materiales 

Todos los materiales usados en la Fabricación de los Aereociores deben ser res s tente•_ C 	orroc-id.,n 
recubrimiento anticorrosivo. Empaque de hule. Fácilmente intercambiado. 
Controles 
• Interruptor general. poro uso rudo con 125% sobre lo corriente nominal, con posiciones de encendido - CpagaCjC. 
• Interruptor arrancado. poro uso rudo con 125% sobre lo corriente nominal. con apagado, operado con el control c.?. 

tiempo. 
• En el control de tiempo: debe permitir seleccionar el tiempo de Rereoción con resolución de 1 min. Y1.L.- 0.5 min., c_ 

ronao total debe tener un interruptor que mantenga funcionando e! interruptor por tiempo indefinida. 
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= En el control de velocidad de Fierecidor: en r.p.m. graduado o lo máximo velocidad poro la Que Fue diseñado, cal-

s-ubdivisiones de 200 a 500 r.p.m.. y uno exactitud de ÷ 10 % de la velocidad indicado r--por 
e Debe de ?.,xitir iun To.cometro que indigue lo velocidad 3 la que giro el rotor en 	•r.p.m. 9rotoluct^.= 	O o. 

Jeivc 	para lo que Fue diseñado. con subdivisiones. y una exactitud de + 	% del ronco tocal. 

Fusible 
Para i sobre producción del equipo. conForme al consumo eléctrico. 

Motor Eléctrico 
De 197 volts. O l-let7. C.o. con la potencio necesario cora hacer al ro,r el cobwol o o-leng coroc, 

que fue di,:eñado. el equipo, debe estor perfectamente balanceado poro que no cerci-llto cscllazions 
vibraciones al rotor. fuertes. 
Cable alimentador y clavija 

* Ccble alimentador de 3 conductore.s paralelos, paro usó r. 	--Imite el 1 25cx.,n ex 
ccrñente del equipo o plena carga, con uno lonoitud mínimo de 2 	 ?,F 	ce 2,1-r_ro,cc, 

inicio del cuerpo de lo clavja. 
e Govijo Polarizada de 3 conductores. uno poro conexión G ri7rro. poro 	.± 12c 	 z " 	• 

resistente  ni abuso mecánico, que no permite el poso de humedad a sulr.;:zric-;r. 

Acabados 

• icerficies libre,: de salientes cartantec,  y de ruaa,,idad que pueda causar 

e La superficie de los materiales. expuesto a corrosión y Ci,„2., 	5- 2,C. (05.1":-::2nr.• O 	 - 
anticorrosivo, resistente o las condiciones de trabajo del equipo, o oalaec 	rC3ZaTli.enc---=,. 

= Pintura esmalte olquidilico, resistente a la humedad y o la temperatura. 
Empaque 

e Empaque primario, envoltura par todo el equipo, con bolso de polletilend •de, ".; mm. de espesor. 

e Empaque secundario, caja de cortón para contener Firmemente di equipo y sus accesorios. can uno resiszencio d. 
Kg./cm., con oditomentos de relleno paro protección contra impactos un estructura vxt 'ior  v modeo. 



Loe años enseñan muchas cosas, 

que los 	desconocen. 

Emerson. 
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GLOSARIO 

D.I. 

ERGONOMIR 

ESTETICA 

FITopuriNcToN 

AE-'10TICO 

ACLIACULTURA 

ACUICOLFi 

ACÚSTICA 

AGUA 

FIEREACIÓN 

AEREADOR 

ANTROPOMETRÍA 

SIOTOPO 

AIOTKO 

DUREZA 

DENSIDAD 

DIFUSOR 

No viviente. 
Es la ciencia y arte del cultivo do 
organismos acuáticos, 
Derivado de F-lcuacultura. 
Estudio da los sonidos. 
Cuerpo líquido inodoro, insípido, 
incoloro, ezc. 
Medio por el cual se incorpora 
oxigeno oi aguo. 
Máquina de locomoción con la 
capacidad de introducir oxigeno Cd 

aguo. 

Trol-ocskp de las proporciones 1,1 
medidas okel cuerpo humano. 
Ambiente o habit,-dr% en que se 
desarrolla uno comunidad. 
Viviente. que se autoperpetuo como 
resultado de la reproducción. 
Menor o mayor cantidad de 
en el agua. 
Relación entre lo masa y ei volumen 
de un cuerpo. 
Que difunde o propaga.  

tnch,.zurlo,i 
industrio . 
Ciencia que 	de la. c...z.-joRizo: 
de 	 O: 

nue trz...tz `± 

10 

se 2..:-.Z.ierir."!:17,.-n 

.^:." 

itero uc 

017.J1"-->tn 
Ciuz 	.1  

c:Jando uno GiC.• 

objeto ocuctico. 
E.s-Iludio de !os 	&P.-1 
movimiento. 
Estudio de (-s 
iv\at9.riol de Ft.,rac.  
resistencia. 

FLUIDO 
FOTOSÍNTESIS 

GUIÑADA 

CABECEO 

HIDRODINÁMICA 

HIDROSTÁTICA 

Kavist 
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Que tiene sobar o sol. 
Sistema de aireación eficiente. 

fiCUICOLP~~1~. 17,=''525 

Ciencia que estudio la vida en los 	SALOBRE 

aguas dulces. 	 SAE 
MERCADOTECNIA Estudio de mercados_ SEMIÓTIcA =ceceo del objeto, estudio de lo 
PISICULTURA Arte de criar y multiplicar o los formo y estático, etc. 

peces. SORT cztandard de oxigenación eFiciente 
pp A.,11 Partes por millón. VERTEDERO Sitio por donde se vierte coo. 
POLIURETANO Material derivado de los plásticos. VtscosIDAD Medido de resistencia de ;J.,. 
PVC Plástico (Carbonato de poliviniio). dividirse. 
Sanorz,r) Cantidad proporciono! de sales que 

contiene el agua del mor, 
VÓRTICE Torhellino, remc,no. 
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MISITAS Y CARTAS 

o MOTORES DE COMBUSTIÓN INTERNA LUISCONSIN S.A. 

Dirección: C.  J Jur',re7 	49 
Colonia: Ce.nt o. 
Ciudad: 

VISITAS 

o BASE' 
Dirección: insuroentes 
Colonia: 
Ciudad: Méxic . 

e CENTRO PARA IR INNOVACIÓN TECNOLÓGICA. 

Dirección: 	postal 20-103 
Colonia: 
Ciudad: México. D.F. 

• HUSOI INDAEL DE MICO, S.A. DE C.V. 
Dirección: Norte # tS 
Colonia: Vcillejo. 
Ciudad: México. DF 

• INDUSTRIA MEXICANA DE EQUIPO MARINO S.A. DE C.V. 
Dirección: Miguel Ángel de Quevedo #980 
Colonia: Porque Son Andrés. Coyoocón. 
Ciudad: MéxiCo. D.F. 

• MOTORES DE COMBUSTIÓN INTERNA S.A. DE C.V. 

Dirección: 
Colonia: 
Ciudad: i%,'iáxic- 

e PRESTADORES DE SERVICIOS PARA LANCHAS Y MOTORES S.R. 

Dirección: 
Colonia: 
Ciudad: 

• RAPID FAHR, 

Dirección:  
Colonia: l'iagoles. 
Ciudad: f';'éxico, D 
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CARTAS 

Dirección: P.O. 8ox_59144. Minneopolis 55459 
Tel.: 1-612-448-5789 
Fax: 9105780838 
País: Minnesoto USA. 

• REREATION INDUSTIES INTERNATIONAL, INC. 
Dirección: P:0: 8cx #59144 - PIAN 55459 
Tel.: 
Fax: 
País: Minneopc!is USA. 

• AlA UN ACTION 
Dirección: P.O. Ecx. #1303, horrizstcd, F1.3309n 
Tet.: 305/248-4205 
Fax: 
País: Fiondo USA. 

• OTTERSINE BARES°, INC. 
Dirección: P.0_ 8cx #217, 	(%. 
Tel.: 215/965-501 
Fax: 2151965-ó050 
País: 

• SAUTHERN ME:ACHINE WELDiNG, INC. 
Dirección: P.. 	#52_. #825. 	 3-5 
Tel.: (205 ó74-905v 
Fax: 
País: 

ZE1GL€R T.M. 
Dirección: 72in57r 
Tel.: 
Fox: (717).ó77-:t.'.925 
País: 
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