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RESUMEN .  

HERNÁNDEZ RODRIGUEZ MARIA ALEJANDRA. 'Valores de ISISMOCIII del Hemogmma 

en si Murciélago Zapotero (~1~ en vida 	P.P.S. en la modalidad de 

Medicine, Manejo y Ciruela de Fauna Silvestre. (Befo la supervisión de: M.V.Z. Jorge 

Paredes González, M.V,Z, Luís Nuñez Ochos, M.V.Z. Albedo Par« Gude y el M.V.Z. 

Enrique Yerto Jaramillo). 

Se capturaron 40 murciálogos dama Jamicemia > en le cueva del SaNln 

localizada en el municipio de Emiliano Zapata, Mor., donde se colectaron las muestras 

sanguinas, el procedimiento se realizó en un laboratorio en donde se determinaron 

hematocrito, hemoglobina, concentración globular media de hemoglobina, prof.' 

plumillas, leucocitos y el canteo diferencial. La obtención de datos con respecto 

estos animales en condones dlnicas es limitada. Se consultó literatura y revistes de le 

Facultad de Medicina Vete/baria y Zootecnia, Instituto de Iliomédices, Facultad de 

Ciencias, Centro de Ecologia 	igUal ous la información recibida e lo Ion» de 

dos arios'de colonias de Afligid ~goda mantenidas en cautiverio en el Parque 

«lógico Men Safari. Les hematologies ae vieron "Idas por la liberación de 

~celemines y edrenoconicoesteroides resultantes del manejo realizado, provocando 

variaciones en les células sanguino«. Los valore, de eosinallos en varios animales 

resultaron nevados por la presencia de microfilm'« e infestación de «topeta«. Los 

Mores sanguino« obtenidos en este hl* servirán como fuente de referencia pera 

evaluar el murciélago zapotero (main ~cid en libertad y a les colecciones 

mantenidas en cautiverio. 



INTRODUCCIÓN  

El murciélago zapotero (AdIbegs 1~ originario de México 

pertenece 	I orden Chiroptera; suborden Microchiroptera; fama la 

Phyllostomatidee; sublimáis Steraderminae; género dama so.; especie á 

jemekenak (5, 7,10, 21, 25, 26). 

Lod murciélagos dilkehe joaknolja son básicamente frugívoros, y 

modológicamente tienen dedeo caracterlsticas descritas por otros autores (5, 25). 

La distribución de la subespecie d. I. 1110~n en tierras tmPlullin  y  bu»  del 

oeste de México, desde Sinaloa de Leyva, a 50 km, al este de Los Mochis, Sin., 

hacia el sur a través de los estados de Durango, Nayarit, Jalisco, Colima, 

Michoacán, Momios y Guerrero (7, 25, 26). 

La información respecto a los rnurdéliigos ddialit Maiii~ es muy 

limitada (17). El mlnimo de animales silvestres empleados pare obtener datos 

fisiológicos o de otro tipo, generalmente es restringido, ya que la frecuencia y el 

muestreo sistemático puede poner en riesgo la vida de los animales durante el 

manejo (1). 

Hoy en dina cuenta con el apoyo del laboratorio como valiosa herramienta 

para llegar al diagnóstico 'o la rectificación del mismo, por lo que es necesario 

contar con los parámetros de referencia de cada especie (14), 







MÉTODOS  

Se capturaron cuarenta murciélagos ~o Jemairitinia en la cueva del 

Salitre localizada en el municipio de Emiliano Zapata, Mor., el sur de la ciudad de 

Cuernavaca, aproximadamente a 3 km, de TeterAdita (Fig. 1), Las coordenadas 

son 90 11' 2r de longitud oeste y 10 45' 00" de latitud norte y una altitud de 

1142 msnrn, La región presenta un clima cálido subhúmedo, con lluvias en verano 

y con poca oscilación témica (11). 

Se procuró no provocar disturbios en la cueva y se trató de capturar los 

murciélagos lo mis rápido posible permaneciendo u menor tiempo en la misma. 

Se midieron los parámetros bicos de Is cueva (temperatura y humedad relativa). 

La captura se realizó elevando una red mariposas telescópica a la entrada 

de posibles nichos, y una vez ocupada de murciélagos se bajó para realizar una 

inspección rápida y liberación de los murciélagos de diferentes 

Posteriormente fueron depositados en les bolsas de captura COnforM1111111Fig. 2. 

Una vez completado u número de animales se llevaron a la superficie, 

bajo una sombra (colocada anticipadamente), donde se Inició el muestreo: 

4  



1. Se secó el animal de le bolsa de capture: Se introdujo le mano con guantes de 

cirujano y camine en le bolsa, tomando un individuo de manera que las ales 

quedaren pegadas hacia su cuerpo, Al mismo tiempo se comenzó a llenar la 

hoja de registracolección (Apéndice II) (la hoja incluye coprocultivo colección 

de edoperéskos, regkIn de colecta y grado de infestación donde los resultados 

obtenidos no se incluyen en éste trebejo), 

2.8e Monde* cada Individuo con collares  quo  presentaban difinnt« colores 

el mismo, indicándonos le siguiente numeración': 

Pillm • O 	 Amarillo • 4 	 Gris S 

Blanco • 1 	 RO) ■5 	 Morado 

Azul • 2 	 Naranja 

Verde •;3 	 Ron • 7  

3, Colección de sangre: Se obtuvo de le versa radial a nivel medio del húmero 

situada en el propategio de les membranas de les alas (9,10). Se hizo punción 

con le aguja del No. 27 Kifi mm colectándose la sangre por goteo°dlndanrnN  

con los microtelners, el total de muestre por ceda individuo fue como enkrimo de 

0.2 ml y como módem 0.3 ml *. Se colectó en tubos mictainers con EDTA 

seco, mezclándolo suavemente pare evitar le bombéele de la muestra (4, 22, 

24). 



1 Identificación de muestras: A ceda muestra se le colocó una etiqueta con el 

número del animal y se colocaron en una hielera con refrigerantes manteniendo 

una temperatura entre 4 y 9'C hasta llegar al laboratorio. 

5. Se obtuvo la temperatura del animal por medio de un termómetro digital 

directamente del recto. 

d. Se verificó estado reproductivo: En las hembras se realizó palpación para 

determinar gestación; y en los mac,hos por la posición de los testiculos 

(escrotados o no escrotados). 

7. Pasaje; Se colocó el animal en un recipiente de plástico, el cual fue puesto 

sobre une báscula digital, posteriormente se sustrajo del recipiente. 

. Colocación del animal en le cale de transporte con les dimensiones 

especificadas en le Fig. 3', 

Los resultados del diferencial de leucocitos en los frotis sombreados en la 

Tabla I, no se consideraron para calcular los valores de referencia por falta de una 

segunda obeenración del patólogo chico. 

Por cada uno de los ensaca se calculó la media y desviación estándar, 

pera obtener los valores de referencia con le media ± dos desviaciones estándar 

para tener un 05% de confiabilided (15). Con el fin de obtener valores de 

tendencia central más adecuados se efectuó un análisis estedistico de distribución 

Paredes González, Jorge. Comunicación personal, Parque Zoológico Afric.am Safari, Valsequillo, 
Pue. 1996. 



de frecuencias de loe resultados individuales (Tabla II), se grallcó en percentiles 

eliminando el 2.5% de los valores inferiores y de los valores superiores para lograr 

una distribución de frecuencias mi§ simétrica (Tabla III) (0,16, 20, 23). 

Para secar un rango aproximado de peso sólo se tomaron el de les 

hembras que no estaban petardee aparentemente y los machos. 



Parámetros Temperatura T Humedad releen% 
24 	 31 
23 	 58 
24 	 73 

(boldo de Heflmen. A. Manual di IllouRAA1091.. U.NAJA 1941 p. In) 
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RESU1TADQ$  

Los reeultadoi del timaran* por :malito de ceda uno de los murciélagos 

á/1bn~ se encuentran en la Tabla 

Loe valores de referencia que se establecieron de cada malito le muestran 

en la Tabla IV. 

temperatura y humedad relativa del interior de la cueva del Salitre donde  

fueron capturados loe animales ee encuentran en la Fig. 1  

Loe resultados del peso, la cantidad de sangre colectada y la temperatura 

ectal de loe 
	Mibeiliá~lie encuentran en el Apéndice 111. 



TABLA 1. va:~ del besosessua as 45 massilaspes 41~11~§~1& 
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amiiird 

No. de 

caNar 

G.& 
KM eAL 

1L.S. 	w.s. 
x e  111.. 

1~ 

st fel& 

ami. cs 

SI sr 115 151. 

51  MEM =a ... 	_ 
2 52 0.55 1115 72 

0.51 170 __ 
4 54 0.55 351 .._,. 

5 656 227 MEM 1035 _ — .. ...'__.....1_..' 	....s_ 	' 	1 
0.51 172 3>s 71 705 - _ 

MEMA 0.54 157 431 — -."- ' -2--  
025  MEM. 1E131 r 56 
055 053 333 535 

10' 195 ._ 
11 51 ass 71 415 ...... 	.-.. 	.. _ _ 	_ 	_ . 

_. . - - — - - 
® Eng ®ME:11111Willi 11.112311111 k.- ___:::_.i:.;...-• • _ . _ 

11110111 NOM 112Z311 IRME IE:31111 Me= EllEn111 rl 	-- 	' 	. 	' 	_. _. _ _ __ . 

0.54 153 74 955 2.51 0.1 IIIMI 2.32 MEM 
MEM 05? 212 514 1.31 	26 1.54 225 	44 

1111:311111111=311 IWZIE MEM 525  111Wili 1.1:= MEM 0  ~I 1-47  
1-57  ~II Ole 	24 coa MIS 0.37 	10 

11P 66 o S 157 373 7s 075 1.15 015 2 0.15 

15 d, ass 1S4 0 72 2 S 067 	30 • 1.5 	S2 0 0 0.52 	15 

2r 70 0.51 1114 351 A 4.3 1.53 132 	40 0.13 3 0.52 	15 

21 
22' NEM 052.ir= 415 72 5.16 2.14 	35 2 i 	M 0 0 0.95 	16 



TABLA 1. Cemstimedeifea.... 

Na de 

adeed 
%e l% 
amar 

/12 

LL 

/11 

410 

PIM Pe 

44. 

U 

r 111 "0. 
a% 

419'0. 
/92. 

% 
La% 

ss 111 "AL 
L. 

% 
ala. 

st 111 "i1. 
Irds. 

e 1111.2. 
Em. 

% 08. 
%ea 

23" 73 055 255 3115 111 10 1.12 III 0.55 31 002 1 0.15  4 
24 74 0.52 215 413 74 7.1 	241 34 3.1. 52 0 0 0.55 14 
25 75 053 174 2115 1111 2..15 	1 	1.17 	' 44 127 _ 	45 016 2 0.54 4 
26 14 La lece~ ~é les src. Sedecalla cm amallesse issee es cominainalar la «da dal edema 	...'n  

22a' 77 0.52 206 71 4.75 0117 14 3.61 76 0 0 0.47 10 
26 76 0.55 1115 3n 1111 2.45 023 35 1.14 45 0 0 0.34 14 
29" 79 0.55 1M 71 006  0.15 32  1_45 48 0.12 4 0.49 16 
30 00 011 233 •  31112 74 5.25 1.55 30 305 55 O 0 0.43 2 
21'1  st asa sos isi . 	71 2.11 ... 	1.01 35 1.14 42 0115 2 0.516 20 
3212  62 0.53 177 74 

• 511 2.70 45 145 32 0.12 2 0.43 15 
33' 43 0.52 174 •  71 34 105 35 124 Se 0.07 2 032 9 
3s 114 0.59 194 311 71 3.30 2.31 45 9.01 20 0 0 0.41 12 
35 115 asa 107 Si 2.15 2.01 411 0.53 10 0 0 0.41 14 

36'" es 0.55 202 315 71 2.49 1.53 62 044 16 0.1 4 035 16 
37" 47 0.5 115 377 nn  110 4.75 	n  5.07 511 3.15 36 0.17 2 0.35 4 
38 15 0.55 100 71 2.5 1.111 55 0.7 24 0.12 4 0.17 6 
39 59 0.51 151 325 ..• 71 211 

1 
1.04 40 1.3 50 0.1 • 0.14 5 

40 10 0.54 104 71 545 2.15 35 • 3./4 56 0 0 0.34 6 
41-  91 0.52 177 .., 74 2.35 0.112 36 1.33 52 015 6 0.15 6 
42 shi  225 3.7 1.75 45 1.41 38 0.15 4 0.37 10 
43 *hl ast 191 	-• 353 %I 3.3 1.15 GO 013 20 0 0 0.4 12 
44 sin 048 187 71 2 1011  52 0.76 35 0.04 2 0.16 0 
as Tia 0.53 157 71 4.1 246 GO 0.53 13 0.05 2 045 12 

Ht = hematocrao 
	

G.B. = leucocitos 
	

Nernbri opis apeniumwata no elese iestenles. 
Hb = he enogkbina 
	

al.S. s netaladlilas segmentaalos 	 • ~eme% de Mero124115 

CGMH = Concentración globular 
	

N.B. = 	balda 
media de beiroglobina 

	
Pt = ~fess tobles 

NOTA: tes iss4,6111ss bsralesesseillos so se stessoises se sestees. ros 111111113.1•~1.5...1.‘ Sagga.  
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DISCUSIÓN  

Por las carecterlsticas del manejo de esta especie, la colección esquines 

se tuvo que realizar sin anestesia por el riesgo que representarla pera el número 

de animales manejados, por lo que el grado de estrés fue diferente para el primer 

animal muestreado en comparación con el último, lo que seguramente influyó en 

los resultados obtenidos; ya que el estrés en cualquier animal provoca une 

liberación de catecolamines y adrenocorticoesteroides que nos provocan ciertos 

cambios en el hemograme, entre ellos una linfopenia y eosinopenia marcada (2, 3. 

12, 1$, 27). Cabe mencionar que debido a las condiciones de manejo, estos 

animales ya sea en cautiverio o en libertad estarán sometidos a un grado similar 

di Gafé{ cuando ss requiera tomar una muestra de sangre. 

La liberación de catecolamines provoca una esplenocontracción con, le 

salida de eritrocitos e la circulación elevando la cantidad de hematocrIto, 

hemoglobina y edtrocitos. Los linfocitos se ven incrementados por la presencia 

elevada del callad sanguino, esta alteración es transitoria durando 

aproximadamente 30 minutos (2, 3, 18, 27) , provocando posteriormente une 

disminución de éstos. La liberación de edrenocorticoesteroides afecta la cuenta 

blanca causando una linfopenia y una eosinopenia (2, 3, 12, 27), a pesar de ello, 

se obtuvieron valores de eosinófilos en ocasiones elevados, lo que indicarla que si 

eliminamos de alguna manera los, efectos del estrés los eosInófilos pudieran 
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presentarse aún més elevados. En un 40% de los animales se encontraron 

mir,rofileries (aún sin clasificar) y en el 85% de los murciélagos se observaron 

inhalaciones severas de ectoparésitos (diptero, de la familia Streblidae, géneros 

thetemide y ~bid; y ácaro, de la familia Spinturnicidee, género 

fedglidnis), lo cual puede justificar ampliamente ésta eosinofili (2, 3). 

La ausencia de besófiloe y neutrófilos no spmentados fue caracterlstico en 

esta especie, 'e diferencia de perros con microfilaries que presentan una baso% 

en ocasiones merced, (2) , 

Les proteines totales encontradas en los animales fue de 05 • 78 g/L, las 

cueles se considera como valores normales, ya que se conoce que el estrés no 

afeéis e la concentración de proteína totales (2, 3), 

Por la escasez de la muestra se decidió no efectuar los andaos de los 

eritrocitos y volumen globular medio, por lo cual, no se reportan valores de 

referencia 

El 83.3% de les hembras se encontraba entre el 2/3 y 313 de la gestación. 

En éste especie no se conoce hasta que grado puede influir la gestación sobre los 

resultados del hemograma, como sucede en otras especies (2, 3,12). 

•• Nuñez Ochoa, Luis. Comunicación personal. Hospital de Pequeñas Especies (F.M.V.Z.-
U,NA.M.) 1996. 



Les muestras fueron procesadas 6 horas posteriores el mane» lo que 

pudiere dar cambios d'Orno* en el valor del hematocrito por el hinchamiento de 

los eritrocito* al estar en contacto con el EDTA; sin embargo, este tiempo 

considera dentro de los rangos normales pare que la muestra siga siendo viable. 
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CONCLUSO/4E3 

Los valores sanguíneos obtenidos en este trabajo serán de utilidad pera el 

dlnico, como punto de referencia pera evaluar murciélagos ddihia kimakignit 

en vida libre y ad poder conocer el efecto del cautiverio en estos animales. 

Es necesario efectuar evaluaciones en colonias de murciélagos en 

difemnles estados de le República, con el fin de conocer los Monogramas en 

distintas épocas del ello y establecer rengos teniendo un margen comparativo. 

La frecuencia de policromasia en todos los animales pudiera estar 

relacionada con signos regenerados por pérdida sanguinos por los ectoparásdoe 

o ser canctedsticos de la especie,  

El hematocrito, se encontró aumentado comparándolo con otros ~lloros. 

Pero Se considera que el rengo de 0.60 	LJL llega ea« normal pera esta 

especie de acuerdo a le experiencia de loe asesores quienes hin encontrado 

valores similares en ádhoglame,~ mantenidos en cautiverio. 

Los neutrófilos banda y los basófilos no se observaron en los frotis 

sanguineos, esto no quiere decir, que se considera su presencia rara. 
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