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RESUMEN

BANUELOS MUNETON NAZARIO “Uso del piroxicam como alternativa en el
tratamiento del sindrome ascitico y su efecto sobre los indicadores
productivos en el pollo de engorda®, (bajo la direccién de MC. Antonio Diaz
Cruz, MSc. Ernesto Avila Gonzalez, MC. Raquel Guinzberg Perrusquia y Dr.
Enrique Pifia Garza.)

Para evaluar zootecnicamente el uso de piroxicam como posible
tratamiento de! sindrome ascitico en cuanto a indicadores productivos, se realizo
el presente frabajo en el Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en
Produccion Avicola (CEIEPA) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la UN.AM.; la cual se localiza en Zapotitlan, Delegacién Tlahuac, Distrito
Federal. Se utilizaron 450 pollos de engorda de la estirpe Arbor Acres de un dia
de edad, formandose 15 grupos de 30 aves cada uno. Teniéndose 3 tratamientos
por quintuplicado, el primero con - alimentacién a libertad, el segundo con
restriccion alimenticia, el tercero con restriccién alimenticia y una medicacién con
piroxicam: en los tratamientos 2 y 3 se realizé restriccién alimenticia del dia 7 al -
28 de edad, ofreciéndose alimento durante 8 loras por dia; el piroxicam se utiliz
a dosis de 0.15 mgrkg. de péso desde el primer dla, hasta terminar la engorda. De.
acuerdo a los resultados obtenidos en cuanto a-ganancia de peso, consumo de
alimento y-conversion alimenticia no existieron diferencias significativas entre los
tratamientos (P>0.05). Referente a mortalidad  general si“éxislié’ diferencia
significativa (P<0.05) entre el testigo y los tratamientos; mds no en ia adicién o no
de piroxicam(P>0.05). La mortalidad por sindrome ascitico fue mayor en el
tratamientd alibertad; siendo ménor (P<0.079) en los tratamientos cbn restriccion,
mas no es. significativa estadlsticamente. En rélacién ala adiéién o-no de
piroxicam  no existié diferencia  significativa -entre trétamlen_los. Trabajo
parclamente financiado por CONACYT: 1488-Ne2o7.



INTRODUCCION

E! sindrome ascitico es una enfermedad metabolica que en los Gltimos
afos ha producido importanies pérdidas economicas a la industria del pollo de
engorda, los casos de mortalidad por este sindrome comienzan a observarse

con mayor incidencia a partir de la tercera semana de edad (1,17,23).

Ef mecanismo etioldgico por el cual las lineas actuales de pollo de
engorda mueren durante su ciclo productivo de sindrome ascitico es de origen
genético, debido a la gran velocidad de crecimiento y a que su sistema

cardiopulmonar es insuficiente para abastecer de oxigeno al organismo (1,17).

En referencia a los factores predisponentes, los estudios muestran que a
grandes altitudes, las bajas presiones inducen la presentacion de hipertension

puimonar que ocasiona insuficiencia cardiaca derecha que explica la aparicién

de congestion venosa generaliz_ada'yv ascitis. Aunque recientemente se han .

reportado casos de sindrome ascitico a nive! def mar (1,3,11,14,15,17,24).

Actualmente se. reconoce que en sui.origen hay un importante. factor

genético, el cual puede ser desencadenado por varias causas, dentro de las

~ que se indica a la hipoxia (17).

(]



Clinicamente el sindrome ascitico se caracteriza por una distension
progresiva del abdomen, cianosis en cresta, barbillas y patas; y enlre las
caracteristica anatomopatolagicas constantes destacan: hipertrofia y dilatacion
cardiaca derecha, hidropericardio, ascitis y congestion venosa generalizada

(4,11,14,17,18).

Estudios histopatdiogicos indican que un alto numero de células
inflamatorias . son observadas en numerosos tejidos de pollos con ascitis
inducida por hipoxia(20). La inflamacién es la reaccidn vascular y celular
complicada de un individuo a un agente causal, que se caracteriza por
vasodilatacidn local; aumento de la permeabilidad de los capilares con fuga de
grandes cantidades de liquido hacla los espacios intersticiales; con frecuencia

coagulacion de liquido en esos espacios a causa de las cantidades excesivas

de fibrindgeno y otras prbtelnas que salen de los capilares, migracion de gran -

nimero de granulocitos y monocitos hacia el tejido, y tumefaccion celular

(8,22). Algunos de Ios. productos tisulares . que :se producen en estas

reacclones son; histamina, serotonina, prostaglandinas, diversos productos de

reaccion del sistema del complemento, productos de reaccidn del sistema de

coagulacion de la sangre y gran cantidad de sustancias hormonales lamadas :

;linfoqﬂinasi!iberadas por los linfocitos T sensibilizados (9;,12)_. La s}iintesis de

algunas de estas moléculas se acompafian de la formacion 'de"tos‘ llamados



radicales libres, que juegan un importante papel en la formacién de dafio al

tejido durante la reaccion inflamatoria y la isquemia (11,19,20).

~ Los radicales libres son entidades quimicas con un electron
desapareado; los que contienen oxigeno son altamente reactivos, el superoxide

(O) y el radical hidroxilo (OH). En particular el radical OH es en extremo

reactivo (21). Pueden generarse en las células miocardicas o en células

sanguineas circulantes como los leucocitos polimorfonucieares (PMN) (22).

- Estas especies reactivas de oxigeno promueven la peroxidacion de llpidos,

rotura de tiras de DNA y oxidacién de grupos SH en proteinas. Siehdo las tres

causa de daio al tejido vivo {10,21).

En el caso de la peroxidacién de llpidos los efectos son iniciados por los

radicales libres producidos durante la formacion de peréxido-a partir de los -
4cidos grasos -polinsaturados que- se encuentkan en la naturaleza. La

peroxidacion lipidica es una reaccion en cadena que produce. un suministro

continuo de radicales libres que inlclan la peroxidacion posterior de los lipldos

con efeclos ' potencialmente devastadores. Para controlar y - reducir- la.

pefoxidaclén lipidica, se utilizan los antioxidantes (10,21).

~ Los antioxidantes pertenecen a dos clases; preventivos cjue reducen la

velocidad de iniclaclén de la cadena de radicales libres qite incluyen a la -



catalasa y otras peroxidasas, y los interruptores de la cadena de radicales
libres, que interfieren con su propagacién, como son los fenoles o las aminas
aromaticas y aqul se incluyen los antioxidantes naturales como san la vitamina
E (tocoferol), que es liposoluble, y la vitamina C que es hidrosoluble

(6,19,20,21).

Estas investigaciones y el trabajo realizado por Lozada (16), llevan a
pensar que el desarrollo de la ascitis puede ser explicada en parte por la
generacion de radicales libres por (a infiltracidn de célufas inflamatorias, con el

subsecuente agatamiento de los antioxidantes en el tejido..

Lozada (16), mostré que el uso de an}iinﬂamatorios puéde ser una
alternativa para disminuir ta moraiidad por sindrome- ascilico, por lo que se
requiere  seguir investigando sobre el empleo de estos fa'rmacoé,
acompafiados de un programa de restriccién en ef tlempo de acceso ‘al
’ alimento por parte del pollo'paré reducir su créclmiento y con esto la mortalidad
por aste s(nqrome; esto puade ser una alternativa vlab(e segun fue evidenciado

.y que debe ser confirmada en olras investigaciones.



Ef piroxicam es un agente antiinflamatorio, analgésico y antipirético no
esteroidal (AINE) el cual interactia en varias etapas de la respuesta

inflamatoria a través de:

- Inhibicién de la sintesis de prostanoides, incluyendo prostaglandinas,
mediante una inhibicidn reversible de la enzima ciproxigenasa.

- Inhibicién de la agregacién de neutréfilos,

- Inhibicién de la migracién de los polimorfonucleares y monaocitos al area de
inflamacién.

- Inhibicion de la liberacidon de enzimas lisosomales de los leucocitos
estimulados.

- Inhibicion de la generacion del anion superéxido por el neutrofilo.

La principal ventaja del piroxicam es su farga vida media que permite la

administraclon de una sela dosls diaria. (8,13) -
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JUSTIFICACION

La mortalidad por sindrome ascitico en la produccién de pollos de
engorda se ha incrementado en los Gitimos afos por lo que es importante
buscar alternativas para reducir este problema, situacién que genera fuertes
pérdidas productivas y por lo tanto econdmicas en la industria del pollo de

engorda.

HIPOTESIS

La alimentacion a libertad incrementa fa predisposicion al sindrome

ascltico en pallos de engorda.

Conlos programas de restriccién alimenticia disminuye la mortalidad por

el sindrome ascitico.

El piroxicam a dosls de 0.15 mg por kilogramo de peso vivo, junto con un

programa ,dé restriccion alimenticia disminuyen ia mortalidad pbr :éindrome'

' asciticb en pbllos de engorda, sin. afectar el cOmportamiéntd '_productivo,

especlficamente en el consumo de alimento, ganancia de peso,. Conversion

allmenticfa y pigmentaclén dela piel.-

e i o e s



OBJETIVOS

- Evaluar |a eficacia del piroxicam en la reduccién del sindrome ascitico en pollo
de engorda.

- Valorar el efecto del uso del piroxicam sobre los indicadores productivos en

‘polio de engorda.




MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en el Centro de Ensefianza, Investigacion y
Extensién en Produccidn Avicola (CEIEPA) de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UN.AM.,, 1a cual se localiza en Zapotitian,
Delegacion Tldhuac, Distrito Federal, a una altitud de 2,235 metros sobre el
nivel del mar entre los paralelos 19°17'30" latitud norte y longitud oéste entre
98°57'30" y 99°02'30" con un clima templado subhumedo, con bajo grado de
humedad; siendo enero el mes mas frio y mayo el mas caluroso, con
temperatura media anual de 16° C. Y precipilacién pluvial media anual de 600 a

800 mm (7).

La investigacion se realizé en Jos meses de mayo a junio, se trabéjé con
450 pollos de engorda de la estirpe Arbor Acres de un dia de edad; los cuales

se distribuyeron en 15 corrales con 30 pollitos cada uno. La caseta cuenta con

piso de cemento, techo de asbesto y paredes con cortinas laterales def

ventilacién. Se ulilizé durante el experimento cama de viruta  (madera),

comedero tipo tolva de material plastico, un bebederb por corral y una criadora

de gas por cada dos corrales para dar calor a las aves durante las primeras

cuatro semanas de vida.



Se empled durante el experimento dos tipos de alimento en base a
dietas sorgo-soya; iniciacion de 0 a 3 semanas, y finalizacion de 3 a 8
semanas. Las dietas se formularon a manera de cubrir las necesidades de
nutrientes para los pollos en las dos etapas conforme lo sefialado por Cuca ef

al. (4)

A las aves se les vacund en diferentes etapas del ciclo contra Infeccion

de la Bolsa de Fabricio, Enfermedad de Newcastle y Bronquitis Infecciosa.
Para la distribucion de las aves en la caseta se utilizé un disefio
completamente al azar formado por tres tratamientos, cada uno por

quintuplicado a grupos de 30 aves cada uno.

Los tratamientos empleados se sefialan a continuacion.

-Tratamiento 1 o Testigo con alimentacion a libertad.

-Tratamiento 2 con Restriccion alimenticia, que consistié en ofrecer el alimento

a las aves bpbor 8 horas diarlas dejando fuera del alcance de las aves los

comederos a partir del dia 7 y hasta el dia 28 de edad.

-Tratamiento 3 con Restriccién y Piroxicam, que consistio en realizar la

restriccion anterior y ade_niés adicionar una _medicacién con Piroxicam en el



agua de bebida a los pollos desde el primer dia de edad y 7 dias antes de la
salida a rastro, modificdndose la dosis semanalmenie de acuerdo al paso
obtenido por semana y al estimado para pollo de engorda de la estirpe Arbor

Acres.

Durante el transcurso del experimento se llevaron registros de los
siguientes indicadores productivos:
-Consumo de alimento,
-Ganancia de peso
-Conversion alimenticia.
-Mortalidad general.
-Mortalidad por sindrome ascitico.

-Pigmentaclén.

Para determinar las diferencias entre los indicadores productivos_ se
utilizé el paquete de disefio experimental FAUNAL, yer_slén 2.5 de la Facultad
de Agrqnbfnfa UANL, Marin, N. L., para P. C. En caso de existir diferehc’las en

los tratamientos al § o 1'% de probabilidad, se ‘comparar‘on las medias de los

- tratamientos a través de la prueba de Tukey.



RESULTADOS

Etapa de iniciacién.

Los resultados obtenidos para la etapa de iniciacién (0 a 3 semanas),
referentes a los indicadores productivos, ganancia de peso, consumo de
alimento y conversion de alimento se muestran en la figura 1. En donde se nota
que los pollos alimentados a libre acceso tuvieron un crecimiento mayor al de
los demas tratamientos (P<0.05). También se aprecia que la ganancia de peso
de los pollos que tuvieron restriccion alimenticla y la medicacién con piroxicam,
tuvieron un comportamlento parecido. En relacién al consumo de alimento se
encontraron resultados similares a los presentados para ganancia de peso. Los
resultados de conversion alimenticia no mostraron diferencia significativa

(P>0.05), entre los tres tratamlentbs.

En lo referente a mortalidad general y mortalidad por sindrome ascitico

| para la primer etapa del experimento se locatizan los resultados en la ﬁgufa 2.

En relacion a la mortalidad general, se puede notar que en los tratamientos de

alimentacion a libre acceso y restriccion sin piroxicam fue similar, no asl en el

tratamiento de restriccion con piroxicam, donde fue menor; sin em_ba"rgo, esta
diferenbia no fue estadisticamente significativa. En la mortalidad por sindrome

ascltico, se encontraron resultados similares en los tres tratamientos, con una



diferencia numérica mayor en los de restricaion sin piroxicam pero que no ¢s

significativa estadisticamente.

Etapa de finalizacién.

L_os resultados registrados durante las semanas 3 a 8, referentes a las
variables, ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia, se
muestran en la figura 3. Como se puede nofar, en ganancia de peso, no
existieron diferencias (P>0.05) entre los tres tratamientos. Para consumo de
alimento también se tuvieron resultados parecidos entre los tratamientos
(P>0.05). En relacion a la conversidn alimenticia- tampoco exjsﬁé diferencia

estadistica (P>0.05).

Los resultados relacionados con la mortalidad general y por sindrome
ascitico para esta Ullima etapa se presentan en ia figura 4. Para la monélidad
general se puede notar que no existid diférenpla significativa entre el
tratamiento a libre acceso'y el de restriceidn con pirokicgm. En cambio si eiistié
diferencia ~ significativa '(P<0.05) entre - los tratamientos  anteriormente

mencionadas y el de restriccion sin piroxicam, siendo menor en este ultimo.

Para mortalidad por sindrome ascltico, esta se redujo significativamente-en las

_aves con alimentacion restringida con respecto a los de alimentacion a libyert_ad;

en relacion a esta ultima existié diferencia numérica a favor del tratamiento de



restriccion sin piroxicam, sin embargo, esta diferencia no fue estadisticamente

significativa (P>0.05), respecto al tratamiento con alimentacion a libertad.
Etapa Iniciacién-finalizacién.

Los resultados generales, promedio de 0 a 8 semanas, referentes a las
variables, ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia se
lacalizan en la figura 5. Como se puede ver en ganancia de peso no existieron
diferencias significativas entre los tres diferentes tratamientos (P>0.05); aunque
se nota una ligera diferencia numérica mayor en los pollos que se alimentaron a
libre acceso. Para consumo de alimento no se encontrd diferencia es‘tadlstica
entre los diferentes tratamientos (P>0.05). Por ofro lado se observé un mayor
consumo de alimento numéricamente hablando en los pollos con alimentacion
a libertad. Los resultados referentes a conversion alimenticia tampaco

mostraron diferencias significativas entre los diferentes tratamientos (P>0.05).

- Referente a mortalidad general y por sindrome aséltlco los resultados
generales se muestran en la figura 6. En‘cua‘nto a mortalidad geheral, se puede
notar que existid diferencia significativa entre los diferentes tratamientos
(P<0,055, 'm_a’s no entré lé adicion o no de pirqxicam; en éuantb ala "mortalidad
por slhdfofne ascltico, se encbntré diferéncia, pero esta fue estadl'sti:ga'a uné

menor probabilidad (P<0.079) entre Ios“pollos alimentados a libre accéso y los



pallos restringidos, siende menor la mortalidad en fas aves que recibieron
restriccién alimenticia. En cuanto a la adicion o no de piroxicam, en mortalidad
por sindrome ascitico existié diferencia nurnérica a favor de la restriccién sin
piroxicam, pera esta diferencia no fue estadisticamente significativa, en la figura
7 se puede notar que los datos de mortalidad se transformaron a arcoseno para

mastrarse con mayor precision obteniéndose la rmisma diferencia.

En lo que se refiere a el grade de piginentacion de la piel del ave
finalizada, no existi6 una diferencia significativa entre los tratamientos
alimentacién a libertad y restriccién, incluso entre la adicién o no de piroxicam

fue similar la pigmentacién de Ia piel de los pallos.



DISCUSION

Durante el desarrollo del ciclo de engorda de los pollos se observé un
buen comportamiento productivo en las aves tratadas con piroxicam. Este
medicamento no causo alteraciones notables en la ganancia de peso, consumo
de alimento, conversion alimenticia, e incluso en el grado de pigmentacéén de la
piel de los pollos el cual es una caracteristica importante para él consumo de
este producto. Del total de aves tratadas ninguna presenté algln signo o lesién
de toxicidad hacia este antiinflamatorio, por lo que se comprueba que este
producto y Ia dosis fue bien tolerado por los pallos. Esto coincide con la

investigacion hecha por Lozada (16).

Al ya existir estudios anteriores de!l uso de piroxicam en las aves para
reducir el sindrome ascltico, utilizando la misma dosis; serla conveniente en
estudios posteriores aumentar la ddsfs de este medigamento con la finalidad de
mostrar que la cantidad uliizada en este estudio no ayuda en forma

satisfactoria al tratamiento de este sindrome,

En lo relacionado a la mortalidad por sindrome ascitico durante el cicto
de engorda, los datos demostraron que el uso dela alimentaciéﬁ r_est_rl'ngida es
una piéctica zootécnica de gran importancia que ayuda a reducirla en forma

nqtable, como lo han demostrado diferentes Investigadores (1.2,21).. la



S

restricciéon mas el piroxicam también lo redujo. Referente a fa mortalidad por
sindrome ascitico durante el ciclo de engorda con el uso de alimentacion
restringida disminuyd en un 3,45% con respecto al sistema de alimentacion a
libertad, y en comparacién con el uso de la restriccion mas el piroxicam

disminuy6 un 2.76%.

Los resultados anteriores pueden deberse a que el sistema de
alimentacién restringida, ileva a que el ave consuma menos alimento,
provocando que las necesidades de oxigeno sean menores para metabolizar

los nutrientes, lo que no pasa con [os pollos que tienen libre acceso al alimento.

Estos resultados son semejantes a los obtenidos en fnve’stfgaciones
realizadas por Lozada en 1995 (16), qkue‘ al trabajar con pollos de engorda,
concluye que el empleo de p[roxicam no afecta el comportamiento productivo
del pollo de engorda, que la mortalidad general y_por sindrome ascllico

disminuye en las aves mediante la restriccion alimenticia (limitando el consumo -

de alimento a ocho horas de los 15 a [os 29 dlas de edad) ; asi como la adicién

de piroxlcam:

:::::::



De la comparacién de los datos obtenidos en los tres diferentes

tratamientos se puede concluir lo siguiente:

El uso de piroxicam no causo ningin efecto sobre los indicadores

productivos en el pollo de engorda.

La mortalidad por sindrome ascitico disminuyé durante las 8 semanas
del experimento , por medio del uso del programa de restriccion (limitando el
consumo de alimento durante ocho horas de los 7 a los 28 dias de edad),

igualmente con la medicacion con plroxicam.

Por lo anterior se recomienda en futuras Investigaciones incrementar la
dosis del antiinflamatorio, para esclarecer definitivamente si el piroxicam y el
sistema de restriccion alimenticia disminuyen en forma conjunta aun més la

mortalidad por sindrome ascitico,
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FIGURA 1. Indicadores productivos de 0 a 3 semanas (iniciacién).
a,b =Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente. (P<0.05)
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‘FleURA '2. Resuitados de 0 a 3 semanas (iniciacion) para mortalidad general y por

sindrome ascitico.
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FIGURA 3. Indicadores producﬁvoé de 3 a 8 semanas (finalizacion).
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FIGURA 4. Resultados de 3 a8 semanas (ﬁnaliza‘cién) para mortalidad general y por

sindrome ascitico. \
a,b =Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente. (P<0.05)
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FIGURA - 5. Indicadores productivos de 0 a 8 semanas (iniciacion-finalizacion).
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MORTAL!DAD GENERAL : MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO

- FIGURA 6. Resuitados de 0 a 8 semanas (iniciacion-finalizacién) para mortalidad
 general y por sindrome ascitico. -
a,b =Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente. (P<0.05)
a*,b* =Valores con disﬁnta literal son diferentes numéricamente. (P<0.079)
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FIGURA 7. Resultados de 0 a 8 semanas (iniciacién-finalizacion) para mortalidad

general y por sindrome ascitico (arcoseno).

a,b =Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente. (P<0.05)

a*b*=Valores con distinta literal son diferentes numéricamente. (P<0.079)
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