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INTRODUCCION.

En las propiedades de un cemento de policarboxilato de zinc, como sucede con

todos los procedimiento de ensayo. Los valores presentados son representativos.

La resistencia a la compresién de los cementos de policarboxilato de zinc se
halla dentro del intervalo de valores de los cementos de 6xido de zinc y eugeno!
reforzados, pero es inferior a la del cemento de fosfato de zinc, Sin embargo, la
resistencia de los cementos de policarboxilato es menos sensible a las pequenas

fluctuaciones de la proporcidn polvo-liquido que el cemento de fosfato de zinc.

Al reducir a un tercio la cantidad recomendada de polvo en la mezcla de
cemento de policarboxilato se reduce 1a resistencia cast hasta 50 kg/cm 2 (8700 psi),
o alrededor de 9%. Asimismo, una reduccién similar en la cantidad de polvo
incorporado a la mezcla de fosfato de zinc reduce la resistencia hasta un 35% en

comparacidn con la que se obtiene con la proporcion recomendada.

E! cemento de policarboxilato de zinc preparado con la correcta proporcidn
polvo-liquido y con la manipulacién adecuada parece ser grueso y viscoso, como se
compard con las correspondientes mezclas de cemento de fosfato de zinc, sin
embargo, formard una pellcula de 25 um o menos. Es decir, cumple con los requisitas
que se han establecido para [a cementacidn de los colados de ajuste de precision. El

aspecto viscoso del cemento es engafioso ya que no es mas diflcil asentar un colado



de ajuste preciso con cemento de policarboxilato que con un cemento de fosfato de

2inc.

Este fenémeno esta relacionado con las propiedades reolédgicas del cemento. Ef

cemento de poliacarboxilato se comporta como un material seudoplastico.

El cemento de policarboxilato de zinc es un material para base cavitaria y
cemento, que tiene una adhesién especifica entre los cementos de policarboxilato y la
estructura dentaria, tiene obvias ventajas cuando son utilizados como medios
cementantes, en particular al esmalte y dentina, y es usado como alterpativa del

cemento de fosfato de 2inc.

Aunque son materiales muy utilizados coimo agentes cementantes, no tienen

una tasa de fracasos demasiado elevadas.

Se cree que cuando el polvo y el liguido se combinan, el mecanismo productor
de cemento es una reaccion de iones de zinc con el acido poliaciilico por mediacidn
de los grupos carboxilo. El zinc también puede reaccionar con los grupos carboxilo de
cadenas adyacentes de dcido poliacrilico y formar upa estructura de cadena cruzada,
entre los iones. Asi, el cemento endurecido se compone de particulas de 6xido de

zinc dispersas en una matiiz de policarboxifato sin estructura.

Recientemente se han pusto a la venta varios cementos de policarboxilato como

sistemas de compuestos simples, los cuales constan de un polvo que se mezcla con



agua. El &cido poliacrilico es secado y el dcido hecho polvo se mezcla con agua, el

4cido poliacrflico entra en la solucién, y se produce una reaccion de fraguado.

La especificacién No.B61 para el cemento de policarboxilato de zinc, ha sido

redactada por el subcomite para cumplir con los siguientes objetivos.

Establecer los valores maximos de tiempo de f{raguado, espesor de
pelicula, y un valor minimo de resistencia a la compresién para un cementa de

policarboxilato de zinc.

En esta investagacion se realizard un estudio comparativo de cuatro cementos
de policarboxilato de zinc, siendo estos los de mayor demenda en el mercado, estos

cementos son:

‘PCA CEMENT MEDENTAL
-5.8.WHITE
‘DURELON

-PROTHOPLAST

La comparacién de los cuatro cementos se determinard en base al tiempo
de fraguado , espesor de pelicula, resistencia a la compresién y el escurrimiento que

presenta cada uno de los cementos a base de policarboxilato de zinc.



La prucha de escurrimiento se determinara en base al tixotropismo que presenta
el cementa de policarboxilato en comparacién con un cementa a base de axida de
zinc y eugenol tipo I, la prueba se realizara a una hara, en una caja de

escurrimiento.



ANTECEDENTES.

Los cementos de policarboxilato de zinc fuerdn desarrollados a fines de
1860, como un cemento adhesivo dental en la bisqueda de un material que pudiera
combinar las propiedades de resistencia de los sistemas de tésfatos, con la

aceptabilidad bioldgica de los materiales de oxido de zinc y eugenal. {1}

Estos materiales han pasado por varias etapas de desarrollo, desde su comienzo
y su progreso esta continuando. Es presentado en forima de polvo y liquido, y es el
primer material para base cavitaria y cemento que tiene una sustancial adhesién

especifica a la estructura dentaria. (2)

Los cementos de policarboxilato finalmente fuerdn introducidos en el afic
1968. Este cemento es el unico cemento dental con verdaderas propiedades
adhesivas, Los cementos de policarboxilato son poco irritantes al tejido pulpar, y en

este aspecto son comparables a los cementos de oxido de zinc y eugenol. (3}

Sintetizado por Smith, es el primesr cemento con verdadero potencial

adhesivo al téjido dentario, altamente compatible. {4)



UsSOS.

Utilizando el llquido apropiado, el cemento de policarboxilato de zine puede ser
empleado como proteccidn pulpar o como cemento para colocacién de restauraciones
rigidas. En el primer caso, la resistencia del cemento es suficiente para permitir la
condensacidn de la amalgama y su efecto sobre la pulpa lo suficientemente poco
irritante como para obviar en la mayorla de los casos la necesidad de utilizar alguna

otra proteccién adicional. {2)

La conductivilidad térmica del cemento as baja, por lo que ofrece buena
proteccién contra los estimulos térmicos transmitidos por las restauraciones

metdlicas. (2)

El cemento de policarboxilato experimenta un aumento inicial lento en la
viscosidad, lo que permite suficiente tiempo para colocarlo sobre las restautaciones y
llevar estas a posicién sobre las preparaciones dentarias. Este ultimo procedimiento es
facilitado por la gran capacidad que tiene el material para fluir. Estas propiedades en
conjunto, posibilitan el uso de una elevada relacidn polve-lfquido en la mezcla a utilizar

para cementado, lo que brinda una mayor resistencia y menor solubilidad, {2)

La adhesion especifica entre los cementos de policatboxilato y la
estructura dentaria tiene obvias ventajas cuando son utilizados como medios

cementantes, Lo adhesién es facilitada por el buen contacto que puede tomar el



material con la superficie del sustrato, y la unién por hidrégeno de los grupos laterales
carboxilo, sin embargo el efecto de este mecanismo disminuye cuando el cemento
fragua y es esencial aplicarlo contra el diente en forma inmediata para lograr el
méximo de adhesién, Desalortunadamente la adhesion al oro y a la porcelana es
deficiente y cuando se desprende una restauraciéon en general lo hace a nivel de la
interfase entre el cemento y el material restaurador. Este problema puede ser
solucionado en el futuro recubriendo la superficie interna de las restauraciones con
una capa de un material que tenga grupos funcionales capaces de inducir adhesion

especifica. (2)

El cemento presta su utilidad como material cementante en restauraciones tipo
incrustacion, teniendo en cuenta que la preparacion cavitar(a posea esmalte suficiente

en todo el dngulo cavo superficial biselado. 14}

Esta contraindicado en la cementacién de la corona completa, pues la
preparacién dentaria no presenta esmalte suficiente. El cemento de policarboxilato ha

cedido el paso al cemento de iondmero de vidrio. (4)

COMPOSICION.

Los cementos de policarboxilato son sistemas de polvo y liquido. E! liquido
es una solucién acuosa de 4cido poliacrilico o un copolimero de 4cido acrllico con

otros &cidos carboxllicos no saturados, es decir, itacdnico. El peso molecular de los



polidcidos es de 30 000 a 60 000. La concentracién dcida varfa en algun grado de un

cemento a otro pero por lo regular es de 40%. (15)

La composicién del polvo es similar a la del cemento de fésfato de zinc:
basicamente de 6xido de zinc con algo de dxido de magnesio, este Gltimo sustituye al
de estafio. Se anaden otros éxidos, como de bismuto y aluminio. El polvo también
contiene cantidades pequeitas de floruro estafioso, que modifica el tiempo de
fraguado y asegura las propiedades de manipulacién, es un aditivo importante que

aumenta la resistencia. (15)

La mezcla en palvo se sinteriza a temperatura alta a fin de reducir la reactividad
y pulverizado en particulas finas. En la reaccién hidrofraguable, e} polidcido se seca al
frio y ese polvo se mezcla con el del cemento, los liquidos son agua o una solucién
fragil de NaH2FQ4. Sin embargo, Ja reaccidn de fraguado es la misma si ¢! polidcido se
seca al frio y despuds se mezcla con agua, o si el cemento fiquido tiene una solucién
acuosa convenciona! de poliscido,
(15)

Aungue la reaccién de fraguado precisa no estd clara, parece probable que
cuando el polvo y el liquido se mezclan, el dcido ataca la superficie de las particulas
de polvo con la fiberacidn posterior de zinc, magnesio y estaiio, que se unen a las
cadenas de polimeros con los grupos carboxilo. Estos iones reaccionan con los grupos
carboxilo de las cadenas polidcidas adyecentes, de manera que se forme una sal

binaria de cadenas cruzadas, y el cemento fragua. Cuando este endurece, consta de



una matrfz amorfa de gel en la cual se dispersan las particulas de polvo residuales. La

microestructura tiene el aspecto del cemento de fosfato de zinc. (15)

En el polvo son incluidos otros éxidos metélicos, para modificar la reaccidn de
fraguadao, y una versién contiene floruro estafioso en un intento de reducir la caries en
las estructuras dentarias adyacentes. Otra férmula incluye hasta 43% de alumina, lo

que ha permitido obtener un material compuesto como en los cementos de EBA. {12)

El liquido es una solucién acuosa de Acido poliacrllico, que es presentado en
diferentes viscosidades, la mas baja de las cuales es utilizada para el cementado de
restauraciones y la més alta para preperar bases cavitarias. La viscosidad en general,
puede ser regulada variando ef peso molucular de! 4cido, pero un efecto similar puede

ser logrado variando su concentracién, {2)

La estructura de este polidcido es:

Algunas férmulas de cementos de policarboxilato traen liofilizado el &cido
poliacrﬂiéo dentro del polva. Al hacer la mezcla con agua destilada se recaonstituye e!
4cido polidcrilico. Es de anotar, sin enbargo, como los policarboxilatos de zinc solo
poseen capacidad de unidn cuando existe gran cantidad de calcio como sucede en el

esmalte. {4)



MANIPULACION.

£} tiempo de trabajo con estos cementos es bastante corto. Si se requieren
resultados satisfactorios, las operaciones de mezcla y cementacién se tienen que
llevar a cabo sin prisa. No obstante la adhesién del cemento a la estructura dental, los
cementos de policarboxilato no son supesiores a los de fosfato de zinc en cuanto a
retencién de restauraciones de metal noble vaciado. Se requiere una fuerza parecida
para retirar las incrustaciones de oro cementadas con fosfato de zinc o con
policasbaxilato, la difesencia radica en la fosma de falla. Con el cemento de fosfato de
zinc, la falla se presenta por lo regular en la interfase cemento-diente, en el caso del
cemento de policarboxilato, la falla se presenta de manesa cohesiva en la interfase de

cemento-metal y no de manera adhesiva en la interfase diente-cemento. (15)

El cemento es incapaz de unirse al metal en una condicién de quimica
contaminada “como vaciado” o “en bafio”. Asf es esencial que se retire cualquies
superficie con impurezas quimicas de la cavidad del vaciado, a fin de mejosar el
humedecimiento y, pos lo tanto, también se mejose la unidn mecanica de la interfase
cemento-metal. Es posible someter a abrasidn con cuidado la supesticie con una

pledsa pequeiia. {15)

Como este tipo de cementos proporcionan una oportunidad para obtener
adhesién a la estructura dental, es necesarsio una {impisza meticulosa de fa superficie

de {a cavidad y asl obtener un contacto intimo e intesaccién entie el cemento y el



diente. Luego de hacer la limpieza, se aisla la cavidad y evitar posterior
contaminacién con liquidos bucales. Es suficiem. secar lo superficie antes de la
cementacién. Los liquidos del cemento san muy viscosos, lo cual es una funcién del
peso molecular y de la concentracién del dcido poliacrilico y por tanto, varla de una
marca a otra. Asl las proporciones polvo-liquido que se requieren para producit un
cemento de consistencia adecuada difieren en cada producto. Por lo general, hay un

rango de 1.5 partes de polvo a una parte de liquido por peso. {15}

Este cemento se tiene que mezclar en una superficie que no absorba liquido. Es
mejor emplear una loseta de vidrio que las losetas de papel, por lo general
suministradas por el fabricante, por que una ves que se enfria se¢ mantiene la
temperatura por un tiempo mas prolongado. Como se establecid antes, enfriar la
loseta y el polvo proporcionan un tiempo de trabajo un poco més prolongado, pero en

ninguna circunstancia se tiene que colocar el liquido en un refrigerador. {15)

Justo antes de empezar Ia mezcla se dispensa el liquido, porque pierde
agua en la atmdsfera con rapidez. Esta pérdida de agua da lugar a un incremento muy
marcada en su viscosidad, de hecho, si el liquido se deja en la loseta durante unos
minutos, aumenta su viscosidad. El polvo se incorpora con rapidez en el liquido en
grandes cantidades. si se desea obtener una buena adhesién a la estructura dental, el
cemento se tiene que utilizar antes de que pierda su aspecto brillante. Si la superficie
de la mezcla estd opaca, la reaccién de fraguado progresé al punto de que contienc
una cantidad insuficiente de grupos carboxilo sin reaccionar para que se combinen

con el calcio del diente, Durante el fraguado, el cemento pasa a través de una etapa



eléstica. El excedente que surge de los médrgenes del vaciado no se retira mientras se
encuentre en esta etapa, porque hay peligro de que algo se escurra por debajo de los

mdrgenes y deje un vaclo, se retira hasta que el cemento endurece. {15)

Estos cementos se mezclan mejor en una loseta {ria, si es que se requuiere un
tiempo de trabajo prolongado, el material debe de ser cuidadosamente proporcionado
y los componentes recién dispensados deben mezclarse con rapidez en 30 a 40
segundos, la mezcla debe de usarse mientras esta aon brillante, antes de que
comience a formar filamentos como los de tela de arafia al manipularla, la mezcla
correcta para cementados es mas viscosa que la del cemento de fosfato de zinc, pero

debido a su distinta reologia fluye adecuadamente bajo presién. (5)

El interior de la restauracién y la superficie del diente deben estar limpios y libres
de saliva. El polvo y el liquido deben guardarse en un lugor fresco y mantenerse

tapados, la pérdida de humedad del liquido llevara a su espesamiento. {5)

El cemento de policarboxilato se adhiere a los instrumentos, en especial, a
los de acero inoxidable, es atil emplear alcohol como un agente no adherente para la
espdtula mezcladora, los instrumentos deben limpiarse antes de que el cemento
endurezca en ellos. Si el cemento se adhiere inadvertidamente a la espétula, puede
quitarse facilmente la mayor parte. El material restante puede retirarse hirviendo la

espétula en una solucién de hidréxido de sodio, (16)
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ADHESION A LA ESTRUCTURA DENTARIA

La caracter{stica sobresaliente del cemento de policarboxilato de zinc es
que tiene unién quimica con la estructura dental. No se comprende por completo el
mecanismo, pero quizd sea andlogo a la reaccién de fraguado, se cree que el Acido
poliacrilico reacciona por medio de los grupos carboxilo con el calcio de la
hidroxiapatita. El componente inorgdnico y la homogeneidad del esmalte es mayor
que el de la dentina. Asf, la resistencia de unién es mayor que en el primero que en

esta Oftima, (15)

Hay pruebas convincentes de que este tipo de cemento se une a la estructura
dentaria por adhesién. Se ha registrado un amplio margen de resistencia de unién al
esmalte y 1a dentina. Una vez més, podemos atribuir las diferencias a las técnicas de
ensayo. Sin embargo, y sin tener en cuenta los valores exactos obtenidos en estudios

individuales, los resultados relativos concuerdan. (17)

En este estudio se evalud la resistencia de la unién al medir la tensién por
traccién necesaria para separar un cilindro de cemento de la superlicie del esmalte y
de la dentina. Es obvia la superioridad de la unién del cemento de policarboxilato con
el esmalte y Ia dentina sobre el cemento de fosfato de zinc . Senalemos que los
valores para el esmalte, donde no intervino ciclo térmico alguno, no representan la
verdadera resistencia de unién. En realidad, es mds elevada que esos datos, porque la

mayor parte de las muestras fallaban en la cohesién, y no en la adhesién en la



interfase esmalte-cemento, es decir, |a resistencia de unién al esmalte superaba la
resistencia a la traccién del cemento bajo 1a carga axial utilizada para este ensayo.

(17

Cuando las muestras sufrieron tensién térmica creando procesos clclicos entre
baios de agua con 40°C 170°F) de diferencia de temperatura, la resistencia de unién
entre el cemento de policarboxilato y la estructura dentaria disminuyd. Sin embargo,
el efecto degradante no era tan grande como para el cemento de fosfato de zinc.
Cuando las muestras de fosfato de zinc se sometieron a procesos clclicos, el cemento
se separaba limpia e invariablemente del! diente. El hecho de que la resistencia de
unién del cemento de policarboxilato al esmalte sea mayor que en la dentina apoyarfa
la teorfa de unién de calcio,debido a que existe una concentracién méas alta de apatita

en el esmalte que en la dentina. {17)

Con los cementos de policarboxilato de zinc puede ser lograda una
adhesidn especifica a la estructura dentaria, en particular al esmaite. La etapa inicial,
en el proceso, es el contacto Intimo con la superficie dentaria, favorecido por fa
tendencia de los grupos carboxilo del polidcido a formar puentes de hidrégeno con el
sustrato. Estas uniones, son progresivamente reemplazadas por uniones idnicas entre
los iones de calcio del diente y los grupos carboxilos, después del desplazamiento del
hidrégeno. La capacidad de los grupos carboxilo para formar uniones através del
hidrégeno puede también contribuir a formar complejos con los constituyentes
organicos del diente, Sin embargo, la adhesién superior, lograda en el esmalte, sugiere

que la reaccién principal es con la fase inorgédnica, ya que ésta constituye una



proporcidn mayor en el esmalte que en la dentina. La adhesién del cemento de
policarboxilato de zinc a una superficie lisa es superior a la obtenida sobre una rugosa,
en contrastecon lo que sucede con el cemento de fosfato de zinc. Aunque los
cementos de palicarboxilato son hidrofilicos, la cavidad debe estar limpia y seca para
obtener éptima adhesién, La presencia de saliva reduce en forma marcada la adhesién

entre el cemento y el diente. {2)

Diversas experiencias han mostrado que el tratamiento de la dentina limpia con
soluciones de Brushita {fosfato &cido de calcio dihidratado), deja una delgada capa de
precipitado de hidroxiapatita de calcio, Esta aumenta la resistencia de la unién entre la
dentina y el cemento de policarboxilato a un nivel similar al obtenido entre el
cemento y el esmalte. En el futuro ello puede formar parte de la técnica de
manipulacién de los cementos de policarboxilato y de ionémeros vitreos. En
circunstancias ideales las fallas en la unién entre e! diente y el cemento de
policarboxilato deben ser de tipo cohesivo dentro del cemento, permaneciendo intacta

la unién entre ambos. (2)

PROPIEDADES FISICAS.

En la eleccién de un cemento, rige en gran medida la demanda funcional y
biolégica de la situacién clinica particular. Si se intenta obtener un funcionamiento
dptimo, las propiedades fisicas y bioldgicas junto con las caracteristicas de

manipulacién, es decir tiempos de trabajo y {fraguado, asi como facilidad de retiro de



excedente, se tienen que considerar cuando se seleccione un cemento para una tarea

especifica. (15)

El cemento de policarboxilato o poliacrilato, como se denomina en ocaciones,
es un sistema de cementos en el que se obtiene una adhesién a ia estructura dental.

(15

TIEMPO DE FRAGUADO.

El tiempo de fraguado depende de la composicién y el método de la
fabricacién del polvo y e! liquido. Puede lograrse un tiempo de fraguado mds rdpido

con temperaturas més altas. (16)

El &cido poliacillico es un agente quelante que atrapa iones metdlicos.
Durante la reaccién de fraguado del cemento, la capa superficial de las particulas de
éxido de zinc es atacada, y los iones de zinc son quelados por los grupos carboxilos
de las cadenas del &cido. Es posible que las cadenas del poliacrilato se unan,
transversalmente o en forma cruzada, mediante un mecanisno similar que involucra la
formacién de puentes por parte de la sal. El resultado de la reaccién es una estructura
nucleada en la cual las particulas no reaccionadas del polvo, son aglutinadas por una

matriz de poliacrllato de zinc. (2)

16



La reaccidn de fraguado se produce rdpidamente, pero puede ser demorada
enfriando la loseta donde es realizada la mezcla o incorporando menor cantidad de
polvo. Como generalmente es suministrado un bloque de papel para realizar la mezcia,
y dado que la reduccién de ia relacidén polvo-liquido, disminuye la resistencia del
producto final, esta permitido al clinico incorporar la cantidad dptima de polvo al
lfquido en el tiempo mds breve posible. Una relacién polvo-liquido de alrededor de 1.5
: 1.0 en peso, es tipica y la mezcla debe de ser completada en 30-40 sequndos para
obtener un adecuado tiempo de trabajo. Algunos fabricantes suministran una medida
para el polvo, que dispensa una cantidad adecuada para mezclar con una gota de
lfquido. Aunque la medicidn del polvo en volumen no es exacta, el error cometido es
probablemente pequeio con el que resulta de otras variables clinicas. La superficie de
la mezcla cremosa resultante debe tener brillo cuando es utilizado el material. Si es
opaca y tiende a formar filamentos al ser tocada con un instrumento, es porque la
reaccién ha avanzado demasiade y la mezcla deberd entonces ser desechada. Una
ligera pérdida de agua del llquido debe, por lo tanto, ser dispensado inmediatamente
antes de ser usado y no exponerlo sobre la superficie de mezcla mas tiempo del

necesario. {2)

La velocidad de fraguado es afectada por la relacién polvo-liquido, la
reactividad del éxido de zinc, el tamafio de las particulas, la presencia de aditivos y el
peso molecular y ia concentracién del dcido poliacrilico. Para productos comerciales el

tiempo de fraguado oscila entre 5 a 8 minutos. (5}



La reaccién de fraguado implica la formacién de una sal, poliacrilato de zinc, Ef
material fraguado es una estructura nucleada que contiene una cantidad considerable
de dxido de zinc no reaccionada. El éxido de zinc reacciona con el dcido poiacrilico
formando una estructura de cadenas cruzadas de poliaciflato de zinc. El cemento
fraguado consta de particulas de éxido de zinc residua! unidas entre si por esta matriz

amorfa geliforme. {16}

La caracteristica sobresaliente del cemento de policarboxilato de zinc es que
tiene unidn quimica con la estructura dental. No se comprende por completo el
mecanismo, pero quizd sea andlogo a la reaccién de fraguado. Se cree que el &cido
poliacrilico reacciona por medio de los grupos carboxilo con el calcio de la
hidroxiapatita, el componente inorganicoy la homogeneidad del esmalie es mayor que
Ia de la dentina asi, Ia resistencia de unién es mayor en el primero que en esta Gltima.

{(15)

El tiempo de trabajo de este cemento es mas corto que el de fosfato de zinc:
cerca de 2.3 min, en comparacién con los casi 5 min, del fosfato de zinc. Enfriar la
loseta aumenta este tiempo de algun grado. Aunque es posible refrigerar el polvo, los
fiquidos se lienen que mantener a temperaturas ambiente normales. Temperaturas
mas bajas hacen que el liquido polidcido se espese. Los tiempos de fraguado van de 6

a 9 min, fo cual es un rango aceptable para un agente de cementacion, {15)



ESPESOR DE PELICULA.

Cabe recalcar que el grosor de la pelicula es una propiedad importante para
todos los agentes de cementacién. Cuando se mezclan los del carboxilato en la
proporcidn polvo-liquido adecuada, son mas viscosos que una mezcla similar de
cemento de fosfato de zinc. Sin embargo, en el aspecto reoldgico este ultima se
clasifica como un liquido newtoniano, mientras la mezcla de policarboxilato es
seudoplastica. Los materiales seudoplasticos sufren adelgazamiento con el aumento
en el grado tangencial, como ocurre con la espatulacién y colocacién del vaciado. Asl,
a pesar de su aspecto viscoso, estos centros son capaces de formar peliculas de 25

um o menas. (15)

La mezcla parece ser mds viscosa que para los otros cementos, pero fluye bajo

presién a espesores de pelicula de 25 a 35 micrones. (b)

RESISTENCIA ALA COMPRESION,

La resistencia a la compresidn del cemento de policarboxilato es de cerca de
550 kg/cm 2, por lo tanto es inferior a8 la del fosfato de zinc a este respecto, sin
embargo la resistencia diametral a la traccién es un poco mas alta. Es menos rigido

que el fosfato de zinc, siendo su médulo de elasticidad menos de la mitad que el de
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este \ltimo. Ademaés, no es tan {rdgil como el de fosfato de zinc, lo que hace més

diflcil tetirar el excedente. (15)

La resistencia a la compresion pata la consistencia del cementado esta en el
rango de los 62 a 83 MN/m?. La resistencia traccional es de unos 6 a 7 MN/m 2. La
resistencia aumenta con la relacidn polvo-liquido alcanzando el maximo
aproximadamente con una relacién 2 : 1 en peso, y aumenta también con el agragado

de aditivos tales como la alumina y el tloruro estaioso. {5)

La resistencia compresiva del cemento de paliactboxilato de zinc es
compatable a la del cemento de fostato de zinc, alrededor de 80 MN/m 2, mientras
que la resistencia traccional es mayor con 14 MN/m 2, en comparacién con los 5
MN/m ? del fosfato de zinc. La resistencia final depende de la relacién polvo-liquido,
siendo mayor cuanto mds polvo sca incorporado a la mezcla. La concentracién y el
peso molecular del &cido poliacrilico en el liquido también influyen sobre esta
propiedad. As( el llquido de baja viscosidad que es utilizado para preparar una mezcla
para cementado, produce una masa final mas débil que la obtenida con el llquido mas

viscoso utilizado para bases cavitarias. (2)

CONSIDERACIONES BIOLOGICAS.

El pH del cemento liquido es de cerca de 1.7, sin embargo, el liquido se
neutraliza con rapidez con ef polvo. Asl, el pH de Ia mezcla se cleva cuando la

reaccién de fraguado procede. El pH de un cemento de policarboxilato es mas alto
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que el de un fosfato de zinc en varios intervalos de tiempo. No obstante la naturaleza
dcida inicial del cemento de palicarboxilato, produce irritacidn minima a la pulpa, a
este respecto, esta en la misma esfera que los cementos de dxido de zinc y eugenol.

(16)

Se han propuesto varias teorias para explicar la diferencia en la reaccién de la
pulpa a los cementos de policarboxilato y fostato de zinc. El pH del cemento de
policarboxilato se eleva con mayor rapidez que el de fosfato de zinc. También es
posible que el mayor tamafio molecular del 4cido poliacrilico, en comparacién con el
écido fosférico, limite su difusion a través de los tubulos dentinarios. La
biocompatibilidad exelente con la pulpa es un factor importante en fa popularidad de
este sistema de cementos. Como en los cementos de 6xido de zinc y eugenol, la

sensibilidad posoperatoria es insignificante. (15)

Aunque el pH del liquido es 1.0-1.7 y el de la mezclo recién preparada 3.0-4.0 la
reaccion pulpar es leve. Esto puede ser debido, en parte, al alto peso molecutar del
écido que impide su penetracién en los conductillos dentinarios. La tendencia del
dcido poliacrflico a formar complejos con las proteinas también contribuye a su lento
progreso a través de la dentina. Después de 24 hrs el pH del cemento es 5.0-6.0.
Aunque la reaccién pulpar es leve en comparacion con |3 que produce el cemento de
fosfato de zinc, es aconsejable disponer alguna otra proteccidn previa en cavidades
muy profundas, en las que pueden existir exposiciones pulpares microscépicas,antes

de colacar una base de cemento de policarboxilato de zinc. Un producto que contiene
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15-18% de 4cido poliaclico en el polvo permite utilizar una menor concentracién de

la solucién en el liquido y asf abtener un pH mas elevado {4.2-4.4), 12)

Estos materiales tienen un efecto suavizante sobre la pulpa comparables a los
de éxido de zinc-eugenol, Esto se relaciona probablemente con :
a) una rapida elevacién del pH del cemento hacia la neutralidad.
b) la localizacion del écido poliacrilico debido a su tamaiio molecular.
c} un minimo movimiento de liquido en el interior de los conductillos dentinarios en
respuesta al cemento.
La formacién de dentina de reparacién en las pulpas expuestas es variable,

(5)

El éxido de zinc y el dxido de magnesio del polvo neutralizan el liquido
rdpidamente. Por ello, el pH de la mezcla se eleva con rapidez a medida que se
produce 13 reaccién de fraguado. El pH de un cemento de policarhoxilato es parecido

al cemento de fosfato de zinc a diversos intervalos. (17)

Para explicar 1a diferencia de la reaccién pulpar ante los cementos de
policarboxilato y de fosfato de zinc se han formulado varias teorfas, incluso cuanda
los valores del pH son parecidos. Es posible que el gran tamafo de fa molécula de
4cido poliacrflico o su tendencia a combinarse con proteinas limite su difusién a través

de fos tibulos dentinarios, (17)
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El tactor principal en la popularidad de este sistema de cemento es su excelente
compatibilidad bioldgica con la pulpa. Como para los cementos de éxido de zinc-
eugenol la sensibilidad posoperatoria es casi nula cuando el cemento de

policarboxilato se usa como agente cementante o base. (17)

Se han realizado estudios comparativos de los cementos de policarboxilato de
zinc, Mcintyre-FM, Sorensen-SE, Carter-JM, Johnson-RR, realizarén en 1994, un
estudio sobre el Efecto de espesor de pelicula sobre la fuerza de unién de un cemento

de policarboxilato,

Este estudio examino la fuerza de unién del cemento de policarboxilato cuando
se utiliz4 para cementar muestras de aleacién de oro a dentina. El espesor de pelicula
se controld, y varid, sobre un rango de 10 a 150 micrones, la tensién y la fuerza
cortante de unién se midierén y contrario a los resultados previstos, habia un aumento
en la fuerza de unién, como el espesor de pelicula aumento. En este estudio la fuerza
de unién del cemento de policarboxilato lo relaciona con el espesor de pelicula
evaluado en relacién al valor clinicamente significativo de 50 micrones sobre el rango

de espesor de 150 micrones. (9)

Akinmade-AO, Nicholson-JW, realizarén en 1995 un estudio sobre el efecto de

una capa de espesor de adhesivo sobre la fuerza de unién de un cemento dental de

policarboxilato de zinc.
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Este estudio informa el efecto de variantes de espesor de un cemento dental
comercial de policarboxilato de zinc en la adhesidn metal a metal adhesién unica, E
espesor se controld externamente en un aparato especialmente diseiiado, antes que
por la inclusidn de esferas de vidrio isodimensional, Como se ha dicho anteriormente
los resultados ihwuestran que ambos, la tensién de la fuerza de unién y el modo de
fracaso del cemento son influidos por el espesor de la capa de cemento de las
uniones. De aqul en adelante estos resultados confirman hallazgos previos, que hay
un espesor optimo para la capa de’ policarboxilato de zinc, Ellos también muestran
que el fracaso es mds probable que sea coherente con una capa mé4s gruesa. El
espesor dptimo de la capa adhesiva era de 205 micrones para el cemento particular
estudiado. Para que el promedio de la fuerza de unidn sea encontrado debe ser de
4.03 Mpa. Usando un andlisis de tensién , las tensiones tensoras, y la méxima
cortante y las tensiones tensoras tau 12(max) y sigma 1t{max}. Han sido también
obtenidos estos analisis mostrarén que las uniones fracasarén en la interfase en
medio de la capa de cemento y la etapa de unién en la capa de espesores adhesivos,
la capa por debajo de 100 micrones. Este resultado de concentraciones altas de
tensién en las articulaciones alianzadas con capas adhesivas delgadas. Por otra parte
las articulaciones mas gruesas Iracasardn coherentemente dentro de 13 capa adhesiva

a causa de contribuciones mayores de tensiones tensoras en estas uniones. {10)

Bansal-RK, Tewari-US, Singh p, Murthy -DU, realizarén en febrero de 1995 un

estudio sobre la influencia de la criolita en las propiedades del cemento de

policarboxilato.
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El oxido de zinc, el componente inorgdnico del cemento del palicarboxilato se
mezcld con el relleno de criolita {(Na3AIF6), en diversas proporciones se extendieion
desde 10% a 50%. Estas combinaciones de polvo se mezclarén con dcido poliacrilico
en tres polvo-liquido, en relaciones de 1:1, 1.5:1, y 2:1 (w/w). Las propiedades
fisicas de los cementos resultantes, tal como tiempo de trabajo y compresion y
didmetro de resistencia se determinarén. Se observd que el tiempo de traguado
aumento con un aumento en el contenido de criolita. La resistencia de fuerzas
compresivas también aumentarén dos veces con una concentracion de 20% de

criolita, {11}

Strutz -JM, White -SN, Yu- Z, Kan -CL, realizarén en agosto de 1994 un
estudio sobre cementar una superficie cemento-metal de interacciones fisicoquimicas

saobre el espesor de pelicula.

El bajo espesor de pelfcula es critico para los casos clinicos de cementado de
piezas fundidas. Este estudio investigé el efecto de cementar una superficie metdlica
de interacciones flsicoquimicas sobre el espesor de pelfcula por un representativo
agente cementante. Un grupo control de agentes cementantes se colocardn entre dos
placas de vidrio, como se describe por la Asociacidn Dental Americana,
especificaciones 8, 61, y 66. El giupo prueba de agentes cementantes entre el vidrio
y la placa de metal. Los materiales seleccionados fueron, cemento de fésfato de zing,
cemento de policarhoxilato, cemento de idnomero de vidrio, cemento de idnomero de
vidrio con una resina campuesta hibrida y un cemento de resina, con una aleacidn tipo

it de oro. Una aleacidn noble de metal cerdmico y una aleacién base de metal
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cerdmico se hicierén dos sentidos de andlisis de variancia y pruebas de seguimiento.
Los efectos del tipo de superficie de metal, tipo de cemento y su estadistica de
interaccion sfgnificativamente afectd el espesor de pelicula (P 0,0001}. El tipo de
cemento tuvo gran influencia sobre el espesor de pelicula, que el tipo de metal. Un
cemento de idnomero de vidrio produjo espesores de pelicula totales mds bajos que
otros tipos de cementos, y una aleacién noble de metal cerdmico creé espasores de
pelfcula mas bajos que otros tipos de metal. Las especificaciones de la Asociacién
Dental Americana para el espesor de pelicula no se reflejo precisamente el uso normal

del cemento. {12}

Matsumura -H, Sue yoshi -M, Tanaka -T Atsuta -M, realizarén en febrero de

1993 un estudio sobre !a Radiopacidad de Cementos Dentales.

La radiopacidad del {dsfato de zinc, policarboxilato y idnomero de vidrio se
determinardn cementando materiales dentales y los valores se compararén con los del
substrato del diente. Las radiografias de las muestras de 2 min de grosor se tomarén
junto con el diente dividido y el paso puro de aluminio. La densidad radiogréfica de las
muestras se midid usando un densitémetio y expresando en condiciones de
equivalencia el espesor del aluminio, por espesor de unidad del material, Tedos los
cementos de fésfato de zinc y policarboxilato mostrardn valores mayores de
radiopacidad que los del esmalte (3.5}, Mientras que un material de iéhomero de
vidrio mostrarén valores de radiopacidad menores que los de dentina {2.0). Un valor
mayor de 3.5 de radiopacidad puede ser deseable para la deteccién de cementos o de

su distincidn de estructuras dentarias cariadas en la radiogréalia dental. (13}

26



Drummond -JL, Robledo -J, Garcla -L, Toepke -TR, realizarén en enero de
1993 un estudio sobre la conductivilidad térmica de los cementos como materiales de

base.

Este estudio se diseiio para determinar el mas eficiente sistema de material
restaurativo-dentina-cemento para minimizar cambios de temperatura de uno caliente
{58°C) o frlo {4°C). Un diente molar humano extraido se usarén para conducir el
experimento utilizando una clase ! estandar y una preparacion oclusal de 3.5 mm de
didmetro con espesor de dentina permanente de 0.5 o 1.0 mm y un control de
espesor de dentina de 2.0 mm. Un bioelectrodo termopar se utilizé con un termopar
montado sobre el techo de la cdmara pulpar y el otro en la superficie oclusal de la
muestra el cemento de dxido de zinc y eugenol, fésfato de zinc, ibnomero de vidrio vy
policarboxilato de zinc, con un espesor de unos 0.5 mm a 1.5 mm. El andlisis
estadistico consistié en un andlisis de un solo sentido de variancia que sigue por una
multiple prueba de comparacién de medios. Para muestras calentadas consistiendo de
cemento y dentina Unicamente. El dxido de zinc y eugeno! fué el menos efectivo en el
cambio limitador de temperatura. Cuando el frlo se aplico, el oxido de zinc y eugenol
fué el més efectivo. Estadisticamente para la aplicacién frla los otros tres cementos,
fdsfato de zinc, idnomero de vidrio y cemento de policarboxilato de zinc y los 2 mm
de dentina fuerdn los mismos para el cambio limitador de temperatura, cuando la
amalgama se uso para restaurar el diente, el oxido de zinc y eugenol y el idnomero de
vidrio eran mds efectivos en el cambio limitador de temperatura para dientes frescos.

Para dientes calentados, todos los cementos eran idénticos a excepcion del oxido de
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zinc y cugenol, que era el menos efectivo para dientes restaurados compuestos, todos
los cementos y dentina erdn idénticos en los cambios limitadores de temperatura,

para cualquiera, calieme o frio, {14}

Los cementos de éxido de zinc y eugenol fuer6n desarrollados en 1858, son
usados farro protector y sedativo en cavidades cariosas profundas, y como pasta
temporal, relleno sedativo, cemento temporal, como cemento sedativo, como
cemento protector pulpar,para relleno de canales radiculares y periodontales, o

apésitos quirdrgicos. (3},

Estos cementos son muy ficiles de manejar y trabajar , endurecen
répidamente en presencia de humedad, son bien tolerados por tejidos y proveen de
una buena adaptacién y sellado marginal. Este cemento, sin embargo, humedece en
presencia de humedad. Carece de fuerza, y es menor |a resistencia a la abrasion. E
material es usualmente encontrado en forma de polvo y lfquido, o en pasta-pasta, en
forma de una base y un catalizador, separados en tubos de metal colapsables, que
son mezclados juntos, en cantidades apropiadas, recomendadas por el fabricante,
para producir una pasta de una consistencia requerida, que endurezca en un corto

tiempo para producir una masa dura. (3).

El oxido de zinc y eugenal , fuerdn usados por primera vez en Odontologla desde

hace 100 afios. Desde aquel tiempo, la lista de aplicaciones para su uso crecio
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draméticamente. Este material que ha sido notado por su efecto abundane en tejido
pulpar, ha sido usado sucesivamente como un agente cementante temporal y
permanente, y como sellador de conductos radiculares, como base de cemento, como
material restaurativo temporal, apésito periodontal, y como impresiones secundarias o

finales de pacientes edéntulos. (7).

Los cementos de dxido de zinc y eugenol se componen principalmente de un
polvo, que basicamente es dxido de zinc, obtenido por calentamiento del carbonato de
zinc o del hidroxido de zinc para aumentar su reactividad. Pueden estar presentes en
el polvo , una pequena cantidad (menos del 8%), de acetato de zinc como acelerador

y alrededor de 30% de colofonia blanca.

El Liquido esta constituido por eugenol que se obtiene de la esencia de
clavos. En arfios recientes se han agregado componentes, tanto al 6xido de zinc, como
al eugenol para aumentar la resistencia. Se ha agragado &cido etoxibenzoico (EBA) al
liquido. Al polvo se le ha agregado alimina y polimeros tales como 20% de

poliimetacrilato de metilo). 18}).

En otra composicién se emplea 6xido de zinc puro {U.S.P. o equivalente). Los
materiales comerciales pueden tener pequeias cantidades de relleno tales como
silice. Puede existir aproximadamente un 1% de sales de zinc, tales como acetatos o
suliatos, para acclerar el fraguado. En el llguido se emplea eugenol purificado o, en

algunos materiales comerciales, aceites de clavo (85% de eugenol). Un 1% o menos



de alcohol o de dcido acético, puede estar presente para acelerar el fraguado, junto

con pequenas cantidades de agua, que es fundamental para el fraguado. (5).

El dxido de zinc es el componente principal del polvo, aunque puede también
contener éxido de magnesio en pequefias cantidades, que reacciona con el eugenol de
manera similar. Haste un 28% del polvo puede estar constituido por diversos rellenos
tales como resina blanca, a fin de aumentar la resistencia final y reducir la fragilidad.
Las resinas de colofonia, como por ejemplo el 4cido acético, es uno de los
aceleradores utilizados que permiten la obtencién de una mezcla méas homogénea y
cohesiva. La velocidad de la reaccidn generalmente es acelerada mediante la
incorporacién de sales de zinc, tales como acetato, estearato, succinato o propionato

en concentraciones de hasta 1%. 12).

Este cemento es de gran uso por parte del odontdlogo general, particularmente
como material para obturacion temporal, ideal por su excelente sellado, ademas por
su accién sedante del complejo dentino-pulpar.. Este cemento se compone de éxido
de zinc adicionado de pequeiias cantidades de resina, plastificantes que reducen la
fragilidad del cemento y acetato de zinc como reactor y promotor de mayor
resistencia. El liquido es el eugenol adicionado de aceites de olivas. E} eugenol se
extrae del aceite de clavos de olor y posee una composicién cfclica. La presencia de
una pequeiia cantidad de acetato de zinc 0.7%, sirve de reactor para efecto de un

endurecimiento o cristalizacidn rdpidos. (4).

30



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA,

El uso de los cementos a base de policarboxilato de zinc, tiene muy poca
demanda comercial, ya que no se tiene fa suficiente informacién acerca de sus

propiedades ffsicas de este cemanto.

En la préctica diaria, el Cirujano Dentista desconoce cual cemento de
policarboxifato de zinc se puede emplear para colocarse confiablemente en baca, sin

que se tenga un alto {ndice de fracaso, debido a fa falta de informacion.
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JUSTIFICACION:

En la practica odontoldgica, en ocaciones, el Cirujano Dentista desconoce cual
cemento a base de policarboxilato de zinc, tiene la calidad requerida para usarse

confiablemente en boca.

Se realizar§ un estudio comparativo con cuatre cementos de
policarboxilato de zinc, los cuales los mas usados de acuerdo al estudio realizado de

mercadotecnia son los cementos PCA Medental, S.S White, Dureldn, y Prothoplast.

A estos cementos se les realizardn pruebas fisicas de acuerdo ala Norma N° 61
de la Asociacidn Dental Americana, y asf proporcionar informacién de estos cementos
en calidad y asi mismo el Cirujano Dentista tenga a bien elegir el que més le

convenga.
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HIPOTESIS:

Hipotesis de Trabajo:
El cemento dental PCA Medental, Durelon, S.S White, y Prothoplast tienen
mejores propiedades fisicas si son manipulados de acuerdo a las indicaciones del

fabricante, en lugar de ser manipulados al azar, en ¢uanto a la relacién polvo-liqudo.

Hipotesis Nula:
Los cementos dentales PCA medental, Durelon, 5.5 White y prothoplast tienen
mejores propiedades [isicas si son manipulados al azar, en lugar de ser manipulados

como lo indica el fabricante.

Hipotesis Alterna:
Los cementos dentales PCA Medental, Durelon, §.S White y Prothoplast tienen
las mismas propiedades fisicas , si son manipulados al azar y como lo indica el

fabricante.
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OBJETIVO GENERAL:

Realizar en cuatro cementos dentales a base de policarboxilato de zinc, més
usados por el Clrujano Dentista, los cuales son PCA Medental, S.S White, Durelén y

Prothoplast, cuatro pruebas {isicas, para determinar la cdlidad de cada producto.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Realizar en el cemento dental PCA Medental, las pruebas fisicas de
tiempo de traguado, espesor de pelicula, y resistencia a la compresién , especificadas

en la norma N° G1 de la A.D.A.

Realizar en el cemento dental Durelon, las pruebas fisicas de tiempo de
fraguado, espesor de pelfcula, y resistencia a la compresion, especificadas en fa

norma N° 61 de la A.D.A..

Realizar en el cemento dental S.S. White, las pruebas ffsicas de tiempo de

fraguado, espesor de pelicula y resistencia a a compresidn, especificadas en la

norma N° 61 de la A.D.A.
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Realizar en el cemento dental Prothoplast, las pruebas fisicas de tiempo de
fraguado, espesor de pelicula y resistencia a 1a compresién, especificadas en la norma

N° 61 de la A.D.A.

La prueba de escurrimiento de realizara comparando cada uno de los cuatro

cementos de policarboxilato, con un cemento a base de oxido de zinc y eugenol tipo

Y, en un tapso de una hora..
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MATERIAL.

- Cemento de policarboxilato Durelon.

- Cemento de policarboxilato PCA Medental

- Cemento de.policarboxilato S.S. White.

- Cemento de policarboxilato Prothoplast.

- Cemento de 6xido de zinc y eugenol tipo iHl.

- Loseta 2 x 15 x 20,

- Espétula tarno,

- Estufa hanau,

- Ambientador (37 + 1°C).

- Caja de escutrimiento.

- Mdquina universal de pruebas Karl Frank.

- Tornillo micrométrico.

- Prensas.

- Aguja de Gillmore.

- Crondmetro.

- Aparato de carga {15 kg).

- Anillo contenedor 4.2 mm de alto, 11.1 mm de didmetro externo, y
9.6 mm de didmetro interno.

- Cilindro 12.00 mm de alto y 6.00 mm de didmetro,
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- Platos de vidrio planos.

- Agua destilada.

- Polvo de carburo de silicio N° 240,
- Papel humedo {Smm de grueso).

- balanza analitica con aproximacién de .0001 gr.
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METODOLOGIA.

Se realizardn dos grupos de estudio los cuales se manejaron de la siguiente
manera. Un grupo control el cual se manejo de acuerdo al instructivo del fabricante,

respetando o siguiendolo en cuanto a relacién polvofliquido y, tiempo de espatulado.

Un grupo experimental donde la variante de este grupo consistié en alterar
{disminuir) l1a relacién liquido/polvo. La forma de preparar los especimenes y la

realizacion de las pruebas fueron de la siguiente manera,

La metodologfa se realizard en base a las Normas Internacionales del Intituto
Estadounidense / La Asociacidn Dental Americana. Especificacién N° 61 para un
cemento de Policarboxilato de Zinc. Consejo sobre materiales dentales, instrumentos

y equipo. {18}

La Asociacién Dental Americana, especificacién N° 61 para el cemento de
Policarboxilatode Zinc, ha sido aprobada por la A.D.A., consejo sobre materiales
dentales, instrumento y equipo. La formulacién de esta y otras especificaciones para
materiales dentales, insttumentos, y e! equipo, han sido establecidas mediante
subcomites de las Normas Nacionales Americanas, comité MD156 para materiales
dentales, instrumentos, y equipo. El consejo actta como el patrocinante

administrativo de esa comisién que tiene representacién desde todos los intereses en
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los Estados Unidos en |3 estandatizacién de materiales, iniumentos y equipo en
Odontologfa. El consejo ha adoptado las especificaciones que muestian el
reconocimiento profesional de su utilidad en la Odontologla y los ha remitido a las
Normas Nacionales Del Instituto Estadounidense con una recomendacién que la
especificacién ha aprobado como fas Normas Nacionales Americanas. La aprobacior
de 1a A.D.A., Especificacion N° 61 como una Norma Nacional Americana era otorgada
por las Normas Nacionales del Instituto Americano sobre junio 30, 1980. Esta
voluntad de especificacion entra en vigor un aiio desde I3 fecha de publicacidn en el
diario de la Asociacion Dental Americana. El consejo reconoce, gracias al trabajo de

los miembros del subcomite quien formulo la norma. (18]

Prélogo: (Este prélogo no torma parte de ANSI/ADA, especificacién N° 61 para

el cemento de policarboxilato de zinc.).

Los cementos de policarboxilato de zinc son usados en restauraciones
odontoldgicas para bases y para cementaciones permenentes de restauraciones como
una alternativa de el téstato de zinc, o cementos de Oxido de zinc y eugenol

modificados. (18)

Esta especificacién propuesta ha sido redactada por el subcomité para cumplir

con los siguientes objetivos:
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- Para establecer valores maximos de tiempo de fraguado, espesar de pelicula, y un
valor minimo de resistencia de compresion para un cemento de policarboxilato de

zine.

- Para establecer informacién que debe darse en las instrucciones abastecida con un
producto. Estas propiedades se describen en detalle adicional como se indica a

continuacién:

La prueba de tiempo de fraguado mide el tiempo en que el cemento es
suficientemente duro para resistir una muesca, y excluye los materiales que
endurecen demasiado lentamente. Clinicamente, el tiempo de fraguado deberfa de
ocurrir dentro de un periédo razonable, tal como nueve minutos, para que los

procedimientos finales asociados con la restauracién puedan ocurrir, (18)

La prueba de espesor de pelicula excluye materiales que puedan tener particulas
de polvo excesivamente grandes, o un tiempo de trabajo corto, tal que la colocacidn

completade una aleacién tal con un cemento no pueda ocurrir. (18)

La prueba de resistencia de compresién excluye materiales que tienen una
fuerza compresiva menor que 50 MN / m? { 7.250 p.s.i). Estudios clinicos han
mostrado que la fuerza compresiva es un indicador conveniente de cemento que

retendra permanentemente la aleacién con un buen ajuste. (18)

1. Alcance y clasificacidn.
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1.1 Alcance .Esta especificacién es para cemento de policarboxilato de zinc usadas
en odontologfa restaurativa como una base para llenar materiales o para
cementacion de restauraciones o aparatos.

1.2 Tipos y clases .Unicamente un tipo de cemento es especificado

2. Especificaciones aplicables.

2.1 Especificaciones, Reactivos quimicos, Washington, DC, Sociedad Quimica
Americana, 1960,p9.

3. Requerimientos.

3.1 Material. El cemento de policarboxilato de zinc consistira de un polvo y un
llquido, o un polvo que sera mezclado con agua. Cuando se mezclo de acuerdo a

1as especificaciones def fabsicante el material endurecera.

3.2 Liquido. Para materiales abastecidos con 4cido policarboxilico en el ilquido.

3.2.1 Condicién. El liquido estara limpio de depésitos o sedimentos dentro del
recipiente.

3.2.2 Volumen. El liquido se abastecera en una cantidad que es necesaria para

combinar la cantidad total de polvo en un recipiente lieno, el tamafio de la
porcién cuando se mezclo de acuerdo a las recomendaciones del fabricante
tiene la consistencia para cementacién.

3.3 Polvo.

3.3.1 Condicién. El polvo serd libre de particulas extraiias a el material, El pigmento,
si presenta, serd dispersado uniformemente fuera de el polvo.

3.4 Cementacion.

3.4.1 Espatulacién. Los cementos cuando son espatulados de acuerdo a las

indicaciones del fabricante no formarén terrones o granulos o gases.
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4.1

4.2

4.3

4.3.1

Ei muestreo, inspeccién y procedimientos de prueba.

£ muestreo. Tres recipientes de material se procurardn marcar abiertos para
probar el cumplimienta con esta especificacion.

Inspecccién. La inspeccion visual se usard en el cumplimiento determinante con
los requetimientos planteados anteriormente.

Procedimientas de prueba.

Preparacion de especimenes de prueba. La preparacién de todos los
especimenes de prueba serdn conducidos a 23 + 2°C y 50% + 10% de
humedad relativa. La relacién polvo-lfquido v la técnica de mezcla recomendada
por el fabricante para cementacién, se usard para obtener la mezcla normal de
cemento para la preparacién de todos los especimenes de prueba. Ninguna
particula de polvo o cualquier liquido no usado permanecerd sobre el relleno

cuando se complete l1a mezcla. (18)

4.3.2 Tiempo de fraguada. Un anillo contenedor a temperatura de habitacién y

aproximadamente 4.8 mm de alto y 11.1 mm de didmetro externo y 9.5 mm de
didmetro interno se pondréd sobre un plata plano de vidrio y lleno de una porcién
de 1a mezcla normal del cemento. Dos minutos después de comenzada la
mezcla,el espécimen se transferird a una atmdsfera de 95% a 100% de
humedad relativa a 37 = 1°C. Dos y medio minutos después de comenzada fa
mezcta en una aguja Gillmore, pesando 4.45 newtons (453.6gr) y teniendo en la
punta 1.06 mm de didmetro. La aguja descenderd verticalmente en la superficie
horizontal del cemento. Esto se repetird a intervalos de medio minuto. El tiempo

de fraguado a 37°C es ¢l nimero de minutos transcurtidos desde el comienzo de
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ta mezcla a el tiempo cuando ta aguja no maica en hacer un citculo percepuble
sobre 1a superficie de el espécimen cuando permitié que descance debajo de su
propio peso. El tiempo de fraguado serd repoitado como un gromedio 8 tres

determinaciones proximo a un minuto. (18}

4.3.3 Resistencia de compresién. Los especimenes de prueba serdn cilindros de
12.00 mm de alto y 6.00 mm en el didmetro. Los extremos de los especimenes
serdn planos y lisos y serdn paralelos uno al otro y en dngulos rectos al eje lergo
del cilindro. Un molde pantido puede usarse. Los moldes se condicionardn a 23
1 2°C y se hardn de una sustancia que no reaccionard con el cemento. El molde

puede revestirse con un material conveniente.

El molde se pondrd sobre una hoja de polietileno scbre un plato plano y
ligeramente sobrellenado con una porcién de la mezcla normal det cemento, dos
minutos después de comenzada la mezcla un segundo plato plano se prensard
sobre la cima de! molde y los platos se prensarén estrechamente juntos con una
prensa. Dos y medio minuto después de comenzada la mezcla, el material
llenado se transferird a una atmdsfera de 95% a 100% de humedad relativa a
37 + 1°C. Una hora después, los extremos del cilindro de cemento se
conectardn planos en angulos rectos al eje, por el uso de cartburo de silicio del
N° 240. Los especimenes de prueba se mantendran mojados durante el proceso
de paralelizacién y se girardn un cuarto de vuelta por algunos numeros de golpes

repetitivos. (18)
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Despugés de moler, los especimenes se retirardn del molde y se
almacenardn en agua destilada a 37 = 1°C. El lapso de tiempo entre el
comienzo de la mezcla y la medida de la resistencia de compresién serd en 24
horas. Un padazo pequeno de papel humedo (aproximadamente 0.5 mm de
grueso) se colocard entre los extrtemosde los especimenes y los platos de la
maquina de prueba. Los especimenes de prueba mojados se cargardn a una

velocidad < de 0,05 cm por minuto. (18}

El valor pera la resistencia a la compresién se informard como el promedio de
tres o mas de un lote de cinco especimenes y se redondeara al mas cercano 1
MN/m?. Si los valoies para los especfimenes individuales caén mas del 15% mds
adelante el promedio de los cinco, ellos se desechardn y el promedio de los
especimenes restantes se informara . En el caso que mds de dos especimenes

sean eliminados la prueba se repetira. {18)

4.3.4 Espesor de pelicula. Una porcién de la mezcla normal de cemento se colocard
entre dos cuadros, platos de vidrio planos de espesor uniforme. Las édreas de
superficie de los platos entre el cemento diseminado serd aproximadamente 200
mm?. Un minuto y medio después de iniciada la mezcla, una carga de 147 N
{15kg), se aplicard verticalmente sobre el plato de cima. Diez minutos después
de iniciada la mezcla el espesor de los dos platos con y sin la pelicula de
cemento se considerard como el espesor de pelicula, Un promedio de tres

pruebas se informard al mas cercano Sum. (18)



El escurrimiento. lLa prueba de escurrimicnto se realizara  elaborando
especimenes en un cilindro de 12,00 mm de alto y 6.00 mm de didmetro, los
extremos de los especimenes serdn planos y lisos y serdn paralelos el uno al

otro en dngulos rectos al eje del cilindro.

Un molde partido puede usarse, los moldes se condicionaran a 23 £ 2°C y se
hardn de una sustancia que no reaccione con ¢l cemento. El molde puede

revestirse con una solucién de tolueno al 3% en cera microcristalina.

El molde se colocard sobre un plato plano y ligeramente sobrellenado con una
porcién de {a mezcla normal del cemento dentro de dos minutos después de
comenzada ia mezcla. Un segundo plato plano se prensard sobre la cima del
molde y los platos se prensardn estrechamente juntos con una prensa. Dos y
medio minuto después de comenzada la mezcla el meterial lenado se trasferirs a
una atmdsfera de 95% a 100% de humedad relativa @ 37 ¢+ 1°C, Una hora
después de haber iniciado ta mezcla se retira de la atméstera y los extremos del
cemento se conectardn planos en angulos rectos al eje por el uso de carburo de
siliéio del N° 240. Los especimenes de prueba se mantendran mojados durante
el proceso de paralelizacién y se girardn un cuarto de vuelta por algunos

numeros de golpes repetitivos.

Después de este proceso, los especimenes se sacardn del molde vy se
almacenardn en agua destilada a 37+ 1°C. El lapso de tiempo entre el

comienzo de la mezcla y la prueba de escurrimiento serd en 24 horas. Una vez
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completadas las 24 horas de comenzada la mezcla se medirdn las longitudes del
especimen, con un tornillo micrométrico, con una aproximacién de 0.01 mm.
Colocandolo después en forma longitudinal en una caja de escurrimiento con un
peso encima de 36 Mpa por 60 minutos. Posteriormente sc medirdn

nuevamente la longitud y se determinara el porcentaje de escutrimiento. {18)

Nota. La prueba de solubilidad no se tomard en cuenta para realizar este estudio

comparativo.
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GRUPO EXPERIMENTAL

RESISTENCIA DE COMPRESION
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato Dureldn
ESPECIMEN Kf MP3y
1 200 69.30
2 185 64.12
3 161 565.80
4 165 57.19
5 150 51.99

DESVIACION STANDAR | PROMEDIO (MPa)
6.9 59.68

TIEMPO DE FRAGUADO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato Durelén

ESPECIMEN minutos
1 G.00
2 5.30
3 5.30

PROMEDIO (min.)
5.66

ESPESOR DE PELICULA
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Polycarboxilato Durelén

ESPECIMEN Mi M ] Mi-MI
1 11.400 /11.{1}397'”7 77 :()0?)7 ]
2 11.404 11.436 0.032
3 11.400 11.423 0.023

PROMEDIO (micras)
28




ESCURRIMIENTO

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento Policarboxilato Durelén

ESPECIMEN Mi MI RESULTADO
1 11.637 11,650 0.0074
2 11.628 11.636 0,0079

PROMEDIO (imicias)

7.65
RESISTENCIA DE COMPRESION
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato PCA
Medental
ESPECIMEN Kf MPa

1 123 42.63
2 90 31.19
3 102 35.35
4 110 38.12
5 90 31.19

DESVIACION STANDAR

PROMEDIO (MPa)

4.8

35.69

TIEMPO DE FRAGUADO

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato PCA

Medental

ESPECIMEN . ..Minutos
1 __6.00
2 6.00
3 6.10

PROMEDIO (min)

6.05
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ESPESOR DE PELICULA
Resultados de Pruebas Fisicas del Cementa de Polycarboxilato PCA

Medental
ESPECIMEN Mi Mi Mi - Ml
] 11.400 11.484 0.084
2 11.419 11.468 0.049
3 11.405 11.467 0.062

PROMEDIO (micras)

65

ESCURRIMIENTO

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento Policarboxitato PCA Medental

ESPECIMEN Mi Mi RESULTADO
1 11.653 11.499 0.0132
2 11.548 11.278 0.0233

PROMEDIO (micras)

18

RESISTENCIA DE COMPRESION

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxitato 5.S. White

ESPECIMEN Kf MPa
1 127 44.02
2 124 42.98
3 126 13.67
4 110 38.12
5 100 34.66

DESVIACION STANDAR

PROMEDIO { MPa)

40.69
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TIEMPO DE FRAGUADO
Resultados de Pruecbas Fisicas del Cemento de Policarboxilato S.S. White

ESPECIMEN minutos
L 1 5.30
| 2 5.30

3 5.30
“PROMEDIO (min)
5.30
ESPESOR DE PELICULA

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Polycarboxilato S.S, Whitc

ESPECIMEN Mi Mt Mi - Mf
1 11.416 11.457 0.041
2 11.417 11.488 0.071
3 11.409 11.451 0.042

PROMEDIO (micras) _

51

ESCURRIMIENTO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento Policarboxilato S.S. White

ESPECIMEN | M _ . _M | RESULTADO _
1 11.734 11.647 0.00741
2 11,656 11,577 0.00677

PROMEDIO (micras)

7.09
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Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato Prothoplast

RESISTENCIA DE COMPRESION

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato Prothoplast

ESPECIMEN Ki MPa

1 125 43.32

2 124 42,98

3 122 42.28

4 126 43.67

5 116 39.86

DESVIACION STANDAR | PROMEDIO (M¥a)

152 42.42
TIEMPO DE FRAGUADO

ESPECIMEN minutos
1 ~_6.00
2 __5.30
3 6.00
PROMEDIO (min)
5.83
ESPESOR DE PELICULA

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Polycarboxilato Prothoplast

ESPECIMEN Mi M! Mi - Mf
1 11.457 11,469 0.012
2 1419 11.479 0.060
3 11.409 11.468 0.069

PROMEDIO (micras)

43
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ESCURRIMIENTO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento Policarboxilato Prothoplast

ESPECIMEN Mi Mf RESULTADO
1 11.611 11.382 0.0197
2 11.69% 11.433 0.0220

PROMEDIO {micras)
20.85

ESCURRIMIENTO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Oxido de Zinc
y Eugenol Tipollll

ESPECIMEN Mi Mf RESULTADO
1 11.715 _1_11.663 0.0044
2 11.752 11.607 0.0123

PROMEDIO (micras)

8.35
GRUPO DE CONTROL
RESISTENCIA DE COMPRESION
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato Dureldn
ESPECIMEN T R

1 208 72.09

7 197 68.28

3 138 47.83

4 202 70.01

5 205 71.05

DESVIACION STANDAR PROMEDIO (MPa)
10.17 65.85




TIEMPO DE FRAGUADO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato Durelén

ESPECIMEN minutos
1 7.00
2 7.00
3 6.30

PROMEDID {min.)
6.83

ESPESOR DE PELICULA
Resultados de Pruebas Flsicas del Cemento de Polycarboxilato Durelén

ESPECIMEN Mi Mf Mi - Mf
1 11.416 11.432 0.016
2 11.408 11437 0.029
3 11.425 11,446 0.021

PROMEDIO (micras)

22
RESISTENCIA DE COMPRESION
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxitato PCA
Medental
ESPECIMEN Ki MPa
1 134 46.44
? 129 44.71
3 141 48.87
4 131 45.40
5 111 38.47

DESVIACION STANDAR | PROMEDNIO _(MPa)
38 58 04
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TIEMPQO DE FRAGUADO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato PCA

Medental
ESPECIMEN minutos
1 7.00
? 6.00
3 6.10

PROMEDIO (min)
6.30

ESPESOR DE PELICULA
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Polycarboxilato PCA

Medental
ESPECIMEN Mi Mt Mi - Mf
] 641 715 0074
2 11.645 11.725 0.080
3 11.175 11,248 0.073

PROMEDIO (micras)
75.66

RESISTENCIA DE COMPRESION
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato S.S. White

ESPECIMEN Ki M
1 127.2 44.00
2 1.2 38.54
3 160.0 55.46
4 160.8 55.73
5 145.6 50.46

DESVIACION STANDAR PROMEDIO ( MPa)
7.4 48.85
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TIEMPO DE FRAGUADO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato 5.8, White

ESPECIMEN minutos
1 6.0
2 5.0
3 5.0
PROMED!O (min)
5.0
ESPESOR DE PELICULA

Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Polycarboxilato S.S. White

ESPECIMEN Mi Mf Mi - Mf
1 11.655 11.713 0.268
2 11.189 11.239 0.205
3 11.162 11.204 0.042
PROMEDIQ {micras)
50
RESISTENCIA DE COMPRESION
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboxilato Prothoplast
ESPECIMEN K! M
108 .| _31.43
2 107- 4 33,705
- 3 e 3743
4 | 11¢q Yo 2
5 101.4 A8 LI
DESVIACION STANDAR | PROMEDIO (MPs)

1.1

37.96




TIEMPO DE FRAGUADO
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Policarboyilato Prothoplast

ESPECIMEN minutos
I 7.00
2 _ 6.30
3 6.30

__PROMEDIO (min)
6.66

ESPESOR DE PELICULA
Resultados de Pruebas Fisicas del Cemento de Polycarboxilato Prothoplast

ESPECIMEN Mi MI Mi - MI
1 11.428 11.469 0.041
2 11.419 11,478 0.059
3 11419 11.472 0.053

_PROMEDIO (micras)
51
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RESISTENCIA DE COMPRESION
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CONCLUSIONES

Se concluye al término de este estudio comparativo que los resultados
obtenidos de las pruebas fisicas de los cementos de policarboxilato de zing, entre el

grupo control y el grupo experimental fueron alectadas por la relacién liquido/polvo.

En el cemento de policarboxilato de zinc, Dureldn, los resultados del grupo
experimental {uerdn menores a excepcitn del espesor de pelicula que aumento en

comparacitn con el grupo control,

En el cemento PCA Medental, todos los resultados obtenidos del grupo

experimental fuerén menores que los del grupo control.

En el cemento S.S White los resultados del grupo experimental fuerén mayores

a excepcion de la resistencia a la compresidn que {ué menor que en el grupoe control.

En el cemento Prothoplast los resultados fuerdn menores en el grupo

experimental que en el grupo control.

En la prueba de escurrimiento de los cementos Durelén y S.S. White del grupo

experimental los resultados fuerén menores, mientras que los cementos PCA

Medental y Prothoplast {uerén mayores en cornparacion con el grupo control.
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COMENTARIOS.

La relacidn liquido /polva en la manipulacidn de los cementos de policarboxilato
de zinc, si afectan o las propiedades flsicas de estos cementos. Por lo tanto, es
recomendable usar la proporcidn liquido/palvo que nos indica el fabricante, ya que
cada uno nos marca una proporcién especifica para cada cemento, esto nos daré
como resultado un cemento caracteristicas fisicas buenas. Par lo tanto obtendremos

del cementa, cementaciones exitosas.
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