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MANUAL PARA QPERADORES DE PLANTAS DE BOMBEQ
DE AGUA POTABLE

INTRODUCCION.

Este manual fue elaborado con el fin de que los operadores
de plantas de bombeo de agua potable cuenten con una infor
macidn adecuada para sus labores diarias, asi como para la
conservacion de las instalaciones mecdnicas, eléctricas y-

civiles a su cargo.

Fl término de plantas de bombeo se utiliza en todas las —
instalaciones de agua potable que sirven para extracr o —
elevar el agua, las cuales pueden ser desde un pozo, cdrcd
mo de bombeo, equipos para incrementar la presidon en las -
conducciones (boosters) y otros tipos de instalaciones que

tengan la wisma funcidn.

Aunque el nombre de "MANUAL PARA OPFRADORES DE PLANTAS DE -
BOMBEO DE AGUA POTABLE", delimita las actividades a desarro
1lar por ese personal, aqui sc¢ indican 1os trabajos que de-—
ben realizarse para conservar cn buen estado las instalacio
nes, incluyendo la limpieza y acciones de mantenimiento que
tienen la misma finalidad, las cuales debe ejecutarlas el -

operador, con excepcion de las indicadas que serdn realiza-—




das por personal especializado.

Como se menciona on parrafos anteriores, este manual serd —
A . . - . .

util en instalaciones que solo necesitan de un operador por
turno (pozos, cdrcamns) hasta plantas de bonbeo que requie

ren toda una estructura organizacional de operacidn.

Cabe aclarar que cuando usamos el término "equipo de hombeo®
nos referimos a todo el equipo electromecanico instalado: -
Linca de transmisién eléctrica, subestacidn, controles, mo-
tor, bomba, valvulas, clorador, equipo de medicidn y tuberia
de descarga; y al emplear "planta de bombeo" incluimos las—

construcciones civiles,

El objetivo principal es instruir a los opcradores para mejo
rar su capacidad técnica, asi como una mayor seguridad perso
nal en sus actividades a desarrollar y que las instalaciones

funcionen eficientemeonte durante toda su vida util.
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T. COMPONENTES DI UNA PLANTA.
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1.~ Descripcidn del conjunto

Una planta de bombeo se utiliza para elevar el agua de
un nivel bhajo o profundo a la superficie, un tanque, -
cadrcamo o a la red de distribucién, debiendo cumplir -
con los requerimientos de gasto y presidn para 1o cual

fue proyectada y construida.

Esta integrada por equipo eléctrico y mecdnico y por —
instalaciones civiles. A continuacidn se enlistan —
los principales componentes, de acuerdo con la secuen—
cia en sus funciones, tanto electromecdnicas como hi—

drdulicas: '

- Lineas de transmisidn eléctrica
— Interruptor

-~ Arrancador

- Motor

— Bomba

~ Equipo de desinfeccidn

— Equipo de medicién

— Captacidn

— Alimentacién hidrdulica

— Carcamo

, Descarga
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- Valvulas

-~ Instalaciones civiles
En el croquis de conjunto de la lamina No. 1, se ilustra L
una planta de bombeo cuya caplacidn es un pozo profundo no
existiendo la alimentacidn hidrdulica ni cdrcamo. Y cuyas
instalaciones civiles se limitan a la caseta de los contro
les y cerca o barda que delimita el predic y proteje la —

planta.

Como primer paso para que el operador desarrclle sus funcio
nes adecuadamente, es necesaric que conczca el equipo que --

va 3 operar y las instzlaciones a su cargo.

Todos los componentes de una planta de bombeo son importan-- L

/ . PP
tes y cada una desempefia una funcion especifica.
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2.~ Subestacion eléctrica

Tiene como funcidn transformar la energia eléctrica de
alta tension (6,000 V, 13,500 V), que proporciona la -
Comisidn Federal de Electricidad (C.F.E.), en baja ten
sidn (110 V, 220 V & 440 V) para el funcionamiento del
sistema eléctrico: Arrancader, interruptor y motor; —

ademds del alumbrado y otros accesorios.

La finalidad de la subestacidn eléctrica en nuestro ca

so es disminuir el voltaje de 1la linea de transmisidn--

al voltaje que requiere el motor para operar.,

Fxisten dos tipos de subestacidn eléctrica:

a) Elevada en poste o postes (tipo rural).

b) Superficial (compacta).

Interruptor

Se encarga de conectar el arrancador y por lo tanto al
mctor, con la linea de alimentacidn que viene del - ——

transformador o subestacidn.

Los interruptores generalmente usados son los 1lamados

ge Seguridad tipo Navaja con fusible y se usan como --—
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dispositivo de proteccidon y desconexidn de circuitos -
eléctricos. Estos interruptores se fabrican con dis—
tintos tipos de gabinete para cubrir cualquier aplica-
cién. El amperaje, voltaje y el servicio (ligero o pe

sado) determinan la robustez o tamafio del interruptor.
Arrancador

proporciona al motor el voltaje adecuado para iniciar -
su operacién y 1o mantiene funcionando y protegido con-
tra sobrecargas en su funcionamiento normal y lo para -

cuando hay aumento de voltaje.
Sistema de arranque o paro automitico.

Equipo que se encarga de parar el motor, enviandole una-
seflal al arrancador cuando existe alta presién, falla en
el voltaje etc. y a su vez arranca el motor cuando las -

condiciones son adecuadas.

Cada unidad de arranque estd dentro de un gabinete metdli
co para su proteccidn y sobre todo la del personal que 1o

opera.

Para conectar o desconectar el mecanismo de contacto, se
opera con un entrelace mecanico que bien puede ser una -

palanca articulada o por hotones de arranque y paro.

-
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Las unidades de arranque son de dos tipos:

a) Unidades de arranque de tensidn plena

b) Unidades de arranque de tensidn reducida

Dentro de estos dog tipos se fabrican para que operen en for

ma manual y en forma automatica.

a) Unidades de arranque a tensidn plena.— Como su nombre lo
indica, un arrancador a tensién plena conecta directamen
te al motor con las lineas de alimentacidn que viene del

interruptor general.

Este tipo de arrancador se utiliza para motores que no -
excedan de 10 H.P., ya que motoresde mayor capacidad cau
san molestias o perturbaciones ( caidas de voltaje ) en-

el sistema eléctrico.
b) Unidades de arranque a tension reducida.

Fstos arrancadores se utilizan para no causar molestias -

o perturbaciones en el sistema elétrico.

El arrancador proporciona una tension menor al motor en -
el arranque, pero solo unos segundos ( 6 a 15 ), ya que -

cuando el motor alcanza su velocidad normal opcrara a ton

siOn plena.
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5.~ Motor

ElL motor proporciona el movimiento de giro a la bomba para -

que esta realice su funcidn,
Los motores mds utilizados en agua potable son de dos tipos:

a) Motores eléctricos.
- Horizontales
— Verticales de induccidn tipo jaula de ardilla

- Tipo sumergible

b) Motores de combustidn interna
— Diesel

— Gasolina

a) Motores eléctricos
Los motores eléctricos son méqdinas que transforman la —
energia cléctrica que reciben en movimiento de rotacibén -
0 giro de la flecha, de acuerdo a la posicidn en que se-
encuentra el eje de la flecha, se denomina a los motores-

como horizontales o verticales.

b) Motores de combustidon interna.

n
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146

147,

10

162

REF CABEZAL,

201 CABEZAL DE DESCARGA,

19 TUBO DE DESCARGA,

202  BRIDA DE DESCARGA.

203 TORNILLOS BRIDAS DE DESCARGA, .

204 JUNTA BRIDA DE DESCARGA,

206 TAPON (CONEXION PARA LUBRICACION CON AGUA),
207 TAPON (CONEXION PARA EL RESPIRADERO),
go8 TORNILLOS (CAJA DE EMPAQUES),

209  TUERCAS TORNILLOS BASE MOTOR.

210 TORNILLOS BASE MOTOR.

212 TUBO DE COLUMNA SUPERIOR,

213 JUNTA (TUBO DE COLUMNA SUPERIOR),

214 TORNILLOS (TUBO DE COLUMNA SUPERIOR),
223 JUNTA DE CAJA DE EMPAQUES,

232 TUERCAS DE TORNILLOS DE PRENSA ESTOPAS,
233 ESPARRAGOS DE PRENSA ESTOPAS,

234 PRENSA ESTOPAS,

233 JAULA DE SELLO,

238 JUEGO DE EMPAQUES,

237 BUJE DE CAJA DE EMPAQUES.

239 ANILLO DESVIADOR,

240 GRACERA DE COPA,

252 TORNILLO DE SEGURO.

233  TUERCA DE AJUSTE,

2534 CUNA DE FLECHA, SUPERIDR,

237  FLECHA SUPERIOR,

COLUMNA

| FLECHA DE LINEA.
b CAMISA DE FLECHA,
2 COPLE DE FLECHA,
4 TUBO DE PROTECCION.
26 SOPORTE DE CHUMACERA,
22 CHUMACERA DE LINEA.
23 REYEN DE CHUMACERA.
TUBO DE COLUMNA.
;] COPLE DEL TUBO DE COLUMNA,

CUERPO DE TAZONES,

1I60A RETEN DEL CAPACETE,

162 CONO DE ENTRADA.

163 BUJE DEL CONO DE ENTRADA,
102 CAPACETE CONO DE ENTRADA.
t63  TAPON DE TUBO.

160 ANILLO "O"

107 CONQ DE SALIDA,

I06A CHUMACERA DE CONEXION,
106  BUJE RETYEN,

102A CAPACETE CONOOE SALIDA.

131 IMPULSOR
101 FLECHA DE IMPULSOR,
147 TAZON

146 BUJE TAZON.,

LISTA DE-PARTES PAaRA BOMBA VERTICAL
TIPO TURBINA
LUBRICADA POR AGUA
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REF. CABEZAL.

252 TORNILLO DE SEGURO.

201 CABEZAL DE DESCARGA,

202 BRIDA DE DESCARGA,

203 TORNILLOS DRIDAS DE DESCARGA.
204 JUNTA BRIDA DE DESCARGA,

206 TAPOM (CONEXION PARA LUBRICACION CON AGUA),

207  TAPON {(CONEXION PARA EL RESPIRADERO),
208  TORNILLOS (CAJA DE EMPAQUES),
209  TUERCAS TORNILLOS BASE MOTOR,
210  TORNILLOS BASE MOTOR,
212  TUBO DE COLUMNA SUPERIOR.
213  JUNTA (TUBO DE COLUMNA SUPERIOR),
214  TORNILLOS (TUBO DE COLUMNA SUPERIR).
223  JUNTA DE CAJA DE EMPAQUES,
222 CAJA DE EMPAQUES |CON # 224),
221 CHUMACERA DE AJUSTE.
224  CAMISA DE EMPAQUES,
223  EMPAQUE GRAFITADO,
228  TUBO DE PROTECCION SUPERIOR.
251 FLECHA SUPERIOR
254 cUNA DE FLECHA SUPERIOR.
19  TUBO DE DESCARGA.
2585 TUERCA DE AJSTE,

COLUMNA,

FLECHA DE LIRECA.
CHUMACERA DE LINEA,
COPLE DEFLECHA.

TUBO DE PROTECCION.

COPLE DE TUBO DE COLUMA,
ESPACIADOR,

ESTRELLA,

TUBO DE COLUMNA,

BN IN S~

CUERPO DE TAZONES.

109 SEPARADOR DE SELLO,
162 CONO DE ENTRADA,

163  BUJE DEL CONO DE ENTRADA.
102 CAPACETE CONO DE ENTRADA.
165  TAPON DE TUBO.

160  ANILLO "O" ELASTICO,

107 CONO DE SALIDA,

j0O8% CHUMACERA DE CONEXION,
131  IMPULSOR,

130 BUJE DE IMPULSR,

101  FLECHA DE IMPULSOR,

147  TAZON,

146  BUJE DE TAZON,

108  ANILLOS DE SELLO "U"

106 BUJE RETEN,

LISTA DE PARTES PARA BOMBA VERTICAL
TIPO TURBINA
LUBRICADA POR ACEITE.




BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL

BOMBA

(1)

.

ACOPLAMIENTO

(2)

MOTOR
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{4)

b —

BOMBA .
ACOPLAMIENTO
MOTOR
BASE.
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~ "Combustidon" significa quemar

~"Interna" Significa en el interior

Debido a que dentro del motor se realiza la combustidn —
de un fluido, estos motores se denominan de combustidn —
interna y su clasificacion es de acuerdo al combustible-

empleado, diesel o gasolina.

En el motor diesel la combustidn se logra solo mediante -

la compresidon de la mezcla diesel-aire en los cilindros.

En el motor de gasolina el encendido o combustidn, de la

mezcla de gasolina-aire, se hace con la chispa que so —-

produce en la bujia.
Los motores de diesel o de gasolina pueden tener uno, dos
cuatro, seis, ocho o mis cilindros, de acuerdo a la poten
cia requerida para el bombeo de agua.

6.~ Bomba
Se encarga de succionar el agua y descargaria o enviarla
al punto donde se necesita, de acuerdo al gasto y con la

presion requerida.

Las mas utilizadas para el bomhco de agua potable son —
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bisicamente de dos tipos:

a) Bomba centrifuga horizontal
b) Bomba vertical, tipo turbina
Lubricada por agua

Lubricada por aceite

a)Bomba centrifuga horizontal.- Este tipo de bomba va —

acoplada a un motor por medio de una flecha horizontal.

b) Bomba vertical.- Como su nombre lo indica el eje & fle

cha es vertical.
7.— Equipo de desinfeccidn

Se utiliza para dosificar el cloro en las cantidades que -
se requieran para desinfectar el aqua, ademas de un resi--

dual para preservar la calidad para consumo humano.

En general en las captaciones y almaccnamientos de agua pa
ra consumo humano se requiere de un tratamiento para des—-
truir la materia organica activa que pueda existir en ¢l -
agua y garantizar que sea potable, para este Fin ge usan —
dos mitodos principalmente, los cuales son:

Desinfeccidn por hipoclorito de sodio y desinfeccion por —

cloro gas.



CASETA Y EQUIPO DE CLORACION
CON CLORO GAS
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Los equipos utilizados para la desinfeccidén por hipo--—
clorito consisten en un tinaco para almacenar la solu
cidn y un dosificador o hipoclorador el cual inyecta —
cierto volumen de solucidn al caudal que esta aportan-—

do el equipo de bombeo.

La desinfeccidn por cloro gas estd compuesta por: el —
tanque contenedor del gas, una bascula para pesar el —
consumo, una motobomba de inyeccidn. lLa motobomba - -
succiona agua del mismo caudal que arroja el pozo y la
envia al mezclador, en el que se forma una solucidén —
concentrado de gas cloro y agua, la cual se inyecta a-

la tuberia de descarga del pozo & rebombeo.

La concentracidon se controla con rotametro y las valvu
las de regulacion que tiene el tanque de cloro a la sa

lida.
Equipo de medicidn

Los equipos de medicidn son una serié de instrumentos—
que tienen las plantas de bombeo y que sirven para de-
terminar las condiciones en que se encuentra operando- -
el equipo. Bisicamente se distinguen dos tipos de ——

instrunentos:
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a) Eléctricos y mecanicos

Para medir corriente eléctrica (amperimetro).

Para medir tensiodn eléctrica (voltimetro).

~ Para cuantificar las horas de operacidén del motor
(hordmetro).

Para medir las revoluciones del motor (tacdmetro)
b) Hidrdulicos

— Para medir el caudal de agua producido (medidor -
de agua).

—~ Para indicar la presidn en las tuberias y descar-
gas de los equipos (mandmetro).

9.~ Instalaciones civiles

Se incluyen en este concepto todas aquellas construc-—

ciones que se hacen en la planta:

— Edificios: para oficinas, almacenes, bodegas, talle—
res, contrbles, instalaciones sanitarias, proteccion
de equipos etc.

- Bardés

- Tanques de almacenamiento o regularizacion

- Carcamo de agua
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- Estructuras de soporte y anclaje etc.

10.- Valvulas y accesorios

Las vdlvulas para agua potable las clasificaremos de—

acuerdo con su funcidn especifica:

a)

b)

De seccionamiento.- sirven para impedir o dejar pa
sar el agua, y en algunos casos se operan parcial—
mente abiertas con el objeto de regular que solo -
pase una cierta cantidad de agua necesaria para la

operacidn de la planta.

El porque las valvulas en ocasiones operan parcial-—
mente abiertas, se explicara en el capitulo IIJ.- -

Operacidn normal.

Las valvulas mas utilizadas son las de compuerta o -

de tipo mariposa.

De no retorno (check).- operan cuando el equipo de -
bombeo se para y sirve para impedir el regreso del -

agua.

De admisidn y expulsidn de aire (de purga de aire),-

tiene como finalidad la de expulsar el aire conteni-
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do en la tuberia al inicio de la operacién del equi
po de bombeo; logrando con ello que el aire se acu-

mule impidiendo el flujo normal del agua.

A su vez, cuando para el equipo de bombeo, permiten
el paso del aire para evitar que se produzcan pre—
siones negativas dentro de la tuberia que pueden —

ocasionar su ruptura.

d).- Valvula de flotador.- Se instalan en las llegadas
del agua en tanques y carcamos y operan cuando el
nivel del agua hace que el flotador se eleve ope-
rando la vdlvula que impide el paso del agua. Si-
el nivel del agua desciende, el flotador a su vez

baja permitiendo nuevamente el paso del agua.

e) Valvulas de alivio contra golpe de ariete.— Prime
ro diremos que el golpe de ariete es un aumento -
en la presidon del agua dentro de la tuberia, que-
se presenta cuando el equipo de bombeo se para —
ocasionando que el agua se regrese por el tubo —

incrementando la presidn.

Estas valvulas se utilizan para permitir la salida
brusca del agua, cuando se presente una presidn ma

yor a la aceptada, para que ho cause dafio a las —




instalaciones se calibran para que operen en forma-

4 3
Aautaomatica.

Cuando hablamos de accesorios nos referimos a las -
piczas especiales que se requieren para la conexidn

de los equipos, valvulas ete. Estos pueden sor:
k]

— Para cambiar de dircccidn: codos, tes, cruz

— Para cambio de diametro: reducciones, tapas ciegas
con orificios.

— Para conexiones: niples, coples, carretes, juntas—
gibault, bridas, empaques, juntas dresser manguo——
‘ras, etc.

”
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LI. ACTIVIDADES PREVIAS A LA OPERACION
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En el presente capitulo sc describen las acciones que —
tiene que realizar el operador en cada una de las insta
laciones, siguiendo una secuencia de acuerdo al suminis
tro de corriente eléctrica, en el aspecto electromecdni
co y de acuerdo al sentido del agua en lo referente a -
lo hidrdulico, para que esté en condiciones de poner a-

funcionar el equipo de bombeo.
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1.— Linea de transmisidn eléctlrica.

E1l operador deberd revisar la linea de transmisién —
eléctrica antes de arrancar el equipo de bombeo.

I 4

La revision sera solo visual y se verificard que:

- Las lineas de alta tensidn no estén caidas. (ver 14-

mina No. 2, punto No. 1).

- Los apartarrayos estén conectados con la linca de tie

rra (2).

- Los fusibles se encuentren en posicidn correcta, como

se muestra en el punto No, 3.

- Las lineas de alimentacién al transformador estén co-
nectadas a las boquillas de alta tensidn de éste y al

portafusibles. (4)

Importante:

Si no se cumple alguna de las condiciones antes mencio-
nadas, reportar la falla a la o2ficina correspondiente .-
para que la Comisidn Federal de Flectricidad, se encar-

'bue de la reparacion respectiva. No deberd arrancarse-



LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA

1
LINEA DE ALTA TENSION D

BOQUILLA DE 3

ALTA TENSION
X\ . CORTA CIRCUITO

LAMINA  No, 2
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el equipo de bombeo, si no se cumplen todas las condi-

ciones mencionadas.,

Precauciones.

Fl operador no deberd realizar ningln tipo de trabajo-
en las lineas, apartarrayos, fusibles o en las boqui—

1llas, ya que ésto representa un peligro para su vida.

Limpieza.

En ocasiones en las lineas, postes, apartarrayos, fusi
bles o boquillas de alta tensidn del transformador, —
existe acumulacidn de basura, nidos de aves, etc. [Es—
to se debe reportar para que el personal capacitado —
realice la limpieza, por ningin motivo el operador de-

equipo de bombeo debe hacer este trabajo.



L 32 -
2.~ Subestacidn eldéctrica.

El operador deberd revisar la subestacidén eléctrica, -

antes de arrancar el equipo de bombeo.

La revision serd inicamente visual y consistird en:

- Verificar que la linea de alimentacidn esté conectada
a la boquilla de alta tensidn del transformador.(en -

la lamina No. 3 observar el punto No. 1).

- Que las lineas de baja tensidn estén conectadas a las

boquillas de baja tensidn del transformador (2)

~'Revisar que la conexién a tierra esté conectada al -

* transformador (3).

~- En caso de existir termdmetro, revisar la temperatura
del transformador que no debe ser mayor de 55 grados—
centigrados (55°C), sobre la del ambiente. FEn la ca-
rdtula la aguja indicadora no debe llegar a la zona -

de peligro (pintada de color rojo).
-~ Que en el transformador no haya derrame de aceite.

~ Revisar que el nivel de aceite del transformador sea
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el adecuado (mediante el indicador de nivel).
Si no se cumple alguna de las condiciones antes mencio
nadas, reportar la falla y que la brigada de manteni——

miento se encargue de la reparacidn respectiva.

No deberd arrancarse el equipo de hombeo si:

Estan rotas o caidas las lineas de alimentacidn de al
ta tensidn.

Estdn rotas o caidas las lincas en baja tensidn.

No existe conexidn a tierra.

- La temperatura es muy alta.

Derrama aceite o estd bajo el nivel.

Precauciones.

El operador no debera realizar ningln tipo de trabajo en
la subestacidn eléctrica, ya que representa un peligro -
para su vida.

Limpieza.

En ocasiones en las lineas, postes, parrillas, boqui—-

1las o radiadores de calor existe acumulacidn de basura
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nidos de aves, ete., ésto se debe reportar para que el
personal capacitado realice la limpieza correspondien-
te, por ningin motivo el operario debe hacer este tra-

ba jo.
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SUBESTACIONES COMPACTAS,

Las S.E. compoctas cumplen con lo mismo funcién que laos S.E. tipo poste, lo di-

ferencia es que los compoctos integron un bloque o paquete que incluye todos -

los elementos necesarios pora oblener energio o valores comercicies. Los gabl-

netes o secciones que integran una S.E.

l.~ Gabinete de medicién,

tipo compocto son:

i

2.~ Gabinete de cuchllias de paS8o.

3.~ Gablinete del

interruptor an olta tensidn

4, - Transformodor de distribucldn

ESTAS PARTES SE PUEDEN APRECIAR EN LA FIGURA SIGUIENTE

0,

S V.
e WS

{1
./

1]

SIMBOLOGIA — Se emplea pora interpretar o conocer en formo comporotive, los

SIMBOLO

AN

e e—  § |l|

elementos el€ctiricas que intervienen an lo instalacidn eldctrico.

LoS que tenemos orriba significan:

SIGNIFICADO
cuchillos de poso

( son de puro cobre.)

Apartorrayos

OPERACION O FINALIDAD

Se accionan u operan desde afuera por

una polonco o volonte se deben de des-
conectar sin corgo (o seo abrir prime-

ro el Interruptor general.)
Nos sirve paroc que el transformodor no

oexplofe ol caoer en (6 linea do alta™
tensidn un royo. Estas no se opercn, sg
lo 86 les dd mantenimlento cado | & 2-

anos,
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3.~ Interruptor.

1l operador deberd revisar el interruptor antes de - -

arrancar el equipo de bombeo y consistird en:

— Revisidn de l1os cartuchos fusibles y sustitucidn de-
los mismos si fuera necesario,

~ Revisién visual de conexiones, alambrado y aislamien
to, que no presenten oxidacidn, terminales flojas o-
aislamiecntos rotor o envejecidos.

~ Revisar visualmente que las zapatas, terminales y cu

chillas tengan una pelicula delgada de vaselina.

El operador debera hacer las reparaciones que pueda y
tenga conocimiento de como hacerlo, en caso contrario-
reportar la falla y que 1la cuadrilla de mantenimiento-
haga la reparacidon. No arrancar si ticne alguna de —

las fallas indicadas.
Precauciones.
Al hacer cualquier revisidn o cambio de cartuchos fusi

ble, la palanca del interruptor debera estar hacia aba

jo o sea desconectado.

Se deberd colocar.el selector del amperimetro en "des—
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conectado" para cevitar que se daiie al arrancar el mo—
tor, ya que éste consume mas del 300% del amperaje no-
minal en el momento de ponerlo en operacidn, lo cual -
puede causar que la escala no scea suliciente y se dafie

el instrumento.
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4.~ Arrancador.

El operador debera revisar el arrancador, antes de po—

ner en operacidn el equipo de bombeo y consistird en:

~ Revisidn visual del nivel de aceite, en el caso de —
unidades tipo bafio de aceite, afiadir si hace falta.

~ Revisidn visual de conexiones, alambrado y aislamien—
tos, que no presente oxidacidn, terminales flojas o -
aislamientos rotos o envejecidos.

- Inspeccidn visual del estado de los cables de entrada
y salida.

- Checar el voltaje entre lineas mediante el selector pa
ra este fin, si el voltaje es menor en 10% 4 mayor en -

20% del normal, no arrancar el equipo.

El operador debera hacer las reparaciones que pueda y ten
ga conocimiento de como hacerlo, de lo contrario reportar
la falla para que la cuadrilla de mantenimiento lo resuel

va.

No arrancar si tiene alquna de las fallas indicadas.



PARTES ELECTRICAS DE ARRANCADOR
A TENSION REDUCIDA

LAMPARA [INDICADORA PARADA.

BOTONES DE ARRANQUE Y PARADA,

[ GABINETE METALICO,

INTERRUPTOR GRAL. TERMOMAGNETICO,
VOLTIMETRO.

AMPERIMETRO,

—~ SELECTOR DE FASES.

SELECTOR PARA TRAS, EN MANUAL
FUERA AUTOMATICO.

BOTON RESTABLECEDOR.

LAMINA No, 4




VOLTIMETRO .- Nos sirve para medir Voltaje, lo lectura que proporciono
lo agu)a estd dada en Valts, '

" 1] 1]
En el ejemplo A como se verd el volteje morcado corresponde a un motor =

que trabajo con una allmentacidn de 440 Volts,

En el ejempla " B " el voita)e marcado corresponde o un motor qua {rabaja ==

con una alimentacién de 220 Volts,

EL selectar de fases, al mangjarlo nos dard un voltaje entra las fases =-—-
1 -2, 2~-3, 3~ 1 respectivamente en caoda uno de los cuosos el voltale no ha--

de varlar,
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5.~ Motor eléctrico.

Bl operador deberd hacer cicertas revisiones, antes de -

arrancar el equipo de bombeo.

- Verificar el nivel del aceite de los baleros y afiadir
en caso necesario.

- Verificar que la flecha del motor gire libremente. Con
las manos hacer girar el cople que une el motor con la
bomba. 8i no se puede hacer girar el cople,no arran-—-—
car el equipo y reportar la falla.

- Revisidn de la caja de conexiones, en ella se pueden -

presentar las siguientes fallas:

Falso contacto o conexiones sueltas..

N
t

~ B} aislante del conductor envejecido y en mal estado.

— Cinta de aislar despegandose.

Caja de conexiones sin colocar.

Se recomienda hacer ésto Gltimo solo cuando el motor ha —
estado algin tiempo fuera de operacidén o bién, estd re- -

cién instalado.

~ Revisidon de 1a conexidn a tierra. La carcaza del motor
debe estar conectada a tierra para cvitar que cualquier
persona reciba una descarga eléctrica. Si no existe —

la conexidn a tierra reportar la falla.
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- Revisidn del tubo para lineas de alimentacion elée-
trica. Este tubo contiene en su interibr los alam—
bres conductores, por lo que es necesario que esté-—
firmemente unido a la caja de conexiones, de lo con

trario, hacer la reparacidn o reportar la falla.

Importante.
No arrancar el motor cuando persiste alguna de las fa—

1llas mencionadas.
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6.~ Motor de combustidn interna a diesel.
Los motores de combustidn interna se utilizan en luga—
res donde no se dispone de energia eléclrica, o en caso

de deficiencias en el suministro.

El motor a diesel antes de ponerlo en marcha, deberda -

ser objeto de una revisidn que consistird en:
q

-~ Verificar que el embrague o clutch esté desconectado.

~ Verificar el nivel de aceite.- En el depdsito inferior
1llamado carter, existe la bayoneta que se extrae, se -
limpia con estopa, se introduce y saca para ver el ni-
vel de aceite. FEn ocasiones este nivel ha disminuido-
y es necesario agregar el faltante.

- Verificar el nivel de agua.- En el radiador verificar-
el nivel de agua, en caso necesario agregar la faltan-
te. Fl agua deberd estar libre de impurezas.

— Checar el acumulador.- Si existe acumulador, verificar
el nivel del electrolito, afiadir agua destilada o agua
lo mds pura posible si estd bajo. Los bornes deberdn-
estar bien apretados. FEn algunos casos es necesario -
desmontar el acumulador para limpiar los bornes que se
encuentran muy oxidados.

- Revisar las bandas.— Verificar que las bandas estén lo

"suficientomente tensas para transmitir el movimiento -
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mis eficientomente.

- Revisar que ¢l tanque de combustible esté lleno, on—
caso contrario afiadir el faltante y abrir la llave —
del diesel.

- Fngrasar el clutch y las crucetas.- En el clutch no -

usar mucha grasa.

Cada vez que se arranque un motor de combustidn de die-
sel serd necesario ponerlo "a calentar” (trabajar sin -
carga) durante 5 o 10 mANILos (o 1o necesario para este
fin), a una velocidad entre 1600 a 1800 r.p.m. Asimis-
mo, cuando se vaya a parar, se dejard trabajando ol mo-
tor en vacio, en 800 a 1000 r.p.m., para "enfriarlo" du

rante 5 minutos.
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7.— Motor de combustion interna a gasolina,

El operador deberd revisar el motor de gasolina antes -

de arrancarlo, consistiendo en:

- Verificar que el embrague esté desconectado.

- Verificar el nivel de aceite.- En el depdsito inferior
llamado carter existe la bayoneta que se extrae, se —
limpia con estopa e introduce y saca para ver ol nivel
del aceite. En ocasiones este nivel ha disminuido y es
necesario agregar el faltante.

— Verificar el nivel de agua.- En el radiador verificar —
el nivel de agua, en caso de hacer falta agregar la ne-
cesaria hasta llenarlo.

Affadir el agua mis pura posible al radiador.

~ Checar el acumulador.- Verificar el nivel del electroli
lito, afladir agua destilada 4 lo mis pura posible si es
td bajo. Los bornes deberdn estar bien apretados.
in algunos casos es necesario desmontar el acumulador -
para limpiar los bornes que se encuentran muy oxidados.

- Revisar las bandas.- por medio de bandas son movidos el
ventilador,'bomba de agua y generador. Las bandas debe
rdn estar lo suficientemente tensas para transmitir el-
movimiento mas eficientemente,

- Verificar que los cables que van del distribuidor a las

bujias estén haciendo un buen contacto.
)
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~ Revisar que el tanque de combustible esté 1leno, en-

caso contrario afiadir el faltante.




8.- Equipo de desinfeccidn.

Antes de poner a funcionar el dosificador deberan hacer

se las siguientes revisiones:

- E1 depbsito que contiene la solucidn de hipoclorito de
sodio, debera estar lleno, o cuando menos sumergida——
la succidn del aparato dosificador ; en caso contra—

rio solicitar el hipoclorito y no ponerlo a funcionar,

En caso de faltar solucidn, debera reportarse oportuna
mente, antes de que se acabe, para que no se tenga que
suspender la operacidn.

- Revisar que el colador de la succidn, esté libre de ba
sura.

- Las conexiones de entrada y salida del aparato no de--
ben estar tapadas por incrustaciones de la misma solu-—
cién. De ser asi el operador deberd destaparlas con —
mucho cuidado para no dafiarlas.

- E1 dosificador debe estar cargado, en caso contrario el
operador lo "purgara, para lo cual se abrirda la valvu-
la de incorporacién a la tuberia de descarga de la bom-
ba y esperar hasta que el agua inunde el visor de apara
to; ya en estas condiciones se pone a funcionar el dosi

ficador.
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9.~ Equipo de medicidn eldctrica.

Normalmente se encuentran integrados en el gabinete -~

del arrancador del equipo y son los siguientes:

Voltimetro : Sirve para medir el voltaje o tensidn ——-
eléctrica. Comprende de una cardtula graduada y una -
aguja, en la que se toman las lecturas visualmente y -
de un selector de fase para medir el voltaje entre las
3 fases de la acometida eléctrica. Debe indicar 220 V
O 440 V., segin las caracteristicas del equipo; acep--
tdndose variaciones en 10% en menos 6 20% en mas. Si-
rebasa esa tolerancia no arrancar el equipo y reportar

la falla.

Amperimetro: Se utiliza para medir la intensidad de co

rriente eléctrica (amperaje) que consume el motor.Cons
ta igualmente de una cardtula graduada y un selector -
de fase. La lectura debe ser la especificada para cada
equipo instalado. Cualquier variacion en la lectura —-
deberd reportarse, para que el electricista determine-

que hacer.

Horémetro: Tgualmente se encuentra integrado al table-
ro y mide el tiempo en horas en que opera el equipo —

y'las va totalizando con un mntor digital.
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Medidores de consumo eléctrico: Miden ¢l consumo

energia eldctrica on KW-hora. Cuando se trata de
acometida trifasica existen 3 medidores (uno por
En base a la medicidén que dan estos instrumentos
Comisén Federal de Electricidad cobra la energia

mida.

consu

P e e

[



10.~ Bquipo de medicidn Hidrdulica.

nsLos aparalos se encuentran instalados en la succidn
y en la descarga del equipo de bombeo y sirven para-
medir 1la presién (mandmetro) y el caudal que estd cn
viando la bomba. Cualquier variacidn en las lecturas,
fuera del rango previamente establecido, deberd repor

tarse para que se tomen las medidas conducentes.,

Cuando el equipo de bombeo recibe agua de alguna ing>
talacidn que no sea pozo profundo, deberan tomarse -—-

las siguientes lecturas:

-~ En Circamo de bombeo.— Fl nivel del agua deberd ser
el indicado para que el equipo tenga la suficiente-
“"carga" en la succidn y opere sin problemas. En caso
de ser negativo, no arrancar cl equipo y esperar --
hasta que se tenga el nivel necesario, de no ser ——
asi reportar la falla.

'~ En manantiales.- Revisar que la aportacidn sea la -
adecuada para que el equipo opere, de no ser asi NO

onerlo a funcionar y reportar la falla.
P

- En rebombeos tipo "booster"- Revisar que el mandme—
tro instalado en la succidn del equipo indique como

minimo la presidn requerida para que pueda operar -



el equipo. De ser negativo esperar a que se cumpla-—
esta condicion para ponerlo a funcionar y de persis

tir la falla reportarla y no operar el equipo.

En todos los casos deberd revisarse la presion del-

agua en la descarga del cquipo de bombeo, la cual
deberd ser menor que la presidén normal de trabajo y

para proceder a poner en opcracién el equipo. Si -

la presion es igual o mayor que la de trabajo, NO

"arrancar" el equipo y esperar hasta que existan —-—

las condiciones adecuadas de operacidn.



11.- Valvulas.

El operador revisard que las valvulas de seccionamicn
to instaladas en la succidn y en la descarga del oqui
po operen libremente; para esto deberd maniobrar el -
volante o maneral y darle vueltas para asegurarse que

esto suceda.

Las vdlvulas de admisidn y expulsion de aire deben re
visarse, asequrindose que el flotador esté libre pa-

ra su desplazamiento.



ITT. OPERACION NORMAL DE LA PLANTA
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Como punto inicial de la operacion, al operador debe con
tar con el inventario del equipo instalado y sus caracte
risticas principales, para que esté en condiciones de ne
tuar acertadamente en todas las actividades que dosarro-

Lle.

Las siguientes piginas incluyen el formato que debe ser-
entregado al operador llcno con los datos de las instala

ciones .



INVENTARIO DE : “JIPO ELECTROMECANICO
MJITOR ELECTRICO

PLANTA O POZO :

NM. ECONQMICO:

IDENTIFICACTITON
NIM. DE INVENTARIO:

NUM. DE SERIE:

MARCA:

MODELO:

TIPO DE MGIOR:
QORNZA::

FORMA EN QUIX FUNCIONA:

TIPO DE FLECHA:

NUM. DE SERIE:

CARACTERISTICAS

DIAM. EXTERIOR:

NQMBRE DE LA INSTALACTION:

OFICINA:
FECHA:
CARACTERISTICAS D2 O - CICN
POTENCTA: H.P.
VELOCTDAD: R.P.M. |
INTENSIDAD DE OPERACION: VOLTS. |
CORRITNTE NOMINAL: MRS,
FACTOR DE SFRVICIO:
NGVMERO DE FASES:
FRECUENCIA: [§74
MECANICAS
mn  DIAM. INTERIOR: .

ACOPLADO A:

TIFC DE CHUMACERA:

TIFO Dif REPARACION:

ACLOPLADO "A LA BOMBA

TIPO DE ENFRIAMIENTO:

TTPO DE T.UBRICACTON:

TIPO DE ACOPLAMI - 1TO:

FECHA ULTIMA R ARACTON:

DIAGNOSTTCD
| SISTRMA DE TIFRRA:

| PINTURA - MOTOR:

GENFRAL:

1
H

3

ANOS DE SERVICTO:
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INVENTARTO DE - ELECTROMECANICO

INTERRUPTOR GENERAL

PLANTA O PUZO:

N - FECONOVICO:

CARACTERISTICAS . ES

CAPACTDAD: VOLTS
CORRTENTE NOMINAL: AVPS
TENSION DE CONTROL: VOL,
TENSION DI OPERACION: VOLTS

OPFRACTION:

M. EXTENSION DEL ARCO:

LTITROS D ACETTE:

NMERO DE FASES:

NOMBRE DE LA INSTALACTON:

OFICINA:

FECHA:

IDENTIFICACION
MARCA:

NUM. DE INVENTARIO:

NUM. DE SERIE:

TIPO:

FUNCIO . :

ANOS DE SERVICIO:

1~
Ul



TNVENTARTO DE EQUTPO ELECTROMECANICO

‘SUBESTACION
NOMBRE DE LA INSTALACION:
CFICINA: i
FECHA: !
ST -+ : - FUNCION/MIENTO O ESTADO DE LA INSTALACION
SUBSISTEMA: FUNC. DE CERCA:
PLANTA O POZD: FUNC. PTNTURA:
N4, DE SUBESTACION: FUNC. SIST. DE TIERRAS:

FUNC. GENFRAL:
OXTDACTON GABINETE.:

IDENTIFICACION CANTIDAD DIt PUERTAS:
CARTIDAD DIZ VENTANAS:
NUMERO DE INVENTARTIO: + o+ VIDRTOS VENTANAS: !
MNMERO DE SERTE: FXISTE PLACA FABRICANTE: .
MARCA:
T1PO:
SERVICIO:
CARACTIZISTICAS (GENERALES CUCHILLA DE CORTE SIMULTANEO.
TFHSION ENTRADA: VOLTS MARCA:
ITENSTON SALIDA: VOLTS =~ FUNCIONAMIENIO:
CAFACTDAD: L.V.AL Uso: i
FUSIBLE: PS. OPERACTON:
N™M. ILINEAS AL - ACION: CORRIENTE: AMPS.
NiM. TRANSFORMADORES: ACCTONAMIENTO:
APARTARRAYOS

:TENSION DE TRABAJO:
FINCIONAMIENTO:
‘TTRO:
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INVENTARTIO DE FOUTPO EL ' 0
TRANSFORMADOR

FLANTA O POZO:

NUM. BECONGMICO:

IDENTIFICACION
MARCA:

NUM. Di2 INVENTARIO:

NJM. DE S- IE:

TIPO:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

ENTRADA SALIDA

CORRIENTE: AMPS. AMPS.
TFNSION: VOLTS VOLTS
PROTECCION: AMPS MPS
CONIZXTON :
QONEXTION NEUTRO:
LOCALIZACION:
BOQUILLAS:
CAPACIDAD: K.V.A.

NOVMBRE DE LA INSTALACION:

OFICINA:

CARA

4 STICAS
MEDIO REFRIGERANTE:

NiM. DE TAPS:

+ O TOTAL:

NUM. DiE FASES:

DIMENSTONES: ALTURA an. LONG. - ANCHO
NUM. DI LITROS:

Gii.

REGULACTON:

ALTTIUD:

M.S.N.M.

DIAGNOSTICO

FUNCIONAMIENTO R AL:

ESTADO PINTURA:

RFHABILITADG: 2:

SIS. TIERRA:

TERMG4IETRO:

ACCESTIBLE ?:

ULTTMO FILIRADO DiE ACETTE:

ULTTMA REPARACION:

TIFO DiY REPARACION:

L

A1)
% [No]




INVEWTARIO DI EQUTPO ELFCTRMECANTCO
INTFRFUPTOR AUXTLIAR

. PLANTA O POZO:

RIM.  DNOMIQO:

IDENTIFICACION

NiM. DE TNVENTARTO:

NIM. DE SERTE:

MARCA:

MO O:

iy T1MD:

. ClASF:

DIAGNOSTICO

FUNCIONAMIINTO:

ANOS D SFRVICTO:

NOMBRE DE LA INSTALACION:
OFICINA:

FECHA:

NOM. DE FASES:

- ()9 e

TIRO:

O - ON:

TENSTON Di2 OPERACION:

S
5
7

CORRIENTY. NOMYNAL:




l

INVENTARTO DE BEQUIPO ELECTROMECANICO

CONTROL DEL MJTOR

FLANT™ O POZO:

NGM. ECON(HCIO:

IDENTIFICACION
NuM. DE + ARTO:

NOM. DE SERIE:

TIPO:

CLASES

MARCA:

XODELO:

PROTECCION DE SOBRECARGA
TIFO:

NBEERO C MODELO:

MARCA:

NIM. DE FASES:

BOBINA CONTACTOR:

NOMBRE DE, LA INSTALACTON:

OFTCTNA:

FECHA:

CARACITRISTICAS  GENFRALES

' CAPACTDAD:

H.P. |

TAMANO NEMA:

TENSION DIE OPERACION:

VOLTS

M - JO DE TRA. CONTACIOR:

SISTIMA D2 ARRANQUE:

CORRIENTE NOMINAL:

NUM. DI FASES:

TENSION DE CONTROL:

OP+ ACION:

- +  ON DE CORTO CIRCUTTIO.
NUM. DiE FASE:

MODELO:

TIPO:

MARCAS

CAPACTDAND:

FUNCIONAMIENTO O ESTADO -« EQUIRO

MARCA DE BOBINA:

VOLTIMETRO:

AMPERTMETRO:

LUCrS FOILOTO:

ESTACION Dis BUTONES:

BOBINA:

SELECTROR DE FASES:

RELEVADOR D TIEMX):

SISTTMA DE TUFRPAS:

GIENTRAL:

19 =
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INVENTARTO DE BQUIPO ELECTROMECANICO

BQBA

PLANTA O POZO:

NUM. BECONCMICO:

CAPACIDAD:

CARGA DINAMICA:

VELOCIDAD:

MARCA:

DIAM. SUCCION:

CARACTERTISTICAS
l.p.s.
m.

DIiAM. DE LA COLUMNA:
POTENCIA REQUERTIDA: H.P.
p! RFM

LONG. DE LA COLUMNA:
DIAM. TUBO DE DESCARGA: [olF]

CABEZAL

an.
DIAM. DESCARGA: an.
an.

DIAM. ESTO - O:

NOMBRE DE 1A INSTALACION:

CFICINA:

FECHA:

IDENTIFICACION

MARCA:

NUM. DE INVENTARTO:

MO - O:

SN .

NUM. DE S- E:

GENERALES

SERV. MJTOR:

ITPO DE IMPULSOR:

TIPO D BOMBA:

DIAVETRO Dif TMPULSOR:

NOM. DE PASOS:

TTPO DE LUBERICACION:

DIAM. DF FLECHA:

TIPO D2 GHMA - ¢

DIAGNOSTICDO

FECHA ULTIMA REPARACION:
TIPO DE REPARACION:

FUNCIONAMIENTO:

AHOS DE SERVICIO:

P SN

'

- <9
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Puesta en marcha del equipo de bombeo,

- F1 operador debera, como ya se menciond medir el volta-

je mediante el selector de fases del tablero de control.

- Deberd poner en neutro el sclector de fases del amperime
tro, con el propésito de que éste no se dafie, ya que el-
motor consumira de 3 a 4 veces la corriente de placa en—

el momento de arrancar.

~ Si la bomba es lubricada por agua, el operador revisard-
que el tinaco de prelubricacidn esté lleno y abrird la -
valvula que conduce agua para mejorar las flechas y chu—
maceras de la columna del equipo por aproximadamente 5 mi
nutos por cada 30 m de columna, previos a la puesta en -
- operacidn a una presién minima de 3.% metros columna do
agua (m.c.a.).
Si el equipo es lubricado por aceile, el operador debera
revisar que el goteo sea el adecuado (aproximadamente 6-
a 10 gotas por minuto) durante el tiempo que dure ¢l bom
beo y que no estén tapados los conductos. Si el equipo -
ha estado fuera de operacidn por un largo periodo de -—
tiempo, el operador deberd permitir que pase una canti—
dad "grande" de aceite durante 1 ¢ 2 minutos previos al-
arranque y después calibrar la esprea para oblener el q0

teo normal.
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- revisard que la valvula de seccionamiento cn la suc
citn, o sea la que alimenta al oquipo y la valvula -
en la descarga parcialmente abierta y una vez que se
arranque el equipo, abrase lentamente hasta que la -

presion tenga el valor descado.

~ Serd necesario cerciorarse que la valvula do seccio-
namiento previa a la expulsora de aire esté abierta-—
y que la valvula de aguja del mandmetro esté cerrada.
(Esto dltimo es con el fin de que el mandmetro no re
ciba un cambio brusco de presidn que 1o pueda desa
Jjustar).
~ Después de efectuar las acciones antes mencionadas, -
el operador deberd oprimir el botdn de arranque del -
tablero de control. Si el tablero es a tension roedu-
cida el motor arrancard muy lentamente durante log ——
primeros % a 7 sequndos y despuds entrara a operar i--
plena carga. Si este tiempo de arranque es nly pequoe-
fio, @1 operador deberd reportar a las oficinas, a fin

de que se envie personal capacitado para regularlo.

— Después de que hayan pasado de 3 a 5 minutos de haber
arrancado el equipo, el operador deberd checar la co-
rriente que esta consumiendo el motor con ¢l selector
de fase del amperimetro. E1 amperaje no deberd quardar
un 10% total de desbalanceo entre fase y faso, si es—

to sucede parar el equipo y reportar, de igusl modo el
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amperaje promedio de las 3 fases del motor deberd -
ser superior en el 10% de 1a corriente de placa del

motor. Si os mayor, para el oquipo y reportar.

Il operador deberd revisar la presion de inyeccion-
del equipo con el mandmetro, para lo cual deberd —-
abrir la vilvula de aguja y mediante el grifo purga
rd el aire y tomard la lectura, Cada instalacidn —
tiene una presion maxima de operacidn que deberd cs
tar estipulado en 1la bitdcora de la instalacidn. En
caso de que el operador no localizase cste dato de-—
berd llamar a la oficina y pedir hablar con el inge
niero para consultar este problema. Si la presidn-
es mayor que la indicada como normal de operacidn,
parar el equipo hasta que la presidn baje y nueva——

mente arrancar.

Todos 1os instrumentos ( amperimetro, voltimetro y-
mandmetro) el operador los dejard fuera de operacidn

mientras no esté tomando ninguna lectura.

5i el equipo de bombeo descarga a algin tanque o cdr
camo y el operador ticene medios para preguntar sioes
ta llegando el caudal normal a su destino, se sugie-
ra que 1o haga con el proposito de detectar si no ——
existe alguna fuga en el trayecto. 8i hay algo anor-

mal deberd parar la bomba y reportar.
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Operacidon normal. '

EL operador debe ofectuar las siguientes actividades -
cada hora y anotarias en la bitdcora (forma 0-1):

- Lectura del voltaje

- Lectura del amperaje

~ Lectura de la presion

Revisar que el hipoclorador esté inyectando hipoclori-

to en la descarga del equipo de bombeo (se hace visual

mente en el visor del aparato).

Ademds deberd revisar cada hora:

~- E1 nivel de aceite del motor sea el adecuado (avriba-—
de la marca del visor).

- Que el goteo de aceite de la lubricacidén de la bomba-
sea el adecuado.

Cualquier anomalias en estas observaciones deberd anotar

se en la bitdcora de operacidn en la parte inferior de -

la forma No. 1, indicando la hora de la falla.

Las novedades que se observen durante la operacidn como-

son:

~ Interrupciones de energia eldéctrica: anotar 1a hora de
inicio y término y de ser posible la causa.
- Fugas de agua en el equipo o eon las tuberias: anotar-

las y reportarlas de inmediato para que se climinen,



L6 -

- Cualquicr observacidn en las ingstalaciones que re—
quicran de la intervencidn de personal especializa-

do.
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FFORMA (-1

BITACORA DF OPERACLON
Instalacidn:
Oficina:

Fechas
REPORTE DIARTO

HORA

01
02
03

05
06

b I e e e Y

-

!

NN

04:

07:
08:
09:
10:
11:

-~
N
.w

o~ OV

[@R%e]
s e

0N
100
:00
00
:00
:00

:00
-00
0N

TOTAL

AMPERA IE: —_ NOLTAIE RESTION CLORO |
1 2 3 1 2 3 [Kg/aw (S1/NO

NOTAS:

NOMBRE Y IFIRMA DEL OPERADOR




- 69 —
FORMA 01

NOVEDADES :

——
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Supervision de la operacidn.
1 Residente de operacidon de la zona o l1la Supervision,
independientemente de los recorridos que haga a lag —
instalacioes, deberd 1levar cada dia un registro de da
tos que le servirdn para determinar la cficiencia de -

1a operacion de cada equipo de bombeo.

Fste registro se anotard en las formas que se acompa——
flan (forma No. 0-2) y con los datos obtenidos c¢n la —-
instalacidén como son: Lectura del hordmetro, lectura —
del medidor de agua y la hora de la lectura,se calcula
la eficiencia de la operacidn que es lta relacidn del -
gasto de operacidn entre el gasto de la capacidad ins—

talada del equipo.

El llenado de la forma se explica en las siguientes pd
ginas con dos ejemplos para hacer mas fdcil su compren

s #
sion.



INFORME DIARIO

DE LA OFICINA

DE OPERACION

Farma O-2

FoLi0 HOSA BE

FECHA DE ELAEORACION:

FECHA DE REPCRTE:

334 CAPACIOAD LECTURAS HORA TIEHUPO VOLUNEN | GASTO T isiswciA

R INSTALACICN FS|{FEIMPIRH{RE| N [IRSTALADA " DE DE OPZR. |APCRYADO| M EDIO 234 CBSERVACIONES

FRGS (i.p.x) |MEDIDCR ]HCF‘WETRO LECTURA | (Hrs3) {m3) (Lp.s) TS ACIOH

' 2 3 4 5 € T 8 -]
O ) ®
- - A Y

{ ! TOTALES ‘ l g l
Ny, ] % 4

FS
FE

OPERAKDOD
FUERA DE SERVICID

FALLA ELECTROMECANICA

RH
RE
N

RENABILITACION
EM REPOSICICNH

HUEVO

(AN SUPERVISOR




NUMIERO

L0 -

CONCETO

INSTALACION: NOMBRE DI LA INSTALA
CION.

CONDICIONES TN QUE SE ENCUENTRA
LA INSTALACION:

0  OPERANDO

F5 FUERA DI SERVICTO

FI5 - FALLA ELECIROMECANICA
MP MANTENTIMIENTO PREVENTIVO
RIT  REHABILITACTON

RE EN REPOSTCION

N NUEVO

CAPACIDAD INSTALADA: GASTO DE CA
PACTDAD INSTALADA.

PROPORCTONADO CON LA OFTCINA DIv —
MEDICION.

BJEMPLO

s ey ety ot ee

- et e i s o e o+

NRICOLA ORTENTAL No. 1

NCRTOOLA ORIENIAL No. 2

AGRTCOLA ORIENTAL No. 1 SE MARCA
EL CUADRO QUE CORRESPONDE A OPk—
RANDO.

AGRTCOLA ORIENTAL No. 2SI MARCA
L, CUADRO QUE CORRESPONDIR A QP
RANDO.

SRICOLA ORTENTAL No. 1 Q=43 1.p.s

AGRTCOLA ORTENTAL No. 2 Q=44 1.p.s
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NUMIIRO CONCEPTO KJEMPLO
i TECTURA DL MEDTIOR Y TIOROMINTRO NGRTCOLA ()l'\"”.‘ll.\‘f_ li/\] No, 1
a) LICIURA DEL MEDIDOR: LECIURA DIt
LA FLECHA DY REEPONTT:
Leclura anterior o inicial (Mi) 1i=30620 m3
lectura de la flocha antorior
(MF)
MO0 3

b) LECTURA DRI, HORCMFTRO: S5 PONIE
LA LECIURA D% LA FLICHA DEL 1<l~
PORTTE.

Lectura anterior o inicial (Hi)

Lectura de fecha de reporte (HF)

NGRICOLA ORTENTAL No. 2

NO TTENE MEDIDOR DE AGUA

AGRICOLA ORIENTAL No. 1

O YAA 1 | 1i=5994.47 Tirs
Q

DEDRIORN [HF=06019.72 1Irs
Q
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CIA DEE LECTURAS DL HOROMETRO.

top = HE - Hi

NUMER() CONCEPTO EIJTEMPLO
LTI | ARG s,
o
HOTOTATAN PIEASY57.47 s,
0
5 HORA DE LECTURA: HORA [N QUE TOMA NGRICOLA ORTINTAL No., |
LAS LECTURAS (DEL MEDIDOR DEE FLU-
JO Y HOROMIEIRO) Hora anterior & dinicial,  10:21 Hrg
Hora de fecha de reporte
o final, 11238 Hrs
AGRTICOLA ORTENTAL No, 2
Hora anterior & indcial — 9:%2 Hry.
Hora de fecha de reporte
é Final, 10:53 Hrg.
6 TIMPO DIz OPERACION (hrs) DIFEREN | AGRTCOLA ORTENTAL NO. 1

top = (6019.72) - ( 59M.47 ) -
25.25 Hrs.

AGRTOOLA ORTENTAL No. 2

top = (15957.47) ~ (15933.65)
23.82 lirs.




NUMERO

——— e —

7

-5 -

CONCEPTO

VOLUMEN_ANORFADD (m3)

a) OON MEDIDOR.— DIFERENCIA Dis LEC
TURA DL, MEDIDOR
V - MF - Hi
D) SIN MEDIDOR DE FTUJO

V - Cap. Tnst x top x 3.6

—

GASIO MEDIO (1.p.s.)

nd = (vx100) / ( L transc x 6)
1 transc=(Kihi) x 60 + (mf-mi)

K=24x%xD

Donde:

Qud - Gasto medio
Y
t transc-Tienp transcurrido en mi-
nutos

— Vollmen aportado en n3

hi - Horas de 1a hora de lecturea

anterior & inicial.
— Horas de 1a hora de lectura
de reporte ¢ final,

hf

— Minutos de l1a P)om do lec-
tura anterior o inicial.

ni.

mf — Minulos de 1a hora de lec-

tura de reporte O Final.

D - Dias transcurridos de lec—
tura a lectura.

EIEMPLO

NRTCOLA ORIENTAL No. 1

V= 3909870 = 3630 m3

AGRTOOLA ORTENTAL No, 2

V= (41) x (23.82) x (3.6) - 3773 w3

AGRTOOLA ORTENTAL No. 1

Dias transcurridos (D) = 1
K=24%x1=1

L transe + (P4 + 11 = 10) x 60 +
( 38 =21 = 1547 min.

Qrd = (3620 x 100 ) / (1517 x 6) -
39.77 = 40 1.p.s.

AGRTOOLA ORTENTAL No. 2

Dias transcurridos (D) - 1

K=24x1=1

ttranse - (14 410 -9 ) x 60
( 3.52) = 1501 min.

Qd = (3773 x100 )/ (50 x 6 ) =
41.89 = 42 1.p.s.




O

NUMIERO

9
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CONCEDPTO

FFTCTENCIA DI OPERACION. FACTOR DF;
I ICIENCIA

If = ( top x 60 ) / t transc.

top = tianpo de operacion en horas

t transc = tiampo transcurrido en
minitos.

BJEMPLO

AGRTCOLA ORTFNTAL No. 1

EF = ( 25.25 x 60 ) / (1517) =0.999

AGRIQOLA ORIENTAL No., 2

12

TOTALLES
a) CAPACTDAD INSTALADA
EQ=Q+ P+ ...

b) GASTO MEDIO

=0Qnd = Qudy = Qudp+-
1 4- Qudn

coot Qud ~
c) PROMEDIO DE FIF{CLENCIA

Efm= (efq + EF 4 ... + Efn -1

4+ Efn) / n

Donde:

n = Pozos en operacidn 4+ pozos
con falla electronica + po
z0OS5 mantenmniento preventi
vO.

Bf = ( 23.82 x 60 ) / (1501 )= 0,992

Q=42 4+ 4 ...+ 834 63 1850

ZQnd — 40 4+ 42 + ...+ O B2 -
1770.

Ffn = (0.999 4 0.952 +,.. + 0+

0.818 ) / 36= 0.879
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Dentro de la operacion se dobe hacer hincapid on la importan—-
cia que tiene ol que la cloracion se haga en forma adecuada, -
tanto para preservar la calidad potable del agua, como por la -

seguridad de los operadores.

Debido a lo anterior, on forma muy especial se mencionan accio
nes que se deben ejecutar asi como las medidas de orden, las -
cnales se aplicaran tal y como se indican, para que la operd—

cidn se desarrolle dentro de las normas.



MANILTO DI CTETNDROS DI CLORO

En el manejo de cilindros de 907 kq., de capacidad, deberd de——

seguirse las siguientes medidas para su sequridad:

Lo

Asequrarsce que el recipiente cuente con el protector de val

vutlasg.

No golpear o tratar de remover valvulas y Fusibles de sequ

ridad.

No debe aplicarse calor en el cuerpo o tapas del recipiente
ya que los fusibles de sequridad se funden entre 70 y 74°C,

liberando el exceso de presidn y el cloro.

Manejar los cilindros con extremo cuidade, evitando dejar -

caerlos o golpearlos.

Para levantar y mover los cilindros, deberdn utilizarse dis
positivos adecuados como son grias mdviles sobre rieles con
capacidad minima de 2 toneladas. (cada cilindro pesa 1700 -

Kg. lleno y 790 kqg. vacio).

Cuando scan rodados los cilindros debera ser en superficies

planas o ricles, y no asperas.
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JT1.— Para transportacidn de cilindros en camiones, es necesario
asegurarse que cada cilindro seca acufiado, y a 1o largo del
mismo para evitar que s¢ golpeen entre si.

INSTALACTON DFE CILTNDROS DE CLORO

Para evitar una posible fuga cen los cilindros, se recomicnda —

sequir las siguientes instrucciones:

a).~ Los cilindros deben colocarse en posicion horizontal para

su operacion.

h).~ Las valvulas deben quedar alincadas en posicidn vertical.

9]
~
.

i

la extraccion se hard de la vdlvula superior si se utili-
za en forma de gas y de la vAlvula inferior si se emplea-

en forma liquida.

d).- Abrir lentamente la vdlvula dando vuelta al vastago hacia
la izquierda (una vuelta completa permite descarga maxima)
ULilice para csta operacion una llave de cuadro de 3/8" no
mayor de 1% om., no golperar la llave con varilla y no use

extensiones,

o
I

La valvula de descarga deberd ser cerrada cuando se haya-

vaciado el cilindro, para evitar la entrada de humedad al

ESTA TESIS O DEBE
S8R DE LA BIBLIOTECA
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recipionte,

).~ Las conexiones de la valvula del cilindro a la lincas do -
descarga, deberan ser las adecuadas, utilizar tubo de co--—
bre flexible de 3/8" do didmetro para 35 kg/cm? de prosion

mixima de trabajo.

q).- Cambiar cmpaques cada vez que se realice el cambio de c¢i--

lindros .

h).- Cualquier dafio al cilindro debera notificarse de inmediato.

No trate de reparar el cilindro o las valvulas.

ALMACENAMTENTO DE CTILINDROS DE CLORG LIQULDO

El lugar destinado al almacenamiento de cilindros de cloro 1iqui

do, deberd cumplir con las siqguientes condiciones:
’ ] g

a).- FAcil acceso y espacio suficiente para mencjar los ¢ilin--
dros, no deberdn estacionar vehiculos o equipo en la entra

da donde se encuentren los cilindros.

h).- Ventilacion adecuada, principalmemte en las partes inferio
res de la construccion.

[ ’ . ) A . o
c).- No'deberan almaccnarnse los cilindros cencimas uno de olro,



d).—-

e).—

£).-

g).-

los cilindros deberdn estar en posicion ija horizontal —
y asequrados por medio de cufias metdlicas o armazon espe-

cial para eoste fin.

Deberd evitarse oxponer los cilindros a radiaciones inten

sas o fuentes de calor.
Evitar tener substancias; derivados de hidrocarvburos, in-
flamables o polvo de metales cerca del almacenamiento y -

mancjo de los cilindros.

No deberdn almacenarse eh zonas subterrdncas, ya que el —

cloro pesa mas que el aire.

PROCEDIMIENTO EN EL MANEJO DE FUGAS DF CLORO

Antes de iniciar el procedimiento para el manejo de una fuga —

de cloro en cilindros de 907 kg., es importante recordap ol —

equipo adecuado que debera utilizarse en estos casos.

a).-

FEquipo necesario para controlar una fuga de cloro.

1.~ Fquipo de aire comprimido, constituido de mascarilla-
y cilindro de aire. Este equipo debe checarse periddi
camente que se tenga la carga del cilindro en buenas-—

condiciones.
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y ?.- Sistema de varillas y capuchones para control de {y——

gas.

3.- Baston de 2 m. con trapo y solucidn de amonfaco con—-

contrado.

b).- Mancjo de una fuga de cloro.

Para controlar una fuga de cloro es importante asegurar —-—
que los equipns y accesorins para tal Fin se encuentren en
el lugar adecuado para evitar pérdidas de tiempo, ya que -

’

las fugas de cloro deben atenderse 1o mis rdpido posible.

Solo personal entrenado estd autorizado para investigar fu-

gas.— Cuando existe sospecha deberd colocarse la miscara.

1.- Retirar al personal que no intervendrd en el control de la-
fuga, de preferencia ubicarlo en partes altas, ya que el ——

cloro gas tiende a permanecer a nivel del piso.

2.- Investigar de donde procede la fuga: Linecas de conduccion —-
conexiones o cilindros, Para coste fin debe utilizarse el bas
ton con trapo mojado con solucidn de amoniaco, acercindose -
a las partes antes mencionadas y se formavan humos blancos -

que nos indicardn de donde procede la fuga.

3.- 8 la fuga sc localiza en la linea de descarga o cn la lLinea
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La s

- 8\& —

que alimenta at equipo clorador o oviaporador o cn ldas cone-
xiones, so procederd o corpar la valvala del cilindro del -

cloro y so corveqird 1a fuga.

51 la fuga se localiza eon la vAlvula superior de doscarga -
s¢ debe ulilizar ol sistoma de varillas y capuchonos parva -
controlar la fuga. Cuando Ja fuga se presenta on fa valvula
inferior se deberd girar el cilindro 180 para que la vilvu
la quede en la parte superior y proceder a controlar la fuooaa

COMO S¢ menciona anteriormente.

Las Fugas en salida de descarga de valvulas y vistago goene-
ralmente se corrigen cambiando empaques y ajustando la Luor

ca respectivamente.

81 s¢ presenta una fuga que sea controlada parcialmente y -
se tenga 1a oportunidad de pasar ol cloro al proceso rdpida
mente , se podrd controlar mis facilmente; en caso contra——
rio se recomienda pasar el cloro a través de una solucion -

alcalina que lo absorba.

olucidn alcalina puede hacerse utilizando las siquiontos -

sustancias, como se indica en la tabla T.

TAMARO DL RECT SO08A CAUSTTICA S05A ASIH CALe THEDRATADA
PTENTE DI CLORO (g 100%  LITROS Kg. LITROS Kq. LITRon

; CDEAGUA L DRAGUA D AGUA
907 Kg. 1140 3050 U300 180 2040 Y0
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Deba tenerse un recipionte con capacidad suficiente para pre--

parar la solucidon y a través de-esta se hard burbujear el clo

ro.



FALIAS MAS FRECUENTES

STNTOMA
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CAUSA PROBARLE

LN LA OPRERACLON

REMED TO0

Bl moltor no marcha

Falta de energia, fusible
quamado,

Bl motor
ta, pero
arrancan

s calien
5010 ——
en Frio.

Rl diagrama so deg
plaza pero no hay-
bombeo.

protector Lérmico dispara
do.

Condcltese ol suminis!ro
cambicse el fusible dos
pués de corregir la can
sa que lo deteriord,

Solucidn terminada

Linea de solucion fuera
de lugar

Falta cebado
Falla del diafragma

Suci@dad u obstruccion-
en valvulas.

Bolsas de aire en las 1i
neas. -

conexion floja en la 1i-
nea de succion.

La solucidn gotea
por el espaciador
del diafragma.

1.4 banda se corre.

abezal flojo
Diafragma roto

Bfanda floja
Obgtrucetones on la cone-
xion de insercion

Observar que ol voltajo
y la presion de opera--—
cion no estén oxcedidos
Observesae aue no haya a.
gin desajuste en el ne--
canismo del dosificador

Reponer solucion

Coldquese dentro de le
solucion,

(ver instrucciones)
Cambiesae por uno nue--
Vo,

Limpieza o reemplazo
por unidades nuevas.
- Destapar el cabezal o
la conexion y libhorar
el aire.

Observese y corrid jase

Aprctar las tuercas .
Cambiar diafragma por -
uno nuevo,

Ajustoese la banda (ver
instrucciones). »
Eliminese 1a obstruccion.




-~ 86 -

PRIMEROS AUXTLTON BN CASO DI ACCIDENTE POR INHALACION O

CONTACTO CON CLORO.

CAUSAS_FRECUENTES:

.- INHALACTON DIY CLORO GAS (rospirar).
b.— TNGESTTON DB SOLUCTON DE CLORO (towmar).
C.—= POR CONTACT'O DTRECTO DE CLORO (quemaduras):-- Clora qas

- Clorn 1iquido

A.— EN CASO DE TNHALACYON DE CLORO GAS SE DEBERAN OGEGUIR 1LAS 81—

GUTENTES MEDIDAS:

T.- Retirar a la persona del lugar donde se ostd presentande
la fuga de cloro, situarlo en un lugar mas elovado del -

lugar de la fuga.

2.~ Colocar al paciente con 1a cabeza mds alta que ol cuerpo,

mantenerlo quieto, abrigado sin opresidn (no aprelario),

3.~ En caso de contacto en 1la ropa por el clovo quilaria in-

mediatamente.

4.~ En caso de intoxicacion en los ojos, ain on pequefias can
tidades, se debe hacer lavado inmedialo con abundante -

agua, por lo menog 15 minutos. LLAMAR AL MEDICYO |
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5.~ i el paciente no respira debe intentarse respiracion ap

tificial de boca a boca giconoce la téenica adecuada, -—

LLAMAR AL MEDTCO. Se le aflojard toda la ropa y so pop--
drd comodo, hasta que sea trasladado al un servicio modj-

o,

D.~ EN CASO DE TNGESTION DB SOLUCTON DE CLORO, SI TOMARAN LAS S1

LENTES MEDIDAS

1.~ Poner al paciente con la cabeza mis alta que @l cuerpo -
mantenerlo quieto, abrigarlo sin opresidn (no apretarlo),

LLAMAR Al MEDICO.

2.~ 8¢ le debe de administrar bastante leche, NO SE DERE HA

CER VOMITAR al paciente.

3.~ 8i el paciente no respira se debe intentar dar pespiracidn
artificial de hoca a boca si conoce 1a téenica adermadag
se aflojard toda la ropa y se ponded cdmode  hasta que sed

trasladado a un servicio médico.

c.— FN CASO QUE SEA POR CONTACTO DIRFCTO YA SEA POR CLORO GAS O
SOLUCINN DE CLORO, SE TOMARAN LAS SIGUIENTES NEDIDAS:

1.— Doberdn sequir Jos pasos 1, 2y 5 del inciso a.
g ) !
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2.~ Fn caso do contacto en la ropa por ¢l cloro & solucidn
de cloro, so debe de quitar inmediatamente y en ol - -
dreca afectada lavarse con aqua y jabdn en abundancia,-

SE LLAMARA AL MEDICO.

No aplicarse en el drea afectada ningGn tipo de unguen
to, grasas O cremas, por lo menos durante un periodo -

de 21 horas.

3.- Mantener al paciente quieto y abrigarlo.

MEDIDAS DE PROTECCTON Al PERSONAL

EL PERSONAL QUI ATAQUE UNA FUGA DE CLORO, DEBERA ESTAR CAPACT-
TADO EN EL USO DE LOS FEQUTPQOS DE SEGURIDAD Y CONTROL DE FUGAS-
Y TOMAR LAS STGUIENTES MEDIDAS.

a).— Revisar periddicamente los equipos de mascaritla y cilin-
dros de aire, que se cencuentren en buenas condiciones y -
] .

con carga.

b).- Practicar periddicamente ¢l uso de los equipos, ya que de

esto depende la salud.

).~ Verificar que los equipos de seguridad (sistema de vari---
lla y capuchones se encuentron en ol lugar adecuado y asi

tambidn bien engrasados para un facil manejo.
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d).- Revisar periddicamente los olementos y materiales ne—
cesarios para primeros auxilios. (equipo de oxigeno —-

y mantas.
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Los siguientes capitulos estin destinados a instruir al -

operador sobre las labores que debe desarrollar durante su

turno de trabajo en la planta de bombeo.

Antes de mencionar y programar las actividades, es conve—

niente hacer ciertas definiciones:

Mantenimiento es el conjunto de acciones que se efectian —
en las instalaciones, para que la operacidn sea continua vy
para prevenir dafios o reparlos cuando ya se prescentaron,-—

a fin de lograr su buen Funcionamiento,
Existen tres tipos de mantenimiento:
~ Operativo

~ Preventivo

~ Correctivo
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IV MANTENIMIENTO OPERATIVO.
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Mantenimiento oporativo,

jonsiste en ta ojecucion periddica (minima una vez por
turno de operacion) de trabajo, revisidn y prucbas on-—
1los equipos necesarios parva que la planta de bombeo ——

opere normalmentea.

A continuacidn se enlistan las actividades a desarrollar
por el operador, indicando la prioridad con aue debon --
hacerse, la instalacidn donde se efectian y los materia-
les, equipo herramienta y lubricantes necesarios para su

ejecucion.
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OFICINA: ORMULO:
]cw{s;(): ‘
NORMAS I MANTENTMIENTO ¢ OPERATIVO APROI) :

FIQA:

GRUPO N MANANTTALLES

RRIOO [
MWIENIMI-
ENIO.

TRABAJOS A REALIZARSE "

MATERTALES, REFACCIONIS
Y LUBRICANTES NECESARTOY

Cada Hra,

- lectura del nivel en la caja aolectorn

Pacala fija o reglela -

graduada,

s conventenite tener 1a escala f1ja para facili-

Registrarse 1a lectura —

litar la leclura. bl registro o tap debera per-

en 1a bitacora,

manecer cervado v solo abrirse axindo se haga la

lectura, para evilar accidentes o conlbaminacion-

del agua.

~ Observar_que pase el _aquw_hacia el equipo de bom

heo 0 a la linea de conduccion,

Gxb turme

~Limpiar las rejillas v desarenador en 14 caja —

Varillas, red, ganchos

lectora v extracr 1os objetos extriofios a las —

v mlas,

capltaciones,

i _tamoradas de 1luvias deberd hacerse cada —

que_se_requierd.
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OFTCINA: FORMITLO:
REVIS0: )
NORMAS DI MANIENIMEENID . OPERARTVO APRODO o
o TN -

GRUIO - EN POZOS PROIFUNDOS
SON(ORORDX
MWIENIME= TRABAJOS A REALIZARSE
ENIO,

MATERTALES y REFACUIONES
Y LUBRICANTES NECFSARTOS

(ada turne
bitacora,

~ Mexdir el mivel dindmico del agua y anotar en — Sonda_eléebrica o nound-

tica.
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OFTCINA: FORMULO:
REVISO: T
NORMAS DE MANTENIMIENIO ¢ OPERATTVO., APROLY) -
FIXTIA: i
GRUMQ N CARCAMOS Y TANQUES o

ARIQD 11 . MATERTALES,, REFACCTONES

MANIENIMI=- TRABAJOS A REALIZARSI '

ENIO.

Y LUBRICANTTS NECESARTO!

- Maxdir mveles del agua

valeta graduada o osca-
la_fija.

05 ragqistros vy tapas deben penmanecer cerrados

y solo abrirse para lamar las lecturas, y anotar

en bitdoota.,

— Observar que el agul ehtre v salga en formg hor—

mal..

- Presion en 1a luberia de 1leqada.

‘Man‘motro O Iiscala —

qraduada.

Gy turno

= Limpieza_del aqw circundante y de la loza supe

Articulos de limpieza

rior.
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OF ICINA: PORMULO:
- ;RW!S(): T
NOKMAS DI MANTENIMIENTO _QPERATIVO aROBO: T )
FICTIAG
GRURD EN FQUTPOS DIt BOMBEO. .
[ROMISRRD DS . M/\']-‘l".'[\’.'l.l\[,[iﬁf’i, REFACCTONES ]
i AT_. ’ o » Ry WO /]
m“w TRAGAJOS A REALIZARSE Y LUBRICANTES NFCRSARTOS
Grh_hom | —Modiciones eléelricas de vollaje, amperaje. | Voltimetro v amperimeii
— Medicion de 1as revoluciones del_motor, Taometr,
~ Modicidn de presion en succion de descarga. Mandmetro.
~ Verificar la inyeccion de cloro, Rovision ocular. N
— Verificar que el madidor de aqua Funciona. Ravision ocular.
Cah rno| = Limpieza del are,

Articulos de limpieza.
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OFICINA: FORMULO:.
T REVIS0:
APROIY):

NORMAS D MANLENIMTENIO 0 OPERATIVO,

FITTIA

GRUPO N _BOMBAS CENTRTIFUGAS _VERTICALES,

ARIAD IE ‘ MATERTALES, REFACCIONRS
NIMI— a AT T ADCE ]
NN TRABAJOS A REALIZARSE Y LUBRTCANFES NECESAR 1K

Cada horal ~ 145 bemhas 1ubricadas por aceile, el depdsito —
debe__tener el suficicnte v el goteo debe ser el|_Aceite Jubricante..
adecuadn,

Gxh tumy —S1 es Jubricada por aqua el tanque de pretubri—] Agqua corricnte,

cacion debe estar siamre 1leno.

G turro] = Rovisar el prensa estopa v reportar fugas de —| Revision ocular.,

ML EXCESIVAS,

Grla urm| - Revisar vy reportar vibraciones durante el fun——|  Anotar en bitdcora,

cionamiento y_con general las_condiciones de tra-f.

hago.
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OFJCINA: L FORMULO:
' VRV T50: T
NOKMAS DE: MANIENIMIENIO:  OPERATIVO APROPO: T —
FITIA: -

GRUMO EN BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES.

MATERTALES, REFACCTONES

[0 11; ‘
I NIM]— NN A IATICT: )
o T TRALAJOS A REALIZANSE: Y LUBRICANTES NECESARIO:

(xlh lumno] = Reportar vabraciones y _las condiciones generales|

MAotar on bitacory y ~=

de trahajo.

reporkar_a_la_supervi-—

51N,

- Control de Ta Tubricacion de cojinetes y halo—

Aceile o gqrasa, sogun --

S,

el Lipo que se Tequil,

Fstopa.
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OFTCINA:

T T — e iy e

OPERATIVO.

~—~....-..._-—~..__.--_.

NOKMAS [ MANTENIMTENTO ;

e e e e s

GRUIMO _I'N v_CAB l'//\l, LD _ENGRANTS

e

TRABAJOS A REALTZARYR "

Vel ol dooﬂo Y afadir

ln Nspeee xon VISUal ¢ dol | 1_del miver ¢

Al_nmlla\\

———————— e ——— . B s

 tralajo.”

- —
——
————
e ——
—
—
—————
———
—o————b.
e ——r e s

I];r)l\l"ﬂ ] 0 :__...
RIVISO .

APROP) ;T e

—————

————

R

o B te e e

e e

MATERTALLS » REFAIONS
Y LUBRICANITRS NECISARTO

Aceile Ao Jdubric ACIon,
—Pstomy, :::f;"

/\no yLa r e

r—ter s L

ar_en i Lac ‘ord.

e

——— ——

————

— R

—— ———— .

—— ———

e e
————————

———

———————————— ————
————— et
—
————
e e
R
————— R e
——
ey —————
. r— cr—
— ———
—
———————
- e et e i e
— ———
——
— -
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OFICINAT

| Cadi hora

_ FORMULO:
A REVISO: o
NORMAS IR MANTENIMIENID:  OPERATIVO APROIO: —
FRCHA: T
GRUMO EN MOTORES ELECTRICOS DE EJE HORTZONTAL.
TTRICTY) B ‘ MATERTALES, REFACTONKS
MANIENIMI— TRADATOS A REALIZARSH '
FNIO.

Y LUBRICANTES NECESARITO

—~ Inspoccionar Jos aleros y observar 1a tanpera-

Lura.

Reportar al Supery -

SO Si_ 05 OXCOS1Vil.

— Nevisar el nivel de acerte de los Ileros y -

Aceite de lubricacion

copprobar que el reciplente no tonga Fugas.

Istopa

— Revisar temperattura de la carcaza v observar —

ruidos anormglos.

Reportar al Supervi-
50r.

Calh turno

— Reporte general
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OFICINA:

NORMAS DI MANTENTMIFRIO: _ OPERATIVO

FORHUILO:

RIEVISO:

AROR): T
FITYIA:

GRUPO BN MOTORES ELECTRICOS DE EJE

VERTTCAL

MATEIIALES , REFAIOHRS

FIRIIO 17 .
WIT . 108 NEALTZARSE ! . ; .
m(l)l.N)Ml. TRABAJOS A REALTZARSE Y LUBRICANTES NIECESAR O
2da hordt - Rovision de haleros yotamperatura Reportar al Supervi-—
501,
- Mivel de acoite de 1os aloms v aue no Loy — | Aceite Jubricanto
fuga el recipiente.
kstopa
- Rovisar la tameratura de 1la carcaza y rudos — Reportar al Supoervi=
anomales, 500,
- Medicidn de voltaje, ocorriente v velocidad, Vo‘l.l::‘l'n’m:n:), amperine o
Vv tacdmetro,
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OFJCINA: FORMULO
RIEVISO: T
NORMAS DI MANTENIMIENIO . OPERATIVO AROI):. o
FIOYA: T

GRUPO

D et

N MOTORES FLECTRTCOS TIPO SUMERGTDOS

HRIOO 171 MATERTALES y REFACCTORES
MANTENIMI= RABAJOS A REALTZARSE ' - - :

e IRAIAJOS A REALTZARSE Y LUBRTCANIES NICSAR IO
ada horg =~ Revigion de voltaje v corriente. VoLEInRLO Y ampoeringe-
- — wo.

_J_=Presion an la descarga Manometro.
SRS, - . .
I - Medidor de gasto _Medidor
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- -

OFICTHA,

HONMAS DI MANTENMTERIO

FPOLMULO:

_OPERATTVO,

‘l\“n()
APRON)

GRUIO FN MOTORES DEL COMBUSTION TNFERNA.

FRIGO
MAHIEN L~
AU,

TRATATON A REEALIZARGE

MATERTALLG, REFACE O
Y TABRICANTEYS NPCESARTO!

Cada Hore

10,

{Cada Tur-y

- Verificacion de niveles de_agua, aceite y .
" bustible antes de arrancar y agregar_el, fa;
e,

- Registy
pualm"a . (JInp(‘rdJ(’ y rvvolucmno_, T

Pnnor amlmd O_diesel.cada que.se mquu,m
neiadebend. observarse. que_no. esté. —

m-|_y. carbustible.

Jgua, aceile. libricante

ch esel

) ta o ol ( o

ol nivel menos_de la mitad_del depdsito.

" = Igregar_aceile_cadd que_se Tequicra

Tubricacion de log puntos._ de engrase. ...

| aceite lubricante.. . .

Grasa y eslop.... . . .

ans mean e amomtase fani ¢ 48 Poetrets S tiss o fram e e + Tt e St - T — .
[UUSEI [N mer o oot —— a4 it ® St s ot e amat oo ane s emirmn sommtn e o oot o bvete mem e va Smem— eae e
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OF LCINA: FORMILO: -

RVIGO: o o T

NORMAS DI MANTEN IMIENIO ! OPERATTVO APROI: _ _ B R

FITHA:
GRUMO I:N ARRANCADORIES o

HRIQD 1 . MATERTALES ) REFACUTORIY

NN IMI=— ' [63] TALTZARSE: ! . . _ ;
A IRABAJUS A REALTZAL Y LUBRTCANTES NECESARTO
Gxh turn| - Rovisar oontrol v reporte del nivel de aceite, | Anotar on bi Laqora y no-
cuando samn unidiades Lipo afio de aceito. portar_al_supervisor el-

foltante. '
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NORMAS DI MANTRNIMIENTO:  OPERATIVO

OFICINA: FORMULO:

REVISO:

AROEO: T T

FIXYA:

GRUM) FN INTERRUPTORES

HRITO 114
MANIENIMI-
LNIO.

IRABAJOS A REALTZARSE '

MATERTALES , REFACCTONSS
Y LUBRICANTES NECESARIO:

b turne

~ Revision del ocand s Y rOnusle 5108 necesd-

Herrannanta do eleciy—

rio.

cista.

- Revisicn viswal de las zapatas en los interrup-

tores de navaias.

— Revision de los cartuchos fusibles v sustitu- -

Lastones, Tusiblos care

cion de los misos s1fuera necesario.

tucho portafusiblos.,

< —— —————
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NORMAS DS MANTENIMTENTO

OFTCINA:

GRUPO BN SUBESTACTONES

OPFRATIVO

FORMULOL

REVISO:
APROPO 2

FITIA:

HRIID 1
MWIFNIMI-
LNIO.

TRABAJOS A REALIZARGE

MATERTALES, REFACCTORES
Y LUBRICANTES NFLESARTO!

i for

_— Lectura de la tamperalura de operacion,

Bitaoora,

Caxda turne

- Inapoceion visual de Lados Tes componentes ——

(aisladores, anrtarrayos, cuchitlas branstor—

Arolar_en bildcom y ro-

madores v oherrages ).

portar al_supervisor ol=
faltante.
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OFFICINA:

NORMAS LE: MANTENIMIENIO:  OPERATIVO

FORMULO:
RV 150+
InrRon -

FICTA:

GRUMO EN _MEDIDORES DE GASTO.

:\R\{JIUD 11 \ MATEIRTALES,, RISACCTONES
[ENIMI— RABAJOS A REALTZARSE, Y TEAR T

RO, TRAUAJOS A REALLZARS! Y LUBRICANIES NECISARTOS
Cah 21 1) — Cabio de forma para gralica del raqistrador. Fonms nievas
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OFICINA:

NOWMAS DR

‘\I ViSO
MANTENIMT IV S _OPFRATIVO

ALROTY )

'\)l\TlHl.() e

CRUNO N CLORADORES

.o

HRICD
MATENEAT -
S9N

TRABATOS A REALLZARSE

R

PATEREALES ) RECAGTTONRY
Y FUBRICARTEIS NECESARTO:

b et} e o ot

= Revisar que d dosis de clono saa la adocuada,

O nanagu

clorito.en el aparto. i hnclnrx,, Adopositos.y.-.

! l\(‘\FL"‘JOl’l de_1a cantidad do clorm exis Lng Vo

!;_’;"l,_mmo Roml Lar _para, el s.umm&.tm.

= Limpieva_exterior del ammln

T Registm de Tas presiones de agma v clono,

= Conprobar. gno no_haya_fugas. de. clom. §3S5.0.. hlm )

15 0. tuberias de succion. ydescarga... ...

= I.\.(‘Q.L.;Ll!).d() 1as. horas_de. o[y\ruc_loti del.clorador] -

= Registim_del_pesa_del._cilindmo_coneclado. (cum-'
do haya msmla) .

— Cambio de cilindros, cuando se agote _el_omecta.
do.

Aolar on hitacora y o]
105 hecesario,

Material de '.l.'jmpicm.

_bitdcora..

i

-_AmLar‘ on b lacom y -1
- reportar.al. supervisor

e

- - — ane e e s
— - —ram
—— R R
PO —— ——
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V. MARTENIMIENTO PREVENTIVO,
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1 Manlenimiento pireventivo os 1a realizacion programada
de acciones, las cuales pueden cor Lrabajos, revisionas-
y pruchas en los equipos, con el Pl de evitar on lo po-
sible, desporfectos o fallas que van en dc‘;.‘l:r'iumnl;u‘ dol -

propio equipn, del servicio que presta y de la economia.

La practica organizada de este tipo de mantenimienio -—

aporta las siqguientes venlajas:

- Reduce el nmimero de fallas.

— S¢ disminuye el tiempo por interrupciones del sepvicio

— Bl monto por conceplbo de reparaciones y refacciones so
optimiza.

- Bl equipo se conserva cn mejores condiciones de servi--
cio prologando  su vida diil.

— Se logran economias on log costos de operacion,

En el presente mamial solo se calondavizan las aceionos-
que pucden y deba realizar el operador y los materialos—

y hervamientas necesarios para llevarlas a cabo.
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NOWMAS TH MANTENIMIFNIN 2 PREVENTIVO,
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—

RIV1G0:

MANANTTALES, ‘T IS, CARCAMOS, DI
N DY L e R S

GRUNO

AORMULE:

RO

BT

FICI0S Y OIRAS_INSTALACIO-

PRI T MATERTALES, REFAQCTONS
'u ‘ . l. - 1% (A 1," , " '15‘ ,: e . . .
IR IRABAJUS A\ REALTZARS Y LUBRICANTES NECESAR O
NI,

G 5618 = Pintura de 1a_instalacion con los colores aulo-| Pintura, brochas, eaca-
meses. | rizados, . | Aderay andamios.
T Siedazoive y désinfeccion en tanques |y cArcams.| _equipo de

I ] e U B , alaca
e ] xos, agparadoras, Dipo-
e o T Tlclorito de sadio, T




S

OFICHA:

NORMAS D MANTENTMIEERIO
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IREVINTIVO

RV,

FORMULO:

AwORO:; T T

~ G

FRIC) 1
MWNIENIMI-
FRIN.

WU BOMBAS CENIRIFUGAS LUBRICADAS POR ACE:

IRABAJOS A RIEALIZARSE

TR,

MATIR AL, REPACCTORES
Y IUHI\‘I(/\I\IH;} NECESARTO!

'_Lf?ii;ié.gjs;i,.

. Lmh 1 J()

" = Cuando el (’qulpr
que d

.N;L.r.\xluii,,(:rm..m.‘..r"nfn‘r..vigin—.

5 antes =

~Llaves (“.mu()luh.. ‘

ta..

dcora . |
1_supervi—

. f.'_ﬁ sewelvaal

. l](mar' (mlrlo o] oqxup) oﬁ, ta g_w npommon L

T Z i Bombas horizontialics s debe toner un oontrol| Grasa ¢ aceite y hm'm——§
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Como cjomplo de los probloamas do operacidn y mantenimiento, po-

demos mencionar el caso del Departamento del Disltrito Foderal:

EL DOF., tiene en operdacion, dentro del Sistema Hidrdulico y on
lo referente al abastecimionto de agua polablo, del orden do 700

pozos profundos y 200 cquipos instalados en plantas do bombeo.

A partir de gne se implantaron programas de mantenimiento, las—
fallas electromecdnicas se han disminuido congsiderablomente y —

por 1o Tanto los cquipos fuera de servicio son minimos

Independicntemente de 1o anterior, al tenor una operacién adecan
da y a la supervision pendiente de sus labores, se ha logrado —-
que se reporten de inmmediato las anomalias para que las cuadri—-—
1las de mantenimiento aticndan eficazmente las fallas. Esto por-

mite que los equipos de hombeo estén fuera de servicio el menor—

tiempo posiblae, mejorando considerablemente 1a oporacion.

Actualmente se veparan y ponen on operacion en promedio a la so-

mana:

~ 15 equipos electromecdnicos en pozos profundos.

-

- 4 equipns electromecanicos en plantas de bomboo,

Complementando lo anterior y tnicamente como estadistica de opo-

racidn, mencionarcmos que a la fecha se ticnen aproximadamente -

v
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11,000 km. inska]ndnn de uberia ¢n acuoducton, lineas de con-

duccidn y ped de distribucién, e las que continuamento sa do-

téctan Yy localizan fugas do dgud; siendo indjsponsnbln el con-

tar con cudrillas ap log 3 turnosg, ademds do Los dias de des-

Canso y diag Festivos, Para su atension oportuna dande cogo ro

sultado ol que e eliminen on wromedio del orden do 38 fugas -
q g

diarias en distintog didmetros Y clases de tuberia; dogde Lo

nas domici]iarias hasta tuberias de acueducto,
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