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INTRODUCCION

Hace poco mas de un siplo Charles Darwin y Alfied R. Wallace ofrecicron una respuesta
acerca de cdmo es que se originan las especies. Ahora, Ia siguiente pregunta pareceria ser fa
de jcamo podemos wtilizar este conocimiento para estimar las especies que viven en una
region dada, o bien, en la Tierra como un todo?

Sormpresivamente, hasta hace algunos ailos, Ia cuestion sobre ¢l mimero de especics
ha recibido relativa poca atencion (May, 1988). Sin embargo, recientemente el tema de la
biodiversidad ha adquirido importancia. La alta diversidad en los trépicos ha originado un
debate sobre Ia magnitud del ndmero de especies en el planeta (Erwin, 1991a; Gaston,
1991).

Hoy en dia se estima que el nimero de especies conocidas oscila entre 1.4 y 1.8
millones de especies (May, 1992; Wilson, 1992). Si consideramos los datos propuestos por
Wilson (1992) en su libro “The Diversity of Life”, podeios observar que la Clase Insecta
representa el 53.19 % de la diversidad global y et 72.77 % de las especies del Reino Animal
(Cuadro 1). Por otra pmte podemos apreciar que aproximadamente ¢l 91 % de los insectos
se encuentran repartidos en cinco de los 28 ordenes que Parker (1982) reconoce para la
Clase Insecta (Cuadro 2).

Cuadro 1.- Ndmero de especies descrilas pertenccienles a los principales grupos (tomado de Wilson, 1992).

TAXA NUMjERO DE ESPECIES REPRESENTACION PORCENTUAL
Monera 4,800 0.34%

Fungi 69,000 4.89%

Piotozoa 30,800 2.18%

Algae 26,900 1.91%

Plantas Superiores 284,400 17.51%

Insectos 751,000 53.19%

Otros Anintales 281,000 19.90%

TOTAL 1,411,900 100%

Por su elevada riqueza especifica (aproximadamente 290,000 especies descritas)
destaca el orden Coleoptera, que comprende cerca del 39 % de las especles de insectos
descritas, es decir, casi un 21 % de la biodiversidad global. Sin cmbargo, las estimaciones
sobre la biodiversidad mundial han cambiado de manera significativa debido a una serie de
trabajos realizados = lo largo de los Gltimos 10 ailos en los bosques tropicales de Asia,
Centro y Sudamérica, que han revelado la existencia de un elevado ninnero de especies
desconocidas, atn en los grupos “mejor estudiados™. Siendo conservadores la cifia oscila
entre 5 y 10 millones de especies de insectos sobre la Tierra (Erwin, 1991a; Gaston, 1991;
May, 1992).

Por su parte los Coleoptera muestran una excepcional diversidad de adaptaciones y
habitos, explolando los més variados tipos de alimento, y usando todos los posibles métodos



de locomocian (Crowsan, 1981). Se les encuentra casi en cualquier ecosistema terrestre,
desde zonas deséiticas extremosas hasta bosques tropicales siempre verdes, pasanda por
todo tipo de vegetacion, silvestre o cultivada, y desde el borde de fas playas mavinas hasta
los timites de nieve cn las montanas, a mas de 4,000 m de altitnd (Mordn, 1984), parlo que
s papel en los ecosistemas nunca debe ser subestimado.

Cuadro 2.- Nimero de especies descritas de los principales érdencs de la Clase Insecta (lomado de Wilson, 1992),

TAXA NUMERO DE ESPECIES REPRESENTACION PORCENTUAIL
Lepidoplera 112,000 1491 %
Hymenoplera 103,000 13.72%
Coleopicra 290,000 38.62%

Diptera 98,500 13.12%
Hemiptera 82,000 10.9] %

Otros ordenes 65,500 8.72%

Total 751,000 100 %

Existen especies que pueden consumir casi cualquier estructura vegetal, mientras que
otros se¢ especializan en la explotacion de hongos, o bien de maieria en descomposicion
(animal o vegetal). Los hay depredadores de diversos tipos de invertebrados, comensales o
parasitos de insectos sociales, ectopardsitos de vertebrados, y parasitoides de otros inscctos.
Sin embargo, el mayor impacto ecoldgico de los Coleoptera, en todo el globo, resulta de sus
cfectos sobre las plantas verdes, su contribucion en la degradacion de los restos vegetales y
animales, Ia fomacion de suclo, y sus actividades depredadoras; muchas especies tienen una
gran importancia econdmica para el hombre, a menudo perjudicial,

Muchas cspecies del orden son marcadamente estenobidticas, con requerimicntos
ecologicos muy especiales; dichas especies pueden ser Utiles como bioindicadores del nivel
de estabilidad de los ecosistemas, su dindinica, y tat vez los puntes o momentos criticos de
una sucesion ecologica (Moron, 1991).

Los Coleoptera también pueden proveer de maferial conveniente en estudios de
biologia compada. Ellos ofiecen un ejemplo clésico de la diversificacion basada en las
plantas terrestres, afectando todo tipo de caracteristicas, las cuales pueden ser estudiadas
por las mis modemas técnicas de investigacion. Como Crowson (1981) escribe, “los
Colcoptera proveen excelentes ilustraciones y pruchas para casi cnalquier principio
evolutivo general, y el cstudio futuro del grupo puede muy bien conducimos a formular
nucvas peneralizaciones™. Los Coleoptera pueden rvalizar, o ain sobrepasar a los
vertebrados en este respecto.



ANTECEDENTES

Los Coleoptera son tipicos dentro de Ia Clase Insecta; es problabe que no exista ninguna
propiedad o condicion que sea comin a los Coleaptera y a ningin ofro insecto, asi como
proposicion alguua hecha para otros insectos que no pueda ser aplicada a algin Coleoptera,
Los Coleoptera, sin embargo, forman un taxon separado y bien caracterizado, correctamente
reconocido y nonmibrado por Aristoteles hace casi cuatro siglas A.C. (Thompson, 1910; ep
Crowsou, 1981).

El 0rden Coleoptera probablemente ha sido recolectado  y comparado de manera
sistematica desde los tiempos de Jolm Ray (1627-1705) y 1.J. Swammerdam, responsables
aparentemente de la primera aparicion formal de la sistematica del grupo (Crowson, 1981),
La labor de sus sucesores, entre los que destacan Fabricius, Latreille, Erichson y Lacordaire,
entie otros, transformd, casi de manera inmediata, el sistema artificial  de Linnaeus,
proporcionando las bases para la clasificacion modema, la cual ba avanzado firmemente en
direccion de un sistema filogenético.

Sus tamafios grandes, formas extraiias y vistosos coloses, son el principal factor que
I lamado la atencion de los colectores; si a esto se adiciona que relativamente son faciles
de recolectar, pueden ser recolectados todo el afio, y preservados ficilmente en las
colecciones. No es de sorprender que sea el segundo giupo, sdlo después del drden
Lepidoptera, en popularidad, manteniendo esta posicion desde hace 200 afios.

La excepcional diversidad de alimento y habitos dentro del drden obligan a un
colector a explorar igualmente una gran diversidad de habitats. En el pasado las técnicas
implementadas para su obtencion lian resultado en una alta especializacion; sin embargo,
¢stas por lo general se han visto limitadas jior la capacidad del investigador de acceder a fos
sitios de colecta, permaneciendo con ello una gran diversidad de habitats sin estudiar, o bien
pobremente estudiados, como es el caso del follaje.

En ¢ pasado la recolecta de Coleoptera arboricolas ha resultado fortuita, ya que los
colectores normalmente se limitaban a buscar en el suclo y a observar sobre el dosel de la
vegetacion usaudo técnicas estndares (Erwin & Scott, 1980),

Ahora bien, desde 1966, cuando la técnica de fumigacion fue utilizada por primera
vez (Erwin, [983b), fa importancia de los artrépodos arboricolas hia sido estudiada slrededor
de todo ¢! mundo en relacion con las estimaciones globales de biodiversidad, en Ontario,
Canada (Martin, 1966). Costa Rica (Roberts, 1973; Nadkauii & Longino, 1990), Hawasii
(Gagué, 1979), Panami (Erwin & Scott, 1980), Sudafrica y Gran Bretafia (Southwood,
Moran & Keunedy, 1982), Brasil (Erwin, 1982 , 1983a; Adis, Lubin & Montgomery, 1984),
Peri (Erwin, 1983b; Farrell & Erwin, 1988), Japén (Hijii, 1983 , 1986), Bomeo (Stork,
1987a & 1987h), Sulawesi (Noyes, 1989), Tailandia (Watanabe & Ruaysoonguem, 1989),
Australia (Basset, 1990) y de manera mas reciente en Nueva Caledonia (Guilbert, Baylac &
Najt, £995). Sin embargo, Erwin & Scott (1980) y Erwin (1982) fucron fos primeros en



(1982) fueron los primeros en reportar el increible nimero de Coleopitera encontrados en el
follaje tropical. En otro seatido, la mayoria de estos trabajos han sido realizados en bosques
tropicales jrerennifolios, quedando una gran cantidad de tipos forestales sin estudiar, yor lo
que el presente estudio es el primer intento por caracterizar al drden Coleojitera procedente
de una selva linja caducifolia utilizando de manera conjunta la téenica de fimigacion y fa
trampa Malaise.

Por su parte, la trampa Malaise es cominmente utilizada jrara bloquear el paso de
los insectos y aprovechar su tendencia a subir mientras vuelan, o goljrean con algo. Esta
tranqta ha sido utilizada, y modificada, para difercntes propdsitos, ya sea para estudiar a las
comunidades de insectos en su totalidad, o bien para colectar a algin grupro en particular (p.
¢j., Hymenoptera, Diptera y Lepidoptera, Covell & Freytag, 1979). Una de las ventajas de
utilizar esta técnica es que jrueden ser ficilmente observables las fluctuacioues de los taxones
estudiados, de acuerdo con la variacion estacional de los factores bioticos y abidticos.



OBJETIVOS

Il objetivo general del presente trabajo es el de realizar un estudio de los Culeoptera

provenientes del follaje de la selva baja caducifolia cn la region de Chamela, Jalisco, a través

de los métodos de fumigacion y trampas tipo Malaise; proporcionar informacion bioldgica

de las familias encontradas, asi como su ubicacion en gremios y comparacion de los mismos.
I.os objetivos particulares son:

1) Presentar una fista sistematica de las familias de Coleoptera provenientes det follaje de la
selva baja caducifolia de Chamela, Jalisco.

2) Analizar su cstructura y compottamiento a través de su ubicacidn en gremios y variacion
en cuanto al nimero de ejemplares por familia recolectados durante los muestreos.

3) Comparar Ia coleopterofauna capturada mediante ¢l método de fumigacion con la
obtenida con la trampa Malaise.

4) Realizar claves para la determinacion de las familias echcontradas.

5) Elaborar diagnosis generales que faciliten su reconocimicnto.



OBJETIVOS

El objetivo general del presente trabajo es el de realizar un estudio de los Coleoptera

provenientes del follaje de la selva baja caducifolia en la region de Chamela, Jalisco, a través

de los métodos de fumigacion y trampas tipo Malaise; proporcionar informacién bioldgica

de las familias encontradas, asi como su ubicacion en gremios y comparacion de los mismos.
Los olijetivos particulares son:

1) Presentar una lista sistematica de Ias familias de Colcoptera provenientes del follaje de la
selva baja caducifolia de Chamela, Jalisco.

2) Analizar su estructura y comportamiento a través de su ubicacién en gremios y variacion
cn cuanto al nimero de ejemplares por fimilia recolectados durante los muestreos.

3) Comparar la colcopterofauna capturada mediante ¢l método de fumigacion con la
obtenida con la trampa Malaise.

4) Realizar claves para la deternminacion de las fawmilias encontradas.

5) Elaborar diagnosis generales que faciliten su reconocimicnto.



ZONA DE ESTUDIO

A.D) Deseripeion de 1a zona de estudio

La region de Chamela comprende la parte Sur de I costa del estado de lalisco,
principalmente entre ¢l Rio San Nicolis al norte y el Rio Cuitzmala al sur (Figura. ). Estd
limitada a una franja costera que raramente pasa de unos 10 Km, con altitudes menores de
200 m (Bullock, 1988). La Estacion de Biologia Chamicla es una reserva que comprende
1,600 lectareas, principalmente de selva baja caducifolia, encontrindose también arcas
pequedias de selva mediana subcaducifolia y de vegetacion secundaria,

Los rios permanentes entre Cabo Comientes y Manzanillo (207 Kin en linea recta)
son el Tomatlin, San Nicolds, Cuitzmala, Purificacion y Chacala (Marabasco). Estos y
varios arroyos pequefios cuentan con csteros. El arroyo Chamela descarga agua subteirdnea,
aunque no en todos los afios presenta corriente superficial. Por otra parte, en la Estacion de
Biologia Chamela tampoco se presentan rios o arroyos perstanentes (Bullock, 1988). La
topografia de la Estacién es de lomerios bajos y pequeiias cadadas de las cuales algunas
confluyen en arroyos, y finalmente en el arroyo Chamela. Las pendientes de las laderas son
en su mayorfa de 21° a 34°. El suelo ¢s arenoso, con un pH cercano a 7, presentando poca
cantidad de materia orgdnica en los lomerios y se le caracteriza como Entisol o Feozem
Hiplico ( A. Solis, en Bullock, 1988). '

A.II) Clima

El clima de Chamela es tropical, con una estacionalidad marcada (Figura 2, Cuadro 3). El
promedio anual de Huvia reportado por Bullock (1988), entre 1977 y 1988, es de 706.6 mum;
los promedios mensuales de junio hasta octubre sobrepasan los 50 mm. La temporada de
lluvias dura en promedio cuatro meses (de principios de julio a principios de noviembre).
Los dias con mis de 30 mm de precipitacion al afio son entre seis y sicte, los cuales
contribuyen con aproximadamente el 53. 4 % de la Huvia total anual,

La reparticion del agua una vez que cntra en ¢l ccosistema ha sido considerada con
base a las vias de intercepcion por parte de las plantas (Cervantes, 1988), el escurrimiento de
cuencas (Cervantes ef al., 1988), y la evapotranspiracion por parte de las plantas (Barradas
& Fanjul, 1985).

La temperatura minima promedio es de 15.9°C, presentindose durante el mes de
febrero. Para los mieses de julio a septiembre 1a temperatura méxima se presenta por arriba
de los 30°C. El range de variacion reportado por Bullock (1988) de la temperatura minima
promiedio es de 6.7°, y de 3.4°C para la mixima. Por su parte, la humedad relativa siempre
es my clevada durante la noche, existiendo de manera frecucnte la presencia de rocio
durante Ia época de secas. Sin embargo, hay eambios bruscos de la humedad del mediodia.
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Cuadro 3 - Caracleristicas climidticas de la Estacion de Biologia Chamela. Se registra tanto el promedio de

lluvia por nes, asi como ef de (emparatura (la temperatura minima es la tomada a fas 07:00 hr y Ja maxina

1a tonada a las 19:00 hr) (Tonado de Bullock, 1988-1989).

ene feb mar  abr may  jun jul ago sep oct nov dic
fluvias
mmn 265 49 0.4 0 164 579 1362 1503 223 667 168 1L
lemperatura
°C

min. 164 159 16 17 188 22 26 226 225 204 196 I8

max. 296 291 288 288 294 11 31,7 322 317 322 317 30,
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Figura 2. Patron climético promedio de la Estacion de Biologia Chamela

Los vientos dominantes tienen una influencia maritima faerte y son de tres tipos. El
primero csta restringido a la temporada de secas, desarrollindose con mas frecuencia enire
febrero y abril, terminando en mayo; éste es un viento del mar que sc incrementa mientras



avanza el dia, bajando al atardecer. Su otigen se debe a dos factores: el ciclo diario de
calentamiento de fa tierra y la temperatura baja de la superficie del wmar en csos meses. Et
sepundo (ipo casi estd restringido al verano y viene con fas depresiones tropicales; éstas son
de intensidades nmwy variables, hasta heracanes. El movimiento de las depresiones es
generalente paralelo a Ia costa (del Sureste al Noreste) y war adentro. L tercer tipo se
presenta entre diciembre y febrero, viniendo del Qeste o del Noroeste.

AL Flora

La Nora publicada de la estacion es de aproximadaniente 780 especies de Tracheopliyta
(Lott, 1985). Las familias mis diversas son Leguminosae, Euphorbiaceac, Compositae,
Convolvitlaceae, Rubiaceae, Bromeliaceae, Malvaceae y Acauthaceae; en total hay 107
familias. Este listado de Ia estacion excluye manglar, palmar y bosque asociado, asi como
especies riparias.

Entre los arboles sobresalientes de Ia selva (bosque tropical caducilolio, Rzedowski,
1978) de los lomerios sc cncuentran representantes de los géneros Lonchocarpus,
Caesalpinia, Croton, Jatropha y Cordia (Lott, 1985; Lott et al., 1987). Iin los arroyos, la
sclva mediana caducifolia (Miranda y Hemdndez X., 1963), o bosque tropical
subperennifolio (Rzedowski, 1978) esta caracterizado por Astronium graveolens lacq.,
Thouinidium decandrum Humb. & Bonpl., Brosinum alicastrum Sw., Tabebuia dommell-
smithii Rose, Couepia polyandra Kunth y Cynometra oaxacana Brandegee, o en sitios muy
abiertos y perturbados por inundaciones, Vitex mollis HBK. y Astianthus viminalis (Kunth)

Brailon.

En los lomerios, la estacionalidad de las hojas es casi tan marcada conio la de I
Nuvia, solo marcada por un paso mis lento en la defoliacion; casi todos los drboles (y otras
plantas) son caducifolios, permaneciendo sin hojas durante varios meses (Buflock, 1988). En
los arroyos la ausencia de las hojas dura varios meses en algunas especics y pocas semnanas
ent otras, aunque algunas producen hojas nuevas antes de perder las viejas. La mayoria de los
arboles de la selva baja caducifolia florecen al inicio de la temporada de Huvias (junio o
julio), aunque algunas especics abundantes florecen a finales de ésta. La floracion durante
los meses de sequia (febrero hasta principios de julio), no es caracteristica de las especies de
los lomerios, sin embargo algunas especies llatnativas de los arroyos florecen cn estos meses.

La mayoria de las cspecies dispersan sus semillas durante la temporada seca,
Considerando otros aspectos fisicos de la flora (relevantes a los insectos), se puede sefialar
la frecuencia de drboles con duramen oscuro, dure y resinoso o con cristales (Barajas, 1985,
en Bullock, 1988-1989), y la diveisidad especifica en familias productoras de latex
(Euphorbiaceae, Apocynacese, Asclepiadaceae, ete,).



MATERIAL Y METODOS

A.l) Métodos de recolecta

Las famigaciones se llevaron a cabo en una de las cuencas del sistema hidroldgico de In
Estacién de Biologfa de Chamela, Jalisco, durante los meses de agosto y septiembre de
1992, mayo, julio y noviembre de 1993, y febrera y mayo de 1994, denominada cuenca 1V,
dicho sistema de cuencas ha sido objeto de estudio desde hace varios afios por diversos
especialistas, Para el presente estudio se eligio la cuenca 1V, con el fin de no afectar los
estudios realizados en las cuencas adyacentes.

Se fiunigd una frea de 100 mQ, donde previamente se colocaron 45 embudos
circulares de 0.5 m de didmetro, cubriendo un 30 % del Arca total. Las fumigaciones fueron
hechas por medio de una maquina nebulizadora Dyna-fog, utilizando aproximadamente tres
litros de Resmetrina al 3 %, insecticida biodegradable a base de piretrinas naturales. Este
insecticida es fotodegradable y ataca el sistema nervioso del insecto, paralizandolo, por lo
que su aplicacién se realizd a primeras horas de fa maiiana, en diferentes épocas del ailo
(tluvias y secas) con cl fin de observar la variacion de los Arthropoda, y en particular de fos
Colcoptera. Los organismos fueron recolectados cuatro horas después de la fumigacion,
lavando posteriormente los embudos con alcohol al 90 %.

Por otra parte, las Trampas Malaise fueron colocadas en las cuencas 1 y IV del
sistema antes mencionado. En cada cuenca se colocaron cinco trampas de tipo estindar,
entre el follaje, permaneciendo abicrtas una semana cada 15 dias durante los afios 1991 a
1993, con el fin de obtener datos més precisos sobre 1a fenologia de los organismos,

Al) Procesamiento del material

El material biologico obtenido tanto por fas fumigaciones, como por las trampas Malaise,
fuc primeramente transportado al Laboratorio de Ecologla y Sistematica de
Microartropodos de la Facultad de Ciencias, UNAM, para su scparacion y cuantificacién a
nivel de orden, y su posterior determinacion a nivel familia de manera preliminar. Las
determinaciones finsles a nivel familia, asi como su cuantificacion final, se llevaron a cabo en
cf Laboratorio de Entomologia del Instituto de Biologia de 1a UNAM. La determinacion de
los ejemplares fue realizada basindosc en las claves de Amett (1963) y Borror ef. al.(1981).



RESULTADOS

Se obtuvo un total de 8,711 cjemplares pertenccientes a 60 familias: 3,181 ¢jemplares
repatidos en 45 familias fueron obtenidos por fumigacion, y 5,530 ejemplares repartidos en
59 familias procedentes de las trampas de Malaise.

A) Lista sistematica de las familias recolectadas

SUBORDEN ADEPIIAGA
Superfamilia Carabacoidea
Cicindclidac*
Carabidae
SUBORDEN POLYPHAGA
Superfamilia Hydrophiloidea

Hydrophilidac*

Superfamilia Staphylinoidea
Staphylinidae
Pselaphidae
Leiodidae
Scydmaenidac*
Scaphidiidac

Superfamilia Histeroidea

Histeridae

Superfamilia Scarabacoidea

Melolonthidac



Scarabaeidae

Superfamilia Dasciflaidea

Helodidae

Superfamilia Dryopoidea
Chelonariidae
Elnidae*

Superfamilia Buprestoidea

Buprestidac

Superfamilia Elateroidea
Elateridae
Throscidae*

Superfamilia Cantharoidea
Telegeusidae*
Phengodidac*
Cantharidae
Lycidae
Lampyridae

Superfamilia Dermestoidea

Derodontidae
Dermestidae

Superfamilia Bostrychoidea

Anobiidac



Ptinidac
Bostrichidae
Lyctidac**

Superfamilia Cleroidea

Ostomidac
Cleridae
Melyridace
Malachiidac

Superfamilia Lymexylonoidea

Lymexylonidac*

Superfamitia Meloidea

Mordellidac

Superfamilia Tencbrionoidea

Tencbrionidae
Lagriidac*
Alleculidac*
Pyrochroidae
Melandryidae*
Ocdemeridac*
Pedifidac*
Anthicidae
Euglenidae

Superfamilia Cucujoidea

Nitidulidae
Cucujidae
Cryptophagidae
Languriidae*
Eudomychidae*
Coccineliidae
Erotylidae



Lathridiidac
Colydiidac
Ciidac

Superfamilia Chrysomeloidea
Cerambycidae
Chrysomelidac
Bruchidae

Superfamilia Curculionoidea
Anthribidae
Brentidac

Curculionidae
Scolytidac

* Familias obtenidas solo en trampa Malaise
** Familia exclusiva de fumigacion

Las familas restantes fueron recolectadas 1anto en tramipa Malaise como en fumigacion.
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TAXONOMIA

La clave para separar a las familias de Coleoptera obtenidas del follaje de la selva baja
caducifolia de la Estacion de Biologia “Chamela”, ha sido estucturada siguiendo los
criterios de Amett (1963), Crowson (1967), Undridi (1966) y los propios del autor. Las
figuras utilizadas fueron modificadas de Arnett (1963).

A) Clave para Ia determinacién de las familias recolectadas

7(6).
7.

8(6).
8.
9(8).
9.

1009).

10°,

1(8).
1.

12(5).

127,

Pronoto con sulras notapleurales (Fig. 3a). Metacoxas fusionadas con el melaesierno, dividen

campletamente al printer esternito abdominal (Fig. 3b)......ccoovii 2
Pronato sin suluras nolopleurales. Metacoxas no fusionadas con el metaesierno, od:vxdcu al
primier esterliito abdominal...............ccoiiin s 3

Antenas insertadas sobre labase de las mandibulas. Patas largas, annadas con grandes espinas o
sedas. Mandibulas grandes, con dienles bien desarrollados ...Cicindelldac
Antenas insertadas entre 1os gjos y Ja base de las mandibulas... ...Carabldac
Antenas lameladas, con las iltimos tres a sicte artejos alargados en uno de sus lndos (Fig, 4).
Férmula tarsal 5-5-5
Anienas no lameladas, o si lo estan, la hmela esta formada por mds de cinco artejos. Founula
tarsal 5-5-5, con el cuarto artejo pequefia, oculto por el tercer aiteja, ¢l cual es bilobulado.. .5
Maza antenal opaca, tomenlosa, con tres lamelas. Estigmas abdominales colocados sobre la
region lateral de los esternilos. Scarabacidac
Maza antenal brillante, con sedas Fargas y escasas, con tres a sicte lamelas. Estigiuas  abdominales
colocados sobre 1a regian pleural de los estemitos ....Melolonthidae
Elitros cortos , exponiendo 1a mayar parte del abdamen. Tres o mis terguitos esclerosados en
el abdomen en lugar de tener una estructura membranasa, .6
Elitros cubriendo por completo al abdomen, o en ocasiones exponiendo sélo a dos de los
terguitos w12
Abdomen flexible, no alargado - aplcalmente paralelo y de cinco a ocho esternitos movibles,
Antenas con ninero variable de artejos, aunque usualmente con !, Tarsos con combinaciones
diferentes........ e s b e bR et bR R e e R e 7
Abdomen no flexible, usualmente wis ancho que el protorax, oval. Generalinente de lresasels
esternitos visibles. Antenas a menudo con menas de 11 artejos. Férmula tarsal 3-3-3.......Pselapbidac

Abdomen con 5eis 3 0Ch0 ESIENIM0S.........c..occoirrree s s ]
Abdomen con cinco esternilos visibles. Terguitos abdominales cxpuestos, esclerosados. Anlenas
capitadas......... [T

Palpos de forma normal....

Palpos flabelados o alargados...............ccoovervccnnns

Antenas insertadas en la parte superior de fa frente..

Antenas insertadas a los lados, frente a los ojos (Fig. 5).......... Staphyllnidae
Antenas con 12 artejos, flabeladas...........oiiricnincninineiirene s .Phengodidae
Antenas con 1] artejos, filiformes, serradas o Dabeladas, En ocasiones los élitros pueden ser o
no completos............... e e e kR bbb bbb R e b s e peren b e Cantharidae

Palpos maxilares ﬂabelados El segundo par de alas con una serie de venas radiadas... Lymexylonidac
Palpos maxilares y labiales alargados, con ¢l dltimo artejo tan targo como las antenas.... Telegeusidae
Palpos maxilares no tan largos como 1as ntenas.............cocvieiesieiniess s TR &)
Palpos maxilares mis largos que las autenas. Procoxas pequefias. Primeros dos estemitos
abdominales libres. Formula tarsal 5-5-5............o..ocoovviimiinnrcencene e i Hydrophilidae
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Figuras 3-6. Fig. Ja, vista ventral del protérax de Carabidae; 3b, abdomen, vista ventral, Fig 4, antena
lamelada. Fig. 5, cabeza de Staphylinidac. Fig. 6, cabeza y protérax de Scolytidae, vista fateral. A=antena,
C. ex=cavidad coxal, Cx 3=metacoxa, O=ojo, Pra=pronoto, S=sutura, Snp=sutura notopleural,



13(12).Formola tarsal 5-5-5, pero con el cuarto artejo es pequeiio, oculto por ¢l tercero, fusionado con ¢l
quinto; el tercer artejo bilobutado, usualmente pubescente. Caracteristico de itlgunos taxones con
fa cabeza profongada, antenas geniculadas, capitadas o alargadas. Si los tarsos aparentan ser 3-3-3, cf
segundo artejo es tobulado, y el tercero y cuirto PqUERos............o.oovriv i H
130 FOrmmmla tarsal diSUBA ... sttt s 21
14(13).Cabeza no prolongada. Suturas glares dobles. Sutnras pleuroesternales del protorax diferentes.... 15
14°. Cabeza generalmente prolongada. Suturas gulares confluentes. Sutura pleuroesternal presente o
ausente. Antenas usualmente geniculadas. Palpos a menudo rigidos..
15(14). Anttenas filliformes. .........cooooovverecnennnicnns
15 Antenasclavadas......... i
16(15).Colcoptera de forma variable, ovalados o alargados. Antenas y cucrpo sin escantas,
16, Coleoptera ovales, compactos. Cuerpo usualmente con escamas. Antenas con |1 artejos, serradas,

raramente pectinadas. Elitros cortos, exponiendo el pigidio........ocoocovoecorecosereneercrioorereree Bruchidae
17(16). Attenas usualmente largas, frecuentetuente insertadas en prominencias frontales. Pronoto raramente
emarginado. Cuerpo usualinente alargado y cilindrico........o..oocooiivrercnocinininen Cerambycidae

17, Antenas de talla mediana o corta, nuuca del mismo largo que el cuerpo, no insertadas en
promineticias fromales. Pronoto casi siempre emarginado. Cuerpo usualmente oval. Ojos ovales.........
.Chrysomelldae

18(14).Prolongacion de la cabem de lanmno vanablc usunlmcmc mas larga que ancha. Tibias simples, sin
dientes externos o procesos en ¢l dpice. Amenas clavadas o no. .19

18’ Prolongacion de la cabeza muy corta y ancha, poco desarrollada (Fig. 6). 'bems con series de
dientes externos, Primer aitejo de los protarsos més corto que el seguando, tercero y cirarto junios. Ojos

ovales, emarginados o divididos. Cabeza mas angosta que el protorax.............ooovvies Scolytidae
19(18).Antenas geniculadas o rectas, siempre clavadas.......... FE TS RO PRSPORPOUTRTPION .20
19°.  Anienas rectas, no clavadas. Elitros alargados y paralelos. Prolongacion de la cabeza recta y cona ....
.......... .Bientidae

20(18).Palpos ﬂexlblcs Clava dc fa antena mramcnle compacla. Prolonmcmn delacabezarecta..................
. Anthribidae

20°.  Palpos rigidos. Labm por lo ;,Lnernl auscnlc Clava anlennl usualmcme compacta. Prolongacion de
1a cabeza de longitud variable, a menudo larga y curvada hacia abajo...............ccc.oc.... Curculionidae

21(13).Férmula (arsal claramenle 5-5-5, aunque uno o inds artejos pueden ser imuy pequedios, pero nunca
ocultos por un artejo bilobulado.... .
21’ Formula tarsal menor de 5-5-5..
22(21).Abdomen con mas de tres esernitos VISIDICS........c.c i s 23
22'.  Abdomen con tres csternitos abdominales visibles, el primero muy largo, antenas aparentemente con
solo tres artejos. .Plinidae
23(22).Abdomen con cinco esternitos visibles
23, Abdomen con mas de seis eslernilos VISIDIES.........coiueererveceenormicinaia e
24(23).Procoxas globosas (Fig. 7a), planas y redondeadas (Fig. 70), o transversales (Fig. 7c)....
24°.  Procoxas mis o menos conicas y prominentes (Fig. 7d).
25(24).Procoxas transversales, inas o menos cilidricas.............
25°,  Procoxas globosas, o planas y redondeadas.................
26(25).Metacoxas excavadas para recibir al fémur (Fig, 8a)..
26", Metacoxas planas, no excavadas (Fig. 8b)........ e et ar b b e e n e a bbb reen 28
27(26).Coleoptera smmamcnte convexos, con patas mas o nienos contractiles. Tibias dilatadas y usualimente
excavadas en el dpice para recibir a los tarsos. Antenas insertadas en fosetas (Fig. 9). Cabeza
retraida, cubienta por el protérax. Tercer artejo tarsal lobulado. Térax marginado.......Chelonariidae
27°. Coleoptera ligeramente convexos, especics ovales con palas no contrictiles, delgadas. Uiias tarsales

no alargadas. Especics terrestres.............c........ e (SRR Helodidae
28(26).Antenas largas, no gemculadas Tarsos delgados, con ef pnmer artejo pequeiio, por lo que aparenta
una formula tarsal 4-4-4. Elitros completos, nunca truncados.................. SRR Ostomidae
28°.  Antenas geniculadas, clavadas o capitadas. Elitros cortos, exponiendo dos terguitos abdominales.
Todas las tibias nsualmente dilatadas. Cabeza mis angosta que el protorax........ R tlisteridae
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Figuras 7-9. Fig 7, a) coxa globosa (Elmidae); b) coxa plana (Ostomidae), c) coxa lransversal
(Cantharidae); d) coxa conica (Anobiidae). Fig. 8, vista ventral de metacoxas, a) Melandryidae; b)
Dermestidae. Fig. 9, vista ventral de Chelonariidae. Ant=antena, Cx=procoxa, Cx 3=metacoxa, Tar=tarso,

Th=tibia.



29(25).Primeros dos o tres esternitos fusionados, INMOVIIES..............cooiiii s 30
29',  Todos los esternitos libres, o separados por suturas iguales, exceplo en Uy POCoS Casos.................. 31
30(29).Primeros dos esternitos unidos por una sutura débil. Antenas serradas, raramente pectinadas en

los machos. Tarsos con dbulos membranosos, Gltinio artejo tarsal no alargado. Ufias medianas o

POGUETIAS. ..ottt es s e bbb e Buprestidae
30, Primeros tres esternitos unidos. Antenas delgadas. Ultimo artejo tarsal geaeralinente alargado, con
BIAIACS UTIAS...oo.voine it e bbb e s Elmidac
31(29).Proceso proesternal alargado, recibido por umi foseta en ¢l esoestenio. ..o cinenns 32
317, Proesterno sinun proceso alargado, aunque si llegara a existir, éste nunca es recibido por una foseta
I €T IIESOCSEEII.. ... ettt b b e s re e b et et b e 3
32(31).Protorax no wovible umido firmemente con el mesotdrax. Procoxas parcialmente cubieitas por el
espinaestemo (FIg. 1) e et Throscidae

32", Protorax movible, con Tos dngulos posteriores del pronolo proyectados hacia atrds. Labio visible,
Iibre. Antenas insertadas cerca de los ojos, bajo un margen frontal. Los uiltimos dos esternitos unidos

por una sutura menibranosa. Proestemo usuaimente fobutado al frente.......ooccoorvevrerinninenne Flateridae
33(31).Cavidades mesocoxales abicrtas posteriormente  (Fig. 11). Cuerpo alargado , usualmente wmuy
APANAAO.... oo e et RO Cucujidae

33'.  Cavidades mesocoxales cerradas posteriormente. Especies pequeiias (0.5 a Jmm). Usualmente con los

margenes del pronoto angulados y lateralniente engrosados, con pequefios dientes.....Cryptophagidae
J4(24).Meracoxas excavadas para recibir al fmur .35
34°,  Metacoxas no excavadas para la recepcion del fémur..

35(34).Cavidades procoxales cerradas POSICHOTIMEILE................couvvirmieisierrieens e e is e sab e e
35, Cavidades procoxales abiertas posteriormente. Antenas no capitadas. Sin  espinas eu las tibias.
Proesterna corto. Cuerpo aval 0 Cilidrico............cooveee e PSRRI Anobildae
J6(35).Segundo y tercer artejos tarsales Jobulados, densamente pubescentes. Antenas con los Glitimos tres
artejos alargados, formanido una “copa”. Cuemo usualiniente con escamas..............c.vne... Dermestidae
36", Tarsos simples, no lobulados. “ocelos™ a menudo presentes. Superficie dorsal symamente punteada....
e e i et e e ws oo .. . .Deradontidac

37(34).Primer artejo tarsal muy corto e indistintamente separado det segundo....
37", Primer artejo tarsal evidente, cuando lega a ser corto, entonces el prituer esternito abdomiual no
es alargado. 39
38(37).Primer esteruito abdominal alargado, siempre mas largo que el segundo. Antenas con una “copa™
formada por los iltimos artejos. Coleoptera pequeiios (I a 7 mm), alargados, con fa cabeza
promineate, 10 cubierta POr el 10rAX. .........o..ooveeiiciensieersssreine et is s e Lyctidae
38°.  Primer esternito abdominal alargado. “Copa” autenal formada por tres o cuatro artejos. Cabeza
cubierta por el protdrax. Declive posterior de tos clitros usualmente con dientes o espinas. Pronoto

rugoso y/o con tubércuios Bostrichidae
39(37).Metacoxa alargada u oval, no extendida mas alla de la base del nbdomen (Fig, $2a).vceeiiriinnn 40
39°. Melacoxa prominente internamentc, extendiéndose mas alld del abdomen (Fig. 12b). Antenas
usualmente sitaples, NUNCE CAPHUAAES.........corerrrerrieierree et snses s r b enss s censrbe sesssbeeen ) |
40(39).Cuarto artejo tarsal muy corto, no visible desde arriba. Trocanteres normates. Usualmente de colores
DHSTANIEE....oveo i ettt e s bbb e e st peererenes Clevidae
40’. Cuarto aﬂcjo tarsal no nuy cono Quinto cstermto abdominat comco, tan fargo como fos tres
anteriores. Elitros sin cubrir completamente al abdomen. ..........oo...eeeonrmevorecoresssreseons Scaphidiidae

41(39).Primer esternito abdominal a menudo con una quilla bien marcada entre fas metacoxas. Primer
artejo tarsal 1mds pequeiio que el segundo Metyridae

41°,  Primer esternito abdominal sin una quilla entre ias metacoxas...........ccoccoeeenienen. wo...Malachiidae
42(21). Abdomen con siete u ocho esternitos. Procoxas prominentes y conicas (Fig. 7d), usualmente fargas
.43

42, Abdomen con seis eslermlos Procoxns alarg,adas redondeadas (Fq, 7b) [ Llobosns (Flg, 1a),
pequefias, y usualtiente B0 ProMINCIES.........cc..vee.wreueeioness et sass e ss e ss et emsenssonean .44
43(42). Mesocoxas distantes. Sin doblez epipleural (Fig, 13a). Elitros usualmente reticulados. Sin érganos
luminasos.... Lycidae
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Figuras 10-13. Fig. 10, protérax de Throscidae, vista ventral. Fig. 11, vista parcial del esterno de Cucujidae.
Fig, 12, vista lateral de metaesterno y abdomen, a) Cleridae; b) Melyridae. Fig. 13, élitro, vista lateral, a)
Lycidae; b) Lampyridae. Cx 2=mesocoxa, Cx 3=metacoxa, Depl=doblez ecpipleural, Epl=epipleura,
Epst=espinaesterno.
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43’ Mesocoxas cercanas, casi unidas. Con doblez epipleural (Fig, 13b). Elitros no reticulados, Con

organos  luminosos Lampyridae
44(42).Metacoxas ampliamente sqnmd‘\s Ojos loscuuenleyanulados Coleoptera pequeiios (usualmente
de menos de 3 mm), mas o menos ovales, de color caft.............cooovevioevvies i Scydmaenidae
44°.  Metacoxas casi unidas. Apéndices capaces de contraerse. Cabeza y torax capaces de doblarse
PR3 FOTMAT UNA DOBL ...t et et et s e, Leiodidae

45(21).Formmla tarsal 5-5-4 ( en ocasiones el pemiltimo de los tetatarsos es muy corto por lo que aparentan
ser lres artejos). Abdomen cott cinco esternitos (algunas otras familias de coledpteros p. ej. Leiodidae
y Staplylinidae son heteroinesos, pero estos tienen seis esternitos abdominales).........ccoovviccen. 46
45, Formula tassal wenor de 5-5-4. Todos los tarsos con meuos de cinco artejos, o solo con un par de
ellos con cinco artejos
46(45).Cavidades procoxales abiertas posteriormente (Fig. 14a).
46',  Cavidades procoxales cerradas posteriorimente (Fig. 14b)....
47(46).Uiias tarsales sitples. R
47", Uiias tarsales pectinadas. Cabeza adelgazada deurds de Yos ojos (Fig. lS) Pronolo cns1nch.1do
posteriormente. Cuerpo alargado y oval. De § a 15 mm de largo. Color pardo @ negro. Vestiduea fina
Y SAOSA. ..ottt st st bs R b SRR b e s Alleculidac
48(47).Peniiltimo artejo tarsal esponjoso y pubescente. Procoxas globosas, proyectandose de las cavidades
coxales. Coleoptera delgados, alargados, usualtiente con sedas, a menudo metalicos. Generahuente

el dltinto artejo antenal es mucho mds grande que el AMETIOT........oooveviirrveeereior oo Lagtiidac
48°. Peailtimo artejo tarsal no esponjoso ni pubescemte. Procoxas globosas, generalinente sin proyetarse
de 1as cavidades COXALES. ... i e e Tenebrionidae

49(46).Caleza fuertemente reducida, o adelgazada detrds de los ojos (Fig. 15), también puede ser
gradualmente estreclin, Uflas tarsales pectinadas
19", Cabeza no muy reducida, o adelgazada, delcds de Jos ojos. Pronoto usualinente mds ancho en la parte
anterior, sin margenes. Tarsos con el peniiltimo artejo dilatado y tomentoso.................. Oedemeridae
SB(49).Protorax con los maigenes Iaterates al,\ldos 0 angaloSos..........cverenne
§0°,  Protorax con los lados redondeados, sin margenes laterales agudos..
51(50).Abdomen con el fltimo segmento abdominal alargado, formando una prolongacion pronuucxada
(Fig,. 16). Cucrpo mds o menos conprimmido lateralmente.... ...Morddllidace
51, Abdomen con los segmentos no prolongados. Cuerpo no comprimido lateralivente.
§2(51).Metacoxas transversales, no prominentes (Fig. 17a)....
52'.  Metacoxas transversales, largas y prominentes (Fig, 17b). Uias tarsales simples. Cabeza llonzonml

Antenas serradas, a menudo pectinadas en los machos. Cuerpo alargado... .. Pyvochroidae
53(52).0jos mas o menos emarginados. Metacoxas casi unidas (Fig. 18)..........ccoririeeoiniiveenninnnrinn, 54
83", Ojos elipticos, enteros. Metacoxas usualmente bien separadas... Anthicidae
54(53).Tarsos claramente 5-5-4. Cuerpo alargado. Todos los segmentos abdominales libres............ Pedilldae

$4°.  Tarsos aparcntemente 4-4-3, peniltimo antcjo extramadamnente pequefio. Cuerpo ovalado. Prineros
dos esternitos abdoininales unidos, Euglenldae

55(45).Formula tarsal 4-4-4.. 56
§5°,  Tarsos con tres artejos o MeNOS...... .57
56(55).Procoxas globosas, abiertas posteriormente. Cuerpo alargado, delgado ...Langurildae

§6'. Procoxas ovales. Cabeza mds o menos cubicrta y protegida por el protosax. Ullimo artejo tarsal
usualmente muy largo. Cuerpo cilindrico.. .. . .. . . . .Clidae
§7(55).Segundo artejo tarsal dilalado
§7°.  Segundo artejo tarsal no dilatado
58(57).Uitas tarsales usnalmente dilatadas o denladas en labase. Primer esternito abdominal visible con
lineas costales curvadas, Mesoepiesdn triangular, Cuerpo redondeado, convexo, usuahivente

BIIAIIES . ..cvo i s s s b e Cocclnellldae
S8°.  Uiias tarsales slimples. ancl esternito abdominal sin lineas coxales. Mesoepimerdn cuadrangular,
Pronoto usualmente con dos excavaciones transversales en su base ....c..o.ocoevvevevennen. Endomychidae

§9(57).Todos los esternitos abdontinales libres
89°.  Los tres primeros esternitos abdominales unidos...

...Lathridildace
Colydildae
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Pig

Figuras 14-16. Fig. 14, protorax, vista ventral, a) Pytochroidae; b) Lagriidae. Fig. 15, cabeza y torax, vista
dorsal (Alfeculidae). Fig. 16, abdomen de Mordeltidae, vista lateral. Cx= procoxa, C. ex=cavidad coxal, Cx

3=metacoxa, Eli=étitro, Pig=pigidio, Pst=procsteriio.
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18

Figuras 17-18. Fig. 17, térax y abdomen, vista parcial, a) Anthicidae; by Pyrochroidae, Fig,. 18, metaesterno
de Oedemeridae. Cx 2=mesocoxa, Cx I=metacoxa, Mts=metaesterno.



DIAGNOSIS Y COMENTARIOS DE LAS FAMILIAS
RECOLECTADAS

SUBORDEN ADEPHAGA

Supterfamitia Carabacoidea

Carabidac Latreille, 1804
De carabos, cascudo.

En general los miembros de csta familia presentan una gran variacion en la forma del cuerpo,
talla y color. Sin embargo, ¢l pronoto emarginado, el tamaiio de la cabeza y las mandibulas;
las antenas filiformies usualmente cortas en relacion con el resto del cuerpo, formadas por 11
artejos, asi como los élitros estrindos, ayudan a caracterizar a esta familia. El abdomen
presenta seis esternitos visibles, Su formula tarsal es 5-5-5.

Comunmente son terrestres, muy abundantes, y son atraidos por las luces cn las
noches en gran ntmero. También pueden ser encontrados debajo de las piedras. Tauto las
larvas como los adultos son depredadores muy activos y, con la excepcion de una o dos
especies, consideradas como benéficas (Moron ef. al., 1988).

Fenologia: Trampas Malaise: enc (1), jun (3), jul (13), ago (24), sep (9), oct (2), nov
(3). Fumigacion: feb (27), may* (a: 35; 1:9), jul (7), ago (8), sep (a: 1; b: 3).

Cicindelidae Latreille, 1804
De cicindela, hiciermaga.

Estos Coleoptera pueden distinguirse ficilmente de fa familia anterior por sus grandes ojos,
las sedas presentes en las patas, colores generalmente brillantes y, sobretodo, por el pronoto,
¢l cual es mas angosto que los élitros, asi como Ia carencia de margenes en el mismo. Las
antenas son filiformes, con il artcjos. Las mandibulas, asi como otras partes bucales son
grandes. Su talla varia de los 10 mm a 70 mm. Su formula tarsal es 5-5-5.

Aligual que la familia Carabidae, cstos Coleoptera son depredadores muy activos,
sumamente répidos, ademds de buenos voladores, por lo que a menudo resultan dificiles de
ver. Las larvas viven en tineles verticales que ellas mismas excavan en ¢l suclo. Solo las

¢ Las letras “a" y “b" hacen referencia a que en ese mes se tienen dos funtigaciones en ailos distinios.
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tribus tropicales Ctenostomini y Collyrini son arboricolas. Los representantes de dstas
buscan a sus presas e las ramas de las arbales (Amett, 1963).

Fenologia: Trampas Malaise: jun ().

SUBORDEN POLYPHIAGA

Superfamilia Hydrophiloidea

Hydrophilidae Latreille, 1804
De hydor, agua, y philos, amigo.

De forma generalmente oval, con la superficie dorsal convexa. Talla de 1 a2 40 mm. Color
negra, con mdrgenes pardos o, pardos can margenes color negro metalico, raramente de
color a amarillo con médrgenes negros. Sin pubescencia excepto en las patas, ol esterno,
alrededor de lus partes bucales y la clava de Yas antenus. Antenas clavadas, con diez anejos,
ct primer artejo pequeiio y el segundo alargados. Pronoto mis ancho que la cabeza, con el
borde anterior emarginado para Ia recepcion de la cabeza. Mandibulas pequeiias, escondidas
por el labra, Palpos maxilares con cnatro artejos, del segundo a cuarto muy alargados, a
menudo excediendo ¢l tamadio de las antenas. Abdomen con cinco estemitos visibles,

La gran mayoria de las especies son acuéticas, aunque algunas viven en el estiéreol
fresco de mamiferos, en el suclo rico en husnus, o en fas hojas hinedas en descompaosicion,

Fenologia: Trampas Malaise: ago (5), sep (2).

Superfamilia Staphylinoidea

Leiodidae Leach, 1817
De leios, liso, pulido.

Los representantes de esta familia tienen el cuerpo sumamente convexo, con la superficie
dorsal glabra. Muchas especies son capaces de doblarse y formar una bola. La cabeza es
pequeiia y ancha, la superficie puede ser punteada, lisa o brillante. Antenas por lo general
capitadas, con dicz u 11 artcjos. Pronoto mucho mas ancho que la cabeza, con el borde
anterior emarginado. Formula tarsal 5-5-5, 5-5-4, 5-4-4, 4-4-4, 4-3-3 0 3-3-3. Abdomen con
cinco estemitos abdominales.
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Tanto los adultos como las larvas sc encuentran frecuentemente en hongos
Holobasidiomycetes, hangos mcilaginosos, materia vegetal en descompaosicion o bajo la
corteza de arboles (Amett, 1963),

Fenologia: Trampas Malaise: ene (4), feb (4), jun (1), sep (1), wov (1). Fumigacion:
feb (4), may (a:1; b: 15), sep (a: 8; b 1).

Psclaplidae Leach, 1815
De pselaphao, tocar, palpar, delicadamente.

Estos pequeiios Coleoptera se encuentran muy relacionados con la familia Staphylinidae,
con la cual a menudo se fes confimde, sin embargo, la apariencia mas compacta robusta y
esclerosada, el reducido nimero de artejos tarsales y su talla pequeiia, ayudan a separar a
esta familia. Son de forma ligeramente oval, adelgazandose un poco en la parte posterior.
Talla de 0.5 a 5.5 mm. A menudo de color pardo-rojizo. Cuerpo poco pubescente. Cabeza
un poco mis pequeiia que ¢l pronoto, en ocasiones con un pequeiio cucllo. Antenas
usualmente clavadas, con dos a 11 artejos. Palpos maxilares generalmente largos, con cuatro
artejos, en ocasiones tres, y raramente dos o uno. Formula tarsal 3-3-3 , raramente 2-2-2
(una especie). Abdomen usualmente con cinco o seis esternitos visibles.

La mayoria de las especies se encuentran en varios tipos de hongos mucilaginosos,
los cuales pueden presentarse en lefios o en el piso de bosque. También pueden ser
encontrados entre los troncos y piedras, en musgos, cuevas y en nidos de termitas y
hormipas (Arnett, 1963).

Yenologia: Trampas Malaise: ene (), feb (1), mar (1), jun (4), jul (12), ago (11), sep
(9), oct (3). Fumigacion: feb(3), may (a: 3), jul(1), ago (5), sep (b: ).

Scaphidiidae Latreille, 1825
De scaphidion, diminutivo de canoa.

Son Coleoptera pequeiios (de 2 a 7 mm), ovales o convexos, y muy brillanies. Su cabeza es
prequeiia y el abdomen ¢s mis o menos conico y promineate. Los élitros son tmncados. Las
antenas son clavadas, formadas por 11 artcjos. Cabeza pequeiia. Pronoto mis ancho que la
cabeza, tan ancho en la base como los élitros, de forma trapezoidal; bordes emarginados;
borde anterior concavo (para la insercion de la cabeza); margen posterior sinuado. Formula
tarsal 5-5-5. Abdomen con seis estemitos visibles libremente articulados,

Los representantes de esta familia viven en honpos, troncos podridos, hojas muertas
y bajo la corteza de troncos. La biologia de estos organismos es pobremente conocida.
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Fenologia: Trampas Malaise: jun (6), jul (10), ago (5), sep (5), oct (2). Fumigacion:
jul (1), ago (6), sep (a: 2; 1:2).

Scydmaenidae Leach, 1315
De scydmainos, que tiene aspecto triste.

L.os élitras enteros y convexos, fa formula tarsal 5-5-5 y su aparieucia de hormiga, sirven
para distinguir a estos Colcoptera. Su cuerpo es oval. Las antenas tienen 11 antejos.
Protorax mis ancho que Ia cabeza, su superficie es fisa o punteada. Escutelo oculto o
expuesto. Elitros raramente truncados, exponiendo al pigidio. Abdomen con scis estemitos
visibles y libremente articulados.

Estos Coleoptera se encuentran por general debajo de piedras y cortezas de los
arboles, en Aumns, musgos, o bien viviendo junto con hormigas y termitas. En ocasiones
vuelan en prandes cantidades, mientras que en ofras son raramente observados (Amett,
1963).

Fenologia: Trampas Malaise: ene (1), feb (2), jun (2), jul (9), ago (2), sep (3), oct
(2), nov (2).

Staphylinidae Leach, 1815
De staphylinos, nembre que se aplica al escarabajo que va de aqui para alla.

LLos miembros de esta gran familia, en general, son facilmente reconocibles. La mayor parte
de Ias especies tiene élitros cortos, usualmeute exponicndo mis de tres terguitos
abdominales, aunque algunas especies tienen los élitros enteros. Muestran una gran variedad
de formas, aunque por lo general son alargados, y con los fados del cuerpo paralelos. La
cabeza es cuadrada o triangular, raramente alargada; superficie dorsal pilosa, rugosa;
{recuentemente adelgazada detris de los ojos. Antenas con 11 artejos, aunque en ocasioncs
pucden ser diez , y raramente nueve. Pronoto usualmente mas grande que fa cabeza y con
los bordes emarginados. Formula tarsal 5-5-5, sin embargo también pueden ser 4-5-5, 4-4-4,
5-4-4, y raramente 3-3-3, o 2-2-2. Uiias tarsales simples. Abdomen con los terguitos
expuestos, por lo general emarginados lateralmente.

Los Staphylinidac se encuentran pricticamente en cualguier tipo de habitat,
incluyendo cuevas. Sin cmbargo, es mis comin encontrarlos en la carroiia; también son
abundantes bajo las piedras. Muchiag especies son micofagas, otras se alimentan de polen,
algunas viven cn nidos de termitas y ltonmigss, y bajo la corteza de los drboles; ciertas
especics de Aleocharinae son parasitas de moscas, y algunas de mamiferos. Asimismo, una
gran cantidad son depredadoras. Las larvas por lo general se encuentran en el mismo habitat
que ¢l adulto.
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Fenologia: Trampa Malaise: cae (14), feb (13),mar (6), abr (7), jun (10), jul (32),
ago (32), sep (31), oct (14), wov (16), dic (1 1). Fumigacion: feb (42), may (a: 25; b: 35), jul
(84), apo (85), sep (a: 36; b: 150).

Superfamilia Histeroidea

MHisteridae Leach, 1815
De histeros, radimentario.

Esta familia es un grupo distintiva de talla pequedia (0.5 a 10 mm) a moderada. Cuerpo
cilindrico, redondeado u oval-alargado. Color negro, bronce o verde metélico, en ocasiones
con marcas rojas, anwarillas o naranjas. Antenas geniculadas, con 11 artcjos. Mandibulas
prominentes y generalmente dentadas. Pronoto grande, cmarginado, Patas cortas,
contrictiles. Procoxas transversales, no prominentes, o globosas. Tarsos 5-5-5 0 5-5-4, a
menudo delgados y cortos. Elitros apicalmente truncados, exponiendo fos dltimos dos
tergitos. Abdomen con cinco cstemtitos visibles, ef primero largo y el quinto corto.

Tanto los adultos como las larvas son  camivoros, a menudo depredan a las larvas y
adultos de otros insectos, asi como otros animales pequeitos. pieden ser cncontrados en la

carroiia, excremento, materiales vegetales en descomposicion, y substancias similares
(Amett, 1963).

Fenologia: Trampas Malaise: jul (4), sep (1), nov (2). Funigacion: jul (2), sep (b: 1).

Superfamilia Sncarabacoiden

Melolonthidae MacLeay, 1819
De melolonthe, nombre vulgar del escarabajo de mayo.

La familia Melolonlhidae se caracteriza por presentar las antenas lameladas, formadas por
nucve a 11 artejos, de los cuales los Gltimos tres (rara vez cico o siete) forman una maza
laniinar. El clipeo esti generalmente soldado con Ia frente, aunque cn la mayoria existe una
sutura frostoclipeal bien definida. En muchas especies el dimorfismo sexual es muy
acentuado, fos machos presentan “cuemos™ o tubéreulos en fa cabeza y el pronoto, o los
artejos de las patas y antenas engrosados y alargados. Ef cnerpo es robusto, ovalado,
semicilindrico o un poco deprimido. Los élitros geueralmente presentan estrias poco
marcadas. Las ufias pueden ser sencillas, bifidas o dentadas, iguales o desiguales entre si. La
coloracion es muy variable.
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Pueden alimentarse con tejidas vepetales vivos, de madera podrida, hojarasca vy
humus, o con secreciones vegetales dulces y fiutas maduros o fenmentados, Algunas
especies estan asociadas con los productos de las colonias de hormigas y termitas. Pueden
constituirse en plagas de diversos vepetales cultivados, tanto en su estado adulto camo
lnrvario, aunque tambicn son importantes degradadores y  polinizadores inespecificos
(Moson et al,, 1988).

Fenalogia: Trampa Malaise: jun (2), jul (17), ago (4), sep (2), oct (2). Fumigacion:
nay (b: 1).

Scaraliacidae Latreille, 1802
De scarabeuns, escarabajo (insecto ftido, que tiene cuernos).

Vsta familia se caracteriza por tenier las antenas lameladas, formadas por 11 artcjos, de los
ctiales los tres Gltimos foyman una imaza laminar o arrosctada. Ei clipeo esta completamente
fusionado con fa frente. En ocasiones se llegan a presentar omamentaciones o “cuernos” en
¢l pronoto y la freste. El cuerpo es robusto, un poco aplanado dorsoventralmente, 1.os
dlitros pueden ser lisos o cstrisdos. Normalniente carecen de cubierta setifera dorsal. Sus
patas san de tipo caminador-cavador, con una fHrmula tarsal de 5-5-5 (en ocasiones pueden
faltar los tarsos anteriores y las uiias en todas las patas). Su color puede ser negro, azul,
verde, pardo, amarillo o rojo, a veces iridiscente, metdlico, brillante o coutrastado con
marcas oscutras. s frccuente el dimorfisino sexual acentuada.

Son de hibitos copro-necrofagos o sapréfagos. Tanto las larvas como los adultos se
alimtentan con excrementos de diversos tipos de vertebrados, asi como de restos de casi
cualquicr tipv de animal terrestre o anfibio, por lo cual tiewen gran importancia como
degradadores (Morou er. al., 1988).

Fenologia: Trampa Malaise: jul (7), age (9), sep (16), oct (14), wov (2), dic (1).
Fumigacion: jul (1), sep (a: 1;1:2).

Superfamilia Dasclloidea

Helodidae LeConte, 1862
De helodes, que frecuenta cl pantano,

Las procoxas conicas, su cuerpo oval, y los metafémures sumamente dilatados, sirven para
distinguir a los adultos de esta familia. Su cabeza es oval, con la superficie un tanto
punteada. Las son semradas, grandes, delgadas, con 11 anejos, ¢l primer artejo largo,
insertado catre los ojos, arriba de la base de las mandibulas, entre un nargen frontal muy
fino. Pronoto pequeiio, mas aucho que largo, en ocasiones parcialimente cubriendo la cabeza,
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Foarmula tarsal 5-5-5, ¢l cuarto artejo bilobulado y mis largo que ¢l tercero. Unas simples.
Elitros enteros, apicalmente redondeados y con la superficie punteada. Abdomen con einco
estemitos visibles,

Se conoce poco sobre su biologia, sin embargo, se sabe que las larvas son acudticas,
viven tanto e aguas estancadas como corvientes, asi como en ¢l apua retenida en 1a base de
las bromeliaceas y en los huecos de los arboles (Arett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: mar (2), abr (3), jul (4), oct (1). Faumigacion: feh (4),

Superfamilia Pryopoidea

Chelonariidace Lacordaire, 1854
De chelone, tortuga.

Estos Coleoptera son iy compactos, con la cabeza completamente cubierta por el pronoto,
por lo que resulta imposible de observar desde una vista dorsal; su talla varia de 4 a 5 nun;
son de color pardo o negro, llegando en ocasiones a exhibir tonalidades pélidas; las antenas
presentan 11 artejos, ademis de estar modificadas para su recepeion en fas ranuras presentes
en el proestemo; Ia formula tarsal es de 5-5-5, con el tercer tarsdmero lobulado; dlitros
enteros, redondeados apicalinente; abdomen con cinco esternitos visibles,

Las larvas de los representantes de esta familia son acudticas, micntras que los
adultos pueden ser encontrados en las hojas de las plantas (Amett, 1963),

Fenologfa: Trampa Malaise: jul (20), ago (9). Fumigacion: jul (1).

Elmidac Westwood, 1838
De helmis o helmins, inthos, gusano.

Estos Coleoptera pueden ser reconocidos por su procoxa redondeada, sin exponer al
trocanter; antenas delgadas insertadas entre los ojos, con 11 artejos, muy separadas de las
mandibulas. La cabeza es pequeiia, en ocasiones dificil de ver dorsalmente, sumamente
insertada cn el protérax, superficie rugosa. El pronoto es mis ancho que la cabeza,
irregularmente cuadrado, bordes laterales crenulados, superficiec rugosa. Foérnwla tarsal 5-5-
5. Eliitros enteros y apicalimente redondeados. Abdomen con cinco estemiitos.

Se conoce nuty poco sobre su biologia. Las Inrvas son acuéticas, mientras que los
adultos son ucudticos y terrestres (Amertt, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: feb (1), mar (1), abr (2), may (1), jul (3).
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Superfamilia Buprestoide:

Buprestidie Leach, 1815
De etimologin desconacida.

Los adultos de este grupo son a menudo de color metilico; su cuerpo es alargado-oval, o
convexo; la talla que presentan es de 3 a 100 i, aunque por lo gencral son wenores de 20
ity las antenas son serradas, formadas por once ancjos; la superficie dorsal es punteado-
nigosa; su formula torsal es de 5-5-5; abdomen con cinco estenitos visibles.

La larva excava en las raices o troncos, aungque también puede atacar las hojas y
tallos de las licthas y arboles del bosque. La mayoria atacan drboles moribundos, aunque
algunas especies Jo hacen con los drboles jovenes. Por su pate los adultos son buenos
volidores, ademias de atimentarse del follaje de los drboles y plantas en general (Amett,
1963, Borray er. al,, 1981).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (3), feb (3), abr (3), may (14), jun (7), jul (51), ago
(7), sep (5), oct (2), nov (7), dic (4). Fumigacion: feb (22), may (a: 2; b: 8), jul (9), ago (1).

Superfamilia Elateroidea

Flateridae Leach, (815
De elater, que impele.

Se caracterizan por su cuerpo alargado y ovalado; élitros son estrechos hacia ateds y siempre
cubren todo e abdomen. Las antenas por lo genceral presentan una forma casi siempre
serrada o pectinada. Los dngulos posteriores del pronoto son muy evidentes, agudos y
proyectados hacia atras en grado variable. Bl proesterio presenta un lobulo alargado y
afilado e se inserta en una depresion tipica del mesoesterno. Su formula tarsal es de 5-5-5.
La coloracion es variable, con predominio de los colores oscuros, aunque muchas especies
topicales exhiben colores brillantes, contrastados ¢ inclusive metélicos.

Los adultos viven en cl follaje de los drboles y arbustos, o bajo cortezas o troncos
derribados, Las larvas se desarrollan en ol suclo consumiendo raices, bulbos y tubéreulos, o
habitan dentro de troncos podridos, o bajo aciimulos de materia organica, cn donde
depredan sobre las larvas de otros insectos, aungue pueden ser canibales (Moron et al,,
1988).

Fenologia: Trampa Malaise: feb (2), mar (2), abr (1), may (3), jun (9), jul (87), ago
(14), sep (16), oct (2), dic (1). Fumigacion: feb (2), ago (3), sep (a: 2).
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Throscidac Laporte, 1840
De throsco, yo salto,

Iista familia estd pobremente conocida. Su pratorax esti firmemente unido al mesotorax, y
en general son compactos, pareciéndose mucho a los Buprestidace. Su talla va de los 2 a los
5 mm. £l color es negro o pardo. Cabeza insertada en el protorax hasta la altura de los ojos.
Las antenas en ocasiones son serradas, con los niitimos tres art¢jos ensancliados, insertados
en la frente, entre los ojos, tienen 11 artejos. Pronoto mas ancho que Ia cabeza, trapezoidal,
con los dngulos posteriores pronunciados. Tarsos 5-5-5, con los artcjos uno a cuatro
usualmente lobulados. Uitas simples. Elitros enteros. Abdomen con cinco estemitos visibles.

Los adultos se¢ cucuentran en las flores, mientras que las laivas se encuentran galerias
de troncos en decotuposicidn y probablesiente son camivoras (Amett, 1963),

Fenologia: Trampa Malaise: ene (1), feb (2), may (2), jus (12), jul (9), nov (2), dic
4.

Superfamitia Cantharoidea

Cantharidae Leach, 1815
De cantharis, vescicante.

Son Coleoptera de cuempo a largado y suave, muy parecidos a los Lampyridae, aunque
difieren de éstos por preseutar la cabeza cxpuesta ( no cubierta por el pronoto); su talla va
de | a 15 nun; cabeza oval o triangular; autenas filiformes, con 11 artejos; pronoto
usualmente mas ancho que la cabeza, y mis ancho que largo, semioval o cuadrado; Farmula
tarsal 5-5-5; abdomen con sicte estemitos visibles.

Los adultos de esta familia viven sobre Ias hierbas y el follaje. Algunas especies se
alimentan de polen y néotar. Las larvas son depredadoras, alimenténdose de huevos de
ortdpteros, pequeiias orugas, y otros insectos de cuerpo blando (Dr. Zaragoza, com. pers. ).

Fenologia: Trampa Malaise: jul (110), ago (1), sep (1), oct (1). Fumigacion: feb (1),
jul (3).

Lampyridae Leach, 1815
De lampyris ¢ idos, iz vagabunda,

La mayoria de los miembros de esta familia pueden distinguirse por la presencia de organos
luminosos en los esternitos apicales del abdomen, asi como por temer la cabeza
completamente cubierta por el pronoto. Su talla es de 5 a 20 mm, de color variable. Antenas



filiformes a serradas, con 11 artejos, insertadas dorsalmente, arriba de las mandibulas, en
ocasiones arvilia de los ojos. Pronote tidngular-oval, mirgenes posteriores usualinente
simtosos. Formula tarsal 5-5-5. Elitros casi paralelos. Abdomen del macho con ocho
esternitos abdominales visibles, y la hembra con siete,

Las larvas son depredadoras, alimentandose principalmente de moluscos terrestres,
pusanos, algunas orugas asi coma de otras larvas de insectos y otros invertebradas. Las
larvas son noctumas. Algunas larvas y la mayoria de los adultos son luminiscentes (Dr.
Zaragoza, conl. pers.).

Fenologia: ‘Trampa Malaise: mar (1), abr (2), jul (3), ago (170), sep (23).
Fumigacion: ago (2).

Lyeidae Lacordaire, 1857
De hecos, loba.

Los representantes de esta familia tienen la cabeza parcialmente cubierta por el pronoto,
triangular y con una superficic punteado-rugosa. Antenas fiiliformes o birramosas, con 11
artejos, insertadas lateralmente entre los vjos. Pronoto mas ancho que Ia cabeza, irregular,
con el disco declivente y la superficie rugosa. Formula tarsal 5-5-5, con los artejos del
primero al cuarte con almohadillas o pubescencia densa. Abdomen en ¢l macho con ocho
esternitos visibles y Ia hembra con siete,

Las larvas son carnivoras y ordinariamente viven bajo corteza. Los adultes viven en
las plantas y son depredadores (Dr. Zaragoza, com. pers.).

IFenologia: Trampa Malaise: abr (2). Iwmigacién: ago (1).

Phengodidae LeConte, 1861
De phengodes, luminoso, brillante.

Se puede distinguir facilmente a esta familia por sus élitros cortos, y por et tipo de antenas
que exhiben. La cabeza, con los ojos incluidos, es casi tan ancha como ¢t protorax, Ia
superficic es rugosa. Las anteunas tienen 12 artejos, del cuarto al 12 son plumosos, Palpos
maxilares filiformes, con cuatro artejos, largos. Palpos labiales con tres artejos, filiformes.
Ojos laterales, ovales y grandes. Pronoto grande, ancho y no muy corto, parcialimente
convexo. Formula tarsal 5-5-5, artejos tarsales delgados, aunque el tercer y cuarto artejos
pueden ser lobulados. Abdomen con sicte estemitas visibles.

Las larvas son depredaderas de insectos con cuerpo blando, y otros invertebrados
(p. ¢j. miriapodos y anélidos). Sc encientran bajo los drboles deribados, especialmente
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debajo de la corteza a pedazos de troncos, o bien en la hojarasca (Dr. Zaragoza, com.
pers.).

Fenologia: Trampa Malaise: abr (1), may (1}, jun (3), jul (2), ago (6).

Telegeusidae Leng, 1920
De etimologia desconocida.

Lif cuerpo alargado, los élitros cortos y el tamaiio de los palpos maxilares y labiales, los
cuales son casi del tamaiio de las antenas, sirven para distinguir a esta familia. Las antenas
son filiformes, con 11 artejos, insertadas cerca de Ia base de las mandibulas. T pronoto es
més corto que ka cabeza, mas ancho que largo, ligeramente cuadrangular, bordes lisos,
superficie finamente yugosa, region plenral ausente. Procsterno mmy pequeiio. Procoxas
conicas, prominentes y separadas. Fonmula tarsal 5-5-5, con los artejos delgados, el primer
segmento alargado. Abdomen con cinco esternitos visibles,

L:stos Coleaplera son raros; se dice que viven bajo la corteza de los drboles (Amett,
1963).

Fenologia: nov ().

Superfamilia Dermestoidea

Dermestidae Gyllenhal, 1808
De dermestes (de derma, pelo o piel, y estio, devorar).

Sc caracterizan par presentar una cabeza pequeiia, hipognata. Las antenas son cortas y
clavadas, formindas de cinco a 11 artejos, protegidas debajo de los ojos. Los élitros son
convexos y siempre cubren la totalidad del abdomen. El cuerpo es de forma ovalada, muy
duro y de color oscuro, cubierto con sedas o escamas, en ocasiones de color blanquecino,
rojizo o negro, entremezcladas. La formula tarsal es 5-5-5, el segundo y el tercer artejo
pueden estar bilobulados.

Tienen habitos omnivoros, se alimentan con polen, néctar, cuero, pelo, lana, cames
secas, pranos y otros productos almacenados. Son plagas muy importantes en los museos,
en donde pueden destrozar los cjemplares de animales y vegetales preservados o disecados,
asi como libros y articulos de picl. Debido a sus hébitos necrofagos son ntiles en la
preparacion de esqueletos, ya que las larvas consumien toda la materia orginica del ejeniplar,
con excepeion de los huesos (Morén et. al., 1988).

Fenologia: Trampa Malaise: feb (3), abr (3), ago (1), nov (1). Fumigacion: feb (18).
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Derodontidace 1.cConte, 1861
De etimologia desconocida.

Son Coleoptera alargados, ovales o convexos. Su tamaiio varia de los 3 a 6 mm. Son de
color pardo. La cabeza es cuadrada, hipognata, con la superficie punteado-rugoss. Las
antenas presentan 11 artejos, con los Gltinos tres artcjos mis anchos que cl resto. La
formula tarsal es de 5-5-5 v 4-4-4, por lo gencral los primeros tres ancjos son pequeios,
micntras que el cuarto y el quinto son alargados. Los éhitros son enteros, redondeados
apicalmente, punteados 0 rgosos.

Tantw las larvas como los adultos pueden ser encontrados en hongos, o bien debajo
de fa corteza de los drboles (Amett, 1963),

Fenolagia: Trampa Malaise: mar (1), jun (2). Fumigacion: jul (7),

Superfamilia Bostryclioidea

Anobiidae Westwood, 1838
De ana, de nuevo, y bio, vivo.

Iistos Coleoptera son de forma cilindrica, de 2.5 a 6.5 mm de longitud. Una cardcteristica
distintiva de esta familia es que presentan la cabeza parcialmente cubienta por el pronoto, lo
que dificulta su visibilidad dorsalmente; las antenas presentan 11 artejos, con los tltimos tres
a menudo alargados; su formula tarsal s 5-5-5. Elitros completos; abdomen con cinco
esternitos visibles,

Las larvas forman sus galerias en la conteza de drboles caidos. Los representantes de
¢sta familia se encuentran por lo general en materia orgénica en proceso de descomposicion,
en numerosos prodictos almacenados, asi como en basura y debajo de la corteza de arboles
(Borror et al., 1981).

Fenologia: Trampa Malaise: feb (3), mar (1), abr (4), may (3), jun (8), jul (43), ago
(15), sep (15), oct (15), nov (12), dic (1). Fumigacion: feb (1), may (a: 1; b: 2), jul (13),
ago (7), sep (a: 2;b: 1).

Bostrichidae Latreille, 1802
De bostrychos, cabellos anillados.
Estos Coleoptera son muy similares a los Scolytidae, sin embargo se pueden diferenciar de

éstos por la estructura del pronoto; son de cuempo alargado, cilindrico y compacto; su talla
cs de 2 2 50 mmy, la cabeza es pequeiia, cuadrada, insertada bajo el protérax y usualmente no
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visible dorsalmente; las antenas presentan de oche a diez artejos, con tres o cuatro
formando una maza; el pronoto ¢s mis o menos cuadrado, con los bordes anteriores
Tugosos, y e ocasiones con “cuernos”; formula tarsal 5-5-5; abdomen con cinco cesternitos
visibles

Tanto las larvas como los adultos son de hibitos barrenadores, aunque pueden
encontrarse en los hongos lefiosos, asi como debajo de Ia conteza de drboles; se encuentran
también en productos almacenados (Amert, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (15), feb (1), mar (1), abr (1), may (2), jun (11),
jul (24), ago (4), sep (7), oct (5), nov (11), dic (12). Fumigacion: feb (77), may (a: 10; b:
18), jul (12), apo (16), sep (a: 14; b: 10).

Lyctidae LeConie, 1862
De Lyctus, cindad antigua de Creta.

Esta familia se distingue de otros Bostrichoidea por su cabeza expuesta, la cual se adelgaza
detras de los ojos. Antenas con unma clava formada por dos artejos y el cuerpo
semicomprimido. Miden entre 1 y 7 mm. La coloracion es pardo-rojiza. Las antenas
presentan 11 artcjos. Pronoto poco was ancho que la cabeza, de forma semiconvexa, o
levemente comprimido, en ocasiones con una depresién media, o fovea, anteriormente
tnmeado, redondeado o emarginado; los angulos anteriores usualmente son dentados,
micntras que los bordes laterales pueden ser lisos o denticulados. Formula tarsal 5-5-5,
Abdemen con cinco estemitos visibles,

Las larvas y los adultos se alimentan de materia vegetal en proceso de
descomposicion, principalmente de angiospermas (Amett, 1963).

Fenologia: Fumigacion: ago (1).

Ptinidae Leach, 1815
De ptinos, que vuela, alado.

Su cuerpo es alargado-oval, o bien convexo, La talla varia entre los 2 a 4 mm. Son de color
pardo, a menudo con grupos de sedos en los ¢litros. La superficie de la cabeza puede ser
lisa, punteada o rugosa. Antenas filiformes, usualmente con [l artejos. Pronoto tan ancho o
mis delgado que la cabeza, de forma semicuadrada, con mirgenes o sin margenes en los
bordes, superficie lisa, punteada o mgosa. Fénres y tibias delgados y alargados. Formula
tarsal 5-5-5, el primer artejo mis grande que los siguicntes. Abdomen con cinco estemitos
visibles.

Los micmbros de csta familia pucden encontrarse en  restos animales o vegetales
(Amett, 1963),
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Fenologia: Trampa Malaise: feb (1), mar (1), abr (1), may (2), jun (1), jui (8), ago
(1), nov (1), dic (1). Fumigacion: jui (1), aga (1).

Superfamilia Cleroidea

Cleridae Latreille, 1804
De cleros, nombre usado por Aristoteles para una larva de estos insectos que se desarrolla
chi la colmena de la abeja comin,

El brillo de su cuerpo, o sus colores contrastantes, asi como los artejos tarsales lobulados,
generalmente sirven prara ubicar a esta familia. Su cuerpo es alargado y convexo, usualniete
cubicito con sedas largas y erectas, Cabeza por lo general tan ancha como el protérax, con
la superficie finamente gunteada. Antenas clavadas o capitadas, en ocasiones serradas o
pectinadas, raramente filiformes, con ocho a 11 antejos. Pronota semicnadrado y convexo,
con o sin magenes laterales. Farmula tarsal 5-5-5, con los antejos del uno al fres, en
ocasiones al cuatro, lobulados, wias simples o dentadas. Abdomen con cinco o seis
estemitos visibles.

La mayoria de los miembros son depredadores de otros insectos tanto en su estado
lasval como imaginal. Generalmente estin fuertemente asociados con los arboles del bosque,
eacontrandoseles debajo de la corteza, o lien dentro de timeles en el tronco. Los adultos de
alpunas esjecies pueden encontrarse en floves, alimentidose de polen (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (1), feb (10), mar (3), abr (6), may (6), jun (8), jul
(27), ago (27), sep (7), oct (9), nov (24), dic (14). Fumigacion: feb (18), may (b: 2), jul
(11}, ago(2), sep(b: 1)

Malachiidae Leach, 1817
De malachos, blando.

Las coxas prominentes , asi como la presencia de un clipeo bastante evidente sirven para
separar a esta familia de otrvas del grupo. La cabeza por lo general es tan ancha como el
protérax, con la superficic dorsal finamente punteada. Antenas serradas, con diez u i
artejos. Clipeo trapezoidal. Pronoto oval, con la superficie punteada. Formula tarsal §-5-5,
raramente 5-5-4. Uiias simples o dentadas. Abdomen con cinco o seis estemitos.

Estos Coleoptera son ficiles de localizar en las flores, de donde se alimentan con
polen (Borror et. al., 1981).
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Fenologia: Trampa Maliise: ene (3), feb (18), mar (4), abr (3), may (15), jun (5), jul
(2), ago (1), sep (3), act (3), nov (2), dic (4). Fumigacion: feb (34), may (a; 9; b: 7), jul (3),
sep (b: 4).

Melyridae Leach, 1815
De etimologia desconocida.

Lista familia cs muy similar a la anterior, tanto que inclusive existe confusion a cerca de si se
trata de una sola familia, o bien de dos. Se pueden distinguir por la presencia de una quilla
bien marcada entre las metacoxas, fas cuales son transversales asi como por sus habitos
depredadores.

Fenologia: Trampa Malaise: mar (1), jul (1). Fumigacion: feb (1).

Ostomidae Ganglbauer, 1899
De etimologia desconocida.

Este grupo es dificil de reconocer, excepto por la forma general de su cuerpo y por las
caracteristicas dadas en la clave. Su cuerpo es alargado u ovalado, comprimido, raramente
convexo. Talla de 6 a 18 mm. Coloracion parda, azul o verde. Cabeza prognata. El pronoto
puede ser ligeramente mas grande que la cabeza, de forma cuadrada, o bien nds corto que
ancho, con los bordes finamente emarginados. Formula tarsal 5-5-5, con el primer artejo
mds corto que el segundo. Uiias simples. Abdomen can cinco esternitos y suturas enteras.

Las larvas son depredadoras, viven cazando a sus presas debajo de la corteza de los
arboles, o bien en las galerias que cavan los insectos cn los troncos de los rboles. También
pueden ser encontradas sobre la superficie de hongos poliporaceos, o en materiales vegetales
en descomposicion (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (1), jul (1), nov (1). Fumigaceion: jul (1).

Superfamilia Lymexylonoidea

Lyuexylonidae Leach, 1817
De lyme, perdida o ruina, y xylon, on, madera.

La familia Lymexylonidae posee de farnma general un cuerpo alargado y cilindrico cubierto
con pilesidad fina. Color pardo o negro con apéndices amarillos. Antenas serradas o
filiformes, cortas, con 11 artejos, insertadas a los lados de la cabeza. Pronoto mas largo que
ancho, alargado-oval, lateralmente emarginado, superficie punteada. Formula tarsal 5-5-5.
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Unas simples. Elitros incompletos (género Atractocerns), o completos (zénero Melittoma).
Alidomen con seis o sicte estemitos.

Los adultos se encuentran en materia vegetal en descomyposicion, o entre los troncas
derribados. Las larvas son harrenadoras (Amett, 1963).

Fenalogia: Trampa Malaise: sep (1).

Superfamilia Meloidea

Mordellidae Leach, 1815
De mordeo, yo muerdo.

Coleoptera con cuerpo liso y comprimido. Cabeza grande, oval, tan ancha como el torax en
el dpice. Antenas filiformes, clavadas o serradas, con 11 artejos, cortas, sin extenderse mas
alla del torax. Prounoto pequeiio, tan ancho en su base como los édlitros. Formula tarsal 5-5-4,
wiias simples o pectinadas. Abdomen con cinco o seis estemitos visibles,

Los adultos son fitdfagos y se alimentan principalmente de flores. Las larvas son
camivoras (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: enc (38), feb (53), mar (44), abr (23), may (44), jun
(70), jul (328), ago (117), sep (163), oct (108), nov (143), dic (47). Fumigacion: feb (102),
may (a: 22; b: 123 ), jul (24), ago (51), sep (a: 19; b: 9).

Superfamilia Tenebrionoidea

Alleculidae Harold, Reitter & Weisse, 1883
De etintologia desconocida.

Los miembros de esta familia son Coleoptera ny pequefios, de 4 a 12 nun de longitud,
alargado-ovales; usualmente de color pardo o negro, con una apariencia brillante o satinada
debido a la pubescencia sobre el cuerpo; la formula tarsal es 5-5-4. Estos Coleoptera pueden
ser distinguidos de otras fansilias relacionadas por las uiias tarsales pectinadas.

Se encuentran generahmente debajo de la corteza de los artboles, asi como en hojas y

flores. Los adultos probablemente se alimemtan de polen. Las larvas viven cn detritus
vegetales y en hongos, bajo corteza o en troncos hintedos (Amett, 1963).
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Lenologia: Trampa Malaise: mar (1), jul (1), oct (2), nov (1).

Anthicidae Latreille, 1825
Probablemente de anthos, Tlor.

Los representantes de 1a familia Anthicidae presentan las metacoxas separadas. Estos
Coleoptera varfan en tamaiio de 2 a 12 mny; algunos poseen ¢ pronoto prolonpado, cn
forma de “cuemo” sobre la cabeza; las antenas son filiformes, con 11 artejos; su fdrmula
tarsal es 5-5-4; ¢ abdomen posee cinco esternitos visibles.

Los adultos de esta familia sc encuentran en Hores y follaje, mientras que las larvas
se localizan en defritus vegetales. Algnnas especies son comunes en la superficie del suelo
(Amett, 1963).

Fenologia; Trampa Malaise: ene (1), feb (2), abr (3), jun (7), jul (4), ago (2), sep (5),
act (2), nov (3), dic (4). Fumigacion: feb (67), may (a: 9; b: 23), jul (3), ago (8), sep (a: 5;
5). '

Euglenidae Pic, 1900
De ctimmologia desconocida, el nombre hace referencia a sus ojos particulares.

Aligual que los Anthicidae son de forma similar a la de una hormiga. Cuerpo oval. Talla de
1.5 a 3 nun. Color rojo-amarille a negro, con pilosidad. Cabeza con un cucllo pequeiio, tan
ancha como el pronoto. Antenas filifores, raramente flabeladas, o con el artejo apical
fargo, con 11 artejos. Ojus granulados. Pronoto irregular u oval, sin ntdrgenes en sus bordes,
superficie con grandes puntos. Formula tarsal 5-5-4, el primer artejo largo, y el apical
pequeiio. Abdomen con cinco esternitos visibles.

Los adultos de esta familia se localizan frecuentemente en el follaje, y ocasionalmente
en las flores (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: enc (1), feb (2), mar (1), abr (3), jun (1), jul (6), ago
(3), sep (3), oct (2). Fumigacion: feb (1), may (b: 3), sep (b: 1).

Lagriidae Latreille, 1825
De lachne, peluza.

Estos Coleoptera son muy similares en forma a la familia Tenebrionidae, sin embargo
pueden distinguirse por ¢l pendltimo artejo tarsal, que-cs esponjoso, Ias procoxas mas
prominentes y por el iltimo artejo antenal, que es alargado. El cuerpo es alargado,
cilindrico. Color rojizo, verde o azul metdlico. Cabeza prominente, prognata, adelgazada
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detris de los ajos. Antenas filiformies, con [1 artejos. Pronoto no tan ancho coma los ditros,
sin margenes en las bordes. Formula tarsal 5-5-4, con el primer attejo largo. Abdomen can
cinco estemitos.

Los adultos descansan a menudo entre I corteza de los drholes, alimentindose de
hojas durante la noche. Las larvas anidan en detritus vegetales (Armett, 1963).

Fenolagia: Trampa Malaise: jun (1).

Melandryidae Leach, 1815
e ctimolopia desconacida.

Usta fumilia es sy dificil de caracterizar y similar a los Tenebrionidae, Se distinguen por
sus palpos grandes, cuerpo duro y la ausencia de un promisente surco frontal. La forma
general del cuerpo es alargada y convexa. Color pardo a negro. Antenas filiformes o
serradas, con 11 artejos, rara vez con dicz. Proneto con el misno ancho que la base de los
¢litros, de forma variable. Fonnuia tarsal 5-5-4. Abdomen con cinco estemitos visibles.

Tanto las larvas como los adultos se localizan en arboles secos, debajo de la corteza
de diboles deciduos, en hougos secos, o en flores. Algunas larvas son carnivoras, otras
fnolapas (Aneit, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: mar (1), may (1), juu (2).

Ocdemeridae Latreille, 1810
De oideo, dilatar, y meros, parie det miembro (fémur),

Colcoptera de forma alargada, transversalimente convexa, poco deprimida. Talla de 5 a 20
mn, Color variable. Cabeza pequefia. Antenas filiformes, rara vez serradas, con 11 artejos,
en ocasiones con un falso doceavo artejo. Pronoto mis ancho apicalmente que basalmente,
bordes redondeados, nunca emarginados, superficie puntcada, rugosa o lisa (raramente).
Formula (arsal 5-5-4, artcjos delgados, ef peniiltimo, y en ocasiones el antependltimo,
bilobulado. Abdomen con cinco esteruitos.

Las larvas anidan cn diboles en procesos de descomposicién. Los adultos por su
parte visitan las flores, donde se alinientan de néctar y en ocasiones de polen (Amett, 1963),

Fenologfa: Trampa Malaise: jul (2), oct (2).
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Pedilidae Lacordaire, 1859
De pedilon, sandalia,

Presentan un cuerpo alargado y cilindrico, Talla de 7 a 12 mm. Color pardo. Superficie
dorsal con pubescencia. Cabeza oval, superficie lisa 0 rugosa. Antenas fliformes, con 11
artejos, en ocasiones el atejo apical es alargado. Pronoto mis ancho que la cabeza, de oval
a alarpado-oval, bordes sin margenes laterales, superficie lisa o mgosa. Formula tarsal 5-5-4.
Abdomen con citico estemitos.

Las larvas de este familia sc encuentran en defritus vegetales, por su parte, los
adultos pueden ser localizados en 1as hojas y flores de la vegetacion (Amett, 1963)

Fenologia: Trampa Malaise: jut (1).

Pyroclroidac Leach, 1815
De pyr, fuego, y ochros, amarillo, palido.

Las cavidades procoxales abiertas posieriormente, la cabeza adelgazada detras de los ojos,
formando un cuello, las antenas y los ojos, ayudan a distinguir a esta familia. Color negro
con ¢f torax amarillo o negro. Pilosidad abundante. Cuerpo delgado. Talla de 6 a 20 mm.
Antenas scrradas, plumosas, y raramente filiformes, con 11 artejos. Pronolo mis pequefio
que Jos élitros, con la superficie fimamente punteada. Fannula tarsal 5-5-4, con el pemiltimo
artejo pequedio y lobulado. Abdomen con cinco esternitos visibles.

Los adultos pueden ser encontrados en el follaje y las flores. Las larvas viven debajo
de {a corteza de drboles deciduos o de coniferas, son camivoras (Borvor ef. al,, 1981).

Fenologia: Trampa Malaise: jul (1). Fumigacion: ago (1), sep (a: 1).

Tenebrionidae Leach, 1815
De tenebrio, onis, que gusta de fo oscuro,

Se caracterizan por presentar las antenas filiformes, moniliformes o ligeramente clavadas,
con su insercion oculla en vista dorsal. La superficie del cuerpo puede ser fisa, rugosa o
granulada, aunque gor lo general sin cubieita setifera. Los élitros fiecuentemente estan
soldados entre sf, y en ocasiones también estan fusionados con los segmentos abdominales.
Su formula tarsat es 5-5-4. La coloracion ¢s negra nonnalmente,

Tienen hibitos saprofagos, fitofagos o micofagos. Se les puede encontrar bajo
corteza, piedras o troncos, en hongos, bajo hojarasca, sobre plantas o en productos
almacenados (Mordn et. al., 1988).
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Fenologia: Trampa Malaise: ene (2), mar (4), abr (3), may (4), jul (43), ago (2), sep
(1), oct (7), nov (3), dic (3). Fumigacion: fels (17), may (a: 31; b 13), jul (5), ago (13), sep
(a: 10;b: 23).

Superfamilia Cucujoidea

Ciidae Scidlitz, 1887
De cis, cios, bicho que roe la madera.

La familia Ciidae resulta, en ocasiones, dificit de separar de otras famitias de Coleoptera nuy
siniilares, como los Scolytidae y Bostrichidae, distinguiéndose sélo por las caracteristicas
utilizadas en la clave y la siguiente descripeion. Forma cilindrica, alargada y oval. Talla de 2
a 3 mm, Color pardo, con una vestidura de sedas cortas y erectas. Cabeza oval, oculta por ¢l
pronoto en vista dorsal. Antenas clavadas, con ocho a 11 artejos, los tres iltimos alargados.
Pronoto en la parte posterior tan ancho como los élitros, en ocasiones dentado o con
“cuemos”, cuadrado, con los bordes emarginados. Férmula tarsal 4-4-4, con los artcjos
deigados, y det uno al tres cortos, el cuarto largo. Abdomen con cinco estemitos.

Tanto los adultes como las larvas son estrictamente micofagos.

Fenologia: Trampa Malaise: jul (1). Fumigacion: feb (1), may (a: 2; b: 2), jul (22),
ago (1), sep (b: 3).

Coccinelliae Latreille, 1307
De coccionella o coccinella, diminutive de coccus, semilla escarlata,

Se caracterizan por prescntar I cabeza pequefia, hipognata, parcialmente cubierta por el
pronoto en vista dorsal. Las antenas son cortas, capitadas y formadas por ocho u 11 artejos,
con ¢l capitulo integrade por tres o seis anejos. El pronoto es corto. El cuerpo es muy
convexo por la parte doxsal, ovalado o hemisfésico, y casi plano por la region ventral, Los
élitros cubren conipletamente el abdomen. La formula tarsal es 4-4-4, con el tercer anejo
diminuto. La coloracion es variable.

Son de habitos fitéfagos, y ocasionahmente camivoros. Los huevos son puestos
sobre las hojas, y tanto las larvas como los adultos, viven permanentemente sobre las plantas
(Mordn et. al., 1988).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (12), feb (19), mar (14), abr (16), may (8), jun (18),

jul (18), ago (1), sep (6), oct (13), nov(17), dic (7). Fumigaciéu;: feb (21), may (a: 3; b: 22),
jul (30), ago (14), sep (a: 6;b: 19).
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Colydiidae Erichison, 1845
De Colyditm, de etimologia desconocida.

Este es un grupy de Coleoptera dificit de caracterizar. Poseent por o comin un cuerpo
convexo o delpado, alargado w oval. Talla de { o 18 mm. Color generalmente pardo, con
pilosidad fing y corta. Cabeza parcialintente retraida dentro del pronoto. Autenas clavadas,
con ocho a 11 antejos, los dos o tres tltimos modificados. Pronoto cuadrado, emarginado
anteriormente para fa recepeion de la cabeza. Formula tarsal 4-4-4, raramente 3-3-3, los
artejos con sedas largas esparcidas ventralmente. Abdomer con cinco estemitos, cf primero
tan farpo como los signicntes tres juntas.

La mayotia de ta especies de esta familia son depredadoras; viven bajo la corteza y
en las galerias de otros iusectos xilofagos (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: feb (1), mar (1), jul (5), ago (3), dic (1). Fumigacion:
feb (2), may (b: 1).

Cryptophagidae Thompson, 1863
De cryptus, escondido, y phago, que come,

Coleoptera de cuerpo alargado, oval. Talla de 1 a 5 mm. Color castaiio, con la superficie
dorsal pubescente. Cabeza prognata, con la superficie punteada. Antenas con L1 artejos, del
uno al ocho mouiliformes, y del nueve al 11 mas anchos y largos, Pronoto mas ancho que fa
cabeza, cuadrado, bordes emarginados, ecspinosos, en ocasiones con un tubéreuto
anterolateral, superficie puntcada. Formula tarsal 5-5-5, o 5-5-4 (en algunos mnachos),
artejos tomentosos. Abdomeu con cinco estemitos visibles, el primero mids grande que los
otros,

Se alimentan basicamente de hongos frescos, asl como de hojas en desconposicion y
materiales similares.

Fenologia: ‘Trampa Malaise: feb (3), mar (2), abr (1), may (1), jun (2), jul (3), ago
(2), oct (2), nov (1), dic (4). Fumigacion; feb (96), may (a: 33;b: 53), jul (34), ago (5), sep
(a: L}b: 6),

Cucujidae Leach, 1815
De etimologia desconocida.

De mauera general pueden ser suficientes para distinguios, la talla moderada o piequeiia, ast
como el cuerpo sumamente aplanado, sin embargo, existen excepciones, especialimente
micmbros de otras familias, los cuales tienen una apariencia simiilar, lo que hace necesario el
uso de las claves. Estos insectos poseen gencralmente un cuerpo aplanado y alurgado,
raramente cilindrico. La talla varia de 2 a 12 mm. Cabeza delgada y ancha, usualnente del
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mismo ancho que el pranoto. Antenas con 11 artejos, de los cuales los dos o cuatro dltimos
pucden ser mas nnchos que el resto. Pronato trapezoidal o alargadv, con los burdes
emarginados, en ocasiones serradas. Formula tarsal 5-5-5, con el cuarto artejo reducido cn
algunas especies, ocultindolo parcialmente el tercera, dando la apariencia de ser 5-5-4.
Abdamien con cinco esternitos.

Los representantes de esta familia viven por lo general bajo la corteza de arbales
decidups y de coniferas. Algunas especics se  alimentan de material  vegetal en
descomposicion, asi como de fiuta seca (Amett, 1963),

Fenologia: Trampa Malaise: ene (2), mar (2), abr (2), may (6), jun (5), jul (2), ago
(2), sep (2), oct (1) nov (1), dic (1). Fumigacidn: feb (13), may (a: 5; b: 48), jul (8), sep (b:
1).

Endomychidae Leach, 1815
De endomychos, gue vive retirado, disimulado u oculto,

Las dos fosetas longitudinales del pronoto, asi como la forma general del cuerpo, ayudan a
distinguir facilmente a la mayoria de los miembros de esta familia. Generalmente ticnen un
cuerpo oval u oval-alargado. Talla de I a 10 mm. Color rojizo, en ocasiones con marcas
rojas y pilidas. Superficie dorsal con sedas o glabra. Cabeza prolongada apicalmente, con la
superficie punteda. Antenas insertadas entre fos ojos y arriba de Ia base de las mandibulas,
can ocho 1 11 artejos, los tres Gltimos en ocasiones muy largos. Pronoto nucho mis ancho
que la cabeza, de forma irregularmente trapezoidal, excavado al frente para la recepeion de
la cabeza, bordes emarginados. Formula tarsal 4-4-4; con el tercero muy pequeiio, por lo
que apareita ser 3-3-3. Abdomen con cinco estemitos.

Estos Coleoptera por lo general se alimentan de hongos, y en ocasiones de frutas en
desconposicion (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: feb (8), jul (5), ago (1).

Erotylidae Leach, 1815
De erotylos, amoroso.

Estos Coleoptera en ocasiones legan a parecerse mucho a algunos Tenebrionidae. Sin
embargo la familia Erotylidac posce una formmnla tarsal 5-5-5, aunque pueden presentarse los
casos en que aparente ser 5-5-4, debido a que el cuarto antejo puede ser muy pequefio.
Tienen un cuerpo semiesféiico, o alargado cliptico. Talla de 3 a 20 mm, o més. Color
usualmente negro, con mirgenes rojos o amarillos, en ocasiones los élitros pueden ser
totalmente rojos y lIa cabeza y pronoto negros. Cabeza insertada en el pronoto, hasta la

altura de los ojos, superficie lisa o punteada. Antenas clavadas, con 11 aitejos. Pronoto mas
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ancho que fa cabeza, de forma semicuadrada, excavado al frente para Ia recepeion de la
cabeza. Flitros enteros, redondeados apicalmente. Abdomen con cinco esternitos visibles.

Los adultos de la familia Erotylidae se encuentran sicipre asaciados a diversos tipos
de hongos. Las luvas se encuentran par lo general en hongos frescos o en el Jumus del
bosque cubierto con micelio (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (6), feb (4), mar (1), jun (24), jul (84), ago (19),
sep (19), oct (4), nov (1), dic (1). Fumigacion: feb (11), may (a: 8; b: 36), jul (6), ago (11),
sep (a: 6; b: 21).

Languriidae Wiedeman, 1823
De Languria, especie de laganto.

Este grupo de Coleoptera se reconoce por su cabeza pequeiia y ancha, tan ancha como cl
prouoto. Antenas con [ 1 artejos, con los cuatro tltimos mas grandes. Talla de 5 a 10 mm.
Pronoto cuadrade, con los bordes laterales emarginados, superficie con pocas impresiones
prebasales. Formula tarsal 5-5-5, con el cuarto artcjo mwy pequeiio; los tres primeros
sumamente tomentosos. Abdomen con cinco estenitos visibles.

Las larvas de muchas especies son barrenadoras. Los adultos se alimentan de los
tallos de una gran variedad de plantas, especialnente de Compositae y Leguminosae (Borror
ef. al., 1981).

Fenologia: Trampa Malaise: jul (1), ago (3).

Lathridiidac Reitter, [845
De lathridios, secreto.

Los tarsos con tres antejos, talla pequefia (I a 3 mm), asi como la forma alargada-oval,
sirven para separar a esta familia. Cabeza oval, Antenas clavadas, con ocho a I artejos.
Pronoto mis grande que la cabeza, oval, con los bordes no emarginados, superficie
punteada. En ocasiones los machos pueden presentar una formwla tarsal 2-3-3 0 2-2-3.
Elitros usualmente enteros. Abdonien con cinco o seis estemitos visibles.

Tanto los adultos como las larvas de la mayoria de las especies se alimentan de
productos vegetales en descomposicidn (Arnelt, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (1), feb (1), abr (1), may (2), jun (5), nov (1).
Fumipacion: feb (27), may (a; 7; b 24), jul (5), ago (2), sep (b: 4).
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Nitidulidae Latreille, 1802
De nittichulus, diminutivo de nitidus, nitido, pulido, brillante.

Coleoptera de cuerpo usnalmente ovalado, deprimido, poco alargado. Talla de 1.5 a 12 mm.
Color palido a manchado, a menudo con marcas amarillas o rojas. Cabeza prognata, con Ia
superficie punteada, fisa o rugosa. Antenas insertadas entre los ojos y la base de las
mandibulas, con 1 artejos, los tres ltimas formando una “copa™ Labio trapezoidal. Pronoto
con el borde anterior sumamente emarginado, y ¢l borde posterior poco sinuado. Formula
tarsal 5-5-5, o 4-4-4 (Cybocephalinae), los ariejos de las tarsos dilatados, con sedas,
Abdomen con cinco estemnitos,

Los hibitos de estos organismos son suniamente variables, aunque de forma general
pueden considerarse saprofigos primarios, pues si bien algunos se alimentan de polen y
pétalos de algunas plantas, la mayoria lo hace de frutas en procesos de descomposicion, asi
como de jugos vegetales fermentados.

Fenologia: Trampa Malaise: ene (1), feb (3), may (2), jun (1), jul (9), ago (6), sep (3)
oct (2). Fumigacion: feb (15), may (a: 5;b: 79), ago (3).

Superfamilia Chrysomeloidea

Bruchidae Latreille, 1802
De bruchus, insecto roedor de semillas,

Los micmbros de esta familia son ficilmente reconocibles por su caracteristico cuerpo
compacto; cabeza pequeiia; pigidio completaniente expuesto; tarsos pseudotetrimeros; su
talla varia de | a 10 muy; antenas con [1 artejos, comprimidos, ensanchados, excepto los dos
0 cuatro primeros.

Los Bruchidae varian considerablemente en sus hdbitos, aunque dependen de varios
tipos de semillas para su desarrollo; Ia larva se alimenta dentro del contenido de la semilla,
pupando dentro de una celda o cavidad formada durante su desarrollo, Algunas especies
presentan sélo una generacion por aiio, mientras que otras pucden tener varas, Algunas
especics son especificas a una especie de planta en particular, o bien a un género, mientras
que otras pocas son menos especificas, desarrollindose normalmiente en las frutas de varios
géneros de plantas (Moron et. al., 1988).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (3), feb (10), mar (7), abr (3), may (7), jun (4), jul
(2), oct (2), nov (1), dic (5). Fumigacion: feb (4), may (a: 8; b: 4), ago (8), sep (a: 1).
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Clirysomelidae Latreille, 1802
De chrysomelon, manzana de oro.

La separacion de esta familia de atras de la superfimilia esta basada en la forma del tercer
artejo tarsal ¢l cual cs bilobulado. La forma del cuerpo es muy variable, de alargada a
cilindrica, y de delgada a oval; su talla va desde | a 20 mm, 0 mas; varian mucho en color,
aundue usualmente presentan colores brillantes; el pronoto usualmente es mas ancho que la
cabeza, variable, cuadrado u avalado, con los bordes por lo general emarginados; su fonula
tarsal es 5-5-5, aunque aparenta ser 4-4-4 debido 4 que el cuarto segmento s muy pequciio,
¢l abdomen presenta cinco estemitos visibles.

Todos los mieimbros de esta famulia son fitafagos, tanto en ctapa larval como adulta:
se alimentan de raices, hojas, tallos y flores de  plantas; algunos son minadores (Moron ef.
al., 1988).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (24), feb (18), mar (10), abr (14), may (9), jun (57),
jul (409), ago (184), sep (105), act (58), nov (16), dic (12). Fumigacion: feb (37), may (a:
25;1: 21), jul (83), ago (91), sep (a: 56;b: 32).

Cerambyeidac Leach, 1815
De cerambyx, capricdmio o longicomio, es decir, que tiene antenas o cuemos largos.

Los representantes de la familia Cerambycidac se caracterizan por presentar las antenas
generalmente muy larpas, con 11 artejos, frecuentemente mas largas que el cuerpo, o tan
largas como éste; los ojos son muy grandes, en ocasiones casi se tocan entre si. Las
mandibufas pueden ser prognatas o hipognatas. El cuerpo es semicilidrico, alargado, y en
ocasiones un poco deprimido. E! pronoto es casi cuadrado o rectangular, aplanado o
convexo, en ocasiones con espinas laterales o con tubéreulos y depresiones centrales. Los
élitros son alargados y presentan ormamentaciones muy variables. La formula tarsal ¢s de 5-
5-5, aunque al igual que la familia Chrysomelidae, aparenta ser de 4-4-4 dcbido a que o
cuarto artejo es muy piequeiio, encontréndose parcialinente oculto por el tercer artejo. Su
longitud cerporal varia de 4 a 150 mm.

Los adultos pueden alimentarse con flocina, secreciones azucaradas, tejidos florales y
polen. Las farvas pueden desarrollarse en el xilema, el floema, en los tejidos de las partes
subterrineas de las plantas o dentro de agallas vegetales. Ciertas especies tienen importancia
ccondmica, pues se les atribuyen diversos grados de deterioro en drboles maderabies,
fiutales o de sombra. En otro sentido, muchas especies son benéficas, al considerarscles
como parte del complejo de insectos saproxilofagos que contribuyen en In degradacion de
los restos xilosos forestales (Mordn ef. al., 1988),

Fenologia; Trampa Malaise: cne (8), feb (8), mar (5), abr (6), may (11), jun (i8), jul
(46), ago (1 1), sep (23), oct (35), nov (54), dic (31). Fumigacion: feb (1), may (: 2).



Superfamilia Curculionoidea

Anthribidac Billberg, 1820
De anthos, or, y tribo, cowmer, destruir.

Presentan un cuerpa alargado, deprimido a oval, su talla varia de 0.5 a 30 mu; la antena
pusee 11 artejos, no geniculada, usualinente con los artejos apicales formando unit “clava”,
aunque en algunas especies ésta no se preseita; muy similares a fa familia Curculionidac,
pero se distingen de éstos por el tipo de autena; la formda tarsal ¢s 5-5-5, aunque en
ocasiones aparcuta ser 4-4-4; el abdomen con cinco esternitos visibles,

Los adultos en general pucden ser encontrados cn las mismas plantas de alimentacion
de las larvas, Las larvas se alimentan del talio o tronco, asi conto de los receptaculos y e
polen de las plantas huésped: En las especies fungivoras las larvas usualmente se cncucntran
alimentandose sobre la superficic del hongo; las larvas son barrenadoras y se encuentran en
tronicos caidos y en proceso de descomposicion (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: ene (13), feb (12), mar (2), abr (2), may (1), jun (9}, jul
(28), ago (7), sep (3), oct (14), nov (18), dic (10). Fumigacion: feb (7), may (a: 14;b: 16),
jul (5), ago (6), sep (a: 2;1: 3).

Brentidae Westwood, 1839
De brenthos, ave acuatica.

Son Coleoptera relativamente alargados, alcanzando tallas de 30 mm,; la cabeza es alargada
y deprimtida posteriormente. Antenas moniliformes o filiformes y nunca geniculadas, cono
enn Curculionidae, con diez a 11 artejos. Pronoto alargado; cuerpo cilindrico; formula tarsal
5-5-5, aunque aparenta ser de 4-4-4, con el cuarto tarsémero muy pequeiio; abdomen con
cinco estemitos visibles.

Los adultos se encuentran bajo {a corteza de fos drboles, atacando a otros insectos
xilofagos, o bien alimentandose de micelio, o de la savia que fluye por las heridas de los
arboles. Algunas especies son subsociales (Amett, 1963).

Fenologia: Trampa Malaise: jul (1), oct (1). Fumigacion: sep (a: 1).

Curculionidae Leach, 1815

De etimologia desconocida.

Se caracterizan por presentar el rostro alargado en forma de “trompa”, que puede ser corta
y chata o larga y recurvada . Las antenas son geniculadas, fnsertadas a los lados y terminadas
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en una maza compactd. Cuerpo generalmente ovalado o semicilindrico. Patas con los
fémures enprosados, Formula tarsal 5-5-5, aunque en ocasiones Hega a aparentar 4-4-4.

Son fitofagos, consumen casi todas las partes vegetales, incluyendo las hojas, tallos,
flotes, fiutos, semillas y partes subterrincas (Amett, 1963; Morén, ct. al., 1988).

Fenologia: Trampa Malaise: enc (31), feb (24), mar (18), abr (14), may (23), jun
(50), jul (132), ago (48), sep (19), oct (23), nov (66), dic (37). Fumipacion: feb (43), may
(a: 46;1: 74), jul (59), ago (120), sep (a: 41;b: 75).

Scolytidae Latreille, 1807
De etimologia desconocida.

Canocidos como barrenadores y descortezadores, caracterizandose por presentar ¢l cueipo
cilindrico y las antenas geniculadas y terminadas en imaza. Cabeza cn ocasiones retraida en
parte dentro el protorax. Labro ausente. Mandibulas cortas, recurvadas y con sus dpices
afilados o dentados. El pronoto es punteado, sctifero o granuloso, en ocasiones con
dientecillos en su region apical. Las patas son muy cortas y moderadamente giuesas. La
formula tarsal es 5-5-5, aunque aparenta ser 4-4-4, Miden de 1 a 8 nun de longitud.

Se alimentan con semiillas, raices, hojas, tallos, troncos y hougos. Sus galerias de
alimentacion y nidificacion bajo las cortezas son muy tipicas y usualmente tienen un patron
de construccion especifico. Se conocen numerosas especies dailinas, pero las mas conocidas
son los descortezadores de las coniferas, que ocasionan grandes pérdidas en el arbolado
(Moron et. al., 1988).

Fesologia: Trampa Malaise: ene (45), feb (61), mar (25), abr (24), may (16), jun

(20), jul (54), ago (24), sep (11), oct (21), nov (40), dic (49), Fumigacion: feb (11), may (b:
17), jul (2), ago (1).
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UBICACION DE LAS FAMILIAS EN GREMIOS ALIMENTARIOS

Para proposito de andlisis, las 60 familias recolectadas 1 través de los mélodos de
funiigacion y trampas Malaise, han sido divididas en cuatro gremios alinentarios generales
(Cuadro 4). La asignacion de cada familia a uno de dichos grupos esta basada
principalmente en la informacion obtenida de la literatura, de los comentarios expresados
por parte del Dr. Santiago Zaragoza (IBUNAM), y de las experiencias prapias en el campo.

Cuadro 4.- Ubicacion en gremios alimemarios de las familias recolectadas por los métodos de trampa Malaise y

fumigacion.
Heibivoros Depredadores Saprofagos Micdfagos
Alleculidae Brentidae Cucujidae Ciidae
Anobiidac Carabidae Cryplophagidae Derodontidac
Anthicidae Cicindelidae Dermestidae Endomychidae
Anthribidae Coccinellidae Elmidae Erotylidae
Bostrichidae Colydiidae Hydrophilidae Scaphidiidae
Bruchidae Cleridae Lmbridiidae Scydmaenidae
Buprestidace Histeridace Leiodidae
Cantharidae Lampyridae Lyctidae
Chelonariidae Lycidae Lymexylonidae
Chrysomelidac Melyridae Melandryidae
Cerambycidae Ostomidae Nitidulidae
Curculionidae Phengodidae Pselaphidiie
Elaterldae Staphylinidae Ptinidae
Euglenidae Scarabaeidae
Helodidae Telegeusidae
Lagriidae Tenebrionidae
Languriidae
Malachiidae
Melolonthidae
Mordellidae
Ocdemeridace
Pedilidae
Pyrochroidae
Scolytidae
Throscidae

Cabe destacar que la ubicacion de las familias a uno de los gremios amiba
mencionados, oftece ciertas dificultades, por las siguientes razones: a) la falta de datos
suficientes sobre los hibitos alimentarios de los Coleoptera, y b) a menudo pueden existir
diferentes tipos de alimentacion dentro de los representanies de una familia, como es ¢l caso
de los Staphylinidac, donde los adultos pueden ser tanlo depredadores, como micéfagos y
saprofagos. Sin erubargo, las genceralizaciones hechas aqui buscan adecuarse a los ejemplares
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obtenidos, asi como a su cantidad. Por otra parte, se hace enfisis solo en los habitos
alimentarios de los adultos, pues como es sabido, la alimentacian, de larvas es distinta a la de
los adultos, salvo en raras excepeiones. Ahora bien, la variacion estacional de los gremios
alimentarios aqui tratados puede ser observada comparativamente tanto en la figura 19
(trampas Malaise) como en la figura 20 (fumigaciones).

Herbiveros: Se encuentran aqui agrupadas las familias de Coleoptera que de una u otia
manera necesitan de una planta viva para llevar a cabo sus actividades alimentarias, ya sea a
través de la explotacion de hojas, tallo, trance, flores, polen, ete, Estan representadas un
total de 25 familias, las cuales aportan el 41.6 % (Figura 21) al total de familias recolectadas
tanto por las trampas Malaise como por las fitmigacioites; en los cuadros 5 y 6 se muestran
las familias obtenidas por cada uno de los métodos, y el nidmero de cjemplares recolectados.
En la figura 19 se muestra la variacion estacional de este gremio alimentario de acuerdo a
los ejemplares oblenidos por la tranpa Malaise,

Cuadro 5. Famiilias y ndmero de ejemplares de hierbivoros recoleciados en trampas Malaise

MES ene  feb war  abr may  jun  jul ago  sep ot nov  dic
FAMILIA
Alleculidae 0 0 ! 0 0 0 4 0 0 2 1 0
Anobiidac 0 3 1 4 3 8 43 15 15 15 12 1
Anthicidae 1 2 0 3 0 7 4 2 5 2 3 4
Anthribidae 13 12 2 2 1 9 28 7 3 14 18 10
Bostrichidae 15 1 I I 2 11 24 4 7 5 11 12
Bruchidae 3 10 7 3 7 4 2 0 0 2 1 5
Buprestidae 3 3 0 3 4 1 51 7 5 2 1 4
Cantharidae 0 0 0 0 Q 0 no I I 1 0 0
Chelonariidae 0 0 0 0 0 0 20 9 0 0 0 0
Chrysomelidae 24 18 10 14 9 57 409 184 10§ 58 16 12
Cerambycidae 8 8 5 6 1l 18 46 11 23 35 54 31
Curculionidae 31 24 18 4 23 50 132 48 19 23 66 37
Elateridae 0 2 2 1 3 9 87 14 16 2 0 1
Euglenidae 1 2 l 3 0 1 6 3 3 2 0 0
Helodidace 0 0 2 3 0 0 4 0 0 1 0 0
Lagriidae 0 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 0 0
Languriidae 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0
Malachiidae 3 18 4 3 15 5 2 4 3 3 2 4
Metolonthidae 0 0 0 0 0 2 17 4 2 2 0 0
Mordellidae 38 53 44 23 44 70 328 i17 163 108 143 47
Ocdemeridae 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0
Pedilidae 0 0 0 0 Q 0 1 0 0 0 0 0
Pyrochroidae 9 0 0 0 0 9 1 0 0 0 0 0
Scolytidae 45 6l 25 24 16 20 54 24 I 21 40 49
Thioscidae ! 2 0 0 2 12 9 0 0 0 2 4
Totales por mes 186 229 133 107 150 291 1385 457 381 300 1376 221
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Cuadro 6. Familias y nimero de cjemplares de herbivoros recolectados e las fumigaciones

MIES feb  may(a) may(b) Jul ago sep (a) sep (b) Total
FAMILIA
Anobiidae 7 I 2 13 7 2 | 27
Anthicidae § 9 23 3 8 5 5 §2(
Anthribidae 6 14 16 5 6 2 3 53
Bostrichidae 16 10 18 12 16 14 10 157
Bruchidae 3§ 8 4 0 8 1 0 25|
Buprestidae I 2 8 9 1 4} 0 42
Cantharidae 0 0 0 1 (] 0 0 4
Chelonariidae 0 0 1] 1 0 0 0 t
Chrysonielidae 91 25 21 83 91 56 32 345
Ceranbycidae [ 0 2 0 0 0 0 3
Curculionidae 120 46 74 59 120 41 15 4581
Elateridae 3 0 0 0 3 2 0 7
Euglenidae 0 [ 3 0 0 0 1 5
Helodidae 0 0 0 0 0 0 0 p)
Malachiidae 0 9 7 3 0 0 ) 37]
IMelolonthidac 0 0 1 0 0 0 0 I
Mordellidae 51 22 123 24 51 19 9 3508
Pyroctiroidae 1 0 0 0 1 1 0 2
Scolytidaae 1 0 17 2 1 0 0 31
Totales por mes 33 146 319 217 33 143 140 1670

Depredadores: 13 familias fucron iecolectadas en las trampas Malaise (Cuadio 7) y las
fuinigaciones (Cuadro 8), representando cerea del 21.6 % del total de familias recolectadas
(Figura 21).

Saprofagos: Se obluvieron un total de 16 familias tanto de las trampas Malaise (Cuadro 9)
como de las fumigaciones (Cuadro 10), que representan ¢l 26.6 % del total de familias
(Figura 21), para este caso solo la familia Lyctidae fue recolectada por las fumigaciones, sin
embargo, se encuentra representada solo por un ejemplar, por lo que se puede considerar
como accidental. Un total de ocho familias fueron recolectadas por ambos medios, mientras
que solo cinco familias fucron recolectndas de manera exclusiva en las trampas Malaise.

Micéfagos: Este gremio alimentario fue el menos representado, con sdlo seis familias
recolectadas (Cuadros 11 y 12), representando tan solo el 10% del total de familias (Figura
21). En los micofagos las familias Endomychidae y Scydmaenidae solo fieron recolectadas
en las trampas Malaise; de clias se obtuvieron 14 ejemplares de la primera (cerca del 4% del
total de micéfagos) y 23 ejemplares de la segunda (aproximadamente ¢l 6% del total de
micofagos recolectados).
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Cuadro 7. Familias y nimero de ejemplares depredadores recolectados en Jas trampas Malaise

MES ene  feb  mar  abr may jun jul  ago  sep  oct  mov  dic Total
FAMILIA
Brentidac 0 0 0 ] )] 0 | 0 0 1 0 0 2
Carabidac | ] 0 0 0 3 13 24 9 2 3 0 55
Cicindelidac 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 ol
Coccinellidac 12 19 14 16 8 18 18 1 6 13 17 7T 149
Colydiidae 0 l l 0 0 0 5 3 0 0 0 ! 1
Cleridae [ 10 3 [ 6 8 27 27 1 9 24 14 H%
Histeridae 0 0 (1] 0 0 0 4 0 i 0 2 0 1
Lampyridae 0 0 | 2 0 0 3 0 23 0 0 0 199
Lycidae 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Melyridae 0 0 I 0 0 0 | 0 0 0 0 0 2
Ostomidae [ 0 0 0 0 0 | 0 0 0 | 0 3
Phengodidae 0 0 0 ! [ 3 2 6 ] ] 0 0 13
Staphylinidae 14 i3 6 7 0 10 32 n 31 14 16 1 180)
Totales por mes 29 43 26 34 IS 42 113 263 n 39 63 33 111
Cuadro 8. Fanilia y nimero de ejemplares de depredadores recolectados en las fumigaciones.
MES feb may(a) may(b) jul ago  sep(@)  sep(b) Total
FAMILIA
Brentidae 0 0 0 0 0 2 0
Carabidae 21 35 9 17 8 1 3 9
Cleridae 18 0 2 1 2 0 i 3
Coccinellidae 21 3 22 30 14 6 19 115
Colydiidae 2 0 1 0 0 0 0
Histeridae 0 0 0 2 0 0 1
Lampyridae 0 0 0 0 2 0 0
Lyctdae 0 0 0 0 { 0 0
Melyridae 1 0 0 0 0 0 0
Ostomidae 0 0 0 1 0 0 0
Staphylinidae 42 25 35 84 85 36 150 45’
‘otales por imes Il a3 69 135 112 45 174 10
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Cuadro 9. Familias y niimero de ejemplares saprofagos recolectados en tranipas Malaise.

MES ene  feb  mar  abr may jun jul age  sep oot mov  dic  Total
FAMILIA
Cucujidae 2 Q0 2 2 6 5 2 2 2 1 1 t 26
Cryptophagidac 0 3 2 { 1 2 3 2 0 2 i 4 21
Denmestidae 0 3 0 3 [ 0 0 1 0 0 1 0 8
tilmidae 0 1 1 2 1 0 3 0 0 0 0 0 8
Hydrophilidae 0 0 0 0 0 0 ] S 2 ] 0 [t} 7
Lathridiidae 1 | 0 1 2 b 0 0 0 0 | 0 1
L.eiodidae 4 4 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3]
Lymexylonidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Melandryidae 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 i 4
Nitidulidae 1 3 0 0 2 1 9 (] 3 2 0 0 27
Psetaphidae 1 1 l 0 0 4 12 1 9 3 0 0 42
Ptinidae 0 1 1 | 2 1 8 1 0 0 1 | 17
Scarabaeidae 0 0 0 0 0 4] 7 9 16 14 2 1 49
T'elegensidae 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 1 0 !
Tencbrionidae 2 0 4 3 4 [V 2 1 7 3 3 72
TCorates por wes 11 17 12 13 19 21 87 39 35 29 12 [0 305
Cuadro 10. Familias y namero de ejemplares saprofagos recolectados en fumigaciones.
MES feb may(a) may(b) jut o sep(a) sep 1b) Tot
FAMILIA

Cryptophagidae 96 33 53 34 5 ! G 22
Cucujidae 13 5 48 8 0 0 1 7
Dernestidae 18 0 0 0 0 0 0 I
Lathridiidae 27 7 24 5 2 0 4 6
Leiodidae 4 I 15 0 0 8 1 2
Lyctidae 0 0 0 0 1 0 0 |
Nitidulidae 15 5 79 0 3 0 0 10
Pselaphidae 3 3 0 1 5 0 1 13
Ptinidac 0 0 0 1 1 0 0
Scarabacidae 0 0 0 1 0 1 2 4

encbrionidac 17 31 13 5 13 10 23 h

olales por mes 193 a5 232 55 30 20 38 653
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Cuadro 11. Familias y mimero de cjemplares micofagos recolectados en tas trampas Malaise.

MES ene  feb mar  abr may jun  jul  ago sep oct uwov dic Total
FAMILIA
Ciidae 0 0 0 0 0 [ { 0 0 0 0 0 {
|Derodontidac 0 0 1 1] 0 2 [t 0 0 0 0 0 3
Endomychidae 0 8 ] 0 0 0 5 1 0 0 0 0 14
Erolylidae 6 4 | 0 0 24 84 19 19 4 1 1 163
Scaphidiidae 0 0 0 0 0 6 10 5 5 2 0 0 28
Scydmaenidae 1 2 0 0 0 2 9 2 3 2 2 0 23
Tolales por mes 7 14 2 0 0 14 109 27 27 8 3 1 232

Cuadro 12. Familias y nitmero de ejemplares micofagos recolectados en las fumigaciones.

MES feb  may(a) may(b) jul ago  sep(a)  sep(b) Total
FAMILIA
Ciidae 1 2 2 2 1 0 3 3
|perodontidae 0 0 0 7 0 0 o
Erotylidac 1l 8 36 6 £ 6 21 9
Scaphidiidae 0 0 1 6 2 2 1
Totales por mes 12 10 38 36 13 8 26 14
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DISCUSION

Después de analizar 1a coleopterofauna obtenida del follaje de la selva baja caducifolia de
Chamcla, Jalisco, a través de los métodos de trampias Malaise y fumigacion, y asociar a la
misma con sus hibitos alimentarios, se puede abservar que existe una clara dominancia par
parte de los herbivaros (Cuadras 4, 5 y 6), con aproximadamente el 67 % del total de
cjemplares recolectados tanto por las trampas Malaise como por las fumigaciones, seguidos
por los depredadores (17.06 %), saprofagos (11 %) y micofagos (4.36 %), respectivamente
(Figura 22). Lstas correspondencias son sinilares, vistas desde un punto de vista de
dominancia por purte de los gremios alimentarios trabajados, a las reportadas para bosques
tropicales perennifolios (Zrwin & Scou, 1980; Erwin, 1983a).

Los adultes de las familias Mordeltidae, Curculionidae y Chrysomelidac son las
{formas dominantes dentro de este gremio alimentaria apoitando el 61.18 % de los
¢jemplares recolectados para ol caso de las trampas Malaise y cerca del 69 % para las
fumigaciones. Por su parte, entre los depredadores ¢l wayor nimero de ejemplares se
encuentra repartido entre las famitias Coccinellidae, Cleridae, Lampyridae y Staphylinidac
(Cuadro 7), las cuales representan en conjunto el 87 % del total de Coleoptera de este
gremio recolectados en trampas Malaise, mientras que para el caso de las fumigaciones las
familias que aportan el mayor nimero son Carabidac, Coccinellidae y Staphylinidae (Cuadro
8) con un 93.37 %. En los saprofagos las familias dominantes son Tenebrionidae (trampas
Malaise y fumigaciones) (Cuadros 9 y 10), Cryptophagidae y Nitidulidae {(fimigaciones)
(Cuadro 10). Finalmente, el gremio alimentario representado con el menor nimero de
familias y cjemplares es el de los micofagos (Cuadros 11 y 12), donde la familia mejor
representada es Erotylidae, con un 42.84 % del total de los Coleoptera micofagos
recolectados en las trampas Malaise y casi un 67 % de los micéfagos recolectados por las
fumigaciones.

La dominancia de algunas de las fanilias antes mencionadas para cada uno de los
gremios alimentarios igualmente concuerda con la observada para los bosques tropicales. Sin
embargo, a diferencia de éstos, en nuestro caso a cada una de las familias reportadas por
Erwin & Scott (1980) y Erwin (1983a) como dominantes se les agregan otras, por ejemplo,
en el caso de los herbivoros donde los Curculionidae y Chrysomelidac son las formas
dominantes, mientras que en el presente estudio a estas dos familias se les adicionan los
Mordellidae con un niimero mayor de cjemplares incluso mayor a In observada en las
fawilias antes mencionadas (Cuadro 5).

Por otra parte, puede verse que los gremios alimentarios responden de manera mis
o menos similar a los cambios estacionales (Figura 19); los datos indican que la riqueza
empicza a incrementarse en el wes de abril; mes cn el que se inicia la actividad de lluvias
(Figura 2), con lo que cmipieza a existir una mayor cantidad de alimento disponible, pues
como ya sc menciond, algunas especies vegetales inician la produccion de hojas nuevas en
esta época (Bullock, 1988). El hecho anterior es bastante claro para el caso de las trampas
Malaise, donde los herbivoras, saprofagos y micofagos alcazan su punto mis alto en el mes
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de jufio, micntras que lus depredadares {o hacen en el mes de agosto. Sin embargo, estas
aseveraciones no correspanden a lo observado en 1a figura 20, fa cual representa la vaiacion
estacional de fa coleapterofauna obtenida en fas fumigacianes.

Altora bien, fa relacion existente entre las variaciones estacionales de los gremios
alimentarios trabajados se presenta de mancera logica, observindose la relacion mas estrecha
en ol grapo de los herbivoros. s importante hacer notar que los comentarios sobre la
fenatogia de los cuatro gremios trabajados serd con base en los datos obtenidos por las
trampas Malaise, pues como se mencionard mis adelante los datos obtenidos de las
fumigaciones no son los mas adeciados para este fin,

Herbivoros, Como camentd, conjuntan al mayor niunero de familias y de cjemplares
recolectados, Sin embargo, lo que aquf se pretende liacer notar es que tanto ¢f nimero de
familias y cjemplares tienden a aumentar de manera considerable al clevarse las lluvias
durante el mes de julio (Figuras 19 y 20), por lo que se puede suponer que es la época del
afio en que la mayoria de las cspecies vegetales renuevan su follaje, lo cual estd en relacion
con la cantidad y disponibilidad de alimento para ¢ste prupo de Coleoptera.

Dentro de fos herbivoros, las familias Anthribidae, Bostrichidae, Chrysomelidae,
Cerambycidae, Curculionidae, Malachiidae, Mordellidac y Scolytidac, fucron recolectadas
en todos los muestreos (Cuadro 5) y en nimeros totales relativamente elevados, mientras
que familias como Alleculidae, Helodidae, Lagriidae, Languriidae, Qedemeridae, Pedilidac y
Pyzochroidae fucron recolectadns solo en uno, dos o cuatro de los nmestreos, ademds de
que el nimero de ejemplares es bajo, por lo que pueden ser considerados come ocasiouales.

Sapréfagos y Micéfagos. La variacion estacional cn ambos grupos no es tan sencilla, pues
si bien la figura 19 muestra usa tendencia més o menos estable, con wn incremento en el mes
de julio, si se observan los cuadros 9 y 11, se puede ver, por cjemplo, que para el caso de los
saprofagos algunas familias son recofectadas en mayor o menor grado a lo large de todo el
aiio (Cucujidae, Cryptophagidae, Psclaphidac y Tenebrionidae, entie otras), mtientras que
otras son claramente ocasionales (Telegeusidae, Lymexylonidae, Melandrydae, Leiodidae,
etc.), como lo demuestra el hecho de que en algunas familias, pueden ser recolectados unos
cuantos cjemplares durante dos meses, dejar de recolectarse jlor cuatro meses, recolectarse
al otro mes para decaer nuevamente i el tiltimo mes (p. ¢j. familia Lathridiidae).

Por su parte, la variacidn estacional de los micofagos se encuentra relacionada con la
proliferacién de cuerpos fructiferos en el inicio de la época himeda. En otro sentido, la
permanencia de la faniilia Erotylidae practicamente a lo Jargo de todo el ailo (Cundro 11) se
relaciona con la posible explotacion, por parte de esta familia, tanto de cuerpos hipogeos
como de hongos de repisa o fefiosos.

Depredadores. A diferencia de los gremios alimentarios anteriores, los depredadores

presentan su mayor abundancia, de manera general, en el mes de agosto (Figural9), lo que
se expilica como una uecesidad exn el incremento de otro tipo de recursos distinto al de la
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vegetacian, coma es el casa de las poblaciones tanto de otros Coleoptera como de pequciios
artrapodos. En este gremia sélo las fumilias Coccinellidae, Cleridae y Staphylinidae, por su
clevado nitmero de cjemplares recolectados y su presencia a lo targo de todo el afio (Cunadro
7) pueden ser consideradas como permanentes, mientras que familias como Cicindelidae,
Colydiidae, Lytidae y Ostomidae, entre otras, bajo ol criterio establecido, son consideradas
conw acasionales.

Ahora, respecto a la variacion estacional de los gremios alimentarios trabajados,
obtenida de las fumigaciones, como ya se hizo notar, sc nuestra de manera sumamente
irrepular (Figura 20), no existiendo una convcordancia clara entre las variaciones estacionales
de Jos organismos y los cambios climiticos. Esto puede ser explicado basicanente de dos
formas: el primero corresponde al método de muestreo seguido tanto en las trampas Malaise
como en las fumigaciones, que en cf caso de las trampas Malaise fue levado a cabo de

wancrd mas rigurosa y periddica, mientras que las finiigaciones se realizaron de modo mas
espaciado.

Otra aspecto importante a cousiderar es el hecho concerniente a la actividad de los
orgatisiuos, asi como a sus sitios de descanso. Lo anterior se fundamenta en que {a trampa
Malaise, al ser un método de recolecta fijo, depende enteramente de la actividad de los
mseetos, mientras que ¢l método de fumigacion depende por entero cn Ia eleccion del
recolector, ademas de ser sumamente azaross, pensando en la hora a la que se realizan las
fumigacicues (05:00 a.m.). Con lo anterior se desprende que el investigador depende en
gran medida del sitio elegido por los insectos, en este caso fos Coleoptera, para sit descanso,
conducta cn ocasiones intrigante, que uno tiende a atribuir a variaciones microclimticas
existentes entre los sitios de descanso posibles. Aunque también puede influir en gran
medida, como ya se menciond, la disponibilidad del recurso alimentario, que se refleja en 1a
concentracion por parte de los Coleoptera, por cjemplo herbivoros, au las pocas plantas
verdes, o con hojas existentes durante la época de secas (Figura 20).

En comparacion con lo anterior se puede hacer mencion a los resultados obtenidos
en un tipo forestal totalinente distinto, como es ¢l caso de los estudios realizados por Erwin
& Scott (1980) en un bosque trapical percunifolio en la zona del canal de Panamd. En este
caso se puede atribuir, contrariamente al nuestro donde 1a cantidad de alimento es el factor
fimitante, a que los Coleoptera responden a otro tipo de factores distintos a la cantidad de
alimento presente, pues como es sabido en una selva perennifolia ni la falta de agua nila de
calar constituyen factores limitantes para el desarrollo de las plantas a lo largo de todo el
aiio (Rzedowski, 1978).

Volviendo al punto de los métodes de recolects, no se debe ser pesimista en cuanto a
la eficacia del miétodo de famigacion como sisteina de uestreo, pues para realizar una

evaluacion adecuade, esta debe ser heclta en cuanto a los objetivos trazados y resultados
obtenidos.

En este seatido, un factor que debe ser considerado es el hecho de poder llevar a
cabio inventarios biologicos a corto plazo, sobre todo ahora que ef tema de fa biodiversidad
estd de moda. Asi, los estudios encaminados cn este respecto deben ser prioritains,
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vegetacion, como es el caso de las poblaciones tanto de otros Coleoptera como de pequedios
artrdpodos, Fn este gremio solo las familias Coccinellidae, Cleridae y Staphylinidae, por su
clevado mimero de ¢jemplares recolectados y su presencia a lo largo de todo el afio (Cuadio
7) pueden ser consideradas como perntanentes, mientras que familias como Cicindelidae,
Colydiidac, Lycidae y Ostomidac, entre otras, bajo el criterio establecido, sou consideradas
conio ocasioniales,

Ahora, respecto a la variacion estacional de los gremios alimentarios trabajados,
abtenida de las fumigaciones, como ya se hizo notar, sc muestra de manera sumamente
irregular (Figura 20), no existiendo una concordancia clara entre las vartaciones estacionales
de los organismos y los canbios climdticos, Esto puede ser explicado basicamente de dos
formas; el primero corresponde al método de nurestreo seguido tanto en las trampas Malaise
como en las fiumigaciones, que en el caso de las trampas Malaise fue Hevado a cabo de
ntattera mds rigurosa y periadica, mientras que las famigaciones se realizaron de modo mas
espaciado.

Otro aspecto importante a cousiderar es el hecho concemiente a la actividad de los
orgattismos, asi como a sus sitios de descanso. Lo anterior se fiundamenta cn gue la trampa
Malaise, al ser up método de recolecta fijo, depende enteramente de la actividad de los
inscctos, mientras que ¢l método de fumigacion depende por entero en {a cleccion del
recolector, ademés de ser sumatiente azarosa, pensando eh la hora a la que sc realizan las
funtigaciones (05:00 a.mr.). Con lo anterior se desprende que el investigador depende en
gran medida del sitio elegido por los insectos, en este caso los Coleoptera, para su descanso,
conducta en ocasiones intrigante, que uno tiende a atribuir a variaciones microclimaticas
existentes cntre los sitios de descanso posibles. Aungue también puede influir en gran
medida, como ya se menciono, 1a disponibilidad del recurso alimentario, que se refleja en la
coneentracion por parte de las Coleoptera, por cjemplo herbivoros, en las pocas plantas
verdes, o con hojas existentes durante Ia época de secas (Figura 20).

Eu comparacion con lo anterior se puede hacer mencion a los resultados obtenidas
et un tipo forestal totalmente distinto, como es el caso de los estudios realizados por Erwin
& Scott (1980) en un bosque tropical perennifolio en la zona del canal de Panama. En este
caso se puede atribuir, contrariamente al nuestro donde l2 cantidad de alimento es el factor
limitante, a que los Coleoptera responden a otro tipo de factores distintos a la cantidad de
alimento presente, pues como es sabido en una selva perennifolia ni la falta de agua ni la de
calor constituyen factores limitantes para el desarrollo de las plantas a lo largo de todo cl
afio (Rzedowski, 1978).

Volviendo al punto de los métodos de recolecta, no se debe ser pesimista en cuanto a
la eficacia del método de famigacion como sistena de puestreo, pues para realizar una
evaluacion adecuada, esta debe ser becha en cuanto a los objetivos trazados y resultados
obtenidos.

En este sentido, un factor que debe ser considerado es el hecho de poder Hevar a

cabo inventarios biologicos a corlo plazo, solire todo ahora que el tema de la biodiversidad
estd de moda. Asi, los estudios encaminados en este respecto deben ser priotitarios,
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huscanda con cllos fa colecta de cjemplares, principalmente en sitios de dificil acceso, como
por ejemplo ¢l follaje de fos drboles y vegetacion (mwtivo del presente estudio),
particularente los encaminados al conacimiento de la coleopterofauna asociada al mismo,
pues como ya se ha hiecho notar, se trata del taxdn animal mis diversificado, por lo que no
es absurdo ¢l pensar que su nimero de especies pueda verse incrementado notablemente,
ademas de proporcionar mayortes datos sobre Ia biotogia de especies ya conocidas. De lo
anterior se desprende a su vez la importancia, o ¢l impacto, que debe tener este grupo cn los
biomas terrestres, ya que pueden actuar como reguladores del crecimiento de las
poblaciones vegetales, limitando en crecimiento del follaje y las raices; contribuyendo en la
polinizacion de muchas especies de Angiospermas, etc.

La utilizacion de métodos como la trampa Malaise y fumigacion representan una
importantc ayuda, pues a través de clfos es posibie realizar I recolecta no sélo de especies,
sino de familias “raras”. Ahora, si a dstos métodos se les incluyen algunos métodos
auxiliares, s¢ puede llegar a tener un panorama general, o representativo de la
coleopterofauna presente en una region dada, claro que csto conllevaria hacia otro tipo de
problema, que ¢s In falta de personal especializado para trabajar dicho material a un nivel
adecuado. Sin embargo, lo imporante en este caso seria el contar en un principio con los
cjemplares, pues como es sabido, en ¢l presente siglo las poblaciones humanas han crecido
de una manera exponencial, lo que a traido cousigo cambios en la disponibilidad de alimento
para otras especics. Los hunmanos hoy dia hemos sido capaces de utilizar entre el 20 y ¢l 40
% de la energia solar capturada cn materia organica por las plautas terrestres (Brown &
Maurer, 1989).

Nunca antes, en la historia de la vida terrestre, una sola especie habia estado tan
ampliamente distribuida, monopolizando una gran cantidad de recursos energéticos. Las
consecuencias de lo anterior son predecibles: contraccion de rangos geogrificos de algunas
especies, asi como reduecion en su tamaiio poblacional y el incremento en los rangos
geogrificos y poblacionales de unas pocas especies beneficiadas por la actividad umana, asi
conio la extincion de otras. Sin cmbargo, esto no hay que verlo desde un punto de vista
tragico, pues la extincidn es una caracteristica inlicrente a cada una de las especies, asf como
Ia evoluciou de las mismas,

En México, como en tedo el mundo, las estrategias de conservacion cstin basadas,
hoy en dia, en impedir la posible pérdida de especies debido a la deforestacién de los
tropicos, donde, como es sabido, se concentra hasta hoy el mayor nimero de especies. Sin
cmbargo, aqui habria que preguntamos y pensar en algo; qué es lo que se busca conservar
en ¢l pais, ¢la diversidad local o global? Si el caso es el primero, podria estar bien que
nuestros esfuerzos se cnfoquen en los tropicos, haciendo referencia en la sclvas altas
perennifolias, pero, si una de las metas es conservar la biodiversidad mundial o global,
entonces creo que los esfiterzos de comservacion deben encaminarse hacia otros tipos
forestales, por cjemplo las sclvas bajas, pues es sabido que la distribucion de las especies
tropicales flega a ser virtualmente continda, presentindose pocas forinas cndémicas,
principalmente en México (Peterson ef al, 1993), por lo que quizd entonces, uno pudiera
inclinarse a pensar en la conservacion de la biodiversidad mexicana, enfocandonos en la
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proteccidn de Ins especies endémicas del pais. Aunque, iecho lo anterior nos enfientamos
ahora al problema de si las especies endémicas pueden llegar o no a penerar biodiversidad
futura, pues no basta con proteger la biodiversidad actual.

Algunos autores ascguran que es en las especies endémicas donde esta la clave
(Brooks et al, 1992) y que por lo tanto resubta crucial su proteccion. Por otra parte, existe cl
punto de vista contrario, donde se expresa que las especies endémicas, v refictuales, son los
residuos de radiaciones pasadas (Erwin, 1991b), y que, practicamente, en cualquier lugar
estos organismos endémicos han sido recemplazados por linajes micjor adaptados al
ambiente.

Asi, para hablar de una politica adecuada de conservacion, y visto desde una
perspectiva evolutiva. Nosotros necesitamos conocer donde se originaron los linajes, y no
las especies individuales, sus innovaciones evolutivas, y como se han distribuido éstas sobre
cl planeta, y con ello tener una vision de donde se necesita proteger los procesos activos de
Ia evoluciéu contemporanes, ya que la dinimica evolutiva de Jos linajes de hoy creard la
biodiversidad futura (Erwin 1991b). Asi la meta de una politica adecuada de conservacién
debe ser a de proteger para e futuro un midxime de biodiversidad, y no solo las especies de
interds para el hombre, como lo demuestra el hecho innegable acerca del papel que han
jugado las plantas tervestres para la evolucion de los Coleoptera.
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CONCLUSIONES

Después del estudio de la coleopterofauna procedente del follaje de la selva baja caducifolia
en la region de Chamela, Jalisco, las conclusiones generales son las siguientes:

I Sc recolectaron un total de 60 familias, En conjunto, esta riqueza en ¢l ntmero de
familias es mayor que la olitenida en estndios anteriores sobre otros tipos forestales, por
cjemplo, los de Erwin & Scott (1980) (56 familias) en Ia zona del canal de Panama, Erwin
(1983a) (57 familias) en Manaus, Brasil, y Guilbert, Baylac & Najt (1995) (31 familias) en
Nueva Caledonia.

2. De los cuatro gremios alimentarios trabajados, el grupo de los herbivoros es el mas
abundaute, seguido por los depredadores, saprofagos y micofagos, respectivamente.

3. Dentvo de los herbivoros, las familias Anthribidac, Bostrichidae, Chrysomelidae,
Cerambycidae, Curculionidae, Malachiidae, Mordellidae y Scolytidac son consideradas
como perntanentes en fa Estacion de Biologia “Chamela”, mietitras que en los depredadores
s0lo fas familias Coceinellidae, Cleridac y Stapliylinidae lo son,

4. En las trampas Malaise, la relacién cxistente entre las variaciones estacionales de los
cuatro gremios alimentarios, e conjunto, se presentan de manera logica, observindose la
variacion s espectacular en el grupo de los herbivoros, la cual estd en relacion con la
cantidad y disponibilidad de alimento.

5. La menor cantidad de ejemplares recolectados, comparativamente hablando, de los
depredadores, saprofagos y micofagos, se puede interpretar como un hecho innegable de su
falta de dependencia directa del follaje de la vegetacion, es decir, que pueden hacer uso de
otro tipo de recursos disponibles, de una ut otra forma, a Jo largo de todo el aiio, o bien, que
Jos métodos de recolecta utilizados no son los adecuados para su captura,

6. La vaniacion estacional de la coleopterofauna colectada en las fumigacioties 1o muestra
una concordancia con los cambios estacionales, por lo que en su variacion deben estar
mvolucrados, ademis de la precipitacion, tenperatura y disponibilidad de alimento, otros
factores, como pudieran ser la insolacién y el vieato, entre otros,

7. Losresultados obtenidos estan intimamente relacionados con los métodos de recolecta.

8. El gran niimero de Coleoptera recolectados con relativamente poco esfiuerzo por medio
de las trampas de Malaise y fumigaciones demuestran su efectividad no solo en Ia recolecta
de Coleoptera, sino de inscclos en general, Sin embargo, ain hace falta detallar algunos
aspectos como lo son: los periodos de famigacion, lo cual es comprensible que no pueden
ser demasiado seguidos. Por otra parte, es necesario pouer una mayor atencidn acerca del
drea elegida para cl muestreo, esto con el fin de que Jos resultados obtenidos pucdan reflejar
de modo mas preciso las relaciones existentes.
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Finalmente, se puede mencionar que si bien el presente trabajo, a pesar de abordar a
Ia coleopterofauna solo a nivel de familia, representa un primer pase hacia ¢l conocimiento
de lo que se ha dado cn Hamar “la dftima frontera bidtica”, por medio de fa implementacién
de un nuevo método de recolecta en México, como lo es la fumigacion, en combinacion con
otro mis tradicional.

Sobre la trampa Malaise solo habria que afiadir que ésta tal vez pudiera mejorada por
medio del control de algunas variables, las cuales nccesitan atencion, como los son: a
textura, la disposicion y tamaiio del contenedor, asi como la entrada al interior del mismo, y
por lltimo la colocacion de la trampa en of lugar de estudio.
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APENDICE: GLOSARIO DE TERMINOS ENTOMOLOGICOS

Artejo. Cualquicr picza o segmento que forma parte de un apéndice.
Capitada, Antena, Sc dice de aquellas antenas que presentan los Gltimos artejos formando
una cabezuela o capituto. También se aplica a pelos, sedas u otros apéndices cuya porcion

terminal aumenta bruscamente de tamaiio.

Clavada, Se dice de las antenas que terminan en unit clava, es decir, que los wltinos
segmentos de la antena estan gradualimente engrosados.

Clipeo. Esclerito impar ubicado en la cara anterior de la cabeza, entre la fiente y el labro.
Coxa. Scgmento basal de la pata por medio de la cual ésta se articula al torax.
Epipleura. Repliegue del borde exterior de tos élitros a manera de estrecha banda plana,
Epimero. Esclerito posterior de la region plenral del tdrax.

Esclerito. Cada una de las piczas del exoesquelete, delimitada por suturas.

Espinasterno, Esclerito intersegmental de la cara ventral del (orax, que se caracteriza por
llevar espinas.

Esternito, Placa esclerozada ventral de cada uno de los segmentos del abdomen,

Fénsur. Segmento de la pata, casi siempre el de mayor tamafio, espesor y potencia, que se
articula al torax por medio de la coxa y el trocanter y esté unido a latibia en su aprte distal,

Filiforme, Antena. Tipo de antena larga y delgada, semejando un liilo, que se caracteriza
por tener los artejos antenales de igual difmetro,

Flabelatto. Con forma de abanico.
Geniculada. Tipo de antena de forma acodada.
Glabro. Desnudo, sin cubierta de sedas.

Gula, tisclerito situado en la parte ventral de {a cabeza, fa cual se extiende hasta ¢l cuello, a
continuacion del labio inferior.

Hipognato. Que tienc la cabeza vertical con las piezas bucales dirigidas hacia absjo.
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Labial, Palpo. Apéadice par sensorial contpiiesto de uno a cuatro artejos y artinlado al labio
por miedio del palpigero.

Labra. Labro superior. Pieza o 1dbulo impar y anterior que, articulado al clipeo, sitve como
tapa de la boca.

Maxilar, Palpo. Apéndice par sensorial compuesto de uno a siete artejos,

Meso-. Prelijo que alude a las estiucturas sitvadas en el segundo segmento tordsico, o
mesotorax.

Mesotdrax, Parte media del torax, portadora del primer par de patas y primero de alas.

Meta-. Prefijo que alude a las estiucturas situadas en el tercer segmento toricico, o
metatorax.

Palpo. Cada uno de los apéndices sensoriales scgmentados del aparato bucal.

Pectinado, Con procesos laterales semejando los dientes de un peine. Se aplica
cscencialmente a las antenas.

Pleura, Region lateral de un segimento del térax de un insecto.

Proguato. Que tienc la cabeza horizontal con las piczas bucales dirigidas hacia adclante.
Pronoto. Cara dorsal o superior del protorax.

Protorax. Scgmento primario o auteror del torax.

Pseudotetrdmero. Repion tarsal formada por cinco artejos, aunque uno de ellos,
generalmente el cuarto, cs tan pequeilo que solo parecen existir cuatro aricjos.

Rostro. Prolongacion de la cabeza en forma de pico postador del aparto bucal.

Serrado, Que posce dientes como los de una sierra. Especialinente aplicado a margenes o
bordes y a las antenas. Aserrado,

Tarso. Quinto segmento de Ia pata de los insectos, generalmente dividido de dos a cinco
artejos.

Terguito. Esclerito dorsal sencillo e impar del abdomen.

‘Férax. Sepunda gran region del cuerpo de los insectos, portadora de los apéndices
locomotores.
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Trocdnter. Segundo sepmento de la pata eutve la coxa y el témr, en ocasiones reducido a
un siniple lobulo en la parte proximal del [Enur.
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