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INTRODUCCION

La induslria azucarera necesita encontrar nuevas formulas que sin perjudicar los
beneficios sociales que corresponden a careros, obreros y trabajadores en general, le
permitan reducir sus costos. Se debe facilitar financiamientos a tasas blandas, reducir
los niveles imposilivos y llevar a una politica de precios de venta y aranceles de
importacion en condiciones equivalentes a nuestros principales socios comerciales
Estados Unidos de Norteamérica y Canadd, en donde desde hace tiempo funciona con
gran éxito el sistema de arancel - cuota, logrando de ésta manera favarecer una mas
estrecha relacion con los productores caferos, aprovechado en beneficio mutuo las
amplias reformas a la legislacion agraria; y de comun acuerdo con el sector ohrero
adecuar y modernizar el contrata - ey que rige las refaciones laborales para impulsar la

productividad y hacer verdaderamente competitiva esta actividad,

Una vez que se supere la fuerte crisis financiera que ha afectado a esta
agroindustria y se lleven a caho las medidas propuestas su futuro se observa muy
proisario, pero debemos entender que su desarrollo esta asociado a la definicion de
una poliica de produccidn y fomento que aliente la inversion y propicie la
reestructuracion integral de los problemas financieros de los Ingenios y de una mejor

vinculacion de las actividades del campo con la fabrica,

La suscripcion del Tratado de Libre Comercio (TLC) con Estados Unidos de
Norteamérica y Canada otorgé especial importancia al azdcar; ya que México es un
pais con gran vocacion cafiera, pues su produccidn se realiza en 15 estados, no asi en
Estados Unidos de Norteamérica y Canada que por razones geogralicas y de clima no

pueden producir teda el azticar que consumen,

Una vez que superemos los problemas que han ocasionado una baja en nuestra
preduccion y teniendo cubierta la demanda interna, pademos generar excedentes para

la exportacién lo que habra de producir un importante ingreso de divisas.



Se requiere del concurso de todos: caiicultores, campesinos, obreros,
funcionarios publicos e industriales para fortalecer esta trascendente actividad que
conlribuye de manera tan importante a la economia y que genera fuentes de trabajo de

las que dependen 600,000 mexicanos.

Este es el sentir de la Camara Nacional de la Industria Azucarera y del Alcohol
(C.N.LAA.) en un programa que con motivo del ditimo informe de la C.N.LAA. en 1994
fué hecho por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

A pesar de la crisis que ha afectado a la industria azucarera en los ultimos aiios,
en fa aclualidad los industriales involucrados en esta drea, preveen un porvenir mas
claro y el resurgimiento de esta noble actividad, pera para lograr dicho resurgimiento se
hace necesario crear la infraestructura para poder competir en el mercado internacional

al cual pertenecemos y poder sacar provecho de éste.

El proyecto de una planta procesadora y comercializadora de azicar en el
Estado de Morelos, puede contribuir a crear parte de la infraestructura antes
mencionada, ya que estaria situada cerca de los lugares de mayor produccion de
azicar, lo que abaralaria gastos de operacién, ademdas de hacer eco a la politica de
descenlralizacion que el gobierno ha puesto en marcha durante los tllimos dos
sexenios, creando asi fuentes de trabajo en el Estado. Las vias de comunicacion con
las que cuenta el Estado de Morelos son rdpidas, sequras y direclas con el Distrito

Federal, lo que facilita |2 distribucion hacia el resto de la Republica Mexicana. '

Aunque la industria de la alimentacion es una de las mas grandes y poderosas,
su tasa de patrocinio arquitectonico es pequeiio comparado con los que alcanza por
ejemplo, las industrias manufaclureras o las obras municipales, debido a lo anterior
muchas se rigen por el siguiente planteamiento: los sistemas ingenieriles apuran al
maximo la funcidn y la nave industriat resulta como consecuencia de la oferta mas baja
que ofrezca un constructor englobando en el presupuesto el disefio y la ejecucion de la

obra.



Por lo tanto se propone romper con esta idea, aplicando el concepto de mostrar
al mundo exterior, la maquinaria del proceso del azlicar en funcionamiento a través de
una fachada de vidrio, desarrdlando sistemas de acristalamiento y de revestimiento
adecuados al edificio, que comuniquen variaciones de grano y textura. Esto se pretende
hacer desarrollando un espacio interior de acuerdo a la funcion del edificio intimamente

relacionado con el espacio exterior.



l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA,
A. ANTECEDENTES

A partir del sexenio del Lic. Caros Salinas de Gortar se han presentado diversos

cambios referentes a las nuevas paliticas adoptadas a ta tiberacion de productos hdsicos.

El aztcar fue un producto subsidiado por muchos anos, controlado totalimente por el
goblemo a lravés de Azucar S.A,, la cual repartia solo a distribuidores autorizados a un precio
fijo, ésto trajo como consecuencia que los distribuidores no ofrecieran ningdn tipo de servicio,
ya que no era redituable,

En 1990, el azticar dejé de ser un producto subsidiado, permitiendo asi la
comercializacion tanto nacional como extranjera, lo anterior, 1a privatizacion de los ingenios y
el Tratado de Libre Cornercio ha reperculido considerablemente en el mercado, ya que
habiendo fa misma demanda hay una mayor oferta del preducto; por lo tanto; actualmente los

distribuidores se ven ebligados a ofrecer nuevos servicios consumidor tales como:

« Azicar granulada refinada y standard en bultos de 50 kg. Para industias, laboratorios,
panaderias, etc.,

+ Azicar granulada refinada y standard en bolsas de 1 kg. y 2 kg. Para supermercados,
abarrotes, etc.,

» Azicar granulada refinada y standard en bolsas de 4 gr. Para holeles, restaurantes,
cafeteras, etc.,

o Azlcargranulada refinada en cubos, Para hoteles, restaurantes, cafeterias, etc.,

+ Transportacion de! producto a domicilio para fos diferentes tipos de industia o comercios,
dentra y fuera del lugar.

Para ofrecer las presentaciones del producto amiba descritas es necesario hacer
transformaciones al praducto, esto se refiere tanto a la tituracién de aztcar granvlada a
glass; como a ef aztcar granulada refinada y morena, que llevan consigo el envasamiento a
diferentes presentaciones del mismo producto y finalmente a la transportacion del producto
terminado, concluyendo asl su comercializacion,



Por lo anteror se demanda la creacion de un especio arquiteclonico funcional y
estético que cumpla con todos los requerimientos de una procesadora y comercializadora de

azdcar,

B. ESTUDIO SOCIOECONOMICO
1, INFRAESTRUCTURA PARA EL. TRANSPORTE.

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Cuemavaca, en el eslado de
Morelos, en México. El estado de Morclos esté hien comunicado inlefiormente y hacia las
entidades vecinas; los factores que han favorecido su excelente red de comunicacion son su
reducida extension teritorial y su colindancia con e Distrito Federal.

Se comunica con ¢l Distrito Federal a fravés de cuatro careteras pavimentadas, la
mas imporlante es la autopista México -Cuemavaca, que consta de dos camles en cada
direccién, la carretera federal México - Cuernavaca, que se desprende en el Km 71 y pasa
por Tepozallan,

Otros caminos federales de importancia son la carretera México-Oaxaca, pasando por
Cuautla que atraviesa las poblaciones de Tejalpa, Yautepec y Cocoyoc.

Aclualmente las vias fémreas tienen como eje principal México- Estacion Balsas. Por
olro lado, Cuaulla se comunica con |a capital del pais. Unramal de via angosta que parte de
Cuaulla flendo a Yautepec y por ditimo hay otro pequefo ramal que conecla las ciudades de
Zacatepec y Jojutla.

{44



2. IMPORTANCIA AGRICOLA
Superficie temitorial segiin uso actual de suelo
al 31 de Diciembre de 1992 P/ hectareas

Total 495,822
Agricola 188,058
Riego 56,142
Temporal 131,916
Ganadero 197,931
Pastizal 71,552
Agostadero 126,379
Forestal 93,636
Bosque 39,046
Selva 64,590
Urbano 15,380
Cuerpos de agua 817
Tabla .1

En la tabla anterior se observa que el uso de suelo por superficie ccupada
relacionado a la agricultura, es la mas importante después de la ganadera y tomando en
cuenta que para la industria ganadera se necesita una superficie mucha mas grande para el
volumen de produccidn, se puede declr que la agricultura es una actividad fundamental para
el desarrollo del estado de Morelos. En la gréfica 1.1 se observa que la produccion de la caida
de azlcar ocupa el primer lugar en cuanto a toneladas producidas dentro del estado. En la
tabla anterior, dentro de la seccidn agricola se ve que aproximadamente el 70% de la
produccion se logra por el cultivo de temporal, que es precisamente como se cultiva la caia
de azicar en la Republica Mexicana, con lo que se demuestra la importancia de la
produccion de la cafla de azicar en el Estado de Morelos en parlicular y para la Replblica
Mexicana en general.



QR 0)

soagne sajedpud SO} 9P URIONPAld

® T Nn

- oo Q-

SONLLIND STIVAIONRIA SO 30
VICORIOY ONY 13 N3 NOIIONAoud



3, POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Pablacidn economicamente activa total del estado de Morelos.

POBLACION ECONCMICAMENTE ACTIVA
TOTAL

S 0=~ 8 —~TO D

0
12214 15a19 20a24 2%a2) WaM 539 Mol 45019 60254 5550 G0aB4 650
ms

Edad

Gréfical.2



Poblacién economicamente activa ocupada del estado de Morelos
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Poblacién ocupada por sector de actividad segin ocupacion principal
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En las gréficas y tablas de esta seccién se puede apreciar que hacen falta fuentes de
trabajo para poder ocupar a la poblacién econémicamente activa del estado, ya que como se
observan en las tablas |.2a, 1.2b y 1.2¢, se tiene una gran cantidad de gente en los llamados
subempleos.

Por los datos que amrojan las tablas de esta seccidn, se ve que los profesionistas y
técnicos se encuentran subexplotados, por lo que es facil concluir que se puede conseguir
mano de obra calificada para cualquier industia manufacturera como es el caso una
procesadora y comercializadora de azlcar.

4. ASPECTOS ECONOMICOS

Pablacién ocupada por sector de actividad

POBLACION GCUPADA
POR SECTOR DE ACTIVIDAD N Pslnaifo
K Sacundasia
3 N Yecclario
0p B3 Ho sapeckicado

48

40k

£

Cm3e=nwew

B . L
Primarha Secundatio Terchario Nosspeciicado

+  Primarlo: comprende agricultura,ganaderts, caza y pescs.

*  Secundario; compranda minsda extreccidn ds petrdie y gas,
Industria sfach h dad, sgua o

o Terclano: compiende comeicios ¥ sarvicios,

Gréfica 1.4
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Establecimientos censados, personal ocupado, remuneraciones, produceion bruta e insumos

segun subsector de actividad.
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854 8,085 58,950.7 313,7974 201,326.8
138 3,605 31,8845 184,933.8 109,986.7
109 an 3177 26187 1,186.8
77 803 5,001.0 58,172.0 17,7113
53 6,097 95,0123 766,746.7 447,024.9
237 3,021 16,864.5 85,993.9 46,065.9
no disponible 14 105.3 186.7 838
399 7,193 87,3526 2,112,991.8 533,058.1
no disponible 25t 2,548.8 11,3144 6,086.2

+ Productos altimenticios: comprenden bebidas y tabaco

+ Textiles: comprenden prendas de vestir e industrias del cuero

+ Madera: comprende productos de madera y imuebles

« Papel: Comprende productos de papel, imprentas y editonales

« Suslancias quimicas: comprende productos derivados del petréleo y del carbén, de hule y de plastico

» Productos minerales no metélicos: excepto los derivados del petrdieo y el carbdn,

« Productos metdlicos: comprende maquinaria, equipo ¢ induye Instrumentos quirumicos ¥ de
precision.

Tablal3
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Establecimientos censados,, personal ocupado y produccion bruta por subsector de

actividad.
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Pruductos alimenticios, bebidas y tabaco.

Productos metélicos, maquinaiia y equipo. Incluye Instrumentos quintrgicos y de precision,
Productos iminerales no metdlicos excepto los deribados del petréleo y det carbén,
Texlles, prendas de vestir e industria del cuero,

Industria de la madera y producios de madera, incluys muebies.

Papely productos de papel, imprentas y editorfales,
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En referencia a la grafica 1.5, una planta procesadora y comercializadora de azicar
caeria dentro del sector secundario en cuanto a la transformacion del producto y al terciario
en cuanto a la distribucion, siendo este ultimo sector el que mas gente ocupa en el estado,

sin ser de extrafiar que el turismo ocupa un lugar muy importante en la actividad econdmica.

En la tabla 1.4 y en la grafica 1.5 se observa que los productos alimenticios, bebidas y
tabaco son los que mas personal ocupan dentro del estado, dando trabajo aproximadamente

al 27% de la poblacién ocupada del estado.

Las tablas de la presenle seccion muestran que ¢l eslado a pesar de haber creado un
parque industrial, con toda la infraestructura y servicios que se requieren para praclicamente
cualquier aclividad industrial; la entidad federativa no ha logrado diversificar dicha actividad
industrial ni haceia crecer segtin las expeclativas trazadas en sexenios anteriores, por lo que
enla actualidad el gobierno del estado ha instituido programas que dan apoyo y todo tipo de
facilidades para promover la reubicacion de industrias del interior de la Republica hacia

estado asi como la creacién de nuevas industrias.
Por lo amiba descrito y analizado dentro de esta seccion y por la cercania de los

ingenios azucareros mas importantes de la Nacion, se resume que la ubicacién de la planta

procesadora y comercializadora de azucar en el estado es una descicion acertada.

16



C. INTENCION ARQUITEECTONICA,

El programa que rige el proyeclo de naves, almacenes y construcciones industriales
se apoya en criterios de flexibilidad, economia, estandanzacion y en la necesidad de un
espacio inconcreto o neutro capaz de acomodar mulliples variaciones en diferentes

configuraciones de los procesos de produccion y almacenamiento.

Por efemplo, el proyecto de un editicio requiere para acoger el proceso de fabricacion,
una clase de apalisis que contemple consideraciones técnicas, sociales y tedricas, asi como
que responda a la compleja interrelacion entre las jerarquias de direccion, las necesidades da

la mano de obra, las demandas del proceso de fabricacion y 1 filosofia empresarial.

Sin embargo, no hay que dejar de respetar la idea de que el interior de un edificio {
dominio privado ) esta obligado a servir a las funciones intemas, mientras que el exterior {
dominio publico ) es un tema independiente mas relacionado al contenido, a la percepcion del
pUblico y a la asociacién cultural. En un paisaje natural donde un tipo de edificio cientifica y
tecnolbgicamente avanzado pudiera parecer algo intruso, los espacios interiores pueden
verse obligados a apoyar el lenguaje de acero y conductos de instalaciones entre otras
cosas; pero el exterior, mas en deuda con el antomo y el hombre, se concibe como una

fachada y se modela de un modo o estilo sujeto al consenso publico ¢ a un contro! regulado.

Las naves decoradas penmiten que el publico acceda a la funcién o significado del
edificio, descargando encima de naves convencionales una cantidad de dispositivos
decorativos que dotan a la construccion de signos que declaran la intencion del edificio. E|
termino nave decorada define por consiguiente, un edificio donde los sistemas espacial y
estructural estan al segvicio directo del brograma y presentan una decoracién aplicada,



il. GEOGRAFIA DE LA ZONA
A. UBICACION
1. LOCALIZACION DENTRO DE LA REPUBLICA MEXICANA

La region Morelos - Puebla se localiza en 1a cuenca alta del rio Balsas, ubicada entre
los valles de Yaulepec y Cuatla (Morelos) y el lzicar de Matamoros (Puebla), que estan
delimitados por las sieras Jumilepec, Tlatizapan y Cuatla. Estan imigados por los rios
Amacuzac (Morelos) y Atoyac (Puebla).

Morelos se encuentra ubicado de los 98° 22" a los 99° 22’ de longitud oeste y de los
18° 30’ a los 19° 07" de latitud norte; a una altitud de 900 a 1500 metros sobre el nivel del
mar,

El clima de! estado de Morelos esta considerado como calido - subhamedo, con
lluvias en verano y con una temperatura anual media maxima de 35.5°C y una minima de
12.8°C.

e

Gréfica Il.1
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El estado de Morelos linda al Norte con el Distrito federal y el Estado de México; al sur
con los estados de Guerrero y Puebla, al este con el de Pugbla y al oeste con los estados de
México y Guermero. El estado de Morelos tiene un area de 4,964 Kn?, que después del

estado de Tlaxcala es el mas pequerio de la Replblica Mexicana.

El teritorio estatal se encuentra cubierto por diversos tipos de vegetacion, entre los
que sobresalen; al norte y al noroeste en los limites con el Distito Federal y Estado de
México y al noreste en los limites con el estade de Puebla y estado de México, los Bosques

de coniferas, pino - encino, encino, asi coma Bosques mesofilos de montaha,

Al centro, sur y oceste del estado predonina la selva baja caducifolia, y en una

pequeiia porcion del noreste se encuentran bosques de oyamel,

Por la localizacion y altitud del eslado de Morelos se puede cultivar practicamente

cualquier tipo de vegetacidn durante todo el ailo.
2. LOCALIZACION DENTRO DEL. ESTADO DE MOREL.OS

El proyecto se encuentra ubicade en la ciudad de Cuernavaca, en el estado de
Morelos, en México. El estado de Morelos esta bien comunicado interiermente y hacia las
entidades vecinas; los factores que han favorecido su excelente red de comunicacion son su

reducida extension territorial y su colindancia con el Distrito Federal.

En cuanto lo tocante a la agricultura, las areas de riego se distribuyen al centro y en
menor proparcion al este y oeste de la entidad. La practica de la agricultura de temporal es la
mas usada en el estado. El resultado de la actividad agricola da una gran diversidad de
cultivos, como son: cala de azucar, malz, frijol, tomate, lechuga, arroz, haba, avena,
chicharo, papa, pera, manzano y ciruelo,

La produccldn se destina fundamentaimente al comercio naclonal, regional y al
autaconsumo.



Gréfica 1.2

3. LOCALIZACION DENTRO DE LA CIUDAD DE CUERNAVACA -

Dentro de la ciudad de Cuernavaca, el temreno propuesto para el proyecto se
encuentra situado en la zona industial flamada C.LVA.C. (Ciudad Industrial del Valle de
Cuemavaca), drea que Por su ubicacion fué planeada exclusivamente para la industria, ya
que ademds de encontrarse fuera de Ja ciudad de Cuemavaca, los vientos faciitan Ja rpida
evacuacién de los conlaminantes industriales ademds de contar con todos los servicios para
edificios de tipo Industial, Esta zona esta localizada al suroeste do la ciudad, colindante al
gjido de Jiutepec. Ver plano de localizacion dave LOC Lot
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3. LOCALIZACION DENTRO DE C.LV.A.C.
a. COLINDANCIA

La Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (C.LV.A.C.) se encuentra ubicada al

sureste del estado de Morelos, la cual colinda con:

s Al Norte se encuentra el Fraccionamiento Industrial del Valle de Cuernavaca, donde
predomina la vivienda de bajo nivel econdinico, siendo ésta de Densidad Alta (mas de
100 hab/ha), ademas cuenta con comercios, oficinas y recreacian.

« Al Este se encuentra la Colonia Vicente Guerrero, zona que estd destinada como
reservas para el crecimiento uibano a corto plazo.

o Al Suresie se encuentra el Pueblo de Tejalpa, (centro de barrio) en donde predomina
el comercio es compatible con la vivienda, nficinas, industria y turismo e incompatible
con la recreacion,

+ Al Sur se encuentra el Fraccionamiento La Palma, donde predomina la vivienda de
nivel econdrnico medio, de Baja Densidad de (de 40 a 100 hab/ha), compatible con
cormercio, oficinas, recreacion y turismo e incompatible con la industria.

+ Al Surceste se encuentra el Fraccionamiento Los Tarianes, donde predomina la
vivienda de Baja Densidad de (de 40 a 100 habitantes por hectarea), compatible con
comercio, oficinas, recreacion y turismo e incompatible con la industria.

» Al Oeste se encuentra la Colonia Bugambilias, donde predomina la Industria pesada,
zona que es compatible con el comercio y oficinas e incompatible con la vivienda,
recreacion y turismo.,

« Al Noroeste se encuentra la Colonia Revolucién, zona que estd deslinada como
reservas para el crecimiento urbano a corto plazo.

Ver plano de localizacion clave LOC LOA.

b. VIAS DE COMUNICACION
El terreno propuesto para este proyecto se encuentra localizado sobre ¢l eje Norte -

Sur, esquina con Av. Plande Ayala, junto a Quimica Mexama.

La Avenida Plan de Ayala es una vialidad primaria regional, fa cual corme desde el
centro de Cuemavaca hasta el sur del Estado (Yautepec), pasando por las colonias
Bugambilias, CLV.A.C., el fraccionamiento La Palma y la Colonia Los Paraisos entre otras,

El eje Norte - Sur es una vialidad principal en C.LV.A.C,, la cual corre a todo lo largo

hasta llegar a las tieras comunales de Tejalpa, pasando por el Fraccionamiente Industrial del
Valle de Cuernavaca.
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d. SERVICIOS FUNDAMENTALES

La Ciudad Industrial del Valle de Cuemavaca (CIV.A.C), es una zona planeada
exclusivamente para fa industria, la cual por su ubicacién e infragstructura fomentard la
instalacién de fabricas de mediana y gran escala. £l temeno cuenta con los siguientes
servicios;

* Red de energia eléctrica,

* red de agua potable,

* red de drenaje (aguas negras y jabonosas),

* red telefonica y

* red de gas.

Estos servicios se encuentran ubicados graficamente en el plano de localizacion clave
LOC L03,

e, DESCRIPCION DEL TERRENOQ.

El terreno propuesto para este proyecio estd orientado al Noroeste, ubicacion que
favorece la circulacion de los vienlos, ya que durante casi todo el apo los vientos se
dirigen hacia el noroeste,

El terreno cuenta con una superficie irregular (casi rectangular) de 22,500 m?, con
un frente de 220mts. de largo (Eje Node - Sur) y una profundidad de 130mts., teniendo
un desnivel total de 0.00 a -4.50mts. en donde los primeros 30mts. desciende sélo
0.50mis. y posteriormente desciende 1 metro por cada 10 mis. de largo
aproximadamente,

El tipo de suelo esta en la clasificacion de los terrenos duros, que tienen una
resistencia que va de las 40 a las 300 tons/m?, como el lerreno propuesto tiene una
composicidn de gravas y arenas mezcladas con arcilla seca, se tiene una resistencia de
50 tons / m?.
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El tereno también colinda con las vias ferroviarias que comunican a México D.F. con
el Estado de Morelos, (Ferrocarriles de Cuemavaca) y en la parte posterior del terreno existe
una vialidad secundaria por la que pasa la red de drenaje municipal.

Ver plano de localizacion clave LOC LO2,

¢. USO DEL SUELO.
Como parte del plan de desarrollo Zona | Conurbada Cuernavaca Morelos, se han

definido los usos del suelo en forma general para toda la zona conurbada.

El uso de suelo para la zona de C.L.V.A.C. donde se encuentra ubicado el terreno
propuesto para el presente proyeclo, corresponde al de zona industrial, en donde segun
el plan de desarrollo se permitird y fomentara la instalacion de fabricas de mediana y
gran escala.

TABLA DE USO DEL SUELO

Vivienda | Comerci - | Oficlnas Rec_rea-_ IndustﬂaT'Turismo Rli.;tlco
o C e T o '

Habilacion densidad | P g c c T |
alta.
Habitacion densidad P G C Cc ® !
baja.
Industria pesada. | C Cc | P I I
Industria ligera. | C C | P | !
Centro urbano, P P P P ] P |
Centro de barrio. C P C | Cc c !
Corredor urbano. Cc P Cc ! Cc v !
Preservacion | ! C P | Cc P
ecoldgica.
P: Predominante. C: Compatible. I: Incompatible.

Tabla ll.1



B. CLIMATOLOGIA

El estado de Morelos cuenta con una gran diversidad de condiciones cliratolégicas
en su temtorio, predominando el clima célido, que rige en las zonas bajas de los ros
Amacuzac y Nexapa.

El clima de tipo semicdlido se presenta, en una franja que va de este a oeste situada
en una zona de transicion entre la sierra y los valles.

El templado o mesotérmico se distribuye en las partes mas allas de los valles de
Cuemavaca y Cuatla.

Los climas semifrios se localizan en pequefas areas de las partes mas altas de la
siema en el extremo norle, como son la cordillera Neovolcanica y la Sierra Nevada o
Transversal.

El temitorio del estado de Morelos se ubica dentro de dos provincias fisiograficas: la
provincia del Eje Neovolcanico y la provincia de la Sierra Madre del Sur.

La provincia del Eje Neovolcanico se caracteriza por ser una enonme masa de rocas
volcdnicas de todos tipos, acumulada en inumerables episodios volcénicos. La integran

grandes slerras volcanicas, grandes coladas lavicas y conos dispersos o en enjambre,

La provincia de la Sierra Madre del Sur cuenta con diferentes aventos tecténicos. Las
formaciones geoldgicas que la comprenden presentan una variada gama de litologlas.
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1. VIENTOS.

Gréfica de vientos

(grados)
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Graéfica I1.4
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Diciembre

Gréfica II.5
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Debido a la distribucién de los vientos que en forma general se dirigen hacia el
sureste, el proyecto arquitectonico esta girado a 45 grados, promoviendo asi la
circulacién ininterrumpida de los vientos, ya que el clima predominante de esta region es
calido. Para aprovechar la topografia del terreno y la circulacién natural de los vientos se
plantean techos que faciliten la ventilacion en una forma natural, creando una estructura

estética que se integre al contorno existente.

2, PRECIPITACION PLUVIAL.

Gréfica de precipitacion

(milimetras clhicos)

Octubre g%%
Noviembra %
Diclembre |

Gréfica Il.8



Gréfica de dias despejados
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Gréfica lI.7
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Gréfica de dias nublados

Julio

Agosto

Septiembre
Oclubre

Grafica 1.9

Aungue no se cuenta con upa precipitacién anual de importancia para el
proyecto, se proponen plataformas que van de acuerdo a la inclinacion natural del
terreno y ademds facilitan la recoleccién de aguas pluviales para su canalizacion en los
diferentes programas ecologistas del Estado.

Como se cuenta con una gran cantidad de dias despejados al afio, es de interés
para reduclr gastos de operacion, contar con una buena utilizacién de luz natural, para lo
cual dentro del proyecto se proponen grandes ventanales que ademds de tener la
funclén antes descrita se adaptan y dan forma al disefio, el cual tiene como tiene
objetivo estético y corporativo dar a conocer al consumidor, el proceso que conlleva el
azlcar deptro de esta planta Industrial.
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3. TEMPERATURAS,
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Gréfica de Temperatura Maxima

{ Grados centigrados)

Enero
Febrero

Marzo
T Abil
m_—Mayo

“Junio

Julio

Agosto

Sepliembre
Oclubre
["Noviembre

i Diciembre

o o 20 30 ) 50
Graficall.11
Gréfica de Insolacién

(horas)

Enero

Febrero
L¢ 3
Marzo &%
Abril
T Mayo

Agosto i

Septiembre [k

Qclubre {f4
Noviembre [eEssclsdi ot 4 i RIS o
chlembrei-v s fjg?‘__ Tt horg

0 50 100 150 200 250

Grafica ll.12



A la cludad de Cuernavaca se le conoce como la ciudad de la eterna primavera y
no en vano ya que como se muestra en la gréfica 3.2 la temperatura media es de 22°C y
la temperatura maxima y minima no son muy extremosas, por lo que en el proyecto se
pretende utilizar esta caracteristica de la region proponiendo espacios abiertos que den
vida a la edificacién y a la vez la integren con los jardines que tambien aprovechan el

clima bendvoio y la gran cantidad de flora del lugar.

A pesar de las temperaturas tan comodas que se tienen, a la hora del trabajo y en
la produccién llegan a ser un poco mojestas, por lo cual se plantean techos altos,
inclinados y volados que junto con lo que se planted en su momento en la seccién de

vientas, ayuden a mantener un ambiente fresco y agradable.
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lil. ANTEPROYECTO.
A. Requerimientos.

1. Organigrama.

i i
wDirector: oo : Director de .
~Comercial =0 - . Produccidn
i—{—“‘l
- Gerente™: -Gerente - - Gerente de
de Ventas' de Compras: : Produccion
i i
Control y Ejecutivos Laboratoric Jefe de Jefe de
Vigilancia de Venta Mantenimiento Tréfico
1 I
 — ,
[ Cbreros | [Afanadores| [Operadores] [ Choferes |
Grafica Hii.1




3. Programa de éreas:

Areas de Oficinas Administrativas

- Areaenm’

,1. Director general. 2450
2. Sanitario director. 4,00
3, Sala de Juntas. 19.00
4. Archivo direccién general. 5.00
5. Secrelaiia direccién general. 500
6. Recepcion. 12.00
7. Director de Finanzas y Recursos Humanos. 18.00
8. Contadores. 12.50
9. Director de Produccion. 18.00
10. Secretaria del director de produccion, 6.00
11. Direccién Comercial. 19.00
12. Secrelaria del director comercial. 6.00
13, Gerente de compras. 12.00
14. Gerente de ventas. 12.00
15, Ejecutivos de ventas. 12.50
16. Circuito cerrado, 7.00
17. Sala de espera. '10.50
18. Sanitarios mujeres. 6.15
19. Sanitarios hombres. 6.15
20. Cuartn de limpieza 1.05
21. Areas de circulacién, 53.15
Total de areas 269.50

Tabla lll.1a
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Areas del Edificlo de Praduccion

Areaenm’

.

1. Area de Procesamiento. 1,306,00
2. Area de Almacenamiento de producto temminado. 867.00
3. Area de Almacenamiento de materia pima. 388.00
4. Control de enlrada y salida da producto. 19.00
5, Laboratorio. 19.00
8. Control de llegada y salida de personal. 2060
7. Baios Vestidores Mujeres, lockers, lavabos, regaderas y 210,00
escusados.
8. Baflos Veslidares Hombres, lockers, lavabos, regaderas, 210.00
mingitorios y escusados.

9, Subestacion, 16.80
10. Cuarto de calentadores. 7.60
11. Bodega de jardinena. 7.50
12. Cuarto de limpieza. 7.50
13. Area recarga para montacargas. 196.00
14. Bodega de equipo de montacargas. 9.00
15. Bodega de equipo de procesamiento. 18.00
16.Bodega de envases. 78.50
17. Jefe de tréfico. 13.50
18. Jefe de mantenimiento. 13.50
19. Gerente de Produccion. 15.00
20, Secretaria, 7.00

Total de areas 3,423.40

Tabla ill.tb
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Areas de Serviclos

. Areaenm’

. Cobnlrol de acceso vehicular y peatonal,

1 16.50
2. Andén de carga y descarga. 298,50
3. Patio de maniobras. 1,740.00
4. Estacionamiento de automéviles. 840.00
5. Estacionamiento de camiones. 255.00
6. Plaza principal. 250.00
Total de areas 3,400.00

Tabla lll.1c
a7
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DE AZUCAR S.A_

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ AREA: ZONA ADMINISTRATIVA
CARRERA: ARQUITECTURA LOCAL: DIRECCICON DE PRODUCZICN

UEBICACION: CUERNAVACA, MORELOS No. PERSOMAS: 1 DIRTCTOR LE PRODUCCION
C.L.V.AC.

CUERNAVACA, MORELOS

MEXICO FUNCION: ORGANIZACICN, MANEJG Y ;
SUPERVISION DE La PRODUCCION
Y DISTRIB

DESCRIPCION:  ANALISIS GRAFICO DE AREAS

[ e U

UCICN DEL AZUCAR, AS i
MANTENIMIENTO DE L4
MAQUINARIA DE TRANSFORMACION

¥ ENVASADG DEL AZUCAR.

)

i
i
|
=T MOSILARIC: ! ESCRITORIO DE ATENGION, .
I i i ESCRITORIO DE APOYO LATERAL |
I I OCREDENZA, T SILLA EUECUTMVA,
[y 2 SILLAS DE VISITA, 3 SiLLAS
ot PARA SALITA DI JUNTAS v
RHERE T MESA DE JUNTAS,
L]
; i ” INSTALACIONES: ELECTRICA, TELEFONICA, RED
i . DE COMPUTO
s
f L
i i
! ” AREA M2 18.00




UNIVERSIDAD LA SALLE

ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIAUZADORA
DE AZUCAR S.A. ANALISIS GRAFICO DE AREAS
ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ AREA: ZONA ADMINISTRATIVA
CARRERA: ARQUITECTURA LOCAL: SECRETARIAS CE DIRECCION

UBICACION:

DESCRIPCION:

vu..1"r(C"' Y DIRECCION DE
PRODUCCION
CUERNAVACA, MORELOS

C.iV.AC.
CUERNAVACA, MORELCS No. PERSONAS: 1 SECRETARIA DIR. COMERCIAL
MEXICO i SECRETARIA DIR. PRODUCCICN
NALISIS GRAFICO DE AREAS
FUNCICN: /—D“'“’ST%.—CXON DEL ARCHNO

OMERCIAL Y DE PRODUCCICN

/-\Sl CoMO APOYO EN LAS
FUNCIONES DE LOS DIFERENTES

DIRECTORES.

MOBILIARIC 2 ESCRITCRIOS FRONTALES,
== T — 2 ESCRITORICS DE APOYO
o i : P LATERAL, 2 SILLAS Y

7 ARCHIVERGS

ol
o
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ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNG: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ
CARRERA: ARQUITECTURA

UBICACION: CUERNAVACA, MORELOS

C.LV.A.C.
CUERNAVACA, MORELCS
MEXICG
DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICO DE AREAS
;— 5.80
= == \ f"
,‘i L
i i — i ;
Sl =1 ;ﬁ
3.3 ! @‘ (i {’{f Voo
! = e J
) Ll —
© ; fd, - h
D d L
e 4
BER :
UJ i~

AREA: ZONA ADMINISTRATIVA
LOCAL: DIRECCION COMERCIAL

Noc. PERSONAS: 7 DIRECTCR COMERCIAL

FUNCION: CRCANIZACION, MANEJO Y
SUPERVISION DEL AREA DE
COMPRAS TANTO DE MATERIA
PRIMA PARA LA PLANTA, ASI
COMT EQUIPD REQUERIDO EN
GENERAL; ADEMAS DE LAS
VENTAS DEL AZUCAR COMOD
PRODUCTC TERMINADO.

7 ESCR{TCRIO DE ATENTION,

1 ESCRITORIOC DE AFOYC LATERAL,
i CREDENZA, 1 SiLLA EJECUTIVA,
2 SILLAS DE VISITA, 3 SILLAS

WRA SALITA DE JUNTAS Y
JUNTAS.

ARIC:

]

MOBIL

[~

=]

1T MESa Dt

3

RED

[a3=8

INSTALACIONES:
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ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAF!CO

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ
CARRERA: ARQUITECTURA
UBICACION: CUERNAVACA, MORELOS
C.LV.A.C.
CUERNAVACA, MORELGCS
MEXICD

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICO Dt AREAS

L oo |

N
o

|
1]

[@%]
()
(@)

04

AREA: ZONA ADMINISTRATIVA

No. PERSONAS: 1 GERENTE DE COMPRAS

FUNCICN: SUPERVISION CCON TCDOS LGOS
DEPARTAMINTGS PARA EL
CO TRCL DE ’LMA\,EI\ Y LA
PROGRAMACION DE PEDIDOS EN
COORDINACION CON EZL GERENTE

DE VENTAS.

ESCRITCRIC DE ATENCION,
ESCTRITORIC DE APOYO LATERAL,
CREDENZA, 1 SILLA EJECUTIVA
2 SiLLAS DE VISITAS

U

INSTALACIONES: TELEFONICA Y RED

AREA M2: ©12.00
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ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA

DE AZUCAR S.A.

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNG:

CARRERA:

UBICACION:

DESCRIPCION:

LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ

ARQUITECTURA

CUERNAVACA, MORELOS
Cilv.AacC.

CUERNAVACA, MORELOS
MEXICC

ANALISIS GRAFICC DE AREA

wn

1§

- =

A

(@]
Y
(@]

ZONA ADMINISTRATIVA

SUPERVISION DEL EQUIPD DE
VENTAS 0% ACUERDO A LAS PO-
LITICAS DE VENTA (DESCUENTO),
COORDINACION CCN LOS DEMAS
CEPARTAMENTOS COMO:
PRODUCCION, ALMACEN Y

TRAFICO.

1 ESCH ATENCION,

1 ESCH APGYD LATERAL,
1 CRE ILLA ESECUTIVA
Y 2 &i ITAS




: UNIVERSIDAD La SALLE
ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ

CARRERA: ARQUITECTURA

UBICACION: CUERNAVACA, MORELOS
C.LV.ALC.
CUERNAVACA, MORELCS
MEXICO

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICC DE AREAS

3.91
A | (el
5 i 1
N ° T 3 0 s
{ B s " 3 < *
- /\ %\\ T
H . : H
= =3~ 7 \\\)? \/ %"F’ifa
3281 1o i
A s § /—\ —
o N\
) (\,/)
B 4
o e

AREA: ZONA ADMINISTRATIVA
LOCAL: VENTAS
No. PERSONAS: 2 EJECUTIVOS DE VENTAS

FUNCION: PROMCCICN Y VENTAS TANTQ
EN EL E£EDO. DE MCRELOS COMO
EN EL RESTO DEL PAIS, ADEMAS
DE ATENCION A CLIENTES.

MOZILUARID 2 SUPERFICIES ESQUINERAS PARA
LA COMPUTADQRA, 4 SUPERFICIES
DE TRABAJC, 4 GAVETAS,
2 ARCHIVERCS, 2 CAJONES
LAPICERDS, 2 PORTATECLADOS,

of

[
Vg

MPARAS Y 2 SILLAS.

INSTALACIONES:




UNIVERSIDAD LA SALLE
ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENGC GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA

DE AZUCAR S.A ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ AREA: ZONA ADMINISTRATIVA
CARRERA: ARGQUITECTURA
LOCAL CIRCUITC CERRADD

UBICACION: CUERNAVACA, MORELCS

C.iV.ALC.
CUERNAVACA, MCRELOS Mo, PERSONAS: 2 PZRSONAS
MEXICC

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICQ DE AREAS

FUNZION Y VIGILANCIA DEL
3
P ——
e e , .
v MOBILIARIO: i
Fr,-—ﬁ: ;.’(_‘Qr \ z
] B T P\ 2

h

o e emoem ‘CO [RE———
(oY

it
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ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA

DE AZUCAR S.A

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNO:
CARRERA:

UBICACION:

DESCRIPCION:

LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ

ARQUITECTURA

CUERNAVACA, MORELOS
ClVAC.

CUERNAVACA, MORELCS
MEXICO

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

/
C]

L

H]!

MOBILIARIO 1 SOFA DE 3 PLAZAS, 1 SOFA
DE 2 PLAZAS, 1 MESA DE
CENTRO Y 2 MESAS ESQUINERAS

;..’;
;)
=
&
P
O
(@]
i
7

pid
A
m
I
e
[

“10.30
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ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIAUZADORA
DE AZUCAR S.A.

ANAUISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ

CARRERA: ARQUITECTURA

UBICACION: CUERNAVACA, MORELCS

CiV.AC.
CUERNAVACA, MORELOS
MEXICO

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICO DE AREAS

3.35 ——

AREA:

LOCAL:

No. PERSONAS: 4

FUNCION:

MOBILIARIO:

INSTALACIGNES:

ZONA ADMINISTRATIVA

SANI{TARIOS MUJERES

2 EXCUSADOS Y 2 LAVABOS

ELECTRICA, HIDRAULICA Y
SANITARIA

(&3
—
i
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ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A.

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ
CARRERA: ARQUITECTURA
UBICACION: CUERNAVACA, MORELOS
C.LVAC.
CUERNAVACA, MORELCS
MEXICO

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICO DE AREA

AREA:

LOCAL:

No. PERSO

o

NAS:

FUNCION:

-—

3.35

MOBILIARIO:

a5 5, e

...

S

INSTALACIONES:

AREA M2:

ZONA ADMINISTRATIVA

SANITARIOS HOMBRES

Y

(4]

UARIOS
NECESIDADES FiSIOLOGICAS.

EXCUSADD, 1 MINGITORIO
2

1
Y LAVABOS.

ELECTRICA, HIDRAULICA Y
SANITARIA.

"B.15
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PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A.

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTINEZ
CARRERA: ARQUITECTURA
UBICACION: CUERNAVACA, MORELDS
CIV.ALC.
CUERNAVACA, MGRELOS
MEXICO

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICO DE AREAS

—0.80

! C.L.
—
[o]
e

A
-

FUNCION:

MOBILIARIO:

INSTALACIONES:

bid
i
el
N

ZONA ADMINISTRATIVA

CUARTO DE LIMPIEZA

SUMINISTRG DE AGUA Y
DESAGUE DE LA MISMA, PARA
LIMPIEZA DEL EDIFICIO.

ARJA Y 2 ENTREPANCS.

ELECTRICA, HIDRAULICA Y
SANITARIA
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PROCESADORA Y COMERCIALS
DE AZUCAR S.A.
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ESCUELA
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PROCESADORA ¥ COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR SA.
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DE AZUCAR S.A.
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DE AZUCAR S.A

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
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PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A.

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

UBICACION: CUERNAVACA, MORILCS
CtV.AC,

CUERNAVAZA, MORELGS
MEXICO

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICO DE AREAS H
i

i

- 5.42 ——

Lo

] ’,_‘

5 2=
VANE) SUSESTACION
G ~

\
7 s

fag O T F ol W
FUNCIGN:
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PROCESADORA Y COMERCIALIZADO
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AZUCAR S.A.

DE

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA

LUMNG

CARRERA:

-~




ANALISIS GRAFICO DE AREAS

CANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

UNIVERSIDAD LA SAlLE

ESCUELA MEXI

PROCESADQORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A.
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= ] |
PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA , . .
DR ASUCSMER ANALISIS GRAFICO DE AREAS g

ALUMNO: LAURA SUSANA PINEDA MARTHNET IONA DE SERVICIOS o
CARRERA: ARQUITECTURS

UBICACION: ERN
JNVAC,
CUERNAVACA, MORELOS
MEXICC

DESCRIPCION: ANALISIS GRAFICO DE AREAS

: 12.3
n T I3
] /\ 1‘ /\ /\ :
] 2 \ Iy ;
i \ A AN VAR H
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3 v i H
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ECTURA Y DISENO GRAFICO
ANALISIS GRAFICO DE AREAS

SERVICIOS

UNIVERSIDAD LA SALLE
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ESCUELA MEX!

UNIVERSIDAD La SALLE

CANA DE ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO

.

PROCESADORA Y COMERCIAUZADORA ]
DE AZUCAR SA.

ANALISIS GRAFICO DE AREAS

DESCRIPCION:

CUZRNAVACA, MORELCS
CILVAC.

CUERNAVACA, MORELOS
MEXICO

ANALISIS GRAFICG DI AREAS

A MARTINEZ

i2.35 e
—
1 i
! o
S .
P i ——
i :
4 835 3
i i
H
i BI0ECA o8 Ervasts
R
-~
I

1 SMACICNES. Ty meTDiAA
iNSHALACICNES: ELECTRICA.
2 =4 -~ FTeE an
ARZA M 75.36
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ANALISIS GRAFICO DE AREAS

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA
DE AZUCAR S.A.
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ANALISIS GRAFICO DE AREAS
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.

AREA SERVICIOS GENERALES
LOCAL CSTACIONAMIENTG DE CAMIOMES

INSTALACIONES: ELECTRICA
AREA M2 255.00
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IV, PROYECTO ARQUITECTONICO.
A. PLANOS ARQUITECTONICOS.

PLANOS DE CONJUNTO:
Planta de Conjunto. Plano: ARQ co1
Planta arquitecténica. Plano: ARQ co2
Fachada - Corte A~ A, Plano: ARQ Co3
Fachada - Corte 8- 'B. Plano; ARQ Co3
Fachada - Corte C-'C. Plano; ARQ 03
Corte del terreno Plano: ARQ Co4

PLANOS EDIFICIO ADMINISTRATIVO:

Planta de techos. Plano: ARQ A0S
Planta arquitecténica. Plano: ARQ ACS
Fachadas, Plano: ARQ AQ7
Cortes D-'DyE-E Plano: ARQ A0S
Isométricos. Plano: ARQ Al

Perspectivas. Plano: ARQ A-P

PLANOS EDIFICIO DE PRODUCCION:

Planta de techos. Plano: ARQ P09
Planta arquitecténica. Plano; ARQ P10
Fachadas. Plano: ARQ P11
Cortes F-'FyG-'G, Plano; ARQ P12
Isométricos. Plano; ARQ Pl

Perspectivas. Planc: ARQ P-P
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B. CALCULO Y DISERO DE ESTRUCTURAS
EDIFICIO ADMINISTRATIVO.

El sistema que se propone para muros y losas es el tidipanel, ya que es un sistema
de rapido armado ademas de ser econdmico. Consiste de un marco tidimensional de
alambre electrosoldado, integrado con nucleo de aislamiento a base de poliestireno
expandido.

Este médulo de refuerzo y aislamiento, es ensamblado en sitio, y después se aplican
capas de conereto 0 mortero a ambos lados, en diferentes espesores de acuerdo al uso,

El panel adquiere resistencia y nigidez, debido a los alambras cruzados en diagonal
que estan soldados a la malla de alambre, en ambos lados. Esto produce un comportamiento
de armadura, la cual es muy rigida y proporciona una transmision de la fuerza cortante

adecuada para un comportamiento como seccién compuesta.

El drea maxima de los tableros del edificio administrativo es de 7,00 x 3.50mts. por lo

tanto se calculard como drea maxima 24.50m?.

Niveles = 1

w = 290KGM.

fe = 250 KGIM.

Claro menor = 3.50mits. = Al
Claro mayor = 7.00mts. = A2

« Andlisis def peso del tridipanel por M.
Malla de alambre calibre 11, espesor del concreto en la capa de compresion = 2" (5,08 cins).

Poliestireno e = 24* (6.35¢ms) 17 Kgitr', 1.02] Kg/m®.
Diagonales de alambre Calibre 9 1=4.5" (12cins), 0.81] Kgim'®.
Malla de alambre soldado 2x 2 x 11/11 (2 caras). 4,82 Kgim',
Moitero lanzado e = 2* (5.08ems) 2 caras 2,200 Kg/m®. 223.52| Kg/m®,
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e Andlisis de cargas:

Cubierta:
Cargas muertas o Cargas vivas
Tridipane! Cafibre: 11 231 Kg/m’, Gravitacionales 100 Kgim'.
Espesar de concreto:
2"=5.09cms.
f'c = 180 Kglem®.
Instalaciones 25 Kgin'™. Sismo 70 Kg/m?
56 Kol 0

Muros:

Tridipanel Calibre 11

Espesor de concreto:
2'=5,09cms.
f'c = 180 Kglem®.

231 Kg/m”.

¢+ Resistencia trdipanel:

fy = 4,200 Kglem?
fe = 180 Kgfcm®
b = 100 cms.
d = 13.33 cms.
As = 145 cmfim

(Malla Calibre 11)

siCU=14CM+17CV

entonces CU = 1.4 (256 Kg/in?) + 1.7 (170 Kg/m?)
CU =647.40 Kg/m’

Por lo tanto of panel tiene la capacidad de resistir una carga de 647.40 Kg/im®.

Ancho de la cara en compresion del elemento,
Espesor del concreto 2° (5.08 cms.)
Area de refuerzo por tension

Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo

Resistencia especificada a la compresion del conereto,
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1, CIMENTACION

« Predimensionamiento de zapatas aisladas de concreto,

donde
a = Anchodelazapataenm’. =
A = Areatibutaria en ni. = 2450 m’.
w = Cargade lacubierta en ton/m’. = 0.256 ton/m’.
n = Numero de cubiertas = 1
N = Nimero de contratrabes = 1
L = Longitud dela zapata en mts. =
8 = Resislencia del temeno en ton/m’, = 50 tor/m’.
a = 2Awn
NLst

;= 24wn

Not

. - [2(24.50m* X0.256Ton / mn*)(1)
v ()(S0Ton I m?)

z = 0.50mts. porlado.
Por norma del Reglamento de Construccidn, la dimension minima de una zapata de

cimentacion de concreto armado sera de 0.60 x 0.60mts.
Ver plano clave EST A01
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¢ Predimensionamiento de la seccidn de la trabe de cimentacion.

donde:

d = Peralte efeclivo de 1a trabe en mts.

a = Anchodelazapata enmts.

st = Resistencia delterreno en ton/ni,

L = Longitud delatrabe en mts.

A = Areatibutaria de la columna en m?,

w = Cargadela cubierta en ton/m”.

n = Ndmero de cublertas

N = Nuimero de trahes que concurren a la columna.,

Para f'c = 250 Kg/em2 : d= 0,23 Yadl2

d=0.23 {/(O.60m)(50’l'uu L m2)(Tm)?
d=261 d=2.5b b=di25 = 1.044mts,

2Awnl,

= ¢

N

dee 3\/5(24,5/1;’ )(0256Ton / m*)(1)(7m)
4

d=0.64 mts. d=25b b= d/2.5=0.256 mts.

Por lo anterior el peralte de las contratrabes de cimentacion sera de 0.256mis. de alto.

Ver plano clave EST A01
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2. ESTRUCTURAS

« Calculo de la seccion de columnas de concreto anmado.

donde:

A
n
P
Pp
Pt
Pn
w
Ag

1

Area tributaria en m?’,

Numero de cublertas

Peso de las cargas mueras + cargas vivas
Peso propio de fas columnas ~ 6% de P.

Peso total.

Peso total o carga equivalente (P + Pp) 1.5xn
Carga por m? (cargas muertas + cargas vivas).

Seccion de columna

Sistema de losa a emplear: Trdipanel.

A = 7.00 x 3.50 = 24.50 m?.
n = 1
w = 266 Kg/m®(C.M) + 170 Kgim? (C.V.) = 426 Kg/m".
fe = 250 Kg/m?.
Ag=55 Awn
fe

Ag = (5.5)(24.50m?{426Ka/mA(1)

180 Kglem

Ag =318.90 cn?,
Ag= \31890en® = 17.85 x 17.85 s,

Por lo anterior fa dimenslon de la columna sera de 17.85 x 17.85 cms., que por reglamento
de constriccidn la dimension minima de una columna es de 0,30 x 0.20mts,
Ver plano estructural clave EST A02,

3, CUBIERTA Ver plano estnictural clave EST A03.
4. CORTES POR FACHADA Ver plano estuctural clave EST A04,
§, DETALLES CONSTRUCTIVOS Ver plano estructural clave EST AQ4.
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EDIFICIO DE PRODUCCION.

El sistema que se propone para este edificio en muros y losas es el tidipane!, siendo
¢l mismo sistema propuesto en el edificio anterior.
Por tener dimensiones mas grandes en alturas y dreas, el tipo de estructura

soportante serd a base de acero, como se descrbe a continuacion:

« Andlisis del peso del tridipanel por M’.
Malla de alambre calibre 11, espesor del concreto en la capa de compresion = 2" (5.08 cms).

Poliestireno e = 2%" (6.35cms) 17 Kg/M’. 1.02| Kg/m’.
Diagonales de alambre Calibre 9 1=4.5" (12cms). 0.81{ Kgin’.
Malla de alambre soldado 2 x 2 x 11/11 (2 caras). 482 Kg/m®.
Mortero lanzado e = 2" (5.08cms) 2 caras 2,200 Kg/m”, 223,52 | Kg/m”.

« Andlisis de cargas:

Cubierta:
Cargas muertas Cargas vivas
Tridipanel Calibre 11 231 Kg/m’. Gravitacionales 100 Kg/m”.
Espesor de concreto:
2"'=5.09cms.
f'c =250 Kglem?.
Instalaciones 25 Kgim®, Sismo 70 Kg/m".

Muros:

Tridipanel Calibre 11 231 Kg/v’,
Espesor de concrelo;
2"=5,09 cms,

f'c = 250 Kglem®,
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» Resistencia tridipanel:

fy = 4,200 Kglem® Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo

f'c = 250 Kglem®  Resistencia especificada a la compresidn del concreto,
b = 100 cms. Ancho de la cara en compresion del elemento,

d = 13.33 cms. Espesor del concreto 2 (5.08 cms.)

As = 145 cw¥m  Area de refuerzo por tension

(Malla Calibre 11)
SICU=14CM+17CV
entonces CU = 1.4 (256 Ka/im?) + 1.7 (170 Kg/n?)

CU = 847.40 Kg/m®

Por lo tanto el panel tiene la capacidad de resistir una carga de 647.40 Ka/m’.

1. CIMENTACION

« Predimensionamiento de zapatas aisladas de concreto,

donde:

a = Anchodelazapataenm? =

A = Areatrbutariaenm? = 12937 m*

w = Cargadela cubierta en ton/m’. = 1,00 tor/m?,
n = Nldmerode cubieftas = 1

N = Nimero de contratrabes = 4

L = Longitudde la zapata en mts, =

8t = Resistencia del terreno en ton/m’, = 50 ton/m?,

Para: f'c = 250 Kg/em?. f's = 1,265 Kglem®.
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iU

2A wn

NLSt

[2dwn
Nat
\/2(12937,;,’)(1%"  m*)(1)

4)(50Ton ! m*)
1.13 mts. por lado.

Por lo tanto Ia dimensién de la zapalta serd de 1.20 x 1.20 mts. por lado.
Ver plano clave EST P05

» Predimensionamiento de la seccion de la trabe de cimentacion.

donde:

d
a
ot

Peralte efectivo de la trabe en mts.

Ancho de la zapata en mits.

Resistencia del terreno en ton/m,

Longitud de la trabe en mts.

Area tributaria de la columna en m?.

Carga de la cubierta en torvm?®.

Numero de cubiertas

Namero de trabes que concurren a la columna.

Para f'c = 250 Kglem2: d = 0,23 IZAI\:IWL

d=023 V2(129.37;)1)(11011 1 m2)(1)(25m)

4

d =269 mts,

Por lo anterior ¢! peralte de las contratrabes de cimentacion sera de 2.7mts. de alto.

Ver plano clave EST P05
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2. ESTRUCTURAS

Se propone utilizar para el edificio de produccion Ammaduras tipo Belga, la cual estd
compuesta de 36 columnas de seccion IPR (IR) de 14" x 8 %" x 44.7 Kg/m, separadas a cada
5.75mts. unidas con amaduras de peralte de 1.50 mts, seccidn APS (L) 2" X 2" X % " en
cuerdas y seccion PTR (OR) de 2 ¥:x2 ¥ en diagonales.

Las columnas que se proponen con seccidn IPR (IR) de acero de alta resistencia
tienen las siguientes caracteristicas:

14" x 74" | x Lb/ft
356 x 110.40 { mm x Kg/m
360{ mm
11.40 | mm
257 | mm
121| Kg/m
15550 | e’

Ver plano estructural clave EST A0S.

Las diagonales que se proponen con seccidn PTR (OR) de acero de alla resistencia
tienen las siguientes caracteristicas:

2%"X2%" X0.188"
64 x64 X4.8{mm

R 8.32[Kgim
ARBAT 10.58 ] e,
Ver plano estructural clave EST A0G.
N Las cuerdas que se proponen con seccidn APS (LI) de acero de alta resistencia
tienen las siguientes caracteristicas;
) X2 XU
' 51x51X6|mm
4.75| Kg/m
6.08 | cm’,

2SS Q A A 8
Ver plano estructural clave EST A06.
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3. CUBIERTA Ver plano estructural clave EST P07,
4. CORTES POR FACHADA Ver plano estructural clave EST P08,
§. DETALLES CONSTRUCTIVOS Ver plano estructural clave EST P08,
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C. CALCULO Y DISENO DE INSTALACIONES.
1. INSTALACIONES HIDRAULICAS - SANITARIAS.

1. Edificio administrativo.
2. Servicios empleados.
3. Servicios produccion.

De acuerdo al Reglamento de Constriccion para el Municipio de Cuernavaca, Morelos
en donde se establece que para una industria de este tipo se considera en base a
100Lts. diarios por trabajador, en base a lo anterior;

Industria: 100 Its. / trabajador.
120 trabajadores.

» Cdlculo de cisterna:
100 Its. x 1.5x 1.35 = 202.50 Its./pers/dia.
202,50 Its / pers / dia x 120 pers = 24,300 Its / dia
243@25m’
2/3 cisterna = 17,50 m*
1/3 tanque elevado = 7.50 m”,

o Cisterna; 17.5/1.5= 11.66 J1166=3.42
3.42 (lado) x 3.42 (lado) x 1.5 (profundidad) = 17.50
o Tanque elevado: 7.50/0.50 = 15 JI5 =387

3,87 (lado) x 3.87 (lado) x 0.50 (profundidad) = 7.50
Ver plano de instalaciones hidraulicas INS C30
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De acuerdo al Reglamento de Construccion para el Municipio de Cuernavaca,
Morelos, especificado en el Articulo 103;
I, De riesgo menor son las edificacionas de hasta 4 niveles, hasta 250 ocupantes y
hasta 3500m? y,
il. De rigsgo mayor son las edificaciones de mas de 4 niveles o mas de 250
ocupantes o mas de 3s00m?, y ademas las bodegas, depodsitos e industrias de
cualquier magnitud, que manejen madera, pinturas, pldsticos, algodon, y combustibles
0 explosivos de cualquier tipo.

Por lo anterior el proyecto se considera como una edificacién de riesgo menor,
razon por la cual se proponen extintores contra incendios del tipo ABC adecuados
para el tipo de incendio que pudiera producirse en la edificacién, colocados segtin las
normas de operacidn contra incendio del H. Cuerpo de Bomberos del Estado de
Morelos, con sefialamientos que indiquen su ubicacion de tal manera que tengan un

acceso directo a una distancia no mayor a 30 mts, entre cada extinguidor.

s Calculo de didmetro en tuberias:

Tabla de unidades de gasto por edificio.

Lavabo 2 1 2
4 8
de 4 muebles
uso simultaneo = 68% 8 U.G. x 1.17 = 9,36 Lts /seg.
2.72 muebles Tuberia: 40 mm=1 12",
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Lavabo 6 2 12 24
Regaderas 8 24
Mingitorios 4 1 4 4

33 88

de 33 muebles
uso simultédneo = 38%
12.54 muebles

88 U.G. x 1.17 = 102.96 Lts /seg.
Tuberia : 102 mm = 4",

« Conclusion:
1. Edificio administrativo:  tuberia = 40mm = 1 1/2”.
2. Servicios empleados:  tuberia = 102mm = 4",

Ver plano de instalaciones hidraulicas INS A33 e INS P36.

Alimentadores desde el tanque elevado:
1. de 4" a administracion de 1 1/2",

2.ded’a sewicios de 4",

« Bajada de aguas pluviales
Area total de techos:
(de acuerdo a una precipitacion pluvial de 125mm/hora).

sagln tabla.

Administrativo 269.50 | 5 desagles de 2 1/2"
Servicios empleados 282.75 | 4 desaglies de 3"
Servicios produccion 281.25 | 4 desagies de 3*

Produccidn 1,368.51 | 6 desages de §*
Almacén 1,361.25 | 6 desaglies de 5"
Andén 290.40 } 6 desagties de 2 1/2"

Ver plano de instalaciones hidraulicas INS C30.




2. INSTALACIONES DE GAS.

« Calculo de la demanda de agua caliente
para el calentador de una planta industriat:

Demanda Duracién en Capacidad del | Capacidadde | Agua caliente
horaria maxima { horas de la depdsito de calentamiento necesara
en relacion al carga "piso” | almacenamiento 60°C
uso diario.
113 1 112 1/8 50 pers/dia

120 personas.

Requerimiento diario = 120 x 50 = 6,000 Lts.

Demanda horaria méxima = 6,000 x 1/3 = 2,000 Lts.
Duracion de la carga "pico” = 1 hora.

Agua necesaria para esta hora = 1 x 2,000 = 2,000 Lts.

Calentador:

Capacidad en litros = 2,170,

Tamaiio tanque en cms, A x B = 106 x 245,
Entrada y salida agua = 3"

Gas:
Calentador Helvex de gas de depdsito standard de 2,280 Lts / hr.
Consumo de gas = 0.450 Kg / hr.

Tanque estacionario;

Capacidad = 500 Lts, = 252 Kgs,

Medida: 81cms de didmetro. 189cms. de largo. 160Kgs.
Distancia entre patas: lateral = 28%. horizontal = 56%.
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Célculo de la bomba:

Altura = 10mts.

68 Lts/min (segln tabla) Unidad de gasto.
1450 = 1/2 HP = 115 Volts. 2850 RPM.
50 Ciclos = 1" succion x 3/4" de descarga.

Ver plano de instalacion de gas INS C30.
¢

3. INSTALACIONES ELECTRICAS.

Datos bésicos para el edificio:
Ublcacién: Eje Norte - Sur
Zona industrial CLV.A.C.

Cuermnavaca, Morelos.

Descripcion: Planta comercializadora y procesadora de Azucar
Altura sobre el nivel del mar; 1529 mts.

Temperatura promedio: 18°C a 22°C.

Humedad relativa: 2%.

ALUMBRADO POR EDIFICIO:

» Tipos de luminarias

Edificio Administrativo:
1. Microspot 50 (Starco), luminaria incandescente a empotrar, 75 watts.
2. Arbotante Sakara (Starco), 100 watts,
3. Glass - tech 2 (Starco), luminaria multidireccional, 50 watts,
4. Slim - line (Starco), Oval fluorescente, 75 walts.
5. Arbotante Sakara(Starco), incandescente, 50 watts.
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Servicios empleados:
1. L.uminaria a empotrar (Starco), incandescente, 75 walts.
2. Luminaria a empotrar (Starco), incandescente con protector contra vapor, 75
watts.
3. Arbotante incandescente, 50 walts.
Servicios generales:
1. Microspot 50 (Starco), luminario incandescente a empotrar, 75 watts.
2. Lampara fluorescente (Osram), 38 x 1829 mm., 55 watts,
3. Lampara fluorescente (Osram) 38 x 2438 mm., 75 walts.
4, Arbolante (Starco), incandescente 50 watts.
Almacén;
1. Luminaria incandescente (Starco), 50 watts,
2. Lampara fluorescente (Osram), 2 tubos, Dimension 38 x 2438 mm., 110 walts,
3. Lampara fluorescente (Osram), 2 tubos. Dimension 88 x 88 mm., 75 watts.
Produccion:
1. Luminaria incandescente (Starco), 50 watts.
2. Lampara fluorescente (Osram), 2 tubos. Dimension 38 x 2438 mm,, 110 watts,
3. Lampara fluorescente (Osram), 2 tubos. Dimensién 88 x 88 mm., 75 watts,

Falso plafén: Edlficio administrativo.
Tipo de control: por tablero.
Ver plano de instalacién eléctrica INS C32, INS A35 e INS P38

CONTACTOS Y FUERZA.

Se proponen contactos monofésicos y tifasicos.

Existe la necesidad de una carga eléctrica especial en las areas de
procesamiento y de recargas para los montacargas.

Los montacargas funcionan con corriente directa a través. de baterias, las cuales
para recargarse requieren de equipos reclificadores de corriente allerna y corriente
dirgcta y generaimente son equipos a 220 volts de 2 a 3 fases.

No se considera de uso comuin justificable ulilizar equipos en alta tensién,
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« Tipos de canalizacion:

1. Edificic administrativo:

2. Serviclos empleados:
3. Servicios generales:
4. Almacen:

5. Edificio de produccion:

¢ Accesorios:

Subestacion:

1. Gabinete de medicion.
2. Gabinete con cuchillas de paso,

oculta en muro o losa.
oculta en muro o losa,
oculta en muro o losa.

oculta en muro o losa.

ductos especiales.

3. Gabinete cortacircuitos, fusibles y pararrayos.

4. Gabinete de acoplamiento a transformador,

Tableros de distribucion:
Metal - Clad “AE",

1. Equipo de medicidn y proteccion.
2. Interruptor en aire o aceite.

3. Bus de cobre aislado.

4. Equipo auxiliar (cuchillas de doble tiro, transformadores, atc.),
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CONCLUSIONES

El crecimiento de la industria azucarera serd en gran escala y a un corto plazo,
al llevarse a cabo las medidas propuestas por el gobiemo actual, tales como las de
promover la inversion y la reestructuracion integral a los problemas financieros en los

ingenios, ademas de fomentar el crecimiento del campo y la industria.

Para enfrentar dicho crecimiento es indispensable crear la infraestructura
necesaria para que llegade el momento (liberacion de aranceles de acuerdo al TLC,
entre otros) la industria azucarera mexicana pueda ser compelitiva en el mercado
internacional, teniendo la capacidad de soportar la demanda externa sin descuidar la
demanda interna, refiriéndose tanto a el procesamiento del producto, como a la

distribucion del mismo.

El proyecto de la Procesadora y Comerciatizadora de Azucar contribuye a crear
gran parte de la infraestructura antes mencionada, ya que ademas de contar con la
tecnologia indicada tiene Ia capacidad de cumplir de forma satisfactoria la necesidad de
procesamiento, almacenamiento y distribucion del producto tanto a nivel nacional como

internacional,

Todo esto es factible debido a que la propuesta de ubicacion de la Procesadora
y Comercializadora de Az(car es en el Estado de Morelos, siendo éste un Estado de
gran importacia en la industria azucarera ya que cuenta con un alto porcentaje de los
ingenios considerados de los mas importantes en el pals, reforzando de ésta manera ia
politica de descentralizacion ademas de reducir costos de operacion, ya que las vias de
comunicacion con las que cuenta dicho Estado son répidas, seguras y directas con el
Distrito Federal (Punto estratégico de mayor comunlcacién interna), lo que facilita fa
distribucidn hacia el resto de la Republica Mexicana y la cercania con los puerlos mas
importantes, facilitando as! la transportaclén y distribucidén del producto para su

exportacién,
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La Procesadora y Comercializadora de Azdcar es un proyeclo que
arquitecténicamente cumple con los requerimientos y la funcionalidad que una industria
azucarera exige, ademds de que por su disefio se promueve la total transparencia de
los procesos de industrializacidn del aziicar, mostrando al exterior por medio de sus

fachadas de grandes acristalamientos la maquinaria empleada.

La propuesta de independizar ¢l edificio de oficinas generales de la planta de
praduccion, se debe a que se plantea la posibilidad de un crecimiento a futuro, ademas
de que su ubicacion vestibulada por la plaza central nas permite tener un mayor control
de acceso para visitantes, clientes y proveedores. Las fachadas en su mayor parle son
de cristal de piso a techo, integrando un valimen centrat en el edificio, permitiendo asi
tanto la iluminacion necesaria para las oficinas como Ia circulacion del aire de manera
natural, evitando de ésta manera costosos aparalos de aire acondicionado. Se
proponen volados en las fachadas que colindan hacia el sur, para evitar el exceso de

asoleamiento.

La propuesta de orientacion para la planta de produccion es al noroeste del
lerreno, siéndo ésta el drea central del terreno, debido a que ademds de contar con un
area mayor para futuro crecimiento, nos permite una mejor circulacién vehicular interna,
tanto para camiones camo para automéviles, ya que ambos estén divididos por medio
de un control a través de una plaza central. Se propuso de igual manera una fachada
de cristal dividido de pise a techo, permitiéndo de éste modo tanto el aprovechamiento
al maximo de la ifluminacion natural, ia ventilacian adecuada, asi como la transparencia
en los procesos industriales, situacion que nos permite que el cliente pueda iener de
primera impresidn, el conocimiento de acuerdo a la seguridad y tecnologla con la que
cuenta esta planta. El andén esta disefiado con techos volados, permitiéndo versatilidad
en los movimientos de llegada y salida de producto, coma disminucién de asoleamiento.

Se promueve la tolal integracidn de los edificios con las dreas verdes, por medio
de la plaza central, que en su mayor parle esta compuesta de plataformas, diseftadas
de tal forma que por la pendiente del terreno y la ubicacion central de la construccién, le
da variedad de formas as! como unidad a los edificios.
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