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INTRODUCCION

Las avances tecnalégicos han permitido a las organizaciones adquirir una gran variedad de
equipa de computo, que les permitla resolver determinadas necesidades. Sin embarga ahara se
cuenta can el equipo interconeciado confarmando redes (Locales, Metropolitanas y Amplias)
que permitan camparlir recursos, informacién y procesamiento. En este sentido, es necesaria
implantar un modelo que respanda a las expeclativas planteadas. En el capitulo uno, se
describe el madelo cliente/servidor que respande a estas necesidades.

Un elemento fundamental en la arquiteciura cliente/servidor son los sistemas aperativos; en el
capitulo das se exponen los sistemas operativos de mayor demanda en el mercado informético
desde una perspectiva del modela cliente/servidor. :

En el capliulo tres se aborda el tema de comunicaciones, donde hablaremos del software y
hardware necesario para establecer la camunicacién entre computadoras, tratando los puntos -
de: el modelo OSI, protocolas y procesos de comunicacién, manejadares de base de datos y
los dispositivos necesarios para conectar diferentes redes. -

En la actualidad a las organizaciones les interesa primordlolmente contar can bases de datos
confiables y de mantenimiento eficiente. En el capitulo cualro se.trata SQL, que. es un vehicula-
natural para resolver las necesidades: anteriormente planteadas a través de’ sus - pocas
instrucciones, Introduciéndolas en farma interactiva (por medio de una herramienta, ya ‘sea
para usuarios finales o de adminisiracién o bases de datos) o que esién: conlenidas. en
aplicacianes desarrolladas. SQLWindows es una herramienta visual para el desarrollo de
aplicaciones que par su facilidad y total manejo de la programacién orientada a ob|etas, Iaff"
hace una herramienta viable para el desarrallo de aplicaciones cllente/serwdor ‘

En el capfiulo cinco y Gltimo de este trabajo se explica la prlnctpo| diferencia que exme entre Io . : P
metadologla estructurada y la arienlada a objetos, y esto estriba, en que la primera onolizo Ios S

pracesos y su descamposicion y la segunda analiza los ob|etos ysu ccmportamlento i
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PROLOGO

Lo arquiteciura cliente/servidor, es una forma de cémpulo en red en el que cierlas funciones
solicitadas por el cliente son procesadas por un servidar. En este escenario donde los
principales protagonistas son el cliente, el servidor y la red, en un ambiente donde el lenguaje
es el proceso dislribuido y su rol es la convivencia en los sistemas abiertos son los conceptos
que desarrallaremos en el presente trabajo. ‘

Existen ademds ofras personajes claves en la arquitectura cliente/servidar, coma fo es el
sistema operativo y su control del hardware, de pracesos y recursos. Los sistemas operativos
modernos (Windows NT, Netware), paseen un conirol de procesos como el uso de moltiples
hilas, el uso de RPC (procedimientos rematos) y un sistema de archivas donde el nivel de
seguridad es bastante confiable. Unix es considerado como el sistema operativo esténdar por el
manejo de comunicaciones y el protocolo TCP/IP.

El software y hardware de camunicacién hay en dfa es bostame complejo y diverso, y si no se
llevaré un esténdar seré casi imposible establecer diglogo entre computadoras. Organizacianes
como la 15O (Organizacién Internacional de Esténdares), OSF (Fundacion de Software Abierto).
y otras, son piezas claves para la buena coordinacién de los productos de comunicaciones. Las
bases de datos ya no manipulan pequefias cantidades de datos (objetos], por lo que los
técnicas de OLTP y datawarehouse son utilizadas en el procesomlenio de datos.

El SQL {Lenguaje Estruciurado de Consultas), el hecho de que sea muy. f4cil de usar no sngmflco
que no sea poderoso, y por lo mismo que es fécil de usar es muy popular coma fenguaje para
 herramientas de usuario final. Muchos Manejodores de Base de Datos lo han adoptado y.al
igual que el software y hardware de comunicacién existen dlferenies orgonizocnones por generar.‘
un estdndar. R S

Las metodologlas tradicionales ya na son suficientes para soportor Ios grandes comb(os dela

realidad en el émbito de desarrollo de sistemas . Por la.que la tecnalogla orientada o obietosl s

es la mejor alternativa para solucianar de una farma integrol el desarrollo de. sxstemos

e
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CAPITULO 1

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA CLIENTE/SERVIDOR
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Casi creo que me senti un poca distinta, Pera si no'soy la misme, entonces lo pregunta es, ; Quien soy?
' LEWIS CARROLL
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CAPITULO

'AMBIENTE CLIENTE/SERVIDOR

a idea bésica del modelo computacional usado por varios afios ha sido el de grandes
computodoros centroles “mainfrome” {modelo tradicional). Desde hace mas de veinte afos, la
industria de la computacién ha venido usando a los poderosos mainframes en dande los usuarios

comparten tanfo procesadores como facilidades de olmacenamiento de datos y periféricos. El acceso a
estos mainframes era estrictamente cantrolado por los departamentos de sistemas y el Gnico medio para
accesar los datos era a iravés de farjetas petforadas o terminales fontas, las cuales no tenfan un

procesador interno y cualquier proceso relacionado. con la iransaccién o consulta de datas era-
~desarrollado por el computador central. Ademéds, las técnicas y metodologfes utilizadas eran rigidas

o debldo a la centralizacién de recursos y a lo carencia de inferfaces omlgobles con el usuarlo, ver ﬂgura

"\H

Mainframe

Terminales
Tontas

F lgum 1 1 ‘ Modelo ’[‘rm{monal '
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En los ¢limos afos se ha vislo una evolucion tanto en la recuperacion de dalos, como en las
mefodologfas de andlisis y en la amigabilidad de las interfaces con el usuvario. Al aparecer las
computadoras personales a principios de los ochenta y dadas las facilidades que ofrecen en cuanto a
capacidades de praceso, almacenamiento de datos y software amigable, tado en equipos de escritorio,
se dio un crecimienio fenomenal en la base instalada de estos equipas.

Simulldneamente los mainframes siguieron evolucionando, aunqué no tan rapidamenie y si bien
redujeron costos en hardware y software, éstos no han llegado a ser 1an bajos como para que algunas
organizaciones puedan adquirirlos o al menos mantenerlos.

Por otro lado, los computadoras personales por si solas no son capaces de manejar las principales
necesidades de proceso de datas en la mayorfa de las organizaciones. Por ello, surgen como una primera
solucidn, las redes de drea lacal “LAN" (Local Area Network), ver figura 1.2, que permiten entre otras
cosas, la conexién de computadoras personales con mainframes y minicomputadoras, ver figura 1.3.

p
m =

s B s B mm” ]
. PC PC = ~
. | : ‘ | ~ Servidor

| | |
N E—

Figdra ‘1.2,. Red‘l';q'cal." o

" Depdsito
Sy
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instituciones educativos para organizar'y adminisirar sus recursos de cémputo ha sido el centralizado, en

~organizacian. En &), grandes computadoras (momiromes) y dusposmvos penléncos de alto’ desempeno

~ orgonizacian estd deferminada principalmente por los oltos coslos de equtpos yen olgunos cosos porlo
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Asi, la computadora personal, entre otros, adoptd el papel de ser una terminal amigable, actuanda como
interface entre el usvorio y el mainframe, es aqui donde surge lo computacion cliente/servidor. Los
servidores de redes locoles, tanto de archivos como de impresoras fueron evolucionando. Sin embargo, ef
compartir impresoras o archivos no significo que tengamos un sistema distribuida. Si bien es cierto que la
gran base instalada de PC’s, LAN's y software asociado a ellas (procesadores de palabras, hojas de
caleulo, manejadores de bose de datos) han promovido que se realicen distintos tipos de procesos en
estos equipos, estos sélo han permitido compartir recursos y obtener soluciones a nivel departamental. A
reserva de ahondar ahora, o cual precisaremos més aodelante, podemos decir que en la arquitectura
cliente/servidor existen procesos seporados que residen en platoformos diferentes, Tabla 1.1, e
interoctdan por medio de una red.

. ‘Hardmre » :
o Soﬂware (Saslemn Operahvo)

. ‘Soﬂwnrc de Subs:stema (Manc;adordc anc de } a!os)

Tabla 1.1, Plataforma.

Las principales modelos que existen son: ceniralizado y distribuido.

MODELO CENTRALIZADO

Desde los inicias de. lo computacién, un modelo cominmente empleodo por: glandes emplesas e

el cual tados los recursos para pracesamiento de datos se localizan ep una dreo. espedolmenle dtsenodo;.
para tal efecto, este centro de procesamienia se localiza genero!mente en las oficinas centrales de’ {c~

concentren para dor atencién ‘a fodos los usuarios de la orgomzocién, es decur, fodo el procesommn!o de
dalos se efacita en este lugar de. monera centralizada, mientras que los ‘usuarios finales sélo diene
acceso o ¢ mediante. terminales canecladas direclamente o los equipos, ver fiquro 1:1, Esto formo. de

£5Cas50s medlcs de comunicacidn.
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: admmls!rodores del smtemo

INFRAESTRUCTURA

La infraestructura utilizada para implantar un modelo centralizado, esté constituida bésicamente por
lineas de cable que permiten enlazar cada una de las terminales en los diferentes depariamentos u
oficinas de la empresa con el centro de cémputo.

MANEJO DE INFORMACION

El acceso a los fuentes de informacién de lo argonizacian es efectuado a través de un estricta conirol de
personal que puede accederlas dependiendo de su puesto, departamento e inclusive de la fecha y hora.

A diferencia de ofros esquemas, en el modelo de cémputo centralizado dodos los
mecanismos que se empleon para su adquisicién, la informacian conserva las caracteristicas
de consistencia y confiabilidad, pero en muchas de los casos al momento de efectuar una
consulta la informacién pierde caracteristicas ain més relevantes como lo san  rapidez y
oportunidad,

PROCESAMIENTO

El manejo de bases de datos centrales y comunes a toda la arganizacién, es una préclica diaria, éstas
se localizan y se pracesan en el ceniro de cémputo e implican un diseiio sumamente complejo dadas o
las méltiples referencias que existen entre fodas los elementas que ccnfcrmcn los bases de datas. e

La utilizacion de sistemas operafivas mulmcrec y mulhusucno es ccmun, sin embmgo dada la carga
excesiva de lrabaja para el sistema en haros pico, la respuesta a peficiones de usvorias alcanzan, .
fiempas inaceptables. Muchas de estos sistemas san disefiades para trabajer baja un embiente muy

particular, de esta farma se logra un mayar rendimienta y eficiencia. Sin embarga, dado su dlsenc el

sistema aperalivo pierde versatilidad provcccndc una constante cctucllzccuén del mismo.

El manefo de las bases de datos se canvierte en una fcrec que requlere de ccmpleics olgcrlimos pora la
aclualizacién de validacién, procesas que cansumen exceslvos recurscs provcccndc que el smtemc ent.
canjunta llegue a ser ineficiente:

Dada la dependencia que gxiste entre computadoras centroles y penférlcos pom |Ievar a cobo 1odcs los
lareas de pracesamiento de la organizacién, la talerancia a fallas del sislema en canjunto'es minima, ya
que lo fallo de algin mecanisma de procescmuentc reperculird - directamente en lodc ei modelo, .
llegando muchas veces a detener tadas los procesos delo crgcnlzccuén. _ :

SERVICIOS

El prmclpcl servicio lo consiiluye el mismo procesamiento, dada que este mvolucrcrd generclmenle Ic;w
salida de resullados de los daias procesados apapel; cinlayenlo moyarfa ¢ de los €asos a: pontollc B

En este esquema, el uso de dispasiiivos penféncos se encuentra resmngldc a ser solc operodo pcr el
personal encargado de atender el centra de procesamiento, cualquier pehclén de Ics usuarlas: pcro su,.-‘ o
usa es canalizada, culcnzudo Y ctendldc par los. respectuvos encorgodoa. R

Bl emplec de medias mcgnéhcos de clmoconom(entc, hempc de. plocescdcr ¥ muchos otros recurscsk " o
esld limitado de acuerda ol depariamenta y puesto de la persona que lo requiere.: De esté forma -
“cualquier requerimiento exira - de- eslos ‘recursas, deberc ser.- schculcdc y- oprcbodo por: Ios‘

Capitulo. 1-4




Capitulo |
Ambiente Cliente/Seirvidor

'Mrentros que algunos de los benehcios que s¢ denvcn de odopior el modelo, son' ’:;' :

ADMINISTRACION

La tareas de adminisirar el sistema aperativo y aplicaciones juegan un papel critico ya que para toda la
organizacion son las misma y en caso de ocurrir un error en alguna de ellas el modelo en conjunto
fallard, para ello la tarea se debe llevar a cabe por personal alfamente calificodo, mientras que la parte
de infraestructura se encuentra controlada por persanal técnico encargado de vigilar el correcto
funcionamiento del diferente equipo e instalociones con que se cuenla para pracesamiento y
comunicacianes.

Son los administradores los responsables de definir prioridades de procesamiento, uso de periféricas y
manejo de informacién. Asi mismo, este grupa es el encargado de determinar qué equipo de cdmputo,
dispositivos periféricos y aplicaciones se deberdn adquirir y desarrollar, siguiendo una politica de
estandarizacion.  De ésta forma se evitard la redundancia de periféricos y aplicaciones, asf como
prablemas de compatibilidad.

El manejo y aperacién de los grondes computadaras de la organizacién, como ya se habia
mencionado, recae en persanal especializado en administrar el sistema aperativo con el cual ¢l sistema
irobojo, ost como conocer a fondo el disefio y estructura de cado una de las aplicaciones ufilizadas en
lo organizocién. Esta farea se ve un tanfo reducida, yo que no existe una gran voriedad de
aplicaciones, y cominmenta se dificulla par la complejidad del sistema opercmvo y de las aplicaciones
utilizadas.

MODELO DISTRIBUIDO

‘Este esquema puede ser definldo formolmenie como aque! en el cuol moltiples procesodores avténomos, -
‘posiblemente de diferentes fipos, son inferconeciodos por una red de comunicocién para interactuar

entre sf, con la finalidad de flevar a cabo tareas de procesomlenio comén. -Para’ aleanzar esid meta los -

sistemas son infegrados légicamente en varias grados por sistemas operaiwos para procesomien?o Ly

distribuido y oplicaciones distribuidas, toles como boses de dotos dismbusdos. Sin-embargo, ¢l esquema .

no sélo incluye procesadares y sistemas Operoiwos, en Ui conceplo més general el modelo " distribuido s

capaz de infegrdr los més diversos: equspos penfencos, aplrcacrones, fecnologlos de diseno de redes v
herromientas de adminisiracion. SR

Entre las carocteristicas més relevantes de este modelo se encueniron:.

¢ Soporte para un nimero arbdrano de slsiemas y ap!ucacuones._ ;
o Disefio modular de la arquitectura fisico..

~o. Uso de sistemas operativos y aplicacianes para. procesamlento dtstvibuldo.
¢ Saporte de terceros tanfo en hardwore como en soﬂwme. ‘ ~

lncremento de desempeno‘

Incremento de la confiubihdad y dlsponibmdod
Modularidad y control focal.’ ~

Cos?os reducidos de manienmuento,

INFRAESTRU(,TURA

(eCursos Y copoc:dodes de éslas como o herramienta prmcspal de su‘i
los diferentes racufsos que se verén mvolucrados en el esquena;

'C:\pf‘tul’(),lss L
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“Con este esquema, ¢l usuaria final fiene lamblén To pus«btlidod de occedef a diversos boncos de‘f‘f

"y herramientas capaces de manipular la Infarmacién confenida en eltos, sin Importar su localizaciéy

Dada la répida evolucion de lecnologias en el compo de lo computacion, asi como en el de las
comunicaciones, la red de computadoras que se utiizar para implantar el esquema, como ya se habia
mencionado, requiere de ser lo suficientemente robusto, eficiente y adaptable a nuevos tecnologfas, can
lo finalidad de garantizar fa confinuided del madelo.

El esquema distribuido no sélo permite lo integracian de las mds variadas fecnologlas de diseia y
canstruccian de pracesodares y periféricas, sina fambién de los diferentes tecnolagias de disedos de
redes. Permitienda de ésto forma, infegrar redes de comunicaciones ya existentes dentro de una
organizacién of modela, que represenia una veniajo sabre el esquema centralizado, sin embargo,
resulio conveniente que la red o utifizarse seo realmente eficiente, dado que las resuliodos de! modela
dependerdn en gron medida de ésta.

Dados las facilidodes de integracion de tecnologlos de redes y equipos, la infroestructura del modelo
distribuido puede ilustrarse con figura 1.4.

o, SONORA
CARMEN
) ; A :)
ﬂ&s i
A nnumm. ' % i ,
8 I a T—J 1 SRR oA '

CD.DE MEXICD
o venumAL

Figura 1.4 Madelo Distribuida, -

MANEJO DE INFORMACION

Al IQUQ' que se d:smbuyen equipos de cémpuro y periféncos, o m{ormocsén se holla dnsmbuidu G
largo de todo lo orgonizacién, encontréndose en aquellos lugares donde. comGnmente es Ut t:odo,f Al
dande sin embargo, na imponondo su locohzac;én, r:uolquier persono puede iener occesooello. S e

A diferencia del modelo centralizada, lo informacién bu;o esfe esquema conserva’ los curac!enshcos de R
oportynidad y ropidez, ya que las consullas se horén normolmente o bases de dalos locales. ‘Sin .
embargo dado que lo infarmacion generolmente es pracesada en forma disiribuida y. pese a que fos
herramienfos para su maneja empleen complejos algoritmos de validacian de doios, ésfaes suscepﬁble'f L
de perder caracteristicos como consisteuclayeonf‘ abiiidad. SN U

informocién, que existen alrededer del mundo, y lo consulto o estas se efectia a través de aplicacianes -

geogréfico. Enire las fuentes externas o los cuales se puede occeder para oblener: informoct
acfualizada y oporiung, se encuentran’ diversos redes de computacién pubhcos y privodas que emsien
olrededur del munda, desiocondu entre ellos Inremet qua esla red més. grcmde e tmporfcnte, que»

Cnp,‘l‘mlo,l-() e
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cuenia entre sus miembros o universidades, instituciones de investigacion, agencias gubernamentales e
l *institucianes privadas. Las herramientas para consultar estas fuentes, comdnmente permiten una fécil
interaccién con el usuario, al contar con interfoces amigobles que harén del proceso de adquisicién de
informacién una farea sencilla para cualquier persana.

PROCESAMIENTO

Nuevos conceptos que han sida infegradas a sistemas aperativas, asf como complejas mecanismas de
comunicacian entre computodoros a través de uno red, permitiendo llevar a cabo el procesamiento de
grandes cantidades de datos y camplejos algaritmos utilizando para ella molfiples pracesadares, que
pueden ser de diferentes tipas y encantrarse distribuidos a lo lorga de la argonizacién, esto forma de
pracesor dalos, canacida cama pracesumienta distribuida, es talalmente transparente el usuaria final
ya que seran las sistemas operativos y aplicacianes las que llevardn a cabo la distribucién y control de
tadas las toreas que esto implique, entre aquellas sistemas que se dispongan para ese efecta dando la
opariencia de que fadas las aperacianes necesarias los esté llevando o caba un sola procesadar.

Dada que el pracesomiento distribuido serfa llevada o caba par diversos pracesadores utilizanda como
medio de comunicacién la red de cémputo, esté deberd ser la suficientemente confiable para que el
procesamiento pueda efectuarse, pues se requerird de llamadas y peficiones de cantrol entre fodas
; aquellas pracesadares que estén participanda en el pracesamienta.

i
i
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SERVICIOS

Sustentar el madelo distribuido en redes de camputadaras, permite ofrecer al usuaria  final una amplia
gama de servicios bosades en la viilizacién de aplicacianes que aperan hajo la red de compula
instalada, entre ésta variedad de focilidodes se encuentran algunas que para el usuaria final revisten
vital impartancio, camo lo es el cosa del carreo. electrénica, ya que éste. cdqunere gran relevonmo
cvanda la arganizacién posa a farmar parte de algunas de los redes existentes alrededar del mundc
Bajo estos circunstancias, el carrea electrénico praparciana mayores beneficias en relocién con olros -
medias de comunicacién tradicianales fales coma mensajerfa, fax, telefanfa, ya que el usvaria no sélo
tendré la pasibilidad de entablar comunicacién con personas de su orgonizacién, sino que fombién le-
serd pasible hacerlo can afras personas e instituciones de farma segura-y eflqente, no mpodcndo en
que lugar del mundo se encuentren. :

W

Oftro servicio que reviste igual impartancia es la lronsferencm de |nformcmén, eI mcdelc cuenlo can
| ‘ herramientas eficientes y canfiables para transferir infarmacion entre sifias remotas sin impartar que tupo{

1o de informacién deba transferirse, aborcanda desde articulos periadisticos, repartes de clima, lmdgenes
sabre candicianes atmostéricas hasta archivas de aplicaciones guardadas bajo formalas especmles '

5 v Compariir equipos periféricos, foles coma impresoros y graficadores. de alta cohdcd ydesempeno e

i una farea que se facilifa tanto para los administradares cama para los usvarias finales, haciendo usa* -
de lo red de computa éstas podrén ser utilizados por todo aquel. personal que asl la requiera, sin -
‘considerar dande se lacalicen los recursas. La integracian y d|smbucuon de recursas en el modelase
efectio mediante sistemas operativos y oplicaciones, los cuales una vez configurados permmrén ol o
usuaria hacer usa de aquellas recursas que le seon mds canvenientes. a adecuados o! momentc de; e
requerirlo en forma tronsparente. -

)

Dada lo veracidad del modela dlsmbwdo infegrar recursas y servicias no prevlsios, na |mpllccrck‘ ‘
rednsenor o modificar tololmente la eslructuro del.modelo, sélo se requeriré variar configiraciones en
sislemas operativos y cpllcccucnes. Integrar nugvos equipas periféricas na implicard contar can'un -
: dlsmbmdor o fohriconte Unico, periléricos de terceros pueden ser emp!eodos sin occsuonur problemas e
de campatibilidad y sin recurrir @ gasIOS excesivos, : B e
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1) PEER-TO-PEER "PAR-A-‘PAR" .

;smercombmr los popeles, el d:eme realiza los (unciones del serwdor y v:ceverso ver flguru 1

ADMINISTRACION

Una de los tareas mas impartantes para olcanzar los metos previstas cuando se utilizo cémputo
distribuide, lo constituye la administracion de su infroestructura.  En este esquemo donde 6l uso
exhaustivo de una red de computadoras es comin, lo administracian de este recursa ocupa un lugar
primordial, contar con las herromientas adecuadas, osi como con el personal copacitado, gorontizord
el correcto desempefio y funcionamienta de cade una de los portes que forman lo red de computo.
Herromientas comunes son aplicaciones que utilizan pratocales espedalmente disefiados poro
monitarear el estado actual de la red y dar ol odminisirader unaidea precisa de cual es el problema y
en que parle éste estd ocurriendo, pora osl poder fomar decisiones sabre una solucién rdpida y

odecuada, ademas de contar con un equipo de personal especializado, permitirg dar pranta solucién a
problemas técnicos en lo infraestructura de la red.

MODELO COOPERATIVO

Es una voriante de los sistemas disiribuidos, el modelo caoperativo que consiste cuondo el procesomlemo I
de la aplicacidn se ejecutaen lo p(oto(ormo dptima de hordware. : : P

Ef termino praceso cooperohvo, es una definicién literal, implica los componentes individuales, en lo que
aplicaciones se refieren, es cuando diferentes aplicaciones de los mismas se llevan a cabo-en varias
camputadoraes de la red y estos son iransparentes para el usuaria, ver figura 1.5.

‘ Ei .f..!.l.“...i!...Q C Process dg w
) . - Proceso . AN

ta Aptleaciop -
T I a2
‘ N S V'P,i:}eéé'v"‘
N L Prbces'o o
Renldos ‘ R
T Il
K R o Lu.cnsnn

Figura 1.5 Proceso Cooperal:_'vq.~ -

i
:
-4
|
t

Existen tres tipos de prdces_os para el Mode.(o.;_\(:obpeﬂrqtiva’,: éué,Son':Péér-i@épeé’n_RRfoy_,C)lvivéhfé[Sef&iiddr, ‘

Este modelo fiene unu forma_ similor al modelo cheme/serwdor. Lo gron: d:lerencm er!CO qua en: el

modelo Peer-to-peer los . companentes de procesas son; canstderudos de ; lguui forma y pueden ‘
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ADMINISTRACION

Una de las tareas mas importantes para alcanzar las metas previstas cuando se utiliza cémputo
distribuido, lo constituye la odministracién de su infraestructura.  En este esquema donde el uso
exhaustivo de una red de computadoras es camin, la administracién de este recurso ocupa un lugar
primordial, contar con las herramientas adecuodas, ast coma con el personal capacitada, garantizaré
el carrecto desempeiio y funcionamiento de cada una de las partes que formon lo red de cémputo.
Herramientas comunes son aplicaciones que utilizon protocolos especialmente disedados para
monitorear el estado octual de la red y dar al administrodor una idea preciso de cual es el problema'y
en que porle éste esté ocurriendo, paro asl poder tomar decisianes sabre una solucién rapida y
adecuada, ademés de contar con un equipo de personol especializado, permifird dar pronto solucién a
prablemas técnicos en lo infroestructura de la red.

MODELO COOPERATIVO

Es una variante de los sistemas distribuidos, el madelo cooperativo que consiste cuanda el procesomlento
de la aplicacién se ejecuta en la plotaforma optlmo de hordwore.

El termino proceso cooperativo, es una definicion literal, implica los componentes individuales, en lo que _
aplicaciones se refieren, es cuando diferentes aplicaciones de las mismos se llevan o cabo en varias -
computadoras de la red y estas son transparentes para el usuario, ver figura 1.5.

C Rartede Q " Procesode . A - a ;
. P'“‘W s Aplleacién . - . . ; R

Parte de

Proceso- - -

Elutlén A

; \ o ] .Ln ckin B J 4

Figura 1.5 Proceso Cooperatl‘vo.- ;

Existen tres fipos de procesos paro elModeIo Cooperuhvo, que son Peer-fo- peer, RPCWChente/Serwdor.

1) PEER-TO- PEER ”PAR A PAR”

Este modelo tiene und forma similar al modelo cllenle/servndor. La gron dufercnc:o rudico que en’ el
madelo Peer-ta-peer los componentes. de procesos 'son, conmderodos de |guul forma Y pueden
mterccmbnur Ios papeles; el chenie reolizo Ios funciones del servudor Yy vnceverso ver. hgura !, 6.
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( Servidor Cliente

Cliente. Aplicaden  |——  Aplicacien

Flgma I6‘Proceso Peer-(o ;mer.

Esta flexibilidad, de cualquier computadora para actuar como servidor, es donde radica su desventaia, es
dificil mantener la seguridad de los dalos. Ademés reduce el rendimiento del sistema, ya que el trafico en
la red es mayor. Por ofro lado, en el madela cliente/servidor la seguridad es més fiable ya que los
recursos pueden ser centralizados y optimizados, encontréndose disponibles para algunos clientes.

2) RPC ( Llamadas de Procedimientos Remotos “Remole Pz'ocedure‘(.-‘all )

E} RPC es similor a una llomada de procedimiento local, frecuentemente usan cédiga que es almacenado
como un procedimiento o una subrutina. Cuanda un programa necesita ejecutar ‘este cédigo, el
desarrollo de la llamada del procedimiento local pasa los parémetros necesarios, este enonces ejecuta .
el procedimiento almacenado. El RPC generohm este modelo de un sistema monousuorio a unsistema de -

red.

Con el RPC, el procedtmiemo o subrutina es localizado e.n afro equlpo en lo red _por o tanto’ su
e|ecuc10n se consnderu como “procesa remota”. :

El mecanismo del RPC, crea esta informacian dentro de los mensajes de la red y trnnsmne el | menscje ol-
procedimienta remoto, ver figura 1.7. Aunque al usar RPC puede’ afrecer flexibilidad; es mucho més.
complejo que el inleractuar con SQL {Lenguaie estrudurodo de consullu,”Struc!ured Query Longuoge")’

que se exphco en el copllulo Iv.

f | Estacion A . BstaciénB

Cojnposicidn det | { Envie de ' Recibe Dcsccmpusiéiéh del [ _‘liyj‘écuin

Requerimicnlo mensuje mensaje | {RPC mensaje S opensaje [ Chdiga

. Descomposicidn del { - Recibe ' Eavia. /Composici'bhd'cl B R e
oni) . AN : s : L Rt Rt Regt

l Cantipun I 7 mensaje mensaje A1 mensaje | mensaje restess

‘ F:gma )7 Iunaonnmwnlo del RI’C_
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Capitulo 1
Ambiente Cliente/Servidor

3) CLIENTE/SERVIDOR

En un sistema cliente/servidor, uno o més clientes y uno o mas servidores, juntos con el sistema operativa
y las protocolos de comunicacién, conforman el ambiente que permite y facilita el computo distribuido.

En una aplicacién basada en esta arquitecturo existen dos pracesas independientes, en lugar de una
sala. De esto farma se puede repartir el trabajo a través de varios computadoras en una red. Estos dos
pracesas, el cliente y el servidar, se camunican mediante un pratacolo bien definido. Esta técnica
modular permite la camunicacién entre distintas computadoras (servidor de archivos, estaciones de
frabajo con alta calided de graficacian, etc), para que cada una de ellos se dedique a realizar el trabaja
que realiza mejor,

De manera introductoria, se puede decir que un servidar es un sistema o un programa que pravee de
algln servicia a ofros elementas a través de una red. Un ejemplo tipico es un servidor de archivos, que
permite el acceso o informacion remata a cualquier usuario o través de la red. Un cliente es un sistema o
un programa que requiere y recibe alguna accién de un servidor.

Existen varias interpretacianes acerca de la definicidn exacta de que es la computacién cliente/servidor,
nosotras daremos la idea bésica y mejor discutiremos las coracteristicas que debe cumplir. -

Béasicamente la arquitectura cliente/servidor es apravechar lo camputacién que esta en pracesas
separadas sabre separadas platefarmas, inferactuande una con otra permitienda el oprovechamlento de
recursos, mientras taman la mejar ventajo de los dlferentes dlsposmvos '

Si bien na existe una definicién precisa de clleme/serwdor que seq oceplodc por el ambita infarmética, si
existen diez caracleristicas que deben cumplir. Las cinca primeras san. abligatarias y. las cinco restantes -
camo cpcionules Y precnsondo aln més camo deseables, las cuales san'; g :

1 Lo arquitectura cliente/servidar, cansiste en un pracesa dliente y un proceso semdor, dnshngméndose
una de ofra, sin emborga pueden interactuar canjuntamente.

2 la pore del cheme Y la del servidor, pueden operor en ploioformos dlferenies ¥ eslo generolmenie; R
acurre, pera na necesunomenie ;

3 la platofarma del cliente o del servudor, puede ser octuollzodo sin que esio unphque ucluollzor
ambas. ‘ .

4 Efservidar duspone de servicias moltiples de concurrencia de cllenles, en o|gunos slstemos ei chenief
puede fener accesa a mulhples servicios, '

5 El sistema cliente/servidar incluye capacidad de adminisiracin de la red. -~
6 Un algunas cdsos no 1dd65,'uno pdne signliﬁcuﬁvo dela _Iégico de 0blich6n reside en e| c‘llen,tév:k - ‘
7 Usualmente la accién es- iniciade- por el chenle fmoi y na-par el sewidor final, sin. emburgo,‘ e

servidores de bose de datos pueden tomar acciones basadas en dlspumdores ver punlo 4.1, 5)
" cama una politica de la orgomzocuén o pracesa o|mocenodo. :

Uno interfaz grc'xhco um|goble GUI (Gra phlco| User hﬂeduce), generuimeme resnde en el clieme

Capltulo 1-10
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‘SISTL'MAS ABIERTOS "OP!‘N SYS7EM”

‘ Muchos organizaciones hun msioiodo una vonedod de p!oloformos, yen codo una de eHos ‘monejan

?  la capacidad de un lenguaje estructurado de consulta (SQUL), es caracteristica de la mayoria de los
sistemos cliente/servidor.

10 El servidor de base de datos, debe proveer seguridad y proteccién de datos.

DESCRIPCION FUNCIONAL

De manera general, pora inicior fa comunicacion entre un cliente y un servidor es necesario establecer
una sesién. Por lo tanto, el servidor debe estar esperando & “escuchande” que algin cliente trate de
establecer una sesidn, esta quiere decir que un cliente trale de “hablar” pero si no es “escuchado” la
comunicocién fracasard. Es muy posible que por alydn momento el servidor también “hoble” y que el
cliente “escuche”, pero esto sélo ocurrird cuondo el servidor asi se lo indique of cliente.

Un servidor también se reserva el derecho de establecer comunicacién con uno o mds clientes. Asi, el
servidar se encargora de otender o cada cliente y establecer los mecanismos que seguird pora la
distribucién de sus servicios. Un servidor define operaciones que son exportodas a los clientes, los
clientes invocan eslas operaciones para que el servidor controle el moneio de datos.

Tipicomente, una aplicacion cliente comenzaré una fransaccién, ejecutard una o varias operaciones en el
servidor y ferminaré la iransaccién. Logicamente, los servidores estan estructurados como. un ciclo
infinita. El servidor simplemente recibe los requenmtentos de los clientes para invocar operactoncs en
favor de esas transacciones. Para implantar jos operaciones que expor!o el servidor puede requerir de -
ofro servidar o puede manipular sus propios dafos. .. ,

Bajo este esquema, se reparfe el proceso de una ophcoctén entre un from end (cheme) ¥ un bock end:, :
(servndor), algunas funciones que lo disfinguen como se muestra en la toblo 1.2, : :

Utilerfas - o0

Tabl 1.2, Coni;)nrdcidn de funciones: F‘r@nd-éﬁd :I)S'I'B:ﬂrf,l"'.;'njd. A

informacién necesaria paro la vida de las organizacién. El reto de los sistemas abxerlos y.con: e”os fos
estdndares; estd en hocer que e eslas dtferentes plotaformos frobo[en de manera’ conqumo. o

Ca p(‘mlo]bl 1
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Un sistema abierto es oquel basodo en un ambiente independiente a fabricantes, cuyos especificaciones
son aceptadas, disponibles y estandarizadas. En estos sistemas los usuarios pueden mezclar hardware y
software de diversos fabricantes en redes muy diversas. los sistemas abiertos son de crucial importancia
en ambientes de computo distribuidos ya que estos son construidos con sistemas de diversos proveedores
de computadoras, redes, manejadores de base de datos y aplicaciones.

Un sistema abierto debe ofrecer : Interoperabilidad, Portabilidad e Integracidn.

Interoperabilidad  Significa que dos sistemos pueden trabajar conjuntamente a través de interfaces
bien definidas, par ejemplo, una oplicacian desarrollada en el sistema operativo
UNIX puede interactuar con oplicacianes pora los sistemas operativos OS/2 y MVS.
Estas aplicacianes deben 1ener interfaces que permiten intercambiar informacion.

Portabilidad Significa que las aplicacianes deben ser independientes de las plataformas, de tal
manero que combios que sufran las platafarmas existentes no signifiquen
modificaciones a las oplicaciones. las oplicaciones desarrolladas en una
plataforma deben ser iransportadas y utilizables en otras platoformas.

Integracion Se refiere o la focilidad con la cual un sistema puede ser usado. Un sistema
integrado basicamente minimizo el esfuerzo necesario para utilizarlo.

Los esténdares san necesarios para hacer o los sistemas abiertas una reuhdud Un gran numero de
esténdares han sida desarrollados para cumplir con interoperabilidad, portabilidad e integracién. Estos

esténdares son desarrollados por 1SO ("Organizacién  Internacional de Es1undures, “International
Standard Organization,”). Los esténdares TCP/IP y XWindows son cloros ejemplos de sistemas abierios.

1.1 TENDENCIAS DE MERCADEO HACIA CLIENTE/SER}/IDOR g

Lo reingenierfa de ubmucién de las oplicaciones de ‘misiones crmcos, on1eriormen1e erun colocudos en

los equipos que se disponfan, la tecnologla cliente/servidor permife ahora migrar:la’ aphcomones a

plotaformas més adecuadas, siendo que estas deben ejecularse en un medioambiente donde sean mas

eficientes. El modelo cliente/servidor permite separar ‘fareas y esfas desurrollorse en individuales -
plataformas, donde los desarrolladores deben revisar fodas las toreas de una oplicacion. y determinar *
entonces lo localizocién para.su procesomlemo, en un mum{rome, mlmcompuiudur, Servldor 0 clienie
Ver ilguru 1.8, : o

( M_a;nframe : “

A.\

s:

Al
- Bwenervm
I

“Figura 1.8: Tendencias de Mercadeo, "
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Tal vez exista un minimo desitgamlento hacia los usuonos por eso ’es' recomendoble, siempre’que 1)

Capitnlo
Ambiente Cliente/Servidor

1 DOWNSIZING.

Consiste en migrar aplicaciones camplelas a funcianes de eslos, de mainframes centralizados o
platafarmas menores buscando asi acercar la aplicacion al vsuario final.

Dawnsizing toma este nombre de las técnicas de "adelgazamienia” de las sistemas madernos de
produccién *Todo lo que no da valor ag:egado a la produccion debe eliminarse, lo que se llama

produccion esbelfa y que surge desde 1970,

En Estados Unidos, se realizé una entrevista® a 300 compaiilas por DATAQUEST, donde el 70% estaban
en proceso de evaluacién 6 migracién de aplicaciones ; mas del 50% utiliza los equcpos mainframe sola
como servidor de archivos de base de datos. Gartnar Graup (Stanford, Cannectiveut)® pronostica que
para 1996 estaran instaladas cerca de cinco millanes de LAN’s (Redes de drea local) cerca de 160
millones de PC’s y.75% de todas los empresas estardn conectadas por una LAN.

El beneficio patencial de ulilizar una esirategia Downsizing es un menor costo, pero fambién existe

factares camo la mejora del tiempo de respuesta, decremento en el tiempa de desarrollo de sistemas,

incremento de flexibilidod, mejor control ¢ implementacién de cambios de esiralegias en procesos de

~ flujo de trabaja.

Sin embargo antes de tamar una decisian al llevar a caba esta estralegla, es necesano, coma la-

recamienda Theadora P. Klein asesor de la hrmo Boston Systems Groups, Inc. plantearse las sigulentes
pregunlos.

¢La aplicacian es departamental, divisional o involucra a toda lokempresae
¢Cudl es el tamaiio de la bose de datos y como es occesado?
¢La aplicacién es fundamentalmente auténoma?

¢Los datos de la oplicacion son altomente confidenciales?
2Qué nivel de tiempa perdida del sistema puede ser 'olerudo?

2 UPSIZING.

Este proceso se da cuanda und aplicacian ha rebasodo las copocadades de/ ocluol medioombneme donde S
se desenvuelve y es necesario migrar la aplicacién a un media mas poderoso, donde las necesldades de:

proceso de la oplicoctén queden cubiertas, tcmondo en cuenta que no. Hegue a mterrumpir la unhzccron
de la uphcocnon por parte de las usvarios. s : A

£l medio ambiente puede ser ampliado de varias formos para oumenior sus ccpocidodes, |us cuoles;'

incluyen:

Incrementa de memoria y olmacenamiento en el serwdor : :
Acceso al espacio del disco dura (swuppmg) para darle més poder de proceso ol serv:dor.
Adicionando procesadores al servidor, ‘ i
Actualizanda el sohwore y el cableado. (hordwore) de la, red poro hocello més robusfo

e & & »

pasible |mp|0n10r sistemas ublenos tanta en hordwore como en sohwore

4Qué fan familiar es la nueva tecnologla a los usuarios y ol equipo. de sistemas de mformouén? ‘
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3 RIGHTSIZING.,

Consiste en migrar ophcocuones campletas o funciones de estas a los sistemas que respondan mejor a las
necesidades de las mismas®, Este proceso es posible gracios a ia flexibilidad ofrecida par los sistemas
abiertos. En eslo proceso se puede combinar las ventajas del mainframe can las de camputadoras de
escriforio.

La principal ventaja, radica en que permite fener una mejor visién que oprecie cuales aplicaciones no
deben ser retiradas de los mainframe: par ejemplo, oquellas en los que se requiere del procesamiento de
grandes volGmenes de fransacciones provenientes de miles de usuarios concurrentes en diferentes
plataformas. Par alra parte, existen aplicaciones que requieren de interfaces gréficas (GUI) pere mejorar
la productividad del usuaria final y cuya implementacidn es propia de sistemas-de escritorio.

4 SMARTSIZING.

La estrategia de Smartsizing, esta basada en la reingenieria del proceso de negocios, en contraste con el
“Dawnsizing”, la cual reimplementa los existentes sistemas automatizados sobre plateformas més
pequenas enlazadas por una red local (LAN), para disminuir costos e incrementar la productividad. Esta
implica el usa de la tecnalogla de la informacién, que puede hacer que el proceso del negacio sea més
eficiente e incrementar las gonancias. La reingenierfa de negocios se enfaca a usar tecnologla para
.modernizar tareas internas de fluja de trabajo, camo solicitudes de ordenes y necesidades de los clientes. -
‘la informacian tecnolégica puede ser usada para incremeniar la schsfacclon de los clienies y los
producios pueden ser desarrolladas mds ropldomente

»

1.2 INFRAESTRUCTURA DE SOFTWARE CLIENTE/SERVIDOR

El términa cliente/servidor, en primera msioncno es un fermino Lomp|e|o y absiracto, de In misma- formo '
tanto las empresas de cémputo, como los especmllstos en. smemos hacen |eferencm ) él como un
modelo a como una arqultectura,

‘,:En este punto, consideramas impartante puntualizer la diferehcio eni're.modélo y crquHec’fu‘r‘o.’f.‘ k
I'n un sentido eslricto, de acverdaa la defmncnon dei diccionorw'
MODELO. “ Es un objeto que se reproduce o se imita, Representaclén de clguno cos0 en pequenaf""

escala. Técnicomente es la construccién de una o varias piezas para hacer eI molde en el cuol set
vacmrc’m los objetos”. ‘

En tanto que:

ARQUITECTURA "Arte de proyector consiruir Y udorncr [‘orma () eslruclum

Par lo tanto cliente/servidor, es o canjuncién de varias piezas que pnmucmenle 58 disencrcn a escolo'
para posteriormente reproducwse como un_ esquema dlgno de imitarse.” Pero, éDénde esla. Ic
interconexién de componentes 2. Desde Iuego que aqui enfra la mfroeslruciurc de comumcocuﬁ entre
“las elementos o piezas. odlc!onoles a-su ublcuuén paro construir: eI sislema, ,
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Podemas decir que la infraestructura cliente/servidor s la inlegracion distribuida y abierta de un sislema
en’ red, can las recursos, medias y aplicaciones, que definidos modularmente en los servidores,
adminisiran, ejecutan y atienden peticiones de las clientes, todos interrelacionados fisica y lagicamente,
compartienda datas, pracesas e informacidn, estableciendo asf un enlace de comunicacian fransparente
entre los elementos que confarman la estructura,

Los elementas que canforman la estructura cliente/servidar son : el cliente, el servidor y software de
comunicacién, ver figura 1.9.

/'

/

Solware de

CLIENTE SERVIDOR

Comunic¢acion

F‘lgum 1.9, I‘shlc!ma rislca de Ia aquleclum Lll/ Sermdor

La computacian cliente/servidor na se basa sola en las componentes del hardware, sin menospreciar sus
cualidades, la que hace pasible esta tecnologfa es el software. Al dividirse las tareas entre el cliente y el
servidar, pueden ser pracesadas en diferenfes: plataformas, sistemas . operativas y protocalos de
comunicacién, teniendo como resuliada un desarrollo més rdpida de la aplicacian dande esidn

envueltas. Entonces el usuario podrd accesar los dafos con una inferfaz gréfica .agradable, que

despertard su inferés e invitocian y sin la necesidad de capacitaciones exhaustivas.

EL CLIENTE: Es un consumidar de servicias provisios por uno a més servidares {acceso a la base de
dalos, servicio de impresidn, correo elecirénico), desarrolla parte y en ocasiones toda la
lagica de la aplicacién, brinda servicios de presenioc:on al usuario @ fravés de una
interfaz grafica.

EL SERVIDOR: Es diseiiado con el abjetivo de dar séfvicio, sus cup_ociddd’esyde hardware son mayares @ -
las del cliente generalmente a-iravés del DBMS que radica en él, puede recuperar,
actualizar y almacenar los datas, Administra las recursos de. la red dnsposmvos y demés -

servicias can Ios que cuente.

~ SOFTWARE ’DE COMUNICACION Por medio de &l se realiza la comun:cocldn enfre el cltente y. eli

“servidor, administra el fluja de datos a través. de la red, permife la camunicacién hacia

olras sistemas (par medio de ruteadares, puentes ygolewoys) Es responsoble de deteclor'

prob[emos Y recuperoc an de datos | por collslones

Una aplicacién envuelve varias fareas las cuales pueden ser llevados a ‘caba en el modulo chente a delvj )
servidor, can el fin de entender mejar como se realiza una ophcoclén la dlvidnemos en seis toreas, los :

cuales son :

1. Interface para el usuario, Cuenta con un dispositivo que acepla entradas del usuario y las.
despliega en la |6gica de presentacion. Este dispasifivo puede slmplemente desplegor corocleres !

"~ recibidos de un ieclodo aun d:sposmvo que reciba, seﬁoles deun mause.

2. Lagica de presentacion, Lonirolo la |nieroccuén enire el vsuario y la compuiodouo Eslo es Ia»"' ;
especificacién -que el usuario realiza cuondo seleccmno un meny. de opcnones, un botén de;

" seleccién o escoge un & Iemenlo de una lista; .
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3. Légica de aplicacidn. Es una coleccion de decisiones, calculos y operaciones que la aplicacion
puede llevar a caba. Esta puede incluir los calculos del pogo o empleados, la decisidn de
acepfar una orden de compra, lao evaluacién de cargar una aplicacién o el procedimiento de
realizar una transaccién la cual ha sido transferida.

4. Légica de datos. Es la expresion de las operaciones desarrolladas en la base de datos que son
necesarias para realizar la 1dgica del negocio. Como la mayoria de los manejadores de bases
de datos se basan sobre el modelo relacional, las expresiones son instrucciones en SQL como:
Select, Insert y Update,

5. Servicio de datos. Son las acciones que el DBMS foma para realizar la légica de datos,
incluyendo lo manipulacién, la definicién y la transaccién de los mismos, Para manipular datos
el DBMS tlpicomente compila los instrucciones en SQL.

6. Servicio de archivos. Accesa el disca y trae los bits que se convierten en datos cuando son
vistos a fravés del DBMS. Los servicios de archivos son usualmente realizados por funciones del
sistema operativo.

En el ambiente cliente/servidor, una aplicacién se puede almacenar, dentro de los clientes, en los
servidores o parcialmente en ambos dependiendo de las caraclerlsticas y capacidad del equipo, osl como
de los necesidades parficulares en cuanto ol occesa a dafos e informacién; de esta manera, es
responsabilidad del 4rea de Sistemas osi como de los diseiiadores de la red, definir "desde la etapa de
ploneacién’, céma serdn estructurados las aplicaciones y camponentes dentro del sistema en red.

A conlinuacién se muestra una clasificaclén de alternativas, para orgomzor Ios uphcocfones en bose of
acceso o lo informacian como se muestro en la hgura 1 10, L SRR .

Presentaclén Dlsmbulda' Se separan las datos, pracesos y presentocion en el servudor y solo uno parta '
de la presentacidn se ejecuta en el clienfe. Donde varios usuarios pueden accesar los
mismos datos desde los diferentes servidores y coda uno visualiza exclusivamente la
informacién que solicita. Por efemplo, la cansulta - nmpresnén de las listos de proveedores '
que manejo el departomenta de campras de lo:empresa, odncmndndole los. datos
personales del usuario. Este tipo- de estructura hace usa del poder grdhco de ios cl(enies '
Y permne comparhr los ophcoc:ones extstenies. o . S

’,

Presentacién Remota: Se concentran los datos y procesos en el servidor. y a presenfucion se. e|ecuta en.:
el cliente. Aquf se aprovechan las copacidades porhculares de cado cliente, ‘de\to|"/
manera que el usuario por su-parfe, puede accesar Jos dotos.que: requiera, monipulorlos Vo
con sus prapias herramientas creanda y/o modificando. ibremente lo prescniocsén y so!fdo‘ !
de la informacién. Por e{emplo, un vendedor de seguros reali a o
“datos (servidor) de las' diferentes primas que se fienen regnstmdos pora los oulomévn
modelo 95, al visualizor lo: infarmacién, utiliza s procesodor de 1extos paro una me|or‘
presemocsén y asi obhene Ios reportes requendos ‘

congumomenie canla preseniocmn, se; ejecuian cun fos” recursos propnos d )
el principal aspecto es el uso y manejo de. ciérlas subrutinos y/o prog ramas

servidores, mismas que. pueden ser uNllzados ?ontos' eces omo seon requeridas, sin tener:
que reescriblrlas o porhculurlzorlos para cada cliente. | sollcvqr la
consulta de las cifras de ventas par los Gltimos dos. lnmesire “a los dife:
{bases da dcios) dbnde infernamente s efedua vn proceso e seleccu’m

I

proceso correspondiente para abtener fos datos de U empreso,:
mslruccfones predefimdos conjunta la lnformactén Yo obhene el mforme requerido

(.‘ét,p“{ll,l.dl-l'._ﬁ'.
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Acceso Remoto de Datas: Los datos se almacenan en el servidor, de esta farma los procesos y la
presentacion se ejecutan desde el cliente. Basicamente es el modo de acceso utilizado en
el software de correo electrénico, donde se solicitan consultas de informocién a bases de
datos remotas, de la misma forma que se recibe y se envia informacién de otros clientes.

Por ejemplo, consultas a los bibliotecas de las diferentes universidades nacionales y del
extranjero.

Base de Datos Distribuida: Todos los datos se concentran en los servidores, pero cierta porcidn de
informacidn asf como las procesos y presentacion se accesan con los recursos del cliente.
Este tipo de estructura permite la camparacion de datos a cualquier nivel dentro de la
empresa, dénde cade usuaria puede manipular la informacién de su drea o departamento
y compartirlo con la de ofros en forma simultdnea. Por ejemplo, una empresa puede fener
una base de dalos Unica dénde concentre la informacién relacionada a los existencias en
almacén de sus productos, de tal forma que las oltas, bajas y cambios se efectvan en
linea y al ser consultadas por cualquier persona dichas modificaciones se visualizan por
tados los demds usuarias.

. X ACeso Rase ge
Prosamacion Presatacion it Ramto de Dutes
Distribuida Rt Distrituida Nies Distribicks
Mucjo de Muxjo de Mo ds | Muxjo de Tl Mudode
1 Datos Ditos Ditos . Dutos Ditos RED \
E logicade Ligimde Ligin v o7 Medede L :
R| Agexion | - | Aplicadién Aplicxida BPtid ;s - Dos: c :
\% : ‘ e ;
41-4‘ :
I 1 .
D i |
E
R | Lo . Légicae | | N ;
Presentacidn) e - Apliceidn - o | Mresstcidn ) T ;
1 bgicade Lognde | wgad || g || e [ R i
Presartacidn Prsankacion Prsctacion Prescrfacion | Presamacion | 0 g

Flgum 1.10, Dlms:on a'a pmcesos en(re elChelle _/el Scrma'o: o

Gul

El medioambiente gréfico GUI (Graphic User Interface, ”lnlellcce Gréfica del Usuorlo’) contrlbuye a que‘ S
sean més afractivos los sistemas clienle/servidor, porque hacen que estos sean mas faciles de usar @
incrementan la produciividad. Las caracterislicas GUI posibilitan al usuario o ser més. productlvo con:
menos enfrenamiento, esto es porque la interfaz grélica es mds Inlumvo Estudios: realizados para
comparar la productividad y el aprendizaje utilizando opllcccuones can coroder[sticos (:UI conhu’
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opllcocmnes de fipo cardcter tradicional, han demostrado que un mediaambiente gréfica aumenta mas
del 200 %’ los capacidades del usuaria.

Las interfaces gréficas tiene cualidades de intercalor la atencién de fareas, multitarea e intercombio de
datas enire aplicaciones, entre ofras. las caracteristicas GUI no son necesarias para determinar que
exista un sistema clienle/servidor, pero son muy usadas en este fipa de sistemas, y si aln no forman parte
infegrol, estén sienda reconocidas camo altamente deseables.

El desarrollo de ambientes GUI consiste en la programacian de manejo de evenlos, dande el cédigo
responde a acciones del usuario; sin embargo, al crear un medioambiente grafico es importante lomar en
cuenta estandares abierlos e interfaces independientes a cualquier plataforma, camo se ilustra en la
figura 1.11, ya que si un sistema cliente/servidor se crea en medioambientes abiertos y la interface
gréfica que se utilice no lo es, tendrd como resullada un sistema propietario en la plataforma en que se
cred.

(| Aplicacion con Interface Abierta |

| Botdn I IEdici('m de tcxto] ICains de sclcccidn] Objems del
ambiente grifico

IMenti ] ficonos | [Otros ]

{ Interface Gréfica Abierta o ]

\Vindqws 3.0 Ptcséntation Manager Macintosh’

1
)
U S O T S T TR TSR PRGN ce o
;

UNIX DOS 08/2 VMS Sistema Operativos

eI e Goas

1.3 EL CLIENTE

La plotoformo ideal en una arquitectura cllenle/servidor opera en un medmombiente de swlemosq- i
abiertos, usando una dlsglplino de solicitudés de servicio, que esta basado en- normos bien ,defimdos, s
esto habilita la inferaccién de multiples platoformas. hordwore y software.. : LA gt

Como.utilizamos el termino 'usuario, lo definiremos para evitor ombigiiedodes.‘

En un’ sentido esindo usuorio en. generol es Io persono que uhliza Io computodoro con cuolquner fln

Usuario de desarrollo: Es la persana que ocupa la compuiodorc uhlizo progromos que Ie permllen»
crear una aplicacion (desde un programa especifico hostc un mslemc)

Usuario final: Es lo persona que ocupa Io computodoro a 1mves de una ophcocuén (sec desorrollado por.
el drea de informéhco o por un proveedor de softwore) , :

‘ ‘{i Software’ que resida en el clienie represemo la porte del Fron' [nd en una cnphcouon cltenie/serwdo
~ permite ol usuorlo final. interacivar con Io compuiodoro y conﬂene uno porie :
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‘ olmocenumlenio maswo, cd-rom, efc.

HARDWARE

_respansobles de lo presentocian y manupulomon de los datos. Estos progrumas generan requenmientosd

- En el presente trabojo, nos refenmos ol Iermmo compuludoro del chenle como uno compu adarc
- escritorio o compuiodora personol enlo cuol: Iroboio el usuorio, € ) '
, Maclnlosh, DOS 05/2 0 estacmnes de trabO[a en UNIX :
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oplicacién, Técnicamente hablando los més importante caracieristico es que hace un requerimiento de
servicio ol modulo del servidor. Lo moyaria de los madulos cliente cuenton octualmente can interfoces
gréficas (GUI), que focilitan la interaccidn entre el usuario y lo computadora.

Caracter{sticas del Cliente:

Es el medio de enlace y/o comunicacian entre el usuaria y el computodora.

Es lo entidod que requiere o solicita el servicio.

Requiere el uso de los recursos del computadara para realizar cualquier actividad,

Es el medio por el cual se envia la solicitud y se reciben los resuliodos o notificaciones del
servidor.

Contiene lo interface gréfica (GUI).

Puede interactuar con uno o varios servidores.

Es el responsable de mantener el didlogo con el usuario.

Su costo comparado can un servidor es considerablemente mas boja.

Funciones principales del cliente :

Inicia y fermina lo solicitud.

Permite el manejo-de lo pontallo y ventonos.-

Presenta la informacién y/o daios

Interpreto los comandos. :

Maneja procesos de ayuda.

Recibe las entrodos provenientes del mouse , 1ec|odo y touch screen
Permite cantrolar las cajas de didlago.

Hoblluto el mone|o de mulhmedla (5| es el coSo).

En el modelo cllenie/serwdor, todos los servicios que el usuario necesita pueden ser occesado por uno[fv R
computadoro de - escritoria’ (CLIENTE).. Camo  correo eleclrémco, h0|os de’ célculo, procesodores de
palabras, preseniacién de gréficas, y los. datos- corporohvos Asi como eI uso de disposiiIVOs“de_.f'-'

uillnzondo. i

En Ia computodara que octua como cllente, y donde reside. eI fronl end se e|eculan ‘progromos q

dotos que son solicitados ol servidor, en ocasiones: el sevidor acloa como un cliente’y: 1 “denomin
ogente, ya que solicita datos de otro servidor. La computadora que actto como chenie debe' sef. bosiqm
rdptda pora. e|ecuiar los proguamos que pre.,enlen ymompulen los daios n.cubldos. . ‘

ambienla
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Las camputadaras més camunes que actban como chentes estan basadas en un microprocesador 386
con una velocidad desde 33 Mhz o mayares y manitar VGA®.

La memoria y almacenamiento para que una computadora actie como cliente eficientemente, depende
direéctamente de la camplejidad de la aplicacién, para una aplicacién basada en un mainframe en una
arquitectura cliente/servidor, tipicamente se necesitard poco o nada de proceso lacal y los
requerimientos de hardware para una plataforma GUI son usualmente bésicas. En un ambiente
cooperativo, donde la aplicacién se encuentra basada en el cliente, se requiere bustante memoria para
llamar y ejecutar la aplicacién légica, alta velacidad de pracesamiento, mds poder en el
microprocesador y uso de memaria cache’ (memoria auxiliar répida).

Por lo tanto se concluye que los requerimientos hardware estan basadas en el procesamiento que
requiere el saftware elegida o desarrallada, en la platafarma GUI canveniente y sobre todo cubrir las
necesidades de fos usuarias.

SOFTWARE

Antes de listar el software que existe para el modula cliente, explicaremos por que es dificil hacer una
divisién exacta.

Las Herramientas para usuarios finales que existen hay en dfa estén tendiendo a ser més safisticadas y
simples para crear aplicaciones que abarquen a toda la empresa. La campaiifa Research Inc., can sede
en Cambridge MA, predice que el mercada de herramientas para Frunt Ends, en E:U. creceré de $475
Millones de dolares en 1992 a $2.4. Billones de délares en 1996'%. Ast misma, se irén encorporondo '
capacidades arientadas a ob[etus que actualmente estén empezundu a opurecer. : i B

Un ejempla es la herrumlentu, para el vsuaria flncl Quest de Gupto Tecnologles, can curocier!shcus
sofisticadas ¢omo cansulfas, repartes, actividades de fablas, vistas al caldlago de actividades, efc. El
usuaria consulta la base de datas y recupera la informacian.que requiere, cantando. can la facilidad de.

filtrar, orderiar y agrupar los datas , crear complejas repartes, vlsuollzor Ius 1cblos exlstenfes, columnos,‘-? o

Indpces y cctuullzuclén a Ios bases de datas.

Par los curocieristlcos mencionadas, Quest puede ser conmdercdo como una herromlentu puru desorrolloi.} o

de aplicacianes tatales. Sin embargo, Gupta pravee una herramienta: completomeme orleniudo parael -
desarrallo de aplicaciones totales, SQLWindaws, que més cdelante exp|lccremos en que cons:ste y que‘-‘
pasee 1odus y més caracteristicas de las que iiene Quest ; - - ‘

® Windows - B Motif
& Macintash : & Pen Laak
® Presentation Mananer @ NeXTSTEP
@ Wabi :

‘Ms-DOS
‘Wndaws NT
Windows95. -

3 Windows NT

QS/2. i L
Workplice O b
Taligent o f
- DR-DOS: - - S

: : ‘Umeare B
'I‘abla I 3, Sol’twmc para el Cl:enla S

DED

=)

@aaﬁa
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INTERFAZ GRAFICA

La mayoria de las aplicacianes cliente/servidor usan una interfaz grafica (GUI), en la cual se presenta al
usuario la informacién en ventanes en forma de imagenes llamadas iconas, las cuales pueden ser
activados a fravés de la pantalla (Touch-screen), por el ratén o el teclado. Una entidad en el ambiente
GUI, es cualquier drea en la pantalla que puede ser seleccionada y que tiene cama resultada una accién
algunas funciones que el usuaria puede llevar acabo en un ambiente GUl san :

Activar una o varias tareas (venianas) cuanda la desee.

Cambiar el calor, famafia y posician de una ventono

Sabre poner ventanas.

Minimizar una ventana y esia es representada con un icono.

Minimizar una ventana, reactivarla y acupar el drea de lo pontollo en prlmer plano, cvonda esta
halla sida minimizada.

Cada veniana cantiene un texio en la parte superiar que indica que tarea represenia.

Cada ventana confiene barras de desplazamienio en la parte derecho e inferiar, para la
informacion que se despliega.

En ambiente GUI existen manejas de eventos, los cuales incluyen, entre airos;

Ratén

Teclado

Actualizacién de ventanas

Cambio de tamaia de ventanas -

Actwuclénydesachvoclon de: venionos _ b T R e
Iniclo y canclusién de upllcumones. B I R S T

Cada medio ambiente GU! tiene sus lnferfoces de programoclon de cpllcuclones (API), que consmen en.".f L
un conjunio de rutinas pragramados, que son usadas para praveer servicios'y unién-de’ dlferentes Hpos de i
software, como funciones de crear y cerrar venlanas, acceso a sarvndores de bose de dutos y semc:os de,
red ver flguro 1. 12 : e ‘ e

GuiCliante o Seidor.

: oom cnenle

: .k~[y‘_:"gbll:ra l.yl Tres llpos de Cllenles. No GUI GUI Y OOU' ST
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1.4 EL SERVIDOR

Es la entidod fisica que pravee un servicio, se encuentra lo ejecucian de pracesomiento de datos,
aplicacianes, maneja de la informacian y recursas. £n el reside el BACK-END, que es la parte destinada
a recibir las salicitudes del cliente y dande se ejecuton las pracesas.

Un servidor es cansiderado, par muchas, camo la canjuncian de hardware y software que ejecuta tareas
especificas,
Sus principales caracteristicas san:

Respande a las peficiones de los clientes.

Tiene gran capacidad de almacenamienta y rapidez.

Pravee el usa de las recursas y servicios a los clientes.

Es el administrador de las recursas de lo red

Tiene capacidad de pracesamiento transaccianal.

Puede actuar coma cliente de atras servidores.

Contiene las dotas, pragramas, aplicacianes, saftwore e informacién.

Realiza pracesos cama accesar, organizar, almacenar, uctunhzur y manejar datas o recursos
compartidas.

Lo naluraleza y el grado de servicias esta definida por los abjetivas de lo implantacion. de .un sistema
cliente/servidar, un servicio puede requerir un mfnimo de computacién en el servidar, coma es el caso de
servidores de archivos o de impresién, necesitar de procesamiento’infensivo, camo los servidores de base
de datos a de imégenes. Ningin' servidar inicia la conversacién, can-un clienfe tampoco afiende
directamente inferfaces con el usuario final, simplemente actéa camo: repositorio de dates servidor de
archivos, de conacimientas servidor de base de datos, o como un presiudor de servicios de n'npreslén, .
envio de fax, correo elecirdnica, etc "

Un servidor si puede iniciar la canversacién con afro servidar, el cuul es denommodo ugente,?ﬁ
soliciténdale, un servicio, sienda {ransparente para el usuario.

Un servidor ideal, hace transparente fado el esquema c!ieme/servndor al usuario, Un clleme alv_."

comunicarse con el servidor, no desea saber que platafarma de hardware y saffware intenta accesar, asf
camo la fecnologia de comunicacién que hace posible el enloce. Pora elfo’es deseable y recomendable
que un ambiente de servidores moltiples estén comunicados entre si, para proporcionur un. servicio al .-

cliente, trunspurenie de muhip|e existencia y comunlcuclbn enire servidores, ver hguru 1. ]3

\

. E Burvidor do Oase

‘fv Tl = qualnt‘ ok
: ESURRE | EE '%m&ul:"- e
ammd . ] e R IR I LR
Cicp || & 7
-+ Requerimiontos - . s
Attty ¥ . g - Grrvidor de . >
lmp-ulm R

Servidor de olros
- anryicion

= B

Figura 1.13. El Cliente realiza reqaarimienlos"a;_uz}rl_'os.Sbrliiddres_. .
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El proceso del servidor es reactivo, es decir, realiza una accién en base a una instruccian previo; realiza
unt funcién posterior a una peficién y/o la ejecucion de una fransaccion requerida por el cliente que
también puede ser ofro servidar. Ademds, el hecho de que en el servidor resido o informacion de lo
organizacién, permile incrementar fa seguridad, pues esfablecen mejores coniroles de acceso a la misma.

Existen elementos que deben ser considerados en fo adquisician def hardware del servidor, que son:

1 Confiabilidad: & Qué acurre si faollo el sistema 2 ¢Que ocurre en el proceso de trabajo de fa
empresa en el liempo de solucionar la folla?,

2 Eficacia: 2 Qué tan rapidamenie el sistema puede dor servicio después de una folla? Pora
asegurarse  de tener un sistema alfomente eficaz, algunos sistemos cuenton con rutinas de
autocarreccién, procesadores confinuas, hardware con fallos folerantes, alarmas que detectan
problemas antes de convertirse en un coos y poder canfinuar irabajando, aunque mas
lentamente. Algunos pueden ser inicializados desde lugores remaios.

3 Flexihilidad y escabilidad: ¢Qué tan fécilmente puede ser expandido el servidor si el proceso
necesita crecer? Debe soportar adicién de clientes, coma. es el caso de Base de Datos
disiribuidas. Ademés, procesadares que aumenten lo poienciolidad del servidar.

Existen diversos fipos de servidores mismos- que se clasifican en base o su funcionalidad, estos son

denaminados servidores dedicados ya que adminisiran el vso de algon recurso en porhculor. Por.

ejemplos:

Servidor de bases de datos: Se encarga del manejo, almacenamiento, conservacién y seguridad de los

datas; fombién puede realizar la validacién de los claves de acceso (password) para efectuar consultas.

Servidor de impresoras: Es el d:sposihvo encargodo de admmxsiror las calos de smpresnbn d:reccnonando

los 7robo|as a los diferentes dispositivas de salida.

Semdor de aphcauones En este medio se almacenan y ejecutan las ophcacnones de soﬂware uhzodas' -

por los usuarios, evitando asf o duPhddud de las mismas, permne un me|or conlrol en la cctuahzocnon
de versiones y produclos, - ; . ;

Servidor de respaldos: Esle es una innavacién propia del ambiente cliente/servidar, de gran ut‘il‘i‘ddd yo

que administra lo ejecucién de las respaldos en linea, asegurando que éstas sean efeciuados; ya que si

un dispositivo falla o no se encuentra disponible, automéhcamente d»recc:onoro el proceso a airo para _

que se eiecule el respaldo correspondiente.

HARDWARE

CLASES DE COMPUTADORAS QUE ACTUAN COMO SERVIDORES

‘Lo odqu:sicién de un serwdor paro una empreso depende del grodo de conhobinhdod que sé requsere
~para-el tipo de informacién que manejo, la complejidad-de las aplicaciones; el nomero de usuorios, y
oplicacnones que requieren de otro(s) serv;dor(es) Las serv:dores son ciosuhcudos como: - ‘ .

. Mlcroserwdores.
o Super servidores.
o Servidores de base de datos.
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« Servidores de medio rango.
s Servidores con follos tolerontes.

Listor todas las compulodoros disponibles en el mercodo, seric ostentoso de nuesira parle, mejor
optomos por mostror una tabla comparotiva entre microservidores y superservidores. Toblo 1.4,

5000l 25,000-50,000dls | 60,000-300,000

Tabla 1.4. Comparacién de microservidores y superservidores.

5 SOFTWARE

Mientras que el usuario mira alo computadora que octuu como cllenle, como todo el snstemo, eI serwdor
es el componente critico, maneja la red, administra el acceso a los, datos que residen en sus dispositivas

 de almacenomiento, genera datos para otros nodos y fransmite los dotos’a los nodos. oproplcdos EI o

cliente hace una sohcllud y el servidor hace toda coordmocxén necesario ara cumphr esa. sohc:tud

~ Se puede definir ocho coiegorlos de software que se _e|ecu?on en un sgrv;d_or,,yer,flguro_»l,i]‘4 e

T MmLckaoN |
MODULOS | MANETADORDE | BASEDEDATOS |
CARGABLES | BASEDE DATOS. | GATEWAYS
SISTEMA OPERATIVO DEL SERVIDOR
SISTEMA OPERATIVO DE RED
" MEDIO AMBIENTE DE LA RED

MEDlO AMBILNTE DE ADMINIS'] RACION l)E LA RED ;

Pigura 1.14 Categorfas de Software que se ejecutan;en el Servidor,
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l.o aplicacian desarralla requerlmlentos de datos los cuoles san enviados via el sistema operouvo de red

"lo bose de datos gateway', ol manejador de base de datos 6 a los médulos cargables'?. Estas
Imducen las solicitudes dentro del cédigo de la computadara y pason al sistemo operativo. El sistema
operativo del servidor es guiada por el medioambiente de la red, el cual moneja los requerimientos de
servicio para soportar distribucién de aplicaciones en medioambientes heterogéneos. La red y el sistema
operativo deberia ser mirodo como una entidad y la administracién de! manejo como un proceso Unico.
Este concepto es desarrollada por Unix International Inc, (Ul) en el software Ul-Atlas,

La tabla 1.5, muestra algunos producios que existen en el mercado para residir en el servidor.

& NetWare

®& Lan Manager
& Lan Server
& Vines

racle

i ﬁ?] Supra
- & Sybase
& Informix
@ Ingres
& Paradox
&) Pragress

& WorkFlow

& Plexus Floware
& IBM Image Plus
Folio Views
®

& Pathworks

& Apple Share
- & PC-NFS

12,16
& SQUDs
05/400

%,

& Microsoft SQLS.
&) Téradata DBC
& AllBase/SQL

& ADABAS

& Flowlogic
&l FlowareSIS Route B,

- & Wang OPEN/Image

& Reach Warkman

3 Image Enabled Net & View Start

® Xoroxin Concert

1.5 SOFTWARE DE COMUNICACIGN‘

Algunos. profesionales del 4mbito lnfmméhco, utilizan. el termino mlddlewore, el cuol crea “mds,
confusién que contribucién, yo que es usodo Indistintamente. Nosotros utilizaremos el iérmlno soﬂwcr
de comunicdcién, para descnbn las c0pocndodes de comumcactbn enire el cluente ¥ el servudor i

& Wndaws NT

& Macintosh

& Windows 95 B AIX

® VM @ HP-UX
® 02 & Unix
B 05/400 & OSF/
& MPEAX & Ultrix
& Solaris '

& ObjetStore
B Objetivity/DB

& Servio Gemstone
& HP OpenODB

"8 Vesant- - & UnisQL/M
@ones - - G lustra

G Matisse - @ Poet

@& sQlbase © o @ Delphi L
& os ' @ SQLWindows

&) Tuxedo @ VISP .

8 Integris UniKis -

& Encina - - L
& TopEnd oo ®acs

B ACMS

Tabla 1.5, Software .de.l servidor
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- Conforme |os redes locoles (LAN ”Locol Area Network®).von crecnendo en !omonov

“solo. sistemo heierogeneo, coda uno de estos e|emen|os tiene venlojas, y: desvento]os, os! como’ /

: SlSTEMAS opmmwos DE RED

EI sistema operohvo es el corozén y olma de Ia red‘ EI hordware del sis!ema proporcnond
~de datos y los plotoformos en la red, pero el sistemo operotivo es, el encorgod de. contro‘
~demés. Lo funcionalidod, la facilidod de uso, el rendimiento, lo admi
'_dolos ¥ lo segundod de occeso dependen del sisiemofoperonvo

LA RED

La arquitectura de la red define los protocolos, formoto de los mensajes y estandares que se usaran. Una
orquitecturo de red robusta usa una estructura de capos, codo capo consiste en entidodes compuestos
por hardware y procesos de softwore, los normos y formotos para comunicacién entre copas adyacentes
son colectivomente lamadas una interface. Los protocolos son los normos y formotos poro comunicacién
dentro de lo mismo copo , o través de diferentes dispositivos, incluyen formotos y el orden de los datos
poro su intercambio y cualquier accién para lo tronsmisidn y recepcion de datos, como se muestro en la
figuro 1,15,

-

Interface Cipa? Capa 2 " Interface
Capal [P Capal ‘ 1
Protocolo . ,
Estacion A Estacién B .

Fig 1.15. Comunicacion enlre estaciones de lrabajo

" Si dos estociones tronsmiten exoctamente al mismo hempo, se provoca un choque Ilomodo colusnén, Ios :
protocolos son usados paro prevenir estas problemos por med|o de normas de transmlsién

Combios o un proiocolo se pueden hacer sin fener que ofecior a ofras (funcnones) en Io pllo (los
profocolos de todos los copos). Codo copo solo necesito estor consiente de los servicios prows\os por la "
capo inferior inmedioto, resumiendo esto , es que diferents hurdwore y softwore pueden comumcurse_

. siempre y cuando usen el mismo proiocolo y formolo de datos. S EAEN o

omple;idod y como -
los. instituclones ven conflondo en estas. redes labores cada dfo’ més criticas, surge la necesidad de
comunicarlas enirs sf, en uno misma cluded, 0 en ciudades dnstonies, os( se formo I qué’comunment&*;"f e
se denomlno redes de drea amplia (WAN,” Wlde Areo NeIWQrk") Ll ! R

En un sentido estncto, uno red de drea omplio esto-compuesto por vcrlos redes, en |o que se: conedon
vorios redes locoles medionte dispositivos que permiten su conectividad:local o remoio, a pesor de que
tengon diferente topologla. Estos dispositivos pueden usar o no lineas telefénicas 0 servncuos publlcos de: e
tronsm1516n de dotos. :

Los puéntes, ruteadores, y gatewoys nos permuten uhllzor duferemes iopo|og(os y proiocolos demro de un“

aplucocuones especificas, los cuales se exphcan en el punio 3 2 del ccp(tulo l||
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El sistema operativo de red, se engloba en dos componentes basicos. El sistema operativo de red del
servidor mismo y el sistema de la estacion de trabaja. El sistema operativo del servidor de red se ejecuta
deniro del servidor y procesa tadas los servicios, los componentes de la estacién de trabajo se ejecutan
en ésta, establecen lo conexian con la red y el servidor, y controla el flujo de la comunicacién.

El sistema operativo del servidor de red se puede dividir en cinco subsistemas bdsicos: el nocleo de
control {control kernel), las interfaces de. la red, los sistemas de archivo, las exiensiones del sistema y los
servicios del sistema, como se muestra en la figura 1.16.

/

Sistema de
Archivos

Extenciones Sistema Sistema de
del Sistema Kernel Servicios

Interfaces
de red

quura L1 6 Subsxslemas bdsfcos de! S:s(ema Operalwoe Red

Los camponentes principales del sistema’ aperativa son desorrollodos en el punio 2 1. del copHulo || ‘

coma |o san: odmmisirocnén de orchnvos, admmlsirocmn de memono muhuoreo e1c

Los extenmones que ofrecen los desorrolludores de sisiemos cubren lo odmlnisirocién de fa red,. |os
herramientas del sistema que atienden un margen de’ apoya de aplicaciories y los servicios de bose de .
datos. Las boses de apaya SQL san un foca actual para las desarrolladares de sistemas; debido a que los

sistemas de pracesamiento distribuido se benefician de las recursas de datos cemrolizudos

El enfoque alternativo para aquellos sisfemas operalivos que no estén canscientes’ de lo red, es oiropor la

entrada/salida de la aplicacian antes que esta entrada/sclida llegue al sistema operativa local: Bl
software que emplea este méloda, can frecuencia denominado el redirectar o shell, excmlno y envio Io '
solicitud ol servudar de archivos para su accién. : R

1.6 BONDADES Y DESVENTAJAS

De lo expuesto en el capitulo se resume que, el ambiente cliente/servidor ofrece las siguienies ventajas: -

v¢ Permite la integracién de los recursos y elementos del sistema en red.

% Incrementa oOn mos lo productividad y el desempeiio de la red.

% Permite el usa y comparacién de las sistemas y recursas |merconectodos
¥ Incrementa lo velocidad de respuesta al usuario. :

* Evita el sustituir totalmente los equipos instaladas,

~ 3¢ Permile el ensomble de las ‘aplicaciones heredadas (IegOncy sysiems) ya exlsiemes con Ios

~ aplicaciones y software que se estén desarrallanda.-
% Permite la integracién abierta en plataformas multivendor.
% Reduce los costas de mantenimienta de soltware. =
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¥ Agiliza el tréfico en la red y tiempos de respuesta,

¥ Mejora el control de los procesos y recursos en red.

% Propicia un ambiente para la implantacién de nuevas tecnologias.

% Incremento el nivel de calidad y obtencién de informacion.

¥ Reduce tangiblemente los costos del sistema una vez implantado la arquitectura cliente/servidor.

Dentro de un ambiente idéneo y "perfecto" como el que se vislumbra bojo ésta arquitectura, también es
importante mencionar su lodo gris, ya que para migrar los sistemas de las organizaciones actuales a
cliente/servidor, se requiere analizar qué fan redituable serd dicha inversién en términos monetarios y de
tiempo. Asf mismo, las principales desventajas son:

¢ Lo migracién e implantacion es costosa ya que se requiere de servidores poderosos, equipos y

_ recursos.

¢ Requiere necesoriamente de una lnfroeslructuro de comunicacién en red.

+ Se requiere de software y aplicociones adicionales a las ya existentes como parte del software de
comunicocién para canformar el nuevo sistema. :

¢ los " aplicaciones para cliente/servidar son en ocasiones més complejos que las
convencionalmente utilizodas.

¢+ Aln no existen estdndare., especlflcos y reconoc1dos universalmente que reglomenten estu
arquitectura.

Sin embargo, conforme la arquitectura vaya madurondo. segquramente estas puntos. dejarén de ser
. desventajas, puesto que Ios expertos ya 1rubo|un sobre ello paro desurrollor las productos que cuhrun‘ B

dichas dehcuenclos.

Por otru purle eI comblo hoclu cllenie/serwdur no lmp|ICCl sulomente combios técnicos y lo eleccmn de :
productos entre diferentes morcas, también implica un cambio culturol y orgunizucnonul ya que para que

~ lodo proyecto se realice exitasamente, debe anfecedérle el respaldo gerencial y lo- aprobocién: por parte.
" de la direccién. Primeramente la gerencia de sistemos deberd’ exponer y convencer a los directivos.de:.
que cliente/servidor es la arquitectura que les reditvard los beneficios empresoriales espemdos. También
deberdn Instruir a los usuarias en general para que una vez |mp|untodo, efectlvumente hugun uso de los.

recursos y sistemos de: mformocuén de'una manero odecuodo. e
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1.74CL!ENTE/SERV!DOR EN LA DIRECCION GENERAL DE INTERVENTORIA,

La Direccién General de Interventorfa inicid su equipamiento de hardwore desde 1993, con
computodoras personales, 3 computaderas H.P. Vectra y 19 terminales, cuya funcion actual es
proporcionor consulios o los bancos de dotos del Centro de Procesamiento Nocional {CPNJ, ver figura

1.17.

/D.G.I. C.P.N.

Red Telefonica

Q—QA odem
-HP Vectra
] Ak

' Tenninul

Terminal
AR N RPN > TSI 7
Figum 1 I? Cone.uén al Cenha de Procasammnla Nacronal

En octubre de 1994 se presenté el proyecto "Aufomoﬁzdcién de Oficinas”.que contempla dos efapas. En. -

“ la primera, denominada “Fose 1", se odquirieron:” 35 esfaciones de trabojo, Uh‘servidor'Apvollo,
-715/9000, se instalé un cableado de fibra épica con topologfa de anillo y concentradores "HUBs”

Plexnet. La tabla 1.6 muestra las coracteristicas de los equxpcs mstalodos _

Tabla 1.6.- Caraclerfsticas dcr los eljuipbs instalados en *Fase I".
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La creciente demanda de procesadores mds potentes que se instalaron en la fase |, fue un cambio tipo
UPSIZING, ya que los computadoras que se tenfan se encontraban aisladas y los procesos que se
ejecutaban habian rebasado sus limites.

La figura 1,18 muestra la arquitectura cliente/servidor que se instalé en la fase i.

/ ])quI!
MODULO i APOLLO

= I
O
HUB™ 1y HUB Bt 24 1%.25
) /

TERMINAL

TERMINAL E___

2°PISO

TERMINAL | ~HL.P. VECTRA

..............

“FHP. VECTRA:

PLANTA BAJA

V F:gura L 18 Arqulleclura de fasel

En Sepﬂembre de 1995, se Ilevo a cobo lo segundo etapa,’ denommodo "Fose ll", se odquieren 3 equipos ¥
servidores AT&T Globalyst 630y 72 AT&T Glaboiysi 520 cuyos corocterlsllcos seﬂ'muesironen la: 1oblo :

1.7.

“Tabla 1. 7 (.‘amclerlsncas de los equ:pos ms(almlos en "l~ se II”; o
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La figura 1.19 mwestra la arquitectura en la fase I de Autamatizacién de Oficinas que se encuentra
instalada actualmente. Esta plataforma es cansiderada como el estandar en la Secretaria de Hacienda y -
Crédito Publico en el érea de la Subsecretaria de Ingresos.

D'G'II
MODULO il APOLLO .. CPN

. g
HUB™  {up HUB Hup ~ HUB

X.25
"
A TERMINAL
Q- oy
ol e
af CHENTE ciipn®E grRVER ~ »
H.P, VECTRA

ATRT SERVER..

..............................................................................

-------------

" PLANTA BAJA.

Figura 1.19, Arquitectura de fase Il . .+ "~

T Capltwlo 131




CAPITULO 1T

SISTEMAS OPERATIVOS DESDE UNA PERSPECTIVA DE
CLIENTE/SERVIDOR

Estabamos en la esciiela a lus 8:10 A.M, La clase empezd y todos continnaban hablando. l:l profemr,
tomé la patabru y dijo que tomdramos asiento, que hoy hablarfumos de Sistemas Operativos. Entonices
se escnchd una voz que decfa, para yue Sistemas Operativas si ya lo canocemos. .

El profesor dijo que sobre it hoja pusiéramos la mano izquierda, y dibujdramos su mmw no, tl('spu(‘a
escondferamos la nano y trazdramos lus lneas de ésta.

Apraximadumente después de 5 minutos, coment6 lo siguicnte:

Comparemas los trozos dibijados con los de nuestra mana. Y al percatarse que ninguno hablaba, con
una sonrisa comento. “Y ESQ QUE LA CONOCEN COMO LA PALMA DE .SU MANO?",

Al l~ REDO TORALES CHAYEZ
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acceder a la mformatron y recursos de ofras computudoros.

“tradicional de ‘un solo procesador, dondelos usuarios no deben: de ser consientes del lugcrf :
donde su programa se ejecule 6 estén los archivos; ésto-debe de ser mone'ado en forma’
“automdtica y eficaz por el sisiema operativo. Asf los. verdaderos sistemas- operchvos distribuides -
“requieren afiadir un poco mas de cédigo a un sistema dperativo-de un Gnico procesador. Estos’

“Los sislemas opemhvos de red no tienen dlferencms fundomentcﬂes con los sMemus operuhvos' :

“de un solo procesador. Es obvio que necesilan un comrolndor da interfoz de la red:y. o
. software de bajo nivel para dirigirlo, al igual que programas que pe ]

“acceso a wn archivo remoto, pero. eslus rarude:[slums udlclonqlus no modﬂlcnn"lc estluctum-, :

Capitilo 11
Sistemas operativos desde una prespectiva Cliente/Servidor.

CAPITULO 2

SISTEMAS ~ OPERATIVOS DESDE  UNA
PERSPECTIVA CLIENTE/S'ERVID_OR.

a parte fundamental del sof!wure de una computudoro es ol sistema oprarohvo, e| cual S
controla todo los recursos y proporciona las bases sobre las cuules pueden-escribirse L
los programas de aplicacién, El Sistema Operativo es una capa’ de software, que PR
permite interactuar con el hardware de la computadora de una forma - Iégncc haciendo
fransparente la orquitectura misma de la computadora. Anferiormente uno de los obstdculos |
de los programadores o de cualquier pérsona que utiliza las computadoras era el manejo. del
hordware, esto se logré gracios a que se ha colocado un' nivel de software por. arriba del v 0
hardwara con el fin de controlar fodas las partes del sistema y presentar al usuario una lnterfcz e
) mdqumo virtuql que focnlntc la comprensién del snstemo. s '

Los sistemas operativos se han venido desarrollondo de formo porole!a con el desorro“o de las
computadoras. Uno de los desarrollos mds importantes desde la décoda. de'los 80 ha' 51do el
crecimiento de las redes de computadoras personales con.sistemas operohvos de red'y s;stemos o
operativos distribuidos. En un sistema operativo de red, los usuarios estan: conscientes dela
existencia de varios computadoras que pueden. conectarse. con compumdcrds remotua, v

Un sistema operuhvo dIstnI)undo, es oquel que 0porece unte 5US: usuonos ‘como un mstemc G

permiten a menudo que un programa se efecule medionte varios procesodores a la'vez; por. lo ;
que necesitan algoritmos de osignacién: de nempo més compleios, con el hn de opumlzar Ic‘ :
magnitud de puruleiumo Iogrado : :

itan: la cone;ﬁ:

del sistemo operativo.
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Hoy en dfa es muy importante en un equipo que se desempeie como servidor, el soporte del

sistema_operativo’, ver tabla 2.1. ya que involucra los siguientes factores:

o Capacidad del DBMS
» Herromientas del administrador de red
¢ Cantidad de usuarios

i, de Us;m‘r'ibns |, Sistema Operativo Recomendado. . -
PC/Equipo Portﬁtﬁ < 500 MB ‘ Simpié ‘usuario’ Dos; Windows, Macintosh
Servidor LAN <1GB 2-20 usuarios 08/2, NetWare, Unix, Windows N'T
Servidor LAN <20GB 20-100 usuarios 0872, Unix, Windows N'T
Servidor en Paralelo >20GB > 100 usuarios MVS, Tandem Guardian, Unix

Tabla 2.1, Tabla comparaliva de servidores VS sislemas operalipos.
2.1 SISTEMAS OPERATIVOS

Las partes de un sistema opemhvo, Como 50 muesira en la flguro 2 1. son:

KERNEL O NUCLEO: Es la parte més inferna de un snslemo operahvo desorrolla tres' -

toreas principoles.

6 Administrador de :nterrupcnones.
¢ Asignacion de- numeros a los procesos
Ce Comumcacuon enlre protesos.

MANEJADOR DE MEMOR|A Proceso encargado de asignar espccio en memona para . -

. los demds procesos que se encuentran e|ecutando ¥ de’ ﬂberor =| espocio para oquellos
que hon 5|do 1errmnodos L

:MANEJO DEL PROCESADOR: Este Pfogfoma del sistema- (o vece
‘despaclwdor de allo nivel o scheduler) se encargd de determinar el or

un. doto de entrado ) requnere enviar q. “algon’ dlsposmvo
proceso genera una’ inlenupdén y el ‘sislema operativo lAIomo a estef
manera tipica cuando- este subsistéma ha mone[odo
una instruccién - de retomo de interrupclén y el progmma que genero Io ||qmoda

e ",'Cnpi‘mlq‘ll-:2 i

otencwn a los dlversos procesos que estan compmendo por ganor la otenclén'del, S
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“del sistema, como el servicio a archivos, servicio de proceso, servicio a:terminales. oservicio o
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MANEJO DE INFORMACION: Se encarga de conocer y manejar a tos dispositivos de
almacenamiento, ademds de recibir y ejecutar las instrucciones que envian los demas
procesos para grabar o leer datos.

/

et
Mangjo de Informacion
—0/—"‘—‘—‘
Sistema de Entradas/Salidas

R
" Mangjo del Procesado

Manejo de Memoria

Kernel o
Niicleo

Figura 2.1 Partes de-un- sistema opérafivo

MODELO CLIENTE/SERVIDOR

Una tendencia de los sistemas operativos modernos, es la de explotar la idea de mover el . :
cédigo a capas superiores y eliminar la mayor parte posible del sistema operativo_para ot
mantener un nicleo minimo. El punto de vista usuval es el de unplantcrr la mayoria’ delas 0
funciones del sistema operativo en los procesos del usvario. Para solicitar un servicio, comoda
lectura de un bloque. de un archivo, un proceso del usuario (denommodo proceso chente) envua
la solicitud a un proceso servudor que reahzu entona.s el 1raba|oy regmso la nespuesia. :

En este modelo, lo Unico que hace el nuc|eo es conlrolar la comunlcamén enfre los (.lientes y __
los servidores, Al separar al sistema operativo en parfes, cada una de- ellos controla yna porte.;."" '

la- memoria, cada porte és pequeiia.y comrolable, ver figuro 2.2, Como’ todos los servicios se
ejecutan como procesos en modo usuario y no eh modo nécleo, na tiene acceso diret toiol Y
hardware, en consecuencla’si hay un error en el servudor de orclnvos, esle podria fallar f Pero no'. S
afecto en generol a toda la computadora ‘ :

Proceso | Praceso | Servidordet |- | Servidor de| b;rvldordu {\Jmud(:i‘
Cliente | Cliente |- Proeesa. [+ , /\rcln\'ufs,, Memoria |, VUAr0,
\lm.lu)\ 5
\'W:’.I:W:‘?SS?\»- o R R0 SR st

I-a/um 2.2 [-Immlc/o clwnlc,mmlor
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_Existen das formas de resolver dicho problema. Uno es hacer que algunos procesos de

Aunque cada proceso es una. enhdud independiente, con su proplo contudor de plogrumo y-;

" que se conoce como estado de procesos, la flgum 2. 4 muusiru Ios tu.s ermdos qUe leedt,f‘_‘ x

Capitulo 11

Sistemas operativos desde vna perspectiva Cliente/Servicdor.

Otra de las ventajas del modelo cliente/servidor es la capacidad de adaptacién para su uso en

los sistemas distribuidos. Si un cliente se comunica con el servidor mediante mensajes, el cliente
no necesito saber si el mensaje se maneja en forma local en su computadora o si se envia por
medio de una red a un servidor en una equipo remola, ver figura 2.3.

/

Computadara | Computadora 2 Computadora 3 Computadara 4
Cliente Servidor de Archivos]] Servidor de Procesos || Servidor de Terminales
1 1
Nicleo \ v / Niicleo Niicleo Niicleo

A

\MLIISZUC del cliente al servidor
23 TP AT (RS IO nn;ammmmmmm 3

Figura 2.3 El modelo cliente/servidor en un sistema distribuido

La idea anterior de un nucleo que sola contrala el transporte de mepsajes de clientes a
servidores y viceversa no es folalmente real. Algunas funciones del sistema aperativo (como el
corgador de comandos en los registros fisicas de los dispasitivos de F/S) son dificiles, mds no :
impasibles de realizar a partir de progromas del usuario, - _ :

servidores criticos (por ejemplo, las directivas de dispositivos de E/S) se ejecuten en realidad.en
modo nicleo, con acceso total al hordware, pero de forma. que se comumquen con los demés
procesos medlante el mecanismo normal de mensajes. - :

" La otfa forma es construir una cantidad mfnima de mecanismos dentro. del nicleo,. pero

manteniendo las decisiones de politica relativas: a- los: usuarios deniro de los espacios del

usuario. Por ejemplo, el nicleo podrio reconocer que cierto mensaje envmdo a una direccion e
especial indica que se tome el confenido de ese mensaje y so cargue en Ios registrou de
dispositives de E/S de olgln disco, para iniciar la lectura del dFSCO i

2.1.1 MULTITAREA

El concepto centrol de cualquier sistema Operaiivo es el praceso. Un ploceso 13 un pnograma.’ o

en ejecucion. Las computadoras modernas realizan- vorios. fareos al mismo’ tiempo. En’un
sistema muhnprogramucuon, el CPU (Unidad de Procesamienio: (eniral) tomblén alferna de
programa en programa, ejeculando cada uno de ellos. por decenas o cientos de muhsegundos S
Aunque, en sentido estricto, el CPU- ejecuta en cierfo Instante un solo’ programa, durante o
segundo puede trabajar con varios de ellos, lo que do una aporienca: de pqralelismo A veces - 2
llamado pseudoparalelismo: - '

estado inlerno, es frecuente que los procesos- deban |meroctuar con ofros. Gsfo: nos: lluvu alo

’Iener un praceso.

- Capituto 11- 4



Cupituly 11

Sistemas operativos desde una perspectiva Cliente/Servidor.,

/

En Ejecucion

Bloqueado

R R R R e TR R R,

Figura 2.4, Transiciones enfre estados

1 EN EJECUCION - Utiza el CPU en un instante dodo.
2 LISTO .- Ejecutable, se detiene en forma 1empoml para que se efecute ofro proce.o

3 BLOQUEADO .- Nose puede ejecutar debido o lo acurrencia de algdn evenfo externa. -

Desde el punto de vista légico, los dos primeros estados son snmflores. En umbus @l proceso
desea ejecutarse; sdlo que en el segundo, no existe’ CPU disponible” pora ‘¢, El tercero es

distinto, puesta que el proceso no se puede ejecutar, mcluso aunque el CPU na fengc cctiwdcd
‘por realizar. ,

Multitareo, la deﬂmremos como lu multiplexién de los recursos del s:stemo mles como el iy

procesador, la memorla y los dlspusnhvos de E/S enire una sene de pmgramos ocnvos

El 1&rmino proceso puede ser en c:erto modo confuso cvondo so uuhza pum descnb;r un oo

entarno de multiprogramacién, ya que un sistema de procescmlenfo es generalmente enfendido. -

~como un sistemo con miltiples procesadores’ hurdware, en Iugor de un-solo procesodor»con v
multiples procesos qve se e;ecutcn concurrentememe. : S b

4pora desugnar o un sistema operativo que saporfu e|ecuclén concwrente d‘" 'pmgromos ,obre

un- solo procesodor sin soporior necesariomente formus elcbomdos de ges!

operuﬂvo de mulﬂprogromacson es tumblen un s»stemo operonvo muhnorec mlentros ‘que o -
inversa no srempre es cnerm ; : , S T

? 1.2 CONCURRENCIA

Los procesos son un mecanismo esencml pom de{inir ¥ geshonur la egecuc»én con i
los programas bajo control de un sisfema  operstivo. *El conceplo de proceso aparect
mwplfcnamenfe o explfcnomen!e en todos los sns!emos operuhvos ] ultiprogramados

: '(fn‘pf‘(_uli)f -8
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~ bloquea un procesa, y asf se puede ¢jecutar en la misma equnpu olro proceso.

- monitares o mensajes. En la figura 2.5. (b) vemds ofra equipa, con un. pruceso 5610 que ahora:

hilos a a veces s procesos. I|geros

Capleulo N
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Los pracesos coma fales no existen cistadamente en un sistemo, de tal forma que se ejecutan

concurrentemente con ofros procesos, y dependiendo de su interaccion podemos clasificarlos
como:

1. INDEPENDIENTES
2. COOPERATIVOS
3. COMPETIDORES

1. PROCESOS INDEPENDIENTES : Son oquellos que no se comunican o sincronizan® con
otros. Si algin error llegara a ocurrir en ellos, los procedimientos de recuperacion de
errores pueden ser iniciado en un proceso ocislada del resta del sistema sin que afecte a los
demads.

2. PROCESOS COOQPERATIVOS : Son aquellos que son asincronos, pero que en un momento
deben camunicarse y sincronizar sus actividades enire ellos para poder realizor algunas
aperaciones en comin. En consecuencia al ocurrir un error se involucran en la recuperacion
del mismo fodos los procesas cooperativas.

3. PROCESOS COMPETIDORES : Necesitan sincronizarse y camunicarse para la obtencian de :
recursos, en esencia son independiente, normalmente un error en uno de ellos na ofectaréa = |
los demds, sin embarga cuando el errar acurre en la obfencién de un recurso, los demds
pracesos quedarén invelucrados.

HILOS {THREADS)

Los hilos son como minipracesos, cada hilo se ejecuto en forma estrlctomenie secuencial y fiene RSN
su prapia contadar de:programa y una pila para llevar un reglsiro de su posncion.«l.os hilas ' ‘
comparien el CPU, de la misma farma que lo hacen las pracesos, primera se ejecuta un hilo'y

_después ofra (tiempo campartido). Salo en un mulipracesador se pueden ejecutar realmente en

paralela, Las hilos pueden crear hilas hijos y se pueden blaquear en espera de que se fermine
las llamadas al sistema, al igual que las pracesas regulares. Mientras un hila estd bloqueodc g
se puede ejecular ofro hila del misma praceso, exactamente en la misma formc cuondo se :

En lo moyorlo de los sistemas operollvos trodlcmnoles, codo proceso 1|ene un - espocno de',' FABRUE S50 A '
direccianes y un Unico hila de control. Sin embarga, con frecuencia exislen situacianes en’ S
dande se desea fener varios hilas de cantral que comporion uni ‘Onica espacio de: dlreécmnes,‘ o
pera que se ejecutan de manera casi-paralela, camo . si fuesen de hecho _procesas o
independientes (excepto por el espacna de dnreccmnes ccmporhdo) i : :

En lo’ hguru 2.5, {a), vemos una equipa con fres. procesos Coda una de ellos tlene U propic:g L
cantadar del programa, su propia pila, su propia conjunio de. reglstros y S0 propio espaciosde = "
direcciones. Los pracesos no tienen nada que ver: enfre sf, excepia que: podrlcn comunicarse.
mediante las primitivas de comunicacién enire procesos del sistema,- camo los: sem(xforos,

esle proceso liene varios hilos de confrol, los cuales, por Io generol se llcmon mmplemente"‘

enos 6 Tiechos ¢i ‘clf)lltjirvipq.-f\
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. \

CIG

\/ : / Contador de

Programas

Figura 2.5, (a) Tres procesos con un hilo cada uno ( &) Un proceso con fres hi(os

Como los procesos tradicionales (es decir, procesos con un Unico hilo) los hilos pueden tener
uno de los siguienies estados: en ejecucién, blogueado, listo o ferminado.

USO DE HILOS

Los hilos se inventaron para permitic la combinacién del paralelismo con la ejecucion
secuencial y el bloqueo de las lamodas of sistema. En la figura 2.6.{c) se muesira una posible
organizacién, en la que un hilo, el servidor, lee lcs solicitudes de frabajo en el buzén del
sistema, Después de examiner la solicitud elige a un hilo !robo]cdor inactivo {es "decir,
bloqueado) y le envle la solicitud, lo cual se realiza con frecuencia o escnblr un upunmdor al
mensoje en una palabra especwl asociada ¢ cada hilo. :

Lo estructura del servidor en lo figura 2.6.(c) no es lo Unica manera de orgcmzur un proceso de -
muchos hilos. El modelo de equipo de lo figura 2.6. (b} es también una pos;blhdud Aqul todos
las hilos son iguales y cada uno obtlene y procesa sus propias salicitudes. No hoy servidor. A
veces lega frabejo que un hilo no pueds manejar, en parficular si cada h:lo se especializa en ~
manejar clerto tipa de trabajo. En este coso, se ‘puede utilizar una. colo de trahojo, la cual’
nflCOf* ,

contiene fados las frabajos pendientes. Can este fipo de organizacion, un hllo debe v
primero la cola de frabajo antes de buscar en el buzon del slsiemo. L

Los hilos se pueden organizar tombién. medmnle el modeio de. eniubamiento ver. figura 2. 6 (c)

En este modelo, el primer hilo genera cierlos datos y lds 1runsf|ere al sngmenle paro su.
procesomiento. Los datos pesan de hilo en hilo y en cudc etapa se llevo o cabo c'erio,‘ ‘
procesamienta. Las entubamientos se utilizen ampliomente en muchas éreas de los sistemnas: de

cémputo, desde lo estructura inferna de los CPU RISC hosta las lineos de comcmdos de UNiX

Los hilos no henen nada que ver con RPC 6 comumcoclones, los htlos comporlen un buifer :
camdn y es recomendable por esté que se encuentren en procesos comunes 4
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_necesita mucho espacio por parte de los clientes, o la vez que eliminola nece..ndod de |ronsfenr :
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/ .. Hilo del Servidor
Proceso servidor

de Archivos / Hilo del lr.}bajndor
©)

(2)

Bloque
o Caché

Compartidg

| il I |

% x

Llega una soliW * Buzén Buzon~" Nl’lClCOf {
de trabajo ' /

Figura 2.6. Tres organizaciones de hilos en un proceso o) Modelo del servidor/trabajo. b) Modelo de
equipo. c)Modelo de entubamiento.

2,1.3 ADMINISTRACION DE ARCHIVOS

Un componente fundamentol de los sistemos distribuidos es el sistema de orchlvos Lo tarea del
sislema de “orchivos en las sistemas distribuidos es olmocenor programas y dotos, pora’
disponer de ellos cuando sea necesorio.

En el caso de un sistema distribuido, es importante d|51mgu1r enire |os concepios de servicio de
archivas y el servidor de archivos.
v . SR
Las servicios de archivos se pueden dividir en dos fipos, segun sl soporion un modelo
corga/descargo o un modelo de acceso remoto. En el modelo corgo/descorgo que se muesiro‘ : P
en lo figura 2.7.(a), el servicio de archivo sélo praporciona dos ‘operociones pnncupol sida o
lecturo de un orchivo y la escrituro en un archiva. La primera operacién fransfiere todo un O
archivo de uno de los servidores de orchivos -ol cliente solicitante. La seQUndo operacion -
transfiere fodo un archivo en senfido- controrio, del cliente ol servidor. Asl, el- modelo
conceplual es el traslado de orchivos completos en olguna de las: direccion\ 50 Los.orchwos se
pueden olmocenor en memoria o en un disco local, como sea necesario '

El otro fipo de servicio de archivos es el modelo de' occeso remoio, que se. muesira en Io hguro
2.7.(b). El servicio de archivos proporciona un gran niniero de operaciones pora obnr y cerror":;, e
archivas, leer y escribir partes de archivos, moverse o 1rovés de un archivo (LSEEK), examinary -
modificor los ofributos de archivo, eic. Mlentros queen el mode|o corgo/descorgo el servicio
de archivos sélo proporciona el olmocenomuenio fisico y - lo 1ronsferencno, en este; caso el
sistemo de orchivos se ejecuto en los servidores y no en los clientes; Su ventoja es que. no'

orchivos completos cuondo sélo se necestlo uno pequeno por!e de ellos. e
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/ I, Archivo trasladado al cliente
Servidor

Cliente . o

D:Dj Archivo anterior |

T B M \

Djj:] '\ 1 I | I ] Archivo nuevo
— B e

2, Los accesos se 3. Cuandoel cliente
llevan acabo en termina, el archivo ( a)
el cliente regresa al servidor

Cliente : Servidor (b)

n—

\4

Solicitudes del cliente Los archivos
para tener accesso aun permanecen

arcluvo remoto _ en el servndor

F lgura 2.7, (a) Modela carga/descarga ( b) Modelo de acceso remoto

El sistema de archivos dlsinbmdo requiere de segundud exisie un: sistemo de “archivos - NFS

~Neiwork File System que en realidad na tiene ninguna sequridad en el manejo de: urchlvos,
v'odemés na hay replicacién de datos, ID de usuarias no encriptada'y si hay reconfiguracién en ‘
usuarios es necesario realizar cambias en el punto de montaje. El mejor sistema de archivos es. -

AFS Andrew Flie System en el mune|o de seguridad, que desorrulluremos més odelume

LA ARQUITECTURA DE AFS, (Andrew File System,” Sistema de Archlvos Andrew")

La contiguracién del sistema ‘se muestru en- Io figuru 2. 8 Constc de umdodes de oslgnucnén,“ e
con un servidar de archivas y varias dacenas de esfaciones de trabajo cllenies. Loidea.es =~ .o
lograr que-la mayor parte del tréfico sea local en una ‘umdcd de oslgnocnén, poru reducur lu-“; SRR

curga enla- columno veriebrul "RED", ver: hguru 2 8

clientes y servidores ejecutan software completomente d|shnio Las méqul’lOS":'

interfaz entre al cliente y vice..

VC:l)pi(:lﬂrt‘) -9

lemes e‘eculdn;‘; g
mone|odores de ventanas, ednores y demds soﬂwore esiéndor en UNIX, m1entrus .que: codo.‘_’} Sy




‘La idea fundamenial defras de AFS es que cada usuario realice Io mas posible en'su estacvén‘ :
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\

Pracesa Puentg  ——m———————- F~

I:j Servidar Servidqr ]

con varios\

! hilas (vice 'w

Estacion
de trabaja
——  del cliente\ -—

LAN Iocal

BSD

1 UNIX (| -

G 0 0 oD

Figum 2.8. Configuracién del sislema ulilizado por AFS.

El espacio de nombres visible para los programas del usuario se ve como un érbol tradicuonal :

en UNIX, pero al cual se afiade un direclorio /cmu, como se muestra ‘enla; fngura 2.9. AFS
soparia el contenido de /emu mediante los servidores vice y son idénticos en ' 1odas las o
eslaciones de frabajo. Los demés directorios y archivos son esfndomenle Iocales y nose
comparten. ‘ ‘ : : ey

Slstema compartldo
'\ .dearchivos :
\\soportado porvice.

Sustenn local
de archivos

Figura 2.9'. Visi’dn del ﬁg‘sletiia~de archivo desd‘e'unal e&lac:’diz’ de _hj&bdjp »Adélfl‘c(iehl_é?f i

de trabojo y que inferacite con el resio del sislema tan poco como:sea pasible. Al ‘abrirun
archivo, lodo ¢sie (o si es un orchivo de gran famofio, una gran parie de ¢} se carga en disco
de la estacion de frabojo y se guarda en un caché, sin que el procesa que elecutb o OP[N se
de cuenta de ello. Por es1a rozén, cada estacion de trabajo chente Hene un dISCQ duro ‘
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Después de cargar un archive, se le inserta un directorio locol /caché, de modo que parezca un
orchive normal para el sistema aperativo. El descriptor de archivo que regrese lo llamado ol
sistema OPEN designa a dicho orchivo, de modo que las lloamadas READ Y WRITE funcionan de
la manera usval, sin ufilizar vice o venus. En ofras palabras, aunque el cédigo del sistemo
operotivo que maneja la llamada OPEN se ha medificade en gran porte, pora que moneje la
inferaccién enire el cliente, el caché y el servidor de archives, no se ha tocodo el codigo de
READ Y WRITE. Séla se utiliza el archivo local en /coché.

2.1.4. SEMAFORQS

Los procesos requieren con frecuencio lo comunicacién entre ellos. Por ejemple, un
entubamiento, la solida del primer proceso debe transferirse al segundo proceso y asi
sucesivamente. Existe asf lo necesidad de comunicacién entre procesos; de preferencia, en una
forma estructurado sin utilizar interrupciones.

Existen dos primitivas de comunicocién enire procesos que son: 'dormir (sleep) 'y “despertar
(wakeup). Sleep es una llaniada ol sistema que provoca el blogueo de quien hizo lo Ilomodo es
decir, que sea suspendido hasta que ofro procese lo desplerte, la llamade wokeup nene un
parémetro, el proceso por desperiar.

En 1965 E. W. Dijkstra sugiria el usa de una voriable entera, llamedo semdfore, para contar el
nomero de despertares almacenados para sus uso posteriar. Un seméforo. puede fener un valor
0, lo que indica que no existen desperfares almacenados; o bien algon valor posmvo si estdn
pendientes uno o mds desperfares.

Dijkstra  propuso dos aperaciones, down y up (generohzoc:ones de sleep y wukeup,_ g T
respectivamente). La operacién down verifica si el valor de up semdforo es mayor que.0. En
este caso, decrementa el valar (es decir, utiliza un despertar almacenado) y conhnuo ‘Si ¢l valor

es 0, el proceso se va a dormir. La verificacién y modificacion del valor, asf-como lo- poslbllldod

de irse a dormir se realizo en conjunto, como una. solo e indivisible acuén atémica. Se
garantiza que al iniciar una operacién con un seméforo, ning0n’ ofro  proceso. puede tener
acceso al seméfaro hasta que la operocion fermine a se bloquee. Esto: atomicidod es
obsolutomente esencial pora resolver Ios problemos de’ smcronizocuon Y evnor condfcuones de
competencio enfre procesas. :

i
1
1
H
[
¢

La operacién up incrementa el valor del semdforo correspondlenie Sl uno a mds proce5051 ‘
dormion en ese seméfora y no podian completar-una operacién down onferior, el sistema elige
algunos de ellos (por ejemplo, en formo aleatorio) y se le permite ferminor down: Asi, después
de'un up en un seméforo con procesos durmiendo, el seméfara seguiré con valor.0, perohabré
un ‘ndmero. menor de procesas durmiendo. Lo operaclén de incremenio del seméforo y
despertar de un proceso también es indivisible. :

" MONITORES

“Pard focuhtor la ‘escritura de prog:omos correcios.: Hoore (1974) y Bnch Honsen (1975);'
propusieron una primitiva de-sincronizacién de. alto nivel, llamada monifor, Un monitor es uno.
coleccidn de. procedimientos, variables.y estrucluros de-dalos que se ogripan en c:erto hpojf
‘particular.- de ‘médulo o paquete. Los prucesos pueden llamar. a- los prot:edumlenios deun
monitar cuando lo deseen, pera no'tiene acceso directo o los. es!ructuros de dolos iiﬂemus del‘
: monltor desde los prccedlmmnlos declurados fuero de el ‘
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- una de ellas:a un usuario o praceso aclive. El piincipal problema por resolver es.asegurar
nmgun usyorio miervengo en el 6reo de memoria osignodo 0 olro Desde esle punto de'wsia el
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Los monitores tienen una propiedad importante que los hace Gtiles para conseguir la exclusion
mutua: sélo uno de los procesos puede estar aclivo en un monitor en cada momento. Los
monitores son consirucciones del lenguaje de programacion, por lo que el compilador sabe que
son especiales y puede controlar las llamadas a los pracedimientos del monitor en forma
distinta a las llamadas de los demds pracedimientos. Por lo general, cuando un proceso llama
a un pracedimiento monitor, las primeras instrucciones de éste verificaran si hay atro proceso
activo dentro del monitor. En caso afirmativa, el proceso que hace la llomada sera suspendido
hasta que el ofro procesa salga del manitor. Si no hoy otro proceso que esté utilizanda el
monitor, el que hace la llomada podré entror.

USO DE LOS MENSAJES PARA LA IMPLANTACION DE SEMAFOROS Y MONITORES

Si se dispone de un sistema de mensaje, se pueden implantar los seméforos y los manitores
mediante un pequeio truco. Este consiste en introducir un nuevo proceso, el proceso de
sincronizocion, Veamos primero la forma en que se puede utilizar este proceso para implantar
los sematoros, El proceso de sincronizacién mantiene, para cada seméforo, un contador y una’ ;
lista ligada en procesos en espera. Para llevar a cabo un UP o un DOWN, un procesa llama al i
carrespondiente procedimiento de biblioteca, up o dawn, el cual envia ol proceso de
sincronizocién un mensaje que incluye lo operacién deseada y el seméforo por utilizar. El
procedimiento de blbhoieca recibe entonces un RECEIVE para obtener la réplica del " proceso
de sincronizacién,

Cuando llega el mensaje, el proceso de sincronizacion verifica el contodor para ver si la ' ]
operacién pedida se puede llevar a cabo. Las UP siempre se pueden llevor o cobo, pero los .
DOWN se bloguean si el valor del seméforo es 0. Si lo operacidn es permitida, el proceso de -
sincronizacion envia de regreso un mensaje vaclo, con lo que: elimina el blogueo del _proceso.

que hizo la llomada. Si, por el contrario, la operacién es un DOWN y el seméforo es 0, el
proceso de sincronizacién forma el proceso que:hizo la llomada en lo cola .y no envia-una
réplica. El resultodo es el bloqueo del proceso que realiza el DOWN, lo cual es correcto Més
tarde, si se reoliza un UP, el proceso de sincronizacién elige uno de los procesos bloqueodos a5
en el seméforo, yo sea por orden de llegada’(el primero-en llegar es el primero al que seda -
servicio), prioridad o cualquier ofro orden 'y les envia uno réplico. Los condiciones de
compelencia se eviton en este coso debido aque el proceso de sincrommcubn sélo Irob0|o conv : ;
unosohcnudolovez. _ ST

Los monitores se pueden implantar por medio de mensajes con el mlsmo 1ruco Uno formu de, :
lagrar ésto es haciendo que el campilador implante 1os procedimientos, del monitor medionfe:
flamadas a los pracedimientos de biblioteca up y down para osocuorle un semdfor “adicional, "
||omado mu!ex y seméforos para codo proceso D

2,1.5. A_DMINISTRACION DE. MEMORIA

Existen varias maneras de manejar la memoria,.en-un snsfemo de cémpuio, por lo que nos,’.f
enfocaremas a las que permu!en la muliiproqromoaén

MANEJO DE MEMORIAPORPARTICION[S I e

Es el primer esquema parfa permmr la- mulhprogromouén (octtVoClon de vorios procesos
simulténeamente) y consiste en subdividir la memoria en varias secciones’ (i|os ‘ osugnnr cada
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“éreas de igual tamafio en memaria, llamadas blogues. Esto és, cada pégina de cada praceso

“se puede implantar un esquema muy égil de mcme|o de memonc cemrol
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manejo de memoria consiste en contralar cudles particiones estdn asignadas a que procesos,

para pader liberar parficianes cuando las pracesas residentes en ellas terminen o cambien, y
poder ofrecer particiones libres o pracesas que soliciten atencian por parle del sistema de
cémputo.

La ventojo fundamental de este modela es que permite la multipragramacién, y su principal
desventaja consiste en que deja lugares libres en la memorio que, camo son de tamaiio fijo, no
pueden ser utilizadas més que por pracesos de longitud menar o igual a la de la particién en
cuestion,

PARTICIONES RELOCALIZABLES

Lo desventajo del esquema anlerior llamado fragmeniacian  externa, se: padra evilar
permitiendo que una particién pueda fusianarse con otra, paro lagrar una particién nueva de
mas capocidad. |

Esto do lugar @ un nuevo esquema de manejo de memaria llemada particiones relocalizables,
La idea consiste en maver celdas de memorio de un lugar a afra para judtor las dreas libres en
un misma lugar. Las celdas no se mueven, sino que sus contenidas se copian de un lugar a
ofro, y aunque con eslo se crea un nuevo prablema el de la relocalizacién, permite mayor
flexibilidad que el anterior; sélo que resulla més costoso, puesto que hay que :compactar
(mover) las pracesas a tiempo- de' ejecucién y realizar algunos cambios en ‘el pracesador.
ceniral, para evitar que este desplazamiento cause problemas con respecto alas dirécciones. El
procesador central se encarga de este ajuste o tiempa de ‘ejecucion por - medao de un.
componente electronico odlcmnul que se conace como regisira de relocohzocuén ‘

SWAPPING (INTERCAMBIO)

que esté desactivado, copidndalo al disca magnético y liberando asf un érea s:gnihcahvu enla
memaria central. Cuanda ilegue el momento de valverlo a elecuior se. corguré nuevomente;‘

1

En algunos sistemas se recurre a lo solucién de qunar por comp!eio de la memorio un proceso e e ‘«
e

t

ST

troyéndolo del disca magnético en el que reslde R e L T e

Y

PAGlNAClON

Debido a los castos que representa la compoctoclén (yo que es necesarlo deiener lo e|ecucién
del proceso para efectuarla) o el swapping (porque el troslodo hacia/desde el disco’ mqgnéhco
tama tiempo), s inventd ofra esquema, mas dgil y eficiente, llamoda pagmocnén Este consiste.
en dividir los procesos en fragmentos de langitud fijo, llamados péginas, que se almacenan en-

se guarda en un bloque en memaria. Un proceso. comdn. puede constar de qumce pdgums,*
residentes en memoria en atros tantos blaques. La.ventaja- radica en que. na es necesario que.
las péginas de un pracesa estén contiguas en la’ memoria, quedcndo ‘automaticamente.
eliminada el problema de la fragmentacién externa. Con lo ayyda- de una tabla de mapeo de.
péginas, que controlo cudles pdginas de qué procesas residen en cudles blagues de. memoruo, i
Iodo por‘el

sistema operul(vo

De ocue:do can lo dicho, si yo na es necesario que iodos las pogmos de un proceso eslen_
cargadas: de farma contigua en-la memoria (gl’uuas a la fobla de mopea); entonces tampoco
hay necesidad de que lodos las paginas de-un procesa deiernnnado eslén residente’s ((.onhguos;
a no) en memaria. Es. deur, se podno camenzar a elecuio: un proceso cuondo ton solo'unu
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longitud fija, mientras que los segmentos son variables, dependiendo’de la cantidad de céd»ga

2.2 DOS, WINDOWS 3.X Y CHICAGO “Windows 95"
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parte del mismo esté cargoda en memorio, e ir cargando a fiempo de ejecucién las paginas

que se requieron. Esta imporfonte idea recibe el nombre de memoria virfual y es la base sobre
la cual descansa el enorme poderfo de una computadora grande, y la razén por la que una
computadora puede atender a muchos usuarios al mismo tiempo ounque disponga de una
memoria limitada.

PAGINACION POR DEMANDA

Cuando un proceso pide una pégina no residente en la memoria, el sistema operativo lo
detecta por medio de una interrupcion, que es atendida por el manejador de interrupciones del
nicleo, Este defermina la causa (inferrupcién por pégina) y copia la informacién solicitada
residente en el disco magnético en un bloque libre de la memoria.

Sus ventajas son obvias, pues permite una fremenda flexibilidad en e uso de los recursos del
sistema. Su desveniaja es, fundamentolmente su enorme complejidad. En efecto, tos sistemas
operativos de este tipo constan de decenas de miles de insfrucciones, y son escritos por grupos
enteros de programadores duranie meses, ademds de que se requiere un considerable auxilia
por parte de los circuitos elecirénicas para que lo velocidod de procesamienfo na disminuya
radicalmente por. la gigantesca cantidad de operaciones adicionales que el sistema debe
ejecutar. Como la tabla de pégincs reside en la memoria cenfral, y es necesaria consultarla
paro cado acceso, se requiere un ciclo de lectura de memoria adicianal (ciclo de feich) por
cada operacién sobre una pégina, lo  cua! cloromente es inaceptable en términas de la
reduccién de velocidad de proceso resvlionte. Por fanto, los sistemas de paginacion por
demanda emplean mecanismos adicionales de hardware para ausiliarse en esta farea. Uno-de
ellos es conocido como memoria caché o memoria auxiliar répida, en la que se guardan los "
contenidos activos de la seccién de la tabla de pégmos en uso, reduciendo grodualmente el
liempo exira requerido por cada consulta. Muchos procesadores recienfes. 1roboion en
colaboracién con otro complejo subsistema electrénico para el manejo. de estas fareas de .
paginacién, que recibe el nombre de wunidad de manejo de memoria_ MMU Memory;

Management Unit, “Unidad de Admmssfroc:én de Memono "o

SEGMENTACION

En éste, los procesos se dividen en fracciones llamodas segmenios Un segmemo es Uno unidod '
I6gica autocontenida (un programa completo, una'subrutina o un érea grande de datos)'que se. -
carga en forma independiente en lo memoria. La diferencia con respecio a las péginas es de’ i

que contenga el programa o subprograma’ que representan. El- maneio de segmentos es’
parecido ol de péginas, aunque tiene ciertas ventajas, basta con scber que una. compulodoro_-~
can sistema operativo de segmentccuon es por Io .menos “fan. puderoso y complem como. oim'
que mcneie memoria virtual por paginacién. .

El sistema operonvo DOS {Disk Operoimg Sysiem, Slsfemu Operohvo residente en D!SCO)
uno de los mds conocidos en el medio. informatico. El DOS, es. un sistema opemh\m
monousuaria, ‘desde su-inicia exlsien muchas versianes ‘a la fecho Uno de los prmc:pu(
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proveedores del DOS es Microsoft, el cual se comercializa con el nombre de MS-DOS, y es el

que se conserva como estdndar.

El manejo de archivos y de directorios es muy facil de operar, su administracién es muy simple
| y y

pero cuenta con limitaciones, por ejemplo, los nombres de archivos no deben ser mayores a 8

caracteres. Ademas no existe proteccion alguna del hardware.

El DOS cumplié su misién, hasta el momento en que los usuarios necesitan compartir recursos,
envio y recepcion de mensajes a ofros equipas. Ademds, las usuarios requieren de una interfaz
grdfica con la ayuda de un mouse, que les permita un ambiente gréfico e imégenes a color
para un mejor desempefio de sus actividades.

El DOS se encuentra severamente limitado. Su incapacidad de dar un soporte adecuado o la
multitarea, la prateccién de memoria y un mayor espacio de direcciones han hecho de &l una
base pobre, para entornos donde el usuario requiere de ejecutar distintas aplicaciones
complejas mientras estd conectado a una red. Todas estas meodificaciones ol DOS serian
précticamente como realizar un nuevo sistema operativo.

La desaparicién del DOS en el mercado es poco probable, ya que Microsoft realiza versiones
nuevas hasta el dia de hoy, lo versién 6.22 se encuenira actualmente y no tardard en salir la
verslén 7.0, :

~Version | Fecha-, \ nientar
1.0 Ago/8l 160 K Compatible con CP/M Solo sopqmba un dlreclorlo
11 Oct/82 | 320K |Arreglé algunos errores de 1,07~ 20 0 o
20 Mar/83 | 360 K | Sopartaba los discos duros; mas pmcndos a Umx s

2.1 Nov/83 Venia con la poca afortunada PCr, .
211 Mar/84 Soporte para usuarios internacianales
30 Ago/84 | 1.2 M -] Soporte de la PC/AT ,
3.1 | Nov/g4 ‘| Primera edicidn en soportat las redes. :

32 | Ene/86 | 720K {Soportaba discos de 3.5 y-¢l amllo de clcmmtos de IBM

3.3 Mar/87 | 1.44 M |Incluido enla.PS - : :
4.0 Jul/igs - Soporte de discos mayores de 32 M shell de DOS

50 Mar/91 | 2.88 M | Limpicza general; mejor uso de la memoria extendnda. i
' Tabla 2.2 Versiones' de MS- DO.S

El MS-DOS tiene una estructura de tres copus : BIOS, NUCLEO y eI SHELL

¢ BIOS: es una colecuén de mone|odores de dispositivos de boio nwel que sirven porc olslar =

a M$-DOS de los detalles de Hardware, -

. NUCLEO estd contenido en los archivos ia.sys y msdos sys' los cuoles conﬁenen Ic porle i

independiente de Io maquina del sistema operoiivo

. SHELL~ no es un propiamente un progromu del sistema operonvo y odemés puade scr].f_,: e
remplazada por el usuario. Consta de dos partes una residente siempre en: memorlo y otroj”

fransitoria que estd locollzodo enla: porte supenor de la memoria.

¥ Miuosuh comproel 86 DOSS' ntrulu uT\m l’mtc"nn‘p.\ru ndguual o M 3

oss_caawa‘eix«)s; i
Opcruuvus Moduuos Amlre\vb 1nmnbaum, l’ﬁgm.\357 TR "
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‘requrere una segundud mds sohshcada, se recomlenda usar anc'cws NT o Noveﬂ Nefw e

',_CHICAGO (WlNDOWS 95)
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"WINDOWS 3.x

Windows inicia en 1985, pero hasta 1988 con Windows 386 v2.0 entra en el mercado y es en 1990
cuando cambia a windows 3.0. Windows 3.x, se¢ presenta como un sistema operative
monousuario, Asi windows 3.X necesita compartir archivos, impresaras y envie de mensajes por
una red, Microseft proporciona Windows para Trabajo en Grupo (Windows for Workgrups) WFw
3.1 aprincipios de 1994, Windaws para trabajo en grupo es red par a par 6 peer-to-peer, lo que
significa que no tiene un servidor dedicado para compartir a accesar informacion de otro cliente.
Cuenta can las caracteristicas de compartir informacién, envié de mensajes de correo electrénico
a otros clientes, planear reunfones de grupo, compartir archives e impresoras, gestionar
calendarias y trabajar en conjunte en proyectos.

Un sistema conectade a la red, que esté ejecutando Windows para trabajo en grupo puede usar
aquellas recursos campartides camo un cliente, Se puede ejecutar el programa a un sistema que ya
este canectado a una red, o se puede construir una nueva red mediante la adicion de tarjetas de
interfaz con la red { NICs, Network Interface Cards "Tarjetas de Interfaz de Red") y mnéndo]ns
can un cable de red (Comai 6 UTP).

Bill Gates, presidente y CEO de Microsoft, rc.xhz(; cn slguiente comentario con relacion a el
trabajo en grupo “La integractén de curaclerlsticas de red yp grupos de trabajo en Wintlows es
_enorme y novedoso paso. Sea grande 0 pequea la compatiia, ln gente necesita frabujur en grupo,
compartir informacién, volucrarse wno con ofro de forma ripida en la toma de decisiones, y
coordinar uctividades de planificacidu y negocios, Los servicios integrados en Windows. para
trabajo en grupo soporlardn lodas estas acl:'vidades, tanfo en las aplicaciones existelites como en ,
las nuevas, se beneficlardn de la extension para gripos de . tmbnjo del .sistema operativo.
Wmdows para lrabajo en gmpa hardn mds fdc:{ I :‘nfonmillca en gmpos. me ‘

Ventajas de Windows para trobcio en grupo

o Transferencia de archivos rdpidcs y cémodcs entre compumdoros de la red

» Almacenomiento de archivos y copias de segundcd centralizados.. o

¢ Soporte de Vinculacion e Incrustacién de Objetos (OLE) o través de la red con lo' que se
consigue la actualizacién automdtica de lo informocnén de los documentcs enluzcdos :

» Correa electrénico y mensajerfa-

o Comparticién de. ampresoros discos durcs, umdodes de CD ROM y ctrcs dlsposihvos,
periféricos. : S TR

. Aplncocnones para grupa de troba|o, .

SEGURIDAD. Wmdows pora Trobcgc en Grupo cuenfo can caracferlsﬂcos de ‘segundqd quef : J'

pueden impedir que usuarios no autorizados accedan a los recursos compariidos de o red: Las
usuarios del ‘sistema pueden compcmir orchwos e impresorcs con ofros  Usuarios. Los ofras:
usuarios de la red pueden tener accesa complelo ol direclorie, @ permlsos concedidos. para.leer

archivas, pero no pore modificorlos. de- ningdn. modo. El ‘acceso se oforga dando o estos

usuarios claves especificas, relocionadas con el nivel de seguridcd que deberfan’ fener. Si se. -

Windows 95 es el megor producto de Mncrosoﬂ hcslo eI momemo ,?En gunio de,l994‘ enia
nombre de Chicago mcluso has!a Wmdcws 4, pero en 'ullo de 1994; Microsaft deci
Wmdows 95. : : S g

i Ciqﬁlyuyloll};“l'(i]‘ i




‘Lo Méqulnn virtual del slsiemu (o sencillcmente VM del susfemo) és el nombre dado. &n

"Window:; camo, par e]emplo la lnlerloz de Dlsposnivo Gréhco ‘(GDI)
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La misian de Windaws 95 era desarrallar un sistema operativo, que cubrird una amplia

plataforma de hardware, saftware y facil para el usuaria.

Windaws 95 es més que una extensian de MS-DOS, presenta un buen nivel de rendimiento,
seguridad, rabustez en la administracién de red y una fransparencia en la distribucion de datos.
Ademés, trabajo con aplicaciones de 32 Bils, ya sapartadas par Windows NT es un salto y una
campleta discantinvidad can el pasada.

El diagrama de blaques de Windaws 95, ver figura 2.10.

Mecanisimo Sistema Vinuul

b Espacio de Direcciones Companido :
Aplicaciones ]
Windows 16-bit :
Aplicaciones |
Shell Windows !
i
16-big :

kp21 P
Aplicaciones . Ag;l\n(a dow :
Windows Indows ‘ =
MS-DOS |
T . Mecanismo )
Windows APl layer ) Vitual |

Subsistema Windows E

Windows Windows Windows
Remet GD} : USER :

Subsistema Manejador de Archivo

l ) Subsistema Red

Servicios de Sistema Operativa . ¢

{ Subsistena Manejador de Mccmnlshio Vil

Corductor de rectirsas -

Sistema Base

‘ l‘:gum 2 I 0 Arqul!eclura del Wmdows ’95‘

infas” de ‘subsistema

Windows 95 ol entarna que soporta todas las: ophcnuones y/las _compong

Las uplacocnones Windaws de 3'2 bns son |os nuevas upllcucnones Wmdows que ysan &l mg
de memoria de 32 bits del- procesodor 80386 Y poslenores ',como Penlium ademés U

L cu.‘,m.m‘til‘i.'n .
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subcanjunta de la interfoz de programacion de aplicaciones (API) Win32 de Micrasoft. En
Windaws 95, coda una de las denaminodos aplicacianes Win32 tiene un espacia de
direcciones privada que es inaccesible a atras aplicaciones. Windows 95 puede planificar can
derecha preferente las aplicacianes de 32 bits.

Lo Interfaz de érdenes es una aplicacién Windaws de 32 bits que praparciana ol sistema lo
interfaz de usuario esencial. La Interfoz de ardenes en Windows 95 cancentra las funciones de
las utilidades Administrador de pragramas, Administradar de archivos y Administrador de tareas
de Windows 3.1 en una 0nica aplicacién.

Las aplicaciones Windows de 16 bits san las aplicacianes Windows “anteriores”, ( las que se
usan hoy dio en Windaws 3.1.). Estas aplicacianes usan el modelo de memario segmentada de
la familioc de pracesadores Intel en reclidad, el madelo de memoria de un 80286. Como en
Windows 3.1, las aplicacianes de 16 bits que se ejecutan en Windaws 95 comparien un
espacia de direcciones dnico y no pueden ser planificadas con derecho preferente. Microsoft o
éstas las denamino aplicaciones Winlé.

La capa de lo interfaz de programacién de aplicacianes praporciona en Windows 95 una
campotibilided completa can la actual APl de Windows 3.1, asf camo el saporte para la nueva
APl de 32 bits accesible séla para aplicacianes Windaws de 32 bits.. Lo APl de 32 bits es un
subcanjunta de lo campleta APl Win32 de Microsoft vista par primera vez en Wmdows NT y en
la Win32s ofiadida en Windows 3.1. ‘

El Nucleo de Windaws proporciona soporte a las servicios del nivel mds bojo que requieren los
aplicacianes Windaws, tales como la asignacién dinémica de memoria. - Pora Wmdows 95 el
Nucleo proporcnono estos servicios a los apltcoclones de ]6 y 32 bns

Lo GDE es el corazdn de las copomdodes gréficos de Wlndows gestlonondo los hpos de- Ietras,
las primitivas de dibujo y el colar tanto para-las dispasitivas de visuolizacién como poro los de-
impresién. Aunque la GDI en Windaws 95 cantinuo dando saporte o las opltcacuones de 16

bits existentes, Incluye nuevas uhhdodes |mporiunies d|spon|b|es s6lo paro- Ios progromos de. 32'; o

bits,

Los Méquinas virtuales MS- DOS dan soporte o la e|ecuci6n de opllcoclones MS DOS en”
Windows.  Camo en. Windows 3.1, el usuario puede ejecutor miltiples VM MS-DOS.- -
concurrentemente.  Windows 95 incluye varias utilidodes nuevos disefiados para: ‘mejorar la 0
gestién por parfe. del usuario de esas VM, pero el dlseno bésica de la VM MSDOS no hav 3

combioda mucha,

EL SISTEMA BASE

- Los médulos restantes lmplemenion diversos aspectos del sistema. opercmvo subyocente en.

 Windaws 95 Narmalmerite, ol grupo de estos componentes se le denomma snstemo base R

la odmmlsiromén de archivas ha comblado de {orma morcado en WlndOWS 95 En Wlndows.‘\

3.1 es MS-DOS quien controlo el sistemo de archivos locdl del disco fijo. Este contral del-MS-*

- DOS perjudicaba las prestacianes de Windows y la ‘oparfunidad de mejorar el soporte’ del’
sistema de' archivos resultobo imposible mientras  MS-DOS siguiera. con- el control, Bojo

Windaws 95 la situacién es tatalmente diferente. Sabre fada, yo na se utiliza MS-DOS paro o

‘administracion de archivos en las discos focales. El nuevo subs1siemo de gesnén de drchivos’ -
: proporcnuna vorias. lnterfuces que. odmiten Iu Loexlstencm de Ios S|sh=mos de ar«flnvos de tudos i
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los discos locales (incluida el sistema de archivos CD ROM) y los multiples sistemas de archivos

de red.

El subsistema de red es la versién mas reciente de la red igualitaria de Micrasoft, vista por
primera vez en 1992 en el producto Windows para trabajo en grupa y después en Windows NT.
El subsistema de red utiliza el nuevo subsistema de administracién de archives para coordinar
su acceso a los archivos remotos. Qtros distribuidores de redes también pueden conectar sus
productos a los nuevos servicios de odministracion de archivas, permitiendo que el usuario
acceda simultdneamente a mas de un tipo de red. Windows incorpora soporte para los
protocolos Novelly TCP/IP.

Los servicios del sistema operativo incluyen en Windows 95 componentes importantes como el
subsistema de configuracién hardware conectar y listo, ademéds de un grupo de funciones
diversas entre las que se incluyen aquellas que satisfacen solicitudes de fecha y hora.

El Administrador de méquina virtual es el carazén del sistema aperativa Windows 95. Incluye el
software que implementa fodas los primitivas bésicas del sistema para la planificacién de
lareas, operaciones de memoria virtual, carga y finalizacién de progrcmos, y comunicacién
entre tareas.

Las controladores de dispositivos pueden tener formas diferentes en Windows 95 enlre otras,
controladores de modo real y los denominados controladores virtuales.  Algunos sistemas atn

pueden necesitar el uso de los antiguos controladores de dispositivos de MS-DOS en modo real .

para dar soporte a dispositivas hardware concretos, pero una de las mefas del desarrollo de
Windows 95 ha sido desarrollar controladores de modo proteg:do para tantos diaposihvos

populares como fuero posible, incluyendo nuevos controladores de modo proiegldo para e|

ratén, los dlsposmvos CD ROM y muchos dlsposmvos de dISCO fnio

los controladores de dispositivos virtucles (VxD), asumen el pcpel de compurhclén de un’ umcok' ;
dispositivo hardware entre diversas aplicaciones. Por ejemplo, la ejecucién‘de dos apllcccnones L
MS-DOS en distintas ventanas de la panfalla necesila que el sistema cree-dos YM MS-DOS,
cada una de los cuales requiere el acceso a una tnica pantalla fisica. E| VxD del controludor}'” :
de pontollc tiene que aceplar estos requisitos de. comparicién ‘VxD, también se. uso corno-' no

descriptor general para otros médulos del sistema Operotivo de 32 blis

El disefio de Wlndows NT comenzéa. reolmente a pllnClplos de 1988 EI eqmpo de desarrollof' s
- encabezada por Dave Cutler, inclufa experfos. lngen:eros de scflwore can experiencm en el-w
~ diseio de Wmdows UNIX VMSyOS/2 e T P :

fcopoccs de e|eculcn 5Us oplu.ocuones e’ muqumos con uno a mds procesodores).:»
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‘subsistema de seguridod, el cual fiene: prwnleglos especioles que. no se. encuemron en ofro

4 chundnd ;(,—2 Dcsnrrollndor por el: Dcpurmmcmo dz. Dclensa dL Ios Lsmdos’_gUnidm soi
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o Robustez, el sislema se prolege a si misma fanta de mal funcionamienta interno
como exferno. Cuidondo que ninguna aplicacién afecle negativamente la operacién
del sistema.

o Portabilidad, el cédigo puede viajar fécilmente de un procesador o otro.
{aclualmente ya abarca la familia infel de 80x86 y olgunas procesadores Risc de
MIPS y Digital).

o Tiene una arquitectura siméirica capaz de soporiar mulliprocesos, en procesadores
de 32 Bits.

o Accesar hosta 4GB de RAM y varios Terobits de almacenomiento con
direccionamiento de 64 Bifs, cada oplicacion podria direccionar hasta 2 GB de
memoria virtual.

¢ Autogjuste al méximo de la memoria dnspomble, esto dindmicamente balunceando
pdginas de RAM y cache de archivos.

¢ Soporta drives para discos como: ST-506, ESDI, SCSI, CD-ROM, para videos: VGA,
Super VGA, XGA, 8514 y TIGA, todas las tarjetas de red que actualmente soporta
LM inclusive las de 32 Bits, Drives para cintas fales como: SCSI 4mm, 8mm y % 7;
tadas las impresoras que actualmente soporta Windows 3.1. :

o Disefo portable, gracias a su Windows NT Ejecutivo, Micro Kernel de 50K"s.

o Alta seguridod segn el esténdar del US Government C2°. -

¢ Una sola méquina puede ser vlilizada par varios usuarios secuencmles con distintos .
ambientes y privilegios.

* Las actuales aplicaciones de MS-DOS, Wmdows, OS/2 y POSIX, podrén e|ecutorse

- ~en Windows NT sin ningén problema.

ARQUITECTURA DE WINDOWS NT

Este se divide en 2 partes; la porte del usuario del sistema, la cual cansiste de los Procesos"
Servidores Windows NT, y la porcién Kernel, llamada Ejecutivo, ver figura 2,11, los servidores
Windaws NT también son lfamados subsistemas prategidos; par que cada uno cuenia con $u

propia memoria profegida de oiros procesos por medio del monemdor de memorio vuriuol del A

Ejecutiva.

En vista de que los servidares no comporten memorlo Ja comumcocién enire ellos se’ reohzo por 3,
medio del paso de mensajes, represeniodos por flechas enla fnguru 2.1, B e(ecutwo esta
disefiada para soportar cualquier nimero de procesos servidores que a su.vez. presenfen. -

distintas interfaces de progromacién (AP( ) pura dlshnios omblentes de aphcucnén' 08/2,'
POSIX MS- DOS, elc. SRR R

Existen 2 npos de subsistemos proiegldos las subsistemos ambaen!oles y: mtegrodos Un'>

subsistema ambiental es un:modo usvario que provee API’s (ej. POSIX a Wmdows 16 Bi1s) El >.

mos imparfante subsistema ambiental es el de WIN32, ‘el cual provee sus. APs paralbzg*'

aplicaciones Windows de 32 Bifs, estas m?erfcces incluyen hmciones de lnlerfnz grc’n‘ico poro el

Los subslstemos miegrados reohzan |mponomes 1oreus del suslemu operuhvo, como el

servndor en modo usuario.

scgmidndt:h, '

0 o}o pnm usunr!os dc ln rcd tambien para us rios lomlcs

Ci\])i(\l!b u-‘zo =
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) 4 Cliente Cliente Clieme \
K",‘;‘S; ¢ 0s2 Wwini2 | | PROSIX

Subsistema Subsisiema
’ s } } ‘ PROSIN

Subsistema de | Subsistema Subsistenas
Sepuridad Win 32 Protegidos
* ' * ' (Servidoes) J_hjm]o Usuario
Servicios del Sistema ] Modo Kemel
Manejador {Manejador { Manejador |Manejodor | Manejador Sisteinas de E/S . -
de de de Memoria de de Ejecutivo N

Recursos | Procesos Virtual LiC Seguridad

Keruel Sineme de Atchives
€
[T Capa de Absiraccion de Hardware (HAL) | Controludr de inpdsitivos

’

l

11ARDWARE |

Trap’s del S{smnn—

Pnso de mensajes Manejo del Hurdware:

Figura 2,11, Arquileclura de Windows NT

En el modo kernel, se realizan operaciones tales como administracién 'de memoria virtual,
adminisiracion de recursos {objetos), sistemas de archivos y de enirada/salida; comunicaciones
interprocesos y una parte de la seguridad del sistema. La mayor parte de estos componentes
interactdan con otras a iravés de una estructura modular de capas, realizéndose llamadas por
medio- de un conjunto de funcianes internas. El modelo por capas aparece: fambién en los

partes bajas del ejecutivo en el kernel y el HAL (Hardware Abstraction Layer). El kernel

desorrolla las operaciones de bajo nivel del sistema aperativa, muchas'de ellas encontradas en

un micra-kernel, tales coma asignacién de CPU, m!errupcnones Y smcronlzocién del.
multipraceso, asl mismo, el Kernel do una serie de recursos bésncos poro unplementur:

instrucciones de alto mvel

Windows NT ufiliza el modelo cliente/servidar primordialmente para proveer los servicios de
API's y “los servicias comunes de un sistema operativo: En la figura 2:12, el servidor- W|n32 g
‘provee al usuario una interfaz fundamental hacia’ la operacién del ‘sistema. {los términas de
subsistema y servidor pueden ser utilizados mdlshntcmente) Los ofros . servidores pueden ser -

cargados si se desea sobre el NT ejecutivo. La comunicacion entre estos subsisi‘
de paso de menso|es usanda los servicios con Ius que cuenio ei eieCUhVO

K “Aplicacion : ‘ Aplicnc:‘én '
Win32 oose |

asesa 1r0vés

i

: A
Subsistemas 1 _‘ 3 ) bubsnsltmns Subs:stumns i
Win32 : LT R 05/2 l‘OSl"(

~Muode Usn‘ukno‘- ‘ : ‘
“ Modo Kc‘n;n':ljy

l RN NT
Solicitn — - ol =
licitn lijcculi\'Q - Sollciin ~

| e Condesla ——

= Cyntesty —

- Kernel

Mqum 2 I... Dingrama. de Apficaciones de Windois NT. -
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Sistemas operntivos desde wna perspectiva Cliente/Servidor.

La utilizacién del modelo cliente/servidor tiene varias ventajas, con el Windows NT:

o Simplifica la operacion de la bose del sistema operativo, Coloca cada conjunto de
APl's (Win32 para aplicaciones Windows de 32 bits, MS-DOS, Windows de 16 bits,
POSIX Portable Operating System tnterface for UNIX) en servidores separados, libera
de conflictas y duplicacianes para la base del NOS y hace mas facil agregar nuevas
APl's.

o Permite implementarlo can efectividad, ya que cada procesa-servidor al correr en un
nodo usuario tendré su propia proporcién de memoria prolegida de otfros procesos y
coma ya se comento estos modos no pueden accesar directamente el hardware o
modificar la memoria.

o Par si misma tienen un esquema de proceso distribuide, esta facilita que se
incarpore a un esquema de red yo que el manejo de mensajes con maquinas
rematas es nofural y el cliente no requiere el saber que un X servicia es remoto o
local en un dada caso.

Para que exisla una compoatibilidad de software depende de varias cosas, la principal es la
arquitectura del nueva procesador, si este usa el misma conjunta de instrucciones y el mismo
esquema de direccionamienta de memaria que el anferiar, entonces existe campatibilidad
binaria.

Lo compatibilidad binario entre procesadores es diferente dependienda de cada fabricante, en
caso de incompatibilidad, se puede realizar can un- programa emuladar que canvierta los
instrucciones que van hacie la méquina que tenemas-realmente, Sin este emulador todas las
aplicacianes que se deseen emigrar se deberdn recompilar y religar para que funcione. . :

CARACTERISTICAS ESPECIALES DE WINDOWS NT

4W|nduws NT brinda soporte para Win32API, que es la m1erfuz de programucndn principal Poro':.'

equipos con procesadores Intel, un subsistema protegida afrece compatibilidad binaria para

aplicaciones MS-DOS, Wmdows 3.x (Windows de.16.Bits), OS/2 y lan Manager. En un .

pracesador RISC, la compatibilidad binaria para aplicacianes de MS-DOS: y Windows de: 16

- Bits se realizo o trovés de.un emuladar, la compotibilided de codlgo fuente es ofreudo paru B
105/2 e Interfaces de progromoclon Lan Munuger '

* Windows na solo incluye compolsbilldud a nlvel de API's, si na: tomblén a mvel de urchivos,f‘v e

para lo cual Windows NT incluye - soporte para las sistemas de archivos ‘de.M5:DOS (FAT), el -

de OS/2 (HPFS), el sistema d archivos. de CD- ROMS (CDFS) yel nueyo, recuperuble snstemo de‘_"bv-- o

archivos Windows NT (NTFS).

la mulhiureu com arte en un - rocesudor vanos rocesns ero - cuundo se. henen vonos
[
procesadores se pueden compartir los procesos enfre ellos. Para fal efectu existan dos. modelos,‘.

el simétrico 'y el asiméirica. El modela simétrico de mulhprocesamlento (ASMP), fipicamente
. selecciona una de los- procesudores paro- cargar: el sistema: operanvo, mlenhus |os olrosA

procesudures corren oiras 1oreus, este se muestru en'la hgurn 2 13
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“Para el control de errores Windaws NT tigne una estruciuro mone|odom de,excepcuones que

~“coma por. hardware como podnun ser llomodos o segmentas de memozio proiegldos
“divisiones entre cero; para esfos existe un filiro que decide que an nge es Io falta:o si

Capitulo 1l
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i

4 —
CPUA‘—_—‘[ Memoria | CPU B

Tareas de
Usuario
SISTEMA Tareas de
OPERATIVO Tareas do] L Usuario
Usuario

thma 13 Mulupyceso asnnéllco » : , e j

Los sistemas operativos de multiproceso simétrico (SMP) como Windows NT, permiten que corra
en cualquier procesador disponible a en varios o la vez compartiendo memaria entre ellos. Esto
permite un aprovechamiento o| méximo de los recursos disponib|es en el equipo. ’

Lo forma en que Windows®NT implemento el multiprocesamiento snméirlco, es dlstnbuyendo
partes del cédigo del sistema operativo en varios procesadores, o varias partes en uno, o
excepcion del kernel el cual debe estor en. un solo procesodor, yo que mone|o las
inferrupciones y el scheduler, ver figura 2.14. =

CI’U'A‘_——{‘ _ . Memoria I—-—‘— by B

Sistema : Tarens de}.
Operativo _ | Ysuario b
: e e (Tarenside
Tareas de : ok Usu:mo
Usvario I T -
Tareas de REE Sislemn
Usuario Co b [Operative

caplura las condiciones del error y responde o el!os de farma m{orme sin ‘aleclar o’ los
procesos no involucradas, Windows NT controla excepcnones provoccdos tanto por . software:

pragrama se culming, conhnua ose reohm ohc: opemclon
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“NT recibe el nombre de redirector. El redirector pasa el IRP a los drives inferiores (de |

Capitilo 1

Sistemas operativos desde una perspectiva Cliente/Servidor.

Windaws esta escrito en lenguaje C, el lenguaje ensambladar solo es utilizado en las portes de
el sistema que estén en la comunicacién directa con el hardware y para aquellos camponentes
que requieren de una velacidad éptima. Por estas caracteristicas se dice que es un disefio para
ser partable,

Las secciones no portables fueron cuidadosamente aislodas con los componentes que los
utiliza. El Kernel de Windows NT se desarrallo para cada tipa de procesador, el cual se utiliza
para todas las plataformas basadas en ese procesador. Adicionalmente a la dependencia del
procesador, la dependencia de plataformao es atra concepta que Windaws NT encapsula en un
codigo de dependencias de plataforma dentro de un DLL conacido HAL o Hardware Abstraction
Layer,"Capa de Abstraccion de Hardware”.

Windaws NT utiliza un mecanismo de paso de mensajes-de alta velacidod en las llamadas al
sistema, llamado Local Pracedure Call {LPC), que se encuentra incluido como parte del sistema.

FUNCIONAMIENTO DE WINDOWS NT

Windows NT Advence Server: Este provee extensiones para enfrar en un ambiente de redes
controlando por dominias (redes grandes arientadas @ manejar muchos servidores en un solo

ambiente), la platafarma necesaria para inferactuar con ofros ambientes y mejorar ld tolerancia
a fallas. Windows NT Advence Server reemplaza al proyecto inicial de vender Windows NT y

LAN Manager NT. _

Paro entender camo Windows NT implementa sus servicios de red se horé referencno a Io fngura
2.15. correspondiente al modelo Osl. :

Pipes

Subsistena Ambieni < Pfgmlo_h 6. Presentacién L

L INTERFAZ PROVEEDORA —— B -
. Redirecior S ! : 3. 8esion. - &

. ‘ Sockels de ool e

| weim10s T—To1—] Windows *<—°—1~—-‘>

Protocolo, 4, Transporte

s INOE c! """ de I’r.ms e
| weiun | | Tep | l‘PO 1B
— = 1 4——3Red | §
INTERFAZNDIS30 | et
A ProtocoloNDIS . |92 Enlnees 4
.. Ambienies’y Drives 5 uio_co_(:_N_* 2 Lnlnc»e.j S
CUUNDIS e e e
L ‘ e I.Fisico

I“mura 2. 15 Wmdows NTVs St‘slema OSI

Un soffware que se encuentro comendo en modo usuorlo (useu mode) hace uno ||om0do_d E/S
remola a a fravés de.una llamada a ios servicios de- E/S- nuhvos ‘da- Windows
administrador de E/S de Windows NT crea un paquete de solicitud o IRP(/O. Reques Pac
pasando la llamada a un drive del sistema de archivos registrando, gue-en el caso de Window

de transporte)los cuales pondrén el poquete en lo red flnolmenie Cuondo e! paquele llego a
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Sistemas operativos desde una perspectiva Clieme/Servidor.

ofra méquina con Windows NT es recibido por los drives de red locolizados en el modo ntcleo
{Kernel mode), de ohi oscenderd al sistema de archivos del servidor. Este sistemo de orchivos
servidor o simplemente el server pasard ol paquete al sistema de archivos local y finalmente ol
dispositivo lisico, tal como se muestra en lo figura 2.16.

/- —\ Modo Usuaio

Cliente Servidor Modo Nicfeo

\j
SERVICIOS DEL SISTEMA

SERVICIOS DEL SISTEMA

Manejador de E/S

Maunejador de E/S o
Liamada al siguiente Driver

Sistema de Archivos
Redireecionables NT DRI

“Sistems de Drives dlel
Archvo” Sistema de
Servidor Archivos Locad

la tronsferencio de datas, lo que mejora el tiempo de scceso.

- permite a los programadores descxro!lor cplscocnones quo tcngan llamodos a procesos locul"

) *
frives Coph;l3 de datos i
Transportedores 13 ' uffet :
.‘ i
deRed Drives Bispasitivon {
Transportaidores E/S

deRed E &

Dlscus

rmuuizze'Sennao;deﬁwsa@[uandawinr'“ R O C T S

La principal ventaja del Driver Server de- Wmdows NT es que esta den?ro del’ e|ecuhvo de N :
Windows NT y que puede hacer lamadas ol administrodor de coche dnrectomenie opﬂmazando T

Tanto el redirector como el Server utilizan una inferfoz llomoda, ™l {Tronspon Driver lnterfce): R R
pora envior y recibir las SMB's {Server Mossage Black) invalucrados en uno transoccion. ELTDE 0 ]
es un conjunio de rutinos colocados como ofro driver en el sistema, que o su vez puede ploncori‘ et o
con los dnves de tmnspone corgodos dentro de la mdquino con Wmdows NT ke

Windows NT soporiq el occeso a dlsnmos s:stemns de orchivos a irovés de dna hbrorlo llumodo i o
Whet -‘APl, permile que diferentes profocalos sean corgodos of ‘mismo tiempo '{Por eiemplo,j. N TR
TCP/IP, NetBEUIete.) y que estos llomen a la misma tarjeta de red. Bl hecho de que el'acceson
torjetas de red sea o trovés de drives NDIS (Network Driver ‘Interface - Specification) goronﬂzof L
que las forjetas podrén ser occesadas por varios proiocolos, permmendo 9 los fobricunfes ?ener‘ W

un esténdor de referenc;u poro crear sus dnves : : 2 Rl

El proceso dnsinbmdo se Ilevo cvondo - una: serie- de toreos son reohzodcs por vcmo; 3
computodoras comunicadas enlre si, de tal monero que ;untos realizan un proreso de’erminodo;j
de forma tronsparente para el usuario, Wmdows NT provee lo plu!nfcrmo necesono poru crear -
y carrer aplicaciones distribuidas. e S

Pom la implantacién de esta tecnologm Windows NT mcluya eI semc:o de RPC esie\serwcm
sy

procesos remotos.
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En comunicaciones remotas Windows NT Advonced Server provee un servicio incluido llamado
RAS (Remate Access Server), por medio del cual se pueden ufilizar enlaces de X.25, lineas
telefénicas conmutadas a privadas para camunicarse.

£1 usuario solicia un E) usuario solicita informacion
s . iy
archivo en o sistema NT en el sistera UNIX

Redirector

Pasar Ia peticion & I pila de protocolo adecuada

Y '

™l

NBF TP Pilas del protocolo

NDIS

Eslncién de trabajo
en UNIX

o

Tarjets de Windows NT-

interfoz de red

l‘igum 2.1 7, Conf“ uracuin de red en Wmdows N

2.4 NETWARE “NOVELL"

Novell ofrece una serie. de sistemos operahvos de red.bajo el nombre da NetWore, desde el.

bésico y econdmico NetWare Lite hasta el carporuhvo Los lines de productos que ofrece son’;

) NetWare Lne. Sistema operotlvo de red pcu a'par de 2 a 25 usuarios.. Se e|ecuia sobre el
sistema operativo DOS y es compotible con Windows de Microsoft. - Las usuarios con poco

conacimienta sobre conexion de redes, pueden esioblecer una comportucnon de’ orchivos,v i

aplicaciones e impresoros.

IR

o NetWare 2.x. Disefado ‘pora grupos de 1robo|o y ohcmos de pequeno a meduo 1omonoiv.j
~ dentro de grandes campailas. El sistema aperotivo' se ejecutd tanfo en mado dedicado -
como. no dedicado en computadoras, basadas ‘en 80286, 80386 'y 80486 -de. Intel. . -
Proparciana soporle para la intercanexién de: red Ioccl ¥ remom como’ los herromlemos:‘"

paro las odmmnslrodores de red. , e B T

o NetWare 3.x: Esta dlseﬁcdo ‘para dar saporte a CIeMos de usuarios en- un’ unico servidor:
dedicada. - Ofrece muchas de. los utilidades avanzadas Iraladas en es'u seccion, mcluso el'j

diseio modulor y la capacidad de integror distintos sistemos.
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Sistemas operativos desde una perspectiva ClientesServidor.

¢ NetWare 4.x. Sistema operativo corporativao de Novell que hereda fodas las capacidades de

NetWare 3.x y ofiade nuevas ufilidades propias para crea un entarna multiservidor
distribuida.

El sistema aperativo NetWare reside en un seividor de red que es normalmente una
computadora de Infel, proporcionondo servicios y conexiones de red a las eslaciones de
trabajo. En la figura 2.18. se ilustra la relacion entre el servidor y el cliente. Esta relacion
ofrece un sistema de comunicacién que distribuye los servicias de red a los clientes. Una de los
componentes mds importantes del cliente es el software de redireccién, que se carga
generalmente cuanda se arrancan las computadoras. El redireccionadar intercepta las drdenes
para los servidores de NetWare y las envia a fravés de la red. Las érdenes que no vienen de la
red se envian ol sistemo aperativo local.

Servidor Cliente
Platafonna del servidor Aplicaciones
Gestidn de memoria N N ’
Schedulng {' ' T
Sistes de prchiv [ : Sistema
! : ‘ ‘ ~ | operativo de
y . ’ elacion de
~ tmbajo .
Servicios de red ’ [
Archivos ¢ impresion Y
Bases de datos )
Comunleaciones Sofware de redireceidn

x .

i S |
Sofwarepara . - RN
soporte de red Sofwm:lr.::‘; sopoite

Y

- - Hardware : e g

F:gwa 2.18. Enlor:o cl:enlemmdor

Las principales funciones proparcionadas por el servidor de:NetWare son la gestién del sistema

de archivos, la de memaria y la planificacién de las tareas de procesamnento En la figura
anterior se observa la relacian entre el servidor y la estacién de trabojo que esta basada en la

arquitectura cliente/servidor, donde las estaciones de trabajo reclizan la- corgo de proce-'»

samiento, permmendo al serwdor realizar sus propias lareas mds: ehcientemenie

- ARQUITECTURA DE NETWARE

NetWore 3.x 'y 4.x son sistemas operativas completo.. de 32 blts que utilizon un unico espomo

de direcciones sin segmentacién. Ademds, son modulares y ampliables, permiten los comblos, A
actualizeciones y adiciones de lo red. Se puede incluir un Médulo Curgoble de Nethe (NlM S

Nelwore Loadoble Modules}, e{emplos de NLMs son

» -Soporte que permite el almacenamiento de archivos no DOS.
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Servicios de comunicacion

Servicios de bases de datos.

Servicios de mensajeria.

Servicios de archivodo y copias de seguridad.
Servicios de gestidn de red.

Estos servicios se afaden al sistema aperativo como se muestra en la figura 2.19,

Se puede cargar o descargor cualquier médula de la consolo del servidor cuando se quiera sin
desconectorlo. Cada madulo utiliza memoria adicional, asi que es necesario osegurorse de
que el servidor tiene suficiente memoria para gestionar los NLMs que se intente cargar. Debido
a que los médulos se localizan en el servidor junto can el sistema operativo, se adhieren a él y
posibilitan el acceso a los servicios de forma instanténea.

Servicios de Sistemas de
archivo y de archivos
impresion de Netware

Seivicios de
bases de datos

Servicios de
(] (]

Servitios Servicios de

Utitidades | Miquinade. | | Controladores
delsevidor. § peotocolo de disso

Figura 2.19, Netware Modu[os;cm-gables,{NLMs)

Una desventaja es que pugden monopolizor los recursos del servudory este’ acaporomienio es
controlado por NLMs que no liberen su proceso de memorla: Generolmenie eslos NLMs se
encuentran en C, pero pueden escribirse en lengu0|e ensomblador. * - s e e

La 1SO, define cinco areas: de odmlmstrccnon de redes. Lonf:gumcaén, rendhmen!o, foHos,‘ﬁ
con!obchdad y segundod Los NLMs estén concenirados en rendimiento, fo!ios y segurndod :

INDEPENDENCIA DE PROTOCOLOS

lUno de las caracterfsiicas mas |mponcmies de NeM’ure es su sopone poro otros Slb'GmOS':f Genhi s
operativos. Puede unir estaciones de frabajo que ejecuien en DOS, Windaws, OS/2y UNIX. El- -~ = =7
software suminisirado de NefWare pora estaciones de frabajo. de ©5/2 praporciona el soporfe -~~~
que se necesila para comupicarse con un servidor NetWare. NetWare permite tos afributos: .+
extendidos y los nombres de archivos fargos de OS/2, y que los ophcoctones del servldor de
0S/2 se efecvlen en lo red. Se pueden: aftadir o lo red producios opcaonoles como., sopone'fg Ll b
para Macintosh de Apple, NFS basado en UNIX, Acceso y -geslién en: lo 1ronsferencm de
orchlvos (FTAM, File Transfer Access and Managemem} de OSI S L G

‘NeIWore utiliza Una estructura de prolocolo mdependmnte conoclda como la >lnlerfoz ablerm de : :
enlace de dafas (ODI, Open Data-link Interface), que proporciona soporte simulténeo para los
dlshntos protacalos en lo red. En la figura 2 20. se muestra'la lmer{oz oDl que. o{rece soporte T
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multiprotacala al servidor, abservandose que se permite diversas larjetas de interfaces. Los
coniroladores de estas tarjetas se enlazan al nivel de lo Interfaz abierta de enlace de datos. Los
paquetes se dirigen a la pila de pratacolos eprapiada por encima del nivel ODI, como las
sistemos operativos IPX, TCP/IP & Apple Talk.

Sistema de archivo
Soparte
especial de . . , R -
especial de DOS 082 UNIX | |Macintosh | | FTAM
: Protocolo de Acceso 'y
Sratoc - Sistema de ; e
Protocolo Pratocolo P“"'L!‘P)al archivos de | | Clasificacion | | gesiidn en la
0l de Netware (NCP) red (NFS) de Appletalk | | transferencia
de servicio ) (AFP) de archivos
1 ] 1 I
Interfaz de transporte .
1 1 1 t
Protocolo R . )
de transpone X rcisip Appletalk 0St
1 ] |
Interfaze ublerto e enlnce e dutos B
| [ ]
Ethemet 802,3 ; - )
Controlndores Ethernet Il :";::" con lesto g°;l;m : ==
deLAN Fthermetg022 | |70 COn esnBoce ' ARCNET
Ethernict 802.2 Snap i '
I : I RS
Medios Ethemet J | Amllnconlesugo 1 [ ARCNFT c ]

Flgua 20 Ne!ware soporla m ulllples conlroladores, : oloco!os de lmnspmle y
protocolos de servicio LAN, . :

Se utilizo un esquema parecido en las estociones de trabajo para permitit o los usuarios

conectarse a redes que utilizan diferentes protocolos de. comumcocuén como TCP/IP

Si se necesito coneclar estaciones de trobogo o LANs de NetWore tonto como,. o oiros hpos de.
redes, como los redes LAN Monoger de Microsoft, LAN Server de IBM 'y 3Com' 3+Share, se:

puede instalor el controlador poro soporte de red de la inferfoz obierta de enloce: de datos
(ODINSUP, Open Dato-fink Interface Network Support] suministrodo con. el poquete de
NetWare, ODINSUP permite que coexistan lo interfoz. del conirolodor de red de ODI y la

especificacién de lao inferfaz del controlodor de red (NDIS, Network Driver - Interfcce."
Specificotion), que es uno especificocién de Mucnosoft pora el soporte de mOIhpIes'

controladores.

‘GESTION DF MEMORIA

NetWore soporta hasto 4 GB (gugobytes) de RAM en el servidor, ‘Lo gestion de. me'mo‘rio en.
NetWare 4.x se disefio para incrementar su eficiencia. NeiWore-v3.11 osigna’ memoria paro-

diferenles usos en cinco o més zonas.  Esto produce que algunds aplicociones se queden sin
ella debido a que, cuando un proceso utilizo lo memoria; las rutinas de gestion no 1o reasignan

“para otros usos. NetWare 4.x gestiona la memorio como si se fralose de uno unlm zono y es '
~més efeclivaen la asignocian de memorio entre Opemc:ones ~
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EL SISTEMA DE ARCHIVOS

El Sistema universal de archivos en NetWare ofrece muchas ufilidades que mejaran la
eficiencia:

¢ Método del ascensar (elevatorseeking). Esto utilidod del sistema da prioridad o las
peticiones de lecturo que entran, proporcionanda su localizacién actual. El funcionamiento
del métado del ascensor es andlogo o! del elevodor de un edificio. No sube y boja pisos ol
ozar, simplemente se basa en quién solicité el servicio primero, se paro en los pisos
intermedios hacia arriba o hacio cbojo paro recoger posojeros que necesitan montarse. El
método del ascensor minimiza el mavimiento de la cabezo del disco, de esta monero mejoro
el iempa de accesa y reduce lo degrodacion del hardware.

» Escrifuras en paralelo. las escrifuras en disca se gestionon independientemente de las
lecturas. Esta separacién permite que el sistema operativo escriba datos en el disco cuando
disminuyen las peficiones de los usuarios ol mismo. Llas escriluras en paralelo dan moyor
prioridod o los usuarias que necesitan leer datas de la unidad, lo cual mejora los presiacio-
nes desde su punto de vista.

» Busquedos solopados. Esta utilided de NetWare esié disponible si hay dos-o més discos
rigidos y cada uno se canecta o su propio controlodor (conol de disco). NetWare accede a
todos los controladores simultaneomente. Si se enlazan dos discos o un dnve solo se
accede o uno de esios discas en un momento dado.

¢ Turbo FAT. Esto utilidad tombién se conoce coma fobla de asignacién de orchwos mdexudo
La turbo FAT indexa esta tabla de archivos sobre 2 M8, as! el sistemo operoﬂvc Iocohzu los
segmentos de la FAT de forma inmediata sin necesndud de leerla. :

o Campresidn de archivos. NetWore 4.x puede incrementor el espacia- del dlsco ho sfa un 63
par cienfo con su ulilidod de compresién de archivas. NeiWare gesﬁona lo compresién en
poralelo.  Las odministrodores y usuorlos pueden . marcar Ios orchWos que serc‘mf '
comprimidos después de unhzorlos e S

¢ Se permilen orchivas con un tamaio de hosta 4 GB y el sistema’ de crchwos soporto més de
- 2 millones de directarios y archivas por valumen, y 100,000 ‘orchivos . abiertos. - Los
volGmenes se pueden extender sobre malfiples unidodes de dnsco v se puede lncrementor
dmémicomen!e su famaio si se ofiaden nuevas unldodes : .

SEGURIDAD

Las utilidades de segundod de NefWore son criticas | pcro grondes entornos de Io red A
carporativa.  Los sistemas de drchivos de NetWare y de DOS son” bastante . dnferemes, up-
usuario no puede occeder al sistema de archivos de NetWare st arranco | &l servidor.con un. -
disco DOS o simplemente si inicializo el disco. Por supuesto, eslo no evito que. la gente rob
desiruya un disco; aun se necesito réalizar uno copio de 5egundod ‘pora proiegerse pel
ladrén no puede occeder o los datos sin los derechos ycloves de occeso. A e

¢ Seguridod. de inicio de seslén/poiobru clove Los usuarios: escnben Io ordenv- OGIN
fener occeso ol sisiema . de archivos. {nfroducen sy usuono ¥ después una. polobro
No s¢ permile el occeso sin, la clave. - S
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o Resiriccicnes de cuenta. En NetWare, el administrador de la red gestiona la cuenta de

cada usuario. Se pueden, aplicar restricciones a las cuentas para controlar, cuando iniciar
la sesion los usuarios, las estaciones en las que pueden iniciarla y cuando finalizan sus
cuentas. También es posible forzar a los usuarios o cambiar sus palabras clave
regularmente.

» Seguridad de archivos y objetos. En NetWared.x, el adminisirador de lo red otorga o los
usuarios derechos de odminisirador a objetos tanio como a directorios y archivos. Estos
derechas deferminan exaclomente coémo pueden acceder los usuarios o los recursos del
sistema.

o Seguridad infer-red. Las Servicios de directorios en NetWare {NDS, NetWare Directory
Services) siguen o todos los objetos en una infer-red, entre los que se cuentan los objetos de
usuario y sus derechos de acceso. los administradores de la red utilizan NDS para la
creacién y gestion de cuenfas de usuarios, seguimiento de los recursos de la red vy
asignacion de acceso a estos recursos para los usuarios.

SERVICIOS DE COMUNICACION

Novell vende poquetes compleios pora dar soporte a los lineas de comunicocién, conocidos

como Servicios de comunicacién de NeiWare y se ejecutan en los servidores de NeiWare
V.3.11 y 4. Estos productos permiten conexiones LAN o anfitrién “hast”, LAN a LAN y remota o
LAN. los Servicios de comunicocién de NeiWore se centran en las necesidades de gestién de

red y de LAN a onfitrién para organizaciones con grondes redes de arqunecturc de sistemas en

red {SNA, Systems Network Architecture).

2.5 UNIX

Unix fue creado, en Bell Labs por Brian Kermghan y. lo Homo UNICS (S:stema de lnformocnén y
Compuio con umplexlon), poco tiempo despues lo llamo como todas |o conocemos Umx ety

Ken Thompsan reconsfruyo el Unix poro un equnpo PDP (8] y desde ase momento y duronie lo”" G

décado de los 70 en casi fodos los Universidades enconfromos un equ;po PDP con Unix

" Una vez escrito Unix en C, su Iraslado @ ofra mdqumo ero, relotivomente fdcll sise “cuento. con y
un compilodor en C. Steve Jhonson “Bell Labs”, diserio e implementa el comp:lcdor portablede '~
C. En 1984, la compaifa AT&T lanzé su producto comercial Unix el Sistema Il Nofué bin o 0
recibido hasta que sohé la versién’ Susiema v, de esto. formo el Slstema V &5 uno. de los'més oo

conocidas.

UNIX BERKELEY

La Universidad de Berkeley, dlsponla del” codigo fuente clel Umx y con. cpoyo ( DARPAH‘“"
'(Agencm de Proyeclos de Investigacion - Especiales de lo” Defensa), produm ¥ distribvyé upo-
- version para Ia PDP-11, llamada 1BSD; Pero més imporicnie fueron Ics veustones SBSD y 4BSD
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para el equipo VAX. Ademas introdujo el sistema de redes lo que hizo que el protocolo de redes

BSD, TCP/IP, se canvirtiera en un estdndar.
UNIX ESTANDAR

A fines de la década de los 80, se utilizaban dos versiones y casi tolalmente incompatibles,
Unix:4.3BSD y la versian 3 del sistema V.

Los primeros intentos por generar un estdndar de unix, se iniciaron con la IEEE Standards
Board, bajo un proyecta llamado POSIX Portable Operating System y los letros IX, de la
referencia Unix,

Pero de un grupo de vendedores como IBM, DEC, Hewleti-Packard y ofros forman un consorcio

con el nombre de OSF, Open Software Foundation, para generar un esténdar similor al de
IEEE.

La reaccién de AT&T fue de creor su propio consorcio denominado Ui, Unix International, para
hocer lo mismo. IBM tiene su propia variante, AIX y asi podemas hoblar de otros compaiifos y
lo que ontes solo existion dos versiones, después fue més dificil el generar un esténdar de Unix.

POSIX genero vorios esténdares, que se resumen en lo siguiente mblo:

1003.1

10033
10033
~-1003.4 - ; Extensién

Umx es un sistema interactivo de hem o com arhdo, fue dlsenado or pro romodores ora
P p P g P
progromodores y Cuyo uso ‘existen usuorlos re|ohvomen1e sohsncodos :

El sistema Unix puede representorse como una pirémide verenla figuro 2.2V

K ) Interfaz a

usuario ‘
‘ Usuarios R SR
Interfz a ~ S S R
; b'.b”m,m Programa estandar de utilerfas R L A '
Tnerfaz o * Shell, editares, campiladores, efc. * Modo
slstema Bibliotecas estandar. - ‘USU“’»‘Q s
apen, close, read, write, fork, etc. -
Sistema Operativo UNIX e 'l\4odt)‘l\’1.u‘clléo‘ B
Procesos, Memoria, Sistema de Archivos, 1/0, ete. . L ' .

"~ Hardware -
(CPU, memoria discos, terininales, etc:)

Flyum 221 Copasde llm\' ‘
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[ntendemos por archivos del s'slemo, oque||os que estan mclundos en e| d|rec'ono mlz.:
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Varios caracieristicas de Unix han contribuido a su extensa difusién, entre ellas:

o Flexibilidad para adaptarse a aplicaciones diversas.

o Potencia y capacidad.

o Portabilidad que permite usarse en casi todos los ordenadores a partir de un cierto
tamaio,

o Comparticién de sus Archivos con MS-DOS.

Los requerimientas que necesita Unix son de 2.5 megabytes de memoria RAM y 40 Mb de
espacio en disco duro, maneja mds de 400 Srdenes y 2500 Archivos esto lo hace poco
accesible a usuarios pequefos.

ARCHIVOS

El sistema de archivos en Unix, se presenia al usuario como una estruciura de drbol que se
construye a partir de un directorio rafz que identificamos con el carécter */*. Para tocalizar un
determinodo orchivo, se necesita uno ruta de occeso que si se porte de la raiz se llama
absoluto y si partimos del directorio donde nos enconiramos en instancia se llama camino de
occeso relotivo,

Los orchivos especmles sirven para designar a las perlférlcos Se agrupan en un directorio
Hlamodo */dev". ‘ v C

Cado archivo independiente tiene. asaciodo un conjunto de mdlcudo:es que describen 1os *

derechos de acceso ol archiva paro el propietario, los miembros del mismo grupo y los demds

usuorios. Los nombres de los derechos para codo categoria son R (lecturo) W (escrituro) y X

(ejecucian). Al obiener la informacién que ofecta a Ios OI’ChIVOS podemos mencionar - las
siguientes carocterfsticas: : v

El tipo de archivo {*-" paro archives normales, "d" pora dlrecionos, y'b" paro. orrluvos especuol) .

Los derechos de acceso (r w,x) para propietario, grupo y demds usuorios.

El sistema de orcluvos se encarga de establecer lo correspondencno enire un nombre del drbol y’ o
el lugar fisico dande se graba la informacién dé dicho archiva, Los blogues de mformocuén se

ogrupan formando volomenes que queden descriios en Ios slguuentes b!oques.

I, El primer bloque: bloque 0.no pertenece proplomeme ol sustemo de orchwos yq qUe conﬂene,:.v -

usualmente, un progroma que se utiliza, si es preciso en la iniciolizocién del sistemo.

2. El segundo blogue: blogque 1 tombién conocldo coma superbloque esté desllnodo o co'nmner,‘
la informacién relonvo o : RRATES ‘

o Elnimero de bloques acupodos por los nodo-i (descr|p1or de orchlvos)
o El nimera de blogues ocupodos por el sistema de archives.. .~ Sy ERa
« Un apuntador que sefiolo al comienzo de la toblo de bloques d|5pon|bles e
o Los bloques acupados por los nodos-i conﬁenen Io mblo de nados i s

_ARCHIVO BOOT: Esfe urchlvo comlene el progmma que Luble Io :,egundo etopo de 0
miclohzomén fras el praceso de carga desde el blogue O del smtema del orchlvo mluul del
programa que cubre la pnmem empo de dicha mlcmhzouon :
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~ En todo caso situados a nlvel de’ operodor y tras el prompt-($) el ‘usuario doré Ia orden 0

Aimp : Este directono y su olielnotivo /usr/imp mcluye oquéllos orchlvos cho exislencm es tun
~ breve como la que requiere una’ determinada transaccién, de ‘aquf que se. Ies osigne el‘

/lib : Este. dlrectono y su ahernalivo /usr/hb mcluye los orchivos que conhene‘ula

* - bibligteca.
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ARCHIVO UNIX: Este archivo contiene los programas correspondientes al nicleo (Kernel) del
sistema operativo y es cargado en la memoria interna cubriendo asi la tercera parte de la
iniciolizacién. A partir de este momento se desencadena un proceso llumada inicializacién del
sistema.

DIRECTORIOS DEL SISTEMA

Son directorios del sistemo aquellos que dependen directamente del directario raiz. Los
nombres de estos directorios son:

/bin
/tmp
/lib
Just
Jetc
/dev

/bin :Este directorio y su alternativa /usr/bin incluye los Archives que contienen los programas _ ;
que respaldon las érdenes que estén a disposicion de la generohdod de los usuarios” del :
sistema.

Los programas que respaldan estas érdenes pueden provenirde la compllocién deun progrcmo
fuente enC, Pascol etc, .o de un gunén del coporozén (shell scnpi)

ejecutar por el sistema o, dicha de otro moda, tecleard el nombre del orchivo que conliene el - :
programa que respalda a la arden en cuestién. Al pulsar “lntro” el coparazén busca tol orden, R e
secuencnolmenle a través de los directorios f||odos en la varionte del coparczén PATH.: '

Los volores por defecto de PATH son estabEecidos por el odmlnustrcdor del sislemo, mendo estas
normolmente : :

/bln /usr/bm

busquedo enel diredorio /bln pora fmollzor en eI dlrectorio /usr/bm

Una vez locollzodo el Archwo correspondsenle o'la orden en cueshén, eI coparozén cc‘
su'labor provocondo lo ejecucion del programa conlenido en él y se e|ecbtord Io orden,‘»
servicio que fue requendo.

calificativo de 1emporo|es (Ipm) ‘Normalmente, estos orcl\lvos desqporecen duronte el proces
de reinicilizacién. = e it

e

enlozobles conlo compilocuén de progromas, y cuyo c0n|unio es conocldo LOI'ﬂO lib'erlo

o (‘npiu‘:lo}lkl::ﬂ




- datos y liberar la conexién. Cada sacket soporfa un tipo porticulor de red, el cual e deiermmu"

- efectiva el equivalente de un fubo entre ellos. Los bytes se enviun en‘un extremo y Ilegon en el‘_‘,

‘pide 2560 bytes, con un socket de fipa 1, los’ 2560 byles | mgrescron Con. un sackei de iipo 2 <

usuario desea implantar un esquema: especializado de monqo de errores.
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fetc : Este directoria incluye, generalmente aquéllas archivos cuya contenido estd relacionado

can la administracién del sistema y su administradar y del sistema. ejempla :

El Archivo /etc/passwd almacena la infarmacian que el sistema requiera para cantralar o tados
y cada uno de las usuarios recanacidas.

/dev : Este directario incluye todas las archivos especiales y por tanto sus respectivas
confenidos estdn intimamente vinculadas con las dispositivos periféricos.  Por ejemplo,
referencia /dev/lp indicard al Archivo la asociacién a la impresara.

fusr : Este directorio es padre de ofros directarios cuyos archivos almacenan informacién,
relacionada con las vsuarios a es de vtilidad para ellos. Camo ejemplo de esté se puede citar
los directorios:

Jusr/man Dacumentas de Manuales del Sistema de Administracién. ‘
fusr/doc Documentos personales :
/ust/games Almacena los programas de juegos. : S

COMUNICACION EN UNIX

Existen dos populares interfaces de programas de aplicacién de comunicacién de redes en
ambiente UNIX: sockels y streams. Los sockets son introducidas desde 1983 en la Universidad : :
de Berkeley en el Unix 4.2 BSD y los streams por la compaiifa-AT&T en 1986 en su producto P
Sistema V versién 3. Los sockets y streams son dos ejemplos claros de la clase de procesas R
llamados IPC (Interproces Comunicotions, “Comunicacion de Interprocesos") i

SOCKETS ’ 4 : e e RO
Los sackets se pueden crear y destruir de manera dindmica. Lo creccsén de o socket regresa
un descriptor de archivo, el cual es necesario para establecer una conexién, leer. dotos, escribir

al crear el socket. Los tipos més comunes son:

¢ Orientado a conexiones por f|u|o confiable de bytes .~
“Orientado a conexianes por flujo conhcble de poqueles‘
* Transmisién no confncble de poquetes.’ o

El primet Hipo de socke' permne que das’ procesos en dushnics mcqumos estoh!ezcon e mcnerd

mlsmo orden al'extremo conirario.

El segundo tipo es sumlcr al pnmero, excep?o que preserva los {ronﬂeros de los poqueies S| el g
emisor hace cuatro llamadas independientes a WRITE, cada una con 512° bytes y el recep!or’f

salo regresorén 512 byles. Se necesnun cuciro Ilomodos mas poro el resto.

El tercer fipo de socket se utiliza pcm que el usuario |engo acceso dneclo a la red. [s|e Hpo cs,‘."f:'.,
particularmente Gtil para las ophcouones de tiempo real'y en oquellos snuocmnes en. que el.i' e
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Durante la creacién de un sacket, una de las parémetros determina el protocolo a utilizar.
Para los flujos de paquetes y byles, el protocolo mds popular es TCP/IP. Para una transmisién
na canfiable arientada a paquetes, es UDP,

:

Dominio Local Unix -
Socket »1  Socket
Cliente |- — Server
Dominio Remoto de
TCrAP

AFOCCSO

Servidor

| Flgwa 2 22. Socl\els de UNI\’ o

STREAMS

Los STREAMS se relacionan mds a drivers de dispasitivas. El kernel del UNIX es résponsoble de

buscar los direcciones de las drivers y mddulos de los streams en una fabla llamada
"CHARACTER DEVICE SWITCH".

Los STREAMS es una parte impariante del sistema operativo UNIX. Permite que las aplicacianes
que se ejecutan en niveles superiares accedan o. los controladores de dispositivos que se
ejecutan en los niveles inferiores. En el entorna de red, STREAMS sirve de interfaz ‘enire los

“aplicacianes y las cantroladores de disposifiva de los adaptadores de red. El -objefivade
 STREAMS es ofrecer la posibilidad de cfiadir y eliminar médulos del flujo (stream). - De- esta

forma, si por ejempla se necesita algdn tipo de cifrado, se puede onodir un médulo de ufrodo

- alflujo sin necesidad de recompllcr el sistema aperativo,

La parte superior del flujo se denamina cabeza del flujo y es eI Iugor donde las upllcocmnes
interactban con los médulos del flujo. Los datos y la infarmacién’ de control se fransfleren entre

el flujo y las gplicacianes por medio de mensajes.  Segln se muestra en la Figura 2,23, los -~ |
datos se sittan en la cabeza del flujo, que es quien se encarga de. tronsmltlrlo hosto el -

contralador de la red. En‘el flujo se pueden insertar nuevas médulos, como, por e;emplo Ij
protocolos de red OS!y TCP/IP, - : T o

Los tipos de mensajes que pueden utilizar os usuarios para | interactuar can el flulo san los que:'.“ RIS
define la interfoz proveedora de transparte. Lo Interfaz del nivel de fransporle (TLI, Transport -~ -
definida: -~
inicialmente por AT&T, que simplifica el trabajo de los programodores. El'program do no’
tlene més que utilizar Ios llomadas de la bibliateca TL! en sus. aplicacianes, en lugar d escribir -

Loyer Interface) es una biblioteca de llamadas y médulos de tiempo' de elecuclon

las aplicaciones para que utilicen los protocolos de fransparte especificos. Se puéden mbiar.
o aclualizar los protocolos sin que los programas se vean ofec!odos, puesto que el cédlgof‘
dependlenie del. prolacalo na esié mclmdo enel progromo. R : ’
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/ Aplicacion l Aplicacion

Interfaz de ln cabezn del lujo

A

Z ya A
Maédulos [ 133 ﬂ ] TCPAP ﬂ Oto

\j | \f |
Interfaz al final del fnjo

Controlador j Controlador

l'lgura 2 23 Sll eams de UNIX

Con Ias funclones que se mcluyen en TLI las aphcaclones pueden solicitar servicios de

fransporte, orientados o no a la conexién, alos protocolos de transporte- de niveles m{enores.‘v
La oplicacién no necesita conocer los detalles de la comunicacién a través de la red.
Simplemente hace una solicitud. En el nivel TLI huy ofras muchas {uncmnes esiéndar a
disposicion de las aplicaciones. :
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2.6 WINDOWS NT COMO SISTEMA OPERATIVO DE D.G.1.

En un inicio la S.H.C.P. tenia coma estdndor el Sistema Operativo UNIX, en lo que respecta o
servicio de comunicaciones, El manejo de boses de datos se realizaba en INFORMIX. Ambos
servicios se efeciuaban con bastante eficiencia, por tal motiva las oficinas regionales cuenfon
con equipos H.P. con sistema aperotivo UNIX y manejodores de bose de datos INFORMIX.

Como un proyecto a nivel nacionol, se presentd “Avtomatizacién de Oficinas” lo primero
plotaformo de cliente/servidor en lo Secretorfa de Haciendo y Crédito Publico. Lo fase Il de
Automatizaclén de Oficinas se llevé a cabo can servidores Windows NT; porque es un sistema
operative bosionie robusto y con lo seguridod que se requiere para una msMucron como es lo
S.H.C.P.

Windows NT cuenta con el nivel de seguridad C-2, en un bmbienie cliente servidor es
importante lo integridod de los dotos, seguridad en las bases de datos y sequridod en redes.

'los esténdares en seguridad analizados pora el proyecfo fueron

:Seguridod en intercambio de doto

Windows NT fue configurado de un servidor primaric y varios servidores de backup, de ecio :
forme sélo existe un servidor que tiene dominlo de lo red, par lo que las relaciones de.

confianza esién normades por la cventa del administrador del servidor primario, Lo copic de o
bose de datos de usuorios se encuentra en todos los servidares de backup o efecto de que sise -

presento algdn problema o el servidor primario se encueniro en mcniemn?lenio, cuolquuer
servidor de backup pueda desempediarse como servidor primario * rephcoc;én P '

El occeso en Wmdows NT, es controlado por cuentas de usuonos que son crendas por;\el’fﬁ :

administrador, si un usuario desea inicior uno sesién necesito-conacer lo cuenfa y el posswo'd‘ e

este proceso es conocido camo "Discovery”. Ademds los recursos compartidas camo archivos e .

impresoras cuenion con permisos y- passwords osugnodos oigunos por el odmimsirndor y o?ros»‘

por Ios usuarios,

Los herramientos administrativas pora el control de usvarios san bosionte cceptobles Con ellos‘? g
se tiene el control de |o fecho de expirocion de una cuenta, desde qué estacion de trabojo

iniclord una ‘sesién, los horas en que esta permitido accesor al semdor y: los: perhles del

usuorio, como- pueden ser que ol inicior se: ejecute un. orchwo de orronque OrChIVO cor
extensnon Jbat”, , , i i

Es la: habilidad, dé un servidor duplicar y sincronizar sus bases de.datos con otros
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Para ilustrar lo anteriar se muestra la pantalla de administracion de usuarios, figura 2.24, que
al intentar ser accesada por un usuario que no cuenta con los permisos para crear o modificar
los perfiles de un usuario, se le niega el acceso.

PR T e T S

Useér Manager.~ HICH:

Q AS
£ ASANCHEZS Alejandro Sanchez Sanch AGIDE
€@ ASERRANO Araceli Serrano Sanchez AGIDE
©: ASl ‘
§: AShH
£ ASR e ————————— eresap—— —————
€ ASI3 User Manager for Donmum
£ ASIMON :
& ASTAHL The following errar occurred accessmg the praperties nf
3 ATELLES the usar ATORALES:
ATORALLY

@ The temote procedure cali failed.

The user properties cannot be edited or viewed at this
time. E

[} ATORALESC
€ ATORO
1

ATORRES
@ ATORREZ

_{‘ Admims!mdores Pueden administrer complelamenle ia computadora o domlmo EREER - B
&2 Admins. de! dominio Administradores designados del dominio o e :
&2 AGRPB Usuarios ds AGR ,

R DTO DIRECCION TECNICA OPERATIVA PFF
Duplicadores - Pueden duplicar archivos en un dominio
Invitados Pueden scceder coma hvitados a la computadma 0 dormmo
Invitedos del dominio  Todos los invitados del dominia.

NEWUSERSPFF " Ustiarios nueves de la PFF

1~rgum 2.24 .- Acceso denegado en M’mdows NT‘

Actualmente en las estaciones de trobojo que se desempehon como chenies, se liene insfolado
el sistema operativo Windows pare Trabajo en Grupo 3.11, aungue en olgunos de ellos se esié
experlmentondo con Windows NT Worksiation 3 5164 Wmdows 95.. e e
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HELLO, GOODBYE

YOU SA4Y YES, 1 SAYNO,
YOU S4Y STOP AND 1 S4Y GO, GO, GO.

ONNO

YOU S4Y GOQDBYE AND 1 SAY HELLO,
HELLO, HELLO.

1DON'T KNOW IWHY YOU SAY GOODBY L
1SAY HELLO, HELLO, HELLO.,

TDON'T KROIW I'HY YOU SA4Y GOODBYE,

1SAY HELLO.

CAPITULO 111
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1 SAY HIGH, YOU $4Y LOW,

YOU SAY WHY AND 1 SAY 1DON'T )\AOH’ on NO ‘

YOU S4Y 000{)[3!’[‘ AND 154Y Ill 110,
NHELLO, HELLO, :
PDON'T KNOW WHY YOU SAY GOODRYE,
1SAY HELLO, :

HELLO, HELLO
1DONT KXOW {HY YOU 8‘4)’ (;()UI)BH
1 SAY IO,

LENNON & MCCARTNEY



“(Open: System Imerconeci), el cual fiene una estructura logica y esta d}lVIdIdO en 7 niveles
- La clave del éxito en un meduoamblenie chenie/serwdor es Ia copo
cualquier modo en el sistema. Los bases de dalos que- resnden en c,| servudor, g

» survndor de'base de datas, debe proveer infegridad,’ seguUridad.\ y Iuncionalidod la’‘ma
" las bases de datas actualmente cuentan con: un lenguoje: de acces ‘

Capitulo 111
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intercanectadas, capaces de intercambiar informacién, la conexién puede hacerse a- _

fravés de hilas de cobre, laser, fibra optica, micraondas y satélites, ufilizando o
dispositivos que permiten la canectividad lacol y remota, de Ias Lompuiodoras (puentes, S
rufeadores y gateways), mblo 3. IR :

I Z n el amblente cliente/servidor existen varias camputadoras outbnomos, pera

Toda esta conexién enire campuiadaras es. transparenie. para el USUOI’IO yvea 1odo el sistema
como la computadara que eslé uﬂllzondo (como si estuviera Ioca‘) S ,

' mrjcla de circuito ' M{xquinn de ﬂujo de datos &

1 .m, 1 sistema .Mulliproccsndor %

10 m, cuarlo - N

100 m, edificio o ‘Red dc Arcn Locn| (LAN) ‘
1 km, . terreno dc unhd uni\/ersndud e

10 - km, ciudad s \;',Rcd dc Arcn Melropolitana (MAN)

S100 ko [ opals NN

0 | conlinemé A & gRt.d dc ArtaAmplin(WAN)

Lk SRRTURR L N

10,000 km. ' plancta i st

Tabla 3 I Comparanua de dlferenles medlos de mmumcacuin

Para facilitar la camunicacién entre ambientes heierogéneos la Ofganizauén Internocmnol d ;
Esténdares, 1SO (Infernaticnal Standards Organization), definlé un modelo al'\ que Homo OSIi

prolocolos (se re{iue a la:manera como |os dolos violon de unia esi

por herramientas que residen ‘en la compuladora que actia como. cliente.: Idealment;

de datos SGL :
Estructurada de Cansullas). Es- |mporlan|e mencionar que est(m empezundo a unllzurs“_boses
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E nlvel fislco es responsable de- la 1ronsferencio de blts de una’ compuiodoro a ol
{ransmisién empleada para enviar los dalos @ través: del cobla Tombién define 'la

“El nivel de enface empoquelo los. buts ‘sin procesor procedenles del nlvel fisuco ogrup ‘ndoios
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"de dalas orientadas a objetos que cuentan con la habilidad de manejar diferentes tipos de

datos, incluyendo camplejas tipos que se almacenan en la estructura de la base de datos, coma
son los BLOBs (Objetas Binarios de Gran Tamaia), incluyen entidades como hajas de célcula,
imégenes digitalizadas y documentos realizados en pracesadores de palabras.

3.1 MODELO OSI

En 1978, la ISO elabord un modelo pera la interconexién de computadaras en red denominado
modelo de referencia para la Interconexién de sistemas abiertos (OS). Este modelo describe el
flujo de datas dentro de una red, desde las canexiones fisicas hasta el nivel superiar, es decir,
las aplicaciones que utilizan los usuarios finales.

El modela de referencia OSI consta de siete niveles, ver tabla 3.2, El nivel més bajo, conacido
como nivel fisico, es donde los bits de datos se transfieren fisicamente al cable. El nivel més
alta es el de aplicacion, que corresponde o la presentacién de las aplicaciones a Ios usuarios.
Los principias aplicados para el establecimiento de divisién fueron:

H
B . i

1 Una copa se creard en situaciones en donde se necesita un nivel diferente de
abstraccién. :

2 Cada capa deberd efectuar una funcién bien definida.

3 Lo funcién c que realizaré cada capa deberé selecaonorse con |o mtencuén de deflntr“’
protocolos normalizados lnternocwnolmente '

4 Los limites de las capos deberén seleccionarse fomando en cuen!o la mlmmlzomén de|» o
flujo de informacién a través de los mierfoces : 0

5 Elntmerade. capas. deberé ser |o sufvcueniemente gronde poro qua funciones diferemes ‘
nao tengan que panerse |untos en la misma copo Yi por alra pode, 1omb|én debero ser L
lo suflclememenie  pequefio poro quesu orqu:ieclurc no ||egue a ser dlficil de mone|or. o

vael‘de hpllénclﬁn 5

Capa - 7

Capa 6 | Nivel de presentacion
“Capa“ 5 [Nivel deseslones.. =" .+ ].
Capa. -4 [ Nivelde transporte
Capa..3 | Nivel deredes.

Capa- 2 . |Nivel de enlace:

Capa 1 |Nivel de contro} ﬁslco

’[‘ab{al.? Capas del modelo OS[

encarga de regular la transmisién de una secuencia de bits através de ‘un medic: fisico E:
nivel define el mado en que se conecta el cable a lo forjela odoptodoro de red'y la 1é¢nic

smuomzocnén de bits y las operoaones de comproboaon

tramas. Una trama es un poqueie 16gica eshuciurado en el cuol pueden colocors” dotos
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"nivel de enlace es responsable de transterir framas de una computadora a otra, sin errores.

Una vez que el nivel de enlace envia una trama, queda esperando una aceplacidn o acuse de
recibo procedente de la camputadora destinataria. Las tramas para las cuales no se recibe una
aceptacion vuelven a enviarse.

El nivel de redes direcciona los mensajes y traduce las direccianes y nombres légicos,
convirtiéndolos en direcciones fisicas. También determina la ruta o través de la red entre la
computadora de arigen y la de destino, y administra aspectos asociadas al tréfico en lo red
como la conmutacion, el encaminamiento y el control de la congestién de poquetes de datos.

El nivel de transparte es responsable de defeclar y resolver errores, can el fin de garantizar la
fiabilidod en la entrega de los mensajes. También se encarga de volver a empaquetar las
mensajes cuando es necesario, dividiendo los mensajes de gran longitud ‘en mensajes mds
corfos para su transmision y reconstruyendo posteriormente, en el extremo recepior, el mensaje
original a partir de los poguetes mas pequefios. El nivel de 1ronsporie del extremo receptar se
ocupa Iomblén de enviar la oceplacmn o acuse de recnbo.

El nivel de sesiones permite a dos oplicociones snuodos en distintos computadoras establecer,
utilizar y terminor una sesién. Este ‘nivel establece el control del didlogo entre -las dos
computadoras que parficipan en una sesién, regulando cuél de los dos extremos fransmite,
cudndo lo hace y durante cuénto tiempo. : ~

El nivel de presentacién traduce Ios datos desde el nivel de aplicacién hcsto un fonmoto'

" intermedio.  Este nlvel se encarga también de_cuestiones relacianadas con la segundad
proporcianando servicios como encriptado de dolos o compresnon de |o mformocién, poro que

se fransmitan menos bits a Irovés de la red
El nivel de aplicacidn es el que permite a |us cp|iccciones de usuono finol occeder g Ics\
servicios de la red. ;

Cuando dos computadoras se comunicon a Irovés de'Una red el softWore de codo uno de Ios e

niveles asume que se esté camunicando con el nivel homélogo de la ofra computodoro Por -
efemplo, el nivel de trcnsporie de una de las- compuiodoru se comuwcuré con. el nive| des .

primera computadora, recorre el medio flsmo v por ulhmo vuelve a oscende
nlveles infenores de la segunda: computadora. ;
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‘PUEN,TES‘ "BRIDGE” ‘
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[{\ Nivel de aplicacion | [ Nivel de aplicacidn _l
E, Nivel de presentacion l rNivcl de presentacion LJ
Nivel de sesiones | [ Nivel de sesiones ‘ ]
Nivel de transporte ] I Nivel de transporte ‘
T Protocolo de
E Nivel de redes l transporte [ Nivel de redes
[' Nivel deenlace 1 l Nivel de enlace
[:f Nivel de fisico l [ Nivel de fisico _l
- »
: Medlo fisico (cable de red)

'ura 3.1 odeo 1 e

Lo imporfoncio del modelo OS| se debe o que ho conseguido presentar una visién global y
estructurado del problema de lo inferconexidn de sistemas abiertos, aungue en la préchco aun
no ha tenido mucho éxito, debido principolmente a su inmadurez y complejidad; hoy en dia, es:
un indiscutible punto de referencia. Es importante recordar- que el término sistema obxerio se

uso para designar a un sistema capaz de |n1erconectorse con oiro, de ocuerdo con unas
normas establecidos. '

3.2 BRIDGE, ROUTER Y GATEWAY

El puente (bridge) es el dispositivo que infercanecia las redes y proporcvona v commo de.
comunicacién entre dos o mds segmentos 'de red o subredes. - Un segmento. dered o subred
fiene lo misma direccién de red y el mismo fipa de tecnologia de conexién de’red. Por eiemplo, !

la figuro 3.2 ilustra como un servidor praporciona puenteado entre dos odopiodores deved. El .
puente proporciono un camino o la estacién de una red para’ que difunda’ menso‘es alos oot

estociones de ofras redes. Por fanto es un disposilivo de dos puerias. {0 mas)que une.
segmentos de red. .Por ofro lodo, un puente se puede usor para segmentar uno red'muy activa -

en dos segmentos, asf se reduce lo contldod de 1r6f|co ex|siente en’ codo uno y oumenion sus"j T

prestoaones.

Los puentes flllron las emisiones enire las |edes, Io que pernme que 56|0 e| 1r6hco esencml d :
infer-red cruce el puente : - '

Los sigulenles razones determinan el uso de puentes:
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o Para ampliar lo extensién de lo red o el numero de nodos que la constituyen.

¢ Paro reducir el cuello de botello del tréfico causado por un nimero excesivo de nodos
unidos.

o Paro unir redes distintas coma Ethernet y anilla con testiga y enviar poqueles enire
ellas, asume que ejecutan el mismo protocolo de red.

Servidor

, F‘lgum 3 2 Puentc que une a'os redes ‘

D

Un puente lo constituye un dlspositivo auténomo. o se crea en |os servidores medionte 1o~ -~ |
instalacién de uno o més tarjetas de interfaz de red, que suponen que el sistemo operotivo del- ' '
servidor soporta puenteado, Cada segmento de Red de Area Locol (LAN Locol Areo Network)

canectado por un puente tiene un némero de red dusiinio. : ‘

Los puentes realizon funciones de filirodo mediante el envlo de la dnreccnon en Io tramo Eihernet

o en lo de onillo de testigo, y osl determinor a qué segmento de LAN ‘perfenece el:poquete de

dotos. Sin emborgo, los puentes no tienen acceso o lo informocién del protocolo de nivel de .
red, por este motivo no pueden encominar por el comino més adecuodo. - Los routers se pueden
progromor (o cprenderén) para que encominen los paquetes por los caminos especihcos que.
reducen los costos o eviten la congestién del 1réllco, se_pueden usor routers’ mulhprotocoloﬁ"” =
poro el control del iréhco de red con muitlples proiocolos de comumcociones ;

Cuondo una red crece, el noimero de COnexlones puenieodos 1omb|én crece, se cre i
posibilidad de que opdrezcon bucles o caminos ineficientes, Ademds de ser incopaces de
determinor el comino ptimo pora envior los datos, también los. puentes corecen de. con1ro|:de S
lo"congestién, esta se produce cuando muchos estociones necesiton transmitir o ‘mismo iiempo T
En una red puenteado, se relego el control del flujo ol sistema final,: Reolmente, los puentes
- pueden odadir problemas o lo congestién cvando tronsmnen excessvos pcque1es en.un mteni‘

~de recupararse de éslos problemos . ~ : AT St

TIPOS DE PUENTES

Generolmenie hoy dos hpos de puenles Iocales Y remoios "Un puente loccl proporcuonu{
punlos de conexién paro LANs y se usa para lo inferconexién de seqmenios LAN denlro
mismo edificio o drea como muestro lo porte inferior de. la figuro 3.3. :
tienen puerlos para las enloces anologlcos Y dngno!es de 1e|ecomunu.ocwnes " de es-a*modo;"
conectan las redes o otros lugares, como mueshc lo porie superior. de lo fnguro 33. Los‘j'”
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~ norma 802 de IEEE tienen un subnivel MAC modular que, como se muesiro en.la figura 3.4.,
- puede gobernar méltiples tipas de- red, tales como Ethernet o anillo can lestigo. Por tanio elfg

Capltulo 111
Comuunicacion.

conexiones entre puentes remotos se hacen sobre las lineas analégicas con el uso de médems o

sobre lineas alquiladas digitales como Tl que proporcionan un rendimiento de 1,544
Mbits/seg.

Fundamentalmente una linea analégica es una linea de grado de voz y de enlace telefénico que
praporciona un circuifo para la conexién de puentes en funcién de un enlace telefénico
temporal o de forma permanente.

/l‘ucmc

Remotd

Puente
Remoto

it

< Puente '

Puente
* local

Ivlgura 3 3 Puen!es Iocales y remotos

FUNCIONALIDAD DEL PUENTE

Un puente une dos segmenios de LAN seme|ontes o na.-Se puede conslderor un puenie como *

un clasificador de correo que exomina las direcciones de los poquetes y las: coloco en los.
segmentas apropiados de lo red. El puenteado se. reahza ‘en el nivel de vlncu|oci6n de: doios,f* ;

con relacion al modelo de protocolo Inferconexion de ‘Sisternas Abiertos (OSI: Open. System
Interconnection). Cualquier dispositiva' que se ajuste a las especificociones: del control de

acceso al medio (MAC, Medio Access Control) de la norma 802 de IEEE puede tender un
puente a ofros dispositives MAC de IEEE. = Ethernet, onillo ‘con testigo ‘& Interfaz de daiosﬂ Er
distribuidos por fibra (FDDI, Flber Distributed Datos |merface) son e[emplos de redes que se
ulusion a dicha normo paro el puenteodo del nivel MAC i

El nivel de enlace de doios se frogmenio en el subnive| supenor de conirol de enlace lég(co 5 o
(LLC, Logical Link Contral} y el subnivel inferior del MAC. " Los dlSpOSHIVOS que soporfon. lo

subnivel superior LLC funciono como un “central” que ironsfiere: paguetes de datos enlre los

~médulos de red en el subnivel MAC. En’este ejemplo, los dolos se’ eliminan de- Ja frama
~ Ethernet y se reempoquelan con los formatos de la troma ‘de anillo con. k.sﬁgo ‘Este procesc

extra intraduce algin retordo, asi que. generohnente, se mlden los puenies en funcuén '_delml’?:ﬂ‘
nimero de paqueles que pueden procesor por segundo : S R
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o '
Red

Subnivel de
control de
enlace ldgico

1 Nivel de

Y I enlace de datos
Subnivel de ' .
mmﬂ,fdc ’ CSMA/CD Anillo con testigo

acceso al medio I

Y

Nivel flsico

Figura 3.4, Un puente enlaza disposilivos en el subnivel de control

Los puentes proporcionan las siguientes funciones:

Reenvio de tramas. El reenvio de iramas (farwarding) constituye una farma de_ filirado. 'Un
puente enviard paguetes a ofros seamentos de LAN si su direccién coincide con las direcciones
de los segmentos. Esta evita que los paguetes con direcciones locales crucen un puente, sin

filtrado, los paquetes se enviarian por foda la red. Cuando un paquete llega a un puente, éste

lee la direccion destino contenido en él'y determlno si debe alravesar ese puente.

Resolucién de bucle. Las grandes LANs puenteadas pueden contener bucles que causen que un -

paquete viaje confinuamente. Algunos puentes defectan tales paquetes en los bucles y los
interceptan. .

.

Técnicas de aprendizaje. Los puenies consiruyen Ioblos de direccién que: descnben los rutas,
bien sea mediante el exdmen del flujo de los paguetes o bien con la obtencién de la

informacién de los «paquetes explorodoresn que han aprendido duranie sus viajes lo’ topolog(o

de la red. El primer métoda se llama puenteado transparente y el segundo encomlnomlenfo ~

fuerte. A conhnuocuén se dlscuien eslas Iécnlcos de aprendizaje.

Los primeros puentes requerian que los gestores de- la red introdujeran a mono |os tob]os deuj
direccién. Esto era una larea fediosa, ademés las tablas se deblan aclvalizor peruédicomente:l k
por si una estacién de trabaja a un usuario se lraslada o ofro lugar, Los puentes avanzados -
acluales aprenden la direccién de ofra estacién de la red con el uso de las’ fécmcos aqui -

fraladas. Nolese que frecuentemente se llama a los puentes tronsporentes, puentes de

aprendizaje, y usan el olgoritmo de expansién de drboles que es la norma 802.1 de IEEE; En ell :
entorno Ethernet se utiliza el puenteado tronsporente mientras que en el de omHo con teshgo se’

usa ei encaminamienta fuerte.

" PASARELA, “GATEWAY”

"Un gafeway & pasarela consiste en una compuladora u-ofro disposilivo que: actda como.
iraductar entre dos sistemas que no utilizan los mismo protocolos de comunicaciones, {armalos - . -
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GATEWAY LAN

“router, Y los gateway ociuales hocen referencm a sistemas. de conversnén de protocolos, copi
_por e|emplo retransmisores de correo electrénlco El disposlhvo Ilnernet ohom denommud

5Us durecciones y encamina los poqueies hccm otro router o'sistema cnfltrién, mlemrc‘S'
' galeway hace referencia a los dispositivos que realizan una 1raducuon entre una |
vir1uol Osly el progromc telnelen Internet : - L g
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*de eslructura de datos, lenguajes y/o arquitectura. Un Gateway no es un puente, que

simplemente transfiere informacién entre dos sistemas sin realizar conversion. Un gateway
madifica el empaquetomiento de lo informacién o su sintaxis para acomodarse al sistema
destino.

Hay que tener en cuenta que las pasarelos trabajen el nivel més alio del modelo de referencia

O5Sl, el de aplicacian. Tombién hay que cc:nsnderor que debido a que los gateway realizan
conversaciones de protocolos.

GATEWAY 1BM SISTEMAS ANFITRIONES (Hosts).

Un gateway IBM a un sistema anfitrién conecia estociones de trabajo de una red de érea local
(LAN) con sistemas que en el pasado no eran capaces de reconocer sistemas inteligentes

-conectadas a las LANs, Con un gateway, las estaciones de trabajo de la LAN aparecen coma -

terminales 3270 de IBM ante anfitrién. Un teclado de PC se hace corresponder con el formato
del teclado 3270. Sin embargo, normalmente es posible la conmutacién entre sesion 3270 y el
PC mediante la pulsacién de ALT-ESC v ofra secuencia de teclas. Otras funcianes de gateway
més sofisticadas permiten a las PCs coneclarse a ésta paro iransferir archivos hacia o desde el
anfitrlén o para ejecutar aplicaciones cliente/servidar que permiten o las PCs acceder o

servicios de base de datos posteriores en dicho anfitrion. La conexién de red avanzada par-a

par (APPN, Advanced Peer-to-Peer Networking) de IBM proporciona servicios de red entre pares
en el entorno I1BM, de modo que los sistemas anfilriones de 1BM se convnerten sencdlomente en
parfe infegrante de la red.

GATEWAY DEC

,En los sistemas DEC se utilizan los goteway pcrc los sustemos onfnriones de IBM. |os productos?‘ S
"de PATHWORKS de Dngltcl permiten el acceso de una clerla vorledod de compuiudoras :
vpersoncles a los snsiemos VMS (V:rtuul Memory System) de DEC, .

Un gateway LAN proporclonc un troyedo para los d°'°5 que {luyen de una LAN a otro a 1ravés“-i“f,} e
de una LAN, intermedia que actda como’ modo de. mterconexibn Esio LAN |n>1e‘rmediutun|izo': L,

el transporte. Un gatewoy puede reahzur estos servmos, ‘por e|emplo, muchos
proporcionan conexnén Ethernet y FDD| (Flber Dnstnbuted Inter{oce) Los paquet

consmuye una forma de encopsulaclén, Y la red FDDI actva como unc red soporte, ar

: redes Ethernet. Existen ademas gotewoys emre protoco|os Apple Tclk v TCP/lP IPX y TCP/l, g
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"ENCAMINADORES “ROUTERS”

Los routers son conmutadores de paqueles (o retransmisores a nivel de red ) que operan al nivel
de red del modelo de protocolo de Interconexién de Sistemas Abiertos (OSI, Open Systems
Interconnection). Los routers interconectan redes en éreas locales como exiensas, y cuando
existe mas de una rula entre dos puntos finales de la red, proporcionan control del tréfico y
filtrado de funcianes, como se muestra en la figura 3.5. Los routers son criticos en las redes
interconectadas grandes y de drea extensa que usan enlaces de telecomunicacion, Dirigen los
paquétes a través de las rutas mds eficientes o econémicas dentro de la malla de redes, que
tiene caminos redundanies a un destino.

COMO TRABAJAN LOS ROUTERS

Un routers examina la informacion de direccion de los paquetes y los envia hacia su destino o

través de una ruta predeterminada. Los routers mantienen tablas de los routers adyacentes y de o
los redes de drea local (LAN’s, Local Area Network) que hay dentro de la red. Cuando un B
router recibe un paquete, consulta dichas tablas para ver si puede enviarlo directamente a su
destino. En caso contrario, determina la posmlén de ofro rauter que pueda hacerlo avanzar
hacia su destino

Hpust@ - Mcmphjs e e ‘

Figura 3.5. Los routers dirigen los paquéfes a Irau'é.sv'vde una mdlld 'de' ,Ia;,rcd. -

El proceso de avance requuere lo realizacién de un procesam:enio Cuondo ei rouier ho?.'
recibido, la 1oto||dad de un paquete, consulta la informacién de direccién HS 'y a cominuocién,‘ R
lo reenvia . Como consecuencia, el rendimiento ‘se verd influido por las dlferencqos enlos .
“componentes del router yen la arquitectura, Algunos sistemas operativos de red como Novell i
" Netware, soportan el encaminamiento en el servidar. Esto se logra mediante la instalacion de .~~~ ¢ -
dos o mds tarjetas de red. Sin embargo, las tareas de: encammomlento las puede realizar el Lo
servidor, En ese caso, es necesario los rauters exlernos, pora que llberen ol servndor de dichas L
tareas y se ocupen sélo de los orcluvos ' : : e

Los routers frabajan bien con un proioco|o Unico camo e| proioco|o de conir
transmisién/Protocala Internet (TCP/IP, transmisién Control Protocal/Infernet Proiocol) ' SR
can moltiples  protocolos ¢omo intercamblo secuencial de paquetes/Intercambio’ de’ poquefesf"‘
enire redes (SPX/IPX Sequenced- Paqued Exchonge/lntemeiwork Packet Exchonge) ¥y TCP/IP._
Recuérdese que no se_soportan todas los protocolos: y que algunos de ellos no: pueden ser
encaminados. - Sin embargo, estos Gitimos pueden  transmitiese o Irovés de |us redes"'
m!erconeclodas usando técnicas de’ encapsu|ocu6n e ~ S

Capftula 111-9



Capitulo 111
Comunicacion.

Los routers permilen segmentar una red en ofros para que se direccionen por separado. Los
segmenios son mds faciles de gestionar, cada segmento LAN tiene su propio nimero de LAN
especifico y, cada estacién de trobojo del segmento fiene su propia direccién. Esta es la
informacién que empaquetan las profocolos del nivel de red.

EL PROCESAMIENTO DE PAQUETES REALIZADO POR LOS ROUTERS

Los routers manipulan paquetes que tienen la misma direccion de red. Cuando un router recibe
un paquele, comienza un procedimiento que lo desempaqueia y determina dénde se debe
enviar. El contenido de un paguete y la infarmacion aiadida por cada uno de los protocolos
del nivel de red se tratan en el eplgrafe “PAQUETES". A continuacion se dan los pracedimientos
que sigue el router, cuando frabaja con un paquete: '

1.- Se, comprueba si el paquete tiene algin error con el uso del valor del cbdigo de -
paridad confenido en el paquete.

2.- Se descarta la parte de la informacién del paquete que le anudleron los protocolos de . !
nivel fisico y de enloce de dalos, fal como se muestra en la figura 3.6,

3.- Seevalia la |nformocu‘)n que afadieron, enla computadora fuente, los proiocolos de

lared, : L _ S !
. / ) Descartado

Informacién )
: fisica ‘

‘lnfor.m'nclén de -
enlace de dalos

: Informacién | Informacién | Informacién |- Informacien { SR e
l"rzz":zzm’ de : de Lode ‘de “ Datos:f
S ] teansporte: sesidn " preseplacién: ,hpl_lcacsdn,

Direceién de destino

_Dircccfén del Ter sallo
Direccidn del 2do salto -
.

: by ’
Direeclén del ilimo sallo

~ Figura 3.6‘ Procesami'ehlo’de paq‘ueles'realizdddpb’r.lt_ﬁs-ibkit% i

La informacién de los proiocolos del nivel de red confiene Ia dlrecnén de deslmo y én el caso
" de las redes que, al igual que TCP/IP, fengan un encominamiento fuente fombién cont'enen ur
listo de “saltos” que definen lo 'ruta oplima’”, previomente determlnodu, paro cruzar la red, El

,router podr[u hocer una. de Ias srgmenles cosas: :

o El paquete’ podr!o estar dingido oI propio. rouier asl que el rouler t.vuluu CUol es:lo
- informacién remcmeme en ei pcquei& : i
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o Siun poquete tiene destino en lo propia red, el router simplemente lo envia.

o Si la lista de filiros estéd disponible, el router compara la direccién del paquete con los
valores de lo lista y lo descarta si es necesario. Esto hace que un paquete quede deniro o
fuero de la red, en bose a razones de seguridad.

o Si el poquete contiene informacién procedente del router fuente en la que se contenga el
nombre del préximo router que estd en la ruta hacia su destino snmplemente dirige el

paguete hacia &l.

* Un roufer montiene uno fobla de rulas que pueden empleor los paquetes poro cruzar lo
infer-red. .

« Si un router no conoce uno ruta o no puede enconfrar lo direccién de destino del paquete en
su fablo de cominos descorto el paquete y podria devolver un mensaje de error en la fuente.

o Algunos paquetes (del fipo de los TCP/IP) cantienen informocién acerca del nimero de
sallos que hon hecho en la red, si un poquete sobrepasa un cierfo ndmero, el router lo
descorta ya que asume que estd en un bucle. El router podrio devolver un mensoje de error
en la fuente. :

LAS ESPECIFICACIONES DE LOS ROUTERS -

Normolmente, cuando uno red es pequefa o estd en un Gnico edificio, se hace 6fil el uso de
puentes. Estos pueden facilitor el iréfico entre los distintos segmentos de uno red. locol muy 5
ocupado. Nétese a la derecho de lo figuro 3.7., que se hon conectodo vorias subredes a través (
de puentes, y que el conjunto de los mismas esid coneciodo al soporte I‘DDI medlonte un.

Thficode
talnterred

: Sapoﬂe.
- cn aniflo de
fibre FDDL_

Rower

Figra 3.7. Rouler pertenecienle a una red soporte.. . .
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procesos y variables globales) debe ser transferida al procesador desﬁn i

- remoto pasa un puniero o una estructira de datos’ grande o iene referencio'a 'na,variable

‘contexlo del proceso comp|eto a través de lo red, En |ugor de envior un puntero, lo
: RPCs no reierencnord el puntero y envmrd el ob|eio al cual opuma i

-procedumenio sin resuhodos de regreso El pur emisor/recepior' que es e[ecumdo por el c i
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- Cuando se evallan y se compran routers hoy que cerciorarse de que todos los de la inter-red

usan los mismos métodos para el encominamiento y trabajan con los mismos protocolos.
Algunos routers utilizan técnicas de compresion de dotas para el incremento del rendimiento de
los paquetes, para evitar problemos se debe intentar usar siempre el mismo router en todos los
punios,

3.3 RPC “REMOTE PROCEDURE CALL “ Y PEER-TO-PEER

Un RPC es un procedimiento que se ejecuta en otra computadora diferente a la que hizo lo
invocacién del procedimiento, es decir, el cliente no ejecuta el procedimiento, sélo lo invoca en
el servidar, Cuando un proceso ejecuta un RPC y se suspende los parémetras de la llamada son
enviados o donde se encuentra el procedimiento remoto el proceso es ejecutado ahi, cvando el
procedimiento remota se completa, sus resuliodos son enviados de regreso a fravés de fa red y
el proceso llamado, reanuda el procesamiento como si estuviera regresando una llamada a vn
procedimiento local. Esto se ilustra en la figura 3.8.

/fProceso Cllente \
o) »

Main() { ‘ :
codigo; - .

NS “Callipe(a,b,d | | Proceso Servidor

“mas codigo e ‘

\.} J ; ‘ ) o recelve((xy)icaller)

Sgnd(x=a. y=h, rpe)1~ ‘
receive(c=z, rpc) ’

Procedure rpe(xiy.z){
|- codigo usando xiy;-

 relum (z=result); -

\ SQnd(l-fca"er) SN

Figura, 3.8 , Lla‘mafdd”d‘_un 'pjr’oc@dlm}i’enld fe’mbtt_)‘} ;

el mismo procedtm:enio localmente. Poro realizor ésto, el ‘ambiente’ de

restricclones en el fipo de procedimiento llamado, por ejemplo, cvondo un procedimientc’

global, o menos que el ambienie del proceso de llamada este dispon_lbl}e pora s d
remoto, el puntero o Io referencm o lo vunob|e globol esiondo fuero;de UsO. En |a ‘préchi

Capitalo =12
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"debe bloguear las operacianes para osegurar que el resultado este siempre regresondo de el

RPC. Esto es facilmente lograda ya que el emisor y el receptor estén fuera del émbito de el
pragrama de aplicacion. Las programadores de aplicociones simplemente enlazan su programa
a lao librerfa del RPC en el nodo que Homa y su procedimiento llamade a la libreria del RPC en
el nodo destino. :

Esto es mostrado en mayor detalle en lo figura 3.9. La librerfa del RPC sobre el equipo cliente
proporciona un médulo de cédigo para el procedimiento remato. Este madulo de cédigo
contiene un par emisor/receplor y es enlazado al cddigo de la aplicacién para formar el
proceso def cliente. La libreria del RPC en el servidar praparciana una infraestructura para el
pracedimiento remoto. Esta infraestructura contiene un par emisof/receptar con el codigo
necasario para invocar al pracedimiento remota. Cuando se enloza con el cédigo de la
aplicacién constituye el proceso del servidar. Para el programador de aplicaciones es casi fan
trivial como llamar a procedimientos locales, yo que el protocola es transparente.

/(Proceso Cliente \ Proceso Servidor

(" Aplicacion o
Libreria RPC
Main(){ :
codligo; Main( )
" Call rpetab.c) ¥ roceive((x,y), clienie)
...... call rpeix,y,z); &
mas codigo J send(z,client)

‘ plicacidn '

Libreria RPC ‘

\\

Procedura rpc(x.y 2
codigovsando X,y;

refurn (z=resuit);

tpelab,el

Send(x=a, y=b, server)
mcelve(c-z. server)
return(c);-

Pigura 3.9. Implemenlidl de la librer@ RPC

PRINCIPALES COMPONENTES DE UN RPC

Una buena llustracuon de un RPC es el seieccnonado por la Fundccion de Soffwure Ab;erto‘
(OSF, Open. Soflwure Faundatian) basado en el RPC de Hewlen Packord TR

Librerfa. de nempo de corrida (run-time library) lmplementu ol protocolo de RPC A estus!’,’
funcianes corresponde en gran parle las facilidades de intercombio de datos’ de extremo o
extremo en estruciuras previas, la libreria de tiempo de corrida del RPC tiene un con|umo de
interfaces (run-lime AP)) para usarse por el médulo de cédigo paro 1d Ilamudu, esle méduloes
ulilizada para buscar informacién en un; ‘flamado ol servidor o un directario. de sisiema,
eslablecer ‘conexién ‘o el -servidar, enviar llumudus de' sohcnudes y respuestos, efe.Uno
responsabilidad clave de la librerfa de tiempo de carrida es la de mantener el control de las
- condicianes de estado en nombre del cliente y. servidor durante-una conexidn. Finolmente Ja
librerla del tiempo de corrida construye  los encabezados cpropicdos para las’ poquefes del~“jv
RPC, como es requerida por el suministrador del servicia de . lranspone e mvocu al

suministrador del servicio de lmnsporle el nombre del cliente 'y el serwdor

Capituto 111~ 13
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" El Lenguaje para Definicion de Interface en la Red (Network Interface Defition Lenguage NIDL),

para definir la interface de RPC y producir el médula de cédigo para la llemada, es un lenguaje
estriclamente declarativo, contiene solo consirucciones paro definir constantes, tipos y
operaciones de una interface; no tiene construcciones ejecutables (el NIDL esta cansiderado
para ser una funcion de la capa 7 de OSI). EI NIDL fuente esta compuesta con declaracianes
de un lenguaje de alto nivel, aumentado con definiciones de la interface e indicaciones para el
uso de cada pardmetra. Otra informacion en el NIDL donde es hecha la canversién de datas,
tipo de parémetras ordenados para ser usadas, soparte para la verificacién del servidor y si la
librerfa de tiempo de carrida sapartard profocolos de recuperacién de dos fases

El compilador NIDL {algunas veces conocido como el procesadar NIDL o generador del médula
de codigo para la llamada), checa la sintaxis, traduce las definiciones NIDL a declaraciones en

" lenguajes como C y genera el madulo de cédigo para la llamada para usarse en el cllente y en

el servidar.

El médulo de codigo para la llamado, (Stublen acuerdo con la libreria del tiempo de corrida
del RPC, conecta los programas de llamada al ambiente de tiempo de carrida (fig. 3.10). EL
médulo de cadiga para lo llamada del cliente primero emitiré un comando RpeBindTolnterface,
incluyendo la sintaxis de transferencio prapuesta y el esquema de transparte, pora intentar la
vinculacién. Lo informacién retornada puede indicar una opcién una sintaxis de transferencia .

“y/o direcciones de transporte para ser usados. El médulo de cédigo para la llamada buscard

seleccionar una de cada una y continuord can el actual proceso de llamada. Un comando
RpcSend manda lo transmisién de una solicitud de llomeda o un servidor. Un comando

- RpcReceive obtendrd los resultados del servider. Un comondo RpcUbind terminara. lu :

vinculacién.

- Lo Representacian de Dqtos en Red (Network Data’ Represemohon NDR) ‘es un' pro1oco|o que

define como los valores estructurados que san pasados en el RPC estén codificados pora la’
fransmisién de la red. El propésita de NDR es habilitar maquinas can diferente representacién
local de datos para comunicar un tipo de valores de una a ofra. El pro1ocolo NDR especifica un
conjunto de tipo de datos que pueden ser usados para-especificar un conjunto de. tipo de

“valores, ademas define como representar formatos escalares. NDR representu uno secuenua de -

valores con un formato de ehqueiq més una cadena de bits. °

/

CLIENTF' . ShRVlDOR

!

Facilidad para‘el
intercambio de datos

extrema-a extremo - |- Tiempo Tiempo
S de-corridn “decarrida
l boRee LRPC

o Sunyinistro 7
Clideservicios
Lde transporte -

sSuminislro i
de servicios M.
de transporte

Figura 3.10, Bstructura RPC - =07

Capitnlo HY- 14 S




‘proceso se ejecutan independientemente pero acuerdan reunirse penéduomenie para.

* intercambiar mensoles, En una reunién cliente/servidar las’ soliclivdes del chente 58 e|ecuto’n*'en e
~un.punto de entrada especifico del servidor. Cuando el servidar esto listo para ejecutar esie -
~punto de entrada, emite un comanda accep! (punto-entrada,mensaje), el comando accept eslo
‘mismo que el receive (cualquier mensaje) excepto que el prlmero sé]o ocepto menscues puro un"
punto de entrada especlfica. £ S Lo

' Oiro desviacion del modelo esirlcto RPC. |nvo|ucro el uso de ||omados devuehos (collbocks)

Capitulo 111
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"MODELOS DE INTERACCION

Lo mayoria de los protocolos de red requieren que lo libreria del RPC en el servidor esté
corriendo anfes de que el primer RPC use sus servicios. Profocolos mas avanzados son capaces
de iniciar un proceso con el servidor aunque la libreria no esté ya ejecuténdose, esto es hecho
cansiderando el nombre del servidor en un archivo de configuracién basado en el tipo de
mensaje recibido. Si la libreria del servidar no estd corriendo el archivo de configuracién indica
como arrancar. Una vez arrancado este bloque en el servidor con una recepcion, espera

" solicitudes del cliente, cuando una solicitud llega, el servidor responde, llamando el

procedimiento de la aplicacién, que regresa sus resultados y cierra el ciclo con un receive para
la préxima solicitud,

Oftro solucién es suministrar un procesador maestro que contiene la operocidn receive pera
invoca al procedimiento remofo como un procesador esclavo. El maestro esid entonces
inmediatamente disponible para servir a la préxima llamada RPC. Esto es ilusirado en la figura
3.11. ‘

f Proceso Cliente \ Proceso Servidor

- ) MASTER: Loopﬂ)
{receive((x,y), ¢l ente? .
Main( ) { genera esc avo(x y. entes) _
codigo; ‘ N |
“Call rpe(a,b,c
“més codigo p
‘ J ' ESCLAVO (e

o call rpc(x.y.z). D
‘send((z chente)v »
B )

codigo: rpe(a, b,e){
Send(x=a, y=h, servel
recelvegc--z , server)
return(c);

“Procedure rpcé xy2( |
codlgo usan oxy._, L

: _ '. } return (z:teau‘t). ‘ ":-; i BN

Figura 3.11. Procesos Mae‘slro/Esc(auo’cn"elserv{doi" L

Hosta aqul se ha descrito un esriclo mode|o RPC en el cuol el servidor esm ocioso de que"“
entren solicitudes de los clientes. Con el modelo de reunion (rendezvous) ambas: portes ‘del.

Usando llomodos devuehos, el chenta proporciona. el nombre de un procedlmlenio que elf'_
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" servidor puede llamar si ocurre una excepeidn durante el procesamienta del RPC. Las llumadas

devuelias son frecuentemente usadas para dar notificacianes al cliente de evenias significantes
ocurriendo en el servidor.

TIPOS DE FALLAS
Hay cualro tipos de fallas para un RPC:

Caida del cliente después de llamar un procedimienio remoto.
El mensaje llamando al pracedimiento remoto puede perderse.
Caida del servidor mientras ejecuta el procedimiento remoio.
El mensaje regresando los resultados puede perderse.

Si el cliente se cae después de llamar un procedimiento remoto, el servidor haré el trabajo

infructuosamente, El mensaje al regresar las resultados deberd ser descartado par el subsista
de comunicaciones del cliente, porque seria un proceso inexistenle. Aun si el cliente reinicia, el
protocolo debe distinguir enire un proceso actual y un proceso prevno y desccrlcr el mensaje
anterior.

Si los mensajes llamando- o regresondc desde el procedtmiento remolo estdn perdidos, el
cliente puede polencialmente esperar para siempre. La mayorfa de protocolos RPC dependen
de reconocimientos (ACK's) para asegurar que estos mensajes estén correctamente recibidos.

" Ya que. el servidor nio tiene forma de saber si su ACK fue recibido, debe estar ciento y. e]ecuicr :

la primera llamada, por lo fanto, el servidar debe tener algtn registro. de Ilomodcs previas pora

‘no procesar lo misma llamada dos veces. la seméntica de un RPC es- generalmente

lmplemenlodc agregando un nimero secuencial a cada solicitud, si una Ilomodc es’ reenvicdo, ;
su nomera secuencicl deberé ser el misma que anfes. i ; o A e T

Si eI clleme no reabe el ACK como respuesta del mensme, el servidor puede esperor cuerto' e
flempo y usar su memoria de llamadas procesadas para reenviar la respuesta al cliente, si el;? i
ACK de respuesta al mensaje esta perdido, el clienfe recibird dos: respuestds a la misma
llamada y deberd saber como descarlar la segunda. Lo figura 3.12. ilustra ‘como un profocola’

de tres paqueles (solucnlud respuesta y reconoqmuento) puede ser usodo porc pr cescmlenio““ i

de fallas.

Siel servndor cae, sus clientes esperordn cnerto hempo y reenvicron sUS llomodos, sie

dependlendo si los llamadas devuehos o el usuario scben cucndo remnciord eI servldor. i
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congestién en la red, Después de algin nimero de reinientos, los clientes deben descstlr\ :
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/ﬁ | \ Proceso Servidor

Proceso Cllente *

\ N
(Apllcaclbn » receive((x,y)caller)

checa la sequencia RPC

Main( ) { " if Secuencia > Ultimo
codigo; mensaje
...... : callrpe (x,v,2)
» Callmpe(abe) = ) ;
mas codigo Procedure rpe(x.y,2){
L) J codigo usanda X,y;
» Iniciar secuencia RPC No. return (2= result) » _ »
| ) L
Send{x=a, y=b, rpc) - * S N
receive(c=z, rpc) . ‘ . : 7
if (Timeout (recewe))‘"" — =T ' Iniciar ultrimo mensaje : . i
Reintentar ‘ L Send(z calier) o o ‘:
d (ACKr o oantig, ' ' ‘
)eise‘se" { pe) T > receive(ACK, caller)
, if (Timeout {receive)) -
l bl — —resend {z,cafler)

Figurc 3.12, Ejemplo de pr’alacola de h‘s paqi;eles T

En la préchca un servlc(o de RPC onentudo a conexién garanhza uha entrega confiable de‘ PREARNPI S L
mensajes en el orden en que fueron enviados. Un servicio de RPC no onentado oconexibnes o
usualmente construido en base a un servicio de fransparte con damgromas y no garanhza quej‘ SRR RN BRI

~todos Ios mensajes enviodos sean recibidos. - g : "

Pfﬂ'z-ro-ﬁfsn‘ S

sobre la sesién. Las estaciones de !mba{o tienen su- prop(a potencuc de procesdmcén!o’ v .
pueden controlar sus propias actividades. Esto “conirasta” con: los viejos: modelos de .
(computadom centrol (mainfrcme) ¥ mlnicampumdom, en Ios cuoles unu compuiadora cemrol R TR

- simplemente mostrqban pantallas de mformacton y proporcionoban un lugar p ra que los.

- usuarlos inirodujeran érdenes mediante un teclado, incluso . cuanda- 58 onadleron las o
‘computadoras infeligentes a estos sistemos el conirol permonecm todov!n en su mayor parteen
manos de lo’ compuiodoru central. : S

' _Cuundo se ins!alaron computadams can su propm potencm de procesum(enio dentro de lasf’, L
_organizaciones se hizo evidente que habla muchas ventalas pora la descentralizacién ‘de las
computadaras centrales y la proporciéi’ de procesumlento cooperolivo e cuol v usbario. e," i
una computadora: podria occeder i usor los recursos. de otras compuiadoms us( ccmo sus
archwos o impresoras : :

IBM modificé su. orqunecturo de s;siemas en red (SNA Syslems Network Arclmeciure)‘:p dar
soporte aun npo de conexién de red por a pur, a prmcnpuos de !os 80 pero el anmrlén (hosl) o

R .C;lpf(llid Il’_l’ ~17"
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fodavia establecia v mantenia las sesianes. Actualmente, IBM adapta una disposicion en la

cual las estaciones de trabajo pueden establecer sus propias sesiones par a par. Las
estrategias de conexidn de red avanzada par a par (APPN, Advanced Peer-to-Peer Networking)
proporciona enfornos de informdtica cooperativa mediante la cual las computadoras grandes y
pequefas se pueden comunicar unas con ofras coma entidades pares sobre Redes de drea local
(LAN, local Area Neiworks) y Redes de drea extensa (WANS, Wide Area Networks). Los
usuarios de estaciones de trabajo o de sistemas finales pueden iniciar una comunicacién en la
red can ofros sistemas finales sin ninguna ayuda del anfitrién. APPN cambia el papel de los
sistemas anfitriones. Muchos se han convertido en servidores pasteriores (back-end) que
proporcionan servicios par a par a las usuarios de la red.

La conexién de red par a par y el modelo cliente/servidor estan relacionados estrechamente. En
el modelo cliente/servidor ias estaciones de frabajo actvan como clientes y acceden a recursos
de otras computadaras, que acttan camo servidores. En una disposicién par a par, cualquier
computadora de la red puede hacer que sus recursos estén disponibles para ofros usuarios, sin
embargo. deniro del entorno NeiWare se limita esta relacién cliente/servidor en algin grado,
las estaciones de irabajo acceden a recursos en servidores centralizados que disponen de
enfornos controlados estriclamente. En un entorna fipico de NetWare los estaciones de trabajo
son clienfes/servidores y no pares con olras estaciones de trabajo, aunque existe disponible un
software de terceros para permitir a los clientes dialogar unos con otros, aunque en un entorno
estricto de NetWare, las estaciones de trabajo acceden a los archivas localmente o desde un o
servidor. '

Aungue existen muchas ventajas en el enfoque de.conexién de red par a par, muchos gestores

de red se resisten a su uso porque proporciena poca gestion y control de seguridod En una
disposicién par a par, se almacenan los datos en muchos lugares de la red, conla creacién de
problemas administrativos y en el seguimiento de la localizacién de los datos, de las copias de
seguridad y verificacianes de seguridad. ‘Los sistemas de servidor de archivo dedicodo, como'f
NetWare de Novell, proporcionan un almacén de datos cenfralizada, segurldod avanzada que .
incluye autentificacién -y - autorizacién a - multiples servidores: v, en olgunos casos, o

funcionamiento mejarado al utilizar los. superservndores ‘ R ; _ e

A pesar de estas inconvenientes, la conexién de red entre pares encuenira su camino’ deniro de
las organizaciones a fravés de los usuarios de grupos de trabajo o de usuarios que adquieren .
paquetes como Windows for Workgroups, que incluye caracleristicas de conexién de red entre -~ =~ !
pares. Los siguientes sistemas operativos de red proporcuonon fUﬂClOﬂthQd por a por' SO

Windows para trabajo en grupos de Microsoft,
Personal NetWare de Novell

LANtastic de Artisoft. s LT i e T R
LAN Server y OS/2 de IBM , e S B e

3.4 TCP/IP, NETBIOS Y NETBEUI

En un sistema clienie/servudor un proiocolo permitir fundomeniolmente lmcuur, montener vy
terminar un didlogo entre elementos del sistema, asimismo, un protocolo regulard la forma en
que deberdn generarse e interprelarse los elementos orientados al confrol'de: erroresy la. form
de recuperar la informacién perdida, igualmente estardn prewsios enun protocolo la forma’ d
identificar el comino que se utiliza para el intercambio de lo informaciény la identificocién: de
tipo de mensaje. Llos elementos del dlfxlogo de un prolocolo seran |os menso|es,‘ q?}
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o Sintaxis: Incluye formato y codificacién de datos, nivel de seiiales.

o Semdnlica: Incluye la informacién de control necesaria para la coordinacién y
defeccién de errores.

o Temporizacién: Incluye temporizacién y secuencializocién de eventos,

TCP/IP

A mediadas de los 70 el Departamento de Defensa (DOD) de los Estados Unidos decidia
eslandarizar las comunicaciones enlre sus computadoras para facilitar la conexidn enlre equipos
de diferentes marcas, modelos y de diferentes proveedores, con este propdsilo pone en marcha
un proyeclo orienfado al desorrollo de’ un conjunlo de prolocolos esténdar que més larde se
conocerfan como los protocolos TCP/IF, lo figura 3.15, muesira la estruciura de esle conjunfo
de profocolas o profocolos esléndar del Deparlcmenlo de Defensa de los l:slados Unidos, los
profocolos desarrollados son: :

MIM-STD 1777 Internet Protcol (IP) o c

- MIM-STD 1778 Transmision Control Pratocol (eey S
MIL-STD 1780 File Transfer Portocol (FTP) S ol
MIM-STD 1781 “Simple Mail Txansfchrotocol (SMI'P) SUUIICIDE I

MIL-STD s  TELNET Protocol

Muy pronio esfe con[un'o de pmtocolos fuvo mucha populondod grocios @ lu ucepiocnén,de O L
algunos de los principales centros cienffficos, acodémicos y esioiules de los Esiodos Unidos' M

o E proyecto DARPA decide usar TCP/IP: pcrc la red lniernet : & s
“¢ Lo U. de California amplementa las protocolos TCP/IP bcjo Umx en su versién Umx;

- 4.2B5D. e
¢+ Lo Fundacién Nocional de CIEHCIOS (leonal Scnence Foundahon) de los:EsIados‘ e

Umdos demde vsar TCP/IP...

Lo funclon que reohza coda vno de los mveles, hguru 3 15 es lo sigmente"

~ | Nivel dc proceso (Process !nyer)

. FFPSMTPTCLNET S S

- I Nivel Nodo-a-Nodo (Hds’t-to-Ho__sl,l‘axe_r)
Tcp

1 Nivel de Inter-Red (Intczi\ét layer)’
IP L
Nwd acceso aved (Network access lnycr)

Fi :gum 3 13 bs(ruc(ura de Ios mueles de. Ios pro{owlos 7‘CP/IP

Nivel de Inter-Red y

comxmu Iégln, uwia dntagrmms, no gnr.mluu ruLpuén hbl‘b du, uf

, bm}.m y;r.muzn nupc'()n hbn dc CITores; e
Nivel de dplicacidn

‘ v.omo)
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“red Internet o través del nodo y el puerto reservodo, o Io comblnoclén direcuén de’ nodo,'.-_
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Actuolmente, los protocolos TCP/IP hon sido implementados en diferentes fipos de
compuladoras que van desde las PC's, hasta la supercomputadora Cray X/MPx. Los grondes
ventajas de TCP/IP son: popularidad, eficiencia y conflabilided. Las principal desventoja de
este protocolo es su falta de campatibilidad con el modelo OSI, como lo ilusira Figura la 3.14.

Modelo OSI Protacolos TCP/IP

Nivel de aplicacidn
(Aplication layer)

Nivelde Proceso
(Process layer)
FTP,SMTP,TELNET

Nivel de presentacidn
(Presentation layer)

Nivel de sesion

(Session layer) Nivel Nodo-u-Nodo

Host-to-N :

Nivel de Transporie (Hos t? ()llosllayur
(Transport layer) ' TCP )

Nivetde Red Nivelde Inter-Red

(Netwaoark layer) (Internet layer o 1F)

ivel d lace ;
(T:)IM‘:‘ li:kc[na;:r) Nivel de ncceso a red

{(Network access laycr)

Nivel Flsico
(Phisical layer)

l‘lgura 3.14. Equiualenc:a entre los niveles de los prolocolos TCP/IP y cl modelo OS[

COMUNICACION A TRAVES DE TCP/IP

La transmisién de un mensoie en TCP/IP como se oprecia en Io figura 3 15 os sunilar [°) Io_ S
transmisién de un mensaje en el modelo ‘OSI: - conexién enire niveles:: |guoles usando Jos - .
servicios que ofrece el nivel inmedioto inferior, excepio en el |vel de enloce en donde la ¢
conexion es fisico y directa (sm niveles mtermedios) : e s

Ast; si el usuario necestla un envio libre de errores, debe f posor por TCP, pero si consldem que‘-f‘- et
no necesita de los servicios de TCP puede ignorarlo y dirigirse.a IP por sus servicios: La figura
3.16., muestra el esquemo de una comunicacion entre dos nodos usando. TCP/IP si un: proceso'_ A

.deseo camunicarse con ofro, debe reservar un puerto en su nodo, los puertos son- unicos denfro - -

de los nados y ayudon al protocolo TCP a identificor al proceso ‘que lo reservé; como codof! s
nodo fiene una direccidn nica dentro de Internet, el proceso quedo. identificodo’ denlro dela.

némero de puerto, se le conoce como sockef
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Aplicacion Aplicacion
{Origen) {Destino)
Nivel Nodo a Nodo Nivel Nodo a Nado
(TCP) (TCP)
Nivelde loter-red Nivel de loter-Red
(U] ()

Enlace Fisico
¢ (cabte) T
Nivel de Acceso s Red _ [Nivel de Acecso a Red
{Nciwork Access Layet) P=1(Nework Acsess Laxer)

) :qura 3- I 5 Nzuals de 1LP/IP

BT ER

TCP ' TCP

P ' l‘rulmlbdcncccsourcd ‘ Ip
: (Network Access Protocol) i ;

Protocalo de scceso ) S “ | Prowocalo de aceeso
“nred ) o ared

Figura 3.16, Comunicacidn entre dos nodos con protocolos TCF/IP. o

EL PROTOCOLO DATAGRAM

Los cinco protocolos mencnonudos onleriormeme son . Ic base del conlumo de protoc los:
TCP/IP, pero ademés de esos existen ofros que complememun el grupo; et Projoco
(User Datagram Protocol, UDP) es uno de ellos. Como se-ve en la flguro 3.17.; este.prc |
se encuenlra al mismo nivel que TCP y nos ofrece una fronsmisién sin garantfo d‘ recepcxon, {3
limita a enviar/recibir menscles sin esperor oiuste de recepcuén y sin: cuido " qUe -os' m‘nsu|es;
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de nivel inferiores requieren romper los datos en bloques de menor 1omono, esta funcién es -

-La contraparte de la segmeniocuén es el reensomblodo, eveniuclmenie Ios dotos segmeniodosf R

una enlidcd y encopsulodo en un PDU conteniendo mas informocnén de control

CONTROL DE‘CONEXION
‘bUno enhdod puede 1runsmmr datos a ‘atra eniidod de uno monem noA ploneodo, snn‘."‘
: coordmocién previa, ésto-se conace como’ transmisién de dafos sin- conexlén (connee

~ dala transfer). Aungue este modo puede ser dtil, es menos comtn que la transfergicia: de

' es preferida (hasta requerida) si lo estacién anticipa la-longitud del: miercomblo dedatos.

Cupltulo 111
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&
| s | famer | Fﬁiﬂ

[ [ 1
R —|
| u‘imp ] | |
| P || awe ] [rawe ]
| | I

ACCESO A LA RED (NETWORK ACCESS)

LT, _vzu_-rvw'«m BRI

Iv‘:gura.')’l 7 Dmgmma deprolocolas de 7‘CP/IP

SEGMENTACION Y REENSAMBLADO ' o - %

El objetivo de un protocolo de comunicaciones es el mtercombno de flujo de datos entre dos !
entidades, usualmente, la transferencia puede ser caracterizada como una secuencio. de coe ]
bloques de datos de tamaio limitado. En el nivel de pracesos, podemos referimos a uno ‘
unidad ldgica de transferencia de datos como un mensoie ahora, ya sea que lo aplicacién (por
ejemplo TELNET,FTP,SMTP) envle los datos via mensajes o en un flujo continuo, los protocelos

;
!
!

llomada . segmentacién.  Por conveniencia, nos referiremos @ un- bloque de dafos - .
mtercomblodos por dos enhdcdes via un protocolo como PDU (Prolocoi Dotc Umt)

deben ser reensamblados en mensajes opropicdos ala opllcouon

ENCAPSULADO

S

Cada PDU conuene no sélo datos sino Iomblen conhenen nnformocion de conlrol En olgunos :
casos, los PDU's consisten solo de informacién de control. La adicién. de- la: mfor" ocuén de
control o los datos es referida como encapsulado, la- informacién es Tecibida: 0.generc

orientoda-o-conexidn (connection-oriented data transfer). La transferencia de datos oneniodo
clertos detalles del profocolo deben ser enviados fuera dmc’mncomeniu, 1res foses ocurren' 5
I, Esicblecvmlenio de la conexuén :

2. Transferencia de datos
3. Terminacién de lo conexion
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- El protocolo internel es del tipo sin-conexién; esto es deseable para proveer lo copocidod de
p P

inierconexién de redes, TCP es orienlado-a-conexion pora soportar confioblemente lo
transferencia de dalos. Como FTP,SMTP y TELNET hacen uso de TCP también presentan la
caracter(stica de orientados a conexién.

DIRECCIONAMIENTO

La arquitectura de comunicaciones TCP/IP intenta soportar un ambiente en el cual existan
moltiples redes, multiples nodos en cada red, y méltiples procesos en cada nodo. Esto requiere
un esquemo de direccionamiento complejo. Las direcciones de los nodos TCP/IP consisten de
32 bits, tradicionalmente divididos en cuatro parles de 8 bits donde cada uno representa un
nimero enire el 1y el 255, separados por un punto, exislen ires closes de direccionamiento:

Clase A: | Considera siete bits del primer byte para definir la direccién de la red con un rango que va
T L del 1,0.0.0 al 127.0,0.0, los tres bytes restantes son utilizados para definir la direceidn de los
nodos con un rango que va del | al 255, Esta clase es utilizada en empresas con pocas redes,
pero con muchos nodos en cada sus redes. Con la clase A-se pueden tener 128 redes con
hasta 16,777,216 nodos cada una.

1| Considera seis bits del primer byte y ocho bits del segundo pam deﬁmr la dxreccrdm de la red
con un rango que va del 128.1.0.0al 19 |, 254, 0.0, los dos bytes restantes son utilizados para
definir la direccion de ‘los nodos. Tsta cJasc es utilizada: por.la mayorfa de fas’ empresas
debido a'que es capaz de’ sopomr una gran carmdwd de redes mdos Con la clasc B se
jmeden tener hasta 16, 384 redes con 65,536 nodos cada una.
Considera, cinco: bits de 'prfmyr byte y 16 busﬂ del -segundo; y. ercer- byte pnra defmir la
dlreccnén de la red col Rt L '

A | Oanonmon Bhbbhbhh BEGRRGRL WRbRRNGR | 128 |

B {Onnnnnn nunnann hhbhhhhh hilhbhbh | 016,384

C llOnnnnn nunnngan nnnannan hhhhhbhic| 2" 097,152

‘ Tabla 3.3 I:.squema de dlrc'ccwnamlen(o T CP/IP
n: bi de'direccién.de red o 0: fi‘iof-,

h: bit de direcclén 1D del nodo 1: fijo

Los nombres y direcciones de los elemenios 0 nodos de una red son muy: lmporiontes enun
ambiente de computo cooperativo y distribuido que soporto lo argquiteciura cllema/serv)dor Los

direccianes de los nodos deben ser globolmen!e dnicos en toda la red

Lo close es seleccionada en ol dnseno de lo red y no puede ser combnodc urbn(runumeme

la dehniclén de la direccién de la red se vuelve tmportonte cuando Ia red que se dlsena va 0." o
infegrarse con ofras redes que estén Inscrilos en Internel: En ese caso se deberd sohcnor |0 ‘> :

dlreccién de lo red o Network Infocmuhon Cenfer (NIC).
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- los estdndares TCP/IP estén definidos en las Peticiones de Comentarias (RFC), publicadas en el
Grupo de Ingenierfa de Internet (IETF) y otros grupos de trabajo, en la siguiente tabla 3.4. se

describe las RFC mds importantes.

Todas las ric se encuentran en internet a fravés de ds.miermc.gu_et. L

RFC DESCRIPCION
768 Protocolo de datagramas de usuaria (UDP)
183 Protocolo de transferencia de archivos trivial (TFTP)
791 Protocolo Intemet (1P)
792 Protocolo de mensajes de control de Internet (ICMP)
193 Protocolo de control de transmision (TCP)
826 Protocolo de resolucion de direcciones (ARP)
854 Protacolo Telnet (TELNET)
862 Protocolo Eco (ECHO)
863 Protocolo Descartar (DISCARD)
864 Protocolo Generador de caracteres (CHARGEN)
865 Protocolo Cita del dfa (QUOTE)
867 Protocolo Dia (DAYTIME)
894 1P sobre Ethenet =~ ‘
919,922 - Datagramas de difusién 1P (dlfusldn con subredes)
959 - | Protocolode transferencm de archlvos (FFP)
. 1001,1002 -} Protocolos de servicio, NetBlOS g
'1034,1035 |- S:stema de nombres de dommlo (DOMAIN)
042 g :
‘ 1055 ‘
e
~1122,) 123
134
1 144"‘ v
1157
19 |
ss
ngy
S1200
B ] ST
“1332 0000
13347
1833 (
1534 R lntcroperacnén entre DHCPyBOOTP o
1541 “Protocolo de confi guracxén dindmiea de host (DHCP)
. 1542 Clarificaciones y extensiones del protocolo de i nmcw
1547 RequlSltOS parael Protocolo punto apunto (PPP)
| 1548 Protocolo punto & punto (PPPy. o g
1549 PPP en tramas de Coritrol de:vineulo'de dalos de alto mvel (HDLC)
11552 - Protocalo de cantrol de 1ntercamblo de puquctcs ‘de thr red PPP (lPXC,
1553 Compresidn de cabecera IPX ' : S
1570 - Extensiones del Protocglo de control de vlnculo (LCP) B e
RFCen Protocolo de control- de tramn NetBIOS (NBFCP), PPP sobxe ISDN PPP?‘T s
borrador sobre X 25 Protocolo de control e complesldn At

Tabla 3.4 RFC de 7CP/IP e

_' .Calpitu‘lo - “; BT




Capitulo 1!
Comunicacion.

-NETBIOS/NETBEU!

IBM y Microsolft diseiaron los protocolos del Sistema bésico de entrada salida en red (NetBIOS,
Network Basic Input Output System) y de la Interfoz extendida de usuario de NetBIOS (NetBEUI,
NetBIOS Extended User Interface) para dar soporte a los comunicaciones en enfornos de red de
area local (LAN, Local Area Network) de pequeiio y medio tamaio. En lao figuro 3.18. se
representa el entorno complejo del protocolo,

ff\plicacién l Redirector J

Bloques de mensnjes
lel servid
Presentacion fel servidor
NetBios
Sesign ]
Transporie NetBEUL i
Red .0 ..
; — Control de enlace logico
| NDIS
. - Conlrdl dc acceso 8l medio
Enlace I _Controlador NIC] o
- o

thum 3 18 Imlorno de prolocolo NelBIOS/NelBFUl

Redireccionador. Dirige las peticiones de red a'los servudores de lu misma Y Ius ordz.nes Iocclea RN

al sistema aperativo local.

Blaques de mensajes del servidor. Proporciona el lenguaje par a par y los fcrmctcs necescnos :

para que las campuicdorcs se comunlquen unas con ofras.

NetBIOS. - Un protocolo del nivel de sesién relcclonado con el ‘modelo de proiocolos OSIJ'Y

Eslcblece Y mantiene las sesiones de comumcccibn entre compulcdoms

NetBEUI. Prcporciono los servicios subyacentes pcrc el Ironsporie de los dctos

Especificacién de la inferfaz del con!rolodor de red (NDIS, Nelwork Derer, |nierfm:e" Ty
Specification). -Una especificacién de Microsoft desarrollada reclentemente: que proporclonc‘ G

una forma de dar soporte a olros promcolcs como TCP/IP con uno dnica mierfcz de red

NetBlOS y NetB[U| se implementon en diversos sislemas operonvos de eqmpcs de escrnono v
de red, incluldos Q5/2, Windows para trabajo en grupo, Windows NT, LAN' Munoger de,‘,-‘
Microsoft y LAN Server de IBM. Obsérvese, sin embargo, que Mlcmdoﬂ también da- soporte a-
la pila de profacolos del Protocolo de conirol de Ircnsmlsion/i’rotocolo Internel TCP/IP, en .
todos sus productos da red actuales y futures. Una t1azén para esto es que. NetB|OS no as unj' :

protocolo encaminable y noes udecuado en'unenforno de red de érea extensa:
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“NETBEUI

IBM desarrollé NetBEUl en 1985 como un profocolo de tronsporte de red para LANs de
pequefio a medio tamafio. Microsoft en sus productos de conexién de red, incluidos Windows
para trabajo en grupo y Windows NT dan soporte a NetBEUI. Las redes de IBM y Microsoft
pueden camunicarse debido a la implementacién de NetBEU! y NetBIOS.

NetBEU! es un protocolo de los niveles de fransporte y de red del modelo de protacolas OSI.
Se integra con NetBIOS para ofrecer un sistema de comunicaciones eficiente en el entorno LAN
de grupos de trabajo. NetBEUI proporciona los servicios de fransparfe de datas que NetBIOS
necesita. Tamese coma ejemplo una llamada telefanica. NeiBIOS es como la persona que
hace lo llamada y NeiBEUl es coma el programa de control que trabojo can el sistema
subyacente de conmutacion para campletar lo ilamada.

NETBIOS

NetBIOS se disend can la premisa de que las PC’s en una LAN sélo necesitan comunicarse ‘con
otros PC’s en lo misma LAN. Es un protocolo del nivel de sesién del modelo de pratacolos
OSl, que en un principia Sytek Inc, desarrallé para que 1BM lo utilizase en sus redes. '

"NetBIOS es uno inferfoz de programacién de oplicocuones (AP| Application Program Inierfoce).

que las progromadores utilizan pora creor aplicaciones LAN para los entornos LAN Server de
IBM, LAN Manager de Microsoft y OS72. Los conductos nominados san una extensién de. red
hacia O3/2 que proporciona caracterlsticas ‘parecidos’ pero mds avanzadas, * NetBIOS y los
conductos nominados en el entorno LAN san- los proiocclos donde 56 ccnsiruyen dushntos-ﬂ
aplicaciones, NetBIOS ofrece las servicios snguuemes ‘ : : '

NetBIOS establece nombres |6gccas dnicos pcru |os nodos de Ia red csi SImpllhcc |u icrec de-_'-'

referenciar ofros sistemas. El.nombre tiene una longitud de 1 15 caracteres ¢ |denhhco ung:
estacién de frabajo en concreto, tanto para las. computadoras como pora” los usuarios. Esie" v :
nombre se especifica cuando una compuiodorc se asigna o mcluye por primero vez' en |o red Qe

“las grupos de nombres se les puede enviar men50|es

mantiene y hnollzo una-sesian: Las esiocnones de 1robo|o se.comunican-
envio de dotos garonhzodo, fravés de la conhrmocnén del’ env(o de Ios me\_ oles

los cuales los mensajes se dirigen @ ofros sis!emus sin el esioblecinuen!c de uno conexnén
supervision del flujo de. poquetes previos, ' : -
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"NetBIOS estd bien arraigado y todavia se le da soporfe en muchos entornos, incluso estd

disponible para nueves protacolas coma los conductas nominados. El funcianamiento de
NetBIOS es facil de entender y muchas aplicaciones la utilizan, par lo que se seguird utilizando
durante algun tiempa.

3.5 DCE

La Fundacian de saftware abierta (OSF, Open Saoftware Faundatian) es una organizacian que
desempeiia un papel clave en el desarrolla de los normas para productos interoperables. El
Entarna de infarmatica distribuida (DCE, Distributed Camputing Enviranment) de OSF es un
conjunta de saftware “de permisos” que oculia las diferencias entre los praductos, las
tecnalagfas y las estandares de moltiples vendedares que permite a las: pragramadares la
creacian de aplicacianes para los entarnas cliente/servidar distribuidos. DCE praparciana la
independencia de las sistemas aperativas y de las redes can un entorna abierta de desarralla.

Un entarna distribuida de corparacian extensa cansta normalmente de camputadaras, sistemas
aperativas y aplicacianes de multiples vendedares, tadas enlazadas a una plataforma de red
camon. La figura 3.19 ilustra un entarno heteragéneo, el fruco es hacer que tadas las recursas
dispanibles sean transparentes a las usuarias, tales redes pueden fener un enarme alcance y
estar sujelas a variaciones en las velocidades de acceso de dates, a menudo dictados por las
canexianes de redes de drea extensa. Pueden suigir la sincranizacian de- datas y atras
prablemas, eso camplica la tarea de desarrolla de aplicacianes distribuidas, ademds, las
usuarias deberfon pader acceder o la base de datas de cualquier compulcdora can la

aplicacién frantal (frant-end) que ellas elijan. Las problemas de interaperatividad se deberfan

manejar en segunda plana y acultar a las usuarias, una forma de canseguir-esta es canstruir

una infraestructura genérica. Después los fabricantes parten de una platafarma camin sabre -

la cual pueden canstruir praductas que interaperen con las de afras fobrlcontes.- El obleﬁvo de

‘OSF can DCE es crear esta infraestructura genérica..

Servidor
\ E .4. =
oy

l«l Jura 319 Fn{omo /wlcm J(‘nm
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"DCE es un sistema operativo y una red independientes. En lo mayorfa de los casos es

compatible con entornos ya en vigor, los principales vendedores como I1BM, DEC, Hewlett-
Packard y ofros proporcionan productos basados en DCE.

DCE proporciona las bases de la interoperatividad para Aplicaciones de entornos genéricos
(CAE, Common Applications Environment) de X/Open, varios especificaciones internacionales
para los sistemas abierfos. El movimiento hacia los sistemas abiertos guia a DCE, mediante la
integracién y la interoperatividad de diversas sistemas y productos de redes de multiples
vendedores.

OFS obtUVO su tecnalagia a través de un proceso llamada peticién de tecnologla (Request for
Tecnology). Los principales vendedores de hardware y software abandonaron sus técnicas y
tomaron lo mejor de OSF, algunas ejemplas son :

Hewlett-Packard y la llemada a procedimiento remota (RPC) de DEC.
Servicios de nombra en el directoria X.500 de Software AG.

Servicias de seguridad Kerberos de MIT con extensién de Hewlett-Packard.
Sistema de archivos Andrew de Transarc. ‘

Tecnolagfa integrada LM/X PC Micrasoft.

Arguitectura coordinada de méltiples hilos DEC.

/ ) _ Aplicaciones:

Soporic.. © . Otros fututros, - L
sindisco | servicios disuibuido.su :
g ‘ GRS - %
7."; Semmosde archivos daslnbmdos r;.l J §
& : : N B
v , i luluros i
Tiempo - Nombres: - | |~ servicios | i
B I B ] fundamentates: |-

lemds n proeudlmlcnlo remolo
y servicos de puscnlaclén

CHils L

Sewvicios de transportey sistemas operativos -

- Figura 3.20‘.;1rq.)ifec‘m}¢ap‘cﬁ‘i.j‘f’

La flguro 3 20. |epresen|o |u arquuecturo DCE es un modelo‘de niveles que iniegro”vonos de

(como los sistemas operohvus) y arriba las opllcocmnes Los ‘servicias: _ofre,cldos poerC
disefan para enmascarar la complejidad ‘da las ‘enfornos de- n.d de mulhp|es vendedores
permifir que la mlormocuén lluyo fdulmenie a donde se necesne. S :
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-COMPONENTES DE DCE

Los servicios DCE se agrupan en dos categorias: herramientas de desarrollo y servicios de
comparacién de datos. Las herramientas de desarrollo ayudan o los progromadores de
software en la creacion de servicios de usuario final que la informatica distribuida necesita.
Entre ellos, se incluyen los siguientes:

¢ Llamadas a procedimientos remotos.
* Servicios de directorio.

* Servicios de tiempo.

o Servicios de seguridad.

o Servicios de hilos.

Los servicios de comparacién de datos proporcionan a los usuarios finales capacidades paro

afiadir herramienta de desarrallo para que accedan fécilmente a la informocién, y son los

siguientes:

o Sistemas de archivos disiribuidos.
¢ Soporie sin disco.

DCE incluye el modelo OSI en el nivel 5 (sesién), nivel 6 (presentacién) y el nivel 7 {aplicacién).

El modela de Interconexién de Sistemos Abiertos (OSI, Open System Interconnect) de ISO define -

los protocolos normalizados para la interoperatividad de miltiples vendedores. DCE permite
que los programadores utilicen los servicios 1SO normalizados al mismo tiempo que los protege
de la complejidad de fales servicios. : »

3.6 PROCESO DE TRA'NSACCION

Una transaccién constituye ona unidad discreta de troboio que normo|mente es porie de una

transaccién de negocios. Un sistema de” Procesamiento de. fransaccién’ interacliva (OL TP,

Online Transaction Processing) opera en tiempo real’para recoger y procesar los datos afmes a
“la fransaccién y enviar las cambios a los bases ‘de datos ‘comparfidas y ofras orchivos._ Lo_‘a

mayorlo de Ios procesos por lotes, to|es “como Ios envlos a cuenios, se elecuton duronf

de la  base’ de datos.

l. Atomucidod Defme los unldodes de trob0|o S| se d:siribuye una- tm'nsocaén
subfransacciones que afecten o los datos en lugares: separados. deben eieculmse; )
como.una Upica !ronsocclén bien para complemrlo ) paru volverse oués si no se: Lomp|eto
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Paro mantener consistentes los dotos en multiples sitios, se utiliza el procedimiento de
compromiso en dos fases.

Il. Consistencia. Fundamentalmenie consiste en un requisito para que las bases de datos
cambien de un estado a ofro en coordinacién. El monitor de transaccién debe verificar que
todos los dotos afectados son consistentes.

IIl. Aislamiento. Los tronsacciones deben ejecutarse oisladamente hasta que se completen, sin
influencia de ofras tronsacciones.

IV. Durabilidad. Esta propiedad tiene que ver con el compromiso finol de una transaccién, una
vez que se ha verificado que la fransoccién es correcta en todos los sistemas ofectados, se la
confirma y no se puede deshacer.

PROCESAMIENTO DE TRANSACCIONES INTERACTIVAS {OLTP)

Una fransaccién es una unidad de trabajo discreta en un sistema de bases de datos, por
ejemplo, una fransaccién en uno base de datos es una escritura que cambio el balance de
cuenias de un usuario o actuoliza un artfculo del inventario. El procésamiento de transacciones
interactivas (OLTP, On-Lline Transaction Processing) tiene lugar en tiempo real. El sistemo de
reservas de las lineos oéreas y los méquinas ATM de los bancos son ejemplos de sistemos de
procesamiento de transacciones interactivas.

la mayorfa de los sistemas de iransacciones interactivas hon sido iradicionalmente
implementados en los sisiemas de computadoro ceniral {mainframe), debido o lo complejidad

de las aperaciones y a la necesidad de entradas/salidas, ouditorfas y gestion répidas, algunos.
sistemas proceson de 400 a 500 transacciones por segundo o més. Si una fransoccién debe
actualizar datos en moltiples localizaciones se necesita un meconismo.de gestian para evitar
reescribir los dotos y ofrecer sincronizacién. - Ofras necesidades incluyen lo capacidad de refirar
las transacciones que hon fallado, proporcianar utilidades de seguridad y, si es necesario, la
recuperacién de datos. Un supervisor para el procesamienio de. 1rcnsoccnones gesﬂono esto, .
El supervisor osegura que, o bien se complefan tolalmente las fransacciones, o bien se reﬂron,-,_' '

de modo que la base de datos adopta el estado que lenia antes de la fransaccion,

En un entorna distribuido, a menudo la escritura tiene Iugor en pcr0|elo en més de un: servidor e
de bases de datos. Tal pracesamiento de Iransocciones concurrentes necesito un meconismo

de avuelta afrdsy que asegure la inlegridad de la base de datos, en caso de que. un SIsiemo falle
durante una escritura.  Las transacciones se compromefen-a la vez o se devuelven: Unooo
fransaccién se devuelve si uno a mds de los sistemas involucrados en la tronsaccién no *
lsiemu o lo

responde ‘con un compramiso, lo cuol |mp||cc que puede haber follodo e|“?

A con1|nuocuon se enumeran algunos monitores genéncos para eI procesomlenlo de "

transacciones (TP, Tronsnchon Processmg)

¢ El Sistema de Control de |nformccuén ol Cheme (Cl(.S Customel Informotton Comrol’j,'

System) de IBM es un momto: TP que se ejecuta en. snsiemos onfniriones (hosts) de IBM :

‘o Tuxedo es un.monilor TP dlstrlbmdo desorrollodo por AT&T y comercnohzudo por UNIXT;
System Group de Navell.” Se gjecuta en muchos sistemas de- compuiudoras diferenies y du."

soporte a varios clienes, enire los que se encueniran DOS, 05/2 y Wmdows
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- Proporciona utilidades pora la integridad de los datas; para evitar que mds de un usuono S ;
" acceden al DBMS realizan olgunos de los procesomlemos y dedlccn el DBMS a |os tcleos de='

‘can “campos” de informacién como el nombre, la direccidn y el nimero de teléfono.” Una base

.DRDA (Dusmbuted Relohonol Dotcbose Archnecture) es una‘norma de IBM para. el accessala
“informacién de las bases de datas a través de cuolquuer tipode plomformos, fanta 1BM como

‘otras. DRDA sigue las normas SQL y es un componente:clave an el marco en el que: trobolu el o
~ almacén de informacién de IBM. Se Inferesa en proporcionar ‘Unadorma de inferconexidn de
~ sistemas de bases de- datos basadas en LAN cansistemas. de’ ‘bases de- dcnos Imsados enﬁ :

Jlos usuarios les interesan las resultadas; no Jos delalles de la red de compuladaras: Aqul; S8
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"o El monitor TP Encino se basa en el software del Entorno de Informética Distribuida (DCE,

Distributed Computing Enviranment) de la Fundacion de software abierto. Los principales
vendedores como IBM y Hewlett-Packard planean la utilizacion de Encina.

3.7 DBMS

Un DBMS (Data Base Management System, Sistema Gestor de Bases de Datos) es un programa
sofltware que normalmente apera en un servidar de boses de datos o en un sistema de
computadoro central, el cual entre ofras funciones gestiona los datos, acepta y responde las
cansulias de los usuarios, presenta las siguientes caracteristicas:

Proporciona una forma de estructurar los datos como regisiros, tablos u objetos.

Acepla que los operadores introduzcan los datos, que almacena para su posterior
recuperacion.

Ofrece lenguajes de consulia para bisqueda, clasificacién, infarmacion y otras aclividades de i
“Soporte de Decisiones”, que oyudo a los usuarlos o correlacianar y a valarar los datas i
recopilodas. oo - ?

Permite acceso mulhusuono a ios datos, junto con ulilidades de seguridad que. evnon que

_algunos usuarios vean y/o cambien cierto tipo de informacian.

occeda y cambie [a misma informacién simulténeamente.

Un DBMS se sitta en un sistema de computcdoro central y de termmoles «fontasn’ occeden a él
Sin embargo, en el madelo cliente/servidar las clientes frontales (from end) inleligentes que.

procesomlento de datas.

Una base de datos senclllo es una coleccion de regusiros con compos de mformoclén. Unav L
ogendo telefénica es un efemplo de base de dalos impresa, cadalinea representa un registro :

de datos real de computadora con esta informacién seria una base de- datos de. orchw 5 plono,‘ '
ya que foda lc informoc 6 podria almacenarse en un orchwo. L L

ARQUITECTURA DE BASES DE DATOS RELACIONALES DISTRIBUIDAS (DRDA)

campuladara cemrol de I1BM como DB? DBM SQL/DS y SQL/400

BASES DE DATOS DlSTRIBUIDAS

En un snslemc de informacién dns:nbuudo Ios dolos se ubican en’ mulhples emplczomlemos,
usuarios podran acceder a estos datos sin feneren cuenta su localizacién,’ deapués de iodo,

enumeran las directrices generales para. e| desanollo de -un: slstemo dp buse de dclos».‘
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CONEXIONES CLENTE/SERVIDOR T R A

‘conexién se usa para el infercambio de menso]es. .

“tiempo, una aplicacion de usuario envia una solicitud a un servudor en un mensole de 'correo

Cupitulo 11
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“distribuidas que Cris J. Datle, uno de los disefiadores de los sistemas de base de datos

relacionales.

Autonomia local permite que cada zona mantenga una naturaleza independiente, de este modo
las autoridades locales pueden asegurar, proteger y gestionar los dalos y recursos.

No centralizacién, elimina zonas de datos cenirales que representan un Gnico punto de falla.

Transparencia oculia la localizacién de los datos a los usuarios, de modo que no necesitan
preocuporse de donde estan o de como conseguirlos.

Fragmentacién (particionamiento} proporciona una forma de dividir la base de datos y
alimacenarla en multiples lugares.

Replicacion posibilita la copia de mohiples fragmentos de la base de datos a moliples
emplazamientos.

Procesamiento de consullas distribuidas permite que los usuarios consulien zonas remola,
uilizando el mejor camino hacia ese lugar y los mejores recursos que puedan realizar
correclamente la consulta.

Procesamiento de transacciones distribuidas asegura que los datos se escriben correctamente
en todas los bases de datas o se retiran si se produce un fallo en cualquier parte.

Independencia de hardware |mp||co que se de soporle a Ios sistemas de compu!odoms y
plataformias de muluples vendedores, _ . o o

Independencia de sistemas operativos ofrece soporie a diversos sis!emos operativos.

Independencia de redes acepta los pratocolos de comumcccnén v las. Iopologlus de mulhples o
redes. o

Independencia de DBMS permite que los usuarios uccedun a. cuolqmer sistema. gestor de bases

‘de datos desde su upllcuuon de cliente.

Unc vez que se dlstrlbuyen los dalos, se msmlun las medldos de procesomlemo de‘ R
fransacciones, fragmentacién y replicacion para asegurar. la fiabilidad, dlsponlbllldod y oo ’
prolecmén de los dolos como se descrlbe en las secciones svgmenles. :

Los mélodos siguientes se utillzon para proporcionor los conexiones emre chenies Y. seuvidores, : o
e infercambiar peticiones y solicitudes de mformocnén ~Uno de os sigmemes meiodos de N

”Clrcunos orlenlodos a'la conexnén se uullzon pnro estoblecer un concl de comunicocton, -
sobre una red, asf los dos sistemas intercambian informacidn en hempo reul o mnnhenen upa.
conexién conllnuc hosta que 5@ completen |as 1rcnsocctones “ ; g8

Servicios. de dclugrumcs na orientados o' la conexion se: ullllzcn cuando- el IMEICOITIIJIO de .
informacién no es en tiempo critico. - No se crea un “circuita”, En su lugar, o mfornmqén se
empoqueio én dotugromcs y se transmiten’ por el camino més odecuudo asu desllno

Los sistemas de- clmccencmlenlo y reenvlo de mensoles hun suovlzodo Ios reslrlcuones de
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elecironico. Cuando el servidor reciba el mensaje, procesard la solicitud y envierd una
respuesta al usuario o @ su buzén. Este método supone que el servidor tiene varios
procedimientos almacenados que los usuorios pueden ejecutar y son précticos para los
usuarios méviles que necesitan acceder a la informacién de las bases de dotos de la compoiia.

En un entorno heterogéneo, hacer eslas conexiones no es siempre focil. Existen diversos
protocolos de comunicacion, interfaces de oplicocion y necesidad de componentes que hacen
dificil la integracién. Existen entornos y herramientas de desorrollo poro la informético
distribuido. €l Entorno de informética distribuida {DCE), de la Fundocién de Softwore Abierto
(OSF, Open Softwore Foundation) es uno. Otro es el enforno de Informdtico abierto en red
(ONC, Open Netwark Computing) de SunSoft,

En la conexién de bases de datos, tombién llamados interfaces narmalizodas, existen sutiles
diferencias que evitan que la aplicacién cliente de un fobricante occeda o los datos de un
DBMS de ofro vendedar. Distintas fabricontes y grupos de estdndares irabajan para solucionar
el problemo.

ALMACEN DE DATOS (DATA WAREHOUSE)

La razén principal de crear una base de datos es el almacenamiento de informacién de datos
operacionales con el fin de consultarlos para toma de. decisiones y ejecutar acciones

instanténeas en algunos casos, pero qué pasa cuando la informacién que hay que consullar se |
mide en gigabytes e inclusive en terabytes, aunado a esto; si se necesita accesar infarmacién de. |

varias fuentes, el objetivo perseguida tal vez no se llegue a cumplir. Acfualmente se utilizan los

almacenes de datos (Dato Warehouse) para ocelerar y simplificar significativamente ‘estas

actividades. La depuracién y herramientas de fusién de datos pueden transformor los dotos
operacionales e informacién libre de errores y formateada consastentemente, para " después
depositarlas en servidores especializados con la intencion de que la extraccion, de datos. revele

informacién oculta para una répida tama de decismnes y acciones.

Este proceso para crear un almacén de datos puede ser lento y muy Iabonoso ya que se debe
determinar qué formato utilizar y cémo los datas deberdn representarse antes de almaceparlos

y que tal vez sean emigradas eventualmente, Ver flguro 3. 21
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Datos oparacionales en Fusion de datos

| N . Meta -dates
sistemas herediados (por anma datos diversos {inlernos y /i .

N S Y muestra iansformaciones y
ejumplo, aplicaciones OLTP) comprados extenamenic)

sumarizacion de datos,
contenida de stmacenamicnto

Limpi o8 .
Limpicza o tayado de datos de dutoy v origen de datos

tevisala cansisiencia de los
formularios, identifica errores,
reatizn revisiones de calidad,
elimina dutoy de calidad
deficiente y crea meta-datos

Ef andlista de
soparte de decision
consulta el alnacén
de datos

d“'“‘"mum
Iauu,, de d

tanga ¢
vmm m""“'" trzm-aa}"uh
o
almage, thel
e

Allamente
(ventas scmanalts por
producto) (1990-199)

Detalle actual Detalle anterior
{1994-1995) (1990-1994)

(\ enlas gncnsu:des)
(1990:1993)

Flgura 3 21 Almacenamlert de Da!os

El abjetivo que 'se persigue al crear un almacén de dafos es Ieher un fécil acceso a los datos

can tiempa de respuesia instanténeo y reducir ¢l valumen de Informouén olmocenodo can
respecto o los fuentes. A

l.os caraclerfsticos de un almacén de dofos son:

- Orientada a 1emos Las dutos deben fener un Iimite de redundancio’ Io cual debe esior
representodo en grupas lagicas fécilmente entendibles para.el usuario, En afras polobros, se .
deben arganizar las dalos de farma que represenien los pracesos - de la orgqnlzoc:én
(Iemos), més que coma pracesas compulocuonoles ver figura 3 22.

Basede Datos Norm alizadas

‘D.;lvds F‘lﬁ'anq‘iefos“‘ X
atos Integrada

\ - Ovrientacion Subjetivay I);\Sé dc "ib. ,

Figura 3,22. Data warehouse compuesta de orientaciéu subjetiva y Base de Datos Integracdas

Vendodores Produclos Empleados "~
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o Integral: Integrocidn de datos de varios fuentes yo ses de la orgonizacion y/o externos.
Estandarizacion de codigos de medidas (¢cm, m, yarda), de formatos (Fecha juliona, evropea
a americona).

o Varia con el tiempo y no es volatil: Informacién actual e histérica, las llaves de acceso
contienen lo variable de tiempo. Lo informacion es olmacenada periddicomente y
generalmente fas procesos de octualizacion y borrado de registros no son implementados, la
informacién se encuenira en detfolle, sumarizado y oliomente sumaorizoda.

La clave pora poblar y montener octualizado el almacén de dotos en formo automotizada es lo
introduccién de meta dotos que describen los fuentes, el destino y la relocion entre éstos. Esta
obstraccién permite a lo estruciura de los dofos o los pracesos llegar o combior de acverdo a
las necesidades de la organizacién, sin éstos, el proceso de poblar y mantener aclualizado el
almacén de datos serfa infinito, con ésto también se encueniro definido la forma en que el
usvario buscord datos en el almacén. :

Los mela datas describen el contenido del almacén de datos, donde se originoron los dotos
almacenados, las traslaciones, agregados, bisqueda de tablos y ofras transfarmaciones que
ocurrieron en el praceso de almacenamiento. Todo esto informacién se vuelve critica después
de que lo migracién se ho completado, cuande mas detalle se necesito sobre un grupo de
datos en particular o cuando los errores en los dotos almacenados se vuelven evidentes.

E! poder del procesamisnto en paralelo que acelera el trabajo de los sistemas para el soparte
de toma de decisiones tales como extraccién de datos, divide una consulta complicada en
partes moltiples y osigna cada porte en un procesodor por separado, asi como lo‘tecnologio de
almacenamienta RAID (Asignaciones Redundantes de Discos Independientes “Redundant Arrays
of Independent Disks”), estén dando un auge fenomenal o la creacién de olmacenes de datas
en lo presenle década y algunos expertos predicen que el 90% de todas las organizaciones:en

los Estados Unidos tendrdn esto esirategia para finales de 1996, Yo sea en formo personcl de

organizacién o uno que esté dlsponlble a lravés de redes

3.8 OODBMS

SISTEMAS ORIENTADOS A OB]ETOS DISTRIBU!DOS

presenion fos corocter(siicos sigunenies‘

Los objefos son obsiroccnones de enhdodes del mundo real camo: personos en’ uno ‘base

dofos cliente, facturos en un sisiema de comqbniidod o |mpresoros y serwdores en ung bus‘ de‘_-‘f et
~ datos de los serwcios de dlrecionos en red \ S

~Un ob|e$o mantiene dalos e |nc!uye un conjunto de procedmnenfos que fe solicnon poruzf .
, monipulor o investigar las dotos del objeto U

Huy clases y subclases de ob|eios Primera se dehne una close y se unhzq como- plunilllo para
. crear objefos ‘en esa close, por ejemplo, un mveniono para un- olmmén de compufcdorosf

tendrfa uno clase llamada compufodora.
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Amensoies a través de una red Enla octuoludod SQL no es un- estdndor,

servidor y éstos su vez puedan comunicarse enlre ellos. Una soluclén serla esperar qu
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“Una subclase es la especializacion de una clase en una estructura jerdrquica. Una subclase

denominada computadora poridtil se deberfa definir baja la clase computadora en el inventario
del almacén.

La herencia es un aspecto importante de la jerarquia de clases. Cualquier subclase creada en
una clase hereda las caracteristicas de ésia y puede tener alguna especial propiag, la herencia
facilita el desarrollo mediante el fomenio de abjetos reutilizables.

Los objetos interactan entre ellas con el envio de mensajes que solicitan los procedimientos
del abjetos.

Los objetos son polimorfos en el sentido de que diferentes objetos podrian invocar de forma
indistinta un mensaje. Por ejemplo, al ejecutar la orden de imprimir un objeto cliente se
imprimird su nombre y direccion, en cambio para un objeto factura se imprimiré la foctura.

Lo informacion de un objeto se encapsula y sélo se puede cambiar con la salicitud de los
procedimientos que perlenecen a ese objeto. Una entidad exierna no puede evitar estos
procedimientos, ni cambiar los datas internos. Eslo crea un entorno altamente conlrolodo que
facilita el mantenimienta y la construccidn de aplicociones.

Debido a que |os ob|e|os maniienen los’ datos en las. entradas de tipo campo, se podr(o.f
comparar un objeto con un registro de base de datos; pero aquf es dande termina el parecido.

Los objetos tienen sus propios procedimientos internos para trabajar con las datos que . .
contienen, mientras.que los procedimientos exiernos gestionan. cualquier manipulacién. deuna - :

~ base de datos relacional. Esto-da ol objeto una cierta independencia. Si un- ob|efo se truslodc B

los procedimlentos necesitan exlraer su informacién poro moverla con &l

‘APIS DE CONECTIVIDAD EN BASES D[ DATOS Y MIDDLEWARE

‘Una organizacién que quiera crear una red corporonvo a porhr de sus redes deportamentoles, L

se enconirard normalmente can diversos sistemas de bases de datos auténomos estruciurados .
sobre modelos diferentes. Eslas sistemas de bases de datos pueden ser relaciones arientados a-
objetos o jerarquicos. Pueden ser de diferentes vendedores y tener interfaces: mcompohbles SiaEy
Esta situacion se produce-porque en el pasado; los distintos deportomenios construyeron sus. .
prapias sistemas gestores de bases de dalos. * Puesta que- los ‘usuarios dentro de: es1os_ e
departamentos tenfan. las apropiadas aplicaciones frontales’ (front-end) para acceder a los -
bases de datos, no exnstlon problemos en el acceso a Ios doios. Sm emborgo _|_os dlferenctos_.;f

serie de normas en desarrollo. Normalmente los vendedores Imn desorrolludo el
odoptorlo sUs propics necesidodes

El problemo radica en consegunr que. muchos oplucaclones chenie puedon camunicars

descrrollon opllcacuones frontales mcluyan mlerfoces poru cuolquier servidar “poste)
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~end). Otra que quienes desarrollan aplicaciones pasieriores incluyan interfaces para cualquier
aplicacian frantal, Ambas soluciones estan lejas de hacer realidad o corto plazo.

Lla Organizacién internacional de normalizacién 15O y una argonizacién llamada Grupo de
acceso a SQL (SAG, SQL Access Gruap) trabajan en la creacion de normas que permitirdn lo
interoperatividad entre los sistemos frontales y los sisiemas posteriares. El objetiva de SAG es
promaver y desarrollar especificaciones para API's de SQL y FAP’s que se basen en la
especificacion del Accesa o base de dotos remotas (RDA, Remote Database Access) de 15O,
que define como los clientes bosados en SQL acceden a los servidores de base de datas
remotas. El grupo ha desarrollado tres especificaciones técnicas : :

» Llenguaje de consulta estructurada. Una especificacién para realizar el lenguaje SQL que
cumple los especificaciones internacionales.

o Accesso a base de dotos remotas de SQL. Esta especificacién define los comunicaciones
entre un cliente basodo en SQL y un servidor de base de datos remota.

o Interfoz del nivel de llamada. Un con]unfo de APls que inferactdan con productos basados en

SQL.

Lo Interfoz de! nivel de llamada de acceso o SQL es lo base de lo norma para conectividad
abiertas en bases de datos (ODBC, Open Database Conectivily) de Micrasoft y para lo interfoz
de progromoclén de aplicacianes para-bases de dalos independientes -(IDAPI, Independent
Databose Application Program Interface), especificacién desarrollada por Borland International,
IBM y Novell, Tanto ODBC como IDAP| afrecen una interfoz genérica entre clientes y servidores

de las bases de datos multiplataforma de méltiples vendedores. La Interfaz tiene cantroladares
que interceptaron los peticiones de los cllentes y los traducen: en declaraciones o accesos
adecuados para el servidor al que necesita acceder el cliente. Por esta rczén ODBC e lDAPl se

consideran productos middleware.

ODBC DE MICROSOFT.

Lla mayorfa de los sislemas de bases de datos posteriores realizan Las funmones comynes

* proporcionadas por ODBG. Por ese motivo, se escriben las aplicaciones. frontales’ paro ODBC.
v luego se aprovechan las ventojos de estas funciones. Este plomeomnemo puede que notenga
la utilidad de las coracter(sticas especiales duspombles en todo sistema poslerior, pero es un -

. paso hadla la interoperatividad que permitird o las usuarios beneficiarse del accesa o los: dotos

de sistemas posteriores antes inaccesibles. . Microsoft distribuye ODBC coma’un canjunto de
“contraladores que proporcionan acceso desde aplicaciones como Access y Excel de Microsoft,

FoxPro, Bireve, DBASE y Paradox a IBM, Oracle; Paradox y otros sistémas de: bases de datos
posteriores.  Los controladores estén disponibles para-ser distribuidos a los vendedores de* . -
sofiware y para ser incluidos en los aplicaciones. El propésito de ODBC, desde el pumo def e

vista de Mucrosoft, es hocer de Wlndows la pla!oformc cllente més popu|ur
IDAPI -

-En un principia, Borland desarrolla IDAPI .y ‘después ofros vendedores d|eron el soporte ala

norma. IDAP| es similar o ODBC en su funcionalidad y también se dnsené alrededor de 1o s

Interfaz de| nivel de I|omodo Segun Borlond IDAPY sopor\o més serwdores que ODBC
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3.9 RED DE DATOS DE LA D.G.I.

Un sistema de cableado es!rucfurudo', se realiza en la Subsecretaria de Ingresos; estd diseiada
para datar un sistema de cableado integrada y fransparente para las necesidades de
comunicacianes. El cable de par trenzado sin blindar y la fibra éptica comparten el misma
media de fransmisién “canaleta “ y el atra es reservado para el eléctrico “par las caracteristicas
fisicas del edificia”. :

Para una mayar referencia listaremas las caracteristicas de cableada:

CONCEPTO .~ = - DESCRIPCION-
Cable UTP Nivel 5
Fibra éptica 4,8y 12 Hilas
Jumper de fibra éptica 2 Hilos

Jumper de cable RJ-45

Las concentradares "Hub 's” utilizadas son estdndar Eihernef y sus coracleristicas son:

* Madelos 5DN002, SDN003, 5DN308P, 5DN378PF y 2814 05 de marca Bay -
Netwarks. :

¢ Puerio lnterconexlén 10BASE-FL.

o Soparte Unshield Twisted Pair "yTp" . :

* Profocolos de red IEEE 802.3 CSMS/CD 10 Mb/s

El protocolo de comunicacién estdndor -es TCP/IP par lo- que se deflmeron los sigutenles il

esiéndares:

DOMINIO o HI(_H '

~NOMBRE DE SERVIDOR P HICHDGlGINB]

MASCARA v 255, 255. 252 0.

DIRECCION IP “D.G.I" : 99.96.176. 222 S L
DIR. IP ROUTERS : o 99.96.176,1  hasia: 99 96 176 50
DIR. IP IMPRESORAS RED -+« - 99.96.176.51 " hasta 99. 96 _176 99
DIR. IP SERVIDORES -~ & - 99.96.176.100 hasta 99, 96:17

‘DIR. IP CLIENTES NI S0E 99 96. 176 12] hasia 99 9

CEI TCP/IP utilizada es de M:crosoft versnon de 32 blts, en las estaclones de troboia y Wmdows
NT para impresoras (algunas impresoras ocupan' el protocolo DLC) Hosto el momento se .' B

cuenta con 5 servidores y 138 estaciones de 1roboio

la hguro 3.23.

Proporctonn n:incdio para 1 lmnsmlsién de datos, \'ldc.o. vozy otros lpos de fnfornacién,” -
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el correo electrénico institucional. Este ha reducido el uso de papel en el envlo de documenlos»«}:
internos con bastante confidencialidad. :

Se esta definiendo el moda de fransferencia de datos en la red miernn, s plensa en ATM'

'y datos sobre LAN"s'6 WAN's. Es una fecnologio de retransmisién de. celdas (PDQUefes delf»’m” :

Capitulo 111
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/ D.G.L
MODULO Il '

APOLLO

HUB™  jup IEB U 2| x

o ﬁ-’ TERMINAL o
“ g ridge
g2 W TERNNAL [
a CHENE cmTE Ry g].\~
AT SERVER MH.P, VECTRA
IR, R HOB e veeersnrsessersersnsnnns AT&Eovre HE e
0
%]
)
.

SHPVECTRA =

PLANTA BAJA

SERVER . 1UB
AT&T

Figura 3.23 .- Arquitectura cll'enle/serm'dor en (é D.G.I

El correo elecirémco inferno es Mail Server 3.2, y se-esté evaluando Mncrosoft Exchonge comg b

(Asyncronous Transfer Mode) que es una tecnologla de banda ancha para; 1runsmilir voz,: video - S

datos fijos), que al contrario de Frame Relay donde los paguetes: 1nenen diferente famaiio, esto;f: A
hace posible una prediccién y garantia en el ancho de banda en las opllcuciones quetla oo

necesitan. Lo més relevante es el dispasitive de conmutacion, donde muchos nodos puedenf AR
trasmitir samulténeamenle, ver hgurc 3.24. " -

-
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CAPITULO 1V

SQL

La potencionalidad existe, sdlo hay que saber explosarla,

JOSE G. VARGAS.



Ung cléusulo puede especiﬁcar los dolos sobre- los que debe actuur la senlencio, o propbrcm
detalles acerca de lo que ésta hnce, también comienza con una palabra clove (W‘HCRE FROM,"

' cléusulo a otro

Capltulo IV
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CAPITULO 4

SQ l. (LENGUAJE ESTRUCTURADO DE CONSULTAS, ” STRUCTURED QUERY LANGUAGE")

tuncionamiento de SQU, ilustrando sus caracteristicas y funcianes més importantes.

q nfes de exponer los siguientes incisos de SQL desarrollaremos una i_de’d global del

SQL esta basado en el modslo relacional que organiza los datos en una base como una coleccién de .
- tablas, .

¢ Cada tabla fiene un nambre que la identifica unfvocomente,

¢ Cada tabla tiene una o mdés columnas dispuesias en. un crden' espec(ﬂco de lzquierdo a

derecha.

..o Coda tablg fiene cero 0 més filas, comeniendo codo una un Ynico valor en. cada columna F

Las filas estén desordenadas.

« Todos los valores de yna columna defermlnodo henen el mismo ﬂpo de dotos, y éslos esténv;‘ i

exfraldos de un coniunio de volores legales llumodo el dommlo de lo columno :

sziluld -1
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(

verbo  cliusula

1

DELETE FROM nombre_de_tabla
palabras
clave

WHERE nombre_columna <condicién> <expresion> -

Figura 4.1 Estructura de una Sentencia SQL.

El estandar SQL ANSI/ISO (American National Standards Institute/Internatianal Standards Organization)
especifica las palabras clave que se utilizan como verbos y cldusulas de sentencias. De acverda al
estdndar, estas palabras clave no pueden ser utilizadas para designar objetos de la base, fales como
tablos, columnas y wsuarias. Los objetos de una base de datos basada en SQL se identifican
asigndndoles nombres Onicos, utilizéndose en las sentencias para identificar el objeto en la base sobre la
que la senfencia debe actuar. El esténdar ANSI/ISO especifica palabras permisibles para. identificar
tablas, columnas y usuarios; algunas implementaciones soporfan objetos como procedlmlentos
almacenados, relaciones clave primaria/forénea y formularios de entrada de datos, entre ofros.

El esténdar ANSI/ISO especifica varios tipos de datos que pueden ser almacenados y mompulodos por el

lenguaje SQL y la mayorfa de los productos los soporta, ademds de ofrecer un conjunto més extenso que
éste. s \ i

4.1 HISTORIA Y PERSPECT!VAS DE SQL.

Una de las principales tareas de un sistema compuiocnonol es almacenor y gesilonar dalos, por_tal
mofivo, programas especializados en computadoras: conocidos como: sistemas de. gestion. de bases. de -

- datos comenzaron a aparecer a -finales de los sesenta y comienzo'de los setenta. Anferiormente .un-

sistema de gestién de base datos o DBMS (Sistema Manejador de Base de Datos, “Database’ Management

System"), ayudaba a los usuarios a organizar y estructurar-sus datos, y permitfa al sistema computacional
jugar un-papel més activo en la gestion de los datos. .Aunque. los sistemas de bases dedajos se . -

desarrollaron inicialmente en mainfromes, su- populorldod se hc extendldo a mlmcompumdorcs, :
computodoraspersonclesyestocuones de frabajo. S v

Durante los ulnmos oflos se ha populonzado un tipo especlhco de DBMS Ilomodo snstemo de gesnén de_

base de datos relacianal (RDBMS). Las bases de datos relacionales organizan los datas en una forma -

tabular sencilla y proporcionan muchas ‘ventajas sabie los tipos anteriores de bases de'datos: SQL

(Lengua,e Estructurado de Consultas “ Structured Query Longuoge ) es un lengu0|e re|ocmno| uhhzodog U S
parg traba|or con bases de datos relocidnales S
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BREVE HISTORIA DE SQL

La hisioria del lenguaje SQL esté intimamenie relacionada con el desarrollo de las bases de datos
relacidnales. Lo Tabla 4.1 muestra olgunos de los acontecimientos en sus veinle ofios de historia.

El concepto de bose de datos relacional fue desarrollado ariginalmente por el Dr. €. F. Ted Codd, quien
publicé un articulo titulado «Un madelo relacional de datos para grandes bancos de datos compartidosn
que esquematizaba una teorfa matemética de como los datos podrian ser almacenados y manipulados
utilizondo una estructura fabular,

Tabla 4.1 Acontecimientos en el desarrollo de SQL.

:AC£PTACION COMERCIAL

La publicacién del esténdar ANSI/ISO para SQL en 1986, dio cardcter ohclal a SQL como. esiéndcr Lo
tabla 4.2 muestra- algunos de los sistemas de gestién de base de datos en SQL més: populores sobre'b_

diferentes fipos de sistemas de” compuiodoms

Alinicio de los noventa, SQL estaba claramente establecido como el |enguo[e estdndcr de bcse de dctos.;r ;
Los vendedores de base de datos que no soportaban SQL se preocuparon de hacerlo sobre’todo por que.
cvalquier nuevo producto de base de datos requeria .a SQL como reclamo para ser Iomodo en serio;. S@L ‘

se. convmlé en ¢l es!dndcr aficial para las bcses de dclos relccuoncles
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b2 .. Mainframes 1BM bajo MVS. - -
SQUDS - Mainframes 1BM bajo? VMy DOSNSE S
RabAMS: | Mainframes VAX/VMS de Digital: ,

Oracle .~ B Mamframes, mnmcomputadorasyPC AL

Ingres anframes_yPC 5.
Sybase - Mainfranesy LANs. -
Mamframes y PC's basados en UNlX

lnfonmx-SQL S

Umly G

05/2 Extended Edmon

sQL Server PC LANs basados en
SQLBase L PCLANS basados'en
DBASE V. ;

Tabla 4.2 Principales sistemas de gesltdu de base de dalos basados en SQL,

Uno de las desarrollos més imporiontes en lo oceplacién del mercado de SQL es la creacién de los
esténdares SQL. Los referencias ol «esténdar SQLy significa generalmente el esténdar dficial adoptado

por la ANSI ¢ 1SO.

La moyarfa de los desarrolladores de saftware estén ds acuerda en que un esténdar para SQL es esencial
pora el cémputo cliente/servidor. Sin embargo, no menos de ocho proyectos se estén llevando a cabo
para crear un esténdar SQL. Sélo el ANS! es responsable ‘de tres esténdares ya sean publsccdos gen
proceso. Otras esfuerzos involucran a consorcios de la industria, tales camo SAG (el grupa de accesa a
SQL), X/Open y a compaifas como IBM, Microsoft y- Borlcnd Si odemés consideramos que cuolquier
Base de Datos “habla su propio dialecto de SQL” y tiene su propio con;unto de extensiones de este

lenguaje, no es fdcxl la tarea para su estondorizaclén . . : '

Las rozones para lo proliferacién de esténdares de SQL son- numerosos, ‘unc de ellos es que Ios

esténdares estdn disefiados salamente para servir como guias, esto delc mucho lugar para la- o
interpretacién cuando un proveedor foma una. especificacién del’ lenguaje y- la pone en préclica en.

software. Sin embargo, la mayorfa de las veces los proveedores intentan hacer mucho més y el problema
es que ounque cada proveedor tome decislones excelentes, ésfos son, diferemes ccercc de como extender -

el esténdar de SQL.

A folla de un esténdar aceplado, las proveedores de bases de dofos estén reolizando sus propias frabajos S

de estondarizacién. A continuaclén mencionamos los més s;gniffcahvos para: la creoc»én de esténdares.

¢ SQI’89 de ANSIL El esténdar SQL del AN ralificodo en 1989 fue el pnmer mvel de esiondorizacién""_ﬁf e

de SQL. |
. SQL 92 de ANSI Una extensién of esténdar de 1989 que se convirné en un esidndcr imporjome en S
las sigulentes afos, canforme los proveedores de bcses de dctos Y herrcmienfos '

madificaciones para tener compatibilidad con él.

o SQL'93 de ANSIL Un Psfuerzo para expcndnr suslcnciclmenie el lenguaie, proporctono mds esi;ucturc v;“i‘]
y esténdares para lener acceso a bases de dotos onemcdos a oblelos i S e

o SAG (Grupo de acceso a SQL) y X/Open. SAG es-un cansarcio de proVeedores de bases de‘dofos y’.f s

herramientas. X/Open es un cansorcio de lo indusiria dedlccdo a.publicor 'y reforzor e
esténdores paro sistemas obierfos. Estos dos ogrupccmnes estén |rabc;ando coniuntomeni :
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establecer un esténdar de SQL y un APl basados en el $Q1'89 de ANSI, y en los oltimos avances en el
ambita cliente/servidor.

o IDAPI (Interface Integrada para la Programacion de Aplicaciones de Bases de Datos). IDAPI esta
basada en el trabajo de SAG y de X/Open, refleja el intento de Borland por definir un APl para SQL.

o DRDA (Acceso Distribuido a Bases de Datos Relacionales). El esténdar emergenfe de IBM para
acceso a bases de datos a través de todas sus plataformas, incluye ofra incursién en SQL.

La creciente popularidad de la conexidn de computadoras par red durante los Gltimos ados ha fenido un
fuerte impacto en la gestién de base de datos y ha dado a SQL una mayor relevancio. Conforme las
redes posan a ser mds comunes, los aplicaciones que han corrido iradicianalmente en une
minicomputadora o mainframe central se esién transfiriendo a redes de drea local con esiaciones de
trabajo de sobremesa y servidores. En estas redes SQL juego un papel crucial como vinculo entre una
aplicacién que corre en uno estacién de trabajo y el DBMS que gestiona los datos compartidos en el
servidor, en los siguientes incisos mostramos como actia el DBMS en tres arquitecturas. »

ARQUITECTURA CENTRALIZADA

La arquitectura de base de datos tradicional utilizada por DB2, SQL/DS .y los bases de datos sobre
minicomputadoras tales como Oracle e Ingres se muestra en la figura 4.2, En esta arquiteciura ¢l DBMS y
los datos flsicos residen en un sistema mainframe o minicomputadora ceniral, junto con el programa de
aplicacién que acepla entradas desde la terminal de usuurio y muestru los datos en lo pontalla del
usuario. :

Supongamos que el usuario leclea una consulta' que. requiers una bésqueda secyencial en'lo bose de

datos; por ejemplo, hallar la cantided media de mercanclos de todos los pedidas; el DBMS recibe lo
consulta, explora lo base de dotos pora acceder o cada uno de los reglstros de dofos del d|sco, colculo '
el promedio y muestra el resultada en lo pamollo de Io 1ermino| :

Tanto el procesamiento de lo ophcoclén como el procesomnenio de la bose de doios se producen en Io': o
compuladora central, y como el sistema-es compartido por muchos usuarios, codo usuaria expenmento ,
una degradacién del rendimienfo cuanda el sisiema tiene una.carga fuer!e

) Terminal' Sislema Cenlral

Aplicacitn

Figura 4.2, Gestién de Base Dalos en una arquiléclufa"‘c‘jén{:rbl‘l'z‘ddq. :
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La figura 4.4 muestro la emergente orquHecturo chenre/serwdor poro gestién _d Y

~en el servidor procesa la peticién y explora la base de dalos; que. Jambién reside en el servido
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ARQUITECTURA DE SERVIDOR DE ARCHIVOS

La introduccién de las computadoras personales y de las redes de érea local condujo al desarrollo de la
arquitectura servidora de archivos, mostrada en la figura 4.3. En esta arquitectura, una aplicacién que
corre en un computadora personal puede acceder de forma transparente a datos localizados en un
servidor de archivos que almacena los archivos compartidos. Cuando una aplicacién en PC solicita datos
de un archivo compartido, el software de red recupera autométicamente el bloque solicitado del archivo
en el servidor. Varias bases de datos PC populares, entre las que se incluye Dbase, R:BASE y Paradox,
soportan esla estrategia servidora de archivos, donde cada computadora personal ejecuta su propia
copia del software DBMS.

Para cansultas tipicas esta arquitectura proporciona un rendimienfo excelente, yo que cada usuario
dispone de la potencia completa de un computadora personal ejecutando su propia copia del DBMS. Sin
embargo, consideremas una consulta que requiere una exploracién secuencial de la base de datos, el
DBMS solicita repentinamente bloques de datos de la base de datos, la cual esté localizada fisicamente a
través de la red en el servidor, eventualmente fodos los blogues del archivo esldn solicitados y enviados a
Iravés de la red. Obviamente esta arquiteciura produce un fuerle Iréhco de red y un bajo rendimienlo para
consulias de este tipo.

Servidorde
Archivos

TBHS " Goware de Rnd

Peticlones de L
E/SaDisco - — |

+—— Bloques de Disco

Figura 4.3, Gestién de base de dalos en una érq&(létﬁ(ikr@'Ser:b(do;r‘f;de Arch(vos 7

ARQUlTECTURACLIENTE/SERVIDOR e

‘ose de doios En estd ;
brea; Iocol junto con un.

arquitectura, las. compuiodoras personales estdn combinodos en'una red:
servidor de base de dafos que almacena los bases de datas comporhdos ones del DBMS estén
divididas en dos partes: los « frontales » (front-ends). de base de dato como herramientas'de -
consulta inferactiva, escritores de informe y programas de oplicacién, que se ejecutan en. la computodomf
personal y-la méquina de « soporte » (back-end) de la base de datos que almacena y- geshono los datos -
se ejeculan en el servidor. SQL se ha convertido en el lenguoje de base de datos: estdndor pomx
comunicacién enlre las herromlenlos fronioles y lo mdquino de soporte en. esto orqunecturo ol

Consideremos una vez mds Iu consuho secuenctol En la orqunecturo clieme/serwdor, Ig consuh_, vioja ¢
través de la red hosta el servidor de base de datos como una peticién SQL, la méqumaid‘ base d

calcula el resultodo, lo mdquina de base de dotos envia’ de: regreso a iroves de la red ur
confeslacién a la peticién y la ophcoc:én fron'al la muesira en poniolla de fc PC ‘
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En obnl de 1988 IBM supo subirse ol tren del OLTP relocmnol con” DBQ VersuSn 2 a
pruebo mastroban ‘que la nueva’ versién operaba por encima de 250 ‘ransacciones: pur

-aplicaciones OLTP excepta las més exigentes, y onimé a los chenfes a conslderorlq camo. un‘
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La arquitectura cliente/servidor reduce el tréfico de red y divide la carga de lo base de dates. Las
funcianes de infensiva relacién can el usuaria, foles como el maneja de la entroda y la visuolizacién de
las datos, se cancentran en la PC. las funcianes intensivas en proceso de dotas, iales camo la
entrodo/solida de orchivos y el procesamienta de cansulfas, se concentran en el servidar de dotes. Lo
que es mds imporionte, el lenguaje SQL proporciona una inferfaz bien definida entre las sistemas
frantales y de soporle, comuniconda las peficianes de acceso o lao bose de dolas de una manero

eficiente.

La arquitectura cliente/servidor ha recibido gron atencién con la inlroduccién de redes de PC basados en
08§/2. SQL Server, el Servidor Oracle para SQLBase de Gupta Technologies utilizon esta estrotegia.

e Servidor de
C A B.D.

=

/ Peliciones SQL p— J
a4  Dolos

Figura 4.4, Gestién de B.D). en una arqu'r‘lec(ura CIl'enle/Sérvidor.

SQL es un vehfcula natural para implementor aplicacianes utilizando una orqunecfuro cliente/servidar
distribuida. En este papel, sirve coma enlace entre las sistemas informéticos «fronfalesn (front-end)
optimizadas para inferactuar con el usuada y los sistemas «de apoyon (biack-end) especiolizade$ para
gestion de bases de datas, permitiende que cada sistema rinda la mejar posible. También parmite que los -
compufadoras personales funcionen cama frantales de bases de daios mayares dispuestas <en
minicamputadaras y mainfromes, - propcrcnonondo acceso a dafas corporohvos desde 0p|1cocionesv
infarméticos persanales. v : S T Fo e

sal YELPROCESAMIENTODETRANSACCIONES. T G e

SQL y los bases de doios relaciénales habfon- tenido h;stérncomente muy poco impocto en Ios"‘ e P
ultos, los SIS

versién OLTP de su DBMS llomodo ln!ormlx Turbo :

mainframes; IBM praclamé que el rendimiento de DB2 era ahota odecuodo ‘para; cosl, odas’ lo

Capftulo 1V-7




Capltulo IV
SOL

alternativa a IMS. Los bancas de prueba de OLTP se han convertida ahora en una herramienta esténdar
de ventas para base de datos relacidnales, a pesar de serios cuestiones acerco de lo adecuado de esos
pragramas para medir efectivamente el rendimiento de aplicaciones reales.

La canveniencia de SQL para OLTP cantinda mejarando, debida a las avances en la tecnologia
relacianal y a la maoyor potencia del hardware que conducen a tasas de transoccianes cada vez mas
altas. Las clientes parecen cansiderar ahora seriamente a DB2 y a las bases de datas relaciénales para
su ulilizacian en aplicaciones OLTP.

SQL EN COMPUTADORAS PERSONALES

SQL fuvo paca impacto en las computadaras personales hasta finales de los ochenta, para entances, ya
eran camunes las PC patentes que sopartaban decenas a centenares de megabyles de almacenamienta
en disco. Los usuarios se canectaban, ademds, mediante redes de drea lacal y deseaban campartir bases
de datas. En resumen, los PC camenzaran o necesitar las caracterfsticos que SQL y las boses de datos
relaciénales podian proparcianarles.

Las primeras bases de datos basadas en SQL para computadoras personales fueran versiones de las
productos populares pora minicamputadaras que diflcilmente se ojusiaban o las computadoros
personales. Prafessional Oracle, anunciado en 1984, requeria 2 Mb de memoria en un IBM PC, y Oracle -
Macintash, onunciada en 1988, tenla exigencias andlogas; uno versién PC. de Ingres anunciada en
1987, entraba (aunque muy justamenta) dentro del limite de 640 KB de MS-DOS; Informix-SQL pora MS-
DOS fue anunciado en 1986, proporcionando una versién PC de lo populor base de dotos UNIX.
Tombién . en 1986, Gupta Technologles, una empresa fundada par un ex-direfor de Orocle, onuncié

SQLBase, una base de datos para redes de dreo local PC.. SQLBose estuvo enire los primeros productos

PC en ofertar. una arquiteciuro cllenie/servidor, un ovance de Ios anuncios de boses de doios 05/2 por_
llegar. : )

SERVIDORES DE BASE DE DATOS BASADOS EN SQI.

A finales de 1989 oparecieron una gron conﬁdod de anuncias de servndores de boses de doios boiok o

05/2 y cuaira de los productos emergleron coma lideres en el mercado de servidores de boses de duios SR

como

. 0-5‘/2 Extended Edition. Aunque su versi 6n servndoro adn - no eslobq comercnollzoda, 1odos; o

esperaban que el gestor de base de datos OS/2 de IBM lugoro un popel |mporionte en; el mercodo_ £

deservnciosos/? , ot e e T e e e

o SQL Server de Microsoft, Respaldudo por dos de los fres pnnmpoles desorrollodores de sofiworef-- e
* paro PC, este servidor aparecfa como el jugadar independiente més fuerte. Tenla: la ventaja de uno

' bueno tecnologia (procedente de Sybose), publn:ndod exce|en1e yuna dlsmbuclén estoblecldo,

« Oracle p para 08/2 de Oracle Lo versnén OS/2 del DBMS reloclonol independnente més |mp‘or|onle{-
~reforzaba la buena conexién con las bases de datos Oracle sobre minlcomputodoros y moinflom
con la potencuo de la fuerza.de venfos dlrectos de OI’OL'B - )

o SQL Base de Guptn FI primer vendedor con una bose de doios en PC LAN fue el més pequ no’d
los cuatro'y un cantendiente oscura, pera el servidar era real, fenfa buenos herramientos fronta
gréflcos, estaba comercnolizéndose (la que no era necesoriamenie clerto de Ios ofro~
funcnonobo ' Lo : i
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Existian odemds, productos servidores de bases de datos de Novell {NetWare SQL), XDB System (XDB
Server) y de olras compofiios més pequefias.

Lo orquiteciura cliente/servidor también estimulé el desarrollo de herramientas de bases de datos
frontales que podion funcionar con los nuevos servidores, quizé el producto frontal mas significativo fue
Dbase 1V, que Ashian-Tate anuncié funcionario camo frontal de SQL Server y de OS/2 Extended Editian.
Paradox y DotaEasy otros dos bases de datas en PC, también anunciaran frantoles pora fres o cuatro de
los principoles servidores. Codo vendedor de servidor tombién aferté sus propios productos frantales,
incluyendo herromientas de desorrollo de aplicaciones, consultes orientadas o ventanas y facilidodes de
entrodos de datos, herromientas de inspeccién de lo base de datos y atras.

El madelo cliente/servidor de OS/2 fombién significé un nuevo incentivo para los bases de dotas basadas

en MS-DOS. Aungue los servidores requerfan tipicomente la potencio del sistema OS/2, un PC bosada en -

MS-DOS era adecuado como sistemo frontal pora muchos aplicaciones, tules como entrada de dotcs,
eloboracién de informes y consultas interactivas.

Conforme los ofias ochenta finalizaban, el popel de los servidores de bose de datos bosadas en SQL y
0S5/2 se convertla en uno de los femos més novedosos en la prensa informética, Sin embargo, el tomofio

dltimo del mercado, lo aceptocién por porte de los clientes de los sistemas y el relativo éxita de los
fobricontes, siguen sienda cuestiones abiertas o resolver en los novento

4.1.1 CONCEPTOS Y CONSULTAS

SQL se divide en cuotro grondes coiegorlos de serwcios, los cuoles son :

1. Lenguaje de definiclén de Datos (DDL Doto Definmon Longuoge) Cons;sfe en comondos poro -
definir- abjetos en lo base como fablas, vistas, fndices e integridad de datos; medionte: estos =
- comondos, el DBMS verifico que los acciones que el usuorio. ophco CR los obietos se rechceni e

correctomente.

Il. Lenguafe de manipulacién de dafos (DML: Dala Mompulotlon Longuoge) Son comondos que lei i
permiten_ol usuaria seleceionar, actuolizar, Insertor o borror informacién: en lo Bose. de Dotos. Este .

occeso 6 los datos y funcuones de monipulacuén es lo rozén prmc:pol de usor vn DBMS

lil. Lenguaje de control de Datos (DCL Dota Conirol Longuage) Consiste en comondos que con‘irolonv i
la efecucién de olros <comondos. Existen comandos paro el manejo da concurrencia, seguridad y'
consistencio en lo Base; por ejemplo, existen camondos qua controlon lc eiecucnénvde un

tronsoccuén ¥ resicurccrén de dotos si ésto fcllo

V. Program Language Constructs Son comondos ¢ que no pueden ser. usodos Gn: un modo mferoqhvo;
con SQL, éstos sélo pueden ser usados desde un lenguoje de progromacién: extemo a del DBMS'- Su

prapdsito es focilnor lc mterfcce entre SQL y los Ienguoies de prcgromocién, como ”C" L

La 10!3!0 4.3 muesiro los cuafro serwc:os que ofrece SQL osi camo clgunos comondos de coda unc de :

esios grUpos
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DDL CREATE, DROP, ALTER TABLE

DML - ¢ | DELETE, INSERT, SELECT, UPDATE :

DCL-- - | COMMIT, ROLLBACK, GRANT, REVOKE, LOCK]/\BU:
Program Lenguage. .~ - ‘BEC JIN, DECLARE SECTION, EX[CUTf DECIARE g
Constructs - | CURSOR, OPEN, CLOSE, FETCH

Tabla 4.3 Ejemplos de comandos de servicios de S QL.

ARQUITECTURAS DE BASES DE DATOS

Los figuros 4.5, 4.6 Y 4.7 muesiran ires arquitecturos para manejar en forma remota bases de datos;
tales como: procesa por cliente (process-per-client), multihilos e hibrida.

o la arquitectura de proceso por cliente proporciona un maximo de profeccién de los procesos,
dondo o coda base de datos cliente, 'su propio espacio de direccién para procesos. La bose de
datos corre en uno o mas pracesos formados por separado, la ventajo de esta orquitectura es que
prolege a un usuario de los oiros y también protege al adminisirador de la base de datos de los
usuarios. Ademas, el proceso puede ser facilmente combiado a otro procesador o uno méguina
mulliprocesador SNMP (Protocolo para lo odminisiracién de red  simple, -“Simple: Network
Managemeni Protocol”), ya que la arquitectura depende de! sistema operativo local para los
servicios de multitarea. La desventaja de proceso por cliente es que utilizan més memoria y recursos
del CPU que los esquemas alternativos e incluso puede ser lento yo que los procesos se
infercamblan y usan IPC. Sin embargo, estos prablemas pueden ser superados féciimente con el uso
de monitor de procesamlento de transacciones (TP monitor) que mane|e una ronda de procesos
reusables, : . :

_ Servidor -

“9

' l Procesos en Sérvidor| -

Clientes ~ Dedicado

Figura 4.5, Arquf(eclura de P‘r'o_cem por Clie'nt

* la arquiteciura multihilos ofrece la mejor e|ecuc10n corriendo todos los usvarios conecicdos la
aplicaciones y la bose de datos en el mismo espacio de direcciones. Esla arquiteciura proporciol
propio programador de tliempos que conserva memoria y copccidcd de trcboio del CPU- ‘
requiere de intercambios frecuentes de confexlo.
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( \ Servidor
<
g )</j Bise Jdo Dratos

Procesos

‘g Multihilos

Clientes

N—

Figura 4.6, Arquilectura Multihilos.

Ademés, las implemetaciones en el servidor tienden a ser més partables entre diferentes platoformos
ya que na requiere de muchos servicios del SO local. La desventaja es que un mal comportamiento de
las aplicaciones del usuario puede tirar toda el servidor de la bose de datos y sus tareos, Inclusa, las
programas de usuario que tienen una duraclén lorga puede consumir fodos los recursos del servidor,
Finalmente lo programacién previo de Ioreus ofrecida por el servidor Nende a ser inferlor que la del
SO, :

Lo arquitectura hibrida consiste de tres. componentes: 1) red multihilos atenta o escuchor que
participe en- lo conexién iniciol de tarea al asignar el cliente ol despachador; 2): despachadores son

fareas que ponen mensajes en una cola de mensojes infernos y entonces toma la respuesta y lo-envia
de regreso al cliente; y 3) El servidor de procesos reusables y compartidos que remueve los. irubolos'

para liberarlos de la calo, los ejecuta y coloca lo respuesta sobre una cola de salida. la ventolo de -
esla arquitectura es que ofrece un ambiente pralegido para correr las fareas de usvario sin asignar un.
proceso permanente o cada usuario. las desvenfajos son colos . latentes. Esia ‘arquitecturo es en

apariencio buena, su carga de balance na es tan buena como en un monitor TP; de hecho, las calos

pueden estar en forma de mdnitores TP teniendo sus propios algoritmos de programacién de: toreos El

primer servidor de bose de datos que implementa esta orqunectum es Oracle.

Servidor.” ¥

Proceso Proceso

X /;mc‘c‘su'
"Colnl‘
Code
Sollcitud
/l’luccso {e_spug:sl_u

g Pool “Poolde
Programa Despuchado Proceso en

L Escucha Compmltdo Seryidor |
Clientes = o : Cmnpnmdo )

hgum 4, 7. hqullerlum Ill'brlda.
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4.1.2 INTEGRIDAD Y TRANSACCIONES

INTEGRIDAD DE DATOS

El términa integridad de dalos se refiere o mantener la cansistencia y validacién de los datos
almacenados en una base, el contenido de ésta puede perderse de muchas formas al momenta de
realizar modificacianes. Ante esta, SQL cuenta con caracteristicas que ayudan al DBMS en la tarea de
preservar la integridad de las datos con el abjeta de resiringir los volares creados o insertados por
aclualizaciones en la base, cama son:

o Datos requeridos: Impide la exislencia de valores nulas en campas dande séla se permite un valor de
dato vélida. :

o Comprobacién de validez: S6lo permite insertar volores que se encueniren deflmdcs en el rango
especificada para el campo.

o Integridad de entidad: Verifica la unicidad para claves primarias.
o Integridad referencial: Compruebu la relacién que para cada llave foféneo exista una Ilbve primdn‘o

» Consistencia: Comprcbccuén de que un canjunta de senienctos tengun efecta en su tctclidcd en la
base de datos y en casa de falla (sea por Software a por Hardware] ninguna de éstas sea recllzcdc,
- estos conirales sa les dencmlnc iransuccicnes, que son 1emc de esie mmso R

« Reglas comerciales: La actualizacién de datos pueden estar resmngidos por reglcs esicblecudos par
las empresas. Los fransaccianes que se realizan ‘en el ‘mundo real - estén representcdcs par as
actualizaciones a las bases de dotos. El DBMS puede comprobar cada nuevo dato lntroducido SN
aseguréndase que sus valores no vidlan las reglos  camerciales, ‘estos procésas pueden ser
implantados en la base a fravés de los eventos llamados dlspcrodores que sé expliccrén més odelcnie i

'TRANSACCIONES

SQL pasibilita que la secuencia de actualizaciones a una bcse de datas pueda ser propos|c1ones "mdo o'
nada” mediante sus caracterfsficas de procesamienlo de 1ronsccciones. e A

Una 1ronsccci6n es un bloque secuencnol de 1robo;o fcrmudc pcr una a més sent

clas SQL reilddwc_)h‘:ddds.‘ Ea
e mierdependtentes B I AT

Ei DBMS basado.en SQL camprueba que- Io secuencia de senfencms emero‘se efeclue lcsegurcndo
integridad de la ‘base de datos. “O fodas- las sentencias son ejecutaa'as o ninguna de
sentencias -es ejecufada®. E| manejador fiene esle: ‘compromisa’ mcluso si el‘progmrhc ,de ophccciéni

{ ﬁgurc 4.8).

COMMIT Senolc e| final con éxito de una 1ronsocc|6n, |nfcrmc al DBMS que tcdos |o.. sentencb
formun la ransaccién han sida eiecutodus yla bcse de datas es cu1cconsistente '
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ROLLBACK: Sefalo el finol sin éxito de una transaccién, informando que un usuario no desea completar
ésto, anle esto, el DBMS debe deshacer los combios reolizados en lo bose a fin de restaurar o lo base de

dotos a sv estado previo ol inicio de la transaccién,

conslstente'—’ @ @

Sil=

[UE PDA’TE“} [UPDATEJ

[ UPDATE ]

Transaccion

[ COMMIT]

{ COhIAMlTJ rCOMMIT]

{ COMMIT]

B.D.

consistente

[INSERT]

INSERT

[JINSERT}

ERT |
’

Transacclon{ [DELETE)

B.D.
consistente

\

—

EL MODELO DE TRANSACCION ANSI/ISO.

El madela de transaccién SQL (que estd bosodo en DB2), estd defmlda bo]o el esténdar ANSI/ISO aslf_;‘ :
como lo funcién de COMMIT y ROLLBACK. El esténdar especnﬂco que vna fronsaccién SQL comienzo-iﬂ- S

outométicamente con lo primera sentencia SQL y cantinda en farma secuenciol con las sentenclos SQI.‘ s
subsiguientes hasta finalizar de vno de los cuatro siguiemes modos. o Y g e :

Flgum 4.8. Transacciones'en una base de datos uldizan
COMMIT y ROLLBACK S

= ‘P‘Qré‘SQL‘ interacﬁif)b

Elkprégra‘@ '
aborta

Para SQL programado
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' "; Los filas duphcadas no deben de ser supnmadas o e ‘ -
- o' Sélo una toblo fuenle relacionadaen la visto puede ser octuohzodos slempre que el usuario feng 0!

+ Cado elemento de seleccién, debe de ser una referencia de columno sunple, la hsia de seleccié :

o la consulta no debe inclulr GROUP BY o HAVING -
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4.1.3 VISTAS

Una vista es uno tobla virtual generada por una consulia o partir de una o varias fables, en la vista, SQL
permite el acceso y modificacién de los datos como si fuera una tabla reol.

Una visto no existe en lo bose de datos, es la definicién de la vista lo que se almacena permanentemente
en lo bose, of efectuar uno consulta los dofos visibles son el resuliado de esto, ver figura 4.9

( Sentencia SQL con
referencia & una vista

Los resultados son | Definicién de Ia visia
presentados al usuario, almacenada en Ja B.D.

Traduccién de Ja peticién en la
consulta con respecto alas
tablas fuentes de Ia vista,

Se lleva a cabo Ia
peticién equivalente,

Figura 4,9 Desarrollo de una Vista én_S'QL.'

Al usar los vistos se obtiene los siguientes beneficios:

Seguridad al mostrar ‘solo los datos autorizados ol usuario, :
Simplicidad de consulias multitabla, presentadas como consulios de una sola 1abla
“La estruciurodo de la BD no se oltero anfe Ios consuhos S

lrovés de lo visia.

Al crear una vista, se debe considerorque el DBMS debe iroducur las' consulias, con respectos” o
fuentes relacionodos. Pora: consultas complefas multitabla, lo vista 'se convierfe R
complicada y puede tardor mucho tiempo en complelarse: Si el usuarlo frata dé acfualiza lo "formoctén Sl
en la vista, el DBMS debe traducir la peticién de.actualizacién a los 1ablos: reloclo dado .
lo comple(o de este proceso este’ npo de v:sta son crecdas de: solo Ieciuro

privilegios requeridas. - i

~ puede conlener expresiones, columnas calculadas o funciones de coiumna
+ No se puede definir una subconsulta en la cléusulo WHERE. -~~~

Estos restricciones se pueden resumir en el siguiente. concepio~ :
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“Para que una visla sea aclualizable el DBMS debe ser capaz de relacionar cualquier fila de la vista
con la fila fuente. Andlogamente, el DBMS debe ser capaz de relacionar cada columna individual a
aclualizar con su columna fuente.”

Si la vista satisface esla comprbbocién es posible definir operaciones INSERT, DELETE y UPDATE, y 1ener
efecto sobre los datos fuente.

Tipos de Vistas:
o Horizontales: Muestran sélo los filas seleccionadas sobre una fabla.

o Verticales: Permiten accesar sélo a ciertas calumnas seleccionadas de una tablo, cada fila de lo table
fuente esid representada en lo vista.

o Con subconjuntos Fila/Columna: Las dotos visibles son un subconjunto de filo/columna de una tobla, ‘
contiene las columnos designadas y los filas que satisfacen una condicion de busqueda. {

o Agrupadas: Agrupacién de filos relacionadas, generando una fila de resultades de consulie por coda
grupo y sumarizando los datos de ese grupo, en esios vistos se requlere mucha tiempo de
procesamiento a efecto de mantener la tabla virtual, no se puede actualizar debldo, a que no hay

modo de traslodor la peticién de actualizacién de la vista o los filos de la tabla fuente, este tipo de
" vistas son de s6lo lectura.

o Compuestas: Extrocclén de dotos de dos o més tablos diferentes, en la que cada. fila es lo S
combinacién de uno filo de' cada toblo fuente, en estas vistas el tiempo de procesomiento ‘es: ‘
considerable, si la consulta llega o ser demosiado compleja, |o vlsto se vuelve desélo lectura. -~

Se pretende que todas las vistas ||eguen a ser octuollzodos en un tiempo mln[mo de proceso, pero esto }
aln se encuentra en proceso de mveshgacuén -

4.1.4 SEGURIDAD

Lo seguridad de Io informoclén olmocenodo enla bose de dofos es. especualmenle |mportonfe én un‘,:l S
DBMS bosado en SQL lo lmplementocién de un esquemo de seguridod y el reforzcmlento de. Ius EE

dolos, lo hace a cuenia de olgun usuarlo, por lo. que el DBMS- permltird o prohibird lo’
dependiendo de qué usuorio esté e{ectuondo lo petlclén. o i

. ‘Los ob]etos de lo bose de dotos son los elementos a |os cuoles se puede 0p|ICOr |o proteccién de
seguridad. Lo segurldod se aplica generolmente a tablas y. vistes, pero otros ‘objetos: | r
formulorlos, progromos de opllcoclén Y boses de’ dotos emeros tomblén ¥ rotugldos

una Ioblo delerminodo, pero sele. puede negor el permiso- de bormr o ncluollzar dotos
usuario se |e pueden dor dnlerentes permisos pora acceder a lo bose de doios RRi
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Para establecer un esquema de seguridad en una bose de datos, es ufilizada la sentencio SQL, GRANT y
REVOKE para negar el acceso, como lo muestra el siguiente ejemplo:

GRANT %euzcr, INSERT IDENTIFICADOR DE
ONLIBROS PERMISOS DE:
TO JOSE (_____}gg M
Baseda) " CONSULTAR T2 Jose
sentencia SQL E INSERTAR
: DATOS

Figura 4.10 Accesa a Usuarios a la Base de Datos.

Lo sentencio GRANT especifica una combinacién de un ideniificador de usuaria {ID-usvario Jos), un
objeta {La tablo Libras) y privilegios concedidos para recuperor e insertar datos. De forma andlaga, se
pueden negar los accesos permitidos si se combia la palabra GRANT por REVOKE en el ejempla anterior.

A cado usuaria de la bose de datos boseda en SQL se le asigna un ID-usuario, que es un nombre breve
que lo identifica dentra del DBMS. Todos los sentencias SQL elecutados por el DBMS se llevan o cabo a
cuenta de un ID-usuarlo especifico, el DBMS, entonces, determina si el 1D-usuario se le han concedido

 privileglos paro lo sentencia que ha solicitodo. El esténdar SQL ANSI/ISO utiliza el término ID-

auforizacion que, técnicomente es mds adecuado, la rozén de que se ulilice este término, es que algunos
DBMS utitizan el ID-usuario que es asignado pora ingresar al sistema. ' :

Las ID-usuarios estdén osocmdos con progmmos o grupos de programas, mds que con personas,

En cierfos bases de dotos con frecuencio existen grupos de usuarios con necesidades. similares, Bajo el

esquemo de seguridad de SQL ANSI/ISO, se. pueden manejar grupos de usuonos con similares -

necesidades de dos formas diferentes: , ‘ s

1 Se puede osignar un ID-usuario Unico o todos Ios persanos del grupo, esto s!mplihco lo odmmmromon >
de la base de datos, ya que los privilegios de acceso o datos se osignan.al Onica ID-usuario.del . -
grupo, pero lo desventajo consiste en que los personas que comparten el. ID- usuorio no. podrdnf 5
dlstmgu:rse en las visualizaciones del aperador del DBMS ni en los mformes del DBMS S

2 Se puede aslgnor un 1D-usuorio diferente a ‘coda persono del gmpo, dqndo la venio]o d fosugnor» SR
diferentes privilegios de acceso o los dutos a cada usuario y distinguitlos en fos infarmes producudos: :

~ por el DBMS. Sin embargo, esto hace que lo odmmistmcuon de lo seguradod de la base de dnlos sea
tediosa y propensa a errores. : A N : »

Por la tanto, el esquema de sequridad que se elijo, dependerd. porﬁcuiormenie de los compromvsos de R
cado bose de do?os y oplicociones pora lo que hoyan sido creodos S

Las protecciones de seguridad en el estdndor SQL ANSI/!SO se opllcan a dos ob|efos espec(f!cos, 1ablas yf"_ ,
vistas. Asl cada fabla y vista en la bose de datos puede ser individualmente protegida. El acceso a.una

que un usuaria puede efectuor sobre un objeto en la base de datos. se denomino pnvnlegsos que el
usvario tiene sobre éste, o P HIE R

El esténdor SQL ANSI/AISO especifica Cc_)otro ‘privilegios sbbre las ob;elos i
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Recuperacién de dalas

Insercién de daios

Supresian de datas

Aciualizacion de datos. Posibilita la restriccion de calumnas especificas, permitienda
actuclizacianes y desautarizanda a cualquier otra columna.

DO —

Estos cuatro privilegios san sapartados por casi tados las productos SQL comerciales, sin embargo, la
mayorfa soporia mds de lo que el esténdar ANSI/ISO ha definido.

Otro privilegio que es importante mencianar es el de prapiedad y éste es olorgada al usuario al instante
que crea un abjefa {tabla a visia) en la base de datos. Quien crea un objeta en lo base de datas se
convierte en su propielaria y recibe folales privilegios sabre ésle, camo san: recuperacién, insercién,
supresién y actualizacién de datos. Sin embargo, hay que fomar en cuenta que para crear una vista, hay
que contar con las privilegios de recuperacién de dalos y si se tienen los demds privilegios el DBMS los
concederé.

Al crear un usurario un objeta, ésie es el Unica que puede atargar privilegios a ofras usuarios para
aularizar el acceso o este abjeto. Por lo que los privilegios alargadas na padrén ser iransmitidos par

quien(es) lo(s) haya(n) recibide. De este modo, el prapietoria de un abjeta mantiene un control muy

estricla sabre quien tiena permiso para autorizar el objeta'y sabre qué farmas de accesa se permiten. Sin
embargo, la mayarfa de los praducias SQL, cuentan con opcianes de fransmisién de privilegios en
cascado danda mayor flexibilidad del control del objela ol propietaria.

4.1,5 TRIGGERS ”DISPARADOR.ES”

Antes de inicior el tema de disparadares, es necesaria mencionor olgunas cancepios

El estandar SQL ANSI/ISO utiliza la sentencia CREATE TABLE para especificar restriccnones de. unic;dad
en columnas o combinaciones ‘de calumnas. Sin' embargo; las valares NULL presentan un prablema

cuanda aparecen en la clave primaria de une iabla @ en una columno que estd espeqfncoda en una

restriccion de umcudod

w

Por ejemplo, supongamas que se intentase inseriar una fila can una:clave primor|a que fuera: NULL. (o G
parcialmente NULL, si la clave primaria estd campuesta. par més de una calumna), debido ol valor NULL, £
el DBMS na puede decidir cancluyentemente si la clave primarla esté o na duplicada con respecta o ofra

que ya existe. La respuesta debe ser “quizés”, depandtenda del volor reol" del dcta que foha (NULL)

Por esta rozén, SQL requiere que toda co|umno que forma porle de una clove prlmano y 1odo columno o

designada en una restriccién de unicidad debe ser declorodo NOT NULL

SQL también cuenta con la restriccion de mtegndod referencml la cuol es-una porte esencial del modelof .
relacianal desde que fue prapuesto par el Dr. Cadd; dande se useguro Io mtegndod de Ios re|ocnones H A
- podre/huo, creodus mediante cloves fofdneos y cloves pnmorlus i ‘ Pt

Las s:gunenies punios resimen las problemos de octuollzocuén ala bose de doios que pueden corramper e

la miegrldud referencial;

. h:se:cuin 0 actuallzacndn de una ﬁla “hijo": Cuondo se inserta o ociuohzo una hla en Ia toblo hi]‘o,;

su valar de clave farénea debe coincidir can uno de los valores de la clave pnmorla en lo mbio

. Supreshin 0 actualizacién de una fila padre: ] DBMS detecta errar si se mtemo borror 0 ociuolizor e

una fila de la tabla “padre” @ la cual se esté haciendo referencia por atra fila de la- toblo "h||o

Capitalo 1V-17




Las d(sporodores proporcuonon un modo olternonvo de umplementot Ios e

’corocterfsﬂcc, sefiolon que el meconismo dlspomdor es mucho més ﬂexuble q‘ue lo- mtegndo Tofer

'substondolmenle la complepdqd de Jos- programos de. aplicocnén
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Aunque el estdndar SQL ANSI/ISO no proporciona en su totalided la solucidn de los puntos anteriares,
existen algunos DBMS como DB2, SQL Windows y SyBASE que incluyen el manejo de integridad
referencial més complefo.

Citando algunos ejemplos tenemos las siguientes cldusulas:

o RESTRICT: Impide suprimir una fila de la tabla padre si lo filo tiene alguna fila hijo.

o+ CASCADE: Si una fila padre es suprimida, fambién son suprimidas todas las filas h.iio.

+ SET NULL: Si una filo padre es suprimida, los valores de lo clove forénea en todas los filas hijo deben
ser actualizadas ol valor NULL.

El concepto de disparador se puede definir como: “Para cualquier evento que provoca un cambio en el
contenido de una tabla, se puede especificor una accién asocioda al DBMS que debe efectuor”,

Las senfencias que pueden disparar uno accidn son:.

o INSERT

s DELETE _ , | | i

o UPDATE

La accién disparada por esfas cléusulas son especmcodos medtonte una secuencia de sentencias SQL o
camo lo muestro el siguiente ejemplo: :

CREATE 'I‘RIGGER NUEVO PEDIDO

- ON - PEDIDOS
.- FOR INSERT
- AS  UPDATE  REPVENTAS S
-SET. ventas—ventas 4 Inserted. unporte
FROM  Repventas , Inserted - T T R el (A R e e
WHERE Repvenlasnum empl—lnsertedrep L R e e :

UPDATE . Productos ERRR . T e T R
 SET. existencias = existencias - Inseﬁed cant S e T ey RN L
'FROM  Productos , Inserted.

~ WHERE  Productos. id dir = Inserted. fab e

AND Productos.id_| deucto Insexted producto : _' e

Ofras exlensiones no moshodos en ef elemplo mcluyen sentenmos IF/THEN/ELSEH‘ cion
de procedimiento, e lncluso sentencias PRINT que wsuolizon mensoles de usuarlo e

referenciol, proporcianados por claves foréneas 'y prlmurms ‘De: hecho los. defensore:

emborgo, algunas desventoios son:

" Capltulo IV-18
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v Complejidad de la Base de Datos: Cuanda las reglos se trasladan al interior de la base, prepararla,
pasa a ser uno farea mds campleja. Las usuarias que razonablemente podian esperar crear pequefios
aplicacianes prapias can SQL, encantrordn que la lagica del programa de los disparadores hace la
foreo mucho més diffcil.

¢ Reglas Ocultas: Con los reglas acultas dentro de la bose de datas, programas que parecen efectuar
sencillas actualizaciones, pueden de hecho, generar una enorme actividad en la bose. El programadar
yo no conlrolo totalmente la que sucede en la base de datos,

Las disparadores estén ausentes del esténdor SQL ANSIZISO, aunque algunos vendedores de DBMS han
praclamado piblicamente plones paro afiadir las caracteristicos de los disparadores o las versianes
futuras de sus praductas, la importancia futura es un poco nebulosa y salamente el fiempa diré si se
canvierten en porte imporfante del enforno SQL.

4.2 SQL WINDOWS

Al elegir el software de desarralla se debe verificar que el funcionamiento (fanto de los herramientas de
desarrallo como del manejador de BD) sea ptimo en la plotaforma de hardware en que se implantd.
Denfra de.un ambienfe cliente/servidor se incluye el software para el ‘desarrolio de aplicaciones SQL
Windows de Gupta Tecnologies, como una alternativa: muy recomenduble la cual ofrece un ambiente de
desorrollo répido y poderoso en- Windows de Microdsoft, ‘que incluye la arquifectura Quick Obiject, para
el répido desarrollo de oplicaciones gréficas para PC, Dentro de este ‘producto de desarrolla se incluye
un campilodor de lenguoje de cuaria generacién, que convierle el lenguoie en cédigo ”C" , ademés de
contar con rcrocierlsﬂcos de progrumoc:én en grupo. N «

Las herrumlemus de desorrollo vnsuoles con que cuenta proporclonon un ambleme poderoso y de muyor
velocidad, tanto para desarrolios individuoles como en grupo..Su bgse de datés es compacta y con un

allo desempeiio, esta proporciana una fécil escolabilidad en comumcociones, desde ovqnzados ;

dtsposmvos hasta la integracion de servidores dedicados de redes LAN e incluso WAN

Sus principales herramientas son:

o SQL Windows: Ambiente de desarrallo répido y. bodérosb que incluye la drquneduro Qufék:Ob{éﬂcl, :

paro el desarrollo de oplicaciones gréficos para PC. Este. producto de - desarrollo incluyeun

campilador de lenguaje de cuarta generacién, que canvierte el lenguaje de cuorio generucién en

cadigo “C" y cuenta con al’os capacidodes de. programoclén en grupo

o SQlLBase: Es el servudor de base de datos '

» Quest; Herromiento de consulla o bases de datos, cantiene un generodor de mformes, que por su

técil monejo se encuentro orientada a hacio usuorios finales.

o SQL Talk: Herromienta gréfica de odmlmshoctén y monitoreo de buse de. dutos Accesa duios en;;:;iv»;‘ v
forma gréfico, permitiendo manipular fo infarmacién desde simples query’s hoslq sofisticados
reportes, feniéndo accesa o diferentes plataformos como mmnfromes, mlmcompumdoros, serwdores P

Permitiendo utilizor ofras DBMS camo DB?

software de desorrollo SQL Wmdowv y Quest.
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« SQL Network: Software de conectividad nativa que permite el intercambio de datos entre los datos
cliente/servidor de la PC en red y las aplicaciones y las base de datos de las minicampuladores y

moinfromes bosodas en huéspedes.

SQLWindows cuenfa con un complelo medioambiente visual de desarrollo de oplicaciones, lo
herramienta visual de programacién esia infegrada al cédigo fuente de lo oplicacién. Ver figura 4.11.

SOt Windows - {uniitled)
Qutllnc Ammge Tools Bun ﬂlndow ljclp
Al ‘]

K Appllcallun Description: SQLWindows version 5.0 starter applica®
¢ Deslgn-tine Settings i
¢ Librarles
¢ Global Declarations

. Form Window: Forma 1
N
~

BEEMRRINE

¥
e
i
1
%

] Flgura 41 1 Med:oambfen!e de desarrollo de apl(cactonesen SQLWmdows

Lo figura 4.11 muestra la relocion enire la herramienta visual de objefos (fool) y el cadigo fuente. El
programador sélo tiene que elegir el objeto en la palela de herramientas y depasitarlo en el disfador de
formas; SQLWindows autaméticamente adiciona el cédigo en la aplicacién que representa ol objeto
seleccianado.

La paleta de herramientas contiene la mayoria de objetos que el desarrollador necesita, y brinda la
facilidad de pader crear otras clases de objetos. Ver figura 4.12.

Capitulo 1V-29



Capitulo 1V
SOL

SQLWindows - {untitled)
Ellc Ednylew Qunlne Arnmgc Ionls Bun ﬂlndow ﬁelp

Figura 4.12. Area a'e dem‘c:dn de clases en SQLWmdows

t

En el orchivo que contiene el cédigo fuente de lo aplicacién; SQLWindaws despliega o paleta de
instruccianes con el cédigo y los abjetas que sélo pueden adicianados en la instruccidn subsecuente ale
linea de cédigo’octiva, aunque esta na impide anexar lineas con cédigo erréneo. :

EI cédiga de la aplicacién pude ser comprimido hasta una salo linea o expondir‘yse‘ hasta un' nivel total
para visualizar detalles camo: posicién del objeto, tipo de letra que contiéne el objela y ofros, Brindonda
la facilidod ol desarrollador de que Gnicamente desplegcr el cédiga del abjeto en que esté mterescdo

SQLWindows fambién cuenta can ‘ayuda en linea y sensitiva a la msfruccnén que desec conccer, séla.
basta elegir la instruccién en la aplicacién y solicitar la ayuda pora que se despliegue el 1ex1cx que exphcov

ésta, asl coma instruccianes relccnoncdos a esta. Ver figura 4.13.
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La familia de productos incluye :

SOLWindows Help

SQLWindows Function Call CaleJorins

There are 24 function categories in SQLWindaws. This section identifies and briefly
describes each one in addition to listing the functions in each categary,

Anay and pumber functions

Color and font functions

Date funclions

DDE funcliong

Dialog hox functions

Orag Orop functions

Edit functions

Eile_management funclions

Earmal_and validation fungtions

higt gnd combo hox fgng]i,o_p,i

Mgs.s.aggmmus

OLE (Object Linking and Erchedding) functions

Bicture funclions

Brint function:

Q,asli.nsl.mﬁ
Fegura 4.13. Despliegue de ayuda en SQLWindows,

4

"t
A
-
1

¢
5

4.2.1 SQL BASE

El campo de los nuevos datos corporativos requnere un nuevo acercamiento hoy en dta, el mainframe ya-

no es el depésito exclusivo, los datos son dispersados a todos las partes de la corporacién, y més allg, a
computadoras de escritorio y portétiles, facilitando o los usuarios la toma de decisiones més confmbles,
respondiendo més répidemente a los cambios y me|orando el entendimiento de los. clientes. ~

La descentralizacién esté modificando el terreno de los datos corporohvos y demondondo estrotegloq de
direccién més dindmicas y acertados en la ocwolldud : B

Las capacidades de escalabilidad, sofisticacién y monitoreo propio de datos, demandados hoy en dla,b B

responsabilizan al DBMS como el vehfculo perfecto para el manejo de nuevos y comple,os datos.

‘Actualmente, las corporaciones requieren de un DBMS que puede e|ecutorse como un servidor centrol L
para un grupo de nodos en la red o en un dispositivo lo bastante pequefio para adaptarse en'un estilo de.
manejador de bolsillo. £l modelo cliente servidor ayuda a la descentralizacién de los datos ol ‘moverlos.

fuera de los mainframes y mtmcomputcdoras a poderosos computadoras personales (servndores)

Dentro de la linea de productos DBMS que existen en el mercado, SQLBose de Gupta Corporohon
responde a las expectativas de las corporaciones. Este producto estd disefiado para soiisfacer los =
necesidades de un amplio expectro que va desde usuarios en grupos:de trabajo hosta vsvarios méviles,

Asimismo, SQLBase ofrece  utilizacidn sencilla ‘de opciones pora trabajo en’ grupo, caraclerfsficas ©

mejoradas para desarrollo de aplicaciones, escalabilidad y copac:dad exlendidas. Es de fécil ms?olaclén'j'_
y configuracién, operacién inteligente de auta-administracion facilidades. de monitoreo fémoto 'y @ .
administracion. (incluyendo soporte SNMP), interface gréfica de usuario ‘pora lo. conflguroclén poo
administracién de fodos los componentes de la BD, ‘procedimientos almacenados, dlspurodores y. “Two- :

phase commit”, nueva arquitectura para cargar dates y copocudad expandlda pard BD muy extensos
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SQLBase Server: Servidor para grupos de irabojo robusto basado en redes, disefiado para correr
aplicaciones pora grupos de trabojo.

SQLBase Desktop: Base de datos de grupos de frahajo que oprovechan lo habilidad de los acfuales
sislemas operafivos (Windows NT, Windows OS5/2 y Windows 95) para eliminar la distincién entre
cliente/servidor. Su flexibilidad soporta configuraciones diversos de grupos de trabajo incluyendo
cliente a servidor, aplicaciones méviles “stand-alone” y procesamientos en computadoras de escritario
cliente-a-clienie en los cuales la informacién se comparte directomente entre las computadoras de
escritorio del grupo de trabajo.

SQLBase Ranger: Es un movilizador de datos programable para aplicaciones desceniralizodos que
permile o los desoarrolladores construir aplicaciones que movilizan la informacién de bases de daios
carporativas o computadoras de escritorio a cualquier parte de la orgenizacién en una bose de datos
SQL compacia de alto desempeito.

SQLBase Runtime: Es un vehiculo econdmico para la utilizacién de aplicaciones en computadoras de
escritorio, con él, los desarrollodores pueden crear versiones “runtime” de una base de datos SQLBase
5.2. La informacién puede insertarse, actualizarse o borrarse libremente de la aplicacién del usuario,
Sin embargo, los estructuras de las bases de datos son estoblecidas duranie el desarrollo y no pueden
ser alteradas durante el hempo en el que estdn corrnendo

Es importante sefialar que Gupfc Corporahon cuenta con un software (SQLNetwork) para la conectividad
con otros DBMS como :

‘4.2.2xsot TALK

Paradox y ofras.

IBM DB2, AS/400y OS/2
Oracle ‘

Sybase SQL Server
Microsoft SQL Server

. Informix

Ingres

Cincom Supra
HP ALLBASE/SQL
dBase

Es una mlerfoce interactiva parg SQLBose, que permife cdmmisfror !as BD a través de comondos SQL s

permmendo

Al ochvur SQLTalk se despliega la pantalla que se ‘muesira en lo hgura 4, 14 Ia cual osid compuesta Po
un ment principal, la ventana de intraduccidn de comandos (vaniono supenor), v la vamanu de:
resultados a los comandos iniroducidos (venmnc mfenor) EREEE o S

“Adicionar, suprimiry cambiar datos.

Definir la estructura;

Consultar la informacién.
Controlar la segundad y occeso
Generar Reportes.

Func;ones de administracién.

' Capitulo lV‘-2;}f s
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Es tmpor?ame senolor que Gupto Corporohon cuento can un saftware (SQLNetwork) paro la conectividod ;

SQLBase Server: Servidar para grupos de trabajo robusta basodo en redes, diseiada para correr
aplicaciones para grupas de frabojo.

SQLBase Desktop: Bose de datos de grupas de frabajo que oprovechan lo hobilided de los actuales
sistemos operotivos (Windows NT, Windows OS$/2 y Windows 95) paro eliminor la distincién enire
cliente/servidor, Su flexibilidad soporia canfigurociones diversas de grupos de trobojo incluyenda
cliente o servidor, aplicaciones méviles “stand-olone” y procesamientos en compuladoros de escritario
clienfe-o-cliente en los cuoles lo informacién se comporie direciamente entre los computadoras de
escritorio del grupo de frabajo.

SQLBase Ranger: Es un mavilizador de datos progromable para oplicociones descentralizados que
permife o las desorrollodores construir aplicocianes que movilizon lo infarmacién de bases de dolos
carporativos a computodoras de escritoria o cualquier parte de lo orgonizacién en.una base de dotos
SQL compocio de alta desempeiio.

SQLBase Runtime: Es un vehicula ecandmico para lo utilizocién de oplicociones en camputodaros de

escrifario, can ¢, los desarrolladeres pueden creor versianes “runtime” de uno bose de dotos SQLBose

5.2. Lo infarmacién puede insertorse, octuolizarse a borrorse libremente de o oplicocién del usuario.
Sin emborga, los-estructuras de los bases de datos son establecidos duronte el desorrollo y no pueden
ser olterodos duronte el hempo enel que estén cornendo :

con oiros DBMS cama :

IBM DB2, AS/400 y OS/2
Orocle

Sybose SQL Server
Microsoft SQL Server

. Informix

Ingres

Cincom Supro
HP ALLBASE/SQL
dBose ‘
Poradox y atras.

4.2.2 SQL TALK

Es uno interfoce mterochvo para SQLBase, que ‘permite odmmls!ror los BD 0 !rovés de comondos SQl o

per mmendo' '

¢ Definir lo estruciura,

. Adtcnonor, suprimir y camblor dofas, -
e Consulior la informocién.

o Cantralor la sequridod y occesa .

o Generor Repories.

L ]

Al activor 5QlTalk sa despliega la pamollo que se muestra én Io figura 4. ]4 lc cuol estd campuesio )
un mend principol, lo ventona de introduccién -de comandos (ven!ono supenor), s lu venionu de
resultados a los camandos lmroducidos (venlono mfer(or) : R

Funciones de administracién.
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=

SQLTalk |E“¢]

llc Edit Sesslon

Utilitles  Admin  Segurity  Window

SQLTalkSesslon NJA

22:01:38 Han 26/02/96 Off Line

Input Window - BASE_PT.WTS

SYSADH
SYSADH
SYSADH
SYSADH
SYSADH
SYSADH

{CRERTE TAOLE Torden (
IFOLIO INTEGER HOT NULL

Connect Database

Database Name:
Databases
ggg}g User Name: | SYSAOM
PT
Password:
NRME ‘
TORDEN ‘ :
men | (O] (SR
TSOLVE
TDOCUHE
TPRODUCTIVIDAD 8
TCONSTANCIA | N
TINFORMES

TINFORHE

Figura 4.14. Pantalla de sesién en SQL Tal[-‘;

Los comandos que pueden ser introducidos en SQLTalk se pueden ogrupor en las siguientes cofegofibs*

¢ Control de Sesién

o Reporteador

Adiinistracién a la B.D,

¢ Pracedimientos almacenados

Archivos de Comandos

o Control de Configuracidn

Comandos que conectan o desconectan a Io(s) bose(s) de

“datols); CONNECT, DISCONNET EXIT,USE, eic

Comandos de las funciones de t‘zdmini'strocuén

de la BD
BACKUP COPY LOAD, RESTORE SET SERVER efc, - .

Estos comandos formatean, desphegon e imprimeri el resuhodo de G

senfencias - SQL "~ en " un: reporte; BRAEK BTITLE

COLUMNCOMPUTE’ PRINT, TTITLE, -etc.” -

Comandos que almacenan, elecmon y borron seniencaos

ERASE, EXECUTE y STORE,

Archivos que. conhenen los comundos inlroducidos en “una sesnén yb :
que pueden ser ejecutados; PAUSE, REMARK RUN SAVE

El comando SET, permite comrolor el medloomblenle de Io sesibn

en SQLTalk. El comando SHOW despliega el medloumbiente en
que se encuenira la sesién activa en SQLToIk L
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4.2.3 SAL “SYSTEM APLICATION LANGUAGE “

El cddigo de las aplicaciones creadas en SQL Windows es escrito en SAL, un lenguaje especiolmente
disefodo pora construir aplicaciones gréficas. Estas aplicociones son creudos particvlarmente para lo
presentacidn de batas en el Frant-end.

Este lenguaje ofrece un alto nivel de funciones para la creacién de aplicaciones y maneja a las bases de
datos que se encuentran en el Bock-End.

SAL proporciana un rango de funciones para soporiar caracleristicas de ventenas como: DDE (Dynamic
Data Exchonge), OLE (Objet Linked and Embebeding), MD! (Multiple Data Interface) y Drag and Drop
[Arrastror y saltor). Con las funciones que cantiene la manipulacién de base de dotos es muy accesible.

Las funciones se encueniron divididos en las sigulentes cofegorios de funciones:

Matemdticas y de arreglos.
Para colores y tipos de letra,
De fecha/hora . _
DDE (Intercambio dindmico de datos), soportadas por protacolos de Microsoft,
Debugging (Depuracién de cédigo).
Para cajas de didlogo,
Para mover y arrastrar objetos (drag y drop)
De edicién (campos de datos).
Para la administracién de arcbwos.
De formatos y validacién,
Para caja de lista y caja de tipo combo.
MDI (Interfaz de documentos mdltiples).
De mensajes, . _ :
. OLE (Vinculacidn e incrustacién de objetos).
Deimagen, . Lok ‘
De impresién. . ‘ : :
Quest (Funciones de interface conla herramienta Quest)
" De reportes, , ,
Para la barra desplazadora.
De sentencias en SQL. ’ ' o
Para convemén de datos de tipo strmg a tipo de fecha/hora. =
Del sistema, ‘ :
De ven(nnas de tablas. :
A Para la admlmstracion de Wmdows. :

SAL es un lenguaje por medio del. cuol se puede realizor una verdadero program
ob|etos (defmlr closes, hersncia mulﬂple v Slmple, polamorﬁsmo), demro de esie
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realizor, el objeto no harén nado, sélo sera invocado por el mensaje. Existen cerca de cuarenta mensajes
y citaremos algunas para dor una idea més concreta de lo que hacen estos:

o SAM_AppStarup: Mensaje que recibe la parte definida como accién de la aplicacién (Application
Action) antes de que cualquier abjeta sea creado dentro de ésta.

o SAM_AnyEdit: Mensaje que se recibe o un campo de edicién, campa texto, o tabla de ventana,
cuando el usuario realiza cualquier cambio sobre éste.

o SAM_Click: Mensaije que recibe un objeta cuando es activada por el ratén o el teclado.

o SAM_SqiError: Mensaje que es enviada al objela que invocd la instruccién SQL que pradujo un errar,
si el objeto no cantiene una seccién del manejo de error, el mensaje es enviado a lo accién de lo
aplicacién, y de no existir un manejo del errar producido se envia un mensaje al ambienle que lo
aplicacién ha praducida un errar en Windows can lo cual, la aplicacién es abortada y se retorna el
control o Windaws.

4.2.4 REPORT WINDOWS

Es ol software que permite crear repartes gréficas de manera sencillo en SOLWmdows, cuenta con las
snguientes caracteristicas: '

e Disefiar e Imprimir varios tipas de repartes,

o Formatear cada elementa del reporte can acceso facil ol formato.

o Usar agrupamientos de campos para emitir operaciones de célculas
* Importary desplegar datos y gréficas desde diferentes lugares. \
Repart Windows es una herramienta flexible que permite generor y e|ecutur reportes de dlferentes,
orfgenes, éste puede ser utllizado desde SQL Windaws Y Quest, e

SQL Windows trabaja con Report Windows par medio de llamadas a funclunes SAL y mensoles Report' :
Windows pregunta por lo linea de datos y SQL Windows regresa los dafas a bste,. deSpUéS del.,’
procednmmnto se puede desplegar, cambiar, mierocluor 0 |mpr|m|r el reporte (ﬂgura 4 15)' ‘

Bésicamente un reporle en Report Wlndows esté consmuldo por grupos de bloques b 3

¢ Report Header: Aparece una sola vez en el reporfe, y es uirhzodo para omgnor e| Ntulo generol ol
reporte , g ‘

"o Page Header: Contiene inscripciones/rétulos como: nomero de pégmn referencms, fotoles de cado;“. :
paging, etc. Estos desplegados: oporecen una sala vez por pégina; excepto en |o prlmero donde
, opnrece el Report Header. : . ‘ . . v

. Group Heoder: Son desplegodos anfes de codo Hneo de| grupo de regislros y es |mpreso codo ver que, L
el reg|slro combio : ‘ » : ; | G

¢ Foofers: Estdn consmuildos por tres tipas, que san;

~ Report Fooiers Conhene Ioioles del reporte e mformocnén sumc:rio SR e

- Poge Foolers: Esté localizada en el margen m!erlor de cada pégmo ¥ Npicamente ‘conﬂene:_
ndmera de pdgina, tatales de pégina y fecha. : : Ry

= Group Foofers:  Son desplegodos despues de la’ ulhmo hneo de reglslros de cndo grupo'\ G
definido, y san impresos cada ver que un nueve grypo combia. ‘ LR e

\C;\pimlq,lv-zdr
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« Break Groups: Pueden ser usados poro subtofalizor o poginor. Cado grupo debe fener elementos de
entrada que son llamados al reporte cuando coda grupo definido cambia.

s Detoil Blocks: Contiene informacién de codo fila {registro de datos) que es enviado al reporfe.

o Input ltem: Son elementos individuoles en el reporte como compos o dofos originodos en lo
aplicocién, las cuales constituyen los datos de entrada hacio el reporte.

Ademés, dispone de una gron voriedod de elementos pora realzor o dor una mejor presenfacion ol
reporte camo:

- Imégenes que pueden conlener objetos OLE, DDE, efc.
- lineas, recuadros, sombreados, ete,
- Texto, con caracterfsticas de tipos de letro, fomano, efc,

f R
’ Report Wind
SQL Windows o eport Windows
Una ltamada hecha a SalReportView E:::_—J
(] permite ver el reporte >
: L ]
I
Report wind i
, , - eport windows empieza por o .
[ | — S e
. pedir filas de datas ! _Plantilla del
] <  Reporte
C—— 1 :
| N— SQL Windows regresa las filas
C— _de las datos a Report windows |

>

Figura 4.15. Como SQLWindows trabaja con Reporl Windows, =

Como se observa en lo figura 4.16, el reporteador cuenia con una poleio de dxseﬁo, que pernme o!~ :
desarrollodar insertar imdgenes, texio (personalizado), recuadros, lineas, etc., pcro dcr uno excelemev'- Ry

presentocién a la creocién de reportes.

Como se menuono anteriarmente, ReportWrndows iraboia o través de blaques, con el fin de SR
proporcionar un fécil monejo de dotos y fener un mejor conirol sobre el reporle; cuenia con lo opclén: de .

presentocién preliminar del reporte que se este diseiionda, para dor una ideo: exacta de lo que se desec i
creor, esta opcién estd disponible aunque no se disponga de dcnos fuente en el neporte R

Capfiulo 1V-27 - ‘_,. :




Capituio IV
SOL

hit)

Report¥indows - Untitled [=fE
Eilc [;dit View Bcporl Iools Format ﬂclp

mE!- "[.u Dynamic E MS San: Scul o E m B rEFF mmm@

' TR R ATER S DS e] i ‘l v.,.lk.m,.n WAL‘."»‘MJ
L‘,&Y\‘&V”}" U-',' I »y w‘a"d}u ny ' g “X : Jz:ﬂ&z&
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DESARROLLO DEL SISTEMA

El arte de modelar naturalmente.

JOSE ALBERTO.
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El andlisis de la estructura de ob|e|os se ocupa de dehmr Ias coructellshcos de: ob;etos en qUL
‘asociomos, dande hay que responder las sugulentes pregunlos :

CAPITULO 5

DESARROLLO DEL SISTEMA

( ]on el anélisis Orientado a Objetos (OO) la forma de madelor lo realidod difiere del andlisis
convencional, modelamos el mundo en {érminos de fipos de objetos y lo que ocurre a éstos. El
modelo representa un aspecio de la realidad y se construye de modo que nas oyude o camprender

a ésta. Después de tada, deseamos capiurar el punta de vista de los usuarios respecto ol mundo y

traducirlo en software de lo manera mds automética y confioble posible. En el andlisis OO, se canstruyen

dos tipos de modelos estrechamente relacionadas que se represenfan medlante duagramas llamadas

esquemas

| Modelo de los- tlpos de objetos ¥ sus estructuras. se refiere a Ios ﬁpos de obleias, closes,
relacianes enire los objetos y herencia AEO (Anélisns de Ia Esiruciura de Ob[eios) y DEO (Dlseno_- '

dela Estruciura de Obieios)

Il Modelo de fo que le ocurre a los objetos se refnere ol comportamlento de los: obleios y Io que

les ocurre al paso del tiempo. ACQO! (Anélisis del Campurlomlento de Obieios) 12 DCO (Dlseﬁo'

del Comportamienta de Ob{etos)

En las metodologlas iradncnonoles para lo creacién de sistemas, los modelos conceptuaies utllizudos para

el andlisis difieren de los que se emplean para el disefio. Lo programacién fiene. tumblén un fefcer punto
de vista del mundo. Los analistas utilizan los madelas ‘de relacién entre ‘entes; la- descomposiaén_ :
funcional y las motrices, Los disefiadares unlizon dlogromos de flujo de dotos, iab!os de estruciurc yoo

diagramas de accidn.

En las técnicas OO, todos utilizan el mismo madela concepiuol analistas;’ disenado 's, progrumudores.’ Gl

Y de modo poriiculormente imponcnte, Ios usuurlos flnoles, figum“

Lo fransicién del anélisis ol d|seﬁo es 1an’ naiurul, que o veces es difical especnhcar‘el punto fmol del._, e
andlisis 'y el punto mlciai del diseo. Cuando el desarrollo fradicionol cruza los muros: que se. muestronen.
o figura 5.1, o veces se plerde. informacién y aparecen las incompensacianes. El empleo de un mod
_conceptual Unico en las técnicas OO, conlleva o un conceplo Gnica por parte de los mvolucrados.
~ (analistas, disefadores, programodores e, mc|uso, usuarios), siendo esta un claro. elemplo, el para
de la creacién del software se puede resolver a fravés de'las metodologius 00, « i

. LQué tipos de objetos hay 'I. :
o Cubles son sus relaciones y funciones 7
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o Qué subtipos y supertipos son Gtiles 7
* |, Hay algon tipo de objeta compuesto por otros objetos ?

ANALISIS DISERO PROGRAMACION MODELO UNICO

Ve WY e |

Diagramade  J_W Diagrama de fiujo M pascal P L
do dafos - - —_—
ANALISIS, DISENQ Y
PROGRAMACION
Tablas de e ﬁ ........ -
esiructura L

relacion de enles

Descripcién
funcional
m Modelo
Diagrama de LML Declaracién [» de abjelas
dependencia B Diagrama do Cobol Maneja
entre los L accidn
procesos Mg

Muros conceptuales de cada ciclo

Figura 5.1, Comparacién de modelos enfre técnicas 00 y melo_dolog{as tradicionales.

En la etapa del disedia de la esfructura de abjetas, se identifican las clases {la Implantacién de tipas de
abjetas). Se definen las superclases, subclases, rutas de herencia y los métadas a utilizar .y se realiza e}
disefio detallado de las estructuras de datas, en la figura 5.2 se definen los etapas del anélisis y disefio OO.
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5.1 DEFINICION DEL PROBLEMA.

La Direccién General de Interventoria (DGI), a través de la Direccién de Interventoria en Programas de
Trabajo (DIPT), tiene como objetivo principal verificor y garantizar el buen desempefo y actuacién de
los servidores publicos involucrados en los programas de frabajo dentro de las areas administrativas, en
los rubros de recursos humanos, recursos financieros, recursos materiales y capacitacién, en el émbito de
la Subsecretaria de Ingresos de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (S.H.C.P.), teniendo camo
objetivos generales:;

1 Verificor el buen desarrollo y seguimiento de los pragromas de trabajo de las Unidades
Administrativas.

2 Verificar el cumplimiento y opego o la ley y normatividad en materia adminisirativa.

3 Defectar irregularidades que obstoculicen lo consecucién de las metas y programas,

El proceso de Interventoria ver figuro 5.3, se realiza en las dependencias adscritas a la Subsecrefario de
Ingresos, en el dmbito central, regional y local, onolizondo la informacién del desarrollo de actividades y
consecucidn de melas de los programas de trabaja comprometidos por la adminisiracién en los éreas de

e Recursos Humanos.
s Recursos Finoncieros.
o Recursos Materiales.
s Capacilocién:

El problema que se tiene con el sistemo manuol es que 6 plerde el ccnirol de las interventotfos = -
conclufdas, asi como el nivel de avance de aquellas que estén en proceso, dificulténdase la detecuén de.

los irreguloridodes que se encuentran en los limites. del plazo de solvemocion

El control de interventorfos concluidos § y en proceso, conouendo e grado de avance en bose a Ios rubros

o revisor en coda uno de estos, el levontomiento de constancias de hechos y el conirol de solveniccién q: .

los irreguloridades delecicdcs es lo que se contemplo automatizar en el presenie proyecio

PROCESO GENERAL

Lo DIPT, |Ievo o cabo una interventoria, ya sea por solucnud de lo unidod odmlmstrouva 0 revnsar, par. ‘

indlcoclén del Director Generol de Interventoria o por cumplimienio al progroma colendorlzcdo

Se eloboro on ofucno dirigidaal titular de . la unidad cdmimsirciivo notiﬂcando Io reohzccnon de |0 ', ‘
Interventorfo ol Grea, determinanda. El personol designade paro: realizar lo Interventorfa dcude o'las
instalaciones de lo unidad administrativa, enirega el oficio de’ Interventorfa al fitular de lo dependenciu,*"

con el fin de que les sean presentodos Ios responscb|es de las éreas cdmmlstmhvcs de :

- Recursos Humanos

"« Recursos Financieros.
- Recursos Materioles
- Capacitacién
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-

PROCESO GENERAL

INTERVENTORIA
1
] - v
A SOLICITUD DE: CALENDARIZACION
-DIRECTOR GRAL, DE INTERVENTORIA
.UNIDAD ADMITTIVA
[ l ECABORACION DE
OFICIO DE
INTERVENTORIA
PERSONAL
DESIGNADO PARA
INTERVENTORIA
ACUDIR A LAS i:
INSTALACIONES !
ENTREVISTA CON
EL TITULAR DE LA ;
DEPENDENCIA ; ~;
IDENTIFICACION DE i
PERSONAL 8!
RESPONSABLES DE i
" LAS AREAS

[HUMANOS | [ FINANCIEROS | [ MATERIALES | [ CAPAGITAGION |

SOLICITUD DE
INFORMACION
DOCUMENTAL

_ANALISIS DE
INFORMACION

:

IRREGULARIDADES | -
DETECTADAS -

I

CONSTANCIADE | | REALIZACION DEL
HECHOS ‘ " UINFORME |

© INFORMEALA
Sy

DESTINATARIOS |- i
DE INFORMEDE | 1
INTERVENTORIA |. - "

- Figura 5.3 Diagrama del proceso general de una Inferventorfa, 7T
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Las revisares salicitan toda la documentacién necesaria para verificar el apego y cumplimiento de las
programas de frabaja a que se hallan comprametida las éreas administrativas. A los titulares de cada
drea administrativa se les fincarén las respansabilidades de las irregularidades que sean encontradas y
que serdn asenladas en una constancia de hechas.

La canstancia de hechas es el dacumento oficial dande se asientan todos los datas de la Interventoria
realizada; estada en que se encuentra la unidad administrativa, respansables de cada drea
administrativa, irregularidades encantradas, las razanes y la dacumentacian saparle que exisla para
justificar dichas irregularidades.

Cada irregularidad registrada tiene un méxima de tres meses para ser salveniada; de rebasar el tiempo
limite, la Unidad de Caniralaria Interna dictamina las sancianes a los servidores publicas que na hallan
salventado éstas.

La solventacian de cada irregularidad es llevada a caba par el respansable del drea dande se detectaran

las irregularidades, quien tienen la obligacian de hacer llegar la documentacién de las salventaciones a
la DIPT.

Las resultadas abtenidas en la inferventaria san presentadas par la DIPT mediante un infarme ejecutiva,
que junto can la informacidn saparie se envia a las siguientes entidades:

- Subsecretaria de Ingresos.
- INCAF| {Instituta Nacianal de Capacitacion Fiscal).
- Administradores Regionales.
- Administradores Locales.
- Director General de Inferventorfa,
- Unidad de Contralorfa Interna.

la Unidad de Cantralaria Interna determina las sancianes correspondlemes a coda |rregu|oradod que no.
fue solveniodo dentro del plazo de fres meses.

5.2 FASE DE ANALISIS

W

521 ESTRUCTURADO.

La metadalagfa de anélusns y disefia estructurado se’ bosa en los técnlcos prapues'as por Gone Yvrdon Y '

Jacksan Sarson.

El anélisis y disefio estruciurado -es una ochvndod de disefio 'y construccuén de modeios (mopos,
diagramas), can una estandarizacién de notacianes para represenlorlos, permmendo re{|e|or el ﬂulo y‘_-;

cantenida de infarmacion.

El andlisis y diseiio estructurado se ‘basa en tener un conirol dela quz. se estd reolizondo, con oyudo de o
definicién de madelos de diagramacién se puede visualizar la |nfarmOC|6n. La utilizacién- de- Jos:
herramientas CASE lagra que resulte més dmémico y-conun me|or moniemmlento de |o consnsiencno y la

carreccidn de la |nformocu5n

En lo siguiente tabla se muestra las requenmlenlos mummos poro |os 1res eIupos cnhcas del cnc|c de wdq

del saflware.
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REQUERIMIENTOS POR ETAPA

[ TECNICA [ EST&NDARES

DOCUMENTO DE ' : | ‘
PLANEACION DE
SISTEMAS DE
INFROMACION | esouemcoucenuu |
. DIAGRAMA runc:oum. i
l:> IDESCRIPCIONFUNCIONALI N ey
(’_"mnosmwo |
oN :
oropecoursxra ol e
o [erocomceron ) @

QBJETIVOS OEFINIR

Rs.nuswg;mos

ORGANIZACION

Figura 5.4, Definicion del enforvo dela aplicacidn.
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ANALISIS DEL AREA

¢ |dentifica los requerimientos de informacién en el area de negocio.

o Crea un modela de informacion que refleje la interrelacion entre los datos y las actividades de

la empresa.

o |dentifica los cambios deseables por el usuario en el modelo existente de informacion.

o Evalva la construccion del sistema de infarmacién,

-

CENTRAL

ESQUEMA CONCEPTUAL

DFD CONTEXTO

W A
D**lj —{]
"~~~

DESCRIPCION
FUNCIONAL
NARRATIVA POR
FUNCION

|AGRAMA FUNCIONAL

=
e R e

L LEE]J ERD CONGERTUAL

Como se puede observor en la ﬂguro 5. 6 se hoce un recuenio de la lnformouén que se obhene con'la-

metodalogia de andlisis y diseno estruciurado;

F:‘gu'rja-5_.5'. Enmrnd de la aplicacién. - [

- GLOSARID DE TERMINOS
- AMBIENTE DE OPERACION -

DFD:
" DIAGRAMA

. MODELO DE DATOS:.--

MINIESPECIFICACIDNES. .
BASQUEJO DE PANTALLAS

DIAGRAMA E+R - '
DICCIONARIO DE | DM‘OS

- DESCOMPOSICIDN ruucmrmu i
DIAGRAMA:
DESCRIPCION -

DESCR!PCION GI‘.NERM.

i ‘Iv‘iga}r"(’i 5.6. Documentacion de andlisis.

Capftulo V-7

i
]
{




" Citaremos dos ejemplos pora aclarar el concepta:

A porttr de los conceptos anteriores fundomos el snguleme rozonomienlo. >

Capitulo V
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5.2,2 ORIENTADO A OBJETOS,

Camo se mostré en la figura 5.2, lo fase de anélisis OO estd compuesta por dos etapas:
1 Andlisis de la Estructura de Objetos (AEQ),

11 Andlisis del Comportamiento de Objetos (ACO).

I, ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE OBJETOS (AEQ).

Antes de iniciar el andlisis OO, parlamas de las siguientes definicianes:

OBJETO: Es cualquier cosa (real o abstracta) acerca de la cual olmacenamos datos y los métodos que
controlan dichos datos.
M~
METODO: Los métodos especifican la forma en que se controlan los datos de un objeto.

TIPO DE OBJETO: Es uno cotegorio de objeto, donde un abjeto es una instancia de un 1ip6 de objeto.

1 Un tipo de objeto es un servidor publico y un objeto podria ser Alberto, Leticio o José ue son
serwdores piblicos. : :

2 Un tipo de objeto es uno constoncio de hechos y un ob[eio podriu ser |u constuncm de hechos L
“DGI-21343. ; o e AR

, ENCAPSULADO Es el empucumwnto de datos y métodos a los cuales tendré occeso exclusnvomeme el £y

mismo objeto. Por lo que ningin objeto podrd fener occeso a los dotos de otro objeto. Pcrc uﬁllzcr o
estructura de otro objeto se 1endr6 que solicitar a 1ruvés de mensoles L :

EI encupsulcdo es importante, ya que al crear el ob[eio io declorumos como uno €osa mdependnente, ya- ,
que sblo &l puede tener acceso @ sus datos y si deseumos modlhccrlo ) proborlo no ohercremos losi .
datos de los demés objetos. : HR S i

”Un objeto es entonces una cosa cuyas nrap:edades estdn representadas por ttpos de datos y su 1 ot o St
comporlamiento por mélodos que estdn encapsulados N S T e e R

MENSAJE: Es una solicitud poro que se Ileve o cubo lo operucnén mdicoda por eI obleto y se produzco eI-.zi' SR
resultado. R , -

Las ob|etos pueden estar cumpues'os por o!ros ob|oios muy comple]os Al implcnlur |os hpos de ob]eios,"’:
se les denomino clcse : e

CLASE: Es una mpluniuclén de un npu de ob;e'o Especi(icu una esiructuru de dotos y Ios métodos
operutivos permlsnbles que se upllcun a codo uno de sUs ob|etos : | : ,

El mélodo se especifico uno solo vez en lo clcse y “todos los obleto.. de |u cluse Io compurie
analizamos las definiciones de los caracleristicas de los ﬂpos de ubletos, fenemos que uno clase pue
fener 5ubcloses, los subcloses pueden fener sub subcloses v “ast. suceslvomente Por - mmo, uno clos :

Capitulo V-8
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implanfa el fipo de objeto, una subclose hereda propiedodes de lo close y osi sucesivomente. Uno
subclose puede heredar la estructura de dofos y los méfodos o olgunos de ésies, de su superclose
(padre). También tiene sus métodos e inclusa tipos de datos propios.

Uno close puede estor definida con sus estruciuros de dolas y métodos y, o su vez, heredarle algunos o
todos de alro, de su superclose.

En el AEO se definen las categorios de los abjetos que percibimos y las formas en que los osociamos,
creondo los modelos del AEQ, los cuales son una gula pora lo definicién de closes y sus estructuros de
dotos en el disefio de lo estruciura y comportamiento del objeto. En esta elapo se examma fres tipos

basicos de mformocuén

| ¢Qué son los tipos de objetos y cémo se asocion? Lo identificocién de los objetos y sus
asoclaclones se representan medianie esquemas de objetos. Esta informacién gule al diseiador
~ en la definicién de closes y estructuras de datos. :

Il ¢Cémo se organizan los tipos de objefos en supertipos y tipos? Los jerarqulos de generclizacién
se pueden organizar en diggromas e indicar of disefiador las direcciones de herencia.

i (Cuélesla composucién de los objetos complejos? Se pueden eloborar diogramas de {erarquias
compuestas. La composicion gulo ol disefiador en la definicion’ de mecanismos que conirolen

odecuodomente o los objetos dentro de otras objetos,

" OBJETOS'Y TIPOS DE OBJETOS.,

En lo etopa AEQ, el grupo de onalistos se preocupo mos por tdenhhcor los -fipos de- obietos que por
identificar los abjetos individuales en un sistema. Los tipos de objetos son Impartantes; puesto que creon: -
los bloques conceptuales de construccién paro el disafio de sistemas. En lo progromoc:én orientada. 0. ©
objetos, estos blogues de construceién gulan al disefiador an lo- def:nuc;én de los closes y sus estructuros .
de datos. Ademds los tipos de objetos son un indice pora los procesos: del sistema, por. elemplo, L
sconel
tipo de abjeto constoncia de hechos, puesto que combian su estado. En ofros polabros, un; ob;eio‘sélo“‘ i
debe ser controlado por medio de las funciones asociadas con. su tipo, As! las opernciones no se. pm denkz--‘{ VAT

actividades como crear, avance de solventacién, concluir o archivar estén Intimomente ligad

definir de manera adecuoda sin los tipos de ob(eios

7 - Capltuio V9 5 B iy
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Servidor $ublica

Empleado

B e

Sujeto Evasor
de lmpuastos

Figura 5.7, Objelo que se calegoriza de varias formas.

Los fipos de objefos que definimos y utilizamos son variados, puesto que los elegimos con base en la

~ campresién de nuestra mundo, por lo fanto un objeta se puede categorizar en mds de uno forma, por

ejempla, una persona puede considerar al objeto Corlos como hombre, lo Direccién de programas de

“trabajo puede considerar ol objeto como un servidor poblico. Su jefe como un empleado, Lo $.H.C.P
determina que Carlos es uno instancia del tipo de objeto llamado “sujeta evasor de impuestos”, etc. Ver.

figura 5.7., donde cado elipse Indica lo coleccién de objetos o los que se ophcc el tipo de oblefo
hombre. B

ASOCIACIONES DE OBJETOS

Es importonte modelar la forma ‘como los objetos se asocian entre s, por elemplo, lo ﬂgura 5, 8 (a)f: :
muestro ‘como- los abjetos, consfancio de hechos, se asocian con los responsables de_ onomclfos’ el
(servidares publicos). La figura 5.8 (b), representa ofra formu de expresor lo osoclocibn enire esios. d‘os.,'.“

tipos de objelos.

-
TIPOS DR OBJETOS .
s CONSTANCIA || RESPONSABLE |

_DEHECHOS | l DE ANOMALIAS |

CONSTANCIA DE RESPONSABLE DE ASOCIACION . -
“"UHECHOS - ANOMALIAS sty

) S § “i(‘b)f""

Figura 5.8, Obje}’bs de un Il’p‘o que se aspcld(a:‘cbij lpﬁs,’bb}é!o's' d‘a‘blrb.s‘ll‘pbs\f o S

Aunque la figura onierior muestra Jas asociaciones enire dos iipos de ob|efos, no so indlco el sig
~ de la osociacién, tampoco se indica la cantidod de objetos con los que un objeta dado. puede
asociorse, En el onéhsls, es Ofil nombrur de olguna formo a los csouoaones e mdicar lo <o) ‘
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objetos de un tipo dada que se deben osocior con los objetas de ofro tipo, puesto que esta le da
significodo y sumenta lo comprension de la asaciacion, figura. 5.9.

(

Las anomalias detectadas se
CONSTANCIA regisiran enuna séla CH.

Una séla CH contiene

desde muchas !\asla cere IRREGULARI DADES

anomalias

DE
HECHOS J

| contiene ) ANOMALIAS ,.,Z
seregislrano ”6 DETECTADAS

Las anom_allar detectadas ponencce
i/ se clasifican onun sélo

gnupo do Bnomalias
conliene

se clasifican en GRUPO DE
msmn‘ﬂ’ ANOMALIAS

==

Figura 5.9. Nombre y niimero de asociaciones que fiene un objefo.

JERARQUIAS DE GENERALIZACION

La generohzocuén es el resuliado (o el acto) de distinguir un lipo de objeto como més generol o, lncluso, :
que es mds que olro. Todo lo que se oplique 6 un fipo de objelo fombién se oplico 0 sus subhpos. Codo .

instoncia de un fipo de objefo es también uno instoncia de sus superhpos

Los jerorqufos de generohzacnén son unportonles pora el desorrollodor OO porque el uso de superiiposv L v
y sublipos proporciona uno herramienta 6til poro describir el mundo del sistema de ‘oplicacién e Indlco-

los: direcciones de herencia entre las closes en los lenguo|es onemodos ) obletos, flguro 5, 10

~ ANOMALIA DETEGTADA

GRUPO DE ANOMALIAS

ANOMALIADE =~ ANOMALIADE |
REC. HUMANOS = REC. FINANCIEROS

Figura 5,10, Diagramade Jerarqula de generalizcion.
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JERARQUIA COMPUESTA

Codo objeto se puede controlor como un objeto Gnico que conste de otros, los cuoles o su vez, se
pueden controlor de formo independiente en coso necesorio. A esle tipo de objetos se les llomo objetos
complejos.

DIAGRAMAS DE RELACION ENTRE LOS OBJETOS

Los fipos de objetos estén relocionodos con ofros tipos de objetos. Lo formo de diogromor lo relocion
entre objetos es esenciolmente iguol o un diogromo de relocién entre entes utilizado en el ondlisis
estructurodo, figuro 5.11.

ESQUEMA DE OBJETOS

La comprensién de un modelo suele ser més sencillo si los tipos de objetos y relociones se presenton
mediante un diagrama de relacién entre objetos; los superfipos y subtipos se presenton en un diogroma
de jerorquio de generolizacion y los estructuras compuestas en un diograma compuesto. Sin embargo,
puede ser més 0fil si se considero presentorlo todo en el misma diogromo, ol cuol se le llomo Esquema
de Objetos.

f §
e e |
CONSTANCIADE |y |  contiens O<f " ANOMALIAS g
HECHOS 11 seregistraan’ DETECTADAS . -
O
g
E|E
g3
CLASIFICACION DE {RREGULARIDADES R - g
‘ ; N contiona_ iy | ’GRU!;O,DE,‘ e :
IRREGULARDADES et pvowauas ||

" Plgara 511, Diagrama d elcio
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11 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE OBJETOS (ACO),

En el ondlisis del comporfamiento de objetos, se analizon eventos que muestron: lo secvencia en que
ocurren y cdmo los eventos combian el estodo de los objetos. Asl, los esquemas de eventos se deben
expresar en términos de esquemas de objetos, puesic que los eventos combion el estodo de determinados
tipos de objetos.

En lafase del ACO seidentifico la siguiente informacién:

Estados de un objeto. Un objelo puede existir en varios. estodos, por e[emplo, una lrreguloridad\ Sl
de!eclodo puede ser una msianclo de olgunos de los siguientes tipos de obiefos o RN

Irreguloridad

" Por e|emp|o el mlsmo obleio, lrreguiondod deiectado, tamblén puede Iener |os slguientes eslodos
relocionados con su clasificacién: ' . ;

‘ Entonces, un objeto puede ser al mismo nempo una msfonclo de VCI‘IOS hpos de ob|eto, por lo
deﬂnimos » . ,

El eslndo de un objeto es Ia coleccldn de los tipos de obJeto que se aphcan a él En o(ras pnlabras,
coleccién de asocmciones quc tlene un objeto. : .

.En qué eslodos puede estar un objeto? Un obijeto puede tener vorios conjunios de estodos.
;Qué tronsiciones de estodos se pueden dar? Estos se determinan en el diagrama de transicion
de estado.

;Qué eventos ocurren? Un evento es el cambio de estodo de un objeto.

¢Qué operociones se llevan a cabo? Se reohza un esquemo de eventos, poro mostror. lo
secuencia de operociones y eventos.

LQué interocciones ocurren enire ob[etos? Se realiza un diogroma poro mostror. los mensmes :
tronsferidos entre los clases.

1Cudles son las reglos de activocién que se reolizan para reaccionar ante el evento?

¢Cémo se representan las operaciones en los métodos? Se ufilizan los diagramas, enunciados
declorotivos u ofras medios poro determinor los métodos con- deiolles sufncnentes como paro
generar cddiga. - :

Sin iniciar solvenlacién {en Iiempo permmdo)

En proceso.de solventacién (en tiempo permlﬂdo)
En tiempo Ifmite de solventacién (en proceso)

En tiempo limite de solventacidn (sin inicior)
Sobrepasaron tiempo lfmlie de solventacnén ‘
Salventados. : ;

Irregularidad de Recursos Humianos
Irreguloridod de Recursos Financieros
Irreguloridod de Recursos. Materiales
Capocifocién I
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Eventos: E] evenlo es un combio en el estado de un objeto. En el andlisis OO, el mundo se describe en
términos de los objetos y sus estados, osi como de los eventos que modifican esos estadas. Ver figura

5.12.

Irregularidades
detectadas
s

Figura 5.12. Estado de un objeto que cambia de un tipo de objeto a ofro.

Irregularidades en proceso
de solventacién

_Evento en que una irregularidad detectada ha
iniciado st pracesa de solventacidn

Tipos de eventos: En el onédlisis OO no se desea conocer cada evento que ocurra en una orgonizacion:
sélo los tipos de eventos. Asf como hablomos de tipos de objefos e Instancias de tipos de objetos, .
podemos hablor de tipos de evenfos e instancias de tipos de eventos. Los tipos de eventos indican los ,'

cambios sencillos en el estado de un objeto. Bésicomente, los hpos de eventos describen las sugunentes- o

formas de cambios de estodo:

o Un objeto se crea: se crea una constancio de hechos . ‘ e
« Un objeto se termina: Una inferventorfa a una administracién se finaliza. ~ [E R
¢ Un objeto se clasifica como una instancia de un tipo de objeto: Uno srregulortdcd se clusuﬂco

en el grupo de irregularidodes de Recursos Finoncieros. s
¢ Un objeto se clasifica como una mstancm de un hpo de objeto Un hpo de irregulundod sole_

del catdlogo de irregularidades.

¢ Un objeto cambia de clasificacldn: Una lrregulandud detectada pcsa ol proceso de_,“._“"

solventacién,

o Elatributo de un objeto se cambia.

Una operacién hace que los eventos acurron. Dxbuiamos lo operucuén como un cuadro con. esquemos
redondeados, puesto que los aventos se represenron como trid ngulos negros llenos generolmeme umdos-

o la caja de operacion, Ver fngura 513

/’

Operacion
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Figura 5.13, Esquema de eventos.

El ciclo de un objeto: Lo moyorio de los objetos fienen un ciclo vital en el que uno sucesion de evenios

puede ocurrirle y cada uno de éstos moditica

En el Andlisis Orientado a Objelos se dibuja
ciclo vital de un objeto. Ver figura 5.14.

su estado.

un diagrama de fronsicidn enire los eslados, que muestre el

( (Nuia)

Sin Iniciar *

En proceso *

Sin iniciar **

En proceso **
Solventada
Sobrepaso el plazo
de solventacion

€

g ei

A

* En tiempo de solventacién
"~ **En tlempo limite de solventacién

Figura 5.14. Diagrama fransicién que muestra los estados

del objeto irreqularidad.

- INTERACCIONES ENTRE TIPOS DE OBJETOS

Las diogramas de transicién de estados s0n utiles para expresar ei ciclo vnal de un ob;eto pcmculcr Sinoo
~ emborgo, la mayoria de objefos cambian de R

estado en el praceso, figura 5.15.

estado y pueden sol:cuicr o ofros ob|etos que cambien s

e

~ Sohetid i
Deleininar el estade
de una frregularided

© o imegularidad { ?E]’ i?icacﬁn Elei o

Solicitud
Clasificar la

“tipode
Mﬂ

" | rregutaridad & ;..;.v.,m.._ ,Ciasea dqobjelo"s"

Los eventos son cambios de estado o los que
modo. Muchas de las operaciones suelen ser
muestra la figura 5.16 (a).

e sotvon!nnén

__[Clesificacién en]
- Soliciud el tiempo delal.
Da!onnlnateltlampo 5 R

un sistema debe conocer Y reace ionar onte ellos d
externas G| nslemo, en.eslos cosos, el shnbolo es <oima
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Un reloj externo es una forma particular de fuente externa, indica que un proceso externo emitird sefales
de reloj con cierlo frecuencia predeterminada. La figura 5.16 (b), muestra el simbolo que lo representa.

-

Figura 5.16. Operaciones externas y reloj externo,

Las reglas de activacién definen la relacion entre la causa y el efecto. Siempre que acurra un evento de
cierto fipo, la regla de acfivacian invoca una aperacién ya definida. Sin embargo, antes de invocar de
hecho a la aperacidn, se verifica su condicién de coniral. Si los resultados de evaluacién de la condlcmn
son verdaderos, se invoca su operoclén si san folsas no se mvoca, verflgura 5.17.

.

Solicitar informe
mensual

Impresion::
o de:.
Jinforme .

Generar informe
mensual

Fin-de-mes

Figura 5.17. Activacién de ina opamcidn cwmcfo ocurré
cua[qmer euento quelo sol ite..

La polobro porhmon implica que alga se dlvxde en subconwntos ajenos. En Ia tecmcos OO ese clga se

llama  supertipo, las particiones ‘(subtipos) no  son operaciones mdependnentes que caordlnan Ios;”t

condiciones de bifurcacién para las formas de activacién ajenas, sino que indican los ab|ehv°s Y dlstllﬁos
subjetivas de las operaciones a las que estén osocnados La hguro 5.18.incisa (a) combmo Ias [ormos
de representarse en los incisos (b) Y (c) : :
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~que inferaction con ofras. En los DFD, una inferfoz fronsfiere datos, En las. fécnicas OO, no se: limnon a .

‘proyecta planteado, ver figura 5.19, o cfecio de compomr los dlogrumas cnollzodos en ol pr‘ se
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-~
Solicitud de
Interventoria
I
7 Soalicitud Solicitud aceptada
! aceptada
Solicitud
e da
{nterventoria
Solicitud . »'
rachazada Solicitud Rechazada
(a) ®)
Solicitud

v~ aceplada ‘
Solicitud i
de T, . : i
Interventoria i
~._ Solicitud ;
rechazada : (
)

Figura 5.18. Particidn de un supertipo en subtipos. - . o : |

DIAGRAMAS DE FLUJO DE OBJETOS.

Los esquemos de evenfos son adecuados para la descnpcuon de procesos en 'érminos de evenios, de I
reglos de activacién, de condiciones o de operaciones. Sin embargo, podria:no ser adecuudo expresor -
asf procesos grandes y complejos. En acasiones una drea del sistema es demosmdo vasia -mirincada pi
como para expresar lo dinémica de los evenfos-y las formas de la OCﬁVOClén En. snuuclones como eslo es_:' :
oil un Diograma de Flujo de Objetos (DFO). S :

Los DFO son porecidos a los Diagramas de Flujo de Datos (DFD) puesto que muestron 105 ochvudodes‘,v" :

esto, sino que el diograma debe representar cualquier fipo de cosa que se iransfiera de una octwndo o
ofra, ya seon pedidos, parfes, arlculos lerminados, diseiios,” semc:os, hardwore, software o doios En,
sinfesis, el DFO indica los ob|eios que se producen y las ochwdodes que los producen e inlerccmbmn '

Con el -fin de ejemplificar los dlagromus DFO, se onohzoré ung snucmén dderenie eh lo que se refiere"

seccion, ver figura 5.20.
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(

Adquirir
materiales de
produccion

roducir
tarjetas de
circuitos
impresos

"

————¥  circuitos
impresos

Materiales de
produccion

Tarjetas de

Ensamblar

"l computadoras

/V SUS——

L Clientes

Computadoras
ensambladas

e

Disedos de
hardware

Producir
disefos

Figura 5.19, Diagrama de flujo de objetos (DFO),

Al observar un Diograma de Flujo de Datos (DFD) se reconoce enseguida las cajas de actividades, con
esquinas redandeadas; las cajas de agentes externos con sombreado y la direccién como lfneas de flvjo.
Sin embargo, no esté presente el simbolo de. almacenomiento de datos, en'su.lugar se utiliza una caja
tridimensional que Indica que el DFO representa el hecho-de que los ob]etos de Io vida real fluyen entre’
las actividades. : :

Para expresar un proceso de manera mds rigurosa y poder generar un cédlgo odecuodo es necesarlo un

esquema de evenlos, Un diogrumu de flujo de objetos es util para representar las estructuras bdsicos de
conirol y el flujo de procesamiento, cuando. no se enilende fotalmente la dmdmuco de los evenios y Ius
claves de activacién, : : v

En resumen, el ondlisis del comportunnenio de obijetos puede utllizur una: gron vonedod de punios de_'t' i

vista de diagramacién como se mueslrun enla flguro 5.20.
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-

) " L8 tuz del ~ [ £l automovilists Ef policin }reeg
| g nm&!qm tescciona snte decide unz .
(\ cambin ~»l Wharp  foeed 'i‘_‘_"l_‘ " et palicia decide
? L2 Juz del semifore Ef avtomovihita pase &pnomia
i cambid 8 rojo ta catle con is fuz roja Esquema
El
ié El palicis decice levantat la mhwdu ascapa de
] e P Y Evenlos
El paticls Elavlemotista g -
lnﬁndc M 1RRETIONT WNIO 1 automavilista huye de! paticls ;:S;‘\:'.‘ ~1
sitena y faros ot policia automdvil qua
) hvye
Sirend Activada E) policia T
fevantz ls .
o_inkeceitn Infroccidn
[_ levantada &l automovilista
o8 delanido
i
T Diagrama da i
Pedido dependencias N
enire procesos .
! Podid —o(Orgerizar Cenar ‘ - .
; Solicitado, adide B Padida /- ‘
Esquema Pagase /" F
de ' '
; Aclividades| |- |
/ |
: i
Adquirr Hateriaies 68 Clisntes :
. mn!e)ntla_l‘ Q@ --0{ produ . - : !
: : - i ; ;
Produdr e bl ‘Computadaras | :
";ﬂi’:‘:’;‘:’ . v ’ " enaambisdaa | - S i
. ' T -Diagramade |, i
. flujo de objetos | R
|
? (Nule)
3 , Sin iniclar * .-
i ' "
| En proceso *
3 . [ ’ R
! Sin Inlelar ** N - e
“En proceso . : L l
i L e
| ) ¥
: Sobrepaso ¢l plazo
: de solventacidn .
2] Gn t'ompodosammmén
i * Entiempo llml!o de solvenladdn

Figura’ 5.20. Esquemas de izr!zmdades en ldm!ca OO.]‘ i
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empieza a visualizar los resultados més répido.

disefiada por é&| se evitard la etapa de mantenimienta, flguro 5. ?2
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5.3 FASE DE DISENO

5.3.1 ESTRUCTURADO

Las técnicas de la metodologia del diseio estructurado se basan en los pasas ilustrados en la siguiente
figura.

/

ESTRUCTURA ESPECIFICACIONES |
ANALISIS DEL SISTEMA DETALLADAS [ ™
DFD
MINIESPECI AT T
FICACIONES [ 4 3 v g
PANTALLAS ¥
DIAGRAMAS PRATOTIPOS PROCESOS Ly ?
DIAGRAMA - .
ENTIDAD - | - 4
RELACION v Ty S

) A

DICCIONARI DISENO BASE DISENO BASE )
CONDICIGNES DEDATOS |- DEDATOS  [-»j N..
OPERATIVAS PRELIMINAR .psmmnwx
R FATIT

' Figura 5.21. Melodologla del diseiio estructurado, . -

Define como los pracesos y datos seleccionados en el andlisis, pueden serautomatizados. T
Transforman los requerimienios del anélisls en especificaciones detalladas de la oplicocnén SRR S cih Ry
El disefio deberd satisfacer los requerimientos del usuario apoyada en proiohpos. [

Se determina el ambiente operativa de Ios opllcaciones : '

Como se observa en la figura 5.21, las dolos resultantes del andlisis son- Ia enirada para el dlseno,_
infarmacién que al conjuntarse con una herramienta CASE resulta mas tanglble para el usuario, al decir
més tangible es parque en la actualidad éstas producen protolipos desde:la elopo de diseno v el usuorlo

En lo definicién de la estruciura del s|s1emo, se debe procuror que eI usuorio realmenie parhc:pe con
nosolros, lograr una relacién fuerte. Es en esta etapa donde el usuario es s quien dlsenu sU snsiema y ol ser
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-

TECNICAS

; !

BRI

MINIESPE- DICCIONA- ESTRUCTURA
CIFICA RIQ DE DEL
CIONES DATOS SISTEMA

MODELOE-R

JRELACION
\ESTRECHA

Figura 5.22. Definicién de la esructura del sistema,

En cuanto al disefio de la base de datos la participacién del usuario- es esporddica ya que solo se le

consultaré para la dehmc;én de algunas entidades, figure 5.23.

-

FROTOT!PO

DISERO.
BASE DE

BASE DE DATOS

DATOS
PROYOTIPO

4\ RELACION
W ESPORADICA

Figura 5.23. Diseria de la 8D prototipo. -
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PROTOTIPOS

Propdsitos:

o Tener mayor iteracion con el usvario
o Examinar olternativas més realistos
¢ Desarrollo campleto del sistema

Herramientas:
» Llenguojes de 40. generacién
o Sistema adminisirador de BD.

o Generador de cédigo y oplicaciones.

Con los prototipos, el usuario puede ver realmenie como noce su sistema y no como iradicianalmente se
haclo, donde el usuario porticipo en el inicio y finol del ciclo de vida de su sistemo, figura 5.24.

~

USUARIO
ANALISTA

CONSTRUCCIONDEL = -
" SISTEMA i

DEFINICION-
DE REQUER!-
MIENTOS
BASICOS

v

[ DESARROLLO \
S DB e
PROTOTIPOS |/~ '

DEMOSTRACIONDEL. | - MODELO.
~ PROTOTIPO. - | DE
ION

/ | pAToS

'MODIFICA |
CCION /.

~ IDENT.DE
—.--CAMBIOS. ,

~ ENTREGA NUEVA

<«

/REVIS

ON

VERSION

_Figura 5.24. Relaclén de prototipos en el clclo de vid,
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e

PROTOTIPOS

BASE DE DATOS
DEFINITIVA

DISENO BASE
DE DATOS
DEFINITIVA
J A

RELACION
ESPORADICA

DICCIONARIO

MODELO E-R
NORMALIZADO

P‘igum 5.25 Disevio de BD definitiva. -

Como se muestra en la figura 5.25, ya se tiene definida la BD definitiva. Con la oyuda de los protohpos.

BASE DE DATOS
DEFINITIVA

E.lzﬂ*#&:‘“’ v
L VISTAS DE g

DICIONARIO .
PRELIMINAR [

MODELOE -R
DESNORMALIZADOS

se logra definir rapidamente la construccién de vistas donde el usuario logra visuollzor su sistema.

s

TECNICAS

MINIESPEC'S:
PANTALLAS

REPORTES DISENO
R lpnocesos
PROTOTIPOS
N
= 4 RELACION
- t ESTRECHA'

| DIALOGO DE OPERACION

ESTANDARES [

* Figura 5.26. Diserio de procesos.

DIAGRAMA DE PROCESC -
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centramas en la implontacian de eslos hpos de obie!os
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Para el disefio de procesos se necesita lo opinién del usuario constantemente y pasar a la construccion
fisica de! sistemo. Como puede abservarse en la figura 5.26, los datos resultantes de esla fase son para
la generacién de cédigo de programacion.

- DICCIONARIO DE DATOS
- CONDICIDNES OPERATIVAS

- DISERO DE PROCESOS:
DIAGRAMA
ESPECIFICACIONE S
PRDTOTIPGS

- 0ISENO BASE DE DATOS:
DIAGRAMAE - R
ESQUEMA DE DATOS

l‘l - ESTRUCTURA DE LA APLICACION:
. DIAGRAMA
DESCRIPCION

PEERY L DESCRIPGION GENERAL

Figura 5.27. Documentacidn creada en la Fase de Disero de sistemas.

5.3.2 ORIENTADO A OBJETOS

En el diseia OO se contemplon dos aspectas: el disefia de la estruciura de ob|etos (DEQ) y el dlseﬁo del"i
comparlomiento de abjetos (DCO). Las lenguajes de programacién OO fienen esiructuras de datosy -
mélodos, ambos sujetos a herencia y combinados en unidades llamadas clases. Por esta el DEO y el
DCO estan entrelazados. En el diseiio de la es!ruciuro y comporiomlenfc de ob|eios se 1denﬂficun los
slguienies componentes: : S

] vbQué clases se implementarén? Las hpos de ob[etos en el AEO serén |o gulo en esio decnsmn

2 Qué estructura de datos ulilizar coda close? Se puede hocer un' diogramo porc represemor lo;' b

esiruciuro de dotos.

3 '¢Qué aperaciones ofrecerd coda close y cuéles serén sus’ metodos’? Se enumeron los;ﬂ-._ :
- operoc;onesyse ‘especifican sus mélodos en determlnodo momento._ e ' 3

4 ;Cémo. se implantard la herencio de closes y cama ofecioré ésto Ics especvhcoclones de los'
: doiosy los aperaciones? ‘ : : : : L

5 (Cudles son las variantes? Se |denhfucon las probobles vonontes de los closes ("IGUAL QUE
EXCEPTO” se opltco ala mayor(a de los componentes reutil[zobles) :

CLASE Es la |mplonto<:|6n de un tipo de obielo Especuﬂco la esirucluro de doios y |os mé dos
operohvos permnhdos que se aplican a coda uno de sus ob|etos. ~ : ,

En el anélisis de estruciuro de ob|etos (AEO), |denhf|comos Ios Hpos de ob|etos, en el DEO n
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‘Por e|emp|o, uha operacién asoc:oda con lo close constonccu de. hechos serla uquellq que de!r{r

caducidod o'solventada). El método especificarfa la forima de deferminar el estodo de'codg frregul
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Lo close especifico lo estructuro de dotos de cada uno de sus objelos y los operaciones que se ulilizan
pora fener acceso o los objelos. La especificacion de como se Heva o cobo los especificaciones de uno
close se llomo métoda. Los objetos se pueden utilizor exclusivomente con mélodos especificos.

( CLASE OBJETO

Especificacién de |a estructura de datos
para cada instancia de la clase

/ objeto que perienece a
__laclase )
Datos alamacenados en

forma interna dentro del
Q objeto

Operaciones permisibles que
dan acceso a la medificacion
— de la estructura de datos

Figura 5.28. Objeto que perlenece a unaclase. =~ -

I.o figura 5.28 (b), muesira un ob|eio que es instoncia de lo close de lo ﬂguro 5 98 (o). Los doios Y
aperaciones que encapsula quedan especificados por su clase. Los dotos del objefo se almacenan dentro” ’
“de él'y se tiene acceso a ellos, y se les modifica séla mediante las operacianes permisnbles Es'a _

restriccién ol acceso se debe al encapsulado. El encapsulada protege los datos del uso arbitrario 0 no

~ firetendido. El acceso a la actuolizacién dlrecto de los dotos de un obieto por porte del usuano violarfo el}v R

encopsulodo

Los usuarios observan el “comportamiento” del ob|e1o en iérmmos de las operociones que 5

del objeto con sus usuarios.

La diferencia entre operoaén ¥y método, radica en que una operacién es un proceso que se puede./,. v
solicitar como unidad y un método es I especmhzoc:on de una operacién es declr, la operacuﬁn es eI :

Hpo de servicio solicitada, y el método €s su codlgo de programoaén

estado en que se encuehiron los iregularidades osentadas (en fiempo de inicio, medio, méximo,

Para esto, el método podria determinar el estodo de codo irregulondod oI envidr una’ schcﬂud
objelos estado de irregulandod asociado. v e :

p‘Ueden‘A i
aplicar a los objetos, asf como los resuliodos de. 1o|es operocwnes Esias opercqones forman Ia lnierfaz.'_. '
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~més de una superclase.

“embargo, algunas de las operaciones requieren adaptacién para: resolver necesidades’ pomculf

( Constancia de Estado de la
Hechos Irregularidad

OO

() = Q

Figura .29, Herencia enlre clases.

Como se muesira en la figura 5.29, la clase Estado de irregularldad, hereda los métodos 1y 2 de la
clase constancia de hechos, ademés de fener sus propios métados 3y 4. Los métodos de una clase
confrolan solamente a las objefos de esa clase. No pueden tener acceso directo a las estructuras de
datos de un objelo en una clase distinta. Para utllizar las estruciuras de datos de una clase diferente, se ‘
debe enviar una solicitud a ese objeto, por lo que recordemos. que, enccpsulcdc significa que los -
melodos de una clase protegen a todos los abjetos que se encueniran dentro de esa close '

HERENCIA DE CLASE: La generalizacién es una nocién concepluul La herencuc de clase (que se conoce
por herencia) es una Implantacién de la generalizaclén: La- generalizacién establece: quefas propiedades :
de un tipo se aplican a sus subtipos. La herencia de clase hace que la-estruciura de datos'u operaciones .
sean disponibles para su reutilizacién por parte de sus subclases. La herencia de las operaclones de una
superclase permite que las clases camparian el cddigo {en lugar de voIVer a deflnirlo) la herencm de
estructura de datos permite la rgutilizacién de la eslruciura ‘

HERENCIA MULTIPLE: Se da cuondc una clase puede heredar !o eslruciura de dctos y Operacmnes de iy

SELFCCION DFL METODO: Cuando se envfa una sohcnud a un ob|eio, el softwore seleccuona los
métodos por utilizar. Ya hemos comentado que el método no se almacena “en el ob[eto ‘puesto queesto . ..
causarfa réplica moltiple. En'vez de esto, el método se asocia con la clase, El método no puede estoren  ©
la clase de la el objeta es unainstancia, sino en una superclase, De esfa forma, las usuarios sélo deben:
especificar lo que se debe hacer, dejando que sed el mecanisma de selecaén el que deiermme la formo:‘ L
de localizar y la ejecute. : '

l)OLlMORFISMO Uno de los ob|e||vos pr:ncnpoles de las lécmcus OO €5 uhhzor oira vez. el céd’lg‘ Sln‘}.i : ot

fenémena se canoce come polimorfismo. La palabra polimorfismo se aplica a una operacidn que %,dopiau '
varias farmas de lmplementocion ‘Una de los ventajas del polimorfisma es que se puede-hager (
solicilud de una aperacidn sin conocer el mélodo .que debe. ser llamado.- Estos delalles
implementacién quedan ocultos para el usuarlo, la responsubllidad desconsa en el mecunism
seleccién de la tmplunlocnén OO ' : : S

~Capftulo V-26 :




Capitulo V
Desarrollo del Sistema

IGUAL QUE, EXCEPTO...:La reulilizacién préctica requiere en su mayoria que el implontador madifique
el companente reutilizoble. Un arquitecta foma el diseiio esténdar de un baita y lo modifica para incluir
mérmal rosa y afode los muebles que lo compandrdn. La frase “lguol que, excepta...” describe la mayor
porte de la reutilizacién,

Las técnicas OO deben permitir la adaptacién de las clases, se debe permitir tomar una clase y adaptarle
o los necesidades particulares; sin embarga, siempre hay que tener presenie que las clases se pueden
volver muy complejos, parla que se deben disefiar de un modo que se puedon adaptar con facilidad.

Lo figura 5.30 muestra un ejempla sencillo que permite al disefador redefinir el uso de los prapiedades
heredadas de un abjelo.

e

CAMPO

Las flechas

Color = Azul representan
& herencia

%‘fg %"m

CAMPQ DE CAMPO DE
NO ENTRADA

Calor = Blanco (El disefladar
cambla el color):

Color=* \e
(Hereda
Azul) .
CONSTANCIA DE UNIDAD
HECHOS ~ ADMINISTRATIVA
Color=" Color=*

(Hereda Blanco) . (Heredévslam)

Figura 5.30. Redefinicidn de las 'pmpiedades que ‘héréda un objeto. -

Este fipo de adaptacién es sencilla pora el usuario, Los aplicacianes ndopmdos se pueden consiru;r con

rapidez, sin preocuparse par. el cédigo de uno clase. los disefadares deben prever los aspectas de un

disefio que los usuarios desearén madificar, osf como los medios sencillos pora lo. odopiocién El hecho

de lograr vna méxima- revtilizactén es parte esenciol de las. melodologios OO en el desorrollo de -

S|s$emas. ‘

R

El analisto o el disefiador que genere uno clase debe preguntarse: ;Cémo se vlilizarg esto clase en el

futuro? Debe crear lo clase de forma que se puedo adaptar con facilidad o los: necesldades futuras.. En un

amblente OQ bien odmimstrodo foda se canstruye a partir de closes ya existentes o se crean nuevos

closes que serén utilizadas de nueva en el futuro. Tado se relocuono con. el rehuso én el posodo o) en el

futuro.

ESTANDARES DE DIAGRAMACION:-E} andlisis QO requiere dmgromas precisos, en el presuﬂe 1roboio se g
utiliza un conjunto esténdar de diagramacién, lo figura 5.31 resume los simbalos de uso camin en los

diogramas que. ufilizan fécnicos estructuradas. Estos sfmbolas se- utilizan en muy diferentas. tipos- de
diogramas, entre los que se encuentran los diogramas de relocién entre entes, de descomposicién, de

dependencio, de flujo de dafos, érboles de decisién, diogramas de 1rnnstc16n de esiado, de dlsano de

didloga, de andlisis de los datos y diogmmos de accién.

Capltujo V-27




Capitulo V
Desarrollo del Sistema

A0St cts o it oo, g
datos(tipos de entes, sublipos de :?g\::lg%(:s:ié:xut‘;cslon;sédw ::532'
enle, registros, conjuntos de datos). programaj, '
INTERSECCION DE DATOS: Un
registro de interseccién se utiliza
para resolver relaciones muchos a EXCLUSIVIDAD MUTUA :Sélo se
muchos. considera una y solo una rama,
CARDINALIDAD X
SMBOLO|  MINMO | MAXIMO v r L
Ot 0 1
—tt+ 1 1 Y
-0¢ 0 MAS DE 0
—F 1 MAS DE 1
—< MASDE1 | MASDE1 z
|

CONDICIONES: Las condliciones se

asoclan con los enlaces en los que la
cardinalidad puede ser cero y enlaces que se
excluyen mutuamente.

Ao B deben ocurrr antes de 2.

Corchetes . Escape Se :
‘ : ‘ de exclusividad «- transtiere el
Las acclonesenun | o o SI...de ‘mutuasélose . “{Li - control daspués

corchele se ejecutan de condicion

en forma secuenclal .- otro modo : . deb corchete ¢

e trem. o
l2quierdo’ .

. ejecutan unory-
sélouno-delos. -
“subgrupos).

“Figura 5.31. Sfmbolos de.uso comtin en los diagramas que utilizan técnicas estruclurad

Lo figura 5. 32 resume Ios simbo!os que se uhlizon poru el onéhsls y dlseno OO y que omplia el con|unio
de slmbolos de lo hguro 531, R Rl
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(
COMUNICACION
TIPOS DE OBJETOS O CLASES ENTRE K
(y SUBTIPOS) CALSES N

N
solicitud ~ contraste

TIPOS DE OBJETOS O CLASES
EXTERNOS
: ESTADOS | {
CARDINALIDAD (¥ SUBESTADOS) ‘ !
SIMBOLO| MINMO | MAXIMO
-O+ 0 ! | |
~44 1 1 [ 1
% 0 MAS DE 0 TRANSICION ENTRE | [ !
—K ; WAS DE { LOS ESTADOS " k |
—< MASDE1 | MASDE1" '} ! ’ ;
{

GENERALIZACION ( y Herencla )

B es un sublipode A
SECUENCIADE o v
ACTIVIDADES
A e
} . . * Untipo de oventlo Un tipo dd avenlo "
— .

. de rolo}
B , > ‘

v E )

TIPOS DE EVENTO

COMPOSICION ‘ =N i
{un Yipo particular de refaclén ) S R “Luopsraclonproduc,a i
B es un componente de A E ‘ S v esle ovento E
A 0
4 TIPOS DE EVENTO SN oy
. Sl S La condicién de conteel i
8 . . RERDI R IR : delermina slse'da el {
INSTANCIAS v
X, Yy Z son Objetos de tipo A

X
A .
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Objetos de Aplicacién. (OA). Son las ophcoclones de uso hnol que pueden ser constru;dos por vorios,;'ﬁf'
proveedores o por las orgonizocaones internas de sistemos de mformocnén s A ‘

" Capacidades Comunes (CC) Son objetos y cloves que: ofrecen ccroderisncos de propésito: generol uhiles .

- en muchas aplicaciones. Por efemplo, imprimir, formor una colo de |mpre516n, correo, odmimstrocié de
‘,enloces ednores de texto, oyudo i ;

 objetos. Enire ellas se cuentan los sistemos para el monc|o de urchlvos o boses de dotos, odmmistrodores

CAJAS DE SUBTIPO

S Aty A2 son subtipos e B1y B2 son subtipes Tipodeevento £ 12y g2y E3son
i Z:’T:'::J o lipos ajenos de fa 0‘”"“”] ajenot de ta oparatitn ’ lub!ipe! ajsnos
dase A 8 del tipo de
._dm'“_f. / 8 / J Evento €
/ RPN S

........... IO } Et
Al B4 ’ £

A2 B2 |
/

La'susencia de una linea
hanzontal indica que esta
particién de subtipos na
fiene oiros subtipos

~. -
Esta linea horizontal indica
que existin alros sublipos
distintos da log
especificados en la caja

Figura 5.33. Stmbolos de uso comiin en los diagramas que utilizan téenicas 00 (Cont),

ESTANDARES PARA LA INTERACCION DE OBJETOS,

Las clases se pueden ejecutar en mdquinas conectadas en red, procedentes de diversos fabricantes, con
distintos sistemas operativos, sistemas de BD e interfaces de usuario. Los estdndares internacionales que

“permiten la intercomunicacién son tan importantes como los estdndares infernacionales abiertos para Iosv :

redes.

La organizacién para establecer esténdares en la industria es el OMG (Grupo de Admmnsfrocnén de o
Objetos, “Object Management Group"), que es una asociacion comerclol lnternocmnol, mtegrodo por

. cerca de 200 compafifas-de hardware y software.

" El OMG tiene un modelo de referencia para la arquitectura de odmlmstrocmn de ob|etos. EI ob;ehvo de FRT
_esta arquilectura es permiir que el software de diversos proveedores funcione de manera: conjunta. Se )
‘pretende que influya en el diseiio de los componentes sélaen la medido de Iogror Io mtemperoblhdod El_

modelo de referencia indlco'

o Lo formo en que los objetos hocen y reclben solicnudes y respuestos. i ‘
¢ las operaciones bésicos que deben ofrecerse por cada objeto. AL : :
o las interfaces de los objetos que ofrezcon los capacidades comunes unles en muchos G
aplicaciones. R AR N AR
¢ laarquitectura pora la administracién de objetos consta de cuotro portes prmcupales. i

Servicios a Objetas (SO) Son una colecaén que ofrece funuones béslcos para creory ‘maniene

de fransacciones; serwctos o diractorios, etc.
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Ageite de Solicitud de Objetos (ORB, “Object Request Broker”). E} ORB es el centro de la arquitectura
para la administracién de objetos, permite que los OO se comunigquen de manera independiente de las
plataformas y técnicas especificas. Ef objetivo del ORB es garantizar que los objetas puedan acluor entre
sf, sin imporion que estén en lo misma mdquina, canectados en una ambiente cliente/servidor a en
diferentes redes de sistemas heterogéneos. Un abjeto hace una solicitud de manera esléndar y el ORB
dispane el procedimiento de ésta, EI ORB llama o cierto método y envio el resultado al solicitante.

DISENO DE LA BASF DE DATOS.

Una Bose de Dailos tradicional sélo almacena dataes, sin procesarlos, de modo que resultan
independientes de las procedimientas, los datos son accesibles o diferentes usuarios, con diversos
propésitos. Por el cantrorio, una BD OO almocena abjetos. Los datos se almacenan junio con los
métodos que procesan dichos datos. Toma la idea de las bases inteligenfes de datfos a su conclusién
légica; no se fienen acceso a dato alguna si no es a fravés de los mélodos almacenados en lo base de

.datos. Estos métodos estén listos para enirar en accién ol momento que reciben una solicitud, Los datos

de todas los objetos quedan enfonces encapsulados. En general, los datos son activos, més que pasivos.

En el desarrollo estructurade de sistemas, los modelos concepluales para el anélisis, el disefio y las

modelos para deteccién de occeso a la BD eron diferentes. Por el contrarig, las tecmcos QO utilizan los
mismos modelos concepiuales para el andlisis, disefio y canstruccién.

El modelo conceptual de la BD es igual of los diferentes modelos existentes, en lugar de ufilizar palabras

independientes como SQL. El uso de un modela conceptual para todos los aspectos de desarrollo,
simplifico éste; mejora la comunicocién entre usuarios, onolistos ¥ progromadores, odemés de que

reduce las pomblhdodes de error,

El diseiic de una BD relacioncl es de algin modo independiente del disefio del programa, LaBD esun
espocio ajeno al espacio del pragroma. €l programador debe de idear la forma de exiraer o iniroducir -
datos en las tablas. Con los BDOO el progromadar trabaja con ob[etos temporules y. persistentes de -
‘monera uniforme. Los objetos persistentes estén” en la BDOO, con lo que s derribon  los mures
concepluoles entre la programacién y la BD: Una personc que utiliza el mismo modelo conceptual puede
hacer de manera ierativa el anélisis, disefo, generacién de c6digo y la generocu’)n de:laBD. Estc puede-' o

aumentar en gran medlda la'razén con la que una persona creativa idea’y y refina. los slstemos

Las BDOO se desarrollan al escribir en primer lugcr, los tipos de obietos impcrtontes del doml ‘ioi'de.’. :
aplicacién y los comportamienfos asociados con ' aquellos fipos de. objetos. Estos: iipcs de'.obletos e
* determinan las clases que conformarén en la definicién: de la BDOO. P ejemplo; ¢ ' '

disefiada para almacenar la geometrfa de. partes mecénicas podrd inclulr clases como: cilin
cubo, El comportamiento del crlindro podtfa mclulr mformocién relonva a'sus dimensione

éra superflcml

- CLASE CIUNDRO{ 5
' FLOAT ALTURAI);
-FLOATRADIO();
FLOATVOLUME(); =~
FLOAT AREA SUPERFICIE() P

Lo lmplomocion se llevu a cobo ‘en el mlsmo'!
correspondlen!esolos sohcnudes Q0. ‘ s

Cu';‘lﬂul(;rV-SI
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CILINDRO :: ALTURA{) {RETURN CILINDRO_ALTURA;}
CILINDRO :: VOLUMEN{) {RETURN PI*RADIO{)*RADIO()* ALTURA();}

En este caso, ALTURA se almacena coma un elementa de las datas, mientras que YOLUMEN se calcula
mediante la formula apropiada. Obsérvese que la implantacién interna de VOLUMEN utiliza salicitudes
para obtener ALTURA y RADIO. Sin embarga, el aspecta més impartante de lo sencillez y uniformidad que
experimentan los usuarios de la clase cilindra. Salo necesitan canacer la farma de enviar una solicitud y
las salicitudes dispanibles.

Este enfaque también le da flexibilidad o la BDOO, puesta que toda la aplicacién se escribe mediante el
envié de salicitudes, los implantacianes se pueden alterar en cuclquier lado sin afectar o las
aplicaciones. En este sentido, las BDOO afrecen una separacién adn mayar entre las especificocianes de
un sistema y su implanfacian.

Las BDOO se pueden canstruir mediante alguna de las tres enfaques siguientes:

o El primera utiliza un sistema de administracién canvencianal de una BD y ofiade un nivel pora
procesomienio de los salicitudes y mélado de almacenamienta OO. Este enfoque tiene un
mérita: se puede utilizar el cédiga actual altomente campieja de los sistemos de administracién
de BD, de modo que una BDOO se implanie més répido sin partir de cera. '

o El segundo enfoque cansidero a lo BDOO camo una exiensién de las terminalogios de BD
relaciénales. De este modo, las herramientos, técnicas y vasta experiencia de lo tecnologio
relacional se uliliza para construir un nueva sistema administrador de BD. Se pueden afiadir
apuntadores. a las tablos de relacién para ligarlas con abjetos binarios de gran tamaio (BLOB).

o El tercer enfoque reflexiona sobre la arquitectura de los sistemas de BD y produce uno nueva -
arquitectura aptimizoda, que cumple las necesidodes de o tecnolagia QQ. Los praveedores que
utilizan este enfoque afirman que lo tecnalogfa relacional es un subconjunto de una: copacided

més general. Las estructuras relacidnales de datos se podrion utilizar en los casos adecuados,

pero lo usual es que para los abjetos complejas sean mejares ofras estructuras de datos; éstas
permiten el acceso a las datos de un objela campleja sin desplazar el mecanismo de acceso.
Los promatores de los BDOO afirman que los BDOO no de relacién son ‘aproximadamente. dos
veces més répidas que las BD relocnonoles para. olmocenor y recuperor mformouén compleio .

Las abjetas estdn campuestas par objetas que, a su vez, estén compuestas por mds ob|etos, elc: Debido :

a esto, es frecuente que lo estructura de la close sea muy complejo, Al actualizor un objeto, s dafos
- deben paderse leer, sin tener que maver el meconisma de acceso ol disco. Los, datos de coda abjeto

deben estor reunidos, esto no acurre si se utiliza una base de. dotas. relocionol El ob(eto podr[o uhlizor P
datos de ob|elos de vurlos relaciones y, por 1onto nece5|for vonos mecomsmo de acceso.. R

Los sistemas BDOO, evitan de manera dellberodo el modelo de relacién para me|oror el rendlmlenm de

lo méquina. Permiten que los dotos de una clase se hguen enre s( de una manera’ eflcienie, can S

frecuencia recurren a la estructura de apuntadores.

Si una close utiliza con frecuencia deferminados métados, tiene seniido opllmlzor Io estructuro de doios;.f’;
para oblener un buen rendimwnto de la mdquing medlonte tales meiodos2 Sl vy - :

O

Can los boses de datos relacionales, los datos se normalizan poro evitar lo redundoncm y las onOmoqus”;
provocadas par la redundaricia de Ius datas. Esto evita la redundoncso en Ios dotos pero no el cédlgo de
aplicacién, : S R :
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- pUede conformarse de manera premofura adn antes de entender cobulmenie I,problemo que se obordo
El uso de prototipos comto alternativa puede inducir a qué ciertos grupos de arlo 0, 6
£ .,da ser inudecuado para las necesndodes gfobales del sistemo. i

clerlos requerimientos de informacion del usuario;. permite hacer. planteamlentos de

Lo tecnologfo OO utiliza lo herencia para reducir el desarralle redundante de los métodos. También crea
closes disefiodas para ulilizarse otra vez en muchas aplicaciones. Ef encapsulado y la herencio reducen la
confided de cadigo y datos redundantes, de dos maneras: mediante la herencia y lo reutilizacién de los

closes.

5.4 FASE DEL PROTOTIPO

El desarrollo de profolipos es uno metodologio valiosa para identificar con ropidez las necesidades
particulares de informocidn del usuario. La figura 5,34 muesira los cuoatro tipos de informacién que se

buscan con el desarrollo de profotipas.

A Sty

[ SUGERENGIAS DELUSUARIO h \
[ REACCIONES DEL USUARIO h ,

Figura 5.34. Informacién que se busca al desarrollar un prolotipo.

Algunos usuarios no saben en realidod o que quueren, slno hos!o que ven olgo 1ong|b!e.

~ Con un pratotipo, el usuono puede ver en reolidad lo que llegoré a rer pomble, y aslmlsmo, cémo se[_, T
fraducen sus necesudodes en hordworeysoﬂwore ‘ BTN B i el

Enire los mconvemen!es que. 1mphca el desorrollo de protolipos se ﬁene que"elf sistema de mformocnd

Se consldera ol desarrollo de prolohpos como un métoda complemenfcnc, speclolimdo paro.solua

mformccuon més allé de los verboles entregodos por los usunnos. L

Cuondo los;"" 5
_profotipos se desarrollan, se reduce efectivamente el periado que. transcurre entre If indicacidn de- Ios :
: requenmien!os de mformocibn Y la entrega de un sistema funqonol L b
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La determinacién de los requerimientos de informacién puede satislacerse con el desarrollo de
protalipos, permile que se incorpore de monera activa al usuario en la deferminacion de sus
requerimientos; de esta manera, el usuario expresa necesidades que sin el profatipo no llegarian @
plantearse.

Los profotipos se consideran dentro del conlexio de la Gltima definicion (esto es, que el prototipo incluye
algunas, pero no tadas las caracteristicas), y que eventualmente, el prototipo funcional llegard o formar
parte del sistema principal que se entregue al final.

El protatipo es sélo una parle del sistema que eventualmente se instalard, No es un sistema completo, yo
que al desarrollarlo con rapidez, puede quedar limitado; confanda con sélo ciertas funciones
elementales. Sin embargo, es imporiante imaginar y luego construir el profotipo como parte de un
sistema acfual, con el cual interactuard el usuario. Debe incorporar suficientes funciones representativas
para que el usuario acepte que inferactia can un sistema real. El uso de protalipos permite reducir
retroalimenfacidn sobre el sistema propuesio, y ademés qué tan bien safisface las necesidades de
informacién. ’

Existen cuatro lineamientos bdsicos para el desarrollo de prototipos, ver figura 5.35.

Construir el prototipo

Trabajar con

Modulos manejables con rapidez

Enfatizar la Interfaz
con el usuario -

Modificaciones en el
Prototipo

Figura 5.35. Lineamienlos bdsicos para desarrollo de prototipos. |

i ¢ Trabajar con médulos manejables. Una. venio]o dlshniivo de.. Ios prolohpos es. que no. .
necesariamente se consiruye un sistema: funcional enfero como protoﬁpo Un médulo. mone[oble g
es aquél que nos permite elacionarnos con sus caracleristicas, y ademés su construccién es-
independiente de ofros médulas del sistema, Aquellos corccierlsllcos que se consnderen poco
importantes quedorén fuera del prototlpo.‘ " ‘ v R 4

‘o Construir el prototipo con rapidez:’ Lc esencio del desorrollo del
infarmacién con éxito es la rapidez do su realizacién, Uno de los incont
de sistemas es, que el intervala‘que franscurre enire el plonteamlentol

“enfrega del sistema completo: es fon largo que, no IIego a sai!sfcc"'
necesidades evolutlvos del usuario.- B
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sistema y no deberia ser un obstdculo. Lo interfaz debe permitir af usuario interactuar con el
minimo de adiestromientq, y ademds contar con el mdximo control sobre fas funcianes
presentadas.

Otras recomendaciones para el desarrollo de profofipos, con el fin de que su creacién sea més eficiente y
represente lo més cercano al sistema de informacion que se desee implontar son:

o Se debe promover y crear un ambiente de confionza y el grupo de trabajo debe tenerlo en
cuenta. ‘ v

o Si el usuario percibe cierto enfrentamienta al comentar sus opiniones, es poco probable que se
planteen las reacciones y que éstas llegardn a ser fructiferas.

s Se debe contemplar la realizacion de sesiones privadas (con un minimo de supervision) donde el
usuorio interactée y responda al protolipo.

¢ Realizar una bitdcora de sesiones donde minimamente se reglstre:

- Fecha de la sesidn

- Nombre del usuario »
~ Periodo observado : L
- Sugerencias del usuario : : , ‘
- |nnovociones ~ i B
— Planes de revisién :

En los siguientes pdrrofos describiremos en forma general el comportomlento del sislema y los conceptos
orientados a objetes que se utilizaron,

DIAGRAMA DE ESQUEMA DE EVENTQS ;
' TERE
F :églsks o - el JEF T‘”‘}mp’uﬂo .
ORDENDE subardined: _{ PERSONAL . . {
INTERVENTORIA A VISITAALAS REVISION DE PLANES . ;
@n&mmao: il oot || - TAACIONES et cren | DETRABAR. T !
wienviniona| ADHNSTRATIVA . ciones N ) Pt e .
' : . RESPOHSABLEY "™~ YRABMD T e
CUANTIFICAR o
AVANCE 1
DETERMINACION DEL ATy Sk
AVMICE OF .
PLANDE . !
" ACTIIDADES PRODUCTIVOAD i
creAn Lo o | mEGTOAR APLICAR 45 1.
neoawesoe |, wouuts  VYMEEREIONE L Mowid ¢ cueSoNkrooe [ e ,
RESWTADOS [~ weenos ] ANOMALIAS ¢
‘ v . heckos OETECTADAS |
e Y . i ' S
UNIDADES ’ INWAR : o A : N
o _roucnmras 0:1 - ] . . . : R
l mrakmfotéss J . ) , : . T ANOMALAS
RESULT (DE PENDENCIAS L T iran :
e EXTERNAS : L o BERAL )
ST asie | : '} conetuoata s fif
. . S S REVISIONDE ]
o PLANESDE i )
e 4 1 TRABAJD
l naL IR SRR
ARCHIVODE ~ | ' | e e
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Figura 5.37 Mapa de Base de Dalos del sistema de inlerventorfas en programas de Irabajo. Tl B

El objetivo principal del susiemu es deferminar las nrregularldades que deben ser solveniados La pomullo e
. de la figura 5.38, cantiene los posibles estados en que pueden estar las megulorndades, como: se
i representaron en Ia figura 5.14 “Transicién de estados de ‘una irregularidad”. :Los botones asocian. la+ R

pantalla 5.39 de acuerdo a las leyendas del lado izquierdo, para desplegor Ias solventacnones de cudoi S

megulondad RIS S R T
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SISTEMA DE PROGRAMAS DE TRABAJO - [DIPY]

frrequl.  Documentos  Produye,  Solventar  Envia ;
QR Y !
T EN PROGRAVINS DE TR A
‘»l..l_](,‘u.cllgv;.‘!l],‘t e '
JOIAL I g i
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h
»

T

- P

MR A PRI LM TE I FRYEAF AT TIN PRI

Figura 5.38 Pan!n((a que msua((za las lrregulnrldades en sus d(/'e:enles e!apas.

La pontalla 5.39 representa lo aplicacién del polimorfismo; la caracteristica de que un objeto actie de
una forma de las diferentes que existen en su clase. Cabe sedalar que los comportamientos estdn
determinados por instrucciones en SQL.

% SISTEMA DE PROGRAMAS DE TRABAJO - [Sofventactfn) 5415
fad] lutesventoris Responsable  lnegul, Documentos Produc, Splventar Enyiv Serv
Salic . - (1 .t

Figura u')‘.‘) l’an!al!n que dmplw ga la m/’ommc:dn de solucn!ncldn du una mequlmulml
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La seleccion de las diferentes opciones que contiene el sistema, ver figura 5.38, son de fipo lista
desplegable.

SISTEMA DE PROGRAMAS DE TRABAJO i }
Interventorfa  Rgsponsable [rregul.  Documentos  Produc,  Splventar Enylo Serv i
Sallt f

!

;ag SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO e
SUNSECRETARIA DE INGRESOS [oXE:

A

DIRECCION GENERAL DE INTERVENTORIA
SUBDIRECCION DE INTERVENTORIA EN PROGRAMAS DE. TRABAJO

SISTEMA DE CONTROL DE INTERYENTORIAS

YERSION 1.0

lv:gura 40 Panlal!a que con!lene Ias dlferenles opciones a'el s:s!ema

Lo pontollo de lo figura 5.41 contiene el registro de coda interventorfo, donde se aplicé el concepto de
objefo, en el que los dolos y los métodos fueron encopsulodos. Si un objefo requiere informocién acerca
del registro de inferventorias se lo solicita a través de un mensaje, entonces el objeto de registro de
interveniorfas retorno los dotos de lo interventorfo. El mismo concepto se aphco con el registro de
irregularidodes, cuya pantallo se muestra en la figura 5.42 :

£

: SISTEMA DE PROGRAMAS DE TRABAJG - {Orden] -
Inferventoria  Responseble  lregul, - Docymentog « Praduc. -~ Spiventar - Enyio - Sery
Salir : : R

ST R ———y—

I-tgum 5. 41 Panlalla quie reglstra una mfewenlorl‘u
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osponsably fregul, Docnneos . Pradur. Sefventar Favin

TR IR

[:'unu RURGRTIEAN 1\_
. . f’\
ki

T

ST e I T K S e i AL A T T g P e L r e T

gremee S Z P T TR P T LT SN e
Figura 5 42 l’anla[!a que registra las {rregularidades delecladas en Ia mlervenlarla.

Uno de los aspectos imporfantes fue el de enlozor ol sistema con el procesador de palobros Word de
Microsoft. SQLWindows utiliza APl"s de Windows, por lo que pora la generacién de los informes nos
permitié enlozarlos o fravés de estos, como se observo en lo pantollo de la figura 5.43.

TRy

==

REPERCreS

= SISTEMA DE PROGRAMAS DE TRABASO - [Constancls] Fie
inferventorls  Rysponssble - jnegul, Qocomentos - froduc,  Splventsr Envio  Serv

At

P T R N T D S TR

K
B
3
3

SIRW AR P20 DERECTINE LT TR (AN PR S RO M VR S RPN

Figura 5.43 Pantalla de registro de informes,
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El aspecto de herencia se aplico en la generacion de los reportes; una clase puede heredar los métodos
de otra clase y contener sus propios métodos. Al generar los reportes, como se muestra en la pantalla de
la figura 5.44, los datos que contienen algunos reportes son generados a fravés de ofros. Un ejemplo es
el reporte de irreqularidades y solventaciones que es generado a partir de los métodos individuales de
cada uno de estos,

A B

R TS ok ¥ B

Flgum 5 44 I’antalla que cozmene fos d:/erenles reportas que ganerq el sistema,

»
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CONCLUSIONES

La arquitectura computacional cliente/servidor es una solucién en tecnolagla informdtica que satisface
las demandas actuales de costo-rendimiento, ofreciendo la optimizacién de las tareas y recursos
existentes. Siendo sus ventajas, que la capacidad de camputo estg deferminada por todas las equipos
interconectados con que se cuenta, agregacién de nuevas funcionalidades y una cansiderable reduccién
de trafico en la red, ya que las operaciones de procesamienta se jerarquizan y la red do prioridad a las
necesidades del usuario, transmitiéndole infarmacian realmente 0til. Esta constituye un estimulo al uso de
sistemas abiertas dada que tanto clientes camo servidores aperan en diferentes plataformas de hardware
y software lo cual permite comprar productas de diferentes proveedares sin interferir en el desempeiio de

las demds aplicaciones y equipos instalados.
Las cualidades que afrece esta arquitectura son inferesantes y muy convincentes, pero esto no significa

que sea perfecta, sobre todo cuanda la que se persigue es la inlegracién plena de ambientes
heteragéneas, por lo cual se enfrenta a :

¢ Muchas aplicaciones no son capaces de separar lareas por lo que el compartamienta en la red
serd el de una arquitectura tradicional.

Se requiere de una evaluacién y planeacién completas de la arquitectura cliente/servidar para
minimizar el tréfico y evitar la saturacién del media de comunicacién, Aspecio que una

aplicacién cliente/servidor bien diseiiada si prevé.

Como la administracién de este ambiente es mds complicada, las pracesos y herramientas al
conectar equipa pueden camplicar ampliomente las labores de administracién y contral.

incrementarse. Primero parque al ser un medio abierto se requiere mas persanal, segundo porque

al tralarse de medios abierlas se requieren mds especialisias can conocimiénios en diversas

tecnologfos. Ademds los costos de mantenimiento fambién se elevan, pues cada versién de una
aplicacién cliente/servidor se deberd prabar en diferentes plotoformas

Todos estos obstéculos se pueden contrarrestar y quizd las grandes ventajas que ofrece un omblenie

abierto sean de mayor pesa para emigrar a esta arquitectura;

Es importante recordar que la Tecnalagla cliente/servidor siempre tiene que ver con redes, lo cantrond
serla falso, es decir no todas las redes trabajan baja la arquitectura cliente/servidor. Esta pequefia pero. .
importante.diferencia abre una brecha enorme en el tipo de productas o servicios que el usuario pueds = -
adquirir para apravechar su equipo. El conacer el verdadera significado del concepto es de trascendenml

impartancio para quien desea tener una solucion productivo

Por ofra parte, el andlisls y disefio orientado a ‘abjetas, camblo lo forma en que pensamos sobre elg-v

desarrollo de sistemas en una formo més natural que fas anferiores técnicas, tapta las Usuarlos cama los

* desarrolladares de software piensan en términos de objetos, eventos y mecanismos de ocﬁvacién, que

son términas mds familiares, por la que nas permite utilizar sélo un modelo canceptual para fodos. Lot
complefidad de los objetos llega a ser transparente para crear nuevos ob;e!os a partirde las ya existenlesr‘;“»*
permitiendo la reutilizacién y mantenimiento més eficiente de los objetos. Ya que §i modlhcomas unz

objeto los demds na se verén afectadas par la razén de- que san mdependzentes

La tecnologla arientada o abjetos puede olacar los problemas de disefio de base de dafos v °P“Cﬂciones‘
de forma unificada. Asf las aplicaciones chente/serwdor san distribuidas, par lo fanto son mds comp!e;o;, .’

El personal que se requiere para dar soporte y adminisirar el ambiente sequramente tendré que:




Conclusiones

que las no distribuidas, este riesgo se debe eliminar mediante el uso de una buena planeacién de la
arquitectura y el praceso del desarrollo orientado a objetos.

La Subsecrefaria de Ingresos ha realizado una fuerte inversién con lo que respeta a equipo de cdmputo,
software y una infraestructura de red (cableado, concentradores, routers, fibra éptica, etc) pora implantar
una platafarma cliente/servidor.

El proyecto que hoy se realiza en la Subsecretarfa de Ingresos es muy ambicioso, ya que los
requerimientos que se solicitan son de alcances muy altos , camo lo son las bases de datos en linea
sumarizadas {Data warehouse).

Los beneficios de la arquitectura cliente/servidor, no se reflejan de inmediato y no es por cuestién de

seguimienta, se puede cansiderar que debe existir fodo un cambio de canciencia en los usuarios y

reconocer que los avances tecnolégicos en dmbito informético ya son un hecho. La arquiteciura

cliente/servidor no es un fin y debe considerarse mds bien un medio que nos facilita reullzur nuestras

actividades asignadas con mayor calidad y rapidez.




Desarrollo de una aplicacion utilizando Tecnologia Cliente/Servidor y
Metodologia Orientada a Objelos.

{3 SQL Windows Programming
William Gictz
Gupta Corporation

(A SQL Windows 5 Developer's Guide
Sunnct Shah & Chris Griswold
Sams Publishing

(A Microsoft Proyect Ver. 3.0
User Reference and Feature Guide
Microsoft

€1 Andlisis Y Disefio de Sisteinas
Kendall y Kendalt :
Prentice Hall |

(3 Redes de Ordenadores o
Andrew S. Tanenbaum ;
Prentice Hall

(0 Exciclopedia dc Redes , |
Tom Sheldon R o
McGraw Hill , ; .

(X Sistemas operativos modernos
Andrew S. Tanenbaum
Prentice Hall

(1 C++ Un enfoque Orientado a Objetos
Luis Joyancs Aguilar .
Mc Graw Hill

€3 El entorno de programacion UNIX
Brian W, Kernighan , RO b
Rob Pike | e T Ry
Prentice Hall ‘ ' : L R S SR

(1 SCO UNIX Operating Systcm
Ver. 4.0
Santa Cruz Operauon

@ Metodologla de Dcsarrollo. Programacion Automéuca de Soﬁwarc con CASB
Lopez Fuensallda Antonio
MacrObit - '

() CASE “La automatizacién de Softwarc”
CarmaMc Clure
Addnson ~Wesley Ibcroamerica

'- lntroduocién ala programamén en Vlsual Basic
Kenyon Brown
Grupo Noriega Editores




Desarrollo de una aplicacion utilizando Tecnologia Cliente/Servidor y

Metodologia Orientada a Objetos.

BIBLIOGRAFIA

(3 Implementing Production-Quality Client/Server System
Barbara Bochenski
Wiley Frofessional Computing

0 Client/Server Computing
Patrick N. Smitix
Steven L. Gueagerich
Prentice Hali

£ Client/Server Computing
Dawna Travis Dewire
McGraw Hill

[ Client/Server Survival Guide
Robert Orfali Harkey
Dan Harkey
Van Nostrans Reinhold

(0 Andlisis y disefio Orientado a Objetos
“James Masti & James J. Odell
Prentice Hall

(3 Apliue SQL .
Gorff Weinberg
Mc Graw Hill

E3DB2/SQL
. Tim Martin
Tim Hartley
Mc Graw Hill

lII Programaclén Oricntada a Objetos una lntroducclén
Greg Voss | ,
Mc graw Hill

£ Anilisis y diseto Orientado a Objctos con apllcacmnes

Grady Booch
Addison Wesley

- € Objet Oriented and Design e

James Rumbough
Prennce Hall

(0 Andlisis cstructurado Moderno )

Eduard Yourdon
Prentice Hall:




APENDICES

VISUAL BASIC y HERRAMIENTAS CASE

LA VERDAD

Un buseador de la verdad salié a los caminos del mundo y en el cruce de caminos de un de:icrla inrcrrmgd Q un grupo de personas
que en ese momento pasaba, preguntando gue Jeudl era la verdad 7

Busca en la filosofla -respondicron'los filésofos.
No, argumentaron los politicos -La verdad estd en el servicio,
Entra en las catedrales - le aseguraron los clérigos.
S duda, la verdad es:~ la sabiduria -terciaron los sabios.
Remuncia a todo -esgrimieron los ascetas,
Contempla y ensalza las maravillas del Seflor -le amnciaron los mlsticos,
Acaia y cumple las ieyes seiialaron los gobernanies,
Cdnoacete a ti mistmo cantaron los guardianes del esoterismo,
La verdad estd en los muneros sagrados -deduferon loscabalistas,
V'ive los placeres del muido- aseguraron los epicureas.
Unete a nosotros- le gritaron los revoluctonarios,
Vive y defa vivir - clamaron los existenciallstos.

~ Laverdad es un mito- respondieron los escépticos.
El pasado :es Ia nnica verdad - lamentaron los nostdlgicas,

" 8 " 8" @ " 8 % % % s 8w

. Confundido, aquella persona se defé caer .mbrc el polvo del camina, mientras aquella multitie se nkyaba, mnmudo y runwdwmlrlo

su verdud; en eso, acertd a pasar wn anciano que portabi un refulgente diamante,

¢ Quien eres? preguntd el derrotado bu.ccadar de fn ver dml Y-el anciano, mastrdnidole ¢! dmmanlc respondid:. -
Soy el guardidn de Is verdad. :
clLaverdad? ; Es que extste?

Ef anciano sonrid y aproximando ki gemna al rostro réplico: :
La verdad como esie tesora, tiene mil carus; a cada uno le corresponile m'crrguar citalle rm'a.‘




L cédigo que responda a los eventos que ocurren: en Io mferface

Apéndice A
Visnal Busic.

APENDICE A

VISUAL BASIC

“como herromiento de desarrollo_para oplicaciones chente/serwdor, Su popularidad ‘se

‘ 7 isual Basic de Microsoft es un !enguo]e de programocnén que ha sndo muy aceptodo
debe al gran ndmero de’ programadores familiarizados con Basic y la Integracién al

. ‘ambleme Windows, puede restdlr en el Front-End (su Iugar més comun);__é en el Bock End

'Vnsuci Basic no confiene 1odos Ios ob]elos como- SQLWmdows ;muchos de los ob|e|os

(controles) se adquieren par separodo como ‘extensiones.a Visual Basic “VBX", (Extenslones de.

Visual Basic, "Visiuol Basic eXtension”). ‘No soporta lotolnwente 1a POO {como herencia molhple

eenfre clases). SQLWindows provee acceso o afros DBMS o irovés.de rufeadores; que en

comparacién con ODBC - (Cunecfividud Abueria g Base de
Connechvny)son més répndos s T

(GUI) Esta se crea con solo dlbuior ub|efos en unu apliccclén entro.del
definir las propiedades de esos objetos, osl como m

Los coracterisncos prlncipoles de Vlsuol Busm son :
Interfaz de documentos muluples MDI (Mulﬂple documem interface)

+ OLE (Object Linking & Embeddung )
+ DDE (Dinamic dala exchange),

Extensiones afadiendo Custom Controls y llamadas a procedumlenfos ”Dynum:c dolai et

Exchonge” DiLs

Apéndice A
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o Genera archivos ejecutables {(EXE}, que vufilizan en tiempo de ejecucién DLLs que
permiten libremente ser distribuidos.

La idea de crear un proyecto en Visual Basic es unir todo lo necesario para que una aplicacion
se ejecute; formas, médulos y librerfas. Pora esto es necesario disponer de componentes VBX,
OCX, OLE Custom Controls, DLL {Dinamically Linker Library) y ODBC para conexian a DBMS de
otros proveedores.

Estos componentes son llamados PLUG-IN, estdn integradeos en cddigo precompilado que
usualmente realizan unc tarea en particular, consisten en interfaces como TCP/IP, APl's y
adiciones de interfaces para usuarios como VSVBX de Videosoft.

Los componentes DLL son programas escritos en C, C++ 6 en ofros lenguajes. Contienen
rutinas para calculos mateméticos 6 toreos especificos de interface.

Los componentes VBX y OCX son muy féciles de usar; por ejemplo, algunos se adicionan a la
paleta de herramientas paro el diseio de farmas y de chi se toman, como lo muesira lo figuro
Al

[ﬂe Edﬂ

Fiqura A, 1. Uso de can{roles VB\’

Los componentes PLUG-IN san numeroses y existen para casi fodos las fareas que se desean en
una aplicacion como por ejemplo; realizar una vista previa de un reporte , sélo es necesario
comprar el componenie anexarlo y literalmente ejecular el comando “vista previo” para que
este haga lodo. Bajo este concepta Visual Basic crea la idea de componentes disponibles para
el usvorio propio y de terceros vendedores.

Aptnilice A -2
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ODBC (Conectividad Abieria a Bases de Dalos, “Open DataBase Connectivity”) son funciones
API's que permilen accesar dafos de diferentes DBMS como ; Foxpro, Btrieve, lenguaijes xBase,
Paradox, SQLServer, SQiBase e Informix entre ofras. Estos APl's consisten de llamadas para
estoblecer canexidn , sesidn de montenimiento, comandos; elc. a las Bases de Dalos externas y
que consisten en mas de 100 llomadas, ver figura A.2.

f APLICACION

EN
VISUAL BASIC

oDBsC

/ COMMANDO

DRIVER
.0DBC

T

DATOS FUENTE
(Oracle, Sybase,
SQLBase, efc). |

fr'gura A2 Fu‘n(cidn'da ODBC..; o B

ODBC tiene copacndodes que hacen franspcrenfe el acceso a los daios y que estdn bascdas en
_SQL como: cursores de resultados de consulfas, fransacciones, concurrencuo y procedlmlentos‘ '

almocenados enire otros )

Al Iniciar Visual Basic presenta una panfalla nombrodo Forma,

camo requnero eI usuario, ﬁgum A 3.

,,uﬁllza una ‘caja de' G
herramientos similar a la de los programas de dibujo, donde se afaden con estos: botones de .~ -
comandos, texlos, dibujos entre ofros ob'efos Coda progromc puede tener tanto controlcsw :

:\]fﬁlldiéé_ﬂ 3

e
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Tooltar Toolbox Forma Barra Menus Ventana de Propledades

[0 oltVISURIIHdS b s e e 73
ile Edit Yiew nset Run Tools {dd-ns ]jclp

P
r.':!)f;:

Foim1 Foim

3l IAppeaxance 1-:30
vHERIE {AuloRedraw False
BackColor &HB000000F%
=R {BoideiStyle - . |2-Siable
Foml
ClipConttals ~ ~ |Tiue
2, ContiolBoy Tiue
1DrawMode 13- Copy Pen

T Q
RHRHH R A RN I BN

Figura A.3, Forma de Visua'[kBasic.

A continuocién se describen cada uno de estos elemenfosQ

N

Toolbar Provee un répido occeso a los comondo més usodos en’ el ambiente de :

progromacion. Lo descripcién generol de los comondos contenldos en. esta
barra, se muéstro en la sigmente fxgura A4, T -

“Abre una Abre la »emana el Punto de Breakpoints, ‘\nstaf
nuew Forma Diefio de Menuso la desplegado de lamadas y
oMbdule Ventana de Propuedades paradaga vavésdel codigo -

Abre o Saha

‘Comienza, interrumpe 6
un proyecto _ finaliza fa ¢jecucion de
‘ una aplicacisn

Figura A4. Botones de Barta de Herramientas -

Apéndice A -4
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- Para dibujar un conifol usondo el Taolbox, -

1. Hocer click en el conirol que se desea. -Utillzaren este coso, el de Text Box
2, Mover el apuniodor dentro de lu Forma, Ver fugurcx A.6. '

Apéudice A
Visual Basic,

TaalBox Provee determinadas herramientas de controf, representadas por iconos; que
san utilizadas ol tiempo de disefio dentra de los formos. El Toalbox se extiende
codo vez que se adiciano un conirol. Cada archive con una extensién VBX,
dentro de la Ventana de Proyecios; provee uno o mas nuevos canirales paro el

Toolbox.

Barra Menos  Permite desplegor los camandos que se usan paro el desarrollo de la
aplicacion,

Forma Es la interface de desarrolla de la aplicocién. Funciona como una veniana
elementol de Windows. En ello se puede afadir controles, gréficas, dibujas,
enire ofros elementas. Cuando se crea un nuevo prayecto, Visual Basic crea
vno Forma vacla, con el fitulo como Form]1.

Ventona de Proyectos (Profect) Lista las formas, médulos de cédigo y los archivos de controles
{Custom Contral) que pertenecen al proyecta. Un proyecto es una coleccién de
archivas que se vtilizan para construir una oplicacién.

Veniana de Prapiedades. (Properties) Lista las prapiedades de la Forma 6 control seleccianado.
Una propiedad es un mecanismo formal paro describir los atributos de un
objefo, como el tamoiio, titulo & color.

Los principales pasos pora desarrollar unu‘oplicccién en Visual Bosic son Ios’siguientes:
1. CREAR LA INTERFACE
2. DETERMINACION DE PROPIEDADES
3. - ESCRBIR C(’)DIGO

Para ver como se realiza esto, se crea una simple aplicacidn que consiste en una caja de fextos

y un botén de comandos. Se realizaré de la sigulente formo ol dor click en el botén, el men50|e .
- "Hola" aparece en la cajo de fextos. : :

1.- CREACION DE LA INTERFACE.

El primer paso es dibujor el objeto. Utilizaremas las ‘cyans'olos del "TodlB:qx. in.gt_:‘ro’A.S." ‘

Control " Nombre

Text Ba Caja de Texios)

Command Bution
" (Botdn de Comandos)

Figura A.5. Bolones de Toolbox
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Figura A.6. Pantalla de Forma.

3. Hacer click en la Forma con el botén izquierdo del mouse. Sin solior el botén, arrastrar el
objeto, '

4. Soltar el botén del mouse
" De esta manera, el contral aparece en la Farma.

Un simple camino para aiadir un control dentra de la Forma, es hacer doble-click en el icono

del control del ToolBox: entonces se crea un conirol |oco||zodo enel centro de la Forma, con
tamafo normal. ' : '

2.- COLOCACION DE PROPIEDADES

Como colocar las Propiedades para las objetos que se crearon. Lo Venfano de Propiedades"-
{Properties) provee un facil camino, para la determinacién de los Proptedodes de todos los
objetos en la Forma. Para abrir la Ventana de Propiedades, se puede: seleccionar desde el -
‘meny de Windows; hacer click en el botén de Propuedodes en el Too!bar é bien, preslonor la
tecla F4.
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Objetos " Propiedades i Selling
Form S Captmn S Hola .

~ TextBox- o Text o "(Vacm)
“TextBox ~ FontName IR

- Text Box o ~ FontSize "

: Commundl Button © C*\ption' :

~ Pora confinuor con el eyemplo, nnodtr on segundo Commond Bunon (Boténv‘f"
~ colocar: lo siguiente propiedod : :

" Commond? Button Coption - o Exil

Apéndice 4
Visual Basic.

Object Box (Caja de Objetos)

Setting Box

Foml Fom _ {Colocacién
Appealance 1.3 ™ en cajs)

fAuloRediaw False

#BackColor 448000000F &

1BoiderStyle 2 Sizable

i Forml

4 ClipContials Ttue

{ConbrolBox Tive Prapartles It
DrawMode 13- Copy Pen (thta de propledades)
DrawStyle 0-Solid
DiawWidth 1

AEnabled Tiue

AFilColor * {&H00000000&
FilSlyle 1+ Transpatent
Font MS Sang Setf
FontTianspatent  Tiue - -

WForeColor | &HB0000012% 7]

Height o (540

*“Figiira A7, Veh{}md de ’probiedadés'

Lo Ventana de Propiedudes consiste de los siguientes elementos:

Object Bo’x Despliego el nombre del obieta ol cual se delerminan los propiedades. Al hocer .
click en la flecho o lo derecho de la cajo, se puede seleccionar uno: Forma 6

, cuolquier control que se encuenire dentro de lo Forma uctual

Setting Box .- Permite editor la colocucién, paro lo propiedod seleccnonodo en lo hsiu de' 5
propiedades.  Alguna colocacién puede ser cambiada, haciendo click en'lo.
ypuede . .

flecha a.lo' derecha de la Cojo: ésiu despliego ung: hsto d op
selecclonarse alguna. - ' S

Properties list.- La colurnnu izquierda despllego lo Iislu de propledodes que posee el obieto lo;l e S

columno derecha defermine lo colocucién de codo’ propnedod

Poro complelar el ejemplo onlenor, donde se desphegu el menscie “Holo"' se necesslu cumbior, '

o los objetos, las s:gunenles propiedodes:.
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La Ventana de cédigo incluye Jos siguientes eIemeuﬂoS‘ ‘
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3.- Escribiendo Cédigo.

La Ventana de cédigo, es donde se escribe el cédigo de Visual Basic para la oplicacién. Fl
codigo consiste del lenguaje de declaraciones y constantes. Usando la Ventana de cédigo, se
puede répidamente ver y editar el cédigo en la aplicacién.

Para abrir la Ventana de cédigo.

Hacer doble-click en la Forma ¢ en el control que esté dentro de la Formo al que se desea
escribir cédigo.

También se puede dentro de la Veniana de proyecios, seleccionando el nombre de la Forma y
seleccionando el botén View Code.

Lo figura A.8 muestra lo Ventana de cddiga (Code Windows) que oparece, cuando se hace

doble-click en el command button conirol (bolén de comondos) ’

| orad

| Private Sub Cormandl Click() - J——

End Sub Draglver. -

GotFocus | o Eventos para -
KepDown - | .~ “Command?
JKeyPress - [ . L
Keylp:

 |LostFocus - -

Figura _/1»‘8‘-:Ve_'7‘l.ana de Cddigo g

Objet Box .- Despliega el nombre del ob;efo se!eccionado Haciendo chck~en la: flerh,’o S

que se encuentra al lodo derecho de la ca;u, se desphega una hsfc de lodos los\ob[el
asociados con esfc Forma o e

Procedure List: Box. - lista los procedim:enfos pora un ob,elo La ‘caja dvespll
nombre del procedmuenfo selecclonodo, en este caso, Click.” Seleccronando ,Iq gchq a

 Fl codigo, en una opllcocnén de Vlsual Bos:c, es’ dwndndo en pequenos b|0que llam¢
procedimientos (procedures) .. Un even! procedure , coma ol que se cred anleriormente;
contiene cédigo que 8s e|ecutodo cuondo ocurre un evenio (como hccer cllck en e| boién) ;
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Para crear un event procedure,

1. En el Object Box, se selecciana el nombre de un objelo en la Forma gue se
encuenfra activada, para continuar can el ejemplo anterior y seleccionar el
command buiton, Command].

2. En el Procedure List bax, se selecciana el nambre de un evento para el objeta
seleccianada,

Aqui, el procedimienta Click ya fue seleccionada. Este es el pracedimienta
default para los command buttans.

3. Escribir el siguiente c6digo entre la declaracion Sub y End Sub:
Paro el Command Bution, Command1 escribir:

Forml.BackColor = QBColor(Rnd * 15)

Texil.Text = "Hola"

Textl.BackColor = QBColor(Rnd * 15) : ‘ T
Textl.FontSize = 16 .
Textl.FontiName = "Aral® o

El evento procedure de Commond]1, se ve asl:

Sub Command!_Click( )
Forml.BockColor = QBColor(Rnd * 15)
Textl.Texi = "Hola" ‘
Textl.BackColor = QBCalor(Rnd * 15)
Text!.FontSize = 16
Textl.FontName = "Arial"
"End Sub

i
Para el Command Buttan, Command? escribir: End ' ‘ “ EEAR T _' ; i
i

,S-ub Command?2-click()
e End '
End Sub:

La sintaxis paro este e)emplo, es fomada desde ob,ecf property== selting. - Se puede usur esta. .
sintaxis: para Formas y coniroles en la” ocurrencio de evenias, mlemras la aphcocnén estd
corriendo ‘ : P i
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» l'rlnmpnos de los 80 Ayuda dc cmnpumdura pum documcntnclén T

- Mediados de los 80 - Lhuqum nutom.':ticu dc. nndhsis ydlseﬂo
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APENDICE B

HERRAMIENTAS CASE

intraduccién de la documentacién asistida por computodoro y de las herramientas de

diagromacion las cuales representaban los primeros intentos para automatizar el
anélisis y disefio de fareas. Su propésito era producir autométicamente la documentocmn
esiruciurudo requerida por las distintas mefodologias de desorroilo : »

I a historia de la' tecnologfa CASE comienza a principios de los ofios ochenta ¢on la

Este combuo en las hermmlenias de sofiwore es parte de una nueva fecnologlo denomiada
Camputer Aided Software Engineering 6 CASE {ingenieria: de ‘software: asistida: por

computadora). Es una tecnologia para automatizor el desarrollo y mantenimiento’ de software

‘siendo ademds una respuesta muy: précﬁco en los tltimas 25 ofios de la crisis del:softwore. ‘
“Realmente CASE no es totalmente nueva, ya que esté construidc sobre iécnlcos estruciurodos’; ‘

que se desarrollaron en lo décodo de 1970.

HISTORIA DE CASE

la, GENERACION ~ Herramienta para diagramacién simple sobre PC/XT =

(84-86) » . R Rt

2a, GIZNERACION Herramienta de diagramdclén apoya(h e métodos. genoracié d. R

(87- 89) A - documentacién y genuacndn dc cédlgo sobre PC/AT y warkstatmn mvel‘ IR
' proyecta. 5

3a GENERACION ~ Henamientas miltiples mtcgradas a lravés dc un. rcpositono sobre PC/386 y»

(90 ?) : - workstation nmvel emprcsa

EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA CAS[ EE

" Ayuda de camputadora para diagramacién. *
s llcrramlenhs de nnﬂhsns y dlseﬁo
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: procesos, profohpos, recursos del proyecto, ydel contex!o orgomzuhvo

* CASE canvierte por primera vez el. conceplo del saftware reufilizable en algo practico. Lo

CASE ha cambiada radicalmente lo forma de consirurr los s:siemas de soﬂware al proporcaonar

Apéndice B
Herramientas CASE,

Almacenamicnto de diagramas estructurados en bibliotecas automatizadas
(repositorio)

Finales de los 80 Generacién automdtica de cédigo.
Ligar el discio antomatizado a la programacién automatizada

Principics de los 90 Manejo de metodolagfa inteligentes
Habilitacion de interfases con el usuario
Rewtilizacian como metodalogia de desarrollo,

En sus inicios las herromientos CASE se enfocaron principalmente a la automatizacién de la
documentocién pora mejorar lo productivided del software. A mediodos de las afias ochenta,
los herramientas CASE se mejororan para proporcionar dos funciones muy importantes

o Comprobacién automético de diogramas estrucfurados.
» Almacenamiento de diagramas estructurados en librerias de disefia avlomético
Ilomodos diccionario, depésitos o enciclopedias.

Lo base de CASE esté en el disefio aufomético, porque el anéhsns y el disefio se consideran
como los fases iniciales del ciclo de vida del software. :

El paso siguiente en la evalucién de la tecnalogio CASE fue la unién del disefio aufamdhco con

la programocién-avtomética. Mientras que el disefio automético cubre los fareas de ondlisisy
diseiia, la pragramaclén outomética significa generadores autométicos de- cédrgo Lo unién -
implica que del 80 al 90 por cienta del sistema del saﬂware puede generorse a portir del '
disefio de dlagromas estructurados. o : s «

Bl disefio automético lo soportan las herromuenfos CASE basadas en computadoros personoles‘; i
desarrolladas durante la primera mitad de la década de los afios ochenta. La programacién .
autamética la praparcionan los genemdores de opl:cocmnes y de: cédlgo de la cuorta
generacién, lo mayarfo de los cuales estdn basados en mainframes. fara unir el disefa ylo
programacién outomética se. requiere de un puente enire  dos -entornos.- hordware,‘ A
(camputadoras personales - mainframe) y dos tecnologlas de softwars (CASE 'y lengum dai
cuarta generacién). Una parle muy 1mpor10n1e pam esta unlén serd qnadir un reposnono ol‘
entorno CASE. S o

£l reposntorlo CASE es un mecanismo para clmccenor y orgonizcr toda la Informocmn sobre un"
sistema de. software. Esta informacién es necesaria-parala.gesfion . del proyecfo,' ara’la;
generacién avtoméiica de cédigo incluye, informoacién del problemo que se va a. R
dominio del problema, los procesos del software que- estan slendo uhhzados, Ios modelos de o

Ademés de lo unién entre el dnseno auloméhco y lo progromccién aufomé!ico el repos‘ltono‘

componentes def software reutilizables son la clave del verliginaso. uu:nemo dela produciwida

del software, En lugor de ir creando cada ver nueva saftware o de mejarar el dudoso, 5

pueden utilizar los componentes del softwore reutilizable almocenodo enel reposiorio’ CASE

No solamente se podrén reutilizar las médulos de cédigo fuente sino que también.podrén se

zsodos los planes de proyecios, modelos de proioﬁpas, madelus de dotos ¥y especrfrcaclones d
isefia S R : :

fres dreas aveces prmcspoles'
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1 Un entorno de desarrollo interactivo con un tiempo de respuesta rdpido, recursos
dedicados y uno comprobacién de errores desde el principio.

2 La automatizacién de muchas loreas de desarrollo y manienimiento del software.
3 Una programacion visual proporcionada por potentes estandares gréficos.

Lo meta de la tecnologia CASE es autamatizar todo el ciclo de vida del software mediante un
conjunta de herromientas de software infegradas. No obstante para el estado tecnoldgico
actual se trata de una meta o conseguir, na de una reolizada,

La tendencio de CASE es que el desorrollo y mantenimiento del software deberia verse como
una actividad formal y disciplinado copaz de una comprobacion mejor de lo exactitud y
automatizacién del proceso. La dnica forma real para incremeniar significotivamente lo colidad
y la productividad de software es a través de la automatizacion .

CAMBIOS HACIA EL CICLO DE VIDA CASE

Los cambios y mejoras de la fecnolagfa CASE es que el desarrollo y mantenimienta del software
son variados. En la siguiente tabla se muestran las diferencias entre el desarrollo de saftware
tradicional y el de CASE a través de lo outomatizocién, :

DESARROLLO TRADICIONAL AUTOMATIZACION DEL SOFYWARE.

» Enfasis én codificacién y pruebas o Enfasis en andlisis y diseiio

e Especificacién basada en papel ¢ Uso de prototipas v R

¢ Cadificacién manual » Generacién autamética de cédigo
Dacumentacién manual * Generacidn automédtica
Pruebas de sofiware : » Chequeo automdtico de disefio

s Mantenimiento de cédigo ¢ Mantener especificaciones de disefio -

o

Figura B.1 Porcentajes en desarrollo de s(s’leih /‘

Camo se muesira en la figura B.1., los desarrolladores se enfocan més a las efopoéde"onélyisfi{s:'
y disefio que o las de codificacién o prueba, Lo codificacién manual es sustiiuida por fos -

generadores de codigo CASE que producen de un 80 o 100 por ciento del cédigo del sistema
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en base a especificaciones de disefio, los cuales son estructuras de datos, entidades de datos y
procedimientos.

Estas especificaciones son creadas inferactivamente en la compuiadora por analistas de
sislemas y son introducidas en librerias autométicas CASE para poder ser utilizadas después si
es necesario.

La tecnologia CASE cambia la metodologfa de andlisis de sistemas iradicional. Se crea un
profotipo que reemplaza a los métodos basados en papel de usuario. Las herramientas CASE
fales como el diseiio de pantallas y reportes o lenguajes de especificacion ejecutables pueden
ser usados para construir modelos prototipo de sistemas, permitiendo asi deferminar los
requerimientos del usuario,

CASE reduce enormemente la prueba de software, el andlisis y chequea automatica, y por ende
elimina errores. A su vez el mantenimiento se simplifica con librerias de diseiia y los
generodores de cédigo.

Finalmente, entro el concepio de reutilizable en el desarrollo de software; esto es, cédigo

fuente, modelos de datos y especificaciones de diseiio, los cuales pueden ser reutilizados por
los desarrolladores.

COMPONENTES DEL SISTEMA CASE

Podemos dividir un sistema CASE en ires componentes bésicos figura B:2.

1} Front-end (Upper Case - q - Ccse de alto nivel )
2) Reposilorio
3) Back-end (Lower Case- o - (‘ose de bojo nivel )

. r B 4 "—,'“"r'rwv-wwq '

novan  OSTOW | Mok

Fzgura B 2. Componenles del CASE

El componente front-end corresponde a Ios foses pnmorios del ciclo de vida' del softwore, es

decir, el anélisis y el disefio. El front-end puede corresponder a la.parte de la computadora o .
estacién de trabojo de lo platoforma de hardware Case. las: herramlentos Case front-end . -

proporcionan funciones para sopartar los ochvidcdes de anélisis y diseiio, como diogromocnén, S
profotipos y comprobacién de especificaciones. Esta actividades se realizan. mucho. mejor en Mool

una computadora personal dedicada con tiempo de respuessio répldo mopa de buis gréflcos de‘
alta resolucnén y mouse. : :
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“vido del software al desorrollo de diferentes tipos de!’ s:siemas soﬂwore Pora distungunr h
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El componente Back-end corresponde a las dltimas fases del ciclo de vida del softwore; es decir
lo implantacidn y el mantenimiento del progroma. El back-end también carresponde a lo
porcién de lo computadora principal en la plataforma de hardware Case. Las herramientas de!
Back-end Case automatizan el cddigo, las comprobaciones, la generacién de las bases de
dotos, fo normalizacion de los dolos y el andlisis del impacto en el sistemo exislente. Estos
tareas requieren la pofencia y copacidod de olmocenomiento de minicomputadaras o
Mainframe,

El repositorio es el enlace entre los componentes frani-end y back-end de un sistema CASE. Es
el vehiculo de la comunicacién por el cual toda lo informocién del sistema reunido durante el
ciclo de vido del saftwore se gestiona y comparte. Por medio del repositorio el trabojo del
sistemo en los diferentes equipos se puede combinar, analizar y consolidor en - uno
represenfacién del sistema consistente, en progreso y completo.

Légicamente, el reposilorio CASE estd dividido en librerfos de proyectos y en modelos del
sistema. Fisicamente, est6 dividido en niveles que no corresponden con las Platoformos de
hardware del sistemo CASE. A nivel computodora personal existe un repositorio locol pora
sopartor el desarrollo individuol. A nlvel computodoro principal existe un repositorio pora
mantener toda la informacién corporafiva. A nivel de deportamento o de proyecto hoy un
repositorio intermedie paro guardar la Informacién.

Debe existir un enloce enire todos los repositorios onferiores. para que los dalos puedan
cargarse y descargarse entre los niveles.

Esta es, considerar en lo conectividad entre las sistemas hordware 1o siguiente :

Seleccién de los datos o descargar

Corgo y consolidacién de los datos

Neceslio de reconstruccidn del formoto de los doios
Control y segundod de los datos

Velocidad

Eflcienclo

Acceso multivsuorios a los archivos

Copias de seguridad (backup)

LAS PRINCIPALES HERRAMIENTAS CASE
Las diferentes herramien?os CASE, se enfocon hacia el soporie de diferentes’ foses del cuclo de
calegorias bésncos de herromlenms CASE:
| 1) Juegas de herromlentos CASE.

'2) Boncos de irobajo CASE.
- 3) Asistentes de mefodologlas CASE.

dres
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