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~ Objetivo.

Examinar la conflabilidad de una LAN (Red de Area Locai) en base a las
distintss topologlas existentes, y a los componentes que bdn‘qtituyon la misma.

Hiptesis, ,
La pﬂnclpal causa de fnllas en una Red de Area Local se basa en la calldad del'b i
software, o cual trae una disminucién en la conﬂabmdnd aunado ln mlstoncia de

_ los componentes fisicos de la red hlcen que dilminuya aun mts Ia oonﬂabllidld -

doland

HWI' Alhmlﬂu

o Le Mundanch (0 el trabajo en pmblo) ™ un enfoqu. adoumu de ln cmmu i
l«mmwnﬂdmmlthmqmunglmmm‘ 0',
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Canfiabilidad en una Red de Area Local

INTRODUCCION
“ Efan las 3 de la mafiana del 1° de noviembre de 1892, Las
minicomputadoras de la marca Tandem existentes en Nueva
Zelandia sufrieron un ataque de locura. Sus relojes intemos se
retrasaron cerca de riueve afios, borraron transacciones financieras y obstruyeron

‘servicios de transmisién de informacién en linea. Al tiempo que el sol se movia

hacia el oeste, en direccion a Australia y Asia, los “bugs” (“bichos”, palabra con
que la jerga computacional llama a los errores de programacion) despertaron
sUbitamente tal como lo hacen las esporas latentes.

Aquella no fue una noche tranquila para el principal fabricante de
computadoras “tolerantes a errores” del mundo. Sin embargo, en sus oficinas
centrales de Cupertino, California, el equipo de Ing_ehlerds de Tandem deblé
abandonar sus tibias camas para fumigar las méquinas. En poco t_iempdse_dl,b
cuenta de que no habla alguna esperanza de reparar el error antes de las 3:00 de -
ls mafana, segin lo Indicaban los relojes de sus clientes en Europa, y poéés. o
horas después, en América. De modo que debleron llegar @ una solucion de
urgencia; aeonodar‘on a sus clientes apagar sus computadoras y luego volverias a
encender. La idea funciond. Los relcjes interncs de In computndom rogmaron B

2 |a hors nomal. Em fue un epilodlo muy vergonzooo pm un pfoducto conocldo

como NonStop CLX, un programa que nada podll dctoner _ R =
~ Se trataba do un bug en el tistoml operativo de Tandom -ol sofmro que .
dico auns oomputldorl quo opmclonu fievar a cabo y on quo ordon- Tundom

kaph:tbolbunconprontitudyluogoudodleouwblrundonddmmonv S
e alquulorrornovolvbulocunh Pmolohndomapoﬂbunhneodom;_v
compuudom onluquﬂmhlbvaﬂoopmnmudupliacbnuuﬁudupor, o

sus clientes, y puso las miquinn : tnbnw pmgmdn eon fechas futum '

3 'Mmmlrolrbogodoqueotrobugmuru mabulllymuuouul
imtquh-" o)

! Tomadg de ¢ Exce'lsi‘orv Se;cibn Finariciera 25 do abi & 1984, Pigng 6-1

il
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Confiabilidad en una Red de Area Local

Lo anterior es una clara muestra de lo que puede pasar én un sistema de
cdmputo, i bien se sabe, que ningln sistema de cémputo es 100% seguro y a
prueba de errores, también se sabe que mediante la redundancia segun el estudio
presentado en este trabajo ayuda en mucho a los componentes del hardware.
Pero, sin omblrgd en el software no se puede hacer la misma redundancla que en
los componentes fisicos.

Podemos considerar que en programas muy complejos y fuertemente
relacionales con subsistemas que reaccionan con rapidez, de modo que un error
se multiplica como avalancha, por ejemplo en los sistemas financieros, los
sistemas telefonicos y los sistemas para el control de tréfico aéreo ocupan el
tercer lugar en esta lista. Sobre estos Ultimos se puede agfegar que los actuales
sistemas ofrecen la oportunidad de que intervengan los humanos, ’pet.o‘lo’s que
estdn previstos para el'futufo supuestamente manejardn fiujos »dbe’ tréfico mas
grandes, y no resulta obvia la manera en que los humanos pMcn manipularios,

Algunos bugs son, por naturaleza, casi Impoiible’s de hallar en los

- laberintos de un programa de obmputo uno de los plimarou programas jamts

eacritos, en 1849, tenia 20 bugs en solo 126 iineas de cédlgo Mucho mts tarde,

" un ingeniero tard6 mn de diez aflos en descubrir al ultimo de euot bichou

~ La compafia Wllqreen Co.-en 1992 puso a tfnbljlr a dmnu de

‘ programadom durante tres dias de plnico Ios mgeniem debiln encontm una

cura aunque fuera tomponl ‘ala pnuncia de. un bug que lpmcio on un

progumadoloctom dpﬂeoldocwigon do blrm El bug camo quocaju. o

rogbtndom. a intomloo irregulares, tommn un pucio oquivoado de'la
momodl central, Un comprador minorista no u mm ou eondldom d.

,muwomcnom.demodoquow-hmmnmrsummm _
de- control de lnvontarios duunto sels - meses . hasts encontrar una. eun L
: pormnnonte al error, lo que logro con lyudl do Emst & Young

il
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Confiabilidad en una Red de Area Local

Desde hace algunos afios la microcomputacién ha tenido un gran auge en
nuestro pals, pues la mayoria de las empresas cuentan, por lo regular, con varios
de estos equipos.

Debido a la necesidad de transferir informacién de una manera rdpida y
eficiente, esto aunado a las ventajas de compartir recursos (muchas de las veces
de alto costo), las compaiias que cuentan con estos equipos se han visto en Ia
necesidad de instaiar Redes de Area Local.

Desafortunadamente ain no se cuenta con el personal suficiente para dar
una buena asesoria y menos llevar a cabo la correcta instalacion - de estos
equipos, y sl a esto le agregamos que no existen libros 0 manuales que capacuten
en forma totaimente adecuada a ias personas lnteresadas en el tema, IIegamos a
la conclusién de que es necesario recopilar ia Informacibn de tal manera que se

faciiite el aprendizaje.

La fingiidad de este traba]o es la de onentar en forma sencma y practica

~sobre las diferentes opclones del hardware, para una adocuada eleccion e

instalacion, asl como la correcta conexlén del soﬂware. tanto para Ias personas
que se Iniclln en este basto campo, como para los. que cuentan ya con algunos

oonodmbntoo

Cuando deurrollamoo el capltulldo de eota investlgaclén se tuvo en mente
un esquema quizt: dlferente. pero el muludo ﬂnal doi traba]o nos deja :

' profunadamome utimchos con los resuttados. -

‘En el prlmor clpltulo e dmribo ol onfoquo con c! eual s lntondori Ia‘: e

invutiguclén. os dacir se definen oonceptoo quc pm algunu pmonu quo lun L
 este trabajo les serviren de base para un fci entendimiento de los capituios
Siguientas. Se descrive quouumnddolmloal lafomudoeomewf |

oomputldom. algumu npectos de los que ol la tmla de eonﬁlbllmd tales
S oomo ﬂmmn en serie y pmlelo. dimibuclom de eonﬁabllndad ol Deesta
- forma en este’ capltulo lo que se pntondo o amnw de caro enel «tudio de

una red de tm Iocal 0 bien proporclonar un breve cursillo sobfe ndu '



Confiabilidad en una Red de Area Loca

Para el capltulo dos se empleza por hacer un analisis exhaustivo de los
componentes flsicos que constituyen [a red, tal es el caso de tarjetas, cables,
concentradores, etc. lo cual nos ofrecera una forma de comparar diversos equipos
y marcas que en alglin momento podrian ser de utlidad. Se analiza Ia
probabilidad de que los equipos fallen asl como su tiempa promedio de fallas,

Dentro de! capitulo tres se analizan los factores o elementos que conforman
im red desde el punto de vista del software, tales como ptotécolos. sistemas
operativos y fundamentaimente el desarrollo de las aplicaciones que trabajan en

.un entorno de red. El andlisis de la conﬁabilidad en este capitulo se hace en base
a los factores que influyen dentro de la red, es decir la aplicacién y su relacién con
ol sistema operativo, asi como la utilizacién de los protacaios de los sistemas
operativos.

El cnpltulo cuatro abarca el andlisis de oonﬁabilidad del soﬂware Y
hardware en conjunto, es decir que los principales factores que !nﬂuyan en una
red 0 bien ios que dan e! sopono a la red son estudiados a r_nanm deun e}omplo
o un breve estudio de Ia red de la ENEP Acatidn, en donds se aborda su
descripcion técnica asl oomo el dhqruma de aonectlvidld dela red del p!cntel ‘

 Por ultimo se exponen conclusiones de la mvntmcidn y. se ofrece un -
glosario de términos técnicos de los cuales no todos se utlllznn enla tbm pero ‘
servirdn a aquelias pmonas intomadn enel mnnoio de oompuhdoras
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Capltulo | Fundamentos de la Teorfa de Confiabilidad y Redas

sistemas.

FUNDAMENTOS DE LA TEORIA DE CONFIABILIDAD Y REDES
RED. Una red es un grupo de computadoras (y terminales, en general)
Interconectadas a través de uno o varios caminos o medios de transmisién. Su
finalidad es transferir e intercambiar datos entre computadoras y terminales asl
como compartir recursos.

1.1 HISTORIA DE LAS REDES DE AREA LOCAL.

Para poder comprender el porque del auge de las Redes en Area Local,
es convenlente hacer una reseﬂa histérica del- surgimiemo de este tlpo de

Este andlisis lo comenzaremos tomando en cuenta a partir de las débéda §

de ios 70's, para ser mas exactos a mediados, es cuando toma un impulso fuerte |

la tecnologia del silicon- (silicio) y la integramén en minlatura de Ios componentes
eloctrbnicos que permitié a Ios !abricantes de computadoras construur mayor” -
intollgencll en méquinas més pequenas L '

‘Estas méqulnal Ilamadas microcomputadoras descongostionaron a Ias Lo

vlejas mtquinn centrales. A panir de este momento cada usuatlo tenla su propia
mlcrocomputldon ensy mritorlo SR T
~ A principios de la década de los: 80's’ s mlcrocomputudoras habfan

' : rewluclonldo por completo el concepto de Ia computacién electrénlca a como”‘
“sus upllcaclonel y mercado. Sin emburgo los gerentes de lm deparlamentos d e 5
infomltlcu fueron perdhndo el control de Ia lnformnclén puesto que el proce ' e v s

do la misma no estaba centralizado. : _
Otrl de las dlﬁcultadel 0 lnconvenlentes que se presematon en estn época

:fue la poca caplcidld de fos dlsquotes. por io que para lransferir lnfounacién de -
o uma mlcro a otra, era neoesarlo levar- una gran canlldad de estos disposltivos de" '
almacenamlento y aun mas sl Ia cantidad de mformacién era muy grande i



Andlisis de Confiabilidad en una Red de Area Local

Con la llegada de la tecnologla Winchester se lograron dispositives que
permitlan aimacenar grandes cantidades de informacién, capacidades que iban
desde 5 megabytes hasta 100 megabytes. Una desventaja de esta tecnologla era
el alto costo que significaba la adquisicién de un disco duro, Ademds, los usuarios
tenfan la necesidad de compartir informacidn y programas en forma simulténea.

Estas razones, principaimente, aunadas a otras como poder compartir

'recunos de relativa baja utilizacién y aito costo, ilevd a diversos fabricantes y
desarroliadores a la idea de las redes locales.

En un principlo, las redes de microcomputadoras se formaban por simples
conexiones que permitian a un usuario accesar recursos que se encontraban
residentes en otra microcomputadora tales como los discos duros, impresoras,
etc. Estos equipos permitian a cada usuario el mismo- 'accaso a todas las. panas
de un disco causando obvios problomao de segurldad y-de: integr(dad en los
datos. . PR .

Hacll 1983, la oompanla Novell Inc fue la primera en introduclr ol

concepto "File Server", en o ‘que todos los usunrioo puodon tanur acceso a la _

misma informacién, compartiendo archivos y eontundo con nivoln de uguridnd |
Enel eonupto de fiie server, un ululrlo no puodc mur a dltcoo que e

‘ encuontnn en otres mlcrocomputadms Indlstlntlmonte E ﬁla mvar u uwna

mlcrocomputldon deslgnnda como ndmlnlstndor de. los recuno _eomunu Al ‘
hacer: nto. s logm una vordldm oﬂchncla en al uso do _utoo i'ocuno: aal_‘

como.una. total. Intogrmd de los datos. Los nrchlvu Y prognmu puodon ser T

‘ lacoudoo on modo multiuluado guardando el omn do lctunliucién p0f ol*:

proeodh\lonto dc bloquoo de uubtm El Mr. eumdo aIgun umrlo u:

- ancuontrl actualizando un rogistro, éste n bloquu pm eviter quo algun otm

3 hluoﬂolooxtnlonolnhnhactunliur. S

En ll oetualld.d ol eonccpto tuvo una varilchn ul conupto clionte-mvldor g
: :.' an el quo u mntbno a promlu de que lo mu lmpommo pm cmr una fed es

s goumtmomuvo



Capitule | Fundamantos da e Teorfa de Confiabilidad y Redes

Novell basé su Investigacién y desarrollo en la idea de que es el Software
de fa red y no ei Hardware el que hace la diferencia en la operacidn de una red,
situacién que se ha podido constatar. En la actualidad Novell soporta mas de 100
tipos de redes.

Durante los afios entre 1985 y ia actualldad, las redes lucharon por
colocarse como una tecnologia reconacida contra todo tipo de adversidades. En
un principio IBM no reconocia a las redes basadas en microcomputadoras como
equipo confiable.

Habla inclusive gentes que llegaban a declarar que las microcomputadoras

hablan sido concebidas siempre como islas de informacién en las que el usuario . |

deberla tener al alcance de su escritorio todos los elemehtog para constituir un
pequefio centro de cdmputo autosuficlente. No ‘es sino. ‘ha:st‘al ia exhlbldon ‘
COMDEX de 1987 cuanda IBM acepta esta tecnologla como el reto del futuro y : .
acufia el término "conectividad”. Después de este evento empleu un crocimlento
acelerado de la Industria de las redes locales. Todos los fabricantes sa lnnzan 3 .
adaptsr sus equipos ya proponer nuevas polibilldades de conectlvldud Las’tk'
tendonclas actuales 6ndlcan una defnitlva oﬂentaclén hacla fa conectwidad dev

datos No sélo en el envlo de informacién de una computadora a otra slno, sobre -
: todo. en la dlstribucibn del proceumiento a Io Iargo da grandes redes en toda a B

Novoll por. ojomplo ofmo dude haeo nlgun tlempo o conoepto de .

R 'Conocﬂvldld Univoml bll]o Nelware, ugun ol cual es poslb!e integrar aiatemaSt

En la lctualidud existe un grln lnterés por parte do todotipo de usuarios enf s |
In ndu locales. Ef reto importante pm os dannolladom do oo tecnologia es e
ol ofrow productos eonﬁablas, de alto mndlmhnlo quo hagan uto de ia bm ! S
'lnmhdayunol umﬂoﬂml S ey
. A uh ulﬁmo eoncopto se. lo donomina tecnotogla de protoco!o ablerto Es- o .
- ,dteir ofnur . loc ususrios: oo!udonn do conectividad que sean’ computtbtes con
9 _""‘W‘" y.¢l sotware. " sdoptado por el unmlo sln imponar su marca. &
B M operativo 0 protoeolo do comunicacién qm utmoon gl



An#lisis de Conflabilidad en una Red de Area Local

operativos anteriormente incompatibles como VMS, Unix, DOS, Macintosh
comunicdndose por medio de una gran variedad posible de protocolos como
TCP/IP, IPX, X285, Netbios, etc.

1.2 REDES DE AREA LOCAL.

1.2.1 Tipos de Redes.

Diferentes tipos de redes;

ARCNET. Esta red es muy popular en México y de bajo costo, auque debido al la
tecnologla imperante es viable que salga ya del mercado. Tiene companentes
bisicos, tarjetas de red y repetidares. ’

* Yarieta Arcnet (8 bits, para PC, XT, AT, 386 y PS/i 2 y 30).

. Tlrjm Arcnet PS/2 (para PSIZ 50 en ldolante)
choﬂdorpntvo “ nodos, 30 metros por nodo).

* Repetidor activo (8 nodos, 600 metros por nodo)

' Cabh coaxial RG-GZ (tipo vidmmltm)

R,o'nln:

| , Dimnch mixima entre activo y pnslvo 30 molros BT : v e
e Dc 1 puivo a cualqulor dispositivo (Pc urvidor du mhivos o repeudor lcﬂvo) S
hammmm«mom« el &

: 'Do 1 lcﬁvoltodoudosoom

ETH!INET Esh red u roeomlondl pan trlbljo. psudowon muehotuﬂeo en .

: .,}ﬂunlldoeomunlmbmyeonmeonmnbadbeodwo l.nvcloddaddoi '
 transterencia de los datos en ol cable de comunicacidn es de'10 Mbpa. Existenien
”  ' . ol mercado nucm tecno!ogln para luod Ethomct u doclt moxom on cunnto, '
: ’f'-lmndunhnto yampotmdioduqulpo:duwhhooobbnporlmabhtdc o

’ ‘ nlvoi 8 quo pmnncn ln trlnlmllién dn vldooeonfmnciu, voz, datoc, etc
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Se 'prevé que se popularice una variante de esta red, el lamado Fast-
Ethernet que utiliza velocidades de transmision de 100 Mbps pere conserva los
mismos problemas de Ethernet como son colisiones y saturacién del canal de
~ comunicacion., '

* La topologla de este tipe de red es en bus lineal, las estaclones de trabajo se
van anexando- al troncal de cable coaxial con conectores tipo "T". El Gnico
componente son las tarjetas de red. -

* Tarjeta Ethernet (servidor de archivos y estacion de trabajo PC, XT, AT 6 386).

* Tarjeta Ethernet PS/2 (servidor de archivos y. estacnén de trabajo PS12).

* Tarjeta Ethernet Plus  Servidor de archlvos, AT y 386) "

+-* Cable coaxial RG-58,

* Cable de par trenzado.

* SOpom 300 metros en el bus sin amplificador. S

* Ampllﬁcador sencillo de un segmento para ampliar el bus 300 metros

Existen nuevas tecnologlas que $e - canocen como ATM (Modo defj
trnnsmilibn asincrona),: FastEthernet 100VG FODI ¥y alguna més que se' prevé5 =
‘que se popularieen en un futuro muy cercano, pero por los costos que tepmenla; '; -
el camblar a esas tecnologlas probablemente se retracen, en especial ATM e

_'1211Mu.marqu|m. , B
. Ete tipo de redes se encuenuan frecuentemento en’ ey imtllaciones dei""f e
; mierocomputldom principnln 0 dc minicompuladom I.os usuarios lccaden ala: " v
| fmlcrooomputndon o través de terminales satéiites: (Ilamodn terminales "tonta e :
T pomue no pulden mliur ningun procuo por si miumas) EI propbsito blt(co de'_ o

una tom'ilnal lonto " uimplomento proporclonar unu inmfaz entfe la |
_ \microeomputtdm mmﬂén y los usulrios. Este es ol tipo de red do laszs i
B ‘mlnlcomputadom y malnframes. u docir de redes: tipo multlusuarlo

Ln redos jerﬂrquicn proporcionan un proceso eentrahzado pero a la vez .
enun Ilmiudu en los llguhntes puntos ' '
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- Los usuarios del procesador central estan limitados por las aplicaciones
del anfitrion. v

| - La habilidad de los usuarlos para realizar procesos de andlisis esta
condicionada.

- Los cambios del servidor son muy costosos.

- Son grandes consumidores de tiempo.

- Los programas del servidor deben satisfacer a todos los usuarios de la
red, ‘ , : -
Con el abaratamiento de los pracesadores, la capacidad de calculo {en la
forma de microcomputadoras personales) pudo colocarse en puestos de - trabajo
individuales y con esto surgieron: Las Redes Emparejadas. S

1.21.2 Rodn Empmjadu. tal como son ias Rodn do Am Lonl (I.AN
LocalAmN.tmrk) e A R

2 -Son mlcrocomputudons personales que pormiten ai usuado peuonallzar el
logical ¥ mliur ioc untillls de ios datos que utimgun cus nemidldos‘
concretas. Sln omblrgo por separado, ias- microoompuudom lllladle no
ofreeen ol aceuo directo & los datos da la mlcrocomputadou prlnclp:l [} uwldor.
no pueden compartlr ucilmento la lnfonnaclbn nl los. programas y la
: oomunlcadénubasa on el slstemn operativo ' i
 Lan redes de drea local pfoporcionln una solucién«tlnto # lay limbtacione

~ con mierooomputadom pmonalu lhlldn eomo o Iu emrd!udw sori pnru : |

de rodu lo quo olgnlﬂca quo todoc fos dispoomvoo on la red puodnn comunlclm' "
entre ollou En Iuw de terminales tontas, tambidn utmun terminsles ntel
(porque: tiemn w propla unldad oontral de proeuo) Las redes do ! lé» local

- propordomn un puento no sblo entre In pmonns y la lnformacién sina ademta

r,entrolos mismosucutrioilndivldualmenta.. e T
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1.2.2 Principales Atributos de una Red de Area Local.

Son muchos los atributos de una Red de Area Local, pero entre los de
mayor importancia pcdemos mencionar los sigulentes:

- Las conexiones entre las estaciones de trabajo suelen tener longitudes
comprendidas entre algunos cientos de metros y varios kilémetros.

- Una red local transmite datos entre estaciones de usuario y computadoras
(aunque aigunas redes pueden transportar también im‘égenes y sonido).

- La capacidad de transmisién de una red local suele ser mayor que la de
una red extensa o red de &rea ancha: las velocidades de transmislén suelen estar
comprendidas entre 1 Mbit/seg y 20 Mbits/seg. o :

- El canal de la red suele ser propiedad de la misma orgamzacién que la
utlliza ‘ G B T . L
- La tasa de erores de una red local suele ser conslderablemente menor: |
que la del canal telefénico onentado aredes extensas.

' ‘1.2.3Vonuj:ndo utiizarunaRed de AreaLocal. R

1. El costo del. 'equipo ﬁaico'.y' incluyendo -1a- cépé'éidad'aé' éom}m}ﬁy los-
;‘“'9““"'“ periféricos tales como las Impresoras costosas, los. discos de- gran: S
' »“WM ‘°' ""W'“'V“ especiaies y los dlsposilivos de comunicaciones e

26 Uluarlo. tienen la facllidad de comunlcarse con. distintas personas yﬂ_" v :

: 0rupos a través del omploo del eoneo electrénico y otroa tipos de soﬂware '

3 Mantenlmlonto. éote lncluye la capacldad de compartir los sorvicros de','. v

- mantenlmlento talec como los proeesos de. salvado de seguridad y todo el
B 0onwan do Ia Inmlacion. i :
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4, Las redes pueden resolver también un problema de especial importancia:
la tolerancia ante fallas. En caso de que una terminal falle, otra puede asumir sus
funclones y su carga de trabajo.

5. El empleo de redes confiere una gran flexibilidad a los entornos
laborales. Los empleado pueden trabajar desde sus casas, utilizando terminales
conectadas a [a red de la oficina. -

1.2.4 Construccién de una Red de Area Local. -
Para construlr una red de area iocal hay que considerar cinco puntos béélcos: .

- Seleccionar la topoogla y el equipo fisico '(h"ardvva're)' "'Es dlseﬂa‘r”la.
arquitectura fisica de la- red.” Trabajando con-un Instalador de rodas. debe
dccldim ‘en  cuales oficinas ‘o Iocales deben tonderse Ios cables y !os:

dlsposltivos c!avas (servidor),

- lmtalar el equipo flsico y el sistema operatlvo de Ia red Es instalar eI i

equipo, ﬂslco y unir las mlcrocomputadoras con Ios cables vl Ias tarjetas de intedaz :
‘ Dobo instalarse el Sistema Operativo ldecuado en el dloco duro de. la mtqulna .
que se elcgo como wvldor oonﬁnurindo!o para reconocer los domls S

dispositivos.

e COnﬁgunr ol si'toma y: cargar Ias apllcaciones Elto -1} crear la

S "estructura del subdirectono y organizar el disco duro para pfeparar ] carga de Ia
i ‘;gaplicacim yde otrol datos, ‘ L

T Crenr el ontorno del usuario; Esto es !o que se vey se “slonte’ del o

.aimmu. a trlvu de las psntallas que van apareclendo a panlr de cuando el,

0
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oonz mixlmo‘. :

usuarlo inicia la sesién y de los meniis que ayudan y gufan al usuario entre las
muchas opciones disponibles.

- Establecer una administracion de la red: en este paso se necesita
establecer os procedimientos de soporte de la red.

- Actuaimente el entorno de red para un usuario es de lo més amigable
posible, el usuario tiene un drive légico que pertenece a la red, pero el usuario lo
“siente” como s estuviera fisicamente en su méquina.

1.3 TOPOLOGIAS MAS COMUNES. |

La Topologia de una red hace referencia a laruta pbr.la que discurren 0s
datoa a través de la red, el concepto "topologia” ea un concopto geométrico que .
alude al aspecto de una cosa. La topologlaes la forma (Ia‘ cdnddividid ﬂs’k»:a)’de
la red. A la hora de establecer la topologla de unn rod ol d!nﬂador ha de .
plnntumtm ob]ctivot princlpalu RN S :

tiur ’Ii roeopcibn «
correcta’ de todo ‘el ttiﬂco Es decir Ia- clplddld quo tiom unu rod pan v
Mnsponardatoucomcumem | : L

. Proporclonur In mtximu fiabilidad posible pm gl"

: e Encamlnur o trtﬂoo ontro ol ETD (oquipo torm!nll do atoo) trlnomlsor y' o
~ elreceptor a través del camino mn oeonbmlco dontto do Iared. S

g Ptopotclomr ol usuaﬂo ﬂnul un tlempo de mpuom Optimovy* uudal

Ln topologlu mll comunu quo podemos oneontrar en ei dmrrolio de‘-

v "mdudolmloulwncinco

C. Topoloain Jcmqulca (irbol)
. Topolooln Hotizontal (bua)
iig Topologh on Emolla
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- Tapalegla en Anitlo.
- Topologia en Malla.

1.3.1 Topologia Jerdrquica.

La estructura jerdrquica es una de las mds extendidas en la actualidad. E!
software que controla la red es relativamente simple, y la topologla proporciona un
punte de concentracidn de las tareas dg control y resolucion de errores. En la
mﬁyorla de los casos, la computadora situada en el h!vel més elevado de la
jerarquia es ia que controla la red. Muchos fabricantes incorporan a etta_tbpologla
un cierto cardcter distributivo, dotando @ las estaciones subordinadas de un-
control directo sobre las estaciones situadas en nivales lnferiores damro de Ia

jerarquia, lo cual reduce fa carga de 1rabajo al nodo que se encuentra en la paﬂe
superior,

Aunquo a topoloqla jerérquica mulu Intermnto por ur ftcll de controlar.
puede presentar clertos problemas en culnto ala poslbllldld de apuﬂclén de - k
cuellos de botella, En determinadas ﬂtuncionu Ia eompuudom del nlvel mas
elevado, normaimente une gran computadorar oontn! hn de controm todo el |
trifico. ontro fos dmintos lntoguntu de ia red. Em hoeho no nélo puodo cmr )
| utunclomo du dam, aino que ademds pllnm clonoo probhmu de ﬂlbllldud
o Sl oste oompuudor falln toda la red deje de: funclonar. a no m quo exlm otra.‘ :
compuudon do mom que sea capaz de hacom caroo de todu las 1unclones :
‘dela eompuhdcrl lvoﬂldl Pese a todo, les topologm jemquicls hon vonido ”

S usindose ampulmonto dudo hace bmames afios, y uguirln uundou durante

! mucho tlempo. yeque ponniten la ovoluclbn gradual hacla una red més complo]a.
: p\u,n_tp‘q}uo s adicién de las. Nuevas terminaies oubordin_adu _e: Telativamente

Clas redes con fopologia- jerdrquica se conocen también- como kr‘edea. ,
verticales o en drbol, La palabra "drbol" alude al hecho de que su estructura se



Capltulo | Fundamentas de la Teorla de Confiabilidad y Redes

parece bastante a un éarbol cuyas ramas van abriéndose desde el nivei superior
hasta o mds bajo. Las venlajas y desventajas de una red vertical de
comunicaciones son mds o menos las mismas que las de una empresa
estructurada jerdrquicamente, lineas de autoridad muy claras con cuellos de
botella frecuentes en los niveles superiores, y a menudo una insuficiente
delegacion de responsabilidad, cabe mencionar que este tipo de redes son
basicamente para multiusuario,

TOPOLOGIA JERARQUICA

1., z Topolouh Horlxonhl (luo)

Esta *°P°|°0ll “ fut:ui  on las Redes do Am l.ocll Es ru i amomo"f'-f

:ucu eontmlar cl_ﬂu]o do Mﬁeo ontro;lés dmlntm eompomntu ya qué al bus ' o

o “ In uhclom rocibln todn In mmmisiom o docir. una ! (e
fik emeaon pum ditundlt ln In!ormoc!én a todas las domts Ty princ(pll Iimiuclén' :
Cde una topologln hoﬂzontal u ol hocho de quo exltte un lélo canal de: g

: comunicacionn para todos los dlupoaitivos do Ia rad En consecuancla. si el canal

de comunlclclonn fl“l. todl W rod dojn do funcionar Algunos fabrlcantes,:' :
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proporcionan canales completamente redundantes por si faila el canal principal, y
algunos ofrecen conmutadores que permiten rodear (by pass) un nodo en caso de
que falle, Otro inconveniente de esta configuracidn estriba en la dificultad de aislar
las - averias de los componentes individuales conectados al bus. La falta de
puntos de concentracién complica la resolucion de este tipo de problemas.

TOPOLOGIA HORIZONTAL (BUS)

.

133 Topolonla (1) Estulla
La topologla en mrella Ol una 'de Ias
L comunlclclbn de datos. Una de las prlnclpam ruom do lu emploo (
 Su toﬂwm no es oompliondo y o o de triﬁeo ol, V_ nclilo Tod
omlnldo!nucloodohntulla. quonolnodoeontnl potlogmul unc

. empleadu eu}los mtomas de e

ol meo'

‘ mlﬂooompuudon. quo pom ol oontrol toul do in ntaclonel conoetadu a o Lt

o u oonﬂgumlon on oltulla ». por unto una ntmelurl muy similor l la dc I., -
| wooboll lortrquica lunque " cap.cu.d d, Proemmimto dlltrlbuldo “

EI nodo eontnl n ol encnrgado do onclmlnlr el trtﬂco hlch ol mto do I«‘ ,
d compononm. 8o oncarga. adomtl do localizer Ill averlas Esta taren es sancilln" .
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| .a.c ropoaogu on Anilio, :

sin quc huy un_ pdnciplo nl un ﬂnll

L multu atiactiva porque con ella son bntlnte mos !os omboteilimicntos 8
W : frecuenm on Io; ;memn en utrolla o en trbol Adomu la Iégica neoeurla pm,_] :

en el caso de ésta topologla, ya que es posible aistar las lineas para identificar el
problema. Sin embargo, y al igual que en la estructura jerarquica, una red puede
sufrir saturaciones y problemas en el caso de averla del nodo central. Algunas
redes en esirella construldas en los aflos setenta experimentaron serios
problemas de confiabilidad, debido @ su carécter centralizado. En otros sistemas
se establecié redundancla en el nodo central, como medida de seguridad, con o
cual la confiabilidad aument considerablemente.

En una red estrelia todas las estaciones de trabajo estdn conectadas al

servidor, pero no entre ellas.

TOPOLOGIA EN ESTRELLA

En una red de anllo el cabludo vade emcso_ on enecin urvidor).' L

s
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poner en marcha una red de este tipo es relativamente simple. Cada componente
. sblo ha de lievar a cabo una serie de tareas muy sencillas: aceptar los datos,
envisrios al servidor de la red o retransmitirlos al siguiente componente del mismo.
Sin embargo, como todas las redes, !a red en anillo tiene aigunos defectos. El
problema mds importante es que todos los componentes del anillo estdn unidos
por un mimio canal. S| faila ol canal entre dos nodos, toda la red se interrumpe.
Por eso alguhos fabricantes han ldeado dlsgﬂbs especiales que incluyen canales
de seguridsd, por si se pierde algin canal. Ofros fabricantes construyen
conmutadores que redirigen los datos automatlcamente salténdose el nodo
‘averiado, hasta el sigulente nodo del amllo, con el fin de evitar que la fa!la afecte a

; toda lared. S
TOPOLOGIAI?{ ANILLO

: .3 s Topologll on Malla,

o u topologll en malle u ha vonldo empbnndo on lot ultlmos anos Lo que' ! e
o ~l| hace atractive e relativa lnmunidld alos problomu de embolo!llmtento y oo
g mrm " ueln l " mumplictdad de clminos que ofrece’ a través de. loa distintou e

. ) fcomponenm. on pooiblo" oﬂontlr el trlﬂco por tuyoctorias altemntwas en caso de‘;' y
vorildo u ocupado A ponr que la realizacion de este".

o método e complejo"y caro (pm proporcionar ems funclones. especla!as. o
B 'lbgica de control do Tos protocoloo de um red en mana puede l)egar aser
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el

sumamente complicada), muchos usuarios prefieren la fiablidad de una red en
malla a otras alternativas.

TOPOLOGIA EN MALLA

1.4 DEFINICION DE CONFIABIUDAD. :

La Teorla de Confiabilidad es la clencia que estudla Ias leyes de ocurrencia -
defallas en equipo técnico. ' ‘

"Confiabllidad os Ia capacldad del equipo para preservar sus caracterlstlcas v |
de sallda (parémotros) dentro de los Ilmltes establecldos bajo cienas condiclones ‘ ‘
do operacién dadas. "! ‘ SN

Existen muohas otm deﬁnlciones de oonﬂabllldad que dependen de Ios;,’: :

coneoptoo fundamentales. quo " utlllun para’ sor- fom\uladas Todas s
‘deﬂniciones de conflabﬂidad pueden sar dlvldidas en dos’ nrupos esemhles ; 5
: dlforontos. el primer grupo contiene deﬂniciones cuantitanvas,yolugundo grupo R 5

conueno doﬂnicioms cullitativas

© . Una dofinidbn ¢Q‘priniergiupo: -

! v“’Furidnrlnenldl;' of “R'eliob‘ilit'y Theory", AM. Polavko. £, Academic Press. pog.!

mo
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"Probablidad de que determinado elemento  desempefarad
satisfactoriamente la funcién a la que se le destina, durante un perfodo
determinado y en condiciones especificadas”.

Una definicidn dei segundo grupo:

" Un producto confiable es aquel que desempefiard la funcién que tiene
designada cuando se requiera que lo haga, durante su perlodo de uso”.

Ln medida de confiabilidad de un slstema es la frecuencia con que 8us
- fallas ocurren en el tismpo. ‘ ’ »
La conﬂabmdad define eatabmdad porquo permito u!ab!eoor a exten:tbn ’
on |a cusl un experimento, prueba o procodimlonto de modiclén produce los ’
mhmoo mulhdon en ensayos upotldoo (mu«troo mpetido) ' ‘

: En mnml ol concopto de CONFIABILIDAD esti doﬂnido cnmo unaj o
» 'problbilidld . lmplm Ia nemldad do enunchr oon precluian qui comﬁluye una S

141 Elemontos del concepto conflabliided.

Do M‘M‘nﬁfﬁnﬂcw Emmme.rc‘o‘mmu‘.bﬁswm,zr _1’9‘7‘4‘5’

‘ "Lleonﬂobmdad GUIHMVI a la probnbmdud do‘ quo ‘une unldadv"gv'v v,
S duompoﬁo unn funclén nquerldu bajo oondiclonu uublooldu on un periodo ;

| Eﬂii °°“°°P‘°d°ll confiabilidad 'cximh}éuaktro clementos :"ﬁniﬁ;caﬁvosz' G
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1. Probablildad. En este se toma en cuenta la variacién que transforma la
confiabllidad en una probabilidad. Es decir de unidad a unidad de un mismo
producto se presentan variaciones lo que lleva a tomar el promedio de duracién
del producto 2

2. Rendimlento. La confiabilidad indica una caracteristica de calidad de
rendimlento, para que un producto ofrezca seguridad, debe satisfacer clerta
funcién o desempefiar un trabajo en el momente que se le reclame.

3, Tiempo, La confiabilidad, establecida como una probabilidad de que el
producto desempefie una funcién, debe de. identlﬁcarse con un determlnado
periodo de tiempo (Ninguna unidad esetema).

4, Condlclonn. En estas se Incluyo la apiucacldn y Iu clrcunmncin de
opeucidn bajo' lu cusies se ompln el producto Las. condiclom de operacién[ :
que "sopona" un producto 0 sistoma puodon afectar en. alto grudo u margon de o
omploo ysu nndimlonto (Ningunl unidad es pm todo) ' v

. la falla de mocanicmo ) pu.do dofinlr oomo ia mb do awntoclmtentos o
cfonologlcoo que Iéglcamonto oontﬁbuyon (] produclr una falla '

Bl lnlllsll de conﬂnbilidld de un sistema conslm en: ; :
1) Analizar el niotoma y decidir i los eventos en consideraoién estln conecudos'l o

- Iéglcamomo modianto relaclonu "y" u "o"

L 2‘)\‘sj| Ibsl‘qv'ont,ds estin'relhclonadbs por "y‘.’ il conlﬁnt_é de" Ihterés estd dado por:

2 PO( 0 lanlo debe ser p05|ble tdenbhcor dlslnbucmnes de hecuencnu en Ins fallas del pvoducio qué perm«lan predecu Ia '
duracibn de-vid de fos umdndes del mismo, . . : .
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~ confisbilidad do un slstoma. comldmmou los olguionm p' ntos:

o - utoctltlcamonte lndepondlentes S

: ‘Adomu eonﬂdmmon

(A} = {A1, 42, 4,... A}
P{d} = P{d\, 42, »,... dn}
Son estocdsticamente independientes
P{A} = P{A1}P{42} P{43}... P{4n}
n
P{d}= i P{4i)
3) Si los eventos estdn relacionados por “o" el conjunto de interés esta
dado por: : ,
{4} = {410 4U..04}
Los eventos son mituamente excluyentes
{U Al}=2 P{ A:
w [ ]
1 A:3 Clculo elemental de la conflabilidad de un -lmma Sl
Para mostrar el procedimiento  que s olgue on_la' oblencldn do Ia

-Seaun olstoma repmentldo por un dlngnma de bioques.
-C|d| bloquo ropmontn unl compomnto o pnrte'd
Cldl bloquo oott "bbn" o om "_ ,

Lre Qua o nlstm en un clrculto
. -E ptopdolto del sistema es pasar comente

s . c.da bloquo ea un conucto do rolevo

20
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14 clicultos’on"s’lhls. .

Una vez que se hicieron las consideraciones - pertinentes, podemos
continuar con la representacién de los diferentes eventos que intervienen en el
célculo de la configbilidad, sean:

R:  Confisbilidad de! sistema.

F: - Evento de que el sistema falle (circulto ablerto).

F:  Evento de que el sistema no falle (clrcuito cerrado).

Fy " Eventode que el bloque X esté mal (dispositivo abierto).

F," Evento de qus el bloquo X esté bien (dltposltlvo cerrado)

Entonces: :
PP} ; g,m P{F p,,+q, = 1
R=PF} ; QPF}=1-PF}=tR

1.8 Sistemas on Serle y'ph_thhio. ‘

Un mtomn on Serie es una. eonﬂgumdbn uncilll y eoman Laj_, S
~ caractoristica esencial ds este tipo ds sistema es quc o dgun. do suo"-;;r e

_ compononm fall. o llmmu no funclonard. Euto es, toda
i tondrdn que! funclon.r oorrectnmonto pm quo sl uistoml cumplu w fundén

s OOWOMI\!“:' _' -

s Lo Qotructuu qu"ol“p'rouvnta‘ ote tipé'd'o lﬁit"qmni' o8 Igjiduionto: ;

ODO00

~ Entoncss la conflabiidad esté dadapor.

A
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R = P{Circuito ccrrado} = P{Fi"F2Fr"FY'Fs} = pipapopsps
y la probabitidad de que el sistema falie

@= P{Circuito abierto} = P{FiFiF:FiFs)

Atemativaments Q= P(F}=1- P(F} = 1- pinpipups
Aproxlmuclbn parael cilculo dela problbilldod do hlla del shtoma
{U n} Z P{F/}
) In} Is{ o
1620Irculm '] PARALEI..O L _
Un smcma en pmlelo se define como.. un slatoma quc funclonnrt:, :
comcumonta 8i ai menos :lguna de sus componontu funclom, oomchmnte,k‘ :

“on otres pallbm. ol ulobma fallm unlcamonto cl todn Illl cocﬁpomnm fallan‘ S

PrY

T E_ntbﬁén Ia eonﬁlbllmd estd dads ﬁbr: -

© R=P[RURUR)
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«conﬁnuaeonum!unddndcpmblbmdld"f'

|a probabilidad de que el sistema falie es:

Q= P{FFiFs} = >

R+Q=122R=1-qqp

El- paralelismo o redundancia de los componentes cuando sélo uno es
necasario puade parecer un desperdiclo; sin embargo, en la practica permite una

mayor confianze en gl sistema.. _

1.8.3 Conflabllidad como funcién del ﬂompo
Consideraciones:

- Uns coc‘nponento (0.un conjunto completo de compcmnm armadot en un
sistema) se pone bajo un tiempo de tension, por c}umplo -

Un lnltmmonto Mrbnloo puuto on mvldo

-Se puodo definir un mudo de "fllll“ pm cualquler oompononto dOl lilt!ml‘ Ea

“estoes;
- i) El Innuumtnto puodo dojnr dofundomr

-l componom s pone bajo eondlcionosdo tomibn a un tiempo detam
Myuobumh»thuohn. e

. AI tbmpo pm flllar o dunclén e Ie l|lﬂ'\ll‘ :va u Io puodt eon

-l valor’de T o se. pum predeci mediante un modslo dmmintaueofy- w
o componentea idtnﬂeol lometldou n osfumol iddnﬁcoc fa!lun en thmpos RN
‘ dmm.lmpmm FELE :

& modolo pmblblllatleoeonTcomova mlonfoquamnm '

Com
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Definiclién. La confiabllidad de una componente (o sistema) esta definida
como R(t) = P{T>t)} donde T es la duracién del componente y R es [a funcitn de
confiabilidad.

Es decir, la confiabllidad de una componente es igual a la probabilidad de
que Ia componente no falle durante e! Intervalo [0,t]. La confiabilidad es lguaiaia
probabilidad de que la componente esté funcionando despuds dei tiempo t.

Consideremos a la funcion de densidad de probabilidad de T, y sea:

R()= [‘:’ 'f(s)ds y con la funcién de distribucién acumulada de T

=5 R(t) = 1= PT $1) = 1= F{t) sunrinns(1).
- Tasa de falla. Funcion de riesgo. '

‘Definicién, La tasa de falia Z (Imtlntlnea) o funcién de ﬁelgo nocindn conlava,
T estd dada por. : :

2 ) __f@
[l f )]
SO
- R(')
lnumuhdon deZ

utilizando Ia ec. (1) y lustituyqndo tgm;mo;: o

. Conlld_mndo la problliilldnd eondidonlt :

o , P{t(T(AHt/T)t}

= Probabilldld do quo n compomnto llllo dunnh lu prbxlum At unidldu_do" Ehis
i 'uompodudo quoheompomntommndonundo on oi lmhnm ;

Apliclndo ll dtﬁnldbn d. problbilldld eondiclonal

Probcbtlidldwnium el A
Pmubumdmm I

P{l(T(f + N/T)I}

U
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= P{(T(t + At/ T}

[ esyds
R(t)

=

MO
RQ) AIZ(l )
donde
tS&<t+Atpara A4 - 0y f continua
con la & considerada como un valor muy pequéﬂo ,

A Z(1): . proporcién de componentn que mm ontra M de entre
aquellas componentes que ain funclonan enel Inmmot ' :

- NOTA: La funcidn do donsldod de s duncldn (f: d. p de T) dammim B
‘ univocamente i tasa de falis 2), latasa da falln dmrmlnn univocamonto la S
!undbndodomldlddolndunclbn :

, Tmml SIoltbmpopmfalllrnunava continuloontdp dlduyF(O)-o

on donde F es ia fd.a. de T, Qntonmfpuodooxpuummmvhtlu do

e
. HET "i.v"‘—jz('y‘ ";V}v,} .
Gt f(t)--l(t) shen
~Puutqu'
, “ R({)-I F(l)

- KO=-FO)- 1)
Ri
= Z(t) = %;% _R(%)l

L ° inhgfmdo ambol mlombm en ol Intom!o do 0 a t

25 RN
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:!Z(s)dv j‘ R((s)) ds = - ln[R(s)]j'0
= —ln[R(l)] +InfR(0)]
=-InfR(1)]

esto dado que In[R(0)]=0 si y sélo si R(0)=1, condicién que se salisface si
F(0) = 0, (probabilidsd de falla inicial). En consecuencia

[Z (s)ds

R(t)=e .
= 1()=F()= 201~ R()]
1= Z(q)e',-I g

Relacidn enre la funcién de confisbiidad R y el tiempo promedio de falla

Toorcma Si E(t)osﬁnito sntonces:
e E()= [ R(:)d:

B la domostracién de ests teorema so obtiene a través de una lmegrai dob|e5 G
~la cual puoda molver utllizando lntegnclén por panas y tomando en cuenta que . ’;' v

‘upuodcmmulrolvalorde R(l)porrof(s)ds T
: En otras pollbru L] toorm ligniﬂen que la duradén promcdio do una o
B ‘mponomn om en funclén de la: oobrovivoncla que tenga dupues de un

#y .o msmsuclouu oa coummunw lm conunes.

i o enire flks o8 una canidad aleatoris continun, Enta ummd..__'
. alutoria desde el punto de vista problbillutico puede ser bien determinadasisu

s fncidn de distribucién es conocida. En Confiabilidad es mds: conveniente

" cmctonur uto tiempo entn falm por Ia derivada de ln funclbn de distribucién -

2%
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Las funciones usadas para describir la falla son:
1) Funcidn de densidad de probabilidad f(t)

2) Funcién acumulada de probabilidad F(t)

3) Funcién de tasa de falla R(t)

-las cuales estén relacionadas por:

- R(x)dx

F@t)= If(x)dx F(t)=e°

F(0)= 0 ‘F(+) =1y continua por la derecha . -

thfuncidnen de distribucion mds usadas p‘ara‘la‘a‘ leyee de falla ion :
-bkﬁmlbhkbmu

f(r) 7— RO -w<ﬂ,<°9v_. o0

WIM EXFON!NGIAL N!OA 'l'IVA

f(f) et FUNT

onmunama o

4( m)a-l ..4,

l“(a) ‘; a)0 t>.0



,apropildo pm componentos en Ios cualu la falll
uso. = e

Andllals de Conflabllidad en une Red de Area Local

1.6.1 LEY NORMAL DE FALLAS.

Una de las leyes que se utilizan para representar la distribucién del tiempo
para fallar es |a ley normal, la f.d.p. asociada con el tiempo T para fallar es;

A
10= e

esta loy implica que:

1.- La mayor parte de los componentes fallarén nlrodedm de un tlempo promedlo
de falla E(T).
2.- El nimero de fallas disminuye limétlicamonto cunndo IT pl aumenta

'3.- La funcién de confiabllidad de la Iey normal de fallal puodo oxpmane .

mediante ia funcién de dlltribuclbn normal acumuladl ubulnda (re montadl por ;
¢) pm valom tipiﬂcadou ‘

- La dimibuclén normul u obum en ol'

Proplodados de a ley NORMAL do fullas

 wEO=s

f'2>:”.ar('> ‘="°z o
 , 3, F(t) p{r«) 1-—-——[ g )

28"
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Anslisis de Confisbilidad en una Red de Area Local

1,6.2 LEY EXPONENCIAL DE FALLAS.

La ley exponencial de failas es aquella ley cuyo tiempo para fallar se
describe mediante una distribucidn exponenclal; la manera mds sencilla de
deacribiria es utiiizando una tasa de fallas constante, esto es:

Z(t) =

Laf.d.p. asociada con el tiempo para faiiar T esta dada por;

fO =2 ;150

E complementario es R(f)=1-F(f)=¢™

. -/UV
= Z('):%:%:A

La tasa constante de fallas 80 puede interpretar como una indlcacibn de o
que despuds de que la componente (articulo) ha sido usada. su pfobabilidad de
fallar no ha cnmbildo Es decir, no hay efecto de su uso.

 También 86 puede interprotar dela siguignte forma:

P{t<T+At}‘;
r<t |

: -‘C.onsidm “p‘m A >0' q'ue {“T*A’} o Ia probabilkhd de que la

compomnto fallo durlnte Ias prbximas A t horas dado q\:e no ha failado [ : |

en el inlunto t
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T<t+Ar) _ PKT{+N)
P{' T>r} P(TY)

-~k _.e-mm)
~ki

e
=

e
B
por lo tanto dsta probabilidad séio depende de Ar

Para muchos tipos de componentes fa hipbtesis que conduce a la ley
exponencial de hnu osth |oa_tqntdl por la evidencia empirica.

Propiedades de is ley EXPONENCIAL de fallss.

) E()=

E N L

ERCOrS

‘3),,'5"(7)'-3P{T<j¢} =l-e¥ B

) x(:) e
.l 3 L!YOAM Dl I'ALI.AS
Pm ol mo do la hy nlmma, !l fundbn pm hlllnr ol tkmpu pm falhr oo

o l(”)._' °l':
f(‘) ---*---—-r() » &.a>‘0v,t>ov

?dondo 4 adpnrtmﬁodoludhﬁibuﬂény a oul parimotroquo cmmmu B
, ummmyoxem de Ia distribucién, Dependiendo de este valor la forma de las~

. ‘umﬂnﬁm eulntmm fundmnmu de conﬁnbllld.d camblan do mlnm i
‘ mbnchl S : :

-
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Cuando la redundancia en un sistema estd conectada de acuerdo al
método de reemplazo y bajo la condicién de que el fujo de las fallas del sistema
principal y de todas las redundancias es sencillo, entonces fa distribucién gamma
representa acertadamente la distribucién del tiempo para falfar de un sistema,

Esta distribucion puede ser una caracteristica de tiempos para fallar de
sistemas electromecanicos si los componentes fallan instanténeamente durante la
etapa iniclal de operacion y durante el periodo de desgaste de! sistema.

Propledades de la lay GAMMA de fallss.

=2
) ET)= 7
2) F(N)= P{T« - 'z'"”(“)’}»
; =0 ” )
3 R0 e'”'z'f(”)'

o . ; Jel ) )

‘ ; Huta ahora hemoa vlato partes fundamenm« en el osludfo de nuestro o
trabgjo, mas ‘adelante veremos ia combinacién de Du dos teorlas y lo imponante e

de combinar dtfarentn técnlcas de estud&o da rcdu Y conﬁabmdnd B
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2.1 COMPONENTES DE UNA RED Y COMO SE OPERAN

2.1.1LOS SERVIDORES Y LAS ESTACIONES DE TRABAJO

El Servidor, es el corazén de la Red de Area Local, Esta microcomputadora
es de alta velocidad, corre el sistema operativo y gestiona el flujo de datos a
través de la red. Las Estaciones de Trabajo individuales y los dispositivos
periféricos compartidos - (por- ejemplo; las impresoras), estén conectadas al
servidor, :
- Cada umién de tubajo de (s red es por lo general una computadora
personal que core su propio sistema operativo (por ejemplo; el. DOS o el
0S8/DOS). ‘

A diferencia de - una microoomputndom alllada, la-estacién de- trabajo
contiene una tarjeta de interfaz y estd ﬂllcamnto oon,odldn por modiq de cables

con el servidor. Ademés una estacion. deftrabajo corre un programa »«»pe(:lnl‘,‘

amado Sheil de a red, qua permite Ia comunicacién con el servidor, con las
otras esiaciones de trabsjo y con o8 otros dhpoomvoa de ln red.. Este: Sholl v
permite a- ll estacion de trabajo utilizar archivos progumu en el urvldor tan ,

: udmmo como lo' pudiers hacer en sus propios dueoo EI Mwm quo u‘;"
,ajocuu en s eataclenu de trlbajo tamblcn u eonocido eomo toﬂwm de

CARAGTERIITIOAO DE UNA COHPUTADORA PER.ONAL

- Como ya hablamos mencionado umodonmnto existon cnndu camhlool‘ e
enel mundo de lu oomputldom peuonllu los umblot han eontomplldo ely el
: numonto o0 uplemd de. cOmputo vy hln dilmlnutdo comidoubbmcmo ol' G

La apleklld de computo s hn lncremenudo tanto que los tétmlnoc de s

S microcompu!udora o eomputadorn penonal ya no hacen just!cia asu poderio y
L 'utlllucion : o 2

| .38



, comblmndo diversos oqulpol de. cbmputo ey v S
 3) Dltecclonlmbnto de dlocoa luﬁchntomonto gunde :eomo pm‘ almleonar_ e
*‘gnndu lmsda Infomuck)n, tuleoma una minieomputadot Rk

Anéllsis de Confiabilidad en una Red de Area Local

Podemos remontar el origen de estos cambios a las primera
computadoras de 16 bits lanzadas al mercado en 1986, y a las subsiguientes que
cuentan con procesadores de 32 bits y en un fuiuro a las computadoras de 64
bits.

- En un principio el software ejecutado en estas computadoras no era capaz
de. aprovecharias en su totalidad, el software de ~hoy en dia, hace un uso
completo de la capacidad de este procesador de 16 bits y de 32 bits

Una de las ventajas de estas computadoras, no aprovechada
adecuadamente hasta el momento, es |a capacidad de direccionamiento de
memoria RAM y de almacenamiento de disco duro. _

Los procesadores actuales son de 32 bits, pero. los procesadores de 16
bits son ol equipo mds popular, al menos en el mmado maxicano ,

" _Existe en el mercado un nimero limitado de toﬂwm quo mlmeme utlhza _
al méximo- la capacidad de log 32' bm Dentro de Iac capacldades de ‘las
oomputadom pmonales de 16 bits y 32 bitl encontramos los sigulantes‘

1) Alto gndo de capacldad enel manojo de memorla RAM plra competlr contra f -

llgunouqulpoodocompuudom R e B L
2) Velocldld 0uﬂclonto como- para ser ulados como servldores de redes.

‘ Gndu a eotas capacidldn Iu PC compltlblea se oottn integrando a las" <. . Fe
mlnloompuudom con alguno do los ugulenm doo uqucmu de trabljo '

L -'eqadbn de ttalqajg Ihte!!gehte de una ,min|éo'rjnputa‘dora§ e

6



- terminal tonta:

E mtom

Capitulo it Anélisia do Confiabilidad del Hardware

- Redes de minis y microcomputadoras, en las cuales los servidores de red
% usan para llevar a cabo las comunicaciones necesarias con la
minicomputadora, como un front-end.
COMPARVIENDO RECURSOS:

Las _computadoras pmonales pueden compartir Ibs sigulentes recuracs
con otros Usuarios; :

Monitor,  teclado, unidldu de  disco, - memoria. RAM, el CPU, el
coprocasadar y cualquier otro dispositivo presente.

La mlnlcompuhdora comparte

Disco duro, memoris RAM, ei CPU, unidades de clnta impmorn de nlta .
velocidad, gnﬂcldom y gnndn bases de datos ' :

~ Para poder ojﬂmplmcar meior la ganancia do cnpacldld do cémputo al_».
tnbnjnr estos dos equipos en oon}unto. plniremos da h fonna como mbljn una

0uando cl usuaﬂo ucdbo un curictor en la termlnal [ lo onvicval CPu 5

'"mm"mmommmmm Elcwbm"" |,',;fv R
' h""‘".' 'MWOOOOMMM Wl‘ll‘ b'ﬂ“‘dmuuio M‘O, S ;
' cas0 de ser iguales, uduphgnrlonla panuls. y e
marcars un emor y se repetind ol cicko de envio. “E) CPU forma un buffer de

mhmmummdouaumd.hshmmmuuly

i ‘}momnnto on quc monoeo o clrtem REWRN (Ascu 13), on em lnmntc B

lmupmri l todo: loo um«m como un. eommdo. miuudo a nlnuxln dol i

El obvio quo ln mmlnll .0 qucda Noquudl o .en un omdo de- upera‘.»

: | mm quutcPUhcontute sobre el &xito 6 fracaso a.n eomndodolumaﬂo

5

‘ ymodowdhﬁntou u
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En este caso, el trabajo del CPU se multiplica por cada terminal. Tienen
que hacer el 100% de todas las validaciones y cambios en la pantalla necesarios
para que @l proceso funcione.

Si la terminal es una computadora personal con un programa de emulacién
de terminal su capacidad se desperdiciara en su totalidad, quedaria practicamente
reducida a teclado y monitor, el CPU no tiene ningin papel en este caso, salvo el
de ejecutar la emulacién de la terminal tonta. En una terminal inteligente el
proceso es distinto; '

TERMINAL INTELIGENTE

En esta terminal el usuarlo escribe todos los caracteres deseados 8in ser
enviados uno a uno ai CPU, el envio al CPU de todala cadena de. caracteres se
realiza hasta el momento en que se oprime RETURN. '

La revisién de sintaxis se hace también en. ia tarmiml misml augurando
todo el tiempo que ios comandos anviados. son’ eomandos vtlidot. sin poslbilidad
de errores de escritura. e Lo e :

~ Esta operacién facliita mucho y acelera de sobrcmm Il comunlcacldn |
entre CPU y terminal Intellgente, pues unlcamente espefa mpuesta do éxito 0.
fracno de LT potlclén
" La'terminai Inteligente,; queda liberada en W trlbajo, d usuario quoda en
‘ posibllldld de’ uguir trabajando con fa oomputldon porquo-.! 'termlnalvruuu :
 todas - las valldlclonu potiblu uobro lo. usuarios.

Bl truba]o en con]unto de lmbn tormlnnm.ofrm una gun venula' por no‘ -

| - existir cubutilizaclbn de las eompuudoru pmonalu eomo tctmlnllu tonm."f'
cadl une de |a| computadom realiza 1a tarea’ adeouada pm su tlpo ' ’

: _z 1. zuemos DE mnsms:éu s

Los clbles més comanmente utillzados como medio do ttansmlslbn son
e Cablo de Par Trenndo sin Apanullar : ' i
o Cnblo do Par Trenzldo Aplntallado» :

Ca
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- Cable Coaxial.
- Cable de Fibra Optica.
‘Los tres primeros conducen la sefial eléctrica a través de hilo de cobre, Los
cables de fibra 6ptica transportan ia luz a través de hilos de vidrio,

2.1.2.1 CABLE DE PAR TRENZADO SIN APANTALLAR

Los cables de par trenzado son dos hilos trenzados en seis vueitas por
pulgada pm‘compcnur ias Interferencias de los parei de hilos. Otro‘ nombre’muy’
utiizado es el de "IBM tipo 3". Ya quo en ias instalaciones hiy gran clntldad de
este hilo, a menudo surge ia tontlcbn de ahomr autoc y ﬂempo uﬁ!lundolo. L

Este tipo de cablu " utilizado. nonmlmonto on loo hiloc dol hlifono SIn ,
ombmo ‘utilizer ol hilo del teldfono culndo hay tanto, puodo eonducir a f _
pmbbmumhonvu S RN e

EI ublo do par tnnudo |in lplnulllr os muy unoibh L] ln lnhﬂmndu

EI cable do par tmnudo sln uplmllar " bmto flcil do

:ullrypuodo ',

| tribujuonmduroduddn Pero s puodounorpmbbmuonuuudolnou: L

‘ounowudlmonholﬂpodoubhqmunqubnpmlnmm«pntﬁu; A

e u.umuurmmuwo»mrmpo

L Looublndcpnrtmnudomnhlhdomohﬂhmﬂoo doplrtnnudoﬁ
“ :olnupmhhr oxmmqmwmnhlhomugnmymumﬂ«dom[ :
f lntorfmnduporunl cape llolanb protectora. Y es més oooto'o que un cablede

'w m:.dom\lpmﬂu Cabomdomrqmmupodomon mlidud; v

~ tene o ioe, de ke cuses solo utlliun 2 pare ransmisién y roeopcién de los

9
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Andiisis de Confisbitidad an una Red de Area Local

2.1.2.3 CABLE COAXIAL
El cable coaxisl consta de dos conductores rodeados por dos capas

sislantes. La primera capa aislante enclerra un hilo central de cobre conductor,
qQue se encarga de transportar la comiente. Esta tiene un blindaje trenzado exterior
que Ia cubre y que impide que la sefial radie ai espacio. Su ventaja es que pueden
instalarse casi en cualquier parte. Como el blindaje externo esté puesto a masa,
puede colocarse ei cable ai lado de objetos metdiicos sin ningtn problema,

2.4.2.4 CABLE DE FIBRA OPTICA

 El cable de fibra 6ptica trasmite jos datos como impulsos dé'luz a través de

, cables de vidrio. Actuaimente los gmndu sistemas de udu van sopoﬁados por
cables de fibra 6ptlc| Los cables de fiora Opﬂu tianen lmportanm vnmajn sobre
todou los tipos de ublu de cohro Proporclomn la transmision mls rtpida y mis ,

flable porquo sl no ser unulbl« alss lnmfmnciu ohctromagu«ieu no puoden; o
perder ningin paquete. Elcablodcﬁbmbpﬂuumudclgldoyﬂmbb loque
‘hleoquom mlsﬂdlhbujaruondlquoconclm«p«ndodoeom untm-_; '

" lo més importants, ombuaoﬂmopummw-ddwmmmmdqf

i pracio del cable de fora dptica eaté bajando, pero u-m«'wo que

3 muqmmm ueosoaaoncombudeﬁmopmummmqum -j{;i o

:Mpmobhmumrﬂpidacoman f e
' :.1.:.ammmmmmmmdumﬂmnd

. saguwo con » upodﬂcaclonu de cabmdo de las rodn dol ﬁpo |
| 1oeAserymnsaonamundmseeaozs | i
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 [[FABRIGANTE | Winwiods | Deecipotn [Lowhudcaicade]
B B30 T e
b | dkndkadores |
,,lllmbm dentro et

Atenuacion;

La atenuacién debe ser baja o ecualizada de 10 dB o 5 Mhz a 10 Mhz. La
méxima atenuacién de ia ruta de un cable entre el transmisor y su correspondiente
receptor es de 11.5 dB para todas ias frecuencias entre los 5 Mhz y los 10 Mhz,
Esto consiste de un méximo de 10 dB atenuacion para el cable.

La méxima atenuacién de un cable completo es la ruta entre el transmisor y
el correspondiente receptor, que es 11.5 dB en todas las frecuencias entro § Mhz
y 10 Mhz. :

Carscteristicas de impedancia

La impedancia caracteristica diferencial de las frecuencias entre 5 y 10 Mhz

thmqmuurenmasyHOohms ‘ s :

21, Nl.uhdcubluprolndu

Dumnto ol desarrolio: de ™ lnvnﬁgacién e probaron clbiu de’ par
trenzado pln observar II lon spropiados para redes Ethomot del tlpo 1OBASE T,
Los cables o probldoc puodnn no funcloner. eorrm"nnto,domm'_do_ Ia red -

‘dlblduquo.utwpodoclbbopuodmomlomrunpobnnndknbnmdmtro

de la red. Ei probldmdoublu HP 20887A puodo ser u«do pm veriﬁcar Ia
mmuclbndoubm«wmmdoz.; o : R

. 1““
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AT&T

106371487

4 pares,
24indicadores,
blindado

185m

~ Anixter

CM-00424BAG-3

23 pares,
24indicadores

100m

Anixter

CN02524BAG3 |

25 pares,
2indicadores -

100m

Anixter

CMP-0024G-3

4 pares,

~ muy veloz

24indicadores, |

100m -

» Anixter

CMP-025234G-3

25pares,

24indicadores, | |
Cmuyveloz |

) 9566

2andcadores ||

g

TIoA

| doconexones |
| ewesiton |

! d‘b!,m;"

921790

92268A

- 42




Capitulo Il Anélisia de Conflabilidad del Hardware

HP

922688

4 pares, 24
indicadores, cable
y terminacién
recta con 8 pines
8 metros

“HP

92288C

4 pares, 24
indicadores, cable
y terminacion
rectacon8 Pi"'.'

18 metros *

G32600

Apares, 24
indicadores, cable

yt."niﬂldd‘n 1.0 . ‘

“HP

| wunoatorms, ||

' i

cable adepiadode|
6a8pines, 5 |

43
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iBM* 4718748 tipo 1, 2 pares, 22 340m
: indicadores,
‘ biindado
IBM* 4716738 tipo 2, 2 pares, 22 340m
‘ indicadores,
| ' bilndedo
BM° 4716730 | Gpo2 4pares, | 200m
" | indicadores |
18 | dependedel | Upo3,4pares, | 100m
| | detibuidor, | 24indicadores |
- 4716743 | Tpo0, 2pares, | 225m
| | 26indicadores, |
|| binddo |
BV 63863 |Wpod, zp.ro'u; 2B Zm
| e lndicldom. 1
o | bindsdo |
Norbwrm | - -|caoeIBON, 304 oom
 Telecom | pares 24 [
b L indicadores

Los clblel onuncildot on in ubln lntenor tienen . unl cmcterlstlca de‘ -

L f,lmpodancia do 160 ohmo Ln knpodlnch dlmnﬂnul (conectando un cable de
SR 150 ohmo a un cablo do 100 ohm) clun una roﬂoxlon do ;mm que puodon , £
. i.,’hmr domelr ta vﬂoddld n la que trlmmno n nd 0 muﬁ incapacltar la. red. Lt
. P nducir los efectos de In Impodanch dloeonﬁnua, nunca uu cables de’ 150 Lo
: ‘ohmondhhndnmmnsm G
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Esquemas pars el cableado del tipo de par trenzado pars redes HP
EtherTwist.

Requerimientos de instalacidn del cable del tipo de par trenzado.

-Use cable sproplado , compativle con las espacificaclones definidas en las redes
del tipo 10BASE-T y en suma con los esténdares IEEE 802.3

-El cable debera ser de par trenzado.

-El enchufe modular deberd ser de 8 pines. e

-Si ya 8@ cuenta con cable eate podré ser probado por el Probador de cables HP
20087A, eate es un instrumento muy recomendabie para usarse si se cuenta con
Conexion de sjemplo;-

45



Anéilsis de Contiabilidad en una Red de Area Local

Hub HP EtherTwist __~ Conector de 50 pins

Cable de 25 pares

Bloque d
interconexion de datos

~ Ejemplo2

‘ 213TARJETASDERED S - P SR o
e ‘Las tlﬂolu ndaptldom pm rad HP EthorTwilt estln dluﬂadu pmoperarr

mduem do hlrdwm Pm eerclonm quo s tarjots o5 eompunble onj el."
- Slstema Opmtivonutilizarhly que observar o manual dolamisma. e
Tlrloh HP EMTwiot . Computadom Pmonlm
’ 'HP 27245A L Fammmnpvm PC
' i 7 IBM PC/XTAT
| flaMPsleod-:ozsao
- CompaqPortétl
~ Compq de escritorio

B
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HP 27248

HP 27248A
HP 27247A

Tandy3000y4000 -

Zonih
F.mmmupvmpc
s «commmaaucmcuoduosooo i

i ‘DQIMZSIE o

Epson PC
Compuadd 325 (388/25)
Olivetti M300 (386/16)

“Acer 1100/25 (386/25)

AST 386/33

Toshiba T8500 Modelo 386/25 - -
Hyundai 286C

IBM PS/2 Modelos 50,60,70,80 -
Famlliadela HP Vectra PC

IBM PC AT

Compaq Portatii

Compaq de escritorio -~ -
Epson

Hpmywoil 200.386 .

S mmmmwmmmmddoowoumcompnmmm luudem
idlphdom para red de HP EtherTwist: ’
e Tarjota HP Eﬂ\orTwiot
: HP zmTA

Computndom Penonalu

 Epion 306/25,368/5X
* - Hyundsl 286C

] ‘:“'IBMPSIZ modelo 25 30 i

4



Andllsis de Confiabilidad en una Red de Area Local

2.1.4 TRANSCEIVERS.

Los transceivers sirven para unlr una o mas computadoras personales u
otros equipos a una red, en algunos casos siven para convertir la sefial luminosa
de una fibra dptica @ impulsos eléctricos que son cor los que trabajan los cables
de par trenzado. Se pueden usar como dispositivos standalone o incluides con
otros componentes de la red.

Todos los transceivers de Cabletron vienen con un interruptor de seleccion
que le permite al usuario habilitar y desactivar el SQE (Prueba de Pulso). Este
interruptor permite que los transceivers se conecten a un repetidor o a una
computadora, sag(m se requiera. Ademas, cada transcelver viene con indicadores
de diagndstico intogrados. una serie de diodos emlsores de luz que permiten |
detectar rapidamente los problemas de la red.

La familia de ftranceivers provee una conexlén para el puerto AUI

(Atachmom Unit Interfaco) Puerto de Unidad de lntorconexién de lnterface para

cablc conxhl ﬂbra Optica y par tronzado

Los tunmivors puodon conectm direcumome 6 medianto un cable AUl

de dispooitivo de red 6 cualquior siltema de tarjom adapladoras de rod y

Los tnnmiven envian y ndbon dltot dotectnn colisiones en una’ red y

~ aumenta la oonﬂabilldld de la misma modlanto el monitoreo de malas funcionesf P

entre. o puono dispositivo de la red yel mhmo tmnmiver Soporta ambos' o
protoeoloul |EEEm 3 y o Etherrm Modlanto bdl hWﬂﬂ !‘p‘d! vitullkaddn o

: del status de Ia red.

’2.1.4.1 Clmbrhm- gonmlu do Ioo hmcolvm

-Provu un oomdor AUI quo eonm oullquiot pueno petiférico de AUI_ :

__alnmuovu A cable AUL.
L -Soporta dllpoolﬁvoo IEEE 002 3 y Ethemot (venlén 1.0y 2 0) _ _
- -Ocupa un poqueﬂo upnclo y e de faciiy flplda instalacién para ] usuario

4
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-Opera transparentemente a cualquier sistema operativo de red.
2.1.4.2 Caracteristicas Individuales de los Transcsivers

Transceiver EtherTwist.

-Provee compatibilidad con redes del tipo 10BASE-T con protocolos IEEE 802.3
a8 como con redes HP StarLAN 10.

-Se conecta a cables de par trenzado de 8 pins modulares (RJ-45).

-Soporta los cables de par trenzado desproteqwos 22,24 0 26 AWG, aunque el
cable de par trenzado protegido pueds ser usado, :

-Soporta 100 metros de cable de par trenzado para cuslquier dispositivo AUI
compatible. Son posibles distancias mds Iargas usando cables de baja pérdida. |

-Provee al usuario de awitches con los cusies puede probar ol acceso SQL.

-Contiene un LED que notlﬂca al usuario que el tranmiver ‘esta’ en
funcionamiento eorrocto L

o Transceiver para cable de fibra dptics.
_Proves compatibiidad con sl IEEE 802.3 FOIRL esténdar,

-ConoctullﬁbfabpﬂapormodiododowonoctomST(TXyRX)

-Soporta nmbos cables de fibra Optica 62.5/125-mmy 50/125-mm

“Puede ser usada on oonﬂgurlclonu de rod punto '} punto ugnndo llbn Optica’v '
con el puents HP 28673A 10:10 LANY unl eonﬂgunddn on utrolll HP mezA'* O

usando o Hub PIuo de fibra Optica

. .‘-Sopom un knomotrodoﬂbn Optica en a eonﬂaundéu punto:punto o
‘ Provoo de LED. pm unn rlplda vlsuuliucksu dol funclonamionto del tumeelvor' i :
. yademds dm eoutlom lrlmmlllcn activa y un LED para uber o statuc del :
__--tnnmivof S ‘ A
e ThInLAN Tnnmlvor : -
. = | '-Provn oompaﬁbllmd con las rodos del tipo IEEE 802.3 del tlpo 1 OBASEZ
e -80 eonoctl ] cablo eoaxlal dolgndo por modlo del puono ThlnLAN (BNC)

'y



Andlisis de Confiabilidad en una Red de Area Local

-Provee un switch de prueba usar-seleccionar SQE,
-Provee de un LED indicador de poder para una répida notificacién que el
transceiver estd funcionando,

2.1.4.3 ESPECIFICACIONES GENERALES..

Compatibilidad con hardware.

El Transceiver HP 28685A EtherTwist, el Transceiver de fibra 6ptica HP 28683A y
el Transceiver HP 28641B ThinLAN cada uno de ellos estan diseflados para
proveer una conexidn AUl compatible para dispositivos LAN que son compatibles
con el |EEE 802.3 o Ethernet version 1.0 6 2.0 esténdar.

Compatibllldad de SoMware.
Los transceivers HP son trangparentes para cualquler sistema operativo de red.

Sténdares. ‘
-IEEE 802.3 deltipo 10BASE-T
-IEEE 802.3 FOIRL

-IEEE 802.3 deltipo 10BASE2

Emisiones. : T , SR JL NS
veel clan 1 F12 1046/84 (VDE nlvol B). FCC paﬂe 15 clase A CISPR-22 nivel -
' ACISPR 22 nivel B (HP 28683A uolamente) i :

El tamnﬂodo lootnnmivmu culcomool dcum mjoudo crtdito. . E

' ‘_nto los’ huu sumnmonh mlnojublu loo tnnmivm puodon comcwu 3
,'dmamntuuumu de red, al pu.noAmobun alpuonoAm del hub b E

EMwat

50
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TABLA DE ESPECIFICACIONES.

WA

HP 20603A

HP 208418

Medio Amblente

Temperatura  de

0°C a +55°C
+32°Fa +131°F

Humedad Relativa

8% 2 95%
Q40'Cnose
condensa

mmmloﬂeu ‘
Elctricas

| Requetimienios
de Volitaje

9.0-18.76 V

10.5-18.75V

021675V |

Energla

10Wtipicos

- 2.8 W miximo

‘1.awqpbu~=

| 2.4Wmaximos |

Z0Wtpkos |

e . Lo

froene

{Conectores.

-Emndar

Moduar 8 pne.

IEEE| Eatindar
{802.3 AU 15 pins |802.3 AUI 16 pine

lEFET

|57 fora optca “f
o

Emd-r |
aozum 1opm i

PrUebaSGE

--Pmsoe,.-."“

oiiemmmn XA
o [s78ex 1Tt

XOOH\

7 W (2.6 oz)

o BSQMI(SO“)

mmm» :

seninrserand
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ESPECIFICACIONES OPTICAS PARA LOS TRANSCEIVERS DE FIBRA

OPTICA HP 20083A
02.5126 ym fibra §0/128 um fibra

Receptor Optico -32 dBm tipicos -30 dBm tipicos

‘ ’ -27 dBm minimos -27 dBm minimos
[ Transmisor Optico. <12dBm tipicos -12 dBm tipicos _

. v 17 dBm minimos ~«47 dBm minimos

intenaidad Optica 10dB 6d8
intensidad de onda 820 nm 820 nm
2.1.5 CONCENTRADORES

Los oonoonmdmn pm grupos de trabsjo- pﬂmi!cn cmr poquaﬂoa .
grupos de trabejo lndlpondbnm que so pusden lnweonocm flctlmento con’
ouoogmpoodohbn[opmmunnndmﬁgnndo CE ey

Loueonanhdom ungonml pmonhnmlluuhnmumuﬂm

o El soporie do MiE_de monltmo romoto (RMON), mma que m; L
mwwumnwnﬂomrpmmumm«mmuIoo_"__f
datos cbtenidos por medio del DLM, - : S e

-Pmpommumon«nueomuvmddonwn”

M«ymmmummu,smmm«uﬂwmmj . -

ommounm & : i
. Los: eoneommdom s pueden umw modlanb un ohbml dca?y
P umm«mqmmumdsuw (U

e La veriada lvea de concentradores propmlom divmos nlvolu «,‘r

mwvuupnnmmgmp«dowmdmndhm a

e Roduco loaeostosyfueilnalalmmwn utiliznndotnmowo:toado UTP
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« Contiene indicadores LEDS de diagndstico para un monitoreo de redes a
primera vista.

o Estén disefiados para ser ei centro de grandes infraestructuras de redes,
responden a las demandas pars una mayor confiabllidad.

o Tienen también una arquitectura ablerta para soportar nuevas tecno!ogm de
~ Redes de Area Local ek

2.1.7 Prusbas a equipo

‘ Para realizar las pruebas de los equipos se contdé. con la vallosa
colaboracién del Centro de Computo de la ENEP Acatian y de algunos de sus
proveedores que intervinieron en la construccién de lln red del plantel. Cabe
mencionar que aigunos de los equpos probados ya no existen hoy en el mercado
pero sirven para definir tal vez no todos los problemas con que se enfrentan fos
instaladores de redes, pero si al menos dardn Ia pauta pars pruebas con nuevos'

En oste tlpo de software 1o es poaible seleccionar upo do eontrommi'

* do daco duro ol momento de hacer s ganeracio de NetWare, | NetWare ELS
"ﬂnlumnbwpommm«controhdmdodhmdmo. ‘

em«w-«nsnmwmmwmmm«mof' ~-

| 'PmuMdorlBMATeompuﬂbh eontroladothmeiglh!MFM
g /'anﬂulBMPsnmmew oomoladordodbeodmoum
‘_"Pmmmmmooyeo eonﬁ‘olldomEsol :

Mo et 1 ".-,om: |

8o
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I &mwmmmmmmmmmwvsnmmao]‘1 : :
| mmmam primero NE/ 2y despude NE/2-32. i

* Para seryidor IBM AT compatible controlador Western Digital MFM, y en casos
espaciaies, controladores de tipo RLL o ESDI, siempre y cuando en el BIOS del
sarvidor estén dadas de aita las caracteristicas del disco duro (cabezas, cilindros,
SEC/TRAC, precompensacién) que se quieran instalar. _

* Para servidores de tipo PS/2 modelos 50, 502 y 80 controladores de disco duro
MFM pera P8/2.

* Para servidores de tipo PS/2 modelas 60, 70 y 80 controladores ESDI para PS2.

Prusbas con tarjeta Ethernet NE/2-32,

Requerimientos:
1.Servidor PS/2 modelo 60 386
1 Torjota EtherNet NE/ 2.32
1 Turjota EtharNetNE/2

1 Netware 388

1mum‘

\1em¢omqonemrwm
'1Tmne1ooo,; STt

mmuwuumuoumpcuamnommbbmmf

,Nmooo hmhpmbldomm

suimloma muum NF.I 232 msmum)on olh |

~"'ﬁ,dm¢osymmmmw.nm ymmmmumauc s

. %
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e s.awom.luueodumnns«updmpcueonamwosarum,_
| V[Iquovbmeonolmmdddheodum s.mwmﬂpos_nomﬂ”ﬁ b
, ‘;mﬂomdcowsuar X e L

En la sigulente tabla se muestran los resultados que se obtienen con el

performance.

Prusba dp disco duro ?rlm.

Caracleristicas:

Marca: Prism

Modelo: ID330-FC
interfase Tipo: ESDI/RLL

Copacidad: 330 MB

Nomero de Cilindros: 1225
Nimero de Cabezss: 15 |
Velocidad de Acceso: 10 Mb/s

o sommmmdommmm NdWm

mva, MvnncthothZMVz12yV216dodludoynod¢dicldoonvclv o
'WHMPC-ATIBMWM : s

. End proceso de- mudén dn Nuwlro. u noemrio mnr un"v; 3

 diectorio Kamado DSK_DRV_ mmawgurmomwwos.n mmn; -;

T oldifoctoﬂoAUXGEN cargar los archivos * DSK. ol

. " A momto do uboclonar ol tipo do controhdon do dhco duro. se :
iy ,_uloeclonl nlﬁpoESDIIRLL,yu ulgueol proouo de lmullcidn normai o




i "eomum da daco duro 80 escoge "Future Domain (ss0iomecy .'.'
S ;",rjﬁeonﬁnuoeonhmodonolnmhdonnml S
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Prusbas de disco duro Control Data.

Caracteristicas:

Marca: Control Data

Modelo: 94161-155

interfase: Futuro Domain TMC-855
Capacidad; 150 MB

Nimero dé Cilindros: 960

Nimero de Cabezas: 9
SEC/TRAC: 34

Instalacion del disco: R RS
Para poder inltllaf ol disco duro en la PC-AT es nooeurlo doclmr en o

‘ sotup de ll AT que no hay discos duros installdoa A contlnuadén u lnshln el a _

disco duro y la controladora y con o dlskone ouquoudo como "Mntar D:skette'f -

corre la utnlofln llamldn "DM" y selecciona la opcibn "Imlilllze Scsl Dn‘va toblos"“ i

quo pormuo quo |l AT uconom el dllco duro y Ia controlndorr- o

Pm la mmnclén de Nothro o nocourbo gonam un dlrwtorio Ilumado[’ B
s "DSK_ DRV FUT" yondl clrgar todoo loo lrehivol dol diskette ilaniado "Noml o
No!WleO Sosi Disk Drivre”. b P
i Tm oo dluctodo d- AUXGEN " dobon ww loo ammm eon"* A
*‘.mm DSK : : i : S s
&mﬂulnumncibn nonnnlyon olmomontodoubeclonaultipodov_

s
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’ Ammsomvaoumuqo«mm

1'.',

Prusbas con el disco duro Maxtor.

Caracleristicas:

Marca: Maxtor

Modelo: XT-4380E
Interfase: Adaptec 23228
Capacidad: 335 MB
Nimero de Cilindros: 1222
Nimero de Cabezas: 15

- SEC/TRAC: 38

,Pmbu Realizadas:

lnmlldbn de Red Advancod Noth 286 V2 15 dodicodo EI disco
presenta algunoo problomu al lnlhlam con ol llpo dn eontrohdor quo uﬂﬁu ol

sisteme operativo Netware, mupnhndnqucolhbdunhpropordom

mmmuanqmm1mmdbmem

&lnmwhudon un utvidorATmm .

s.aiodumadmdumnotmupdduwuweonotsm-numor] o

“que Viene jurto con ef disco. Se coms la tmuhelonjmdu toceando |

“Lanstortnatel’y of disco duro quada automdtcamente dado de ata en ol setsp

‘vddwvldor AeonﬂnMuindlauludombﬂurloodMumﬂoomm e
Neracion “ Nder. 8 dm 80 mpondo--_qu. .Iv.y-.'" m lo;: e
wm«qm DSK_DRV_001 y AUXGEN, . :

Aeominuldonu mltuolpmuodo gmmién normalyu uloeclona‘

ucomoﬂpodoeomohdmluloubm Storage Dimensions.

Sc ncomhndl no correr ol COMPSURF ya que el disco vlene prepmdo :

. fs. mnu n mmmusn normal de NetWare.
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Un punto importante con respecto a la controladora de disco duro Adaptec

- 2322B que se utilizd en esta prueba, es que fue necesario habilitar un estado de

espera, poniendo Jumper en la posicién "J2-3", debido a que presentaba
problomao con el servidor 386.

Sistema Operativo NstWare ELS | de Novell trabajando con Ethomot ylo
Arcnet al utilizar como servidor una IBM PS/2.

Comonurm .
Se mlluron pruebas para inatalar tarjotas Ethernet mlcmcanal con ol
alsteml operltlvo ELS|. Las tar]etao que se utilizaron fueron

NER2 de Novcll,‘ Rt
TlIIlIL.‘nC.'mE[ATW

Eltu tldom NO funcionaron con el ols on opmﬁvo pu«to quo' yabA ‘

‘lnbﬂom y cualqulcr chh compntiblo eon ol mndlr MleroSynhma

'f“,}‘li,.“"fundonmn" eomctlmonto con - los": partmo(m pof Mult (IRO-Z
fl/oam-zson) S e

‘ ’“7‘
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Pruebas con tarjetae Proteon P1347,

Caracteristicas:

Marca; PROTEON

Modelo: P1347

Velocidad: 4MB/s

Protocolo: Token Ring

Bus: 16 bits

Buffer: 18 Kbytes ,

Tipo de Cable: Shieider Twisted Palr, conector DB-9 -
shisided Twisted Pair, conector RI-45,RJ-11. - . .
Socket Prom: disponible (2)

Prusbas Roalludu
- Se instalé la ur]eta en una PC-AT compatiblo y una red Advuncod Nothu
08 V2. 15 R : :

 Seprobd s mjotn con diferenm conﬁcuuclom. como uwldor v eomo e
‘mcion detabulo. Pt :

netalando uto modolo de uqm 0 momlondl cambllr i'm viguhnm‘» g

*IRQe 4, /01A20, DMA=5, BOOT ROM-DOOO .
* IRQ=3,10=2A20, DMAS8, BOOT ROM<CBO0

Elm opclonu tamblén son vtlidas cuando se :utilioe pmm de e :

g a‘utoeneondldo Em modelo de tarjeta utmza dos pmmps de autoencendido ol L =

e SQ,F R
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-con nte modelo de tavjeta puedan I«rlo
Pmm con tir]om Proteon P1840y ionildo_r PS/2 modelo 8.

© Servidor: P82 Mod. 80

. Memoria RAM: 4 Mb.

~ - DiscoDuro; MaxtorssoMb
* Controladors: ESD! -
~ Tarjeta; Proteon P1840
,f‘DMdoDﬁvm

o T Imhlldén de ll rld ('3 mllzb con drivm Proteon vza y pf“.nm:{;: e
: ';'pmbbmmnhps/zmomaoeomomm pE EE

primero, marcade como "MSB", se Instala en el socket U24, el marcado como
"LSB", en U30,
Es necesario configurar los sigulentes jumpers:

JP12 23
Jris 23
JP19 1-2,34

‘Cuando se ha conﬁgurado el archivo de prom de autoencendldo’ o
"Net$DOS.SYS" se debe renombrar a "PRO43AT SYS" pam que las omclones‘, L

s lmlo una red Advanced thWm 2aa V215 o on un mvldor PSsz i
MbloVoonumProhonmodemo PR A '
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. serel glhmy. aunque esio o es recomendable.

omuhdbneonomosl :

Al momento de tratar de accesar a la red desde cualquier estacion de
trabajo, manda el sigulente mensaje "Packet File Conmupted', o también en
ocasiones, la estacién de trabajo queda bloqueada cargando el login..

Estos mismos drivers se probaron en PS/2 modelo 502 como servidor sin
presentar ningUn problema. Para la PS/2 modelo 80 fue necesario cambiar los
drivers de'Proteon version 3.0 sin presentar problema aiguno. '
Pruebas con NetWare 8280 Twinax Gstewsy (local).

Comentarios:

Se probd un prerelease de gateway local via cable Twinax. para canoctme
a un sistema de IBM ya sea S/36/34/38, que consiste do soﬂwm y hardware, .

Software.

Los programas permiten & cunlquhr estacién de m:jo de una red local
(thWm). emular una grany varlodud de dlopoaitivos compatiblu con lon sietemas
minis de IBM. El juego de prognmn " eomn de Ia llgulanto forma

ommy Sorver: Se roeomlonda quo o mlqulna quo mllzm las funclonu dov o

galowaym una 388 para mojor mpuem en tiompo Se ha probado en IBM XT " SRR
47 MH: (eonochdo s un SIM). y en Olivottl M24 ( o;s MHz (conectado a un___ S

AS"OO) ‘ ‘ ‘ ‘; L S
Em mlqulna puede funcionnr eomo no-dedlcada. es declr puede emular y

unmsmn SQoorrunInmndonn

Conm do una hrjeh Inlhladn en Il mtquina que funciuna como gateway L

;,;*,Emmmmw S
o Novoll Twmax Adaptor(aua tlpo AT)
S Mlcm Inlagmﬂon Slenax Adapfor (Mlcrocanal)

T

_t_'rib'qjovque r_eduiet;n‘ehtr’ar'en SR



Andlisis de Confiabifidad en una Red de Area Locai

Se puede emular y soportar lo sigulente:
* Terminales modelos 5251, 5291, 3180 y 3196.
* Impresoras modelo 3810, 5218, 5224, 5256.
* Acceso a la mayoria de las aplicaciones de los sistemas S/3X o AS/400.
*Soportar APls V2.1
* Transferencia de archivos.
* Permite hasta siete sesiones concurrentes y cinco sesiones por estacién de
trabajo. v
La conexidn al Host se puede hacer de dos maneras:
1. Directamente con un cable Twinax (véase la figura 1), *
2. Indirectamente por medio de los controladores 5251 Mod,12, 5294 ¢ 5293

(véase la figura 2),
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 Modelo; P1342
~ Velocided: 4 Mbps.

 Protocolo: Tommng

. BueB
. Buffer 1702 Bytes | e
. Tipode cable: snm Twiated Pait Connector Tipo D9 pin
" Unehieided Twisted Par Comnector RIS ORI1 e
i Soem Prom: nupombio ’

Figura 1.1 Gateway Twinax enlazado sl host a través del cable Twinax,

~ Figura 1.2 Gatewsy Twinax enlazado sl hosta través de uneontrolmr -

Marca: PROTEON

e R
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Andlials de Confisbilidad en una Red de Area Local

Pruebas:
Se instal ia tarjeta en una PC-XT compatible y PC-AT compatible y se

| probé como estacién de trabajo.

Comentarios.
Este modelo de tarjeta sblo puede funcionar en estaclones de trabajo y

nunca en servidores de archivo, '

Se probé con diferentes configursciones y cuando exista un problema entre
la tarjeta con la configuracién de default (IRQ=3 1/0=A20 DATA BLOCK=A000
BOTT PROM=D800) y la PC donde se esth instalando I tarjeta, se recomienda

probar las sigulentes opciones:

IRQe=3, /0=1A20, DATA BLOCK-AOOO BOOT PROM-DOQO
IRQ=4 IIO=2A20 DATA BLOCKlMOO BOOT PROMl-C&OO

Estas opclom son vllldu umbl‘n pm culndo u utiliza prom de
autoencendido, Es necesario renombrar o} lrehivo NETSDOS SYS que se genm '
para ¢} prom de autoencendido en el urvldor como "PRO«PC SYS” para que las v
enuciom de tnbljo con este modoto de hr}oh pucdln funcionar

Comxlon de Token Rln. Protson son HP‘I‘lmjlc._ . ‘ - |

- Clnctﬂilﬁcl. ‘ ‘
| Sﬂvldor de Archivoc Modalo HP RSI250

= '_;Dbeoduro HP30OMb
 Memoria base: 840 Kb

. Memoria xtendida; 3.5 Mb

| ‘tdeWlu AdvuneodNothroszwCDedlcado. o

P ]Ms-oos v«aa
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Capitulo i) Anélisis de Confiabilidad del Hardware

Tarjeta de Red: PROTEON
Modelo: P1347

Valocidad: 4 Mbps
Topologia: Token Ring
Orivers: Var. 3.0

Ducdpclén: SR
Cuando se enviaba a guardar en el servidor con SYSCON en |a opcién de

Supervisor Options o de WordStar se almacenaba basura en los archivos

accesados, g

Fuo necesario deshabiitar el Jumper marcado como SA (SAEN) an la’i

i mjm Token Ring del setvidor de archivos.

Se momum deshablitar pors Jumper enla mm Token Ring del

- urvidordnrchlvos () Pc-ATquo nomeompbhmnto eompilibloconlBM y"j"'_ B4
| ‘qmpmdopmmmlouiguhnm;;mbhmn e : i

- Fl‘l:lu;‘doh lmwiddn;

o pnmduubonundldo Novoll o ‘




MBDOBVIX
Conﬁuunaondomw aau-z 109260, mmau«or-oooo '

Andlisis ds Confiabiiidad en una Red de Area Local

Bios: Award 3.018
Video; Monocromético
Velocidad: 12 MHz
Memoria: 5§12 Kb
Marca: UNISYS

‘Modelo: PW 826

Bios; Phoenix §386 V1.10
Video: VGA/EGA

 Velocidad: 20MHz -

Memoria: 840/1024 Kb

Tarjotas A‘cher

,MmlTlm

Moddo Tiara Lancard/A

e DMRX-NETNWO“

Boot Prom ARCNET V2 1

SQproblronmuuctonudouwljomdm redes Advenced Noth

. 2M8V2ABREVAySFT28 V215 EVC. sog.masmmmmuy; o
| ,_;'ummammnmsosvsmmmw i :

cmndoumumuweonmm.mmm mmdom*

e imwmolmmqooom ms«wcowmum mmmn i

Rodudrhvolocldndnmoudnzmm Suboﬁtuircldmitolmqndoa g
,‘_’PCF“WO" marca Phﬂ“pt quo u locauu on poslcién us, por-‘-.oc drwno; S




Capftulo |l Andlisis de Confiabliidad del Hardware

integrado LINCO11. Substituir el prom de autoencendido de Novell por el prom de
autosncendido marca Tiara.

Las estaciones de trabajo sin prom de autoencendido funclonan blen sin
hacer cambio alguno.

Especificaciones ds cable y restricciones de longltud pm linea de
productos Synoptics.

Cable blindado de par trenzado (Shielded Twisted Pair, STP), _
El cable STP se ha disefiado para trabajar en nhtonm‘de cableado IBM de
150 Ohms de impedancia. La utilizacién de cables STP que no satisfagn las -
npociﬂadovm elictricas de un-cablesdo - 1BM- puodo producir ‘un pobre. ;
comportamiento de la red LattisNet, Existen cinco. tipos de cables STP que
puodon ‘utikzarse con- lesNot En-la siguhnto tlbll u mummn lu'
upodﬂmbm olictrim dol cpblo STP ' ‘

puaﬁu ~TReT ThoZ |Tpo8  |Tod [Tpo® | © 0
[cobrecare—[ZAWG  |22AWG 2AWG  |22AWG  |22AWG |

“__dwm W (Mo (B

Rown GO |87 ohikem |57 ik |87 ohikm [ STahmiki

[OWton. SWRE -ua;_;. Wk |-

 Cable win si.aaic'a'."p;f";“raﬁugd'(u;ﬁmdaarw;a.apaw;:mm‘:- Sl

R«Wﬂu] dﬂommd PlrISTp

]:Tip61yz" 100, mlx  Concentadar- ConcentradorPC
AR wpoeys eomts. mtx Concentrador- ConcentradorPC

L

,\50mtt mtx w':;:‘iConoentmdor Con ntrador!P}__ ’v ;‘ |
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El cable UTP se ha disefado para operar en instalaciones con cableado
DIW (D-inside wire). Este tipo’de cable se fabrica en diferentes tamafios: 2, 3, 6,
12,16, 25, 50, 75 y 100 pares de cables. En la siguiente tabla se muestran las
especificaciones eléctricas para cable UTP.

Calibre . 24 AWG .
Imped. @10Mhz  85-100 Ohms
Aten. @10Mhz  3db/33m.

Restricciones de longitud paraUTP : :

100 mis: méximo en. concantradores de concuntradorch EI cable
telefonico plano, al que se conoce como silver stain puude utillzarn como cable
de extension palch cable con unauongnudmmmadeom Emupadecabte'
tiene camcterlotlcas de di afonia muy altas (10MHz), lo cual cm fllm coliilones .
on el medio de tranlmlolbn Por lo tanto no dobe utllaznm pm h conﬂguraclbn
'totlldcunand T N

‘ anoNotpuodoopmreonlonﬁpmA,f

upodecmsdomnommdemuuoquwmnuuupoa Enlttabla;uf A

mmMnm«pociﬁmlomondmdollﬁbquﬂupmumNd
’ ~:"‘-Rm0!;d'WMPMMW
l.ongimd mixlma do 2000 mto ontre coneontndom Dos tipos dd'

| concentradores opum pusden urutiuudu FMSA 6 ST, El conector FMSA fue
el primero en lmplantlru ¥y por lo unto _uti lmpllamonte dlstribuido an rodes i

e



Capftulo il Anélisia de Confiabilidad del Hardware

locales, Tiene una pérdida por acoplamlento de 2 db y puede utilizarse con fibra
tipo B & tipo 5 de IBM.

El conector ST se ha disefiado especiaimente para aplicaciones de red con
una pérdida por acoplamiento maxima de 1 db y se utiliza con fibras de tipo A 6 C.

Tipo ATipo 8Tipo C

[Dismetro exterior 128 ym. | 140um. | 125 um,
Dismetro interior 82.5um. | 100um. | 125 um,
Apertura o 020 (0290 - {029
Pérdidas de acoplamiento |1db ~ |2db - |1db

win Access Server (NAS),

Comonmiot ~
‘Los ligubnm puntos son noomondaclom quo [ dan pnra un mejor
funclonamiento del NAS. EI NAS se ha dissfiado pm trlba]ar o fom dodicadav

en méquinss con proeoudor 30386 oxclusivamonte. ‘con BUS tipo AT Dobe o

contener dn\m de"s. 26" do ata upncmd eon opcibn do ditco

* menos 4 MB on RAM (con 2 MB funciona para una uudﬁd‘;: mot !

~de. momoda deponde de las emdonos romotas que (73 quimn conechr ;"Al
utmur '3 ligubnto fbrmula o po:lble ca!eullr ll cantldld do momoril E

: 'muum dc lcucm con o numero do nuc!onos romotls quo te mnth

1000 + (N 750 ) = RAM : .

x Endondmnllcanﬂdwdeuuciomromouuconectar e :

S La momorla oxtra (mayor de. 640) debe conﬂgurarse como memoriav

e '_ extendldl" o como oxp-ndlda (EMS 6 EEMS). s

o
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Un solo NAS puede soportar hasta 15 usuarios remotos simuitdneamente.
Para esto es necesario instalar por lo menos una tarjeta de comunicaciones
(WNIM+) y una tarjeta de red (ArcNet, EtherNet, etc.). En la maquina en donde se
va a correr ¢l NAS se pueden instalar hasta 4 WNIM+. Existen méquinas que por
cuestiones de direccionamlento sblo soportan 3 WNIM+, Esto se puede checar
con un paquete de software que viene en un diskette de verificacién. -

El NAS no soporta los puertos seriales propios de ias méquinas en donde
se instala para conectar estaciones romotas Pm esto son Indltponubles las
tajetas WNIM+, ' . ;

Las tarjetas de video que puede tener la mlquina on donde se core el NAS
son: MDA, CGA, FGA, VGA, HGA HTC., Novell rocomionda utilizar. CGA para su
- mejor funcionamiento. EI NAS es soportado por las vemlones de NotWare V2.16
mayores. Funciona con MS-DOS V3., soporta vo!ocidldu hastn de 19 2 Kbitsls ‘
y usa modems del tipo Hayes SmartModem y compatlbles con la norma V. 32 2,

También soporta multiplexores de la marca AT&T RACAL VADIC -

 .Las estaciones temom pueden ser. mtquinn del tlpo,__ iBM PC XT AT,
PS/2 6 compatiles, las cusies deben tener un puero ¢ 'ml‘nsm Yo por lo-

menos, 256 KB de acuerdo con. ol plquoto d0 lpllucldq quo' ' utlluéo ‘Ap‘ple' .

Macintosh Plus, Macintosh SE 6 Macintosh | con §12 KB da RAM. S

. Teminales ASCII tales como DEC-VT- 1oo.\|au‘31o“ ' mnqummunm;

‘quopuodnmularwmmmupoAscll ol
. Los usuarios remotos pueden onvlnr trobojoo de_impresion f»hnpmom o

que “ hayan conectado al servidor de. archivos o a una Wmn loc), perono
‘soporta Impresoras que se conecten dlmmto sl NAS, También; pueden toner '
 acoeso a,un Mainframe 1BM (SNA) Gatewsy mediante ol NetWare 3270 LAN -
. WorkStation V1.1 6 mayor, loquolupomlhomullremiomoconwmnm y
~atlo terminales 3270 modelo 2. Momlo oopom ol aonwm do Fllo Tranafer
o "'SQnd-Rmm

0
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irregularidades en comportamiento de |BM PS/2 de diversos modelos
utilizados como servidorea de red bajo topologia Arcnet.

Caracteristicas:
File Server: IBM

* Modelo: 80 y otros

Len: Arcnet Novelico PS/2
NetWare: Adv. NetWare 2,15 Rev C
Estacién de trabajo: IBM

Modelo: 502

Lan: Arcnet Novelico

Pruebaa Realizadas: e
Se instaid ol sistema operatwo de red en el servidor PSI2 bqlo Arcnot y s
detectaron compowtamientos extrafios aleatorios. en ocasionos u call ol mvldor T
o en eigunas otm ocusionu s duplogubn basura en In eotaclbn do trlbdo Por v
otro lado, -algunos usuarios - _reportaron otros slntomas como pdfdldu de :
comunlcacibn dela ostucibn de trabalo 0 componamlento ano«mnltdel urvldor i

Comentlriot - S 3t :
Se dotocto incompatlbilldad alutoria con algunos modol do IBM PS/2 :

utllizldos como servidores. Las fallas quedaron soluclonadas doﬂnmvmnto con o
e umbm clrculto RAM (©116)en hstamtumnet PSR Novellco = e

: Prubbll con eonéonmdo; Syhbpuco 2530.

S Cmcterlntlcas :
g Marca Synoptim
' ,Modolo 2530 AUI/UTP

n:
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Velocidad; 10 MB/s
Puertos: 8 RJ45

1 AUI (Conector DB1S)
Distancia: 100 metros RG/45
50 metros AUI
Requerimientos:

1 PC-AT compatible

1 Tarjota EtherNet Twisted Pair
1 Diskette de drivers

1 PC-XT compatible

1 Tarjota EtherNet Twisted Pair
1 Disketie de drivers

1P8/2 802 :

, 1TMEMO!MC '

’ 1thbd.m

1 Concenirador -

‘ 11‘nnmlwr
SOOMGOMRGM
o "wmmablogmm .
g zmmdomdosoom

) momounludeon MvunudNﬂWleOVﬂseonhububnm ;
;,m«mmmwcomm g
Tojota Twelod Pal Eparit -

 Terota Twisted Paic EtherNat

o j‘j'l-:maonaormdopc-xrcmm |

3 f‘odmuewoo



Cepftulo i Andiisia da Confisbilided del Hardware

Estacién de Trabajo PS/2 50-7
Tarjeta EtherNet Tiara MC
Drivers Tiara

Se realizaron prushas de comunicacién con el concentrador, estaciones de
trabajo, servidor de archivos y ias méximas distancias permitidas con los cables
grueso y RG/58 sin problema aiguno.

Para cablé grueso 50 m
Para cable RG/58 300 m

Comentarios: .

Se recomienda deshablitar la sefal de SQE de los tmnscefvm qu. uﬂniﬂ ‘
conochdoo al oonoontndor. debido a que el transceiver gonm um pmobl do
~deteccién de colisién al final de cada paquets de datou tnnmmldon lt h uﬂﬂ

SQE esth hlbiliudl B concentmdor modelo 2530 AUIIUTP realiza ln lbuhntu L
* Ampliﬂca yre olncroniza las seﬂates recibldas y hs trammlte a Ios dispoulﬂvos*; 5
conectados a &| (computldom. transcelvem. concentudom) : v
 * Realiza lss funclones de un repetidor multipuerto de acuerdo con || ncm  (EEE.

002.3. Datects colisiones en |a red o Informa alos dhpoolﬁvon eomeudot con;ér_ﬁ -
) scbre h pmoncll de datas. a

. Tlem s funcién de Jabber que alsla al oonoentrador do ll rod cuundo un,vf; =
'plqum de datos recibidos scbre aigiin puerto excede en W iongaud . M normaf |

802. 3 (1510 aym)

\ Ll funcwn do panlcién se Implantb en el puerto AUl para dewomdnrlo e
E nnh un namero excesivo de colisiones consecutwu. Ry co!isién quese
: X pmentl ol do gmn hmaﬂo Conﬂene una serie de leds que Jndican al estado deli.,

i eoneontudor o

* Power. Led verde qlimgnudbn.' s

‘ B
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‘ mvmcmm

A dieketie dedrivers
*?ch-xnmmubb
. ,ﬂmmwm
' 1DMdoddvou
ATnscever |
.‘1mzm W P
" 1Conoenirador 1010 8ynoptcs
:‘somdoubbomuo i

Faul Status. Led rojo cuando se activa la funcién de Jabber.

Data. Led verde cuando la informacion esté presents dentro del concentrador,
<Date>. Led verde se enciende 350 ms después de que el dato esté presente en
ol concentrador.

Col, Lad dmbar cuando se detecta una colisién en el.concentrador.

Segment Fauk. Led rojo indica que el puerto AUl se ha separado
autométicamente de |a red debido a oxmlmeollslomsoaquulmnodoh
colision fue grande.

Prusbas con concentrador Synoptics 1010,
Modelo: Concentrador 1010 -

Mﬁdulo. 1M6dulo4OGUTP
Puonoopormdulo BpumolRG E
R.dm “m‘ .

ﬂummmrwwm

o Pmbn Rulludn

wo
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' n em utmzando ol cablo grueso de 50 m. '} estacibn d

‘_eoneontndormodoloww e RO O AT S SR
7BV concentrador” contiene tm ranurs Iibm-,on“’m eullu “ la puodof‘{ e
L _inmm médulol ththNet Host, quo oon de cuutro llpoo quo p«mﬂe !l eomxlén s
'do ditpotmvon (oonoentrldoreu computldom. transceiveu) con tres tipoo de" g
KA ‘coblu eomo son Unshioldod Twisted Palr (UTP) Shlolded Msred Palr (STP) y

A continuacidn se armé una red con las caracteristicas mencionadas para
probar la comunicacidn del servidor de archives, estacién de trabajo y los
conceniradores.

* Servidor de Archivos.
PC-AT IBM compatible .
Tarjeta EtherNet Twisted Pair Tiara

Drivers Tiara

* Estacion de trabajo.

PC-XT IBM compatible

Tarjots EtherNet Twisted Pair Accton -
Drivers NE-1000 '

‘ Noth Advanced NetWare 286 V216

" Durante las: Pruebas. mlludu de comuniaclbn s

m y utilinndo un cnblo do menor tumlno (12 m), 1a

A contmuaclbn e menclonan las caractoﬂsticas mi' ,mporuntn ol 8

EI coneentrador 1010 ademds oontiene, en su pane auporior izquterda. un :

: j imbdulo que s puedo eonﬁuurar de laa wuianln formas de acwdo eon e! ﬁpo i
| 3v»"~dom6duloquoulolnmlo ’ : o Sl '



Andlisis de Confiabilidad en una Red de Area Local

* Concentrador STAND ALONE. Viene configurado con un médulo de
diagndstico modelo 1201-D, que nos informa de la actividad de la red con Leds
‘Indicadores.

Data Led. Led verde indica que el dato esta dentro del concentrador.

<Data> Led. Se enciende temporalmente cuando el dato entra al concentrador.
Coliision Led. Led &mbar se enciende cuando se detecta una colisién en el
concentrador.

Ademas en sus tres ranuras libres se le pueden instalar hasta 3 médulos
LattisNet Host. '

* Concentrador LOCAL.- Este concentrador debe de configurarse con el médulo
de la serle 1200 de canal de lnterconoxlbn slmple quo permito comctam a
cualquier otro coneentmdor Iocal 0 oenttal Adomn en sus tm ranum |lbm s
lo pueden instalar hasts res médulos LatisNet Host |

Conconlmlor GEN‘I‘RAL Estt conﬁgurado eon un mddu!o do la uﬂo 1200 de
clnll de. |ntoroonoxl6n simple -en- sy pmte aupdﬂor Izquhrda. y doberl
 configurarse con el médulo 204 mmlng instalado en una de las renures ibres. -

. Ademis se pusden nstaar hasta dos médulos de interconexién do la sere 201 on“' .

mm\ummtanm N Ea e T

‘ermmmodmnmemydbcodmIIjoonunmvldor‘da

-~"mhlvuPc-ATcomplﬂblo Rt

" Servidor de Ammvoo AT IBM Compatlble i
 VeLEMHz

O Taeta: NE1000 s
i ,Dbcoduro (ﬂio) Rodlme ‘

6
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| Comonhrios

Modalo: RO203E

Capacidad: 30 Mb

Tarjsta Controladora: AT Western Digital
Disco duro (removible): Tandon

Modelo: AD-PAC

Capacidad: 40 Mb

Tarjeta Controladora: Tandon

Modelo: PCA RLL Controlier
Receptéculo; Tandon AD-PAC

Diskette de drivers: Tandon

Diskette da utilerias: Tandon

Se instalé una red Advanoed NotWare 286 V2 15 Rev c dodlcado. en el -
servidor de archivos PC-AT eompltiblo

~1.- Se verificd el funclonamlento del diwo Tundon con lu -propl oomohdomgﬂ‘, |

como dioco fijo.

~ 2-Se veriflco el funcionamlento con un disco duro Tandon ramov' "'e.y un’ dlsco_' :
7 duro Rodlmo como fijo de la controladora de Tandon e : | g
- 3.- Se verificd el func!onamlento del disco Tlndon como removlbb con sy ropia}v | SR
‘controladora y el diwo Rodime como ﬂjo con la controlndora Wutom, Dlgltal a Iav g i

- La ur]eta controladora Tlndon se conﬁguro oon la ulgulente opclﬂn. ;

IRQ-12 = l

Direccion-caooo ol A

no
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~IRQw{2, IO=38XH, NODMA -
’k-DheoduroTlndon oon!lgundocomo, e

©"bootesble” |

- ]ommcmsn

‘-Pmuugummb- dolulgubnhfonm
| ff-ComrouommdonRLLnnver
» CII\IIO P L
Cowuucwns Dm»PACnmovibb(Nm 15)? s
~ . IRQs12, VOSIAXH, NODMA
En Dheoduro Rodlmoeonﬁguudo coma;
(& ,Fuo*boomw St
 Directorio Cache SI'
S ‘-Dlseoduro Tlndon conﬂgurado oomo

Este modeio de tarjeta soporta hasta dos discos duros fijos RLL y hasta dos
discos duros removibles Tandon AD-PAC. No soporta floppies. Fue necesario
utilizar la tarjeta Western Digital como controladora de floppies.

Una vez instaiada la controiadora con el disco duro Tandon que se da de
alta en la PC-AT con ei archivo iiamado "RLLSETUP" que estd en el diskette de
utilerlas de Tandon, debe mandar el siguiente menuje Tandon’ Ovorlay Rom.

- Rom Instaliation Complete.

Para la generacidn de NetWare es noccurio cargar ol archivo
"Tandon.OBJ" al directorio de DSK DRV 001, estos archlvos uun en el diskette’

de drivers de Tandon.

Se ulcoclona como controladora de disco duro unn "Tandon RLL Dmm"

*Parala primm pruobl, ol slstema oporatlvo se conﬂguro asl

. CoMrolldom Tlndon RLL Drivcr ;

le 0-
Comm 7: Todes lu unldadu ﬁju

n
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Removible no "booteable”

~ Directorio Cache NO

* Para fa torcer prusbe:

- Controladora Westem Digital

- Industry Standard ISA 6 AT Comp
-Canal 0

- Configuracién 0: ISA-DISK Primary v.my-ou
* IRQe14, VO=1F0

- Disco duro Rodime conﬁguudo como;
Fijo "booteable” ‘

'omoﬂocms;

Controhmelndon :
- Tandon RLL Driver

~Conal1
- Configuricion 3 Data-PAC nmomo(mm 15)
© IRQe12, UOSI8XH, NO DA >
- Dboo duro Tandon eonﬂgundo como:
; Romoviblono‘boomblo" Ky
Dluedbn cm No

| umm«mnumtuamupwmm L
‘&nwmbndaddbeoduanndonAD—PACalmomm&mlmrh

& 'Nmomtod."bomrhl'cn(uwm.olmum monuiupum

rammh)p-m.am
F7“Bootlll"doﬂoppy (A

¥ Sa toclqu plti Io’vn‘fh,trqulrod,k, . i
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Enla prueba 1, la red levanta de disco duro Tandon.

Enlas 2y 3, la red levanta de disco duro Rodime y para montar el volumen
removible (Tandon) se Inserta el disco duro Tandon Data-PAc de 40 Mb en el
roeopuculo Tandon AD-PAC, y se teclea en la consola del servidor lo siguiente:
Mount 0. :

' Para desmontar el volumen nmovible on la. eomla del servidor se tecles
o siguients: Dismounlo

Pruebas de funcionamiento de disco duro Mamr XT-O‘IGOE con llmm
oponﬁvo NetWare instalado. e A

VCIMN“I
‘Marca: Maxtor
Modelo; X‘r-moe |
Capacidad: 600 Mb
Clbull 15
thdros 1224 '
SECITlld( 34

‘ | momu ESDI

e »Mm mznevh

 Drivers: umvumovnerysm

B ;fmm Laoior 308 EGDI V1. o(ummmvao)

, 80 MIO o dbeo dum Mutor y la eonholm Mlp(ocon un “Mlorf i,\ e
e "modolo IBM. AT eompltlbh u umo Mvaneod No!Wm V215 dodlcndo, ﬂj‘ 4

"_“'rmw-msnvzts
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Capltulo 1 Andlisis de Conflabliidad del Hardware

Se instald el disco duro Maxtor y la controladora Adaptec en un servidor
modelo ACER386, se cargd Advanced NetWare 288 V2,15, NetWare 386 V3.0
conpcmclbn"boomb " de DOS V3.3 y sin particion.

Comentarios:
El disco duro ya viene preparado para la instalacién de NetWare. Se
recomienda no correr CompSurf. : :
En setup de AT IBM compatible y Acer388, el disco duro Maxtor XT-8760E
se declara como tipo 1 (815 cilindros, 4 cabezas, 17 SEC/TRA).
- Para- la generacién del sistema operativo NetWare Ad\iancad ySFT es

nooomio cargar los drivers del diukotte othuotldo como "Lanstor Vi42"alos

siguientes disquetes:
~_Lanetor.0BJ  DSK_DRV_ 001
umf.osx Auxgen

EnhmmdedWmopnmﬁvoNdWmuubecbmmﬁpo'

8o continda con ol proceso lcootumbndo de gonmcién e lmtalncibn |

":"""""Mdomw:mmudm««lmnuoladouumm.n.n:ﬁ S
e dm«hmdoem"unmme Esol vm*y.oc"f funciona con
: 'No\w«mvso ' :

 MacxPROTEON
L Modeo; P13
S VeLa Mo, ww.
T v o
B cmpm IBM PCIXT PC AT Psrz (2530-286) mmc.n..

ST




Andlisis de Confisbilidad en uns Red de Area Local

Pruebss:

| thWnddMoponﬂvoNﬂWmumubmurlo;*ﬂ'_'-' B
&_*dMldOlthPﬁDO e ; e

Instalable: Servidor de Archivos, puente de ectaclbn de trabajo
Drivers: NetWare 386
NetWare 286 V2.15
NetWare 286 V2.0a
Cable tipo: UTP/STP
Conector tipo: RJ-45 para UTP
DB-9 para STP

 Seinstald una red Advaneod NotWare zae vz 15 en el uwidor do urchivos. },
IBM AT ‘compatible, uns utlclbn de tnbnlo Aur Stntlon 80 probo ol

funcionamiento de tarjetas Proteon P1380 en el urvidor dc lrd\lvou ¥ nn Il-» -
‘hhdbndohba]o,eonabhtlpoUTPySTPueoMbllpruoblPﬁomm

 CNW-13X.08Y LAN__DRv_zo{ i
" DNW-139X.08) T
| SHL1MKOB)

e NWASXLAN Auxocn ,."
o fiem.-muw -~ SHGEN-1

I Almmntodaulocclonlreltipo do eontrohdordondunbedom‘“-;"
o Pmmwmmox | L -

Y




Capitulo Il Andlisis de Confiabilidad dei Hardware

Para el servidor de archivos y el puente se pueden seleccionar hasta 14
configuraciones posibles (UTP/STP), (4 Mbps, 16 Mbps). Para la estacién de
frabajo existen 18 configuraciones posibles (UTP/STP), (4 Mbps, 16 Mbps). La
tarjota se conﬁgun como UTP 6 STP, 4 Mb 6 16 Mb por sofiware al momento de
seleccionar ol upo de configuracién.

Si is tarjeta se instala en una ranura de 16 bits se deberd seleccionar una

 configuracidn que use DMA (5, 6, 7). Si se instala en una ranura de 8 bits se

deber seleccionar una configuracion que use pseudo DMA (PSDMA) que es una
forma de controlar al DMA por. medio del software. El pseudo DMA no es tan ,
répido como &l DMA que proporciona el hardware. : e :
- Cuando la PC en donde se Instale ia tarjeta P1390 no es ISA compatlble’
puodoprountaulgunooprobbmu ’ IR o %
0 Emores de DMA fnE
. “Errores de inldlﬂudbndom]oh

Exhun las tlguhnm nlhmaﬁm pm podor soludon"’
: Duhlbilihf ol Jump« Saen (Adrm Emblo)
c-mbhroiDMACbekdoldoMM(aMHz)

8o



Andlisis de Confiabilidad en una Red de Area Local

2.1.8 Distribuciones de conflabllidad para los componentes de hardware

‘Una vez realizadas las pruebas anteriores se llega a las siguientes
eonjotum

La conflabilidad de un componente electrénico se define como la
probabilidad de que funcione de forma continua y satisfactoria durante un intervalo
de tiempo estipulado T. Si los componentes que tienen l’lgan‘ defecto de
fobrlmldndoanbmanononolknlmdmpcr!limpoecbnquouhlumh
fabrica de las piezas torminldu, yoilas fallas produeidu por ol uso 80 evitan
modhnto ia revision y o mlnhnlmbnto pOI’ pano dcl uluado ‘on caso de las:
©redes por ol sdministrador de la red, ln domu cuum do falls: on ol
‘ fundonnmhnto ” puodun conuidmr eomo ionémlnol llutorloo Bajo um‘
condiciones, Ias fallss. por unidad de tlompo quo » ptodueln on. un numuro' :
grande de eompononm umojanm oxpuum ) eondldonu eomnblu olun
distrbuidos tiplcamante segin la dietribucién nlmn',;fEn consecuencia el
tlompoquo Rumcum ontnluflllu hndri unl dbtlbucldn oxpononchl

_ Luhyoxpmdddomlndhuqmmmveommmmuido}j, S
utizado durante un tiempo especifico; nl‘oeupulo Wnooxhhnlngﬂn,f ks
ohdodouwporhuﬁlkodﬂnnnhﬂorutowudodomnumlﬂacnloo,.J*' ‘

_eompomm oloctrdnieoo

Conwmndo que los eompomntu dol hatdwm do una rod utin |

" _-blliclmlnto eomtltuldos por oompononm oloewnicos. * puode utlllw Iaj '
: :dmmncxpomncllldofllm n e
' Una vez expuesto lo anterior, se ptoeodm ndoﬂnlr la fundbn de

e “mmwmomnhoqmmnhvdm.nhmmtumdom"

Domlqumuobmvhmdomenm oxpmodoo?" S
o 'Ion'l’bmpoPromodlodo Recurrencia, ydommah lgunldud E(:):-. u:‘"‘ | |



Capltulo Il Anélisis de Confisbilidad dal Hardware

puede obtener el valor de lambda despe]lndolo de la igualdad anterior, Por lo

tanto, tenemos que A = —-

( )
CONCENTRADORES

Concentrador MMAC - 3FNB. Concentrador de tres ranuras y bus de red flexible.
Concentrador MMAC - SFNB. Concentrador de cinco ranuras y bus de red flexible.
Concentrador MMAC - 8FNB. Concentrador de cableado que contiane ocho
ranuras, con bus de red flexible.

1851084 Hrs.

mlm

MMAC-3FNB | 0.0000005309 ‘»

'f(f)

MMAC-5FNB | 4267368 Hrs. | 0.0000002343

.e ‘“7“‘

4267368

‘| MMAC-8FNB | ~ 7'028,252 Hrs. | 0.0000001422

mmz e

- f(') 702:252_ - .'

FEI tuumim TMS-3 u una llvlana unidad de bljo eoslo diumda :
e npoelﬂelmm para: eomplomcnhr las aplk:aclones de cableado Ethemet
P e dolgodo Edte tiene dos diodos indicadores de luz (LED) quo indican el onudode L
S llkmmaénydolnpmmcopulto(SQE) ' :

85



Andlisis de Contiabliidad en una Red de Ares Local

TMS3 | VM4 440Hm. | 00000080082 | .} iaia
1664440

. TMSd

- FUENT!! DE ALHENTACION REDUNDANTES

MMAC - SPSM. Fuente de alimentacién pare oonclntnd "dmumMMAc-s
: MMAC - MBPSM.- Este médulo " puoderr:

f(')‘m‘Tﬁ‘ =

e

8.



Capitulo It Anélisis de Confiabilidad del Hardware

,problomuylouvuolvuoonoemoumdom“wludomn

: IRM-3 lncluyo ‘capacidades de. administracién mla ooﬁo

MMACSPSM MMACMEPSM

0 W8 3 s

)

HODULOS DE ADIINISTRACION PARA ETHERNET

Moduko Repetcor ntsigents IRM - 3. Separa automucamomo o pucrton con_' :

Médulo Repetidor Intaligente IRM - 2, Este médulo ademds de i dol

dmlour onom de puﬂto bloquoo do puenol y. anllhh eomploto; d.l‘

mm»mwm




Andilisis de Confiabllidad en una Red de Area Local

IRM-3 IRM-2

24 828 78
Aflos

0 .

CONCENTRADORES DE GRUPOS DE TRABAJO.

- MRX /MRX - 2. Concentradores que cumplen con el esttndlr 1OBASE-T e IEEE
802. 3 cuyo disefio repetidor asegura una transmislén de datos conﬁable al regular
y a generer, ropontinlmonto los pnqums de datos. Eoun oquipadou con LED's
LANVIEW que proporcionan un dllgnéctleo de nivel ﬂolco pm ia fipidl detoeclon -
deerores en laved. |
MlnlMMAc Dluhldo pmnomldndudcmdumtspequaﬂu ‘
 Concarirador Pasivo TRC - 800. mmonto conflable y de bojo eonto j'_ LR

lﬂl’l

MINMMAC | 165261 Hre. - ‘0.0000000514 f(r)
NN EAANONCREIN KA I65251

el
e e

TRC-800 | . 286,388Hrs. | 0.000003402 f()
: ‘ ' ‘ . 286368




Capitulo || Andlisis de Confiabilidad del Hardware

MiniMMAC TRC-800

47 0 14y
Ahos

REPETIDORES

Repetidor Multipuenoa Serie MROT. Dentro de las funclones ‘que daumpena '
estdn la separacion automética y reconexion y extension de fngmentoo. Gmcias a
estas funciones se asegura una transmisién de datos conﬁable y protege la -
intogrldad de la red en general al separar cualquler enlaoe con comp!icaclonos
Repetidor Ethemet LR - 2000, '

Repetidor de fibra dptica FR3000. . ‘
Repetidores multipuerto  MR/2000C MR/5000C y MRIQOOOC Extlenden
Mmontoc de coiisidn, separan ios ugmenton con: problomn Y vuolven a;
eonocurlmmmonm sin probhmu : CRRRR ,

"453 103Hrs oooooozzwo*»

LR-2000 788172Hn | e ooooo1zee7‘~'* E f()___ o

_ L mm
FR3000 653016, | 00000016313 | o o

| | , sssous
MR2000C | 383,087 H. 0.0000020281 (‘)' o ,,,,.,;

) SAEEASAN dPR R (RN U] it Tty 353967

| | LR L mzm
[MR0000 . 420030 Hn. .°","?°°°23‘?°» f(') o

' 426636

8



Anélisis de Confiabilidad en una Red de Area Local

MRIT LR-2000 FR3000

1

130 190

S TR R CREETT RET I VRSN | | IRUEI IR TT TR 5L

puzum ‘
Puente local Ethonm-l-Ethomol NB 20E. Puente de blio coulo de dmmpeno R
medio. Incluye un sistema do toftwm de ﬁltmdbn quo dﬂ«minl los plquet» o

wmmwﬁ

'ncnmlmcwlnmionn ’Q‘ s s e
- Puente Remoto NB - 30. Puente romoto Indopendbnto _.doi protoeolo ol cual
j conoehdoondudumlocalemomd e el e

1280781 Hre.

“NB2sE | 2oon00zhn. | 00000004080 |
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NB-30

1'627,869 Hrs.

0.0000006143

/)=

[
1627869

1627869

0 0128 tied 1718
Ao ' Moy

0 W N4 WD

ADAPYADORES

CTP100 - T. Adlptldor de cable de par trenzado-a-cable coaxial. Contiene la
 correcion y deteccion automdtica de polnﬂdad que datecta al se ha invenldo la
_poleridad del par de entrada.

COFOT F1, Aduptldordo cable conxlll-a-ﬂbrn Optica

CTPI00-T | 931,008Hm. . | o.OoooMom[

COFOT-F1 530,056 Hrs. : 0.0000010520

etPieT | eororﬂ e
,."vv'“;
g o
N % oe
fu
0182 08 4n
Mos
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Andlisis de Confiabilidad en una Red ds Area Local

~ Como se puede observar en las tablas, el tiempo minimo requerido para
que un componente falle es de 9.49 afios, correspondiente al concentrador
MRX/MRX-2, Este dato puede darnos una clara Idea de que la confiabilidad, en
cada uno de los componentes de hardware que colaboran dentro de la red de
drea local, es bastante alta; el Unico inconveniente de estos niveles de
confiabiidad radica en que el equipo utilizado no estard a fa vanguardia dentro de
10 afios 6 menos, pero lo que si podemos asegurar es que s! las necesidades de
los usuarios de una red no se incrementan (que lo vemos poco probable) ias
redes actuales seguirdn funcionando. La Gnica restriccién es que los avances del
software van ligados al hardware y viceversa, y cada dla se aprecia que esta
industria seguird avanzando a pasos agigantados y sin que nadie quiera quedarse
rezagado por lo cual al adquirir Nuevo software tendrtn por ende quo Enveftlr en
herdware. »

DR



o capmuom
~ ANALISIS DE CONFIABILIDAD DEL SOFTWARE. =




Capitulo lli Anélisis de Confiabliidad del Software

sohware. wmmm-mum«m o
i6gica de programacion, hngunjouﬁ“wlo pcoeuuomumm oo um:{
. todouquﬂlouhmmonuo lnhrvlonon pm quo un pwgnma de mputadoraf
L.fundommmmlqulmupoclﬁu ’

3.1 Conflabilidad del Software.

El amplio uso de computadoras y microprocesadores en los productos
actuales, en los procesos y en los sistemas administrativos ha provocado un
énfasis creclente sobre la medicién cuantitativa de la confiabilidad de la légica
progumadn - 0 software -, que es tan importante en muchas aplicaciones como la
confiabilidad del mismo hardware.

La confiabilidad del software se puedae definir como:

"La probabllldad de que un sistemao compononto software opere sin falla durante,
un periodo especificado de tiempo en un amblento npeclﬁco"

En oate conuxto. una "falla dol aoftware" pum conoldmm como»
una separacion Im«phbh do la opmclén del pmnm do los nqulslm .

En Ia conr abilidad del soﬂware Ia fuente de‘ fallas es primordlalm’ente el ‘
disefio, mientras que las fuentes de fallas en el hardware pueden ser tamblén ;
fisicas, de manufuctum serviclo u otras dogudacionon S S

Pau podor desarrollar una funcién de demldld que pueda npmcntar de
forma tignmcatlva ol nivol de oonﬂabllidad dol loﬂwarc utlilzado en unl LAN B
necassrio aplcar conoeplos de métrica de programacicn esl como ngenieria de},g

comidmmquoungunpomnﬂodolooprobbmuwonpw«n' |

s ‘Mmﬂuoﬂwsnmvbmdudodan‘llobdﬂohm yaquun utavv o
B um«dom“dcbonlnvolmrtodoonquolloulomontosnocmﬁospmel i
- funelonnmhnto dcl .oﬁwm ﬂml Em pomnwc es uguido por m crrom on. la :

9§



Anélisls da Contlabllidad en una Red da Area Local

programacién, considerando que es muy frecuente el paso de pardmetros entre
funciones internas del software.

La minoria de los problemas que se presentan con el software se enfocan
al grado de utilizacion de un paquete, ya que se pueden tener licencias para una
cantidad especifica de usuarios dentro de la red.

Otro aspecto que se debe tomar en cuenta al momento de probar el
software, es que se debe evaluar en pracesos de célculo forzados, ya que de esta
forma es posible localizar errores (bugs) dentro del sistema.

Un efemplo claro de fallas on el software es el de fa calculadora de
Windows, utiizando !a calculadora de forma “normal” no existe ningln  problema;
pero se ha descubierto que exlste un error de pfog"ramacibn ya que al camblar al
cbdigo binario presenta fallas al transformar y sumar nameros Este es un error
poco perceptible pero Mclldccomproblr S ’

Do tal foma podemos afimar que para cldn wﬁwaro mﬁudo este
pmontn podblu fallaa en las etapas de su dmnoﬂo que se enunclan a
. ‘Andligie.

o Desarolio.
. Impllntlcidn
¢ Uso frecuente. : pa e
 Poro serla materisimente. lmpooibh defiie n wnmnma dol sotwirs on
' gonml Yo que cade uoss dﬂmnh ypuunh diferentes problemas dom“dol i

‘-lpllclndoluleonuptodlmmdowﬂwm mmmmmm_-" i

mm Domumapﬂubuoﬁmnhobuumquodhctorf,‘
 pusda tener parémetros para definr 1ok factores que influyen en el trabajo del
R ‘fmmmumndvmlboquouqumm.mmmmlhm
"".'i_'mwmm . ; et



Capitulo 11l Andlisis de Confisbllidad del Software

c howogtmndhufbuldn mdﬂu«mh

Confiabilidad inherente. Identifica la confiabilidad potencial que es capaz de
crear un disefiador en su proyecto. Este puede ser el mds alto valor que un disefio
puede proporcionar, Cuando se pasa del proyecto a su transformacion en un
"articulo” se lograr un valor de confiabilidad inherente. A este valor se le denomina
: confiabilidad lograda.

Conflabilided lograda. Es el valor de la confiabilidad demostrada por el
producto (uls!m).v Por lo tanto, se incluyen los efectos de manufactura o
desarrolio sobre esta confiabilidad.

Sl se desean obtener majoras en la confiabilidad de un producto o sistema
real se debe medir y analizar dicho aistema, a fin de determinar los efectos que
dan luger a que la conflablidad lograda sea menor a la inherente. Esto obliga aun
estudio sobre las falias de moclnhmo del producto (Situm. on cuution)

32 PIOTOCOLOI D! COHUNICACION

Loopmtoeoloodoeomunludbnmunnuﬂodomlnquapomitonquof
dos 6 mde sistemas se comuniquen. . , v : e
uplhbmpmmcobuwahrmplmdnhhmﬁmmh«mumun
olfododom lounoo 70's, cuando ol DopanlmontodoProym Avunzndos de
h Defensa de los. Eatldu Unidos docldio oonwulr una ud do compuudomﬁ'_ ‘

Hommomoneu laeonmniucibn ontro los proonmuoprom do
muudomuubltlmiudnloopmmquonhbmlouliud«dontmdch?;‘

- ‘mmmlquinl ueomunmwnhhrpmummmuudummddm«%

mwhmnﬂay%mdobmmmuuwm«lf

rmmm mﬁmmmw.«mm

: dmmmnmm habﬂnd*doaloopmeondivm%domf 3
o ,puutoquobndumquomwuarammmunmodlommohooﬁleonun; :

oneho do bandl llmlhdo. retmos y tummhlom poco ﬁables Adomn. lol

9.
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procesos existentes en los diversos sistemas de computo no “hablan" la misma
lengua nativa, habiendo sido creados por diferentes fabricantes.

“Los protocolos son herramientas comunes disefiadas para controlar la
transferencia de informacién entre sistemas de computadoras™: Estdn elaborados
de secuencias de mensajes con formatos y significados especificos. Estos
mensajes equivalen a las instrucciones de un lenguaje de programacién.

321 Elomontoo deun protocolo : . .

-Los protocoloa serfan incompletos (8 Impropios si no mane]aran
correctamente un nimero de funclones béalcas L

) Nomoncmun de un' pmocolo Los protoeoloa Involucran‘
comunicacién y por tanto, tumfmnch de informaclbn Cumdo unl oeoclbn de‘
informacién debe transferirse de un domlnlo a otro, huy qua npociﬂcar algunas
 indicaciones no ambiguas dei destino. En la muyorh de'les drcumundu el’
mmmumnmnm«ummﬁw* L
Genersimente, olomhorlnvoaubunmmnbmoeomﬁnmhfmmhdo un
conjunto de perimetros, lnduynndonombmodluedﬂm i o

b mml de mm Cuundo ln Infonnlclon a-lmoladd unlchm

| ;Mnyhl‘mpuodmmmmlummhhmm Elmbmo

 ditancia, debe d ulkzarse un mado de ranameén com cables, Rrue ptas, ‘-

eotm 80" aplica ‘cusndo s efectia una tmmidbn on tlobnm més L

 complejos, mmm«mum Que intentan fevar a cabo i proplo
eonﬁolhbmdoomm uumdohmmwnpm«ur._

: ‘eommmhmmmmd-mm umbhmaquoeomololoom. peroa - f {_  ¥
veces ¢e cncuontnn om)m midualu quo puodnn uﬂnhru oomo problomufff i

: 'mammmc‘um«. Mu“ch.smwm’ -
Addison-Wesley Iberoamericans



Capltulo |li Anéllais de Confiabilidad dei Software

de interferencia, cambios de Instalacion, operacién, administracion, fallas de
hardware y sotware, etc.

 Lainformacidn intercambiada entre dos entidades aparece como cadenas
de bits, enviadas y recibidas en blogues de un byte de longitud. La integridad de

los bits puede. asumirse con una probabilided de 1010 a 1011 bits, lo cual ea
considerado como satisfactorio. Esto resulta de las propiedades de los codigos de
deteccion de errores que acompafian a la informacién. En la actualidad, estos
formatos: podrlln hacerse tan . especificos como se roquimu utillzando ,
cuaiquiers de las ticnicn de deteccion y comeccién do enom Sin ombnrgo.
pueden exietir aun pardldn 0 duplicacion de bloquu. quo no son obumdol por.
los cuigoo de deteccion de error. 2 : e

; Para __ssegurar a lnbgﬂdad de los bloquu. mos u otiquchn con
: Womunlm Tnnprontocomoolmptormhmloﬂdmﬁﬂudom
 recibidos comectamente, puede descartar dupiicados. mm-;mum

reconocidos resttuyendo sus Kentiicadores. Despube de un retreso previements s

uubloddo donomimdo tiempo fuera (timn out).olomhor rotrammlloloobloquu
no monocidoo Este sencilo esquems, llamado Solicﬂud )

‘Rospuesta

Automitico - (ARQ). o8 uno-de. los méa- uuuudoo - loo pro«oco;oi!do' ‘

c) CMMIdc llqlo Launtldlddolnfofmuclbn u-nsmﬂmporumfuome::\; L
onp«ﬂouhrpuodooxeodotllupwidldddnuptorohapmdo une

 itoma intermedio de transmisin. Una solucién cruda podris ser descartar triico

cusndo éele 1o’ puede:ser abecrbido. Esta forma de control de fujo piede

s ,uﬂlwueomouﬁmuwmmmmkd«mlom, poronouieomldmj’ )

Un obhtlvo dol eomol do IMo o8 mantener. ol ﬁu]o dentro’ d. oy umuu“ :

- f mmumu«mmmm €nla préctca, el control de

ks o o un eonjunto de polmcn aue tratan do opﬁmlnt 1o utlzacén de- no-,-:% e

%
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recursos del sistema, a la vez que cuidan que las tasas de informacién se
mantengan cercanas a sus valores nominales.

" Cuando dos entldades'Intercambian informacién, deben ser aptas para
regular ! flujo de la otra. Para ello, se utilizan dos mecanismos basicos: detencién
y avance (stop and go) y créditos (credit). '

+ Dalancién y Avance. , :

-El receptor aoepta 0 rechaza todo: el tréﬂco oxecpto algunos mensajes
cortos de sefializacion. El receptor tiene que lomar en cuonta ol utmo de transito
necesario para transportar sefiales de "ato”. y' avanoo al omuor Cunndo este
retraso es grande, eomparado con el retraso- de mmminlon de un bloquo. una

ciorta camidad do tréfico puede ugulr ﬂuyendo duunte un momnto Ademés o

cuando ol receptor puod. reoumir tréfico, o rotmo do ano do um uMI de.
i mnoo 8@ convierte en un tbmpo oc!oao En mumcn. mucnlcuo do olmplo‘
Implomonhclén y tnblla utiofactoriamnto m onlaou tomdm el

&mmoquulemlmnoulopomm!nmmmumqwhmﬂ

" recibido una indicacién del roooptor con’ la: oanﬁdld do trlﬂoo quc am puodo R

mﬁllouconococomom Elundocwdmlmuu‘
| eompmu-me-ptord.quopumuigmrlomeum-ummumlpg 
_ trlﬁeolmdlhdoSIano.olrmpbrMMdumﬁuﬁhqw‘_.
. sus recursos dieponibies, en of cas0 on que los ratrasos de trinao o los tempos

f:}dompmtadolomhormlowﬁdonﬂmnbgmmmmncm

Unmmummmmmmmmﬂu«uﬂm ‘

| _mmun protagidos conra prdda y duplacién oumucnmmnumcudug S

pmprotowloomujndounﬂkm T
‘1) Pueden neonooom mensajes de nnalmdén individuales.
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2) La informacion de sefializacién puede ser encerrada (piggybacked) en el campo
de control de los blogues enviados en direccién inversa, cuando el tréfico es
bidireccional.

3) Puede utilizarse sefializacién redundante: las pérdidas son recuperadas
autométicamente por un menssje subsecuente y los duplicados no son
perjudiciales.

d) Sincronizacién. Las entidades involucradas en comunicaciones deben
recordar. un clerto nimero de pardmetras, o variables de estado, esto es,
asoclaciones, nimeros de menssje; créditos, retrasos, etc. En conjunto, esta
informacion es liamada contexto ‘del protocolo. La informacién del contexto es
creada por generacién del sistema o como resutado de comandos explicitos de
situacién del contexto, o sobre una base incremetal durante el intercambio de
tréfico. Debido @ los retrascs de transmisidn y el tiempo' de respuesta de la
maquinari en cads extremo de una comunicacién, los contexios se desamolian
ssincrnicaments. No obstants, ocasionsiments es necesario ssegurarse de que
lntboohdoodouneontonodoprotoeolouoncuontnnilmunimmhmun"
mmmuo utou,onlllnhhlizmwn c!molourclpumode
ehoquoo. otc. Esto o donomim Mnmnlucm s olnmnluddn imom'.

. mmummumm oummnuporhmnm

322 PROTOCOI.OS PAM R!D!l LOCAI.!l.

cmoncunlqubnhmdoeomumcadon oteonjumomuodom*
mmbmmurbumhwmunmwnoummm«waumm A

-‘umjomuladoclpuconmmpodlmprotom En las redes locales, «u;‘”.
- muuuummm“hmmmaumsmm En

mmim dol modelo ISOIOSI los niveles de enlle. (!Ink) yde red: (nolwotk) utin -

v fuuonm yaqucnounoeum lnfundon» adielonahsdsmtooohcuudao b
AR onlaapaaohud il it i

“Sin. ombamo. ol compmk ol canal e eonviena en un probloma en un“

o siotema de difuslbn. por lo quo se dcben utulzar mecanismos para pmtooolos qua
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eviten la contencion, como el de paso de sefial (token passing) o el de deteccién
de portadora (carrier sense),

Aprovechando las ventajas de las propledades mencionadas, los protocolos
de las capas de red/enlace se han implementado en varias redes locales con las
siguientes caracteristicas: conmutacién de mensajes; carencia de mensajes
explicitos de reconocimlento debido a las bajas tasas de error, difusién ylo
multidifusion.. . :

Los protocolos de las. redes locales, pueden duvidirse en dos niveles

bésicos: protocolos de bajo nivel y protocolos de aito nivel. En cada nivel, las
caracterlsticas de las redes locales producen efectos en el disefio y funcionalidad’
de lon protocolos,

3.2.3 Protocolos de bajo nlvdl.

El lérmino pfotocolo de bojo nivel" ldentlﬂca_..,n Ios protocoloo bmcos?' |
utiizados para transportar grupos de bits @ lo largo de la rod oon Ia oponuntdld y
| veraddad apropiadas. Los protoootoa de bajo nlvel,_', 'cono«n ol dgnlﬁcldo de.
los bnts transportadol Dos aopcctos de las rades Iocllea ﬂenen un fuerte impacto. -
on el disefio de los protocolos de bajo nivel: pimero, el alto rendimiento realizedo
S punmonto modlanto tccnologln de hurdwnre que proporclonl la _aimpliﬂciclén de'-' =

. low. protocolos; y segundo, low protocaos. de a0 nivel deben isanarse |

; lptoveehar s vonujn y proumr las. caplddldu upodim de las T
locales, de manera quo eatas capmm: puodln utiliwu PR 'voz pof loc‘_:' s

 protocolos de altonivel, ' e i

. Simpificacion; Lu,rodu tocaln dobon loponlr una -mpu- viedadde

’_hoou ( oomputadoras que procoun las apiicacionea da Ios uouarlol). dude -

- v-proeoudom dodicados hasta: grand« olmmn de tiempo complrtido la R
w v;oxhhnda de hom oxmmodnmomo llmplu oondunon al mucnmlonto doi. RO ATEOE

e
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protocolos de bajo nivel simples y flexibles que puedan ser implementados
econdmicamente en pequefios hosts, no comprometiendo el rendimiento de hosts
mayores.
Dos factores Intervienen en la simplicidad de los protocolos de bajo nivel de
redes locales:
@) Uso limitado de bits de control (overhead)
b) Control de flujo simplificado
* Capacidades especiales. Los protocolos convencionales de bajo nivel han
provisto una funcién mejor caracterizada como un ﬂujo bidirecclonal de bits entre
dos entidades comunicéndose: un circuito vitual, ,
€ circuito virtual es Implomontodo por un pmmo que otorga una ontrega ‘
secuencial de paquetes a su destino. Ademds de que un circuito virtull es una ’
forma importante de comunicacién, las redes loclln pmporclonan otm doo quo
oonmuyuﬂbunumonnvuﬂodnddoeomm i ‘
&) Comunicacién por | mumbb de monum
‘ b) CNnunludbn por difusidn. \

3.2.4 Pnbeolu do llb nlvol. ‘

* Low proccdios de bao nivel do una red local, exiten m_w

sprobeolo;dodtonlvol Iooeuuluanum Muomnln, v

* Una'apiicacidn simple, mmuymumdounmdloumgommr)

* \“_‘;-muuwmmmm«meommmum Amocmquof{
. crece la carge de trabajo excediendo la capacided de una sola méquina, una
i {,uolum eomon u procunr um ugundn maqulna y. dlvldir m apliucioneo ¥. a A
; fclm do trlba]o ontro Iao doo miqulnn EI pfobloma de oomunlcacién a molver L
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es simple pero critico, permitir a una terminal individual tener acceso a ambas

méaquinas centrales.
3.2.5 Especificacién de Protocolos,

Se asume que la arquitectura de comunicacién de un sistema distribuido
esta estructurada como una jerarquia de diferentes capas de protocolo, cada capa
prdvee un conjunto particular de servicios a sus usuarlos superlores, Desde este
punto de vista, la capa puede ser vista como una caja negré 0 maquina que.
permite una clerta interaccién con otros usuarios. :

Un usuario esta involucrado con la naturaleza del se:vtcto provlsto pero no
asi con la forma en que el protocolo se arregla para proveerlo.

La descripcién de la conducta de entraddgaiida,,do,\ta capa de protocolo
constituye una especificacion de sevicio del protocolo, Debe ser a}bst’rkacta‘en el
sentido de que describe los tipos de comandos y sui' eléc!os; pero déja abierto el
formato exacto y los mecanismos para conduciﬂol Eatoo formatos y mocanlsmos ;
pueden ser diferemes para los usuarios en- dlstintas partes del slslema y estan
' definidas por una especificacién de interface. el :

" Una especificacion de protooolo es un reﬁnamlento 0 !mplementaclén -

dlstnbulda de su especiﬂcaclén de servicio, de forma tal que def ne parcialmente :

cémo 8@ ‘proporciona el serviclo Esta Implemenlacién det servlcio €8 Io que -

usualmento se conoce por dlseno de una capa de protooolo La especiﬁcaclén de!. '
protocolo_debe _ definir cada’ entidad al grado ﬂemaﬂo de augurar a
’ compatibilidad con Iu otras enﬂdadal de la capa L R

: Un protoeolo no. puede m d.ﬂnido sin descnblr su contoxto El contexto E
P eatt dado por la capa ¢ dela arqu:tectum de| uistema distﬁbuido en donde se umlzr:
el protocolo. Una deaeripcson de una capa debe inc!uir os :tguionm ohmentos' :
\'1) tUna: d»cripclén ganeral del. propbsito de ia capa y de los wvlclos que
“proporciona , N T
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2) Una especificacion exacta del setvicio que serd proporcionada por la capa.
3) Una especificacion exacta del servicio provisto por la capa inferior, y requerida
para la operacion correcta y eficients del protocolo.

4) La estructura interna de la capa en témincs de entidades.y sua
' 5) Una descripcién del o de los protocolos utilizados entre las entidades,
incluyendo:

a) Una dacripclén informal fquc abarquc toda la opmcién de las

b) Una upociﬁaclbn del protocolo que incluye, primero une lista do os -
tipos y formatos de los mensajes intercambiados entre las omidodu y oo
%egundo, regies que goblerman la rescoén de cada entded @ los
comandos del uwlfb.mnmdudomunﬁdld«ymm intemos.

6) Cualquier detale adicional, como por sjemplo, coneideraciones m'
perfeccionar Ia eficiencia, sugestiones pera opolonu de lmplomnhdbn.} »

.0 um ducﬂpdén dmlllda que puode uproxlmum n una'_

| 32! Vbdﬁcaélb_n di Frotocolo-. '

En uu Inmpuudbn mu qenml i vnlidlewn do mbmu tbne elg

, propdono de uogum que un sistema uw-ga s upoemaeionu de diseflo Yy
_opera . mbhcddn da sus. unuarloo la activided de valldleién es imponlntef :
k’ durlml todnl las hm de dluﬂo y Puede Inclulr. la pmoba do la imptantudbn S
| mu dol simm estudios de oimulldbn, prodledom do rondlmlento y

|.l vodﬂcadén utl bllldl en Ia npoclﬁcmon dgl olmmn (] induyoi

- ‘uzommknto lbcleo Puede también utiizarse durante fa fase de diseflo antes de
i quo oxlm cullqulor lmplomontacbdn dol tlstema para evlur ponlbles errom de T

108 .



Andliels de Confisbilidad en una Red de Area Locai

disefio.. Mientras que las pruebas y la simulacidn sélo vaiidan el sistema para
clertas situaciones, la verificacién permite, en un principio, la consideracién de
todas las’ posibles situaciones que el sistema pusde encontrar durante (a
operacion actual.

La verificacién es esenciaimente una demostracién de que un-cbjeto
responde de manaera satisfactoria & sus especificaciones.

- S3IPROTOCOLO X.28 -
El protocoio X.25, aunque en sentido utﬂcto no [ una atquutoctun do red,.
constituye un protocolo por capaa que presenta vnrln de las pfoplodadu de fas:

arquitecturss de redes.X.25 es una rooomondlcidn do inwm. uto u. ducrlbe S

los prolocolos de interfaz que se requieren para pofmmr aun oqulpo tofmlnl! dc‘,‘

datos (ETD) comunicarse oon un equipo terminal de circutos de datos (emc) ar

qmuaupompropordomrhcmonumnddcconmuhdbndo ppquotu
ubiubuhdompmbcobummﬁunhﬂomdgubm G
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INTERFAZ X.26

e ECD e ED

~ Jon delos necesarios enre los ETCD. La'arqulecura X.25 supone que "'udu.
; '”-datooudolﬂpodownmuhdondomm lunquoutonouvmmﬂotyaf'__-l"“[_
. que 80lo 8@ prescriben profocolos do intefaz entre la 1ed y los usumrios (ETD),
~ Los ETD pusden ser cuaiquier clase de teminal inieigents o computsdor
L -quwomm-nduhprmbxzs &dhpommolbdﬂoﬂhmdos‘-n
SR 1""0(‘,,\'} nsamble
'hmmmmamommmmm

v doplquml)quoupuodenconomra' o

buupumﬂpmmobxzs Emtcopnumu«tunl
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TTD
A/de capas més altas ‘
P'mimhn .................. . .............
defacapade ]  Jreeeeeeereienn

mm‘ @reovessvrosensreses MRS IILE
' Canales logicos:Interfaz multic

Procedimient

- delacapade - P .
* yrama (oniada ceereaens &____

(LAPB) B Enlamdodnm_unguliq'

Lnolpimumu.pwwm huuﬁda ummxziif L

CCITI' (IERT). (FOLTWOO.) L) pmoodmm de cul ﬂllel m por'f i

o x.zu‘aumamamwomqmmdmm«r
" punio 8 punto estableckdo por X.21 conslele en un conjunto de procedimientce
”","‘jMM(meMno.mmmnumu.‘f

" ' 'muo ol onlm) Loo pmeodimhnton LAPB bmn un mmum do ﬂDLc y o ‘.:ﬂ_-:"v : o
.~ ADCCP Y son compatibies con efs, La capa de enisce usa una wiuctusde

'tumn pm ue\m do maneu conﬁablo los dlt“ (plquotn) ontre loc doo nxtmos;}; : i
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del enlace. Es la tercera capa, la capa de paquetes, la que estd totalmente
prescrita en X.25. Esta capa corresponde a la capa de red en ias arquitecturas de
redes.

3.4 ALGORITMOS DE ACCESO.

3.4.1 METODOS DE ACCESO ’
Los métodos de acceso definen a quién se le va a otorgar el canal para
transmitir en un momento dado. '

Método de acceso. . .

La necesidad de los protocolos multi-acceso aparece slempre que-un
recurso es compartido ( y por fanto accasado) por- un nimero de usuarios
indopendhntn : L R A T

Dos razones principalu que contribuyon n om sﬂuuelén son: el'

roqucﬁmhnto de los usuarios para ‘compartir recunos caros y udomio escasos

aunado #1a necesided de comunlcaclbn entre las distinm entldm_in EI problema' -

radica en como controlar el acmo a un canal comun pa___, ulgnur de, fom\a-f '
‘ eﬂcicnto ol ancho de bandn diiponlblo para los: uuulrioa Las. soluclom estos -
' problemas forman un Gonjunto do protocolou oonocidos cmno m‘todos de mum-;v o
| @CCes0." Estoo protocolos y su rendlmlonto dmeren de louerdo al med:o amb!entef 1 . :
- encuestiony los requerimientos que of uimmn dobo uﬁmw %

Para cuutlomo de conﬂlbmdad loc matodos do muo lOﬂ cvaluad de +

 acuerdo a varios crteron. Las caracteristicas de ejecucion que deseables uon.rf‘ L
-, primmmcntc lnn utlliudén dol lncho do bnndl y bnjot rotum de: monujo .
~ Pero un namoro do otroo .mbutoo son de lnual imponlncil La hlbilldld deun
~ prolocoko de acoeso de soportar simuténeaments trifios do dierentes tisos,
- diferentes pﬂoridldoo, con lonqitud variable de los menssjes, y difmntoo caumf :
" de rotraso. es ouncial a medida que la’ alta utllizaclbn dol ancho de blnda es :
‘ ,votorglda por ol multlplexaje de todos Ios ﬂpos de triﬁco Tambun, pm glrantizar'
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Is operacién propia de esquemas con control distribuido, es deseable tener un
sistema insensible a los errores que resultan de informacién errénea.

3.4.2 Relacién de los métodos de acceso con los protocolos de

comunicacién,
Los protocolos de comunicacion, como se ha mencionado, son

herramientas utiizadas para el control de fa transferencia de informacion entre
sistemas de computsdoras, -

Los métodos de acceso, son en si, un conjunto de protocolos de
comunicacién a nivel de enlace, que sirven para controlar el acceso a recursos
comunes compartidos por varios usuarios.

Estos protocolos de acceso son protocolos de bajo nivel puesto que son
utilizados para transportar grupos de bits a través de la red. Los métodos de
_acceso sirven de base a los pmtooo!os de aplicaclén de alto nivel. '

Los mélodos de acceso son muy lmponanm en el contexto de t« redes
locnln 'ya que requiere de un mocanismo que: dotem\ine qué usuario puede’
mmw ol canal de lnnamhtén y en que momonto dabo hmm En esta amblnnte,
o nndimionto de un protocolo de 8CCe%0 para una. md do difu:lbn. depende
principnlmomo dc qub hn ftp&do puede ldontiﬁclm um de los usuarioo listos o
pars mmmnlt dindob un aemo tnico al clnal complrudo R

uacmlﬂclclénuomnldﬂummduducmo e ,
: Lonn#todosdamsodiﬁmncnhmtuubuuﬁﬁuod&n‘micadelv‘

ilgo:ﬁmoduulgmciéndﬂaml(nmu mmumounulgmnuompomo{ :

de transmision, opoulcontmlo mﬁompovmugan lss nomldndn del

,'ohhmn ). a nltumm cenmudn 0 dbmbuidu det proeuodo toma do S

j dodsiom y: el 9r|do ‘de ldopubmdud del nlgormo ol noeumdu :
~ camblantes. Dncuordolesto,lo:método:duceesopuodenlgmplm n.
,]cineocluupﬁncipalu : . P Ak Sy . -
-Tmbu da nlonaclon fija.
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-Técnicas de acceso aleatorio

~Agignacién de demanda controlada centralmente.
-Asignacion de demanda con control distribuido.
-Estrategias adaptables y modos mixtos.

8)Técnicas de asignacion fija, _
Estas técnicas consisten en asignar el canal al usuarlo,
Independientemente de su actividad, particionando el espacio en tiempo del ancho
de banda en divisiones (slots) que son asignados en una forma estética
predeterminada.

Las técnicas de asignacion fija toman dos formas comunes;

-ortogonal: como por ejemplo el acceso maltlplo por divlnlbn de frecuencla (FDMA),
o el acceso mutiple por divisién de tiempo (TDMA) Lot
-quasi-ortogonal: como en el ncono multlplo por division de cbdlgo (CDMA)

b)TOcniua de acceso llutorlo

En la comunicacién de computldom. gran pntto dol trlﬂeo do Infom\acién o i
n cmcwizldo como "explosivo" (buuty) uto es, trlﬂco intoractlvo de terminal AT
La oxplotlvldnd es un resultado del atto grudo de alutododld __oba_omdo on el
: ﬁompo y umﬂo da los mennj« y dol rolntivo rotmo requorido por ei usuarlo Si,f e E

I In. oxhto unl ann nludén pleo promodlo cn |li L] MWW do tmumhiOn,de; : e
 datos, Si've utiizan esquemas de asignacidn fos de subcanal entonces debe
i mtmmm caplcld-ducodo tubwiptorpm oneontnuuthm plco :
Ly 'do mmmhlbn con la eonucuencia do que. Io uﬁlindbn dol canal mulhnto T :
i ‘bujc Un cnfoquo mh vonujoso es ol de propofclomr un solo cand cornpartuble SRR
G :gfdo altn voloeldad nl onn numerode usuadoo e it
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La existencia de algin esquema positivo de reconocimiento permite al
trsnsmisor determinar si su transmision es exitosa o no. El problema es como
controlar el acceso al canal comin de una forma que produzca, bsjo las
limitaciones fisicas de simplicidad o implementacién de hardware un nivel
aceptable de rendimientc. La dificutad de controlar un canal que debe lievar su
proplo control de informacién ha dado fugar a los protocolos de acceso aleatorio.

Algmm ejemplos de eala técnica:
-Aloha: para la red desaroliada en 1970 en la Universidad do Hawll wmito al

‘usuario transmitir en ¢l momento que desee. Si ocurre una colisién el usuarlo’

retranemite su informacion. - : ‘ S »
-Acceso muttiple por detaocldn de ponadora (CSMA) Es efactlvo en
eomunlcadom de drea local: Los usuarios puoden detoct-r el cnna! pm uber g

sl alguien més uu trcmmlﬂondo

Acceso mitiple por extensién de upectto (SSMA) Aplicaclones en "

‘comunicacion via satdiite y redes de compuudom pumno quo ol:‘.ucoptor;' S

uptun on plqum cm Iuglr do que ol usuario capturo et anal

c) Allgnlddﬂ de dmndl controhdn contnlmcnto

 Law thonicas de augnackn de demanda requieren que ercane i
L -’mfomewnoxp«m«mm-mmmmwmmmmmm:-;

~ En este 830, Ia asignacién de demanda es controlada | por ' omniudor!' Lo
;\',‘;(mmmcmmmuuom i T
i -Sietema orientados sl ciculto; en estos sisiemas, qamaum-u,f? e
v dlvmdoonclmbo ya soa on muondloontbmpo que son. ulnmdos 0

Estos sistemas sdlo son stractivos cuando las upuuebm tionen un"_"

| -""‘f’trtﬁcoﬁpoM(chonoocomom) ; g i
7L <Gistemas de" sondeo- (poling): Son utlliudoa pﬂndpalmonte on una"’ S
Jtopologhdoumuunmndnbam Un eomrolldoreomm onvlamujou", e
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las terminales, preguntdndoles, una a una, si tienan alguna informacién que
transmitir.

-Acceso miltiple por reservacién de canal dividido (SRMA): el ancho de
banda disponible es dividido en dos canales: uno utilizado para trlﬁlmiﬂr
informacién de control, y el segundo usado para los mensajes de: informacion
~ -Acceso multiple por controlador global (GSMA): @8 un esquema muli-
acceso adecuado para una Iinea o bus de aita velocidad, que esté basado en ei
concepto de divisién del tiempo para reservacidn. Un controlador revisa todas las
tareas de los usuarios conectados a la misma linea, los cuales transmiten cuando
s0 les ssigna un udbcanpl (siot) durante una clerta ‘c'antld'lq detiempo. =

d)thmcibndodﬂnlndaoonoontroldmﬂbuldo ST S
. Existen dos razones por las que e control disrbuido e d.mm Laf -
pnmm Y confabiidad; con el control distribuido o! mma noes dmndumo,...,. i
dela opmewn de_un controlador central. L segunda, es una: mejor T
nndknbnto upodwmnb culndoututaduhhmnoongmdu 'tmoodof
EI obmom bulooquo carmm ] lou uloommoiid
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v datofminlr ol rendimiento y fottnlou dela utrmgll )

| "Asumhndo quc todon los. usuado; eonoeon ol mﬁm\. cto do' usulrlo:"“
: ;*ocupldoo o| uquuma eonnlm on dar lemo eompbto (mo u. tummmr con

-Esquema de reservacion circular (RR): La base de este esquema es la
asignacién fija en tiempo, pero con la diferencia de que los subcanales libres son
asignados a las estaciones activas en una forma round-robin (circular). Es
utiizado en canales de satéite.

- -Algoritmos de control distribuido en redes locales: Se utilizan con una
topologlo de anillo (ring), en donde los mensajes no son difundidos, sino que son
pasados de nodo a nodo a lo largo de enlaces unidireccionales, hasta que
regresan al nodo origen, '

a) Estrategias adaptables y modos mixtos.
Cada uno de los esquemas anteriores tiene sus ventajas y limitaciones.

. Ningliin esquema actia mejor quo los otros sobre el rango completo de la

capacided de canal del sistema. A pessr de que algunu cmctorlsﬂm de un

. sistema (como’ ol retraso- do la propugucidn la volocmd del unal otc) :

probabbmnhnovarlanduunhllopmddn olpuodoldmmaumnobnll‘ '
Vlﬂ.ddﬂ.ﬂollbmpo C D T
Actullmontc loquoumeuluuum ntntogln pm ellgltun Mtodo da-
acceso que sea adaplable a las necesidades vuriablu de manen que:"la
optknmonumnungntodoolﬂompo Eltipoylncanﬂd m
roqumdo. por una- utrahgla aceptable, asl como’ o Ay
mecanismo de adquisicién de Informacion, estin entre. Ion"”

Algunoujomploadomlucnieuwn

. ‘Esquemas de. momclbn oobro coliién (RUC): En estos Muomn.‘alf PR

DR canal u dlvidido en nubcanaln do longnud nju. enel e]e de tlempo, Ioa quea s

1
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vez estdn divididos en dos partes: un subcanal de datos para (a transmisién de
paquates de Informacion y un subcanal de datos para la transmisién de paquetes
de informacién y un subcanai de datos para la fransmision de informacién
concemients a los usuarios. El subcanal de Informacién puede estar en.uno de
dos estados, ol estado de contencion o el eatado reservado. Es normaimente en
ol estado de contencién donde loo‘uayumoo pueden accesar los subcanales
mientras no ocurrs una colisién, Si una colisién es detectada, el subcanal cambia

" &l estado reservado y permanece as| hasta que es despejada la cola de

reservaciones. . .
-Alohs con dotm‘.lén de povhdou (MACS) Esto nquema consiste en

pormmr s un ucuarlo "m;\ar" por doucclbn de portadora, subcanales que no
~ estén slendo utmudu por una gran pobllcién de poqueﬂoo uauarios acceaando

ol canal en un modo de Alohas con lubdivhibn de cnnnl :

-Acceso alestorio de grupo. (GRA) Ectos procedlmlentos conslsten en -
utilizar clertos perlodos de tlempo para pcfmmr quo algunas tormlnalea de lared
transmitan su Informacion mediante una base do acceso aluloﬂo do grupo :

: pmudlmbntos de numclbn 0 do ntnmelén ﬂjn

Mmoo e o e e oo,
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En este método, un controlador central envia mensajes de sondeo a las
terminales, una por una, preguntando a la terminal sondeada si tiene alguna
Informacion que transmitir. Para esto, la estacidn central puede tener una lista
conteniendo el orden en que ias terminales serdn sondeadas. Si la terminal
interrogada tiene ilgo que transmitir, prosigue; si no, una respucsta negativa (o
ausencia de respuesta) es recibida por el controlador, el cual sondea a la
siguiente tormlnal en la nacuoncia El slgulente asquema muestra este tipo de

sondeo.

N envlnr. gana el oontrol de la llm y ol tondoo nov { ST
| "tormlnll hs. onvlldo su mensaje. Entonces, existe el problema de que- enel
iy momonto on que ln termlnal mu ol canal, puodo mantonedo‘ dunn!o" mucho L ’

oy tiompo Pana cviur esta condicién, abum sistomas lnduym un )"tiompo fuea’ ‘

| , ,pronnmuble que permite a Ia tarmlnal eontrohr ll Ilnoa por un por(odo upéclﬂoo‘ s S

i
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de tiempo y entonces rompe Ia conexion, de manera que a otras terminales no se
fes excluya de utilizar el canal. De tal forma que el sondeo de llamada por turno es
aficiente solo si:

-0l retraso de propagacién es pequefio,
-la sobreinformacidn (overhead) debida a los mensajes de sondeo es baja,

Ja poblld(m de usuarios no es excesivamente grande, -

Andliais detaliado: | R

Para la realizacién de este andlisis se considera a una poblacién de M-
usuarios compartiendo el canal. Se denota por L a razén entro la iongnud del
menssje de informacién y la longitud del mcnuh de mndoo y's" serd la razén
entre ol retraso de propuqccibn ye ﬂompo de: tmomlﬂbn de munldu Enla

sigulente figura que se ‘Musstra se oburvun algunu muludot numlﬂm" .

comcpondhnm alouvalomtlplcom "L"y"l“ T

_" q

‘ thlwvumnm”uumdiduuulmahpobm“f
o lmmm ypot;muMunmmomuymugnndodomm o

. rendimiento dol 80ndeo 8 degrada enificativaments La ulkzacdn del canal

L puodo alunurunmmddnnehodoblndldolunlluulummhtnm-;“ (il

A pormltc vaelar sus buﬂon (uplcio da llmwonuh) euando con londudn Pero; T
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como resultado la variacion del retraso de los paquetes puede voiverse
intolerablemente grande.

b)Sondeo de eje (hub).

En lineas half-dulplex (transmisién emisor-receptor y. viceversa, no
simultdneg) cada sondeo requiere de dos tumos en linea, uno que permite al
controlador enviar, y otro para que la terminal envie informacién. Ya que el tiempo
de tumarouhd (tiempo que tarda la informacién en ptopagarse del origen al
destino y viceversa) es del orden de unos cientos de milisegundos, puede llevarse
mucho tlempo completar un ciclo en la llnea con muchas terminales mas atn si
éstas permnnecon ociosas fa mayor parte del tiempo.

~El método de sondeo de eje fue disefiado para solucionnr este probtama
‘Aqul ol controlador sondea a terminal més alojada deél.La tarmina! dimcclonada ;
invierte el unﬂdo dela Ilnoa Si tiene informacién que enviar, ln manda hacta el
controlador. De lo contrario manda un mensaje de sondeo direocionado a su;
vecina on la linea. Si ésta terminal tampoco tiene nada que enviar, transmtte un.
sondeo a su vecina El uondeo 80 propaga de terminal. en terminal hasta que
encuentre atguna que tenga algo que transmitir [ hasta que e! sondeo regrese al L
. controhdor : . i

3 6 NOVELL NETWARE@. : A L
Domro de ] glma de clutemas operativos para red exlste uno que llama fa o

’ atancién por enclma de los demts, Novell Netware Elto uistema openmvo por su o o |
. arquuoctura cliontclmvidor ha lldo el que on el mercado de siotemu operativos e
para redes se ha populariudo en el mundo més proplamente en México, a

- pesarde oompoﬁr con otros como LAN M:nagor de Mlcmoﬂ Ltntatlc de Artisoft 5
Cymis recientemente de NT Advanced Server también de Microsoft 6 el proximo a
o ulir OSIZ Wup Sorver. Nolwm domma mi el 80% en al morcado moxicano y'i =
jﬂ ou ﬁloooﬂl do mm mdk;o en ol onfoquo de que. ol slmma opmtivo se‘ '
) encuentrl cn d Loftmro y no tanto en el hlrdwm de'lared. e

s,
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El sistema operativo dei servidor de Novell provee un alto rendimiento en la
red; también como reside el sistema operativo en el servidor y provee la
conectividad que completa el sistema computacional, creando el ambiente en el
cual opera la red. Archivo y respakdos, seguridad, impresién e interproceso de
comunicacién son aigunos ejemplos, de las funciones y aplicaclones, que el
sistema operativo Novell pemite se jecuten dentro de la red.

Los sistemas operativos de red osttn disefiados para optimizar la
funcionalidad de las apllcuclonu de la red, - Incluyendo ia arqultactura el
rendimiento, la conﬂnbi!idad. ugundad y IOM“ estdndar doi sistoma operatlvo
dered.

El sistema opmtlvo de red puede divldlno dentro de los algulentes ‘
eompomnm

mowmwm(momsm) =
Aplicldonu Cliente/Servidor (Cllent-Server Appllutbnl) L
| Elmwnpmnm“wnbhanmm i
| wbndwllloluwbbldondlondmmlhcmm' E"‘an 9
umuutuonlldgubmngu,.. : L

e
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Server Worksition
Gorns P Appilestions
E Memaory management 3 3
Schecuing
Fls e
‘} Wotkstation
\J L 4
Redbection -
wheae
| Netwerkamnices : Communiations Soms
ewdpin g Sohwere | schwge:
Comm.munkwnn [Provonl suppoit) (Ptmcdwmt)
Messagng 4 ‘ 4

Neotwoyi hardwars conpection 7

El slstema omratlvo de red es el corazbn de la red, proporcmnando Ia
funcionllldad esencial que 88" necemta pm oopomt Iu opeucionu mis-
bésicas de |a red. e T T e e e

B enlace entto el sistema operatwo de Ia ettaclbn do tnbnjo yel mtema ,
opmtivo de la red. en. el mvldor o8 proporchnndo "',_or--:el ooﬂwm de

comunicaclones de la red, el cual utiiza el hardware de la red pars ooubloarf L

'comunicacibn con otros- nodos v servldores 'de la' red. EI wﬂware de :  ,
comunicaciones cancede los protocolos de comudcaciones que facllita los o
requerimientosyrespuestas que nrén enviadasdentwdelared ' ‘

Lou producm de red contlene una variodad de porﬂlos que dan ll llstema e

_~ conﬂabilldad e lntegridad de los datoa Lot ulguiontes pelﬁles protegen dude elf': e
'almaoenale medlo hasta archlvos de aplicaclones criticas, permntiendo a Novell E
e proporclonar Ioo mas altos niveles de conﬂabilidad rod enla induntrin '
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wm.mum

- Verificacién de Lectura después de leer (Read-After-Wiite Verification.)
Cada escritura on ol disco es repasada y verificads para ser leida.

- Duplicacidn de Diractorios (Dupiication of Directories). Netware mantiene
un duplicado de Ia eatructura del directorio raiz. Si la estructura del directorio es
dafiado, el respaido permite al usuario tener acceso a los datoa de Ia red.

- Duplicacidn de FATs (Duplication of FATs). Netware mantiene un
duplicado de las Tablas de Localizacién de Archivos, (File Allocation Tables),
previnlondohcontaminhcién'de las FAT por‘ejocuw un ,disco inuti%lzabh., S

Hot le El Hot le ofrece Ia deteccién de dmc(oo y oomeci(m duranh fa
ejecucidn, del disco, ‘

Tolerancia de Falias del Simma (Syshm Fault Tolomm) (SF'I) La -

- Tolerancia de Falia del Shtoma da diversas: m de eonﬂlblmd lnduy.ndo o

dmupqo dmdupwoyurmuocmmmmmsmm- :

Eluwldwduhhmuopom Novtil m dnoluelonupm unn gnnj{_ :

RO
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Sistema Netware V3.12

El nlitqmn Netware V3.12 suministra una ruta de migracién entre el trabajo
en grupo y redes departamentales. Esta disefiado para compafilas extensas con
redes que soportan cientos de usuarios en un sélo servidor, el sistema Netware
V3.12 ha redefinido las capacidades de la tecnologia de red; provee para la
integracién de minicomputadoras, PC's bnadas como servidores de red, soporta
todos los - comandos DOS, Windows, 08/2 UNIX y Maclntosh asl como el
ambiente de IBM SAA

‘ El lbtomu Netware V3,12 proporclomlllibemd pm dtuﬂar una red con
los munos do computacion para ol mo]or ajulh s s meumdu do
.EIeompommoeontrlldclthme312uoHiompomlduleop¢nﬂvo‘ -
Eltrporualeis fundackén pars la rapidez y confiablidad delared.
Todublurvldoodond lpllcudonubmdumoluwidotyuﬁmm”

;ddawldormmdduboquopuodnnurWuOVMOnm«m_ .

“momento sin causar baja en- ol uwldor Ellb' eompononm dul llotomu son.

- eonooidoo como MMulol C|mblu de Rod (Nomn Loadnblo Moduhs, NLMo)
S le orqulbotun modullfdol Notwm Vii2ee muutnon luloubnh ﬂgum
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Nota'e
(ondably “ire e
Madle

Neawgse | | Bort
Loadable il
Mokl

El sistema Netware V3.12 tione dllponlbl« vnﬂls conﬁgmclones utlles ,

Todu las uonﬂgunc!onn ofrocon la misma hmciomlldad la unlen dlfmncla os el
numoro de usulﬁon que cada una de ln versiones ooporu : ‘

- Soporte pars clientes (cum luppon)

‘orolnlueiom para: ubecionlr los sistemas opmtivos quo son mojom pm s

2 mam«mamm

amvmmmommrcmp mm«utm

o _(Ndwnmahm). Que offecen &l Netware V3,12 con protocoks do
: .tlﬂlm TCPIIP IMOM de Aplicaclom Proonmtdu (ﬁpli) y hammlonm 1
e manejar es0s protacalos, E1 protocolo Intemet (1P, Intamet Protoco) rtea s
 finde que ol tranlpono TCPAP de faciidades al TCPAP para emplqucm o que

2



Andlisis de Contiabilidad en una Red de Araa Locai

va a ser enviado de una red con sistema Netware V3.12 a otra. "Tunneling IPX a
través de IP faciita al servidor Netware V3,12 el ser conectado entre un TCP/IP
Internet. La arquitectura abierta de la ingenierfa del Protocolo Netware V3.12 se
muaestra on la siguiente figura.

- NelWar e Sarvices ' m’
_ NetWars Sireams
SNA it 1 | | appeak] | o8
[ OpanDeiolirk Inarece (00) ]

Ejomplon de Protocolos que opmn con Notwm V312 son SPXIIPX TCPIIP 3 |
sNAAwbmyoslm L AR e

Ano nndlmlonto y clplcldad (Hloh Porfomm cnd ctpulty)

Netware V312 8 un setsma oparatvo multaress daum&’

; upociﬂcmnhpmdom del rondimbntoallud mmm %

gmnl of Notware accsea ol CPUddmdenh oporlndo rlplda y

- ‘mmmmmmo Para sumentar of rendimiento, loudaphdomdond 326t -

| NES!GOyNElzszuNovoupuodonmuﬁﬁudotminmnmllammd

R T SR
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Notig'o
Losdedle
Mot

 Estratiicackén.

El obtomn Netware V3 12 ﬂono d!oponlbm vtrin conﬁnurlcionu Gtiles.
Todss lu eonﬂguradom ofrmn la misma fundonllldld' ) 0N lea, dﬂmnch esel T

ummcuonu(cumwm Sl s
4 ElNolmeMZ»poﬂaunugnnvaﬂodlddodbnm

' 'omnludompmubcdomrmmhmuopmﬂvocquemmmu_ " vl

mammm

- EINIMI!QW&M.WIWTCF’M umeollcdéndoﬂwlﬁ
3 . '(Ndmludcbhmddoc).quoﬁmdmvaizmpm«
trlmpﬂbTCPllP, lmmm»mmmwu)ymmm;
~parmmanejar e308 protocolos. EI protocolo Intemet (1P, Intemet Protocol) rues &
2 ﬁndoquo ol tnmpom TCPIIP dohdlldldu ai TCPIIP pm empuquohr o quo :

o
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_va a ser enviado de una red con sigtema Netware V3,12 a otra. "Tunneling" IPX a
través de IP facilta al servidor Netware V3.12 el ser conectado entre un TCP/P
Internet. La quunoctum ablerta de la ingenieria del Protocolo Netware V3.12 se
muestra en la siguiente figura.

s | Lo | o | i) | oou |

[ ommbmieeeaon e |

. Empm«mm.qmop.nnmmmnvmmsmpx TCPIIP‘ i

MDbTII( y OSI TP4

‘ mmmmyunmd(ubhhmmmmccmm. RS,
i Netware V3.12 es un sistema opmﬁvo multlhmo dMMo"
'»upoclﬂcunomopmdohr del rondlmbnb a' :

 operatvos de red que comen por encima de- i .m. op.mm "‘.‘""“““ L
gonersl, ol Nm sccess sl CPU del ucvldor dinmm operando ¢ pida y o

muoﬁdonhmonh Pmaumommmdm fos adaptadores d

‘Neazoo y NEn2 do Nmu puodon sor mnhuu'pan mm la ¢ fud-difi‘ b
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de datos que puaden ser movidos dentro y fuera de la red asi como dentro de la
memoria del sarvidor.

El Sistema Universsl de Archivos del Netware V3.12 proporciona una
verieded de perfiles que mejoran el rendimiento. Las Turbo FATs (File Allocation
Tables) permiien archiver tablas de localizacién (FATs) en grandes archivos para
buscer répidaments, substancisimente mejorar la rapidez en la lectura del disco.

Gran capacidad en el sistema de manejo de archivos (High-Capacity File
. EI Netwsre V3.12 soporta i méximo aimacenaje y memoria requerida
posibles bajo la actual tecnoiogla de PC's y esta listo para npro‘\vodhif ™ h’uova

tecnologla que esté disponible. EI Netware sata disefiado para soportar hasta 32 S

i} (Tmbylu) o0 disco de ulmleonljo y hasta 4 GB (Giglbytas) on momoril i
RAM. Con la tecnologla actual el Netware V3.12' puede loponlr mu zma' o
‘Mbwmdmdouman*yzuobwummmoﬂlw s

1 Sitoma Universal de Archivos del Netware V3.12 m mmw
gnndn archivos y volimenes pormltbndo ol Netware. lopocm los: gundu*{;f‘ R
. archivos. de Bases de: Datos uoualmom meudos oon, mlnleowuhdom o

: ummwmnuwmwlmupuqmwbmn .
: ‘,mprmlunwmd.hm Emwommnmmmmanrd\ivo s

o _.j_ymovldommouommnm«uud uwadocvpuuwudsqupoodo" |

Loo mpmhom do Io red puodcn mantenor la uguddod do Ia tod tln

i "f‘"roimplo o eompbjo oomo u roqum on In ln.tnhclén Un ucuario puode m.--'

© imitado u wlizar delerminados archivos, delemninados directorion, o ser

‘ mtrinoldo () uur una unlcl uhclan do trabnjo o un dotermlnado numero de :
»;_‘homuldla : S R R

s
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Antes de solicitar los serviclos o que los datos sean concedidos, el
Netware V3.12 confirma el derecho del usuario a utilizar esos recursos a través de
un proceso de autorizacion. Una vez que la identificacién del usuario ha sido
confimada, Netware checa el potﬁl del usuario para hacer seguro que el usuario
esta autorizado para eiecuur latarea Queelo ella esta intentando. -

Conflabliidad (Syqtpm Rnlllblllty).

El Sistema de Confiabilidad - en la estructura interna del Netware V3,12
incrementa en la red la seguridad por resguardar contra fallas en partes criticas
del hardware de la red. Esas tolerancias de falla: muestmn estas: ostructuras
dentro de la comida sistema no opmtlvo como promm al slstemn operativo - ,
ponnmcndo al Netware V312 el Ilbrnr Ia tolmncia da him sln sacnﬂcar el

" Lot Discos Eopojo permiten al Netware V3, 12 prougor ols

- : pbrdida do datos. debHo alos drivel defectuosos en el dlm El thw re-V3, 12-‘- s '
e duplca un volumen fisco entero en un segundo disco duro. SI el disco: onglnalf
e rrhlh cl dupllcndo toma, wtomttlwmnu. por oaro hdo la ucdtun pm ‘no ’
T ;pordor Informacién. Para ol realos n- ol proeno d dhoo o Notmre . 12
S sopomtmtlochodhcouope}o e W
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N4

WMM

Disk Duploxing proporcionl un aito nivel de proteccién debido ala
dup!lcacion entera del canal dol disco. Esta protoge al sintoma oontu In pérdida o
de datos por drivea defectuosos en el disco, controladores do di:co. inmfnm y
~ suminietro ‘de-energla. Fallas en los controladores’ y cumlu de diaco son
‘ dobctldn automlﬁamm comglduyLOGGED st cuolquhrmmpomnMcn
of ‘canal del disco fale, el canal redundante entrs on funclommknto ol

'lutomiﬁwmm pm no p«dnr |l opmcwn ° aigun da(o

RN ERE

i - b - S - s e e e
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Una funcién estructurada de monitoreo UPS en el Netware V3,12 monitorea
el Suministro Ininterrumpible de Energla (Uninterruptible Power Supply, UPS)
asignado al servidor y abastecimiento autOmético. salvaguardar ef parar el trabajo
de la red sl ocurre una falla en |a energia. El Sistema de Rastreo de Tramites
(Transaction Tracking System, TTS). prélege los archivos de aplicaciones
multivsuarios de contaminaclon debido @ transacclones incompletas. Si un
~ sistema de fallas ocurre durante tal tnmacclén. Netware V3,12 podria salir de la -

tmnsacclén y dejar el archivo como era antes de que la transaccién imcuara
Manejo de recursos (Resource Management).

Las facetas del Manejo de Recursos en el Netware V3 12 faclita. a losbb
supervlsores de a red checar el estado de cada NLM (Nelwam Loadab!e Module) ‘
corrlendo enlaredy determinando cuales recursos de Ios NLM en la rod se estén

i Pm inoremontar la conﬁabilldad de los NLMs el siltomn operatwo reallza

‘ comhtontemento el chequeo de todoo Ios NLMn dotectlndo procom que no ’
‘han de]ado el control frecuentomente y protoglendo contra !oa NLMs que han-

8 gunrdado recursos. Un NLM lutollamado hciuta Ilamar NLMs dependlentes sl

: éotos no estdn ya Ilumudos

‘uwlclo de nombm Nmmo (Notwm Nlmo s«vlco)

El Netware Name Service (NNS). ot ui.ponime upmdmnte dellf' e

. Notwnro V312, e8 in servicio nombndo que mbimai lo usuarios del Netware?j,' :

vpm accesar: rocunot en multiplu uwldon ‘con un sdlo LOGIN Para los.

ouporvisom de Ia rod N‘S'oimpliﬁcl Ia tam de manuner un lmblente ,

~consistente para el usuaro. Par os ususrios de a red, ol NNa ofrece un acceso

e tnnwmnto alos recursos eomputmomlu que ollos nocosltan ain Importnr en . .

r_culldolnmduuoncucntmnommum
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trsbajoeniared, -

Servicios de impresion (Printer Services).

Los servicos de impresidn en el sistema Netware V3,12 estdn
proporcionados a través de una aplicacidn de servidor de impresidn que estd
unido con el sistema operstivo. El Netware Print Server V1.21 puede soportar
hasta 18 impresoras en la red por cada servidor de impresion, y miltipies
servidores de impresion pueden ser instalados en una sola red,

Requerimientos de Hardware (Required Hardware). - . :
El Netware V3.12 requiere un. servidor de red, estlclom tmbllo y

odlphdom de red que han sido instaledos y eomeudot eometumnto Enel

seividor se requiers un minimo de 4 MB on RAM Mts momorll puodo .er-

© Tequerids: dopcndlondo del nimero de usuuﬂos. el numofo de NLM: Ihmndo. yeol

Wodoldbeodurodollud Pmlllmlrﬂmn.duwldorpuodour s
oqulpldoeondmudodqu«domuplddw LR
IBM PCs, XTs, ATs y compatibles, mmmod.bcdouumm-doij ‘

mpumrmampslz of Macintosh SE, PhnyMZKo ytudalumoddoodd SE

la familia do eomputldom Mldntuh ll puodcn ur uud« eomo nudonuv deo f '

Eltbodondmdohndluutdmndoddﬁpodomum«u; :

o uﬂluadnteomouwldoroeomouhdomdomdo Enuwidmdoszbn"‘,"
Micro Canal en redes Ethemet Novel recomiénda usar ol NE/2-32. Eibus de 32-
| ‘-bndolNm-azpmm.boummogmmmyormmmww' S
A Nm:.vaﬂpmlnmnurhunwlddoduuquomwmvldu e
‘ ‘('dontroymaoluodydemrodohmmdolum '

“Para los servidores Extanded. Industry sumrd Araam (ElSA) do""

| f]roduemomn Novoumomwwneszoo, un odapudotmamrodobuudo. :
%t |
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3.6 Spectrum 3.0

En la actualidad, la complejidad de las redes y la creacion continua de
diferentes productos de software que operan con diferentes protocolos, los cuales
80 encuentran a ia vanta, pueden.hacer que las tareas de direccién de la red
llsguen a ser incomprensibles. Afonumdnmonh para los administradores de
redes, las piataformas de ldminhtﬂcldn de redes estan arribando al amhlente con
una mayor apertura e interoperabiidad que las plmfo,rmn antoriom. e

Ectoc altol nivolos en. las pllhformas y aplicacionu proporclonan al
administrador de la red un gran control y una gran pcnentracién en los variados :
recursos do red.- Los resuttados que u pueden obloner son: unl uombrou
roduwidnononlnmpodompuuudohud lnmmontonnlnﬁcknciadela
rod yuna conlldmblo pardlda on ol nfuarzo para Ia admlnimldbn pmoml de
‘ Spowum 30 e una plltnforml do |dmlnmud6n: :de ndu quc
propordonl una indopondonch entre el protocolo y o| proguma udminbtrldor

; para obtener unl mayor inhgncidn del sistema; proporclona Inlormdéndo !a nd
1‘.|mmmodomum.|ganemmnumm eomeaon«probumny
‘i‘mm«pumqmmmmm e e
S Momhpnunhdommorlﬂcaolmoabdolandpmmw
: ‘mmpblpmpm.ldomnvbuﬂmmndmm S
R Propordom unlmmdoamlduddudminbmwnpmtoduloo
e unbmdmm LAN, WAN, SNA, PBX y AT, :

m:mw.mmnumomomm
mmmunmdm&hndmh

'ooludéndoprobbmu

Provn unl llm Inhugonto “mtnnto" que nyuda a m%nimim el tlempo

‘ roqucddopm localim Mu

| Elspecmuusoeonumapmuummqmm s

1w o
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- Topologias

-Eventos
- Pérdida y Origen
- Buequeda

| Dentro de las dlfmncils que conﬂeno esta plntaforma con respecto a otras’
podemos conaiderar las siguientes:

- Aislamiento de fallas
- Soporte de Multiprotocolos -
~ -Verdaderas arquitecturse ollentclurvldor

~ - Operacién en Mittipies plataformas Ule :
T Fndlidld pm leoctumbnru . cljn do hommienm

: Aunque en esta mn se manajl pﬁnclpnlmento ol llmml opoutlvo Novel(' o

e utodoW\ndmNTdoMlcmoﬂ OSIZLmSomrdolBM BlmodeBlnyan* Fi

L : ‘unmtlcdoAM ol yquo vnlddl ll ponc ovnlundoo unoo eontrlotroun:, IR

. Flmlmonh podomoo eonmﬁurquo ol lvboldofalhdol soﬂwmupodru' i
Mnlr como ol slgulonb y8 que como vimos ol pnndpto dol’ clpltulo no

o podrlm doﬁnlr una. funcibn do dcnlmd pm ol to!tmro ya quo c.da uno :
pmonh m di'mmu probhmn en lu fam du duarrollo dol mllmo. i

ome
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continuacion se presenta un drbol de fallas del software que puede ser una buena
base para el estudio en quizds otra investigacién més profunda.
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CAPITULO v , ;
CONFIABILIDAD DE UNA RED DE ACUERDO A LAS

TOPOLOGIAS MAS USUALES




Capfiulo iV Confiabiiidad da una Red de acuerdo a fas Topologfss més usuales.

By klooprogmuquoudmmumondbmmh‘umhmwc&:

© yla Secretaria Adminisraivs, los cusies s m-mn«mmim m:’{;
, *WWWIIWW“WW“CM e e
" Elestudio de esta red represento un reto, dudulpuntodovbhlicnleoy" P
ok ‘thmoxbbmmMurnubounpmymdomman .
E Mbpllmodondomndueonwmhumﬂsd"mpmeomo; :
L f-*Mdv Ouysyanu. Ineualuﬁmon laummdudehphmdﬁnt .

LA RED DE LA ENEP ACATLAN.

La Red de Area Local de la ENEP esta conformada por sels servidores que
trabajan bajo el sistema operativo Novell Netware ver. 3.12 con capacidad para
175 usuarios sumando ei nimero de licencias, Dentro del plantel se puede hacer
uso de los seis en linea, es decir acceder a los seis al mismo tiempo, pero con la
restriccidn de tener un usuario creado en cada uno de elios. Lo importante de esta
red o8 que se pueden utilizer recursos diversos que contiene cada servidor.

‘Uno de los servidores mencionados tiene capacidad para 50 usuarios y es
parte fundamental del Depto. de Sistemas de Informacién (DSI). Dentro de éste se
maneja una buena parte administrativa de la escuela y se desarrolian en &l los

‘obtomuonndquofundomnonmdlvislmymomomm. R

ououwuortsmupmumzsmamwuummm B
Mpﬂmmbulumn«pmmmmr meonthno;

‘ademés, una gran cantidad de software para diversos propdeltos mdomr L
; ,‘qmdmmnm»rmuommwrmdo«h dela:

Un terosr servidor partanece al Cantro de Idom

mmmmmmnuuwmmmm;,



|24 Mb de RAM
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instalacion. Cabe mencionar que mientras se desarroli6 el trabajo de investigacion
so encontraron deficiencias en ias instalaciones y por ende faita de confiabiiidad.

Los mayores puntos de conflicto se generaron al crear la red, es decir, al
momento de bdlunma sobre papel no existia una planeacion cuidadosa con
estrategias bien establecidas pensando en cuanto podﬂa crecer ia red. De ahl que
los mismos proveedores no pensaran en funcién de una red global y realizaran
trabajos que no eran adecuados para una red de esta forma.

A continuacion se describiran algunos aspectos importantes de la red de la
ENEP Acatldn que sin llegar a serun estudio exhaustwo sl presenta un panorama
global de fa red, sua problemas y finaimente la solucién de los miamoa. B
DESCRIPCION TECNICA DE LA RED DE LA ENEP ACATLAN

En esta. parte se describan los: aapectos fundlmentales en materia de
hlrdware y software, es decir las cafactefisticas de los equipos y el aoﬂware que
u utlliza pm ll comunicacion y ol lnterclmblo de lnformucldn. B

u'vlda Dsl.
s.Mdov HP 4!0 DX2 60 Mhz

- Jven 3280 us

N Hp moxz

eempsomam

[ Servidor SRNAADMVA_A7:
o MidorHMlDdxheaMhz

HD §CS) dc S11Mb
Tnhu do lntomu HP Ethmwilt do 16 bits modoIo AM2|00

thiold do chctu Auoclnu
M‘ulco,SAdo A\

Monitor VOA de 13° monoclomlﬁcogBIN[ L
mcom’o. e e

NetSarver m Lé
zmunm ‘

Particion mm MSDOBver. 60 |

Plrﬁclén no pdmldl N twere|

vu. 3,12 pm 25 uwion :

e Mggmomwmlﬁeovudna'

Borvidor CIES:
Servidor HP 480 oxz-oo MRz

: Ponic{dn ptlmaﬁ. MS-DOS ver, .0

Pmlcién ‘no’ prlm«la NovoH Nc!mu

v 20228 unerios
o £ de 2 ’ thhld e’ Mum Auoclnm _
i mm m'mmuu np Elhomnm de 18 bn. modoao nmoo v

Y

mxsco, s.sa.c.v._ e

Aitor VOA de 13" * ri\mocrpmgﬂco IIIN)

i 32Mbdoam e

. Pmicidn pdmstin MS DOS vu.oo S
; Putlcidn no primaris. Ntmll thwm

26 Usuarios
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HO 1DE de 410 Mb
Torjota de interfase 3 Com de 18 bits modelo 3c8x8
Menitar monocromético de 14°

Servidor ACAUAE!:
Sarvidor 436 80 Mhz
24 Mb de RAM

HO 108 do 410 Mb
Yarjota de interfase ICOM de 18 bits modelo JCBXO

Particion primatis M8-DOS ver. 8.2
Particlén no primaria Noveli Natware
ver 3,11 pars 25 usuarios

M&%ﬂﬂ&a“’
Servidor UAR2008:
Servidor Pantium 76 Mhz '

24 Mb de FAM
NDID&C.MOMU

Tvm(h interfase 3COM de 18 bits modelo ICEX9

Mmmm&mtmo.z _
m M pllmm “mlll Mﬂ
ver s.ﬂpmzwwvm ‘

[ Moritor 14° do Manocromptico de 14°
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Como se revisé en capltulos anteriores las tarjetas y los equipos son parte
primordial de la red de la escuela, de tal forma que es importante verificar cada
uno de estos para conocer méas a detalle el funcionamiento de la red en su
conjunto, aqul se describe cada uno de los equipo administrados por el
Departamento de Sistemas de Informacion y del cual se tiene un control estricto

confiabilidad de la red se mantenga en un buen nivel,

para asegurar que la

ACER 286 i Cabletron 8 bits - - C.LE, Espafol

ACER 288 Cabietron B bits ClE. Alemén
ACER 288 3Com 16 bits —[CIE. Frances
ACER 286 Cabistron 8 bits CILE. ingles
ACER 280 3Com 16 bits —ICIE Tngies
ACER 288 3Com 16 bits CIE. Hailano

ACER 286 3Com 18 bits C.LE: - | Portuguds

ACER 388 ’ Cablatron 8 bits

Direccidn -~ -
ACER |38 WP 18 bita NEZT00 |DOiveccen | G111
ACER 288 3Com 16 b Co, Serv. Acad.  |E.G. B,
ACER 266 3Com 16 Bits ~{Sn, Direc, [C219
ACER 266 G GO I
ACER ~ |386 | 3Com 18 bita “Planescidn G203

ACER 480 3Comi6bia  |Plenescion . |C-204

Ris

B Cubhrono [Div. Dis. Egit,

WPVECTAA (288  [Cebmon86is  [DW.Fum.  [AB

WPVECTAA [286 . |WPIBBRONEZIO0 . |Ow.Mat.img.  |AT

WPVECTAA |288 |Cebeton®Bm  |Ow.Sew. | |C802
bits’

Div. Juidicas . |A-12

B

HPVECTRA 1286 = - bletron 8

»
R
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GAMMA 430

THP 18 bits NE210O | Toheres €201 C, Comp,

W T TP 16 bits NEZ100 [ D8I c-a07

ACER ABEDX/33 | Cabieiron G E1110 | D8I c207

W e HP 18 bita NE2100 sl €209

(ACER | 4980%/%3 Cebistron Sbita E1119 | O8I can

'ACER e Cabletron Sbits E1119 | O8I X R

ACER " |A860X133 Cabletron 8bits 1110 | DSI c213

ACER A60X/33 Cabietron 8bia E1118 | 08I c-216

WP T HP 18 bits NE2100 osi c217

W T WP 18 bits NE2100 o8I —[canT

ACER 4800X/33 1P 18 bita NEZ100 TR ca18

WP TT) Cobletion Soits E1110 |081 ¢-220

ACER ) Cbletron Sbits E1118 | DG t221

ACER A880%/33 HP 10 bita NEZ100 D8I BT

WP VECTRA |286 Cobletron GRS E1119 D81 | Temminsias

WP VECTRA | 288 Cabletron Sbits £1119 | 08! [ Termineies
[WPVECTRA (206 HP 18 bita NE2100 -~ | DSI B Terminalas -

Las computadoras descritas anteriormente pertenecen todas a la red que -

w0 forma con el sarvidor DSI, no quedando descartadas aquelias que sin fenér

una cuenta asignada puedan en un momonto dado accedor aoute uwidor con la
debida mﬂﬂudbn al mponnbb del mhmo.
UIICACION DE LA RED DE LA ENEP ACATLAN. -

| La siguiente gréfica muestra un plano conjunto don ENEP Autun en
- donde se muatn la ublcacién de los odiﬁcloo los cualu modilnto ablu de ﬂbra
dptica, eouhlyplrtronudouuneomdndoleomoumnddolﬁpooﬂnmet*.'

cmmwpllnhlcomhno nodos de rodcomuoueonuntmdomde' -
12 puortoo 0 bien coneentrldores de 9 puertoa segun sean las noeuldadu del

- edificlo o que os dan ka:lo

Plu ol diuﬂo de om red se conto con el serviclo do tres. dnfmnt«

, complnlu lu cualu se presentan también en fa gmﬂca con diforentu colom;
‘pm mootnr ol tmbalo mllzado por clda una de l"ll Es lmpomnto mondonlr
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que esta red no estaba segmentads, es decir, que el tréfico que se generaba
“desde eualqdbr punto de a red Interferia con todos los demas ususrios de la red
no importando su ublcacion, Por ejemplo si una méquina ubicada en e Centro do_
canputo hlcla un requerimiento de informacidn al servidor del DSI' (ublcado
aprox. @ 15m de distancia), este requerimiento visjaba por toda Ia red del campus:
y finsimente llegabs sl servidor.




*Adder 'Oasys . Neeps

C.inloNConﬁﬁdadde una Red de do a las T¢

logias més

Red de Area Local dela ENEP
- Acatlan

. E A‘?L“,J,L

R VT R
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En materia de cableado se consideré para esta red diversos tipos de
cableado tanto para conexiones entre edificios como para las conexiones internas,
o8 decir entre compuudmo ‘

rudo, y ololounoo casoe 8 Moo e
UTP Unshield Twisted Par (Catie de|Conexiones . entre computadoras y
par trenzado sin blindaje) NIvolAys. concentrador,

Rolacldn de Conconlndom do Il nd on Is ENEP Acatlén

« Ducdpélénduqulpudomocﬂvldnd
© NubSwck SEH-24: . B
L Este hub propordona uclhbilldud pouaurnnlnblmnto doHlpo
_ k1OBASE-TM20quM(24RJ45y2EPIm) s
Dimd- . Lonoltudﬂpla‘lmm
-lmmm Soporhubhdowtnnudodo"lhwsohm
| thhubmwdommlabww pmlmnolntollgonbdolﬂpo'“ o~
~.‘}‘1mserm13mm(1zausy1emu) |
. Distancla: " Longitud tipica 100m -
e Longmmmzoom'

W



Capftulo IV Confiabliidad de una Red de acuerdo 8 fes Topologias més ususles.

Impedancia: - Soporta cable de par trenzado de 75 a 165 ohm.

MRa: _

Este tipo de concentradores vienonkcon 12 puertos 10BASE-T y dos
ranuras, que el usuario puede configurar, para médulos de interfaz de puertos
simples opcionales (SPIM). Este tipo de concentradores vienen equipados con
diodos emiscres de luz que proporcionan un dilanwieo de nivot fisico
lncorpondo pera la répida dotoedén de probbmu

Tipo de coneclor. MRX:Tekco (50 pines)

Cables que soporta: = AUL, UTP/STP de fibra bpm
Longitud de cables: 126m (comn) 200m (méximo)
Peso: s

Tiempo promedio entre falies: 83,133 hr.

TPFOT-2: - o : :
_Esle eonvortidor pormih conectar ugmontoc dc clble do ﬁbn Opﬂa'
1OBASE-FLIFOIRL puodnopoﬂar dhhndudo cabm hasta de 100mdroc '
Elpodﬁudom

m»«mmu: ,mmtorms .
s ~1.conexién 10BASE- FUFOIRL
o B T T (dooeonoctommlmsncﬁbm)
B wss-noom W
.cororn-

o Ee upod- mpuor pmno que. l«dupo.uwu on rodes do cable
i eolxllldomdoueometonamuﬁbnbpﬂu utoCOFOTﬂlmctpacmd el

T [_m para 100 metros de cable coaial deigado y hasta un Kilbmetro de fora

S \-J'Mudo sonzs um. en e.blo comxi! tene clpucmd n»u pm 10 nodos. ’
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Anilisis de Confiabliidad en une Red de Area Local

Tipo de interfaz: 10BASE-2
Nimero de puertos: : 1

Largo méximo de coaxial: 100m
Largo méximo de f.0.; 1km
Tiempo promedio entre fallas: 639,956
MROT

* Proporciona 9 pumos RJ45 para conexiones UTP o STP y un médulo de
 interfaz de pusrto Ethernet (EPIM) que ol usuario puede configurar.
Tpodeinterfazz ~ MROT: 0 RJAS para conexiones UTPISTP

Tiempo promedio entre fallas: 453,103 hr
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ARBOL DE FALLA,
La siguiente gréfica presenta el drbol de falla de un componente de a red
tan bésico como seria una terminal o estacion de trabajo.

=

L] K
Felade '
o Folia extoms .

e i s s e i i
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Si ¢! problema fuera una falla externa, entonces, fa solucién del mismo
serls, sino mas compleja, si menos clara de detectar dados los factores que
intervienen en la construccion y operacidn de fa red.

El primer punto s reviear cuando la conexidn falie es la verificacion de que
la tarjeta esté conectada al cable por donde se transmitirén los datos, si este al
parecer no presenta problemas, ia causa del fako eataria on a tarjets y los
pmblomuprmntudoopor“hsu detalian onolcapﬂulo dos.

Otra causa dc erores u presenta en los oonantradom. cuya principal
falla, por absurdo que parezca se debe a que éstos se oncuommn sin la debida
|limontld6n de energla eidctrica, es decir, dnconcctadoo SIn embargo e claro
que no es la (nica falla que pucdo presantar, ya que en bna a los utudlos
realizados con nntcrlorldad %8 mostré que los tiempos promodlo do hilu son de
83,133 hom. que eomo 7Y puodo obumr o tan gnndo quo dtﬂcilmonto

sueodoﬂun ya que por modio do unu undlll dMolon ubumoo qun ocurre una

 foka cada dlez afon, | | o
: Cabe mencionar que nicomoocumnhllaunhnnlnam umbién otas

 ocumen on o sarvidor ya que dats 1o es $ho una méquina mas danto de la red, ‘
i quomndcprmnumltuomu disco duro, video, momoda, ec.yquaporser

‘ ummlqmdondcumuuunmnbdouqumonmowmnf‘

 on menor tiempo un mayor nimero de fallas, En Ia pimera parte del capitulo dos
- um«hmnpmouseondmﬂmwmdommndoﬂwsmnw o B
Netwsre ¥ cabe hacer mencién que existen probmmgomradoopor s

eontroludomdo dhco quo promq‘hlos flbdunm y quo no u Mn on:

Otro punto impommo l‘m .n;ll fulh on ol cablndo c bhn on a

‘  conoxbm del mhmo ol cull pum pmontnr falln o cumto . que Iosf{:v e



Capitulo IV Confiabliiidad de une Red de acuerdo a {as Topologlas més usuales.

conectores se llenan de poivo y al sefial no pueda enviarse de manera confiable,
¥a que la duracién de los cables es de 2'19.000 horas para los de cobre, variando
para cada uno y en relacién al recubrimiento.

Poco antes de conciuir ¢l presente trabajo e! edificio A-6 que cuenta con
una red de cable coaxial habis presentado una serie de problemas relacionados
con colisiones y trifico que acacionaba una extrema lentitud ai conactarse de
mmmum Despuds de un andiisis exhaustivo en el cual se
verifico cable por cable s descubrio que era un segmento de cable coaxial de
lproxlmldmnb 4 mis. que estaba daftado y que al ser sustituido por cable en
buonuhdouplrhlmonounpmﬂlvobcmddmnd

Es claro que despuée de om pequefio ojomplo cuando exitun problemas
onianduudobmtomanncuanmodooyudl unodaioulomtosquela '

conforman; pero en especial hacia las redes de cable eolxial quo s blon enun -
prlnelplo y ain ahora siguen func!onmdo bien se doborl mr mucho cumdo en

: ,dbuooubbquouolquopnummayomprobhmumammnmhﬂn 3 E

dohdlllnd
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DETALLE DE EDIFICIOS.
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A continuacion se presenta una descripcién gréfica de la red de la escuela,
cada edificio tiene diferentes puntos de red en donde se localizan o localizaran
computadoras que dardn servicio particulares a las divisiones,

EDIFICIO A-1
EDIFICIO AL
Nodo de
Red
" - Y- Il eror2

, . SEH24

" T 1" 14

1%
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EDIFICIO A-2

EDIFICIO A3

Nado de
Rad

i B, B B B B, Bl W b

/ /1

: 2. NIVEL
y, iy iy, B R R R, R,
1ex NIVEL

) My iy B
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‘ v/;

EDIFICIO A-3

EDINICIO MY

- ct
Node de

Red

& g VRt

20, NIVEL

Ll Ll rran v B0

[J n
M o n i "
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[
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EDIFICIO A-§

EDIMCIO A3

| 7 'ﬂ ’y | "ﬂ Y, 'lmov-z

20, NIVEL

y I B
: 1 NIVE

s $xwmas )t
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19777 °
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EDIFICIO A-7
EDIFICIO A

Neds de
TALER 0 onafc Red

oM
- 24 puerten .
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EDIFICIO A-12
EDWFICIO A2

(B
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2

e

2do. NVEL

AN/

8
\3
\3
5
N
g

Ter. NIVEL

Nado de
Red

- MRIT

o)

7
&
. CENTRO DE COMPUTO

CENTRO DE COMPUTO
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EDIFICIO DE GOBIERNO
EDIFICIO DE GOBIERNO
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CENTRO DE IDIOMAS EXTRANJEROS PRIMER PISO
CENTRO DE IDIOMAS EXTRANJEROS

PLANTA PRIMER
1)

CENTRO DE IDIO'MS EXTRANJEROS SEOUNDO PISO

LAY
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CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION PLANTA BAJA
v CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

//m.w.

" CENTRO DE mromcubu Y oocuuemAcuéN PLAN‘I‘A ALTA
mm Y DOCMNW.‘IOH , g

‘o lel w[wYo] Vafr]s
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EDIFICIO DE ALMAGENES E INVENTARIOS

ALMACRIES B INVENTARIOS -uououmms

e
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PLANESDEBIPANSION.




Capitulo |V Conflabllidad da una Red de scuerdo a las Topologlas més usuales.

Dentro del plantel se contempla la expansion debido a necesidades de
diferentes drgancs.y planta acedémica de la escuela.

Se eontompla la ampliacion de la red en aigunos adificios con la utilizacion
de ios concentradores ya existentes 0 en su defecto ja sdquisicién de nuevos
mtoduhodoconodlvmdmopoddmmeonmm ﬁm&aﬁclyotron

Enel eomro do computo se prmndc aftadir nuwo. punto. 0-nodos de red

‘ pmhuﬂhnddndopmluomqmﬁomnulgnwuhmdoapoyo A
oonﬂnuuclonupnununloscréqultdﬂoudiﬁdouoxpandir 5

Los cubiculou mamdos on eolm invano donotan !os Iugares dondo e
ptopomn nuevos nodos E .

: ceumop; compUTO.
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EDIFICIO DE POSGRADO E INVESTIGACION.

EDIFICIO DE INVESTIGACION

EDIFICIOAYY.
- EDFICIOAIT R

.
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>

EDIFICIO A-7.
EDIFICIO A-7

- ED'P'C'OM

| maman
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EDIFICIO A9
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EDIFICIO DE APOYO A LA DOCENCIA

INODOS, 4 comp o

| :%UA  EomoRL

PLANTA BAJA

HEMEROTECA YMAPOTECA =
CENTRO.DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

. 1111
Comr)
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CONEXION CIE-EDIFICO 13

Edificio 13
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i m-hlmm

EDIFICIO DE APOYO A LA DOCENCIA

NUEVO CENTRO DE COHPUTO :
Pmdmoumwmm«cmmummmnmwm

umammundqmw\Mandodlvmoqulpow

mmqmmmmmm frix, Umt DOS,
mmmmmmqumm«mmmpuuma ‘

, ,mmmmmmuummwmmmm
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: mmmmwmam,muvm; :
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Capltulo IV Confiabilidad de una Red de acuerdo a ias Topologias més ususles.

FLUJO DE INFORMACION.

Dentro de el plantel se genera un trafico de red que se describe en la
siguiente grafica los colores muestran el trafico generado y a que servidor se

conectan con regularidad.

En «u grlﬂca ol ﬂu]o de lnformacién se dlrige 0 estﬂ miu aoentuado en e|

;odmcio dd CQntro de camputo yl que este pfopomlom los' urwcfos de _' j

‘ ldminhtmibn de toda ] etcuela, ndomdl de proporclonar tervicio a alumnos en
‘reduoomoSun SuieonanhlayNovo!l o : -
' Dndo u cmeion, la red de la muela ha presentado problemas por eij

e «Mﬂeo comtlnto dldo ol dluﬂo de Ia red quo se explics. con anterioridad A
. ‘ continuaclén se prmntan ios problemas mas frecuentes 8
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Andiisis de Confiabilided an una Red de Area Local

1. Falta de planeacién

2. Crecimiento desmaedido

3. No existen responsables directos

4. Falta de informacién

5. Colisiones de datos

8. Caida de conexiones

7. Lentitud excesiva

8. Fallas por falsos contactos o maias conexiones

Siendo estos los problomn. habia que buscar una solucién para aumentar
la confiabilided de lared.

Lo que se muutn a contlnuaclén es ia soluclén quo se dari a los
problemas;

' ENEP ACATLAN

PROYECTODERED
FDDI / swm:lmmmmr
g : -anuun-m g
“':" " MW
\‘ et “ ’
: WMSAWCV

. Em “ o proytcto pmonudo por Ia eompaﬂll Nom‘lnocnhmy quo'_; =
’\Auuuun-nmamm«Mummaumyun;
' 'h-mnroounol-muoyuuuvohdma._

. f | '_ o 100Mbp| y loc puonoo:do lou uwltch« urln a 10Mbpo dedlcados Ei sewidor que}

S



Capltulo IV Confiatliidad de una Red de acuserdo a las Topologiss més usuales.

se utilizara para el DS| es Compaq Proliant, que es Pentium a 100Mhz con un
disco duro de 2Gb y una tarjeta FODI.

Clﬁe mencionar que en esta solucién la propuesta de ia compania
Cabietrén es la misma y serén ellos quienes realicen el trabajo, pero también
valdria la pena ahondar més en esta solucién y considerar tecnologlas como ATM
y 100 VG: pero es0 seria tema para otro estudio.

La siguients grifica muestra el trabajo final realizado por Cabletron
Systems y que ayudd a que al “switchear” |a sefial de cada puerto del equlpo se
comigun 10Mbs dedicados. ' -

l_ ,‘I' — ‘!h-

i
|

| ‘
Nt -

|'I'|-

v Enumwwmqoummmmmamqmm
Invuﬂondbnmqummpnnnhnolﬁndounmqoquommam
muemmmmmm quopouupuntoupmoeumlmrln por
mmmmucomdocmmo ‘

AT






~ elomplo: una mala utkzacktn de las localdades de memoria; un

~ beicos de
o podrtn \wmmmmnm«um

rmmucmm

Canclusionas

Conclusiones:
a tecnologla que se ha venido desarrollando a través de los afios permite
s fa rama computacional ' el manejo de redes con un alto grado de
uconfiabilidad. Esta confiabilidad se ha comprobando desde ef momento en
o que se desarrolian todos y cada uno de los componentes que intervienen en la
creacion tanto de las computudom coma del software qua se desarrolle en el
ontomo de redes. K :

E| firmware permite que ef elemento computacional ofrezca al usuario un
margen mds amplio para ol desarralio de s apﬂcnclom ain altemr el
dessmpafio de las mminam : :

Ln lntroduccidn de compomnm quo incluyen ll mmlnolooia mdundnnto
pormbnquoclmmﬂoumuubmp«lbhporhimwlddﬂm
- informacion, muquoumuuunavom-mmmm-uno o

doboﬁumﬁoothbwbmnmdmnqodoh‘mm '

L“"‘"""mﬂuolnbmndﬂlnonomuoumlm n conider ” ;

~‘k“mmmm«m|plh|domquooluwubmm como

" maneiodo a nformackin, etc; pero todas estas wiiacones poddinmiﬂ"w
jummdwmmamm-mm' |

i Tmmwmmnwmhmmum;_ Pl

 como lo son ol m yo mdm difickments -

e ~Aun euando no hay mamm do nmntinr la oxht'nch de un shtema a
A mucbldomom. almonuunopuodntomnrdeﬂsmucbm Noudoboj}~_s




Andlisis de Conflabilidad en una Red de Area Local.

trabajar regularmente con versiones de prueba de los programas, y hay que
respaldar siempre la informacién. Una norma més sutil es disefiar el software con
~ la ayuda de gente que comprende a funcién para lo que serd utilizado o bien para
lo que podria ser utilizado.

“El misil antimisiles Patriot, elaborado por Roythoon, fue disefiado para
actuar en situaciones en las que seria activado no més de 14 horas a la vez. Sin
embargo, al calor de la batalla durante la guerra del Golfo Pérsico, o misil fue
mantenido en alerta durante cien horas, lo que permitid que un pequefio error en
ol control de iempos en el software se incrementara, A resultas de ello, un eacud
iraqul logré colarse y matar a 28 soldados. o) ~

- Dentro de INTERNET existe una base de datos quo contlom hasta Ia fecha
mds de 100,000 casos rogiotndos de errores de software en compaﬂlu yque
muutnn Que un progumdor debe ser humildo y upmr orrom. lon dltol do
loodomdoprogmmddnmcndoudouublamdudﬁvommk.

qmﬂudoﬁnlﬂvouqmm“mpuuomhoyondhmmmmuuﬁhoy T

mmhmm«hombmuhaumrmhm-m
-mpmuqu-lum-n :
Mqudqummpmuuﬂmmumuumn
‘MquomoonW|d mbmumﬂmdmu
logran coler bugs. Es cleo que ol ecware domine mde la vida cotidena: enlos
| mumuummm«ummum‘m“
 nos lbera en forma parcisl de ekos. i o

Dentro de los “errores” qmmmmmmmm& |

_;'1wmmmmmummdimu’
_mndonom umwmmm.omli'f
;’_mllwlu mwdmummdwﬂm dtmdonouun |

" Tamado de e xcesa Seceib Fioncera 25 e i de 1994 Phgna 6-F
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Conclusiones

Mediante pruebas de laboratorio se han desamollado programas
increfiblemente confiables. Estas pruebas consisten en probar los sistemas como
si se estuvieran trabajando de manera real, ademas de que, aunque suene
redundante se crea software que extrapola lo que sucederia en diez afos de
trabajo continuo. Es lo mas comin en estos tiempos que las empresas tengan un
departamento dedicado exclusivamente a la confiabilidad del software que
manufacturan, Tal es el caso de empresas como SAS Institute, Microsoft, Borland,
Lotus, Mcafee, etc.. |

La sigulente grafica muestra bugs descublertos en el software dei
transbordador espacial: '

_ -':-bu-n-' -.l B
ummm.nmmwmmam«w-f

.mmwwumm on 1990 84 tratd de generar un nuevo tipo de software -
: ";,budoonhndundm utoeombhonmnrmuwupodobbquo. '
" pesar de munipllw loaproum ovita que efores. ocurran durante su opomién.- B

ol Mm 2 flllar ol primor promo. L rutina dupllcnda llevnrt a cabo la oporadén :



Andiiala de Confiabliidad an una Red de Area Local.

El problema en que podria incurrir este tipo de programacién es en la generacién
de miles de lineas de codigo extra con ios conocidos probiemas de memoria
restringida que tienen las computadoras actuaimente, se tendrla que evaluar si
por hacer el software mds rapido tendria que ser mencs confiable.

Los andlials llevados a cabo al software de la compafila Borland
demostraron que para el caso de la hoja de cdiculo Quattro Pro trabajando en un
sistema de red de 25 usuarios decremento el rendimiento del producto en un §%
en relaciéh a la hoja de célculo de la compafila Microsoft llamada Excel que sin
embargo mostrd alteraciones a la memoria por lo que tuvo que reiniciarse el
sistema en més de dos ocasiones. . :

La comparacion anterior trae. por oonsiguhnto la comprobacién de que el
software de Borland para su hoja de célculo tleno puntos radundantes y -por
consiguiente mas cédlgo yen wnblo Mlcmoﬂ mootro un pmgnma mas veloz ,

" El ejemplo antoﬁortuvooomﬂmlldldnmtmd : ._ploon una red local,
pero, ¢que pasaria s} ol soRware dol mmdldo'i‘upodli'fllllm de la misma
manera?, bueno la pmum qulm saidria m;a transbordador uplchl
trabaja con un wﬂwm dol que dopondon vldu humlnu-hmbun los- aviones -
cuentan con sotware de este tipo, lo.fnnoodo louubmcvﬂn_'blcontrohdom
de trifico aéreo, Iooconmmldommudﬁ llnoolhvupcmr
qmdmnndundmhnyudunmlwm pero no siempre.
Hay quien ltribuyohomnndolf" neborde _upodll‘-chalnngou una falla

‘ondloﬂwm mmmmm.ao. pomolnombmooxlmn o
_ ~mdeudoquwwodmmhaWoMownHommnu
; (dowummnoo lnﬂmﬂnmwmmmmmmm.
-,.-podnmmwwmoummm nommnamnul
mundom Unodoloomuhmbmmloldounmdomm“d,
que mbvb o Thono-25 una mlquim de ndiobnph olabonda por Atomlc'~
'Emyofcanmm E . g
Pers o tmlmbnto de tumom cancerosos internos, la mtqulnl puodo i
. oonﬂaurlm para nmltir nyol X modlunto el establocimhnto de au rayo de
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Concluslones .

electrones de alta potencia y la interposicidn de una tableta de tungsteno entre la
fuente de emisién y el paciente. Para tratar leslones superficiales directamente
con electrones, puede remover ia tableta y reducir el poder del rayo. Sin embargo,
linunas veces cuando los operadores por error seleccionaron ef modo de rayos X
y corrigieron luego su equivocaclén mediante Instrucciones en un teclado, la
méquina fue tomada por sorpresa. Eliminé la tableta intermedia sin reducir la
potencia del rayo, sin ofrecer ninguna advertencia de esta posicién intermedia.

En consecuencia, el haz de electrones goiped al paciente con la fuerza de
un rolim;iago. Aunque las funciones de precaucion detuvieron el tratamiento
después de una fraccion de ugundo, la medida fus tardia. En 1986, dos
pacientea de céncer en Galveston, Toxn. murieron. Otros fueron lastimados en
otros centros médicos. T e

En el caso descrito el error no se debié & un bug onel ionwa'r',a;‘sino aque
o modelo contemplado por la computadora no comespondia a la realldad, Nadie
hebla: pensado probar la resccidn de lss méquines a un camblo subﬂo de’
instrucciones. anelomdopnmdbn dobhtonuuedomdunntuquulf .
;nyomm Sobubdo nldbuhabupmwpodoporhmrum, .
m&dnnﬂddom.mmmdudomduuym yeonprmeoloo :
© doseguridad lbres de ertores, |

- 8inembergo, mdmmmwmm«um}f .
mmmmmmmmumamnm u

| ‘nhmmhhmmu

MMMMlloIlrnoddpmutudbu.mnm;jf".‘ SR
-wmmmbdﬂmmdumwmhm«}%‘y-‘ -
© Maleméticas Aplicades y Computacitn demosirando que 0 puede interactuary
- bavar a'cabo estudios del estio pressniado aqul, onolquulmmuon-‘.f- |
 sislomas aporta la capackiad del andliss de la parte computacional y ol
: upoehllm o simulacién combina aus conocimientos para lograr loa resultados

b i Pmcnhdoa y gndn ala formaclbn do los pﬂmoros ummm pm nlnguno de B

ome



Andlisis de Confiabilidad en una Red de Area Local,

los dos es desconocido el campo ajeno, sin liegar a ser un especiaiista en los
mismos. ‘

En nosotros descubrimos que gracias a la formacién que nos dio nuestra
~ carrera pudimos darnos cuenta que en general el profesional de las Matematicas
Aplicadas y Computacién puede Interactuar con especialistas de otras ramas tan
diversas como |a soclologla, las leyas, los intemacionalistas, etc., levando a cabo
tareas interdisciplinarias para construir proyectos que involucran no solo nimeros
y computadoras sino seres humanos y que gncin a nte tipo de pfofoulones se
puede modelar mejor la realidad. : ’

Aunado a esto, la experiencia profulonll quo ldqulrlmos [ 3 unon de

haber terminado la licenciatura nos permitid una soldicacidn de nuesros

conodmiontoa lplicldOl alavida cotldilnn do Ia oxporlench pmhnlonal
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Glosario de Términos

A

ACF: Siglas de "Advanced Communications Functions". Facilidades de software
que,, cuando se agrega a ofro sistema de Software, permite la creacién y
oparacion de Sistemas de Arquitectura de fed entre computadoras IBM.

Mnnufm: Solucién de red Iocll de Hewlett Plckard. basada en Ethernet.

Algeritmo: Una secuencia finita de pasos, didgldoo a reslizer una tarea
upoclﬂel (mdtododno!uddn)

Ampiificador: thooitivo que eleva a po«ncll de una unnl
Utilizado para pmonlr ln atenuacion (deterioro) do las uﬂm tranammdu

AmleIodM MlhdodoMinfomlénlunluﬂlerbnlca .
dondoo!mo(mlﬂud)dohondauumbhpm !ogmlalnlovm.dbnon_

vAmplllud Dlltanclu ontro los puntoo llto ¥ bqjo do una forma do ondl oun unal E ey

Anchodolmm udmmmummmmyumm;«'un, f

i cumldotnmmlolbn oxpmudl onHotu(Hom-eidouporugum) U,,. modlda" Rl
‘,dclaclp!cmddﬂnfonnldm«uncamldomlumbbn Elanchodebands =
"'"""muboymammw '

- ',ANII Abmmdo mmnmnmmlm Un-mm:; G
i f,vqunuria que uyudud.ﬁnlr uttndlm.yquo umblCn mpmontulolEU en’_’;ﬁ '
omnwwnumuuonammmm(lso) Laieen

T
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Andlisis de Contisbilidad an una Red de Area Local

APls: Siglas de "Aplication Program Interface". En general, todo el grupo de
funciones o procedimientos, que se Invocan desde un programa de aplicacion
para utilizar un software de base. Por ejemplo: APla para OS/2, APls para un

Cierto gateway, etc

APPC: Siglas de "Advaced Program to Program Comunication”, APPC es un
protocolo "Puerto-a-Puerto”, definido por IBM (y ahota también por SAA), No esta
restringido @ micros, ni a equipo IBM. Define un conjunto de verbos (mapéados y
bésicos para que dos dispositivos puedan lograr una "conversacién” en la cual no
exista una jerarquia maestro-esciavo, Existen ya diversas implementaciones de
APPC para micros. Bajo el Wéxico IBM, para que un. dlspositwo sea capaz de
"hablar* APPC, debe tener una catogoril de unidad l6gica 6.2 (Lua 2) por lo que | f
frocuontomonu ambos unnlnoc son uudos como ulnénimoﬁ '

Anhlvolomr. Unurvldor(m)onloudoumlhﬂmpﬂdoo Nombndo.
un produdodo Novoll que. nunca e liberd, que: lntogtun un oqulpo dodlcldo, ol
software noomrlo pm mliur en forma -momuu mpnldos do uno 0 mu"~
servidores. - : :

| "Ancmmo. Propuomdoun nwommmcmtmum.rizompup)V S
,_‘EmmmmhdoleEEEyloANSI Elintampmbloeon ,cmfdozsl";, '

. :mcm Abnvladbn do Amma Ruouvu compmu NETworkc, RED creeds

'vfporDlhpolnl TrlmmnuMMbpo Muyuﬁlmdunolmundodobldouubqog:_ﬁ T

: m smmaowm Resaktion Probeol" Proosso. mpapquomm. “
: ,,’_mammummmamnw«em G
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Glosario ds Términos

ARPA: Siglu de "Advanced Research Projects Agency". Agencia dentro del
Departamento de Defensa de E.U. que da soporte a |a red ARPANET,

ARPANET: Una red de érea amplia que utiliza protocolos de paquetes diferidos
(tipo X.25). La red fue creada por ARPA junto con el Departamento de Defensa de
E.U. para dar soporte a las comunidades militares. ARPANET se divide en dos
partes interconectadas; Milnet, para uso militar e Internet, para uso comercial y
scadémico,

ASCH: Siglas de "American Standard Code for information Interchange". Forma

 estndar de codificar los caracteres en un patron de 7 bits. EI ASCII extendido

utilize 8 bite y Iogn codiﬁclr 256 pnronei' (2*’8)". on lugar de 128 ( 2"'_1).'

Asincrona: Forma de trunsmisién que no roqulm quo ol roooptor y el tvmmlsor '
mantengan en 'slncronlu m relojes. Pero on camblo naeultn que el rmptot lo
reconozcs, El mu blma que la tmmmluldn ulncronu. piro monm oﬂclonte o

| mm Reduocion de I8 potencia de una seflel cl_lctrﬂlu_.dunm Ia

transmisién. Medida en dccibolu Opuuto ] Glnlnch.- -'Lou Mbom son

MIDIOYIX Ptoeuopormdiodolmlumbnu dodltosllbminfonnlciona v

Iuek-!nd En oeml wﬂwuro o hlrdwnro quo aetut sin ur vltto En un
e mlnojador do Bam do Datos (DBMS) s denomlna ol l la parto dol wﬁwm, ‘

e



Andlisis de Conflabilidad en una Red de Area Local

generaimente ubicada en el Servidor, que se encarga de seleccionar, controlar,
ordenar, indexar y administrar la informaclén, Ver Front-End.

~ BackBone: Generaimente se denomina de esta manera a la conexién entre

varias redes locales.

Backup Server: Un producto, génmlmqnto software, que mu_ia que al menos
las dos Ultimas versiones de un archivo son almhoanados continuamente. .

Balun: Del inglés "balancod-unbalanud" Dispooitivo do tamaﬂo feducido

utilizado para poder conectar un medio balanceado (par tronudo) conun modlo S
no balanceado (cable coaxial), Eoto no quiere: doclr que convhna de clbio ooaxlal e
. UTP, yl que este altimo pom cmctorlstlcao adidonaln que el Bulun no-

ot

o landwldm Anchode Blndl Santodounnpowodofucucnciuquew
pueden utilizarse de mmn ofectiva pm tunmmr Infomaclo_ ';‘_-'Algum vocu" S
-seutliza para cmlogamcanﬂdnd mixima dotnmhrondudobhpu ndo s

lhvudounmdlodohmhldo

' Mml.mrodutoaloo dcmrdouuuﬁliudéndoluml puodonm'}:“- ,
s ‘«mmmoarmnm Enolplimorm todoounehodom,dcl
funduuﬂlumomhrm : Py

v lmc- sagmwa.gmmmurpmsmammm Cods". un nngu-so:"_ _.
P muy ‘popular ‘para ususrio finel, ubkzado smplisments en- eowuuom{ |
~ personsiey (PCY). mmummaumm”omounmcm‘m:u,, e

: *,mam.eo- s : i
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Glosarlo de Términos

| ‘lNc: Cometoruuumo p-r_a los eibloc_qlxinln.

Batch: Un método de procesamiento de datos en donde todos los trabajos se
agrupan primero para después enviarse, en forma secuencial, a la computadora
para su proceso.

- Baudio (baud): Medida de velocidad de transmisidn de datos. La velocidad en

baudios ea igual al nimero de veces que cambla la condicién de linei por.
segundo. A velocidades bajas, los baudios y los bits-por-segundo, son lo mismo.
Sin embargo, cuando la velocidad aumenta, por cada baUdlo son codificados
varios bits, por lo que dejan de ser sindénimos, '

BIOS: Siglas de "Basic lnputhutput System". Serviclos de scftwafe ylo‘ﬁranhre
que definen la forma en que Interactdan las apucldones y todos loa pwtosv'

urhlelypmlolosduntudaluudl T A

Bit de paridad: Método uncluo para: datectar errores en la tmmmhlén Se .

_agrega un biten 061 dopondiondodol nﬂmdounotquomgnlmm a | ,
enviar, (v.g. si tnblllmos paridad par, y en o pnm'm oriqlnal cxlmh 3 unoo. ol blt”" SR

de pltldad i o 1 pm eomplotar un numoro plr)

Bllndm El promo de promor un ahlo con un mehl mrriudo. de. tll forrm "f - .‘ :
: “‘quo las uﬂam oldctrlcn no puodon Intorhﬂroon latrlnlmlllon dontrodol ab SRR

“Ioot Romob En una nd proeao do omndor unl mdbn dc tr.b.jo
S hnobndool"boot"duduluwidordolaud G

: ' | RN ‘: 'Ioot Proeuo do uroa do lol prooumn buieoo pm oneondor Ia computadom
Ry Bl]ccl uxseo um IPL (InItllI Progrlm Load) e

T TR



Anglisis de Confiabilidad en una Red de Area Local

Bootp: Protocolo que se utiliza para transferencia de informacion de iniclalizacion
(booting), entre un Boot-Server y ei dispositivo.

Bps: Abreviacion de bits por segundo. La medida de velocidad de transmision

~ més utilizada. En redes locales lo mds frecuente es hablar de Mbps (Megabits por
segundo). Es importante hacer notar que la abreviacién de bit es una b mindscula,

mientras que la de Byte es una B mayuscula. - ‘

Bridge: Djspositivo que permite enviar datos de una red a otra (En espafiol serla
*Puente”). R

Broadhand: En este tipo de Red Local ) ancho de banda se divide en canales do
voz, datos y video. Esto se logra a travéa del manojo do vaﬁu lrocuoncin en un' :

mlomo clml

lmm. Un bﬂdgo quo puodo levar a cnbo funclonn de rumdor (yumpoolc!on ;
dobvldooyroubv) g% el i S

_m AbrovinddndeBlnarySynchronous Un método lrcahodomlmmlﬂr dltos_
j’emdopovIBMomm LA ] e

e ilumr Eounnplcioondondouulmaunlndltolumponlmonumbntr
”;%yhopmdunvhruuduﬂnoﬂml L

lul amdmmummmmqmmmmmmfommﬁ o "

ontuvutludbpoolﬂvoodoumeowuuou

o ‘i"’]?]‘\",'= sbﬂ"'“q“'““'- sinado 'd?"“ . produce ""'imwpcién sl



Glosario de Términos

 objetivo aumlnlltnrb los datoa al ptoeoudor ala velocidld que 'lon lolkm (lln L
retrasos). Pmtalofocta.dadaquolnmomodlcachoudo nenor tan
 RAM ordinario, trata de’ ubcr" qué datoc ton Io' mh

- le Un camlno ﬂlloo [ loglco quo ponnlh la tmmmit '-:do infonmddn”Envv o

C

Cable Coaxial: Un tipo de cable eléctrico en el cual un alambre sélido de metal es
cublerto por un aislante, todo lo cual es protegido por una malla de metai cuyo gje
de curvatura coincide con el del alambre, de ahi el nombre de coaxial (eje comun).

Cable Null Modem: Un cable RS-232C en el cual las sefiales 2y3 estén
invertidas, haclendo ver a las dos compuladoras a Ias cuales conec(a oomo sl

transmitieran a tmvés de modema

Cache, Cachlng. En computadoras muy tipldu la mmﬂa caohe tlene como

duponiblu para ol pmecudor (El pomnuh de lcionm )
Por similitud, hleor"clehlng de disco, es la hm'dbu
més uunudos de dbeo .gtuundo mm mmrl a ‘

 lama HitRato).

abumampucdowﬂnontmodosul

, 'Mr. (PoMou) Una formn de onda eonﬂnua (nonmlnmh m) cuyu'_ Gl AT
. propledades le permiten ser modulada o alterada por une segunda sefdl que
| "porta” informacion, um.nulmbmmlbvaimmnhmqugggﬂ*‘ |

““"'Wld'““ﬂlfom Em camb&ouon loo quo tmn!a lnfomaclon
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Andlisis de Confiabilidad en una Red da Area Local

CASE: Siglas de " Computer Aided Software Engineering". La utilizacién de
software para ayudar en la definicién, elaboracion, designacién, documentacion y
aigunas otras dreas del desarrolio de programas.

CCITT: Sl'gln de " Comité Consultivo Internacional de Telegrafia y Teiefonia". Fija
nttndms intemacionales en comunicaciones. Se encuentra ubicado en Ginebra,
Suiza, '

CMIP: Siglas do "Common Management internet Protocol”, El protocolo propueato
por 0S|, para realizar la admlnlstraclbn de rodes

CHOT Slgln de "CMip On Tcplip" EI camino de’ oomp:tibilldad entre CMIP _
(mundo OS!) y la familia de protocolos de TCP/P. ' : '

cuhlén EImuModoqudmomunm«m«mr .
»llmulummm un medio de transmisién (cable). ooman“oupu« do uns
eoﬂslbn hvlmmhm“eonompeyhayquanlmmm '

 Compuserve: Euunumidopﬁbﬂeodoconwhnbmdodm quooponeon'"’-'ﬁf: 0

Coneonm Pm ﬂm mmlu clla QUO eomntu (do ah! " n«nbn)"t‘l ‘_
k) mawhmummmlun-ummdmmvﬂwm
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Glosario de Términos

Conectividad: Estado que permite la transferencia de seflales eléctricas desde un
origen hasta un destino,

Conector: Es un accesorio al final de un alambre o conjunto de alambres que
facilitan su conexién a un recurso.

Correo Electrdnico: Sistema de correo basado en computadoras y enlaces de
comunicacién, Software para transferencia de mensajes en el cual la informacién
se transflere desde el origen hasta el destino de una manera eléctrica.
Generaimente  proveen  servicios  de . soporté},‘ _qua . comprenden .
almacenamiento/control de mensajes y edicion de texto. - "

CO8: Siglas de "Comission for Open Systems”, Comisién de divp;a’o§ fébrié_:ahtes .
de oomputadom. cuyo objetivo es agili;ar las ,Imp‘lamentacibneq‘dél_ mbs!dld VQS}_I_.‘ C

- CPU: Slam de "Central Procau!ng Un!t" Genomlmento se umln esle_wmtno:. =

| ‘mliu la opmdbn eontmll v:u Mnu ni IOI b‘h hln Ilmdo eometamomo

i cnmcn. sum do "Camer SQnu‘Mumpb Aeawcommn Detection’. Tocnica; i

| runomnlr."plro ,m sg uchtndo pm oi ocurre llauna,co '_ibn De.m asi
nquhnhnwunammmmhlbn o i

e



Andlisis de Confisbilidad en una Red de Area Local

D

DACS: Siglas de "Direct Access and Cross Conect System'. Equipo
manufacturado por AT & T que permite la interconexién de lineas T1 de
transmisidn o cualquiera de los canales de 64-kbps por medio de las facilidades
. | o ‘

DAS: Siglas de "Dual-Attachmont Statlon DI:poaitivo utilizado en las ‘redes
Token-Ring que permite el acceso a dos nlntemn de cabloado al mismo tlempo. '
ofreciendo protocclén e loo cables daﬂldol SRR ‘

Dm link, Nivel da' Nivel 2 del modelo osl. En esto nivol “ ltman |0l "fnmel" y4.
8o vorlﬂcln cﬂom do tnmmhk’m (uoualmonto n tnm de eOdlgo CRC)

* s0n tnnsmltldu on cualquior ordon. ye ordon m u-_mublou ‘cn h,ﬁ": o

meion quo ndbo quuotu d datos qu. vhlln individuaimente, o8- decr, sin" S




Glosario de Términos

DCE: Siglas de "Data Comunications Equipment”. En la terminologla comin es
sinénimo de modem. Més formaimente DCE es el equipo que se coloca entre los
~ dispoasitivos terminalea (DTE) y la red.

DIA: Siglas de "Document Interchange Architecture”. Es un conjunto de reglas

definidas por 1BM que regulan el intercamblo de documentos en sistemas de
sutomatizacién de oficinas.

DIP Switch: Siglas de "Dual-in Package", Grupp de pequefios switches que
normaimente vienen en dispositivos o tarjetas que ayudan a su configuracién.

Direccién: Un conjunto de nimeros que Identlﬂcan de manera“ﬁnica "élgo"
Puede ser una estacion de trabajo en una red, una localidad de memorla un
paqueto de datos vlajando en una red, una tarjeta de red, etc

DIM S*ﬂ‘“ de "Direct Memory Acoeu Método por el cual ol proceudor e

Mibera” do mnd« a cada byto que se tunsmlto ontre un dlspooitlvo ] proqrama y -

a momodl por o cull la trammlsubn s hace sin W atonc!dn EI ptoeeudor/*i_v"f? '

: tolmnh lnbrviono pm lnicllria ) tormlmrla

? 'DNA Siqlu de "Diolm thwon( Architoduro" Arunum de oomunlclclones de i e

o _mgm Equlpmcnt Covponﬁon ©c0,

DIM Slglu do "Diitribuhd Rdltionll Dltlbm Atchlhctum" Adicién ala -

e “Mm LTV QUO potmltc quc los datot uon dlatﬁbuwos entre bam de -
B ’_._._;jm\uazysouns | i S

pe thm Mamlldor Es un conjunto do ruﬂnn de. noﬂwm que. t utalizan Dﬂfﬂ" o

o ‘oommr o smmmbso do Infonnacibn entm un dhpoaitivo yel cpu

e




Andlisls de Conflabliidad en una Red da Area Lacal

DYE: Siglas de "Data Terminal Equipment”. Las PCs y las estaclones de trabajo
son ejemplos de DTEs. Normaimente utilizadas junto con DCEs y lineas de
transmisién, ‘ o




Glosarlo de Términos

_ EBCDIC: Siglas de "Extended Binary Coded Decimal interchange Code". Método
de IBM pars eodiﬂcar caracteres on una forma binaria,

ECMA: Siglas de "Europesan Computer Manufacturers Assoclation". Asociacidn
que se encarga de- especificar esthndares para fa ‘fabricacion da equipo dc
cdmputo. Se encuentra ubicada en Ginebn, Suiza.

B 1 H Enttndar auropeo de trammlsién de datos a través de llneu dlqnalea '} una ’»
 velocidad de 2.048 Mbpa.

EWN Sinln de “Electronics Indultriu Anociation“ lnsmuclbn que elaboré el _: :

estindar de comunlcacionn RS 232C. Se encuenira ublcada o Wammgton.,_‘
USA. L o -

' «EIA Slolu do "Enhmdn mnagmnt Ardﬂmtm Una:uquhdu L
mqodommmporowsqmmmmm.wmwos :
Emmhmmmndmmmpmmoec '

* Emulackén: L ko que hace in dhpoobuvo do o, Tlpicmnto e Pc? Lo

Mommadounoqulpomw

| :mm m‘mmueommdm«un monujo wmumdj

| }"\'=,\;;':.mmupmmmﬂo|dumnodcm

o emumunhmm s una s no - dhponibh o esth saiirade, w

mmmmumm Nomlmonhumnddownunlmdéndo S
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Andlisis da Confisbilidad en una Red de Area Local

Estacién de trabajo: Cualquier equipo conectado a una red, con capacidad
propia de proceso.

Estaclén remota: En general, nombre que se les da a las PCs que se conectan a
una red local a través de modem.

Estacién sin discos: Estacion de trabajo que no posee disquetes ni discos duros,
y por lo tanto, hace un "boot remoto” (Diskless Workmtlon).

Ethernet: E| esundar de tarjetas de red mds conocldo y sblido. Deﬂne una
velocidad de transmision de 10 Mbltslsag, utilizando protocolo CSMNCD

FAT: SIolu de " File Allocation Table'". Tubla del- slutoma operativo, que se

encuentra en las pﬂmom pistas do los dl:quotu y dllCOl duroo. cuyo ob]oﬁvo e -
llevar la' rolndbn de los uetom uudo: por cads: lrchlvo (a tuvu de ilotn S

one.domdu)

: FA'I’ lndoxlm Cnrmmticu del smm. Opomivo thwm V21 y mlyom,‘
, ;bqolaouulmlmquouobumlquhndoburehlm""_’_",_.J.
- supervisor, Netware “carga’ a memoria tods ‘la tabla ‘de: secto

ootmpondo ugmnndo con uto lu bl)oquodu 'l‘ioobmomtlclojldos del'f_f _ i

‘lnlclod.llfehm

- [  -‘FAX. Toxto o quﬂcu Mnsmmu vlu Ilmu de eomunlcaclén a un punto remolo
 donde un odolnll - npfoduddo La transmision pusde m antloga o dw

s
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Glosarla de Términos

FODI: Siglas de "Fiber Distribuided Data Intarface”. E! esténdar para transmision
de datos en redes locales utilizando fibra dptica, a una velocidad de 100 mbps.

Utiliza un doble anillo en una topalogia similar @ Token-Ring, incluso en la
definicion del frame. lgu:lmonto utiliza un pratocolo de Token-Passing para control
de la RED. ‘

FOM: SIolu de "Frecuency Division Multiplexing”. Bajo esta técnica, e! ancho de
banda total de un canal, se divide en varias bandas, cada una de ellas capaz de
manejar una sefial de informacidn, Esto permite que diversos "mensajes se envien
oknu!umqmnh sobre el mismo medio de transmision. :

Fibra Optica: Un medio de transmisidn de datos que consiste "én una ﬁbfé'dé

- vidrio (o de pléstico), Una fuente luminosa (LEDs 0 an) omito un hnz de huz
que se va rcﬂojundo dentro del cable gnclas alos diforontes grndoc de refraoclén i

v ontre of material dobﬁbuyumwbmmun mawtal timihr Aunquuieonlofb'v ‘

 dala form ha bajado, fodsvia resulta costouo y complejo el imw.mbmpmcn' -
redes locailes. Gomulmcm s utiza para conatrulr aad(-aom (conexién entre ‘

L (ATM dc) o Io‘\duco‘ o .buh“ m um m'“ (m-.,un;.. o i
e Bl -y

,"y, O '_ ;

o nmmn Conjum de’programas uquorldoc para lmplmmr una luncién
i ,.upoclm Emnpmmm3uoncumtnn llmnconldoomROM (Momrhquo»‘._; ¥

(TN



Andiisis de Conflabilidad en una Red de Area Locai

Fisico, nivel: Primer nivel del modelo OSI, Define las caracteristicas del medio de

transmision (cable en la mayoria de los casos), velocidad, forma de codificar los
bits, etc.

Frame: Unidad de informacion del nivel 2 del modelo OS!. Usualmente un frame
consta de'tres partes: un Header (0 encabezado) que trae informacién de contral,
direcciones fuente y destino, etc. Un campo de informacidn y un campo de CRC
(verificacién de errores). :

quoncla Modulada: Proceso en donda se varia Ia frecuencla de una sanal
analégica para poder transportar lnformaclén dlgital FM es el método de

modulacién - que mis se utillu on modemn dianadoo pnrl utmm llneu
tohfdnlcn umldgkm : : : e

quoncla Numero do clclou por unldud do thmpo Nomlmonta modlda en
Hw(Hz).qmconclcknpormundo S A

Ffom-Enq Procmot Dbposltivo onurgldo do - lidim" oon todn Iu Ll

 comunicaciones, duclmndo sl del m.jo -: proeoudor untrll (CPU) En IBM pi

udommimConmunluﬂonConuouor

 FrontEnd: Enmnnmaom«d-t« cltoawmquo ’,pf...m. n
“:‘Momhulmumo(midnnlauwnd-mm) b

PR im 3‘9‘” do 'Fllo Tnnmf PMoeol” Un sanvicio de auo nlvol bajo lmbhnto, o

i TCP (Ver TCP/IP) que pormite Y oontrola ol procno do ttlmbrencin do archlvw'3 i R,

L ‘.mumm

w
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Gloserlo de Términos

Full Duplex: Forma de transmision donde la transferencia de datos puede
llevarse a cabo simultineamente y en ambos sentidos del sistema de
comunicacidn.

G

GAN: Siglas de "Global Area Network". Red que involucra comunicacién remota y
sin embargo posee una administracion centraiizada. .

Ganancla: incremento en la potencia de una sefial, normalmente como resultado
do una amplificacion, '

OlWay. Dispositivo que permite conectar dos redé’n (locales o'googfiﬁcas) con
diferentes pmtoooloo Un . gateway cambla nl menos los prohooolos de los
prlmarounivdu del modelo ISO/0SI. el T

| omm. Equlmnooo Moglbym Modldaque cadavozumn fncu-me"‘

oneontm al referimos o apucldldu de dmmmmionto ucumloﬂo

: OOlIP Slglu de. “Govumment OS| Proﬁlo" Ronhmonuelb gubemamnul" ‘, .
ameﬂclnl quc promuovo la utillznclbn del Modolo OSI “adqui @ pa B

ow SinllMo"Grlphicll User Intce”. Erce do mumaono‘mnu‘m?,
,un uoulﬂo y o mum oponﬁvo de una eompuudon Gonmmm uuuu il

L




Aniiisis de Confiabilidad en una Red de Area Local

(vad2d0llmdiloOSl)plrlrlduX25 =

: M (Hx) Unldld de fmw\dl oquivnlonto : un cldo por "undo

e n.ndoclml. SIlhma numiﬁcoonbm 18 euyo eonjumododhlm. elcial =
‘ lnduyohmumuuumu234ae7auacuersoumcuf*"f e

~ para representsr combinaciones de 4 bits mmo d. i man ,. |
-‘Jr’mmmammmom .

pantailas disefiadas con base en Iconos (ﬁguras) que representan las funciones
disponibles para el usuario. Windows de Microsoft es un ejemplo de un GU!.

HalfOuplex: Forma de transmisidn en la que ambos extremos del sistema de
comunicacidn pueden transmitir pero no simulténeamante.

Hamming Cédigo: Codigo que utiliza bits mdundanm para detoctar y evitar los
errores de tmmml:lan |

Handshake: Prooodlmhnto prellminar normnlmente parte do un. protocolo para
establecer una conexion entre don diwonitivol '

HLDI.C. Sialu dc "ngh Lovd Data Link Control", Protocolo uunw lntcmactoml S

lhldorEnab'udo upnlhdcunmonuh nllntdo quoeonﬂomdlmddnyf'

e luom.yduﬁno nm«mmymmmmmmmn SR RN

uu.m suu “ -mgn Lovel Uk AP AP uomdo. Y mmm« por'
; “'IBMpmuedbk uplludom qu. mnmhnfomtodc dm 3270 mndo a
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Glosario de Términos

Hollerit Cédigo: Método arcaico para codificar informacién de tal forma que
pueda representarse por medio de perforaciones en una tarjeta de 80 columnas.
Este cbdigo toma su nombre de Herman Hoilerit (1860-1929).

Hub: Utilizado como sinénimo de repetidor o concentrador (Ver concentrador).

HUI: Siglas de "Human Interface". Es: cualquier dispositivo que permite al ser
* humano la interaccién con cualquier servicio de red. De acuerdo a la NTT de
'ledn, HUI se reflere a cualquier conjuhto de servicios estandarizados que
 permite al ser humano interactuar con un sistema integrado complejo, '

: ICMP: Siglas de "Intemet Control Message Protocal" EI proceso de TCPIIP que"j .
‘ ‘provoo las funciones neeouriu para la administracién y control dol nivel de rod 3
el Modolo OSI - S

,' m Slglu do "smutut. of Eloctricll and Elootronlc Enoimu ._ lnm!uto‘ e

"'uundumdoeomunlemm Eleommaozwleee

- ll!!-lm thm onm otm com un dgoritmo de onmumhnto de frlmecf
. ‘dtﬂonﬂﬂldo Splnnlna-tm (soz 10) et

e )uum. Define deniro del ive 2 del modelo OSI m tmm do immccsonf}': gk

S '.,.;_eon ool 3 (Lomado Logmn Link Control)
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Anélisis de Confiabilidad en una Red da Area Local

IEEE-802.3: Basado en Ethernet, define una forma de protocolo basada en
CSMA/CD, El estdndar 802.3 tiene diversas variantes (cable grueso, delgado, par
trenzado y broadband).

IEEE-802.4: Define un tipo de red Token-Bus. Similar a ARCnet.
IEEE-802.8: Define un tipo de hardware "Token-Ring". Aunque IBM pattoclnb gran
parte de este comité, en Gitima Instancia, el Token- Ring quo IBM hnu al mercado

o un ouporoon]unto del 802.5.

IE!E-COI 6: Especificaciones propuestas por el comlta IEEE 802 pm una red
motropoliuna (MAN - Motropoman Area Network). ‘

lzu-m (8 E.poemc-cnon de FDDI, lntorfu para utilium on |. oonaxibn do

dhpooltlvouunlbhmdﬂnmmlslbnbuldoon Fsmopﬁcauummnok.n- s

Pmlnoeomoproheolodomo

Iﬂl-lu.ﬂ. Eottndlr propuuto por el comité IEEE 802 pm roden localur
lndlmbrlcueonllmdovbu R

- W SIolu do "lnum Muuoo Promm" thoclﬁvo que :uﬂllu pm“;f.g

 conectr varas computadoras 8 la 1ed ARPANET. EIIMP proves el contol"punis- |
u-punto murlo pm luoumlllntogrldld dolocdntootmufoddooo ,unv‘_';. S

"'"'"* Mwmmm nmdudolmjomn Ec.,,f
~ infaojo_es utiaado para la. tranemieidn. con fora om v -loum‘”

b ‘{'.: eomunieodoms nl aire libre como en nlmodt ndoo lml‘mbﬁm

. 20";- .
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Glosarlo de Términos

manhnu una red satelital que una a fodo el mundo. -

'_ flmml d. protoeom TCP/IP (|ETF)

Integridad de Entidad: Regla por la que cada entidad en un archivo, debe ser
reconocida de manera Unica. Un buen manejador de base de datos (DBMS) debe
observar esta regla.

Integridad Referencial: Regla por la cual se garantiza que; en el caso de que

cusiquier dato dentro de una identided, haga referencia a (sea llave de ) otra

entidad en otra tabls, esta Ultima entidad siempre existird. En resumen, no se
permite hacer referencia a un registro que no existe en el otro archivo. :

“Integridad: Caracteristica de la informacion de reflejar datos congruentes con la

realidad.

Inteleat: Sigias de "Intemational Telecommunications Satelite Consortun.

Organizacién fundsda en 1964 cuyos miembros son nac&onas lmmudn en’ ;

flnhmu. Enlla ontn udel (lnhmot) Tumbun una do ln roda ml: gundcs

dolmundoquoconuntnuctualmontoloutnbn]«do»mdldudéndoh

Inmopmbllmd Proouo dondo lu eompuuomv pusden. opmr,ﬁ T
' lnhnewlndo eon o!m a tuvu de una rod sin’ convoulon de datos o

‘ {'lnnuupoun m«muqmm«wmmqmmmmol p
: pmquulproaudof mndl algunaomum Unllnmrupwnpummr
o auorloononolpmphhlrdwm(m)oonmm e

S -j'w- slglu o "Intomot Protocor En ta famila do TCPIIP up " ol ommdo doj_f
‘ldoﬂnlrllmojormtlyonvhrponlluloo puquom o0 umeomunladén sin

208



Andlisis de Confiabllided en una Red de Area Local

conexién (connectionless), Es decir, P en sl mismo, no garantiza la recepcién
correcta de paquetes, ni su ordenamiento correcto.

IPC: Siglas de "InterProcess Communication”. Un buen sistema operativo de red,

‘multivsuario 0 multitasking, debe proveer mecanismos para que dos Procesos
»puodmonvhmdahoymndoooﬂmpmnhmmulnamlucwn a
esto se denomina "Comunicacion entre Procesos”. Ejemplo de formas de IPCs
son: seméforos, queues, pipes, momodleompamda.mm elc.

IPX: Protocolo puono-l-puom" proplodoNovoli quondﬁaonolnMISdol
Modelo OS! (Nivel de Red). Entre sus vontllaaamomr dlnecionn de tres
campos: nodo, ndyoocm quohpcrmnnntcnonnhalmnduymm
prooomooﬂlondomdmnnm urvidom Em bundoonolpmtoeolodo nivol

180: swwummmoumm _noddwdoucvuu :
| mmEmquuommummlmm‘mummvn :

-180: SIolu de "Inbmnﬁond Shndlrd Omlnlutlon"

lmu:udon'lnumadomlquoj Coe

- "ummdoupodﬁwmndammdl\mu‘ ress

wor sum«wmmvmmmrm ammuonbom o

, mnmummfumoz omummmn' mmunw.jj‘j e
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Glosario de Términas

JBit: Un bit de transmisién codificada, que no representa datos y se utiliza
solamente para el controi de la transmisién.

JCarrler: Sistema de transmision que maneja 12 canales telefénicos que utilizan
frecuencias hasta de 140 Kilohertz,

Jam: En una red |EEE 802.3 la seflal 'jam", que generaimente se define
baséndose en el nimero minimo de bytes que deben transmitirse, se utiliza para
asegurer que, 8! se produce una colision, todos ios dispositivos en ia.red la
detectardn,

JPEG: Siglas de "Joint Photographic Expert Group®. Cuando el acrénimd JPEG se
utliza en relacién con video, se refiere a una técnica de comprension de datos
que puede utiizarse, indepondluntom'ema de 'ql loq ggggq m‘tr,an_;m,lﬁgoi 0 no

Jumpor- Pbu poqueﬂa que pormnte unlr dos pltn (pim) do alqun oonsctot de
hardware. En general, conector que uno dos extumoo P e

KBit: Un bt de- tnnsmblon eodmuda quo npuunu dstos vyzu utiuu
vmﬂhvlmoleontroldohmm : o

| fxcunmconjumodopmtocono.quofuodmnammuuuhmmmn_ i
~ de archivos. Eopopullr debldoaquelodmnollo a Univonldaddccolumblly '
: uoncuontndl.ponlblogmulhmm ’ :
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Andlisis de Confisbliidad en una Red de Area Local

 LANSov: La voskn de Moosch juumw”’uy'pnml :
E eopomrtmwoopmeom APPcdomnmnlﬁv i

Kerberos: Sistema de seguridad desaroliado en MIT el cual otorga autenticidad a
los usuarios. No da acceso a servicios 0 base de datos sino que establece
identidad al logon, ei cual es utilizado durante una determinada sesién,

Kernel: Parte del Sistema Operativo que interactia directamante con el hardware.
Kilobit: Medida que significa mil bts, se representa por la abreviscion Kb.
Kiohertz: Madida que significa mil hertz, sa representa por ia abreviaciin Khz,

uumumumx- Version de’ I.AN-Mlnlgor donrrollada lniehlmnnto por“ :

~ HewlettPackard y SCO para UNIX. En la actualdad existen versiones para

dmnm umx ummmwwwmmmdmmmnu ,?

W&uw E) sistoma omﬂvo pora redes’ m_mmw;umf S

besado en 082, Tmunummwmmummmw;_' o
.‘uﬂmaommonm.lmuuund R

L”l mawmm hwmmmdmﬂijf e

der Anmor de proweoloo para Emmt fobﬂ«do w Exmﬂ" o
i (mamnu) |
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Glasario de Términas

Laser: Siglas de "Ligth Amplification by Stimulated Emission". Entre otras cosas,
tecnologla utilizada para impresoras de alta calidad.

- Layer: Palabra ingbn (capa o nivel) con la que se designa cada uno de los
estratos del modelo OS!.

LEN: Sigles de "Low-Entry Networking”. Forma de SNA (Systems Network
Architecture) implementada por IBM para integrar computadoras del sistema/3x a

LLC: Siolu do "Loalul Llnk Ccmtrol" Definido por el documento IEEE 602 2 .
Establece las reglas de comuniclcibn entre ol loftmra de nivel 3 del Modolo OSI'
(NW.IdOROd)yhUMldOM

| I.ocldnq Tlm de eontrollr n concurronch modhnto o bloqmo do clertos bym bl
-dolnfcmwon usuaimenta de un -remvoougmro (mo locklngomord "

g ;l.ogln Acdbndoonﬂarauﬁlmtunhootounwvldordond.mfUM&_‘J::"V'_" :
,‘;‘m«wymmmmwus&m_mw i

‘ I.I'T Lln Ponmm Tm Hmmlonh di toﬂwm. dounoﬂld; W Smanflj :
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Andlisis de Conflabilidad en una Red de Area Local

MAC: Siglas de "Medium Access Control'. Mecanismo a través del cual los
disposttivos conectados a una red local, pueden accesar el medio de transmision.
El MAC combina sigunas funciones de los niveles Fisico y de Datos del Modelo
0s!.

Mainframe: Computadora Mayor.

MAP: Sigias de "Manufacturing Automation Protocol”. Una red local de bus, con
protocolo de ‘acceso token-passing, disefiada pm ambhntea do ftbtlcas.

pstrocinada por Geners! Moton

HAG!R Sigias de "Microwsvw  Ampiffication by’ Sﬁmulabd Emlulon of '

Radiation”. Tdcnica espacial de  amplifcacién’ de microondss utizada

extensaments o las utlclonu utolltula tormtm pm lmpMCIr ln uﬂal :
ndbldndudulupldo '

”uuomu Slgludo"MulﬁShﬁonAeuuUnlt" Dlupooltivomndmntll psra
,Vdubnmanokonmg Sufuncwnu umrolanllloomrotodos los:'
R dhpoolﬂvolquculoeomdm ' S

N Sigludo”MlnlmmontEvcntNotoﬁuﬁoantoeol" Protoeotod.nmm‘ FE

upihdbndolmodolooswmpumopovbecnmuﬂunluonw

’“:‘\_maAcm Fonnunquolnnmucud tmu dcohlooannldo"'
| comunicacién. Existen dos variantes lmpomnm cswco (Eﬁnmot)y'fokon-.
L Puwn(Tmn-Rlng) B
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Glosario de Términos

MHS: Sigias de "Message Handling System". Un protocolo de nivel de aplicacién
del Modelo ISO/OSI que especifica la infraestructura para la distribucién de datos
onire redes. MHS transfiere mensajes en modo store-and-forward, MHS es el
equivalents de 15O &l X 400 de CCITT. |

MIB: Siglas de "Management Information Base”. Manejador de datos esténdar
que divide ol manejo de informacién en ocho categorias. La eleccion de cada una
de las categorias es importante ya que los identificadores utiizados para
especificar articulos incluyen un cddigo.

MICE: Siglas de "Management Information Control and Exchange"”. Protocolo de
nivel de splicacion del Modelo OS!, que utiliza DEC en la fase V de su DNA pm
Imphmonm funciones de admlniotucion do redes. s -

Ilcmndu Transmisién de ondu de radno en ol rango de los Glgahenz Lu’ e
» mictoondu u utillun on gun modidn para la transmision de datos en dlltandas L
'. eoﬂu dudo k[ mm 65 Km. Em tlpo do onlm roqubro do Ilnol do vlm plra i

o fundonqnbmo. | i

| Nlmulundo Unl mlllonulma de ugundo

 Mierosof: La ampresa més importanta de sofware para mleroeomnmldom’,: .
Creadors entre otros producios de: Ms-bos \Mndm. Ms-082, unumw R

“Exeusol.mywwmmm
. ‘w.snuummmlmmommrumw mmnolm-porf '
W_’:osummmmmmumdoamw clplzdoeonodtmi '
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Andlisis de Conflabilidad en una Red de Area Local

MNP: Siglas de "Microcom Networking Protocol”. Protocolo, definido por Microcom
inc., para proveer transmisién asincrona ain errores. MNP tiene una utilizacion
difundida amplismente entre los modems de las computadoras personales.

‘Modem Eliminator: Pequefio dispoaitivo que puede resmplazar a un modem si la

distancia a cubrir por el enlace ea corta. No requiers fuente de: poder, toma
energla de la propia linea.

Modem: Yuxtaposicion de Moduisdor/Demodulador. Dispositivo que convierte:
sefisles digitales desde una terminal (0 PC) a una sefial adeguud;’ ‘para

transmitirse en un canal telefdnico (analégico), En e otro extremo, otro modem
recanvierts ia sefial analégica en digital, y la transmite 2 la computadora de ese

Modulaclén. Promopormodiodalcuullnuﬂlldotnnmm“mndiﬁcapm ‘

- llevar aigin tipo de informacién,

~ Monltor: Hnrdwmouoﬂwmquonclboinfomcﬁénoobnolmdkmntovﬂ ‘
“opommndounlud pmsullmlanlmhntoopmtomadodcdllonn L

1 Mlbuul' uwjm doclreunoc prlnclpnl L un' muhdmzpmoml
o f*Rogul:mntopouo divmn rlnum (llou) pm g
i ,monlmf dloeoduro.rod modems, mouu ote e

| f;uom- lnwfu gm pare lmbhnto Unix mmnzm porllOSF s.m., |
on)(l\MndomyNMNovo R e
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Glosario de Términos

MSNF: Siglas de "Muitisystem Networking Facllity". Software de comunicacién
implementado por IBM que permite mas de un "host” basado en la arquitectura
1BM 5370 controle la configuracién y el rendimiento de una red.

MTBF: Siglas de "Mean Time Between Failure". (Tiempo Promedio entre Fallas).
Medida utilizada por loo proveedores, para expresar la confiabilidad de un equipo.
Normaiments medido en hom

Mulﬂplourﬁ Enviar‘varin sefiales por un mismo medio, variando en cada una de
estas sefaies, algiin pardmetro para diferenciarias de las restantes (por ejemplo la
frecuencia). Es posible también, separarias en el tiempo, lo cual: se dcnomina-
Mutiplexaje por divisién del tiempo. ' :

Multitasking: La capacidad de un sistoma opmtivo de mliur mil deuna tam'
on foma simultdnea. OSIZ por. ojomplo o8 un sistema quo brinda clplddldas'
de mummg i

s Sblu de ’Mul!pb Virtual smgo sum op.mivo do IBM .a eunlj;_. |
"om-mmmllm.mm mulumuuioymultium ' :

m Soien do * Mmmmcm “'“"W""!"'"{W"b',V;.:f’f)"v" 0
dmmmwnandbw.Mnmdmum;};v,:v S
' r.,EIMAcmbhooloummndomdobonmmmhoyaomwmi ‘
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Andlisis de Confisbilided en una Red de Area Locai

MASER: Siglas de " Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation
*, Técnica especial de ampilficacién de microondas utilizeds extensamente en las
estacioneé sateiitales terrestres para amplificar la sefial recibida desde el espacio.

MAU 0 MSAU: Sigiss de " MultiStation Access Unit *. Dispositivo fundamental
para ol cableado de Token-Ring. Su funcién es cerrar el anilio entre todos los
dmmuqmueometln

MEN: Sigiss " Mansgement Event Notification - Protocol " Protocolodclnlvoldo, '
mWndolmodoloOSlpropumoporDEcpmuﬁlizmmDNA :

_lmooonnccm Fmonquclahdohdond"m'ambboclml‘

de comunicacion. Exbhndoovudlntnh\pomm' CSMAICD(Ethomot)y

Tom-Pum ( Tokon-Ring)

MHB: Sigles do muwwsmm menwmpnm- -

‘ ddMMoblsomslunhMmMmmhdm dolos"

datos entre redes. Musmmmmmmmmw-fwm MHSujf

? doquNnbmdoISdemooCCIW

L Iu modu (] lmpomm ya quo lu Idommudom uﬂudoo pm upoelﬂw?“
_uummmunouuo iy i |
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Glosario da Términos

MICROONDAS: Transmisién de ondas de radio en el rango de los Gigahertz. Las
microondas se utilizan en gran medida para ia transmisién de datos en distancias
cortas, desde 35 hasta 65 km. Este tipo de eniace requiere de linea de vista para
su funcionamiento. |

MICROSEGUNDOQ: Una milionésima de segundo.

MICROSOFT: La empresa més importants de software para microcomputadaras.
Creadora entre otra da otros productos: MS-DOS, WINDOWS MS-OS)Z LAN
Manager, EXCEL SQL-Server, y WORD forWINDOWS ‘

MIF: Siglas de " Minimum Intomotmvking Fundonllity Doﬂnmn -elabonda‘béf -
 OSH sobre las funciones bisicas que un nodo de red local, capaz de coneciarse a_: ’
una red de dres ancha , debe provesr. T

IIUI!GUNDO Una. mllmml pnm de un ugundo Se pmonta por Ia_j.- o

}WSIoludo MIaocomNﬂwoﬂdnngotoeol Protoeolodoﬂnldopor;vv
Miemomlnc mprwmtnmmblbnulmmnlnmm MNPtilnoln

kascitn, dnumm -mpumm ontre o moam o lu eouwhdom |

« ‘mmmmm¢mmvoquomﬁmphunmm_ o
| ‘;j_uum-mwumuum Nonqubuﬁnnhdopod«bmnj
5 ;_mrohdolomhllm

| Iom Yuxhpuldbndomdulldorl Dunodulodor thoomvoquo eomtm
fdemMumhM(oPC)lumwmamn
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Andlisia de Confiebilided en una Rad de Area Locsl

'onxlwmowsymm-v. "

reconvierte la sefial anaidgica en digital, y la transmite a la computadora en ese
oxtremo, '

MODULACION: Proceso por medio del cual | sefial de transmision se modifica
pera Novar algin tipo de informacién.

MONITOR: Hardware o Sofware que reche Informacién sobre el rendimiento y
operacin de una red. para su aimacenamiento o toma de decisiones. '
MOTHERBOARD: La taje de ciculos princpal en una computadors personal.
Regularments posee diversas ranuras ( siots ) para ngroglr miom do mmoril ‘
monlbr dhcoduro. nd. modm. mouse, otc :

MOTIE: mwfm gum para nmbhnu UNIX mnd.mu- por u osr so bml

 MONF: BIqudo Munuymmmwmmmy smlndoeomqqladon
‘ lmpllmnhdopoHBM quoponnhquomhdoun"hoﬂ"buldoﬂln ll
-,mmlwmomumumdonymmm«w, '

I‘lﬂﬂoludo MMMF% (meudbmulu) Pl
' ',Muﬂluﬂporbcmvndommowhwnw«moquboi oA
',Nommnmduoonhom ~ N

; uu.m mmmwmmmmm.nm um’?{ o
,_l:g_f,_,’_‘ao osise sefises, aigin pardmetro paa dierencieriss de les restanies (por
" semplo la frecuendie). Es posidie también, upmmdﬁom noeunu.'f._' :
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; llnomonemuum

NAS: Sighs de ” N«wm»msuppon" Ambmmnuopornecpmf |
‘pmhhgndandomu«ondnwaapm” 4

new: Skios do * Netware Canrol Program *, Tarmina 1 e
;_'eounuhhoeombmdndreummm \opmsol.c Nmm ‘
mmnbmboeonwuomdomunhdomowmm

MULTITASKING: La capacidad de un sistema operativo, de realizar mds de una
tarea en forma simultdnea. 0S/2, por ejemplo, es un sistema operativo que brinda
capacidades de munimking

MV8S: Siglas de " Multiple Virtual Storage ". Sistema operativo de IBM, el cual
optimiza operaciones en linea, tiempo real, multiusuario y multitarea.

NAMED PIPES: Mecanismo nltivo de LAN Manager, para brindar. eomunlcndbn
entre procesos (- IPC ) entre diversos nodos, facﬂiundo ol proceumlento

~ distribuido.

NANOSEGUNDO: Mwuonwma do ugunao Para su npmonhdﬁn__u utihu |

inmflcu uundlm on la lnduntrh

. umoul cmponmm«maummm-m“’_ e

i umm Inwfaz exsinar (hast hoy ) Para comunicar dos esacknes de o
V*mqoonmmmmﬁnuopmsmsmmm ms oontrod.lj
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Anédlisis de Confiabilidad en una Red de Ares Local

contesto MS-DOS son los servicio de software y firmware que impiementan fa
inlerfaz entre las aplicaciones y ia tarjeta de red.

* NETVIRW: Producto de software desarmoliado por [BM que permite controlar redes
complsjes como aqueliss que se forman wiikzendo BNA y redes locales.
NetView solaments pusde operar con producios de red definides por IBM.

NETWARS: Sislema operstivo de 1ed, desarrolledo por Novel Inc. Tiene diversas
mtm-m.w.z.va.m

mmanwmmmmmum NETWORTH
mmymmumamm

‘m mmnammhmwumuumm _
mmemmmumwhmammmm; '
- ‘dmmuw - S

~ mv: mmwwummm :wmoows i
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Glosario da Términos

NODO: Este termino se utiliza generaimente para referirse a una estacion de
trabajo dentro de una red. Punto computacional dentro de una red de
comunicaciones.

NOVELL: Uno de los principaies fabricantes de productos para redes locales,
Desde 1988 se ha enfocado prepondersntements ai mercado de- sistemas
operativos, desligindose casi totaimente del hardware para redes de drea local. (
uuclomdﬁmbdo. servers, etc.)

NSFNET- SIglu do " Nltionnl Sehnu Fundltlcn Notwork " Ls NSFNET conecla
on la actualidad vnrin universidades y opm a volocidnd deT1 ( 1 544 Mbpo)

OCR: Sbll! de” Opﬁal Chlucw Rleognlﬂon L Proeuo [ tmh del cul loc‘g -

.",mmmtopuodonwmomdduymducidmnam*v
: ;.muhdonlmubuomoﬂeédiguscm R

- omume: Emuunmmmnwamum_mmmug
e computadora. I.uiunciomdounneunooﬁhonopuodmmr'bdooleonml;;ﬂ,,l; £
; M“dohunmdwwcoprm

ommm Atquihdun pm odminbtmdﬁn do ud dmnoma y utzada por "
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Anéiisls de Confisbilided en une Red de Aree Local

‘"dodlvonueonmm atmudollmlonuh

OSF: Sigias de " Open Software Fundation ". Organizacién de proveedores de
soluciones para UNIX, encargadas de estandarizar este mercado.

OSUNM: Sigias de " OSI Network Mansgment *. La propuesta de ISO para

servicios de edministracion de redes. E) software de administracion de redes
normeimente permite ¢ control monkoreo y le modificacin de todas les funciones
dored. R v
W:MhWSphmlmnm'.MwﬂayMu«M '
niveles de protocolos definida por ISO para faciitar la comunicacién en ambientes
OTF: Sigea do OponTotlnFundm Gmpodﬂlbmmuﬂom “Ring,

mm-uwmrmmm mwodopmmaIBMamuinus
MM(Mnm doluompobneil) A

‘-ncmmcmo mummunumwo’ ew'un aw
‘lolouoaudodm.lmonmmmwnumuu '_ eormmdm :

domuoho(ululunununﬂolmlolum :
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Glosario de Términos

PAQUETE: Unidad de informacidn de los protocolos de nivel tres del modelo OSI.
Tiene una estructura similar a la del "frame ", excepto en que un paquete, ia
direccién destino es ia red del puente mas cercano.

PARALELA INTERFAZ: La interfase entre un recurso, como una computadora 0
terminal y los canales de transmisién multiple necesarios para coponur
transmisiones pmlml o ‘

PDN: sugm de " Public Dlta Network ". Temino Internacional con el que se
define a las redoa publlcas que oporan utilizando conmutacién de plquetes

POU: Slgln do * Protocol Dltn Unit". Fonm en la quo debon apmeor |o| datos
dcﬂnld«porunprotoeolo : T AT S S

PEIR-TO PEER: Unnoomunlcldanur to - Pm(puutoapwtn)u‘ -

 establece cuando las dos eompuhdom puodon Inichr unn eonvcmdbnyno. ;
. roqulmdo"pmnbo“dolaotn ) S L

PERFORMANCE: Entieasepor paromance l endiianc o deampetio

' ,mwnm.uuwaumn«pm:mmem

jmm Tmmqmuuﬂnonb.nmaWnpomydamuf{“j

~ modelo 081 , para pemnir a transmieisn de frames mitipies’ iy ener que
- esperer pare. verflowr 4} on. eckokdon: mnmm emfmmmm
SO wiﬁcmunomnpomomm i
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Andlisls de Cantlabliidad en uns Red de Ares Local

POLLING: Literaimente encusstamiento. Bajo esta técnica, un dispositivo atiende
8 varios a través de ir " revisanda" cada uno de ellos, y verificar i tiene algo que
recibir o transmitir,

POSIX: Sigias de " Portable Operating System Interface, UNIX *. Propussta de
una interfaz universal para UNIX , de tal manera que los programas de splicacién
puedsn comer en cuslquier equipo, mejorando asl ia interoperabilidad de

‘ mmm\cudu NIVEL DE: Ei nivel 6 d.nuo dol modolo OSI Sus funciones
pﬂndpulu son realizer labores de "tnmionnldon" do h lnloumdén ConvurﬂOn .
de formatos ( v.g. de ASCills EBCDIC), oncdpddn ylo compmidn -

; ‘PIEUIMATIONWG!R. Mlgmlénnlmbhmwnquuoutiom on
M8-DOS, mmuqoosn Angalquun\Mndm luobmvouloqm ‘
‘ umlmrfugrtﬂclmuylmmbhypodom = o £
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Glosario da Términos

' 'mmlm‘.dounnivd

PROTOCOLO: Conjunto de reglas convencionales, utilizado para comunicar dos
dispositivos de la misma naturaleza. ,

PSDN: Siglas de "Packet- Switched Data Network". Red en la que los datos son
tranemitidos y ruteados en agrupamientos especificos llamados paquetes. Las

especificaciones X.25 del CCITT definen el formato y los procedimientos para las

Redes Publicas de Paquetes Conmutados mas importantes en operacion,

PU: En léxico IBM, unidad fisica (siglas de "Physical Unit"), Se dencta con este
término a los dispositivos fisicos de una red SNA, : ’

PULSO: Un cambio de anergla de un estado a otro de corta duracién, |

O-Nt. Bit uliﬁcldor enun plqum X.25 quo ol DTE utmzn pm indiw que quiore |

Qbue: s.m««mmmmmm.ummadewumdmvmuf i

: D‘ﬂ“ Eqw comonﬂon (DEC)

; ou.c mwa«mmuumcomr Pmeaomommumii, B

: "«mumoanmumiuqmmcmsmmmm,
o «mmmmccmxzs ‘ , e o
m wm eolldom Nmmmm:mmamj
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Andlisis de Confisbilidad en una Red de Area Local

R

Radio Frecuencia: Cusiquier radiacién electromagnética conerente, La minima
~+ frecuencia de dicha radiacién es aproximadamente 15 Kilohertz.

RAM: Sigles de "Random Access Memory". Memoria que pusde ser escrita y leida
de maners dindmica. Puodommﬂnponlmuuiooncualquhrpuntocon
Wysh«mquowgnbmommuﬂom

RARP: Siglas de *"Reverss Address Resolution Protocor”, Protocolo que doscubre
una direccién desconocida y oturga una. dlnecwn oonodda y un uMdor RARP.'
'pmproveorummpmu :

Red, Nivel de: I tercer rivel del modelo OSI, Su fundén o umblar w
nfmnciudonombmdonodoc.ndmwlomdoloomhnm ydoﬁnlrlama D

» m Lml' Con]unto do compuhdom. onluudlp gio a8 -
comunlcodbn y en. dmncm rolativmnto eomnu (dcntto do un mhmo 'f o

4 MnmrMuntodeuwlciondomndnnonw,qu.mm"      _ v
. .“-,,dommudomﬂohonnwm hlneomo uemvoo W, y
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Glosario de Tdrminoa

Relay: Dispositivo que posee un magneto controlado eléctricamente, cuyo campo
magnético permite que se abran o cierren interruptores eléctricos,

Repetidor: Dispositivo que retransmite y amplifica la sefal recibida. Actia solo en
ol nivel | del modelo OS), '

RFC: Sigias de "Request for Commom" Procedimiento usado por la comunidad
Interet para intercambiar ideas y establecer ntindam Y npociﬁcaciones

. NIP: Siglas de "Routing Information Protocolo”. Protooolo de TCPIlP utihzado'
para controlar el intercamblo de informacién entre hosts y gatawuys :

‘RIT: Siglas de “Ruto of Information Transfer". Clntldud de informucién tramforida‘» :
por unidad de tlompo deado una patte do un sistema hacla otra parte del miamo ;
NE: Slglu de "Rtmoto Job Entry". Operadbn compuhdonal que pom\lto a unl e

vmbdouroiocuudodndoun puntoromoto y onvhrloo mulhdoummiomo T
~ punto. R

 ROM: Slglu de'Read Only Momofy" Momoria o volth qu- pum et hlda poro
no modlﬁudl : :

- mpc: SIqu de mm Pmdun c.u' eu proceto uuuudo o .mmenm umx*- B

s oon TCPIIP pm implomentlr un promo »poclﬂeo nn un nodo loul o remoto '
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Andglisis de Confiabllidad en una Red de Araa Local

Ruldo: Sefiales eléctricas que distorsionan una transmisién, introduciendo
erores. E| ruido puede provenir de cables de corriente, motores eléctricos, etc.

Rmudor: Dispositivo que toma un paquete (Nivel 3 del modelo OS!) y lo envia
de) punto A al punto B, después de analizar cual es el camino éptimo para llegar a
su destino. Esto se logra gracias a |a informacién que cada mtudor'almaoona‘
sobre todos ios nodos de la red.

RVI: Siglaa de "Reverse Interrupt Character”. Seflal de control que un receptor

envia & un transmisor mientras recibe datos, w,lleltindo que la transmisién se
detenga para que el receptor pueda transmitir un mensaje de mayor prioridad.

llF. Store and Fotward s«vlclo de tmmmi;ion dondo los momljn ton rodbidoo’ - |

o, un punto intermedio on la redy dupuén ntnnlmltidos - otro punto en I| red

: MA SInIn do "sm.mo Mpllaﬂon Amhltoctun Gmpo do uundam Mnldo
" por IBM onfoudo a lognr quo las npllcldom qun u dnarrollon

tlpo de oqulpo (micro mini 0. mulnfumo) puodln m trampotudu (% otrol

v ,MG SW«"SQLAmewUp Grupodmbnc-nme.aaus.qu.um Ry
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o dhﬁnhlpllhfomu : fin CRh N e

| ""ﬁ‘:;tm- smudo smumpplmon Senvica Element’. sase..mmun_ ey
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, Iorllllnmfn lntedlz olactrdnlcu onte un dlsposltlvo toooptoro mmlsory unj}f e
' amldohmmmmimph G i

QS!. Dichos serviclos son definidos por los usuarios e incluyen formatos
convencionales y didlogos de operacion.

Satélite: Dispositivo de recepcién y transmision que se encuentra orbitando la
Tierra (en otbita gooootaclonarla) utlizado para enviar sefiales sobre grandes
distancias. '

8DH: Siglas de “Synchronous Digital Hierarchy". El equivalente de CCITT del
servicio de transmisién de SONET (Synchronous Optlul Nelwofk).

$DLC: Siglas de “Synchronous Data Link Control Protocolo de rivel 2 del modelo;
0S|, estindar en la arquitectura: SNA de IBM. Se utlllza ptlncipalmente para,.
tunsmitlom punto a punto. v : N

, SDU. Siglas de "Service Data Unit". Conjunto de datos doﬂnldo (monuju) que va, _

dol cliente dc un mviclo a otro cllento

; Socuom:llmlonb Procooo de dlvldlr un mennje do datoa on plozas mis w i
: -MMM pmuutnmmhm L '

S SQrvldor Dispouitlvo do hnrdware o rutlna de lollwaro‘quo‘ pfovu'uno- o;muvjv'ﬂ
i uMeloo pndoﬂnldu . una pobhclon do ontldldn umﬂu, talu como nodol,f'f :

s ‘._'_.ff.‘_uunnlvudo' Nwsw‘momosu sufuneionnummmman' 4
| ‘“v_”vn-ontroloodonm'mosdollconvmaclon :

m



Andlisis de Confiabiildad en una Red de Area Local

Seslén: En terminologia I1BM, la pidtica entre dos Logical Units (Lus), se
denomina‘sesion.

Sincrona Tranemisién: Forma de transmisién en la que ambos extremos deben
tener un mismo pulso de reloj, y con base en éste, ambos extremos conocen en
" que mpme’nto se puede transmitir. Aunque en la transmisién sincrona no se
necesitan bits de inicio y final para cada caracter, el hardware requerido para
sincronizar los pulsos de reloj, la hace més cara que la asincrona. .

SLIP: Siglas de “Serial Line Protocol' Protocolo que controla el proceso de
transferir paquetes de TCPIIP a través de una llnea serial.

SMI: Slglu de “Structure of Mamgement lnformution Conjunto de rogln o
formntoo para definir, lmnrylgroglr objetos al MIB Intomot ol

SMTP: Siglas de ‘Simple Mail Tmmfor Ptotocol' Protocolo que s umm en
ambhntu UNIX para tmm!oroncln de conoo electrbnlco a travu do unl rod |

 SNA: Slgln de “Symm Notwork Architecturo Ll quulteetu! de protoeoloivpm i
: ndu mm porlBM - ' :

‘ SNADI' SNA chtnbutlon Sorvlcu conjunto de uw{cioo do SNA quc pcrrnito ol

- envio diferido de inform-cién a lu dutlno ﬁnll EI la bau de dlvems productou ?j‘ i

| mutmﬂmwmoﬂcim i

i _leiFFlR EI lnllludor de mdu locllu mn venltll dol momdo ctudo por:'_.‘_‘;;“ ) i
Notwork Gonml Exlute umblén una vonlén que Inhgra lmicm da mt.ugm,. i 2

i _atﬁﬂdllpmdmwnd.pmbbmu.oonoddoeomoew%m

¥ n
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SNMP: Siglas de “Simple Network Management Protocol". Protocolo estdndar de
la familia TCP/IP, enfocado al manejo, administracién y control de redes que
utilicen TCP/IP,

-SPOOL.: Siglas de “Simultaneous Peripheral Operations On Line". Cominments,

el software encargado de controlar las coln de espera en una tmpmorn Utilerla
del sistema operativo.

SPX: Sldlu de “Sequenced Packet Exchlnge Protocolo proplo de Netware para
el nivel 4 del modelo OSI. Apoya a IPX brindéndole serviclo: de secuenclamlento

de paquetel y ganntla de Ilegada

SQL-Base: Sewidor de bases de datos croado por Gupta Tochnologm EI

' pnmcro quo lurgib enel mercado (1988)

v‘sat.-sonm Sonidor do bases do detos desarroleda por Microsott y Syblse”;i‘ o
(hasta 1989 fus comercisiizado por Ashion-Tate). s.nwo'-l"m'mdo sponasen

‘ mlyo do 1089, Pouo cmctorlntlcn wmumento podﬂq 88 ¢
e trunnwlom. !nhgrmd dela infonnaclbn ¥ control do ooncumncl'

‘on- manojo dei g

L jSCIL-WlmIvmo' Front- End muy. podorolo dolarrollndo por GUPT Jechnoloqhu' L
ey una, horrlmhnu Aipo-. 4GL pm oonmr progumu bdo Wlndom, quev" S
. scoean alganmotorSOL e

'. SQL Slgln do ‘Structurod Quory ungmo Ei longuajo de eonsulta y loem R ]
. ,blm de dntoo més comiin en ln lctualldad Deﬁnldo como esttndar po: IBM RN
~ ANSleisO. | v
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 TAP: Conexion eldctrica que permite que las seflaies. sean tummiﬁii .

- hacia un buo l.l llul entre ol bua y ol cable AVI (drop cable) que eonectl a unav R , ,
estackin de trabajo con el bus. Utilzados en Ethemet, también namaaoaf ks
o ‘vampim o MAUa (no confundlr con MAU de Tokon Rlng) L

‘j"y-rcm Jmoodopmtoeomcmdooonlol'm'lporvmo e

Stanford, por encargo del Ponttgono El ob]otivo o’ iogm pfotoeoloi, L S
i ~:"Indcpondhnm del hlrdwm Hoy on dln. son los protocoloo quo pcrmiton Ia_'_' S R
e kmlyor comeﬁvidld entre Ioo mll dlvm oqulpoo (dudo unt MAC huto una g ’

Starlan: Red local creada por AT&T. Transmite a 1 Mbps, aunque tiene una
variante de 10 Mbps. Utiliza cable telefénico. Sus frames son muy similares a
Ethernet.

TP: Siglas de “Shielded Twisted Pair’, Cable de par trenzado de alambre con

proteccion eldcirica adicions!, enroliado alrededor del conductor, normalmente en
hoja de aluminio. Corresponde al tipo 2 de IBM.

T

T-{, Linea: Sistema de transmisién  digital dsnrrollado por AT&T capaz. de
transmitir informacién a 1.544 Mbp| Existen ofras deﬂniclonea oomo T-2 T3 y T

4 en donde varian los anchos de bnnda

T-conector: Conector de cable coaxill que. permito s le conecten dos :
segmentos diferentea de cable coaxial. Tm\o fotmadaT do ahl. W nombm g
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TCP: Transmission Control Protocol, nivel 4 de la familia TCP/IP, TCP es un
protocolo orientado a conexiones, que garantiza la llegada de paquetes y su
ordenamiento.

TOR: Siglas de “Time Domain Reflectometer’. Véase Reflectémetro.

TELENET. Red privada, disponible comercialmente, que provee servicios de
paquetes conmutados y circuttos conmutados a sus abonadol en Norte América,
Europa y Asia.

Teleproceso: Sistemas que convinan comunicaciones y brobeéo de datos da‘télb*
forma que permitan sjecutar los procesos computaclonales en: una Iocalldad
distinla del punto de entrada o del punto de salida de informaclén ’

TELNET' Servicio de terminal vlrtual «poclﬂcado por ol Dopto do Defonsa de ‘ :
. E Ue implomontado enla mayoﬂa de vonlones UNIX : S

= Tovmlnador. Compononte que se coloc. Il oxtromo de un. cable coaxial y que |
o eomhto on una mlltoncla do a misml anﬂdad do ohmu que la impedlnclaﬂ,'f, :
 camcteristica del cable. R
- TFTP. Siolll de “Tﬂvlll Fllo Tllndfer Protocol” Protocolo de
K archivm buudoo on UNIX TFTP on una |lmp|mc0d6n de SFTP

unsforenda do 3

ram-rmlng Un.doludo.umummm-mdo unlrodlocal-r'
S BajoTokon Putlno.pmqueumtudohdorodomphoukammﬂiv.debemclbir T :
S ‘prlmorooltokon Dbhotokonuunp.trbnupoclﬂeodoblh

" vrmn-nlno Rod Locnl dlunm por IBM Em cmdl pm oomdnt difemntos :
e hmaﬂooduqulpos s.bmonquo ol token puoduclrculardonodocn nodo, & -
hvu deun nnmo Pm onllnr lol oqulpon oir umndo oi anlfo. "

ol
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TOP: Siglas de "Technical Office Protocol”. Arquitectura de siete niveles, que
utiliza especificaciones de ISO y CCITT en cada uno de los niveles, disefada para

automatizacion de oficinas. Se encuentra bajo control del grupo de usuarios de
MAP/TOP,

Topologla: Descripcion de lss conexiones flsicas de una red. Generaimente se
conoce con este nombre la forma en que se dispone el cable de una red local.

TOPS: Sistema operativo utilizado por loa shtémas DECSYSTEM-W y
DECSYSTEM-20 de Digital Equipment COrporaﬁon Estas computadotas ya 80
sncuentran descontinuadas pero existen varias todavll on uso.

Tranaceiver: En redes IEEE 802.3 es un dhpooitivo a tmm do! cual podemoa S
coneclar lp tarjeta de red al cable de transmisién. Se. uu !ambun pm dulgnarl '

" cualquier dispoaitivo que transmite y recibe,

Tnmducm Dilpooltivo quo convierte m propiodldet ﬂl%cn de una uﬂal de '
un tlpo -de- energia a: otro ‘Un. e]omplo o8 la intorfnz entro unl compuhdora:

(seﬂl!u basadas en ‘electrones) y un medio de tummhibn'-fd fibra Optica
(uﬂaln bmdn en fotonu) :

~ Tnmporh. Nivel de: El cuarto nivel el modolo osx sus principl!es fumuong. e
?'°“ ucuenchr MMI.Vvetiﬁcur quo han Ilogldo !odos S

‘ f'MiM-Pllr' cmhqucnformae dos mmbm litludos. queutmmnontre" L
o sl Eximn doa vnrianm bloicn blindldo ¥ sin. blindar El bllndldo wmlte s
B muyom distancias y es mucho mas inmune s mldo El no bﬂndado (o uTP) o
 més aconémico, pero tane imitantes de distancia y ruido, En los EU. hatendo
i fmuehldlfunim-nloloni'noamun dobidoon primm imuncinquulmto'; SR

| ,‘232[’7



Glosario de Términos

v

de mano de obra para instalar cable es sumamente elevado, y se trata de
aprovechar el cableado telefénico que ya existe.

TYMNET: Red de paquetes conmutados instalada en E.U, Europa, y otras partes
del mundo. British Telecom se encarga de la administracion de esta red.

UDP: Siglas de “User Datagram Protocol”. Formato de paquete que se encuentra

definido dentro de TCP/IP, cuya funcion es la transmision de mensajes cortos, ya

" sem de un:usuario o de conirol. La transmisién de UDP no genara mensajes de
confirmacion de recepcion por parte del receptor. -

UHF: Sigiss de "Ultra High Frocuoncy Frccuoncin de trlnomlsk‘.m en ol mngo de =
- 300 » 3000 Mhz

ULTRIX: Vérsion del sistema opmtlvo UNIX desarrolisda por DEC; ULTRIX U
| npoguloomtndommunboyfunclomoobnphmrmnvu’ S
" UNIBUS: La estructura intema de comunicacién entre. dkpocmvoo do. m”
compuuomoecdmumwapop-n S i

i
IS8

: umx- Shtcml Opmtivo mumusu-no dmnollldo por Am Es. considondo

i muyﬁ.xibb podaoloymmmopontbb Comonmuelmpmm.
‘i_mlnbyonllnunumlcmymdnhm i

S _UPI- Sigln do 'Unlnhn'uptablo Powor 8upp|y" Fuon!o do podor altoma quo nos

ﬂm di eepaldo pora que. euando vy puunh una. faln de mla. no;e
gk mpondl ol oumhmto en Ioo dhposmvoo quo " oneuontran eomehdoc [} nto

m
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UTP: Siglas de “Unshieided Twisted Pair". Cable de par trenzado 8in blindar,

vV

VACC: Sigias de “Value Added Common Carier’. Una portadora comin que
ofrece aigunos servicios de red, ademds de ia simple transmisién punto a punto.
Estos servicios incluyen: ruteo de bajo costo, control de recursos y aclaracién de
onvios. ~ :

VAN: Siglas de “Value Added Network’, Una red que proves alguncs sarvicios
adiclonales @ los bésicos, Ejemplos de estos tipos de RED son: TELNET y

VHF: Siglaa de "Vary High Fucuoncy Porcién del especiro oloctromagnﬂico con
frmndnquovmdomsoasothz ' BN

Video conmmg La utizscion a. lnfrmtmctuu (uln «p.a.m) a.',, i
f'eonbronduromhoquolndummnvldoo Ll

| ‘Vldoo llnnll. Une uhll quo tongo ol fango: i fncuo cias nonm!rnonto;-j i
L roquoddopmtnmpotminhmuddnvhull EttogomhnntodﬂaBMhz .} RN

g ‘»vmu scguu do’ ~vmu-| N«womm smm*snm,omuvo_do% Red
Mnolodopomeomnll Blnylnsymmo thuhboudoonolslmm %
e “opmﬂvoumx e

& “f!{"';‘vmcmu.(cmuo vitial, Una conexitn quo u eomvom m, oton

,;_um'manamomumwauum
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VLF: Siglas de “Very Low Frecuency’. Porcion del espectro electromagnético con
frecuancias que van de 3 a 30 Khz.

VM$: Siglas de “Virtual Memory System". Sistema operativo desarrollado por DEC

parasu familla de computadaras VAX.

VlAf: Sigisa de ‘“Very . Small Nmturo Terminal”  Un mldo de

mnmwmpcibn via satélite que requiers antenas pequefias y de bajo de
costo. ‘

VTAM: Siglas de “Virmal Telacommunlcltlons Aceen Method" El método de :

~ acceso a disco utilizado por los sistemas IBM basados en SNA

 WACK: Sgan do Wak whie AGKnowiedge” Una setal de cortrolde transmiskén
generada por ol nooptor para indicar que hu roclbldo ol con}unh dc fon
' trlnomltldo pcro no ha tenido tlempo de detorminar lu connnbuldld

macion

» IfWAN Siouodo\MdoAruNmm' smmmtmndquommenmobmf

 distencias muy gnndnyquo gmlmomo dmndodollmudoeouwnicndén
‘f‘mmmmommbntooomdo R Ay U :

: lmmm.mmmroehnobgy Nuavommopmuvod.umﬁ* e
N _Ynnouunlmbhnhmbnoos dnounsbhmopmﬂvomlmdoszbh* SN
e mdumv-mmmcmummmvummmmoumam S

Mndm Amblonto opmﬂvo (oomplomonto do MSDOS) dmrroﬂldo por N
A Mbmoﬂ pmbmrunn tnmfuundlhai uounrio poropodmu chmbon e

s




Anélisis de Conflabilidsd en una Red de Area Locai

3.1 so ve pricticamente igual que la interfaz gréfica de OS/2: Presentation
Manager.

X

X.3: Esténdar de comunicaciones ANSI. No debe confundirse con las
upodﬁuciom‘ccmx Jpara monwy dnmomrdbposmvo:

X.28: EulndlrddCClTrqqumolpMowlodownunithwd'qu’o _

una computadora puede accesar una red de eonmuhctdn on muotu (paokot o

M(:hlno) EngonﬂllcumdouhlblldoX%uhlblldollflmllhdo.‘»
protoeololquom X3, xzaotc L S T

X mwu del CCITT que doﬂno i fonnl que las hrmlnllu nlncronu
, ‘mmmm«uudydﬁpodcmmamvmpmmqmmmn ¥

o lxn.mmddccmmmolpmeouodomum'mmunoﬁ, _
_ 'doluquomaxzsyunm) : L ERR

AR Eodr 0 COIT v o i do ravsos i danes
a.mom L B S R e

. _mo E-und-rdoccm pm o“ mmjododlmtodoo en unmddo roa b

XIMX_ Vmbnauulxmm-pmeompuudmsdozmm DmSynhmn i
;’rvt}‘,quom:\ouacmupoauIIComplny |
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Xmodem: Un protocolo asincrono de control del nivel de data-link del modelo OSI.
Este protocolo es del dominio piblico,

XANS: Sigias de “Xerox Network Services", Especificacionea de los servicios de
_ilto nivel de una red desarrollada por Xerox Corporation para soportar su linea de
productos de automatizacion de oficinas.

chpdn. Organizacién dedicada a estandarizar los niveles mds altos de UNIX
para poder crear un medio amblente comin para las apllcaciones y mejorar la
lntompmbllldld de los sistemas,

XTEN' SIgIn de “Xerox Telecomunlcatlons Network" Semclo de mensajes ;
eledrénleol diglulu donrmllldo por Xemx ’

- XMlndm Protocolo CIhntoIScrvldor odontado al demrollo de lnterfaces e
i ‘qrdﬂcu Dourrolhdo oﬂginalmonte enMiTen ol proyacto ATHENA SR

W
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Y

YP: Siglas de “Yeilow Pages”. Nombre original de un servicio dentro de la famiia
de protocolos ONC. ' _
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