Sy
e
7

X UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

ESTUDIO BENEFICIO / COSTO PARA CAMPANAS
DE ESTERILIZACION DE PERROS EN LA
DEL.EGACION COYOACAN ( JURISDICCION
SANITARIA IV)

T E § 1 8§

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDICA VETERINARIA 200TECNISTA
P R E S E N T A 1
SANDRA LUZ ROBLES MONROY

ASESORES: MVZ GUSTAVO A, ABASCAL TORRES
MVZ DAVID REYES MENOEZ
MVZ THERESITA LEGASP! P,
DRA, AUREA DELGADO 8.

CD. UNIVERSITARIA 1998

TESIS CON
FALLA DE ORiGEN

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



DEDICATORIA

AMIS PADRES: A TI MARGARITA POR AMARME TANTO Y POR INYECTARME CADA DIA UN
POCO DE ESA FUERZA QUE SOLO TU TIENES. A Ti LUIS POR ENSENARME Y
DEMOSTRARME QUE NADA ES IMPOSIBLE, SI SE HACE TODO CON DEDICACION Y
OPTIMISMO. A LOS DOS POR SU CONFIANZA, EDUCACION Y AMOR.

A MIS HERMANOS: POLO, BETY, ANA, REYNA Y TONO, PORQUE CADA UNO CON SU MUY
PARTICULAR FORMA DE SER Y DE DEMOSTRAR SUS SENTIMIENTOS, DE ALGUNA U OTRA
MANERA ME HAN IMPULSADO PARA SEGUIR ADELANTE. Y POR TODOS LOS BUENOS
MOMENTOS QUE HEMOS COMPARTIDO JUNTQS. INCLUYENDOTE A TI BRUNO, PORQUE
TE QUIERQ COMO A UN HERMANO.

A MIS SOBRINOS: IVAN, SERGIO, EDGAR, MONTSERRAT, LUIS, RAUL, ALEJANDRA,
RICARDO, EVELIN Y EDUARDO. A ESTOS PEQUENITOS QUE SIN ELLOS SABERLO DIA A
DIA, ME IMPULSAN EN ESTA VIDA CON UNA SONRISA.

A Ml MAMA TONA, PAPA FIDEL Y A EL ABUELO LUIS, POR HABERME ENSENADO A AMAR A
LOS ANIMALES. Q. E. P.D.

ATI ARQ. EDUARDO CARDOSO POR TU APOYO Y POR AMARME TANTO.

A MIS AMIGOS: MAMA NORI, LIC: RAMON SUAREZ, LIC. EDITH ALVAREZ, MVZ, NORABEL
PEREZ, MVZ. EDUARDO CARDENAS, MVZ GERARDO (ROCKER), MVZ, ANA MARTINEZ, A
ENRIQUE ESTRADA, REYNA ROBLES, BRUNO RODRIGUEZ, MARU HUERTA, ADRIANA
JUAREZ, MVZ, MARU CARBAJAL Y SANDY NOYOLA POR SU AMOR, APOYO Y POR SU
INCOMPARABLE E INCONDICIONAL AMISTAD,

A TOOTSIE: A Ti Mi NENA POR AGUANTAR MIS ESTADOS DE ANIMO, DARME TANTA PAZ Y
POR HABERME ADOPTADO COMO TU DUENA.

EN GENERAL A TODOS LOS QUE PARTICIPARON INTELECTUAL, MORAL Y
SENTIMENTALMENTE.

TODO MI AMOR DE USTEDES
POR USTEDES
Y PARA USTEDES

SANDRA.



AGRADECIMIENTOS

ARIQS POR ESTAR SIEMPRE AMi LADO.

A MIS ASESORES: MVZ. GUSTAVO A. ABASCAL. MVZ. DAVID REYES, MVZ THERESITA
LEGASPS Y DRA. AUREA DELGADO. PORQUE CON SU AYUDA Y DEDICACION ME
BRINDARON LA OPQRTUNIDAD DE DAR UN PASO MAS EN M! FORMACION,

A Ml HONORABLE JURADO: MVZ. MIGUEL POMPA, MVZ, FRANCISCO MONROY Y MVZ.
RAFAEL SUAREZ QUE CON SUS PUNTOS DE VISTA ENRIQUECIERON EL PRESENTE
TRABAJO.

A LA JURISDICCION SANITARIA IV, COYOACAN POR SU APOYQ.

MUY PARTICULARMENTE AL MVZ. GUSTAVO ABASCAL POR SU ENSENANZA, SU APOYO Y
POR HABERME BRINDADO SU AMISTAD.

AL LIC RAMON SUAREZ C. POR TU GRAN AYUDA PARA LA REAUZACION DE ESTE
TRABAJO.

AL MVZ. DAVID ROJAS L. POR CREER ENMI Y bOR SU CONFIANZA.

AL MVZ. GUSTAVO A, GARCIA S. POR SU ENSENANZA INVALUABLE.

AL MVZ. LUIS GRASSIE POR MANTENERME INFORMADA.

AL MV2, HECTCR SUMANQ L, POR HABERME IMPULSADQ EN ESTA CARRERA

A LOS MVZ, EDUARDO CARDENAS Y SERGIQ RODRIGUEZ POR SU APQYO SIEMPRE FIRME
Y SU INVALUABLE AMISTAD.

AL MVZ, FERNANDO MENDOZA, MVZ. LUIS GONZALEZ, LIC CELSO BAUTISTA, DRA.
SOLEDAD VIDALS, MVZ. GARCIA (COMITE PRO-ANIMAL), A LOS MVZ. ALVARO BARRAGAN,
JOSE JUAN MALLA, CARLOS JARAMILLO Y EN GENERAL A TODO EL DEPTO. DE MEDICINA
PREVENTIVAY SALUD PUBLICA, POR SU ATINADA PARTICIPACION EN ESTE TRABAJO.

AMIS PROFESORES, AMIGOS Y COMPANEROS QUE HICIERON PLACENTERA LA ESTANCIA
EN EL PLANTEL (TANTO DE LA F.E.S. CUAUTITLAN COMO DE CIUDAD UNIVERSITARIA).

A TODOS LOS ANIMALES QUE PASARON POR MI FORMACION, A VECES DEJANDO SU
PROPIA VIDA

A TODOS LOS QUE CREEN EN Mi.

- ETERNAMENTE GRACIAS.



CONTENIDO

PAGINA
RESUMEN....... 1
INTRODUCCION 2
. MATERIAL Y METODOS. 4
REBULTADOB oot tntttncnnnstsnstmmussiasmsmmineissssanmmsstunsss sspetsosasss s saamsaissssesss ssstsassst s asnssss soonss 16
DISCUSION 16
LITERATURA CITADA 18
CUADROS 20
FIGURAS 38




RESUMEN

ROBLES MONROY SANDRA LUZ. Estudio beneficio/costo para campaiias de esterilizacion de perros en
la delegacion Coyoacan (Jurisdiccion sanitaria IV). (bajo la direccién de: Gustavo A. Abascal T., David

" Reyes, Theresita Legaspi y Aurea Delgado).

Se realizd un estudio Beneficio/Costo can ei fin de determinar fa rentabilidad de un programa de
esterilizacion en perros, segun los lineamientos de ia Comision Nacional de Normalizacion, aplicable a la
Jurisdiccion Sanitaria IV, Coyoacdn. Los resullados indican una Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) de
80.5%, Relacion Beneficio/Costo (R B/C) de 1.11 y Valor Actual Neto (VAN) de 136,489. En los ultimos
indicadores, !a operaclon de descuento se realizdé con CETES a una lasa de 42%. En el andlisls de
beneficios y costos del proyecto, se menciona que con la esterilizacion de perros, hay menos
erogaciones gubemamentales; ya que si seimpide el nacimlento de varios perros se ahorra gran parte de
vacunaciones, captura y sacrificio de perros indeseados o sospechosos de rabia, diagndstico de rabla de
perros que agreden y no son identificados o se mueren en el lapso de 10 dlas y podria ser también el
ahorro por tratamientos preventivos de rabia de personas agredidas que no Identifican al perro o que no
esta vacunado, ya que par io regular estos son perros callejaros, abandonados, maltratados, de los cuales

no se puede controlar su reproduccion.



INTRODUCCION

Un anaiisis beneficlo-costo es ei estudio que evaiua todos los impactos favorables y desfavorables para ia

sociedad en su conjunto, generados al reaiizar un proyecto.(8)

El probiema de ia sobrepobiacion canina ha liegado a tener una gran dimension debido sobre todo a ia
faita de un control eficiante del numero de animaies que deambuian iibremente por las calles. Se calcuia
que existen 106,669 perros en la Delegacion Coyoacdn’ que parcial o totalmente viven en las calies,
generando toneladas de excremento diariamente, provocando accidentes de transito y causando

agresiones a personas, con el consecuente riesgo de Iransmislon de rabia y otras enfermedades.(2,13)

Para dismlinuir el numero de perros existentes se requiere de programas de esterilizacién y en parte
también del sacrificio de algunos, por lo que el comité Pro-Animai, aigunas instituciones y asoclaciones
encargados de salvaguardar el hienestar canino se ven obiigados a sacrificarlos en forma humanitaria.

)

La esterilizacion representa una altemativa viable para la solucién a este problema y con eiio se
contribuye ademas a la mejora de! amblente, ya que las perras no volveran a entrar en celo y por lo tanto
no quedaran gestantes, y los machos al castrarse no se apami'ln con las hembras nl andaran buscando
hembra en caloyno'se peleardn por conseguir moﬁtara la perra, también al dlsmln_uir el nimero de
ahimales en la calle, disminuye la cantidad de excretas, orines y cadaveres, asl como las crlas no

deseadas. (2,3,10)

El principal problema de salud publica resultantes de la cobrepoblacloh canina es la rabla, enfermedad
virel (rabdovirus), ya que sa sabe que el perro ha sido el principal reservorio del virus rabico en las dreas
urbanas, durante ios Ultimos 200 afos. De las enfermedades bac_terlanas se encuentra principaimente ia
Loplospirosis  (Laplosok®  sgp),  de  las  micoss  f  Dermatofiosls

* Informacién proporcionada por la Jurisdiccion Sanitaria 17, Coyoacdn,



(Microsporum canig) y de las parasitarias Dipilidiasis (Qipylidium caninum) y Sarna sarcoptica (Sarcoples
scapigi). (1.9)

También son problemas de saiud piblica las agresiones de perros a personas, ya que cuando aigunas
personas molestan voluntaria o involuntatiamente a los animales estos pueden responder agresivamente
causando lesiones de diversos grados; también la contaminacidn ambiental derivada de sus excretas
depositadas en la vla publica. La poblacidn canina an la Delegacion Coyoacan se calculd en 1995 de
105,140 perros’, con una produccion promedio de 300 gr. de heces por animal lo que genera una
produccion de 31.542 ton. de materia fecal diariamente; éstos producen al rededor de 500 ml. de orina

por cada perro, lo que da un total de 52,595 Its. de orina diarios. (2,11,13)

Otro problema ocasionado por la sobrepoblacion canina son las erogaciones, ya que se ocasionan gastos
por.

a)Atencion a personas mordidas o expuestas a rabia.

b)Prevencion de rabia en perros.

¢)Control de ia fauna canina medianta el sacrificio de perros que se tienen confinados, ya sea para
observacion por ser sospechosos de rabla (10 dias) o como resultado de las redadas que se realizan
rutinariamenta (72 hrs. de confinamiento antes del sacrificio) y del programa de entrega voluntaria de

animales no deseados. (5,10)

OBJETIVO

Determinar la rentabilided de un programa de esterilizacion, en perros en la Jurisdiccion Sanitaria IV,
Coyoacin.

*Informacién proporcionada por la Jurisdiccién Sanitaria IV, Coyoacén,



MATERIAL Y METODOS

Se llevo a cabo un andlisis Beneficio/Costo dentro de la linea de Ia Epidemiotogla de la Rabia en México,
perteneciente al Departamento de Medicina Preventiva y Salud Publica de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UN.AM. con la finalidad de conocer la rentabilidad del programa de
esterilizacion canina. £ste estudio se llevé a cabo en la Jurisdiccion Sanitaria IV (SSA), Coyoacdn en el
periodo det afio 1996 al 2004, bajo la metodologla propuesta por la Guia para la evaluaclon
beneficio/costo de los anteproyectos de normas, Grupo de Trabajo de la Comisidon Nacional de
Normalizacidn; complementandola con la metodologla de la Secretaria de Comarcio y Fomento Industrial
propuesta por Trueta Consultores, obteniéndose los beneficios y costos cuantificables en términos

monetarios y no cuantificables an términos monetarias.

Para a evaluacion del proyecto se calcularon Ia Tasa Interna de Rentabllidad (TIR), el Valor Actual Neto
(VAN) y la Relacién Beneficio/Costo (R B/C), de acuerdo a las siguientes formulas:
n
Y m
te (I +i)t

RBC Semmovsrnnsimmsormsnssrnsons

n
X o

te0  {f+i)t
n
VAN= Y [t
tal (I+i)t
TIR = tasa baja + diferencia de tasas [ sums del Mlyio actyglizado ]

diferencia absoluta de las sumas de los
Mujos actualizados de ambas tasas



RBC = Relacion Beneticio Costo

VAN = Valor Mmul Neto

TIR = lasaInterna de Rentabilidad

n = horiznte del proyecto

Bt = Bencficios del afo t

Ct  =Costos del aftot

Ft  =Flujo (beneficios menos costos) del afio t

i =tasa de actualizacion

UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO. (4)

El proyecto se desarrollé en la Delegacion Coyoacan que representa el 3.5% del drea total del D.F.
Colinda al norte con las Delegaciones Benito Judrez e Iztapalapa, al este con lztapalapa y Xochimilco, al

sur con Tlalpan y al oeste con Alvaro Obregon. (Figura 1)

Sus coordenadas geograficas extremas son, al norte 19° 22", al sur 18° 18’ de iatitud norte; al este 89° 06

y al oeste 99° 12° de longitud oeste. (Figura 2)

La Delegactén Coyoacan se conforma por § barrios, 5 ejidos, 7 pueblos, 52 colonlas, 28 fraccionamientos

y 8 unidades habitacionales y Ig constituyen 1,238 manzanas .
FACTORES CONDICIONANTES.

POBLACION HUMANA.

En el afio de 1996 la poblacion total es de 746,883 personas.

En el afio de 1990 la poblacién total por sexo en la Delegacion Coyoacan fue de 640,066 donde, el 47.2%

eran hombres y el 52.8% mujeres. (4)

' Informacién proporcionada por la Jurisdiceidn Sanitaria IV, Coyoacén.



POBLACION CANINA,

~ En el afio de 1996 se calcula una poblacion canina de 106, 669. La poblacion canina se calculd en el afio

de 1992 por un censo, de lo cual se obtuvo que por cada 7 personas hay un perro.*
ACTIVIDAOES PARA EL CONTROL DE LA FAUNA CANINA Y DE LA RABIA,

En el programa para el control de 1a fauna canina y de la rabla se desarrolian principaimente las
siguientes actividades por parte del gobierno, a través de algunas instituciones que se citan:
VACUNACION ANTIRRABICA

Campanas organizadas por la Secretarla de Salud en las que cada vez se involucran a mas Médicos
Veterinarios de clinicas privadas, estudiantes, asociaciones protectoras y otros que se prgocupan por la

salud pablica. En 1995 se aplicaron 80,000 dosis y solo se presentaron dos foco rabicos.(10,14),”
ESTERILIZACION CANINA

Trabajo organizade por SOCICULTUR que es una dependencia del DDF, la Secretaria de Salud, la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM y el grupo Pro-Animal. Programa que inicit el

10. de Julio de 1992, En 1995 se realizaron 1,072 esterilizaciones. (10,14)*, **

CENTROS ANTIRRABICOS

Las autoridades de Salud, y grupo Pro-Animal apoyan para mantener a los centros antirrébicos, donde se
realiza el programa permanente de vacunacién antirrabica y el control de la fauna canina mediante el
sacrificio de perros que se tienen confinados, ya sea para observscion por sospechosos de rabla 0 como
resultado de las redadas que se realizan rutinariamente y del programa de entrega voluntaria de

animales no deseados.

' informacién proporcionada por la Jurisdiccién Sanitaria IV, Coyoacan.
** Informacln proporcionada por Socicuttur DDF, :
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Cuando a8 encusnirs un foco nibico en Une dree determinada, se inkenta captura a todos los perTos
aafinjoros de een dres y secrificarios. (10,14)," **
SASNOSTICOS DE RARIA

) instivio Nacionel de Diagndatioo y Referencia Epidemiologioos (INDRE) os of intitulc qus se encarga de
el s diagnielicos de rabie que le Temilen de ke Cenircs ariiTAbioos y de los hosplaies.
(1014),"

En of 28pecio reproductivo, ks pertos posesn perticularidedes que dfieren nolablemenie de les demds
S1pecies domslices Larko en su condudls sexusl, 0amo en olros 8specios. de su fisiokogla reproduciive. (7).

Lo perra doméslica eeid olssificads como monoésirica setacional y tiens dos periodos de oslo durante o Ao,
Ahluwwmlquysmdnﬂ;tmammm“mywm
0ade & meses aprovimadamente. E! nimero de cachorros en promadio es de 5, por ko tento & cumpllr los tres
2hos de aded Une perrd pusde haber procrssdo apraimedamente 30 cechorros. (6,7,11,14),

Los machos alcenzan is puberind entre los 7 y 12 messs de edad; /o possen cambios aparenies de 0onducts
ummwummummumumumm«
odad, pusiondo fager 8 feounder ¢ 50 hembres o mie en un afo.(7,14)

*Informacion proporcionads por 18 Jurisdiccién Sanitaria IV, Coyoacin.
" Intormacion proporcionsds por Socicultur DDF.



SOTERILIZACION

Lo esteriizaciin de perros ¥ parves cdnsisls en ung indervencién quirirgics con snestesis, in cusl os leva a
Gmbo osn e Wonioss opevmicrias denominades Owavichisiersotomis pers hembrse  (mirpecidn
@ owyrios y (dero) y Orcuisciomia en machos (etirpacion de los isaticuins). La overihisteraciomia en
pares, 4ene b gan venigs & eiming por campisic o ciolo esirsl ¥ e consecusnciss. Ls
owrishisiersciomia v s orquisciomia son mélodos efectivos pars cantrolst ia scbrepabiscion de perros.
mduce of nimero de animaissindeseados y sbendonados, pero debe de sar resitzadc en o momento
adscusdo. (3)

Ls aded minima pers eslerizar 3 las peras ot 3 los 6 meses y 10 meses para o6 permos, y sl es més tarde
mjwpmdml.memqwmsiorabmﬂmiénlmmm:tmtmym
consecuencias malformacidn de fos hussos. detencion del mmmn).mumumqm
infantily pequefia ; en los machos o pene no s# desarroila o su desartodio es deficlente. (3,7)

PROYECCION DE LA POBLACION CANINA
Para bevar 8 0sbo of estudio 8@ resiizé una proyeccidn canina del dres , del afo de 1698 al afto 2004 con
datos oblenidos de los ousiro aflos snleriores (1662 a 1865), con y sin e aplicecion del proyecio.

En ol cuadro No. 1 80 musairs is informacidn de lae vasiables & considerst pera of odiculo de beneficlos y
ooeios.



En el cuadro No. 2 se muestra -la proyeccion de la poblacidn canina de 1996 a 2004 sin Ia aplicacién del
proyecto , en el cuadro N. 3 se muestra la proyeccién de la poblacién canina de 1996 a 2004 con la
aplicacion del proyecto y en el cuadro No. 33 se muestran las operaciones realizadas para obtener el

porcentaje anual de mortalidad y edad no reproductiva que es de un 76%.

En el cuadro 3b se muestra el total de perros a vacunarse, caplurarse, diagnosticarse y esterilizarse en
los afios 1996 - 2004, sin y con la aplicacién del prayecto, segun el porcentaje de los conceptos anteriores

en estos aftos.

(DENTIFICACION Y VALORACION DE BENEFICIOS Y COSTOS

BENEFICIOS

Los beneficios son todos aquelios impactos favorables y recursos adicionales que se espera que la
sociedad obtendrd de realizarse dicho proyecto (8); que para el presente proyecto significa el
ahoiro por las slguientes actividades que actualmente se realizan y que se prescindirla de ellos al

implantarse el proyecto :
BENEFICIOS CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS.

) Prevencién do‘ rabla en pervos.

o Ahorro por vacunacidn antirrdbica,

b) Control de ls fauna canina mediante razzias.
» - Ahorro por captura de perros.
o Ahorro por siojamiento y alimentacion.

¢ Ahorro por sacrificlo,



L

c)  Diagnbelieo de pertos con rabia.
o Ahorro por tonios de identificacién de virus en oersbros animaies (inmunofiucresencia directs).

CALCULO DE LOS BENETICIOS CUANTIFICABLES EN TERMINGS MONETARIOS.

] Prevensién de rabie en perros.
o Coslo por vecunacidn antirrbica. Conceplos:

El oundro No. 4 musetrs of coulo por vecunscidn antiribica caning que es ol siguiente: 8 ¢l pesante de
Médco Veteringio o Audier de ishorsionio que fon los que 8¢ encargen de vecuns 8o les  pege
$1,02400 mensusies, ol choler $1,108.00 mensusiss. En of meleris! pars vecunay, s dosls vacuns cussis
$1.2, la jarings §1.1. Do meteriai de oficing, ol Coriioado, place. \abls pars apunier, plume, volantes, irigticos
y mantss tienen un monio de $86.57. La hisiers y is bolsa de pidatico tenen un costo de $36.10. B! hisio

$0.0825 por animel vacunedo, bale blance 60,00, cemisnela $115,400.00 y gasoling $40.00 por dia.
Taniando un menko snus de $268,639.00 vacunndo & $6,063 pancs an premedi.

1 cundrs No. da musers e casles de vesunaciin arinibics de s afies 1906-2004, en y oon s eploacién

dol prayacie, eegin ol premedio de peres veounadies en sales aAce.
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b) Control de |a fauna canina mediante razzias.

o Costo por capltura. Conceptos:

o Personal.

o Material y equipo.

e Costo por alojamiento. Conceptos:

« Diajaulay alimento.

o Coslo por sacrificio. Conceptos:

¢ Personal.

¢ Material y equipo.
El cuadro No. § muestra el costo por el control de fauna canina mediante razzias. De personal se
requiere de 4 lazadores y un chofer con un pago de $1,024.00 cada uno y $1,108.00 respectivamente. De
material de captura y proleccion se requiere de overol, guantes, botas y camloneta con un monto de
$118,137.00, la cuerda $9.94 por 7 mts. y la gasolina $49.00 por dla. De alojamiento y obsarvacién al
Médico Veterinario se ie pagan $2,056.00 mensuales y el dla jaula alimentacidn cuesta $24.00. Para el
sacﬁﬁcio se requiere de una persona especializada que le pagan $2,000.00 mensuales, pistola de émbolo

oculto con un costo de $4,000.00, un cartucho y dos bolsas de pl#stico, con un costo de $1.10.

Teniendo un monto anual de $298,711.00 capturando como promedio 5,840 perros y sacrificando en

promedio 800 perros.

En ol cuadro 5a se muestran los costos de razzles y perros sacrificados de los aflos 1896-2004, sin y con

Ia aplicacion del proyecto, segun la proyecclién de perros vecunados en esos afios.
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¢) Diagnostico de rabla canina,
e ‘Técnica utiizada.

Enel cuadro No. 6 se muestra el monto de diagnéstico de rabia canina de $14,750.00 anuales, tomando

como promedio que se envian al afio 295 muestras.

En el cuadro 6a se muestran los costos de diagndstico de rabia canina de los afios de 1996 al 2004, siny

con la aplicacién dei proyecto, segun el promedio de muestras enviadas en estos afios.

SENEFICIOS NO CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS.

Los beneficlos para la poblacion se traducen en la disminucion de los casos de agreslén a las personas
evitando efectos pslcolégicos en los agredidos y sus familiares, disminucidn del nimero de excretas en la
via piblica y disminucién en el nimero de casos de rabia humana. Los beneficios para los perros se
traducen en que podrian disminuir el riesgo de agresiones entre animales posiblemente afectados de

rabia y no serdn capturados en redadas nl enviados a sacrificio.

GRUPOS BENEFICIADOS CON LA APLICACION DEL ESTUDIO.

*Poblacién humana.
*Poblacidn canina.
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C0870S8

Recursos destinados a la aplicacion e instrumentacion del proyecto.

COSTOS CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS.

] Esterilizaciones.
CALCULO DE LOS COSTOS CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS,

a) Esterilizscionss.

*Personal.

*Material y equipo.
En el cuadro No ’9 se muestra el personal y material necesarlos para realizar 1a técnica de esterilizacion.
Al MVZ y al choler se les paga $2,000.00 y $1,000.00 mensuales respectivamente. De material de aficina
como certificado, instructivo y pluma se tiene un monto de $0.12, $0.84, y $1.20 cada uno
respectivamente. Material y medicamentos de cirugia como anestesal, fompun, agua oxigenada, benzal,
jeringas, gasas, estreptodibenzil V reforzada, guantes quirirgicos, hoja de bisturi, ﬁylon ¥ catgut con un
monto tolal de $48.20 por clrugla; pljama de clrujano con un monto de $85.00, rasuradora y cubets con
un costo de $450.00 y $7.00 respectivaments, gasolina y 3 camionetas con un monto de $48.00 por dia
de gasolina y $115,000.00 cada camioneta, '

Teniendo un monto anual esterilizando en promedio a 1,106 perros de $108,885.00 (donde el 16% de

las esterilizaciones corresponden a machos).
En of cusdro No. Oa se desglosa el monto de! instrumental para clrugia que es de $5,073.00.

Enel cuadrb 9b se muo;tran los costos de esterilizacion en fos afios 1996-2004, sin'y con la aplicacion

del proyecto, segun |a proyeccidn de pemos esterilizedos en estos aftos.



14

COSTOS NO CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS.

El destinar recursos a este programa de esterilizacién, desvla fondos que podrian utilizarse para otros

programas sociales con beneficios directos sobre la poblacién.

INVERSION FIJA Y GASTOS DE OPERACION

INVERSION FIA

En cuanto a infraestructura, cuenta con : 2 Camionetas para realizar las esterilizaciones con un costo
cada una de $ 115.000, Instrumental quirGrgico integrado por pinzas de campo, pinzas de kelly, tijeras de
mayo, bisturi, porta agujas, pinzas de diseccidn y pinzas de alli con un monto de $ 828.00. Equipo para
cirugla: mesa de cirugia y charola mayo con un costo de $ 4,120.00. Equipo para revisidn: estetoscopio y

termémetro con un monto de $ 125.00.

Los cuadros no. 9 y 9a muestran el equipo necesario para operar la unidad, el monto por concepto de

, dos equipo es de $ 240,146.00 para 1,108 perros y de $ 460, 967.00 para 2,123

GASTOS DE OPERACION

Se requlere para operar la unidad, un Médico Veterinario Zootecnista , ademdas de un chofer, el salario
mensual del MVZ es de $ 2,000.00 y el dei chofer es de $ 1,000.00. R‘gspecto a material y medicamentos
de clrugla se ulilizan : Rasuradora, jeringas, tranquilizante, anestesia, hoja de bisturl, sutura, antibiético,
elc. con un monto de $ 87,761.00 anuales, incluyendo gasolina. En gastos administrativos se Incluyen
aspectos como : certificado , Instructivo y pluma; este rubro tiene un gasto aproximado de $-1,182.00,
. anusies. Calculando se esterilicen en promedio 2,123 pn'rmu al afo. El monto por concepto de gastos de

operacion manejando 2 unidades en este aflo es de $ 416,016.00.
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RESULTADOS

Enlos cuadros no. 8, 8 y 10 {Tasa interna de Rentabilidad, Valor Actual Neto y Relacidn Beneficlo-Costo,

criterios de decision utiizados en el proyecta), nos muestran los siguientes resultados.

Tasa interna de Rentabitidad (TiR)

El criterio de aceptacidn es de que sila TIR es igual o mayor que e! costo de oportunidad del capital, la

inversion debe aceplarse. El presente analisls revela un TIR de 80.8%, por o cudl se considera que ef

proyecto, si es rentable.

Vaior Actual Neto (VAN)

La operacidn de descuento debe hacerse con la tasa del costo de oportunidad del capltal, en este caso
nos basamos en CETES que es del 42%. Et criterio de aceptacion es que st VAN es mayor a caro, el

proyecio entra en el rango en que puede ser aceptado. Para el caso, se tiene un valor de  § 136,489.00

por lo que el proyecto, sl es viable.

Relacion Benaeticio-Coato (R BIC)

Para calcular la Relacion Beneficio/Costo, hay que decidir la tasa de actualizacion que se utiizara; at igﬁal
que para el VAN, se utilizd CETES=42%, obteniendo de los calculos el valor de 1,44, Un proyecto se

acepta, bajo este criterio, i &l valor de la R B/C, es igual 0 mayor a uno.
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DISCUSION
El estudio Beneficio/Costo realizado en la Jurisdiccion Sanitaria 1V, Coyoacan resultd favorable con
$136,489.00. lo cudl debe de interpretarse como un proyecto rentable, segun la descripeion del analisis.
Ademas deben tomarse las siguientes consideraciones: No se han realizado estudios de esta naturaleza,
que nos sirvan como referencia para un juicio justo de los resultados obtenidos, toda vez que el beneficio
apunte hacia una obra de trascendencia social y no empresarial. Todo lo cual apoya la rentabilidad del

prayecto aun cuando la diferencia resultd de $136,489.00 prorrateable a 9 aftos.

Si se incluyeran los beneficios no cuantificables en términos monetarios de agreslones a personas
dejando efeclos psicoldgicos, personas incapacitadas o hasta mortalidad y otros beneficios como
contaminacién por heces, orina y cadaveres en vlas publicas esle resultado podrla incrementar su

rentabilidad.

Asimismo, lo que si es seguro es que no aumentar(a la poblacion canina tan consideradamente como ha
ocurrido hasta ahora, ya que para el afio 2004 sin la aplicacion del proyecto en la Delegaclén Coyoacan
se calculan 122,857 perros y con la aplicaclén del proyecto el tamafio de la poblacion canina disminulria a
106,565, con una diferencia de 16,295 perros de los cuales se astiman 5,431 hembra$ y 10,861
machos, evitando asl el nacimigntobde miles de perros, si fomamos en cuenta qde en teorla la

descendencla de una sola perra en un lapso de 7 afios alcanza la cifra de 4,400 perros.
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CONCLUSIONES

La esterilizacion canina (ovariohisterectomia y arquisctomia) es una buena allernativa para la
solucidn al problema de sobrepoblacién. Los resultados fuaron viables econdmicamente, ademas, del
beneficio econdmico, el impacto social del proyecto es invaluable ya que al controlat ia natalidad canina

repercutiria directaments a la disminucion de los problemas en la salud humana tales como

contaminacién por heces, arina y cadaveres en vias publicas y agresiones a personas dejando efectos

psicoldgicos, persanas incapacitadas o hasta la muerte.
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CUADROS
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BIFORMACION DE LAS VARABLES A CONSIDERAR PARA EL CALCULO DE COBTOS Y
SINEFICI08

CUADRO No. 1
INFORMACION DE LAS VARIABLES A CONSIDERAR PARA EL
CALCULO DE COSTOS Y BENEFICIOS.
Aho Lm me Eolarizacion ' Mussires de perros ‘ . Ragziss
B R T oanne ~ 90 1Bbia orviedee & X
7. W - Iﬂﬁ ) ‘m“—""ﬁ% %
T %9: i 5 -
[ . ' Ty, T )
W 105100 80,000 101 (1] 880 |
1008 100.000 i ! [
g T U am e .- .
sl A X 139 T
Porsesaje con preyecto CY TSR (¥, ) Y

. , . :
NOTA : *Ls poblusién saning o8 obiuvo on of oo ds 9003 por un eonee, @s io eual 50 SBINVY e por
{sada 7 porsanss hay U porre, y 08 1o que 88 ha aelade mansjando on 100 Sigisiontes ahse.
“Raterfizanie anuaivenis o premedio 2000 perres.




"7 114,478

TA: o
~"La relacion macho:hembrs o de 2:1.

~Porcentaje de saterilizacién anusl en p por aho { dro No. 1).
*En promedio of 18% ds ssteriiizacionss s0on machos y of 84% hembras.
*Tomandoc en premedio 10 cachorros por hembrs al afo.

L1857

_iesss 1

CUADRO No. 2
POBLACION CANINA SIN LA APLICACION DEL PROYECTO
__Afos | wes | wer ;. twe . 1w 200 w01 ;e 2003
|Pobiacion canina 106668 108568 : 110,503 112.472 114,478 116,517 118,593 120,706
“NGmero de hembras 35556 | 36189 | 36834 - 37451 - 38159 38,838 39,531 40,235
71113 72318 _7a981 76319 77678 79.062 80,471 ~
1237 70 1289 [ 1283 1328
1,039 1058 1,077 1,096 1.115
“Seasz T i _Evze 3,720
34520 | 3P0 77620 38430 391200
476,992 ' '485.488 494337 502,343 511.965
363514 | 388571 . 375544 382,237 389,048

T 22687

[-—Se un . pactivo de 1992 a 19995 para obt: ol por
reproductiva anuatments y resulio de un 76% (cuadro No. 3a).
" IFUENTE: Jurisgiccién Sanitaria IV, C. &

y

je de

perros

¥y no estan en edad

0LoJA0Ud T4d
NOIOVOI'IAV VT NIS VNINVD NOIDVIH0d

[ X4



0102404 130 NOIVINIY VINGD VIV NDIVIEOd
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105,140 1 35047 || 943 34104 | 341040 70053 | 446180 106,669

689 : :
10_5:._____ - - N._._.w..?_ e

CUADRO No. 3a
~ OBTENCION DEL PORCENTAJE TE MORTALIDAD Y EDAD NO REPRODUCTIVA ANUAL.

| _: :-@« :t;ml o '-'nnoucms 'mng 'm DE ‘PDB DEL Allo hihs
FORLACTON O -—-»mm : _WACIDOS '5“‘ YACHOS POBIACION ‘f°_§3”-“.§9i“‘;=‘,§.“‘-,“'°§‘
96058 . P01 294 3725 7 317250 | 64,038 | 493308 . 98,158 | 315150
98,158 2719 940 T 31779 | 317,790 | 65439 , 415948 - 102,926
102,926 T 34,300 957 33352 | 333520 . 68618 436446 ; 105,140 331,306

i

e 4

3

'

— 7
!

E%

NOTA : “Be OBIUVO POV na Talacion mecho hembra G 2:1.

N aa

413,306 100%
F_E_REDIFERENC A —— x 1315350 ——76.25%

: ; : i
T T 436,446 ——— 100%
R R S 1331306 —-———-' 75.01'/.

i
[N e S JRS—

! ] PRouemo 75%

339511 —76.1%

: i

*De los sstovlimacionss ¢! $4*% son hembras y ¢! 16% machos.
_ ==Caiculondo que on promedio cads hembra tisne 10 productos anuales. o |
um-mahmaum inicial mas el numero de productos nacidos.

“IVANY YATLONAO¥dRY
ON ay¥ad X QVQITVINOW 30 FCYINIINO3 1Ha NOIONALEO
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NUMERO DE PERROS VACUNADOS, CAPTURADOS, NUMERQ DE -
MUESTRAS ENVIADAS A LABORATORIO OBTENIDAS DE PERRO3
SOSPECROSOS DE RABIA Y ESTERILIZACIONES.
DEL ANO DE 1995 AL 2004, CON Y SIN LA APLICACION
DEL PROYECTO,

CUADRO No. 3b
NUMERO DE PERROS VACUNADOS, CAPTURADOS, NUMERO DE MUESTRAS ENVIADAS A
LARORAYORIO OBTENIDAS DE PERROS SOSPECHOSOS DE RABIA Y ESTERILIZACIONES.
DEL ANO DE 1998 A EL ANO 2004, CON Y SIN LA APLICACION DEL PROYECTO

% i
ARO! POBLACION | %DE ' TOTAL | %DE TOTAL %DE TOTAL. L% OB TOTAL
o TVAC T TRAZS| T D LEST
!996“}.,,._1093969,.". ?._,731525_1.. §% +9.!°9 -028% 208 _4“0% kN
19071 108,58 ] 73826 6% | 6514 [028%| 303 ‘uo%; 1,184
1908 1108503 75,142 [ 8% , 66830 1028% 309 ;110%5 1,215
19807 112472 . 8% | 76481 ; e%_m; 8,748 0.26%, 314 |1.10% 1237
20000 114478 77845 6% | 8889 0.28% 320 uw% 1,250

2001 118517 6% 70231 | &% s_@_ﬁﬁj 028% 326 no%ﬁfzii
3002 118503 | OR G0GAY [ 6% 7118 028W) 33 0% | 1308

20031 120,708 | O8% | 82080 e% RN uza%l i ',110%‘ 1328
2004° 122887 ' 8% | 83543 17371 xoza% 1490% ! 1,389
ﬁeoumvmo* \ R S S N ey I
ARO. POBLACION ' "% DE | TOTAL | %DE Tgyg,__‘;,ﬂgqqg TOTAL | % DE : TOTAL} -
b L vAc | RAZZIAY | Dx EST. |

1908 106069 | 68% | 72835 | 6% | 6400 020% 209 | 198%; 2123
1007 1000856 0% | 72526 | 6% | 6300 [020%| 200 [100% 2,923
‘{ais‘j'_,mm 0% 72817 | 6% | 6398 10.26% 200 | 199% 2,122
68% 72800 | 6% | 6306 [0.28% 208 | 190% 2,122
6 | &% ‘nm,"_ &% | 6w oms 08 [100%] 2,122
M 88% | 724011 o% | 6308 'o2e%' 208 109%| 2121
an T 8% 8308 028% 268 | 190% | 2,421
108,800 l mt f TeATA | O% 6305 l026% 208 | 1.00% 212
zou 108,805 i UTaMe e eau ozm T8 TR

uou. memﬂMmbmaluch 2y3.

mmmm '




69,093 pervos |

: 69,083 perros !
B ihiad oabhe

.. _02 :69093pewos; 13815.00
i 1e25 1 2

$ cosTo
ANUAL

29,015.00

...285
35

R

539800 |
60

116
60
.80
210

49 | 365dias

1282200 | 1282200
i 266339.00

_ 10 |
17.885.00
12,823.00

VNINVD VOIGVYYILNY NOIDVNNOWA ¥0d OLS0D

92
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COSTO DE VACUNACION ANTIRRABICA DEL ANO DE 1996 AL 2004,
CON Y SIN LA APLICACION DEL PROYECTO.

CUADRO No. 4a ,
COSTOS DE VACUNACION ANTIRRABICA DEL ANO DE 1998 AL ARO 2004,
CON Y SIN LA APLICACION DEL PROYECTO

e antie v ot
. 8IN PROVECTO | R ' CON PROYECTO |
_....;. PROMEDIO DE . ] | PROMEDIODE  {
ARO " PERROS VACUNADOS| COSTO [PERROS VACUNADDS| ~ COSTQ
TIT8023 T 72,635

286, T gt - L el




: CUADRO No. §
CONTROL DE FAUNA CANINA MEDIANTE RAZZIAS
B Mmmmmmmuﬁovma&wm
. $ COSTO UNITARIO rao-.roun-u $COSTOTOTAL PROM.PORANO § COSTO ANUAL

. 1.3 12meses 54,540 00°
e 3.07 B 12 meses . 14,754.00°

" 48 R . 71
I R T s |«

B 8 T4 320
. 984 | 1o0mts. 0 142

[ 48 = T " s2sem.  17,700.00
1391100 [ "13191.00 71311100

B85 iimeses | 37aiioo
140,160.00

 26631.00°

444
800

43200

” BN S R ———— L

!, I
NOTA: “Adicionendo 40 diss de aguiasido. T

Contro do control Canino Dv. Allenso Angeliini de la Garza™
Annadoss do Uniformes SA.de CV.
Comils Pro-Anisal.

SVYIZZYY HLNVIAIW WYNINVD YNNVL ¥T 3d TOULNOD
82
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COSTOS DE RAZZIAS DE LOS ANOS DE 1996 AL 2004, SIN Y CON
LA APLICACION DEL PROYECTO

CUADRO No. 8a
COSTOS DE RAZZIAS DE LOS AROS 1994 - 2004, SIN Y CON LA APLICACION DEL
PROYECTO.

_SINPROVECTO |  CONPROVECTO | =
PROMEDIQ DE PERROS | $ ¢ PROMEDIO DE PERROS | $
ANO  'cAPTURADOS ¥ SACRIFICADOS| COSTO | CAPTURADOS Y SACRIFICADOS |  COSTO!
e TR
~Yaag
1989
000 .
001
2003 T2

5

|46
324000

NOTA : Este cuadro essta elaborsdo en base a los cuadros 2, 3y 3b.

lmm: i SRR, Gopasgi e
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DIAGNOSTICO DE RABIA EN CANINOS

CUADRO No. 6
DIAGNOSTICO DE RABIA EN CANINOS

|  Mussiras  §Conto
TECNICA . $Costo  poraito . anual
Identificacion del virus-en cerebros animales (IF directa).  60.00porDx. - 285 . 14,760.00

FUENTE:
‘Instituto Naciond! ds Diagndstico y Referencia Epidemloidgicos (INDRE).
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COSTOS DE DIAGNOSTICO DE RABIA CANINA DEL Afo DE 1996 AL

2004, SIN Y CON LA APLICACION DEL PROYECTO

" SINPROVECTO |
PRWEDIO DE

Muesms ENVIADAS|  COSTO

MO

CUADRO No. 6a
COSTOS DE DIAGNOSTICO DE RABIA CANINA DE EL ARO DE 1996 A EL 2004,
SIN Y CON LA APLICACION DEL PROYECTO,

&rcou PROYECTO,

¥ PROMEDIO DE

liu:’u‘fé:‘ Jurisdiccidn Sankaria IV, Coyoacdn.

"'juuesnus ENVIADAS,  COSTO
)

288
289
269
208
298
208
oW
L
..-Azgaﬂ.,...

1.
"NOTA : Este cusdro ssta elaborado an bese a los cuadros 2, 3y 3b.




CUADRO No.7

COSTO DE LA TECNICA DE ESTERILIZACION
| TOMANDO COMO PROMEEDIO 1,106 ESTERILIZACIONES ANUALES.

PERSQIALY ~ COSTO CANTIDADDESTI- ‘cosTo TOTAUESTERILIZACION  PROMEDIO
Y MATERIAL : $ | NADA POR ANIMAL CASTRACION POR ANO
wz o . 200000men ; 1Thr B3 12 meses
Chofer en. " 1 hr 4.2 . 12'meses
T . o2 T T 1,108
T om0 s T taos

NOTA: “ADICIONANDO 40 DIAS DE AGUINALDO.
~TOMANOO EN CUENTA QUE DE LAS ESTERILIZACIONES REALIZADAS EL 16% SON MACHOS Y EL 84% HEMBRAS
FUENTE: ’
‘Farmacie de ia Facultad de Med. Vet y Zoot.
*Casa de Daportes Marti.
“imprescs Sefgedo SA.de C.V.

1 _8mi por 20kg
Rompun  —~ ~ | _22_7.7‘? 25mi_.3mi promedio -
[}guaaxigenada i 1470 500mi{  smt |
Benzal 4.70 250mi | 5mi B
Jesingas 1.10 3ml ; 2 -
Gasas - T T EEse T
[Pjamadecingano . 85 i T8
Guantesquinirgicos | 286 par , 1par2peros | 1.
Hoja de bisturi . : 240 pza’ _ 12pemos 12 S 553
Catgutcromico 1 1ag8sb | 12sb | 923H.1T7TM"
Nylon . 3500 100mt 30cm no 923
Estreptodibenzil V reforzado 37.50 500001 1.5ml 0.83 1108
Rasuradora 450 T 450 1
Cubeta A J 7 1
Gasoina T TTTTT49 1 dia 49 7 """ 3gsdias
. i YOTAL
o ; ©TOTAL EQUIPANDO 2 UNIDADES

$ COSTO

ANUAL
-26.631.00
=13,316.00

133
929
80
6,194.00
2.986.00
166
104
"2.433.00

4,31300

255
791.00
£64.00

30,483..00 |

157
918
450
7
17,885.00

" 108,885.00 |
217,770.00

NOIOVZITINALSY Hd ¥OINDIL VYT 3d OLS0D
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UNIDAD

(2) Pza
Pza.
Pza.
Pza.

Pza.

Paa.

Pza.

" P
1

FUENTE:

( 4) Pzas.
( 4) Pzas.

( 4) Pzas.

CUADRO No. 7a
COSTOS DE INVERSION FIJA
DESCRIPCION
Pinza de campo de 89 cm.
Pinza kelli

Tijera mayo recta 14 cm.

~Mango para bisturi no. 4
Porta agujas de 13

_Pinza de diseccién con diente 14 cm.

... ...Pinza alli 15 cm,
Estetoscoplo 1 capsula
Termometro de -20 a 110°
" Mesa para cirujano de Pilcher
* Charoia mayo de acera inox
""" Camioneta equipada
) TOTAL
Totat de 2 unidades méviles

IMPORTE $§
160

140
90
15
56
23
344
85
40
3,800
320

115,000

120,073
240,148

*Cientifica Vela Quin, 8.A. de C.V., Equipo pars Laboratorios, industriss y Hospitales.
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COSTOS DE ESTERILIZACIONES CANINAS DE LOS ANOS DE 1996

AL 2004, SIN Y CON LA APLICACION DEL PROYECTO

CUADRO No. 7b

CON LA APL!CACION DEL PROYECTO.

wede

FUENTE : Jurisdiccion Sanitarta IV, Coyoschn,

COSTOS DE ESTERILIZACIONES CANINAS DE LOS ANOS 1986 - 2004, SIN Y

SIN PROVECTO i . cou PROVECTO i

PROMEDIODE = § PROMEDIO DE $
ANO  PERROS ESTERWLIZADO | COSTO |PERROS ESTERILIZADO | COSTO
1096 1473 485668 | 2128° ! g7g 083
1997 L a007 2123 T 418016
1998 ! 2122 1 a7t
1099 N 212 T wrsig
000 2122 7T TE B1e
w001 | 2,121 [ a17622
W02 " a2t T TarTe2
008 A 2 417,822
2004 T 138 2120 417425

NOTA : Este cuadro ests elaborado en base a los cuadros 2,3y 3b.




CUADRO No. 8
- ________CUADRO DE BENEFICIOS Y COSTOS o
CONCEPTYOS A N _ o S e
|BENEFICIOS 1 S 3 : 4 5 6 7 8 9
| “Vacunacion antirrabica ! j : I B
v ; 1 N P
cP 280,737.00 | 280,202.00 ; 280,168.00 | 280,137.00 ; 280,098.00 _ 280,067.00 ' 280,032.00 _ 280,001.00  279,570.00
 "Razzias I B T
I §32§.15;£p;_325.112 ;325_061.00’325,061,00;3255010.00 324,960.00 ~ 324,509.00 f'a’z_{i,sgs,og; 324,858.00
*Dx de rabia canina | : ! ; o
_cr’ T'ﬁ.éso.oo [ 14,950.00 | 14,850.00 14,900.00
TomiCP " 7T T §20,3%00° €20,384.00 | 620,179.00 " 619,728.00
[COSTOS ; v : ; e I
— cP 878,083.00 | 418,016.00 ' 417,8610.00 | 417,819.00 | 417,819.00 _417.62200 | 417.622.00 ' 417.622.00 417.425.00
TowliCP §75,963.00 | 418,016.00 | 417,819.00 | 417,819.00 | 417,819.00  417,622.00 | 417,622.00 . 417,622.00 417,425.00
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CUADRO No. 9
RELACION BENEFICIO-COSTO (R B/C) Y VALOR ACTUAL NETO (VAN)
DEL PROYECTO DE ESTERILIZACION CANINA EN LA DEL. COYOACAN.

$ L ! L ; L P iz 8 1 %

ANOS =~ WW.FUA OPERACION = TOTAL : FICIOS  DESCUENTO ACTUAL | ACTUAL

'GASTOSDE | COSTO | BENE- | "FACTORDE _ COSTO  BENEFICIO

" 17" 460,967.00 . 41801600 | 87898300 ; 62035000 | 07042 _ 61898000 ;| 436.850.00
b 2 0 | 418.016.00 ; 418.016.00 | 62026400 | 04961  207,378.00 | 307.713.00
3 0 417.819.00 @ 417,819.00 | 62017900 | 03492  145,902.00 : 216,566.00
4 [} 41781900 | 41781900 | 62009800 | 02458  102,742.00 | 152,482.00
5 [’ ©417,819.00 ' 417,819.00 | 62000800 | 0.1732 7236600 . 107,385.00
8 3] 41762200 | 41762200  619,92700 . 01219 5080800 : 75.569.00
— 7 T "o 417622.00 | 41762200 ; 619,841.00 |  0.0858 35,832.00 ¢ 53,182.00
8 0 731762200 . 41762200 : 61981000 .  0.0605 25266.00 @ 37,498.00
9 O 41742500 | 41747500 | 1972800 | 00426  17,782.00 7 26400.00
I S S S 1277 1%.00” 14136

VAN AL 42% = 1,413 645-1,277 156= 136,489
RBI/C AL 42% = 1,413 845= 1.11

1,277 156
*MDICADORES Y COTIZACIONES: CETES Reforma, Jueves 5 de Octubre de 1995.
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, CUADRO No. 10 .
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Figura 1

Localizacién Geogrifica
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NOTA: Los limites geoestadisticos no necesariamente coluciden con
_sdminisiratives

FUENTE: INFGL, Cartograffa Cenast. 1990
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Figura 2
Orografia
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FUENTE: INECI, Cartografia Topogrifica, 1: 50 000
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