TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

CAMBIOS DE USO DE SUELO Y DETERIORO
AMBIENTAL EN COMUNIDADES CAMPESINAS
EN LA REGION DE LA MONTANA DE GUERRERO,
MEXICO

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

B I O L O G O
PRESENTA

CLAUDIA GONZALEZ CORTES
S0

S C‘(\‘)
§ "
e ; '5‘5
DIRECTOR: ROSALVA "ANTONIETA LANDA ORDAZ
;';fA‘(:t,7af"J‘.a,:ffo TF CITHCIAG
MEX'CO, D.F 55 577"1]1’1’13 A3CHRAW 1996
TESIS CON

FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



VNIVIRSDAD NACJONAL
AVENMA DE
MExXIco

M. en C. Virginia Abrin Batule

Jefe de la Division de iistudios Profesionales de la
Facultad de Ciencias

Presente

Comunicamos a usted que hemos revisado el trabajo de Tesis:
Cambios de uso de suelo y deterioro ambiental en comunidades campesinas

en la regién de La Montana de Guerrero, México.

realizado por (laudia Gonzélez Cortés

con nimero de cuenta  8634543-5 pacante de la carrera de 31010912
Dicho trabajo cuenta con nuestro voto aprobatorio.
Atentamente
. . R -"/h/"ﬁ/

Dircctor de Tesis M, en C. Rosalva Marfa Atonieta Landa Ordaz / T
Propielario
Propietario M. en C. Juan Walterio Estrada Berg Wolf
Propictario Dr. Zen6n Cano Santana
Suplente Biol. Lydia Patricia Martinez Madrid

FACULTAD SE CTENCTAS s
Suplente Biol. Francisco Javier Migica Amaya L\

’
Consej a

-
M AlejandroiMartdhez Mena
DE BIOLOGIA



Si la miseria de mmestros pobres
no se debe a la natnraleza,

Sino a nuestras institnciones,
grande ex nuestra culpa,

Charles Darwin, Voyage of the Beagle

Dedico este trabajo a mi mami
Carmen Cortés Nolasco

A mi hermano
Humberto Gonzalez

Y ami



INDICE

PAGS.

CONTENIDO 2
INDICE DE FIGURAS 4
INDICE DE TABLAS 5
AGRADECIMIENTOS 6
RESUMEN 8
1. INTRODUCCION 9
1.1 Problematica de La Montaiia de Guerrero 9
1.2 Analisis del concepto de deterioro 10
1.3 Evaluacion del ambiente N
1.4 Aportesde la ecologia al inventano de recursos naturales 12

11. OBJETIVOS E HIPOTESIS 14
1ll. ZONA DE ESTUDIO 15
3.1 Localizacion 15
3.2 Caracteristicas fisicas 15
IV. METODO 18
4.1 Seleccionde comunidades y andlisis de uso de suelo 18
4.2 Caracterizacion del deterioro por medio de muestreo eén campo 18
4.3 Analisis de la informacidn 21
4.3.1 Estimacion de pérdida de suelo 21

4.3.2 Descripcion de las tendencias de cambio 21

V. RESULTADOS Y ANALISIS 22
5.1 Region de agricultura de temporal 23
§.1.1 Cahuatache 23

5.1.2 El Otate 27

§.1.3 Consideraciones generales 28

5.2 Region ganadera 32
5.2.1 Cualac 32

5.3 Region de la vegas imigadas del Tlapaneco 37
§.3.1 Huamuxtitlén 37

5.3.2 San Barlolomé Tlaquittepec 41

5.3.3 Consideraciones generales 42

5.4 Region agricola - forestal 46
5.4.1 Ixcuinatayac 46

5.4.2 El Tejocate 49



5.4.3 Consideraciones generales
5.5 Region cafeticullora forestal
5.5.1 Malinaltepec
5.5.2 Paraje Monlero de Zaragoza
5.5.3 Consideraciones generales
V1. DISCUSION GENERAL
6.1 Bondad de los metodos
6.2 El detenoro en la region de La Montafia de Guerrero
6.3 Principales procesos de deterioro
6.3.1 Desfarestacion
6.3.2 Erosion e incremento en el suelo desnudo
6.4 Regeneracion
6.5 Caracleristicas socioeconomicas y deterioro ambiental
6.6 Consideraciones generales
VIl. CONCLUSIONES
LITERATURA CITADA
APENDICE 1: Datos de error estdndar, longitud de la linea de muestreo para todas las categonas
de uso de suelo en las comunidades seleccionadas de La Montaiia de Guerrero
APENDICE 2: Superficie ocupada por cada categona de uso de suelo, en las comunidades
seleccionadas de La Montaiia de Guerrero

50
53
53
56
57
60
60
63

66
87
68
68
69
Al
73

79

80



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ubicacion de la region de La Montaila de Guerrero, México.
Figura 2. Distribucion de fos mesoclimas en |a region de La Montafia
Figura 3. Localizacion de las comunidades estudiadas dentro de la region de
La Montafia de Guerrero.
Figura 4. Superficies (%) de uso de suelo de cuatro aios en la comunidad de
Cahuatache.
Figura 5. Mapas de uso de suelo y vegetacion para {a comunidad de Cahuatache,
Guerrero, en tres afios, escala 1:50,000.
Figura 6. Superficies (%) de uso de suelo de cuatro afios en la cqmunidad de El Olate.
Figura 7. Mapas de uso de suelo y vegetacion para ia comunidad de El Otate,
Guerrero, en tres afos, escala 1:50,000.
Figura 8. Superficies (%) de uso de suelo de cuatro afios en fa comunidad de Cualac.
Figura 9. Mapas de uso de suelo y vegetacion para la comunidad de Cualac, Guerrero,
en tres afios, escala 1:50,000
Figura 10. Superficies (%) de uso de suelo de cuatro afios en la comunidad
de Huamunxtitlan,
Figura 11. Mapas de uso de suelo y vegetacion para la comunidad de
Huamuxtitlan, Guerrero, en tres afios, escala 1:50,000.
Figura 12. Superficies (%) de uso de suelo de cuatro aios en la comunidad
de San Bartolomé Tlaquiltepec
Figura 13. Mapas de uso de suelo y vegetacion para la comunidad de San Bartolomé
Tlaquiltepec, Guerrero, en {res afios, escala 1:50,000.
Figura 14. Superficies (%) de uso de suelo de cuatro afios en la comunidad
de Ixcuinatoyac.
Figura 15. Mapas de uso de suelo y vegetacion para la comunidad de
Ixcuinatoyac, Guerrero, en tres afios, escala 1:50,000.
Figura 16, Superficies (%) de uso de suelo de tres aiios en la comunidad
de El Tejocote.
Figura 17. Mapas de uso de suelo y vegetacion para la comunidad
de El Tejocote, Guerrero, en dos afios, escala 1:50,000,
Figura 18. Superficies (%) de uso de suelo de ires afios en la comunidad
de Malinallepec.
Figura 19. Mapas de uso de suelo y vegetaclon para la comunidad de
Malinaltepec, Guerrero, en dos afios, escala 1:50,000.
Figura 20. Superficies (%) de uso de suelo de tres afos en la comunidad
de Paraje Montero de Zaragoza.
Figura 21. Mapas de uso de suelo y vegetacion para la comunidad de Paraje
Montero de Zaragoza, Guerrero, en dos afios, escala 1:50,000.

4

PAG

16

17

20

24

26

30

33

36

38

40

42

44

47

48

49

51

54

55

56

58



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Definiciones de Deterioro.
Tabla 2. Mesoclimas que se encuentran en la region de La Montaiia.
Tabia 3. Caracleristicas de las comunidades seleccionadas para la evaluacion
de deterioro amhienial a través del tiempo en La Montaiia de Guerrero.
Tabla 4. Dalos de suelo desnudo, longitud de la linea de muesireo y su orientacion
para las comunidades seleccionadas de La Montafia de Guerrero.
Tabla 5. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes liempos, estimados
para |la comunidad de Cahuatache.
Tabia 6. [ndices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de E| Otate.
Tabla 7. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para ia comunidad de Cualac.
Tabla 8. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de Huamuxtitlan.
Tabla 9. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de San Bartolomé Tlaquiltepec.
Tabla 10. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de Ixcuinatoyac.
Tabla 11. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de El Tejocote.
Tabla 12. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de Malinaltepec.
Tabla 13. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de Paraje Montero de Zaragoza.
Tabla 14. Sensores, escala y categorias distinguibles usados para la evaluacién de
deterioro en diferentes afios para nueve comunidades de la region de
La Montaiia de Guerrero.
Tabla 15. Promedio porcentual de los indices de cambio estimados
para las diferentes comunidades estudiadas en la reglén de
La Montaiia de Guerrero.

PAG

10
15

19

22

24

28

33

38

41

46

50

54

57

60

64



AGRADECIMIENTOS

Primeramente quisiera agradecer a la directora de esta tesis, Rosalba Landa quien estuvo muy
interesada en mi fonrmacion como cientifico y profesional. A ella también tengo que agradecer el danme la
opontunidad de trahajar en el P.A.L.R. y conocer el otio lado de la ciencia, la practica.

Agradezco grandemente al comite revisor de esta tesis, quienes se interesaron e hicieron muchas
sugerencias con las que se enriquecio el trabajo, gracias al M. en C. Juan Estrada, al Dr. Zenon Cano, a la
Biol. Lydia Martinez, al Biol. Javier Migica y aunque no formo parte de! comite muchas gracias a la
sugerencias del Dr. Jorge L.opez Blanco.

Quisiera agradecer al Programa de Aprovechamiento y Manejo Integral de Recursos Naturales
(P.A.LR.) y atodo el personal que lo integra la oportunidad de colaborar con el, muy especialmente a Gilberto
Hemandez, Miguel Angel Mijangos quienes ayudaron en e muestreo en campo, Reiterados agradecimientos
a Gil por su tolerancia, paciencia y ayuda en la utilizacion de los SIG'S.

Y como no dar las gracias a mi compafiera de viaje, pues formo parte vital de este trabajo, con ella
tuve discusiones def método, del tema, adernas de muchas otras cosas que si las mencionara seria un fibro de
anécdotas, un gogol de gracias a Pauline Mur.

A quien debo dedicar un gran, gran GRACIAS es a Zenon Cano porque a el debo ef cambio de mi
destino en la biologia y de mi opinion acerca de la ecologia, gracias también por ser mi papa académico y
confiar en mi.

Gracias a las comunidades que permitieron la obtencion de informacién y la entrada a sus terrenos,
asi como el interes que mostraron por el estudio y su ayuda en el campo.

Agradezco especialmente a los compaiieros del laboratorio de ecologia de la Facultad de Clencias
quienes me estimulaban y me hacian sugerencias importantes, muchas gracias en especial a Ricardo Leon,
Adriana Flores, Margarita Ocampo y Juan Carlos Flores.

Gracias a mis amigos de la facultad quienes se interesan en lo que hago, gracias a Lalo Cuevas y con
mencion especial por ser 1an buen amigo y canfidente.

Gracias a Sergio Mendoza, Genaro, David, Itzia, Elena Mendez, Ma. Elena, Juan Manuel, Pablo

Linares, ademas de una llsta interminable,



Muchas gracias a Gabriel Ramos quién esta conmigo en fas buenas y en las muy malas dando
apoyo, sugerencias y carifio, gracias.

Por ultimo y sin ser os menos importantes gracias a mi madre Carmen Cortés, por Su amor, apoyo y
formacion, a mi hermano Humberto Gonzalez por su gran interes en la biologia y sus sugerencias, a Paly y al
“chini” por ser parte de mi familia y por el alimento para mis neuronas; por Gtimo y aunque no sepa leer ni

entienda gracias a Bam-Bam por su amor incondicional y por ser mi psicoanalista personal.



RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue realizar un diagnostico del deterioro ambiental y su
dindmica temporal en nueve comunidades de la region de La Montaiia de Guerrero, ubicados en
diferentes zonas ecoldgicas y subregiones agropecuarias.

Para esto se evaluaron los cambios en el uso del suelo y la vegetacion en el tiempo utilizando
sensores remotos (aerofotografias de 1970, escala 1:50,000, de 1979, escala 1:80,000 e imagen de
satélite Landsat MSS de 1986 ), procesados con la ayuda de ILWIS (ITC, 1992) y muestreos en campo,
en los meses que van de noviemhre de 1993 a mayo de 1994. A partir de los datos generados se
estimaron tasas de desforestacidn, regeneracion, expansion agricola y de crecimiento del area
daiada, con lo cual se determind el deterioro en cada comunidad a través de la categorizacion del
dafio (suelo desnudo y erosion} y la alteracion.

Los resultados mostraron que el cambio en el uso de suelo y en la vegetacion varia de acuerdo
a la region agropecuaria y a la zona ecoldgica. Sin embargo, la pérdida de zonas forestales y el
crecimiento del dafio son fenémenos que ocurren en forma diferenciada en la mayoria de las
comunidades. De la zona cilida, la subregion ganadera se caracterizé por los altos indices de
desforestacion de 33.9 % anual y una escasa regeneracion anual. La subregion agricola de temporal
presentd altos indices de desforestacion (22 % a 31.9 % anual), una tasa de expansion de la frontera
agricola desde 1.1 % a 22 % anual y un crecimiento de la superficie con alto grado de uso. La
subregion de las vegas irrigadas del Tlapaneco ya no cuenta con vegetacion original y ha sufrido
tasas de desforestacion anual de 22.4 % , pero el crecimiento de la superficie con dafo se ha
detenido, en esta region el deterioro se expresa en los cultivos con problemas de plagas y otros
derivados de la intensificacidn agropecuaria, que en cambios de la vegetacion original. De la zona
templada, la subregion agricola forestal es la que tuvo los mas altos indices de desforestacion anual
(8.9 %) y de crecimiento anual del area daiada (hasta 13.3 %), pero en las comunidades de esta
region hay una tasa anual de regeneracion de 0.5 % a 4.6 %, al igual que en la zona cafetalera forestal.
La subregién donde se cultiva café presento una tasa anual de desforestacion de 4.8 % y una tasa de
regeneracion de 8.9 % anual. Sin emhargo, hay poblados en que el drea daflada no ha aumentado y su
njvel de produccion agricola es aito,

Para que los resultados de este trabajo puedan contribuir al conocimiento de los recursos de la
region de La Montaia, se debe complementar el andlisis del deterioro con parametros
socioecondmicos, estudios de suelos y de conservacion para que sirvan como apoyo a las politicas
de conservacion y aprovechamiento de recursos naturales y tratar de concebir a las zonas rurales

como lugares con gran riqueza biologica, productiva y cultural .



I. INTRODUCCION

1.1 PROBLEMATICA DE LA MONTANA DE GUERRERO

Los trabajos descriptivos sobre el estado de los recursos naturales constituyen la base para proponer
mecanismos que permitan revertir tendencias en la degradacion del ambiente, Particularmente en el caso
de México, el aprovechamiento sin planificacion de los recursos naturales, trae consigo problemas
ambientales graves tales como la desforestacion y la erosion. Los estudios de las tendencias de
degradacian, pueden contribuir al entendimiento de los procesos ambientales y dar lineamientos generales
para abordar la problernatica (Carabias et al,, 1994).

La degradacion de la tierra en La Montafia de Guerrero es uno de los principales problemas que tiene
repercusion en el ambito social, productivo y ambiental (Landa, 1992; Carabias ef al., 1994; Toledo, 1994).
El deterioro ambiental en esta zona se manifiesta en la desforestacion, erosion, agotamiento de cuerpos
de agua y pérdida de fertilidad de suelo (PAIR-UNAM et al., 1992; Carabias et al, 1994). Esto se debe en
parte a que las formas de aprovechamiento de los recursos en algunas ocasiones son desfavorables para
los sistemas naturales. Asi mismo, el medio fisico de esta regién guerrerense contribuye al aislamiento y
pobreza de la mayorfa de las comunidades indigenas nahuas, llapanecas y mixtecas que ahf se asientan
(Martinez y Obregén, 1991).

La mayoria de los pobladores de la Montafia praclican actividades produclivas en las que prevalecen
las formas tradicionales de aprovechamiento de los recursos, con rasgos de una economia campesina de
aulosubsistencia (PAIR-UNAM et al, 1992). Las principales caracteristicas economicas de esta zona son
la carencia de desarrolio tecnolégico, social y productivo; ademas de ser una region rural en condiciones
de pobreza exirema generalizada. L.a aclividad producliva mas importante de la Montaiia es la agricultura
de temporal y los cultivos mds importantes son e} maiz, el frijol y la calabaza.

Las investigaciones en la region de La Monlaia de Guerrero por parte del Programa de
Aprovechamiento Integral de Recursos Naturales (PAIR) se iniciaron en 1984 en el municipio de
Alcozauca, con un diagnéstico de los recursos naturales (PAIR-UNAM ef al, 1992). Posterior al
diagnéstico del medio fisico realizado en Alcozauca se hizo una evaluacién regional de deterioro en la
Montafia de Guerrero (Landa, 1992), simultdneamente se hizo un levantamiento ecofisiografico de la
comunidad de Zoyatlan de Judrez, en el municipio de Alcozauca, que incluye una propuesta de
ordenamiento (Martinez, 1992), otro trabajo hecho en la regién, fue el de un diagndstico ecofisiografico y
ordenamiento amblental del municiplo de Alcozauca, a través de un Sistema de Informacién Geografico en
que también se presenta una evaluacién de deterioro en base a un caciente de alteracion-regeneraclén
(Toledo, 1994), el presente trabajo aborda el analisis de deterioro amblental en comunidades campesinas
de la region, obteniendo informacion sobre camblos en el uso de suelo y vegetacion en el tiempo. Este
estudio complementé una investigacién regional y brindé ofro nivel de aproximacion metodoldgica a la
problemética actual de manejo de recursos en La Montafia, asi mismo aportd elementos para realizar

planes de ordenamiento de la regidn.



1.2 ANALISIS DEL CONCEPTO DE DETERIORO
El hombre desde su origen ha tenido 1a necesidad de transformar su ambiente para obtener

salisfactores. Sin embargo, las practicas de produccion dominantes requieren grandes cantidades de

energia y se constituyan como un fuerte factor de degradacion ambiental, debido a esto se ha cuestionado

el mantenimiento tanto en paises desarrollados como en aquellos en vias de desarrollo, por lo cual es

deseable un tipo de transformacion que genere un sistema sostenible a largo plazo (Coleman y Hendrix,

1988).

Hablar de deterioro ambiental tiene algunas limitantes, ya que estd en funcidn del sistema que se

pretende evaluar, asi como del elemento que se va a evaluar (Gyse! y Lyon, 1987; Bdjo, 1993). A

continuacion se presentan opiniones de diferentes autores y fos criterios que cada uno utifiza para definir el

deterioro (Tabla, 1).

Tabla 1. Definiciones de Deterioro

AUTOR

,,,,, "DEFINICION

Matlock, 1976

Bradshaw et al., 1986

Landa, 1992

Bdjo, 1993

Ontiz et al,, 1994

CONAZA-SEDESO,

1984

Toledo, 1994

Degradacian de la tierra es el efecto acumulativo de una serie de acciones
como son: reduccidn y eliminacion de la cublerta vegetat, incremento en la
tasa de escurrimiento y menor infillracion de la precipitacién, erosién y
formacidn de dunas de arenas mdviles y superficies deséricas.

Un ecosistema degradado es aquel donde se reduce la entrada de energia
o se incrementa la pérdida de energia por cualquier causa.

El deterioro ambiental es el resultado de la interaccion de elementos
naturales y humanos vinculados con la modificaclon del ambiente en un
sentido de pérdida de cualidades, manifestadas en la disminucién de bienes
y servicios a las poblaciones humanas. Se reconocen dos categorias de
superficie transformada, el daiio por erosion y la alteracion.

Degradacidn es ia disminucion o destruccion del potencial biolégico de la
tierra que puede derivarse en condiciones parecidas a las que hay en los
desiertos, ademas hace la diferenciacion enire degradacion vy
desertificacion.

Deterioro es el resuliado de diferentes procesas, como son la eliminacion de
la cubiera vegetal, erosion, sallnizacién, pérdida de la fertilidad dei suelo,
concentraclén de sustancias tdxicas, disminucién de la disponibilidad de
recursos hldricos y compactacion y afloramiento del suelo.

La deserificacion se refiere a las alteraciones de las condiclones naturates,
0 la explotacion que rehasa la capacidad natural de recuperacion del
ecosistema y uno o varios componentes se deterloran, y se refieren sobre
todo a las zonas aridas.

Deterioro se refiere a la disminucion de la productividad de la tierra,
basandose en un coeficiente alteracion-regeneracion relacionado con el
tiempo de formacidn de un ecosistema.
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El término degradacidn de la tierra, que para este trabajo se considerd como sindnimo de deleriaro,
también se expone como el efeclo acumulativo de una serie de acciones las cuales pueden o no ser
evidenles en cada caso, algunas de estas se pueden observar en la definicion de Matlack (1976) (Tabla 1).
Este autor contempla que la farmacion de dunas de arenas moviles y superficies deséricas son untipo de
degradacidn, sin embarge en este trabajo se considerd que los procesos refendos, son mas bien
fendmenos nalturales, par lo que no se deberian concebir como degradacian de Ia tiena.

Bojo (1993) hace la diferenciacion entre degradacion de la tierra y desertificacion, el primera lo wliliza
como un proceso MAas general, que ocurre en cualquier region y el segunde como un proceso de
degradacidn de la tierra en zonas con condiciones de aridez. Otros autores ¢omo Landa (1992) considera
el deterioro coma madificaciones de las propiedades del ambiente que se manifiesta como la disminucién
de bienes y servicios de la poblacidn humana. Toledo (1994) suglere obtener un coeficiente de alteracion-
regeneracion para evaluar el deterioro en el que hay que considerar la complejidad del sistema y las
interacciones que se afectan al ser alterado.

Este estudio concluy6 que el deterioro ocurre cuando el daiio y la alteracion al sistema es mayor que
la respuesta de este a reponerse, consistiendo en la pérdida de propiedades productivas y riqueza
bioldgica, esta definicidn falta complementarse con lo que se refiere a la pérdida de bienes y servicios pero
para los fines de este trabajo la consideramos como suficiente, coincidiendo ademas con la de CONAZA-

SEDESO (1994), aunque eslos autores restningen su definicion al deterioro en zonas aridas.

1.3 EVALUACION DEL AMBIENTE

Existen varios trabajos que han abordado la evaluacién de los recursos naturales, con especial énfasis
en la descripcion de problemas ambientales. Para la evaluacion de camhios en la cobertura vegetal
algunos autores como Helldén (1991) y Jean y Bouchard (1991) utilizan sensores remotos, evaluando
cambios en patrones de uso en fotografias aéreas de diferentes tiempos. También hacen estudios del
crecimiento de los desiertos y el aumento en ¢l suelo desnudo y erosidn usando imigenes de satélite
SPOT (Helldén, 1991; Olsson, 1993), observando que el comportamiento de las zonas desérticas es
ciclico. Autores como Wiersma ef al. (1991) usan imagenes de satélite integradas con sistemas de
informacion geogréfica y modelaje espacial para el moniloreo ambiental de sistemas. Otros se basan en
{écnicas de interpretacion visual de imagenes LANDSAT para estimar cambios temporales de cobertura
vegetal (Helldén, 1991; Jean y Bouchard, 1991; Mehrotra ef al., 1991; Pickup et al., 1994). Landa (1992)
estimd el deterioro ambiental a través de la caracterizacion del dafio que incluye la descripcion y
cuantificacion del suelo descubierto y erasidn, yla alteracién de los sistemas naturales que se refiere sobre
todo a las zonas utilizadas por el hombre. Por su parte, Toledo (1994) evalud el deterioro a través del
porcentaje de superficies desforestadas y de los cocientes de alteracidn-regeneracion.

Tados los métodos anteriores han servido para reportar dafio a la vegetacion (tala, quema, pasloreo,
agricultura y mineria), tasas de desforestacion y cambio en patrones de uso de suelo, sin embargo los
critenos y estimaclones varian mucho pues se han desarollado diferentes vias metodologicas, Por
ejemplo, utilizando imagenes de satélite LANDSAT se reportan lasas de desforestaclon en distintas
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localidades en la region del Amazonas con valores que van desde 0.1 hasta 21.6 miles de Km® al aito
(Feamside, 1993); o bien desde 0.6 % hasta 1% de desforestacién anual (Moran, 1993), la diferencia en el
reporte de datos se puede deber a mediciones en distintas unidades y variacion geografica.

Para el caso de México, se reporta una pérdida de 700,000 ha al aflo con una tasa anual de
desforestacion de 1.5 % y la erosion afecta aproximadamente al 80% del territorio, atribuido a la presion
que ejerce la ganaderia y la agricuftura (SARH, 1978; Carabias y Arizpe, 1993). Hay datos de
desforestacidn desde 400,000 (SEDUE, 1992) hasta 1.5 millones de hectéareas al afio (Toledo et al., 1989).
Las tasas reporiadas van desde 1.3 % anual para la década de los ochenta (Bilsbomow y Okoth-Ogendo,
1992) hasta 4.0 % anual para el pericdo de los setentas (FAO, 1988).

Particularmente, en L.a Montafia de Guerrero se reportd que la superficie forestal ha disminuido entre
1.3 % y 9 % anual para el periode de 1979 a 1992, de un estudio hecho en cuatro comunidades
campesinas con condiciones ambientales contrastantes (Landa, 1992). Actualmente se desarrolla
investigacién para estimar estas tendencias a nivel regional,

Este trahajo aplicd el método planteado por Landa (1992) para evaluar lendencias de deterioro
ambiental a nivel de comunidades campesinas, ademas incorpord evaluaciones en diferentes tiempos y

distintas regiones agropecuanas de la zona de esludio.

1.4 APORTES DE LA ECOLOGIA AL INVENTARIO DE RECURSOS NATURALES

El ecosisterna es anle todo una unidad estructural, funcional y de organizacion, consistente en
organismos (incluyendo ¢l hombre) y las variables ambientales (Tansley, 1935). Aunque el enfoque
ecosistémico no se utilizd en el presente estudio es importante mencionaro por las herramientas que
ofrece para @ esludio de los recursos naturales, ademas de gque utilizando la informacién generada por
esta investigacion en complemento con el diagndstico regional del deterioro se contaria con una base de
informacion que a futuro penmita modelar la dinamica de la regidn estudiada y abordarlos problemas de
manejo y conservacion de la naturaleza con una perspectiva integral.

Acerca de la ecologia para la conservacion se han determinado criterios para evaluar reas
nalurales como son las relaciones abiéticas, bidticas, culturales o consideraciones de planeacion o manejo.
Los criterios principales son la rareza, diversidad, tamafio, naluralidad, productividad, fragilidad,
representalividad, importancia arqueoldgica, histérica o para la vida silvestre (Spellerherg, 1981). La
ecologla para la conservacién aporta herramientas (tiles para evaluar las condiciones de los recursos
naturales de la region estudiada, por ejemplo fa aplicacion de modelos al monitoreo ambiental en reservas
naturales, la comparacién de patrones espaciales usando sistemas de informacion geografica (SIG) para la
creacion de mapas teméticos, o bien su andlisis utilizando la teoria de caos y fractales (Wiersma et al,,
1991; Mladenoff et al,, 1993).

La metodologia que ofrecen las evaluaciones de impacto ambiental para el inventario de recursos
naturaies incluye aspectos sociales y ecol6gicos, a través de un anélisis sistematico de las relaciones entre
una accion y el ambiente para determinar como se afectan entre sf, y es aqui donde radica su aporacion
para el presente estudio. Los impactos se evallian en funcitén de la magnitud, extension espaclal, duracion
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y probabilidad de ocurrencia. Una limitante de este andlisis son las definiciones del tipo y grado de impaclo,
ya que se requiere la estimacion de estandares bioldgicos de ulilizacion de los recursos (Bojorguez y
Orlega, 1988).

En la metodologia para e! ordenamiento del territorio se utilizan algunos conceptos de los
elementos anterionmente mencionados, [a intencion del ordenamiento es el uso de los recursos nalurales
sin producir degradacion (Rossignol, 1987), el objelivo es realizar el ordenamiento del medio natural a fin
de permilir que esta explotacion no sea devasladora y se efecliie en las mejores condiciones (Tricar y
Kilian, 1984). Tomando en cuenta lodo lo antenor se puede decir que ia metodologia para el ordenamiento
contribuyo considerablemente a este trabajo, sobre todo la fase de levantamientos de lipo inventario que

tienen como resultado la elaboracion de mapas tematicos.
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11. OBJETIVOS E HIPOTESIS

El objetivo general de este rabajo fue realizar un diagndstico de deteriore ambiental y su dinamica
temporal en diferentes comunidades campesinas de La Montaria de Guerrero.

Los ohjetivos particulares de este trabajo fueron;
- Seleccion de comunidades representativas de distintas regiones agropecuarias, a través de un analisis
del diaghdstico regional
- Descripcion de los cambios del uso de suelo y los tipos de vegetacion de las comunidades seleccionadas,
por medio de fotografias aéreas e Imagen de salélite de diferentes tiempos.
- Descripcion de caracteristicas ambientales de cada comunidad en los diferentes tiempos y analisis de
tendencias de cambio en uso de suelo y deterioro ambiental en las distintas regiones agropecuarias de La

Montaiia de Guemero.

Hipétesis
El deterioro variara de acuerdo a las caracteristicas fisicas de cada regién agropecuana. De esle
modo se espera mayor grado de deterioro en la zona agricola de lemporal debido a que es la zona con

mayor grado de uso y menor en |aforestal cafelalera.
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11l. ZONA DE ESTUDIO

3.1 LOCALIZACION

La region de La Montaita de Guerrero se localiza en la parte oriental del estado, entre los paralelot
16° 52’y 18° 08' de latitud norte y los meridianos 98° 12'y 99° 30' de longilud oeste. Colinda al norle con e
estado de Puebla, al este con Oaxaca, al sur con la Regién de La Costa Chica de Guerrero y al oeste con
la regién central del estado, abarcando una extension de 750,000 ha aproximadamente (Landa, 1992)
(Figura 1).

La regidn de La Montafla comprende veinte municipios, sin embargo la regién natural en la que se
enmarca el esludio estd delimitada por topografia y condiciones ambientales particulares abarca
aproximadamente diecisiete municipios y son los siguientes: Acalepec, Alcozauca, Alpoyeca,
Atlamajalcingo del Monte, Atlixtac, Copanatoyac, Cualac, Huamuxtitlan, Malinaltepec, Metlaténoc, Olinalé,
Tlacoapa, Tlalixtaquilla, Tlapa de Comonfort, Xalpatlahuac, Xochihuehuetlan y Zapotitlan Tablas.

3.2 CARACTERISTICAS FISICAS

La region de La Montafia se localiza en la cuenca de! rio Balsas de la Sierra Madre del Sur, esla
constituida por un sistema de sierra alta compleja con diferentes tipos de litologia principalmente rocas
melamorficas del Precambrico, rocas volcanicas terciarias y materidles de deposilo del Pleistoceno y
Reciente. En esta region Ja altitud vania desde los 500 m en la zona mas baja, hasta los 3,050 msnm
(Landa, 1992).

La region de La Montaila de Guerrero presenta un régimen de lluvias en verano con una precipitacion
anual de 750 a 2,500 mm y una temperatura media anual de 16° a 23°C. Se han distinguide dos zonas
climaticas en la regién la Calida y la Templada, las que se han dividido seg(in la clasificacion de Toledo
(Landa, 1992; PAIR-UNAM et al., 1992) (Tabla 2 y Figura 2).

Tabla 2. Mesoclimas que se encuentran en la region de La Montaia.

MESOCLIMA NOMBRE
Aw0 Calido subhuimedo, el mas seco
Aw1l Calido subhimedo, intermedio en su grado de humedad

A(C)wO Semicdlido subhimedo, el més seco
A(C)w1 Semicalido subhimedo, intermedio por su grade de humedad
A(C)w2  Semicélido subhimedo, el més hiimedo '
(A)Cw1 Semitemplado subhtmedo, intermedio por su grado de humedad
(A)Cw2 Semitemplado subhumedo, el mas humedo

Cw2 Templado subhimedo, el mas himedo

Cm Templado humedo

En la region hay distintos tipos de vegetacién como son Selva Baja Caducifolia, Bosgue de Encino-
Pino, Pino-Encino, Bosque Mesdfilo, Vegelacién Secundaria y diferentes unidades de uso de suelo para
produccidn agropecuaria (Rzedowski, 1978; Landa, 1992, PAIR-UNAM et al, 1992, Aranguren, 1994;
Toledo, 1994).
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Figura 1. Localizaclén de la region de La Montaria de Guerrero, México.



Aw0

A(C)wO

AC)W1

A(Cyw2

(A)Cwi

) (A)ICw2
P Yy w2

B om

Figura 2. Distribucion de los mesoclimas en la region de La Montafia de Guerrero



IVMETODO

4.1 SELECCION DE COMUNIDADES Y ANALISIS DE USO DE SUELO

En este esludio se utilizé la vegetacion y el uso de suelo como los elementos de evaluacion para
estimar el deterioro ya que expresan la condicion general en que se encuentra ¢l ambiente (Landa, 1992).
Se analizé la informacion regional para poder seleccionar comunidades campesinas representativas con
base en el clima, el uso de suelo, la vegetacion y la regidn agropecuaria, consultando el diagnastico
ecologico y productiva de la region (Landa, 1992, PAIR-UNAM et al,, 1992).

Se reviso |a cartografia de 1a zona escala 1:250,000 (INEGI, 1988 y 1987) de vegetacion y uso de
suelo e hidrologia y escala 1:50,000 (INEGI-SPP, 1984 a, INEGI, 1984 b, ¢, d, e; INEGI, 1983 a y b) de
lopografia, y vias de comunicacion. Se seleccionaron nueve comunidades de seis municipios agrupadas
en diferentes zonas ecoldgicas y regiones agropecuarias (PAIR-UNAM et al, 1992) (Tabla 3 y Figura 3).

Una vez delimitadas las comunidades seleccionadas se realizo la fotoidentificacion de uso de suelo y
vegetacion (Murillo, 1987), utilizando aerofotos de 1970 escala 1:50,000 y de 1979 escala 1:80,000
(DETENAL, 1970 y 1979). La restitucion de las unidades delimitadas en las fotos se hizo manualmente y
se paso a las canas topograficas correspondientes, de los cuales se elaboraron mapas de uso de suelo y
vegetacion en os diferentes tiempos, con ayuda del sistema de informacién geografica, ILWIS (ITC,
1992).

Se ulilizé una imagen de satélite LANDSAT de! afio de 1986, la cual fue procesada previamente por
Landa et al. (1995) con el programa SPIPR2 (IBM-INEGI, 1991), con el cual se realizé una clasificacion no
supervisada por analisis de climulos por el método de maxima verosimiiitud o clasificacidn bayesiana. La
clasificacién se afind continuamente con verificaciones de campo en diferentes épocas, entre 1892 y 1994
(Landa ef al., 1995). Finalmente la imagen se georreferenci6 y colé, generando también los mapas de
uso de suelo y vegetacion para las comunidades seleccionadas en éste estudio.

4.2 CARACTERIZACION DEL DETERIORO POR MEDIO DE MUESTREO EN CAMPO

Para obtener datos de uso de suelo y vegetacion actuales y verificar las unidades obtenida a través
de las folos aéreas y la imagen, se efectuaron muesireos en campo durante la época de secas, de
noviembre de 1993 a mayo de 1994.

Se caractenizé el uso de suelo por medio de muestreos sin area de acuerdo a los aplicados por Landa
(1992). El muestreo sin area se hizo trazando una linea desde un punto alto, fratando de que estuviera
cerca de los limites de la comunidad. La ubicacion en un punto alto ayudaba a reconocer 1a distribucién de
los usos de suelo y la vegetacion, y asi trazar una linea recla hasta el centro del pablado, cubriéndose
patrones de uso, tipos de vegetacién y ambientes contrastantes. Se procedia a medir las diferentes
unidades de uso representadas en la linea de muestreo hasta liegar al centro de la comunidad o al limite
opuesto. El nimero, la longitud y la orientacién de las lineas variaban de acuerdo a las caracteristicas de
cada comunidad. Se estimé la cobertura vegetal total por cada unidad de uso y a forma de vida
dominante del mismo modao que Matteucciy Colma (1982).
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Tabla 3. Caracteristicas de las comunidades seleccionadas para la evaluacién de deterioro
ambiental a través del tiempo en La Montana de Guerrero.

UBICACION REGION USO DE SUELO ¥
COMUNIDAD ENTIDAD LATITUD NORTE LONGITUD OESTE AGROPECUARIA CLMA ™ EGETACION ==
Cahuatache Xalpatidhuac 17°24' y 17°26' 98°30' y 98°33' Agricuitura de temporal A(C)WD Sb.Veg.Sec.
Cualac Cualac 17°33' y 17°47" 98°38' y 98°42" Ganadera AC)wO Pi.Q,Sb
Huamuxttan Huamuxtittan 17°47 y 17°51 98°30' y 98°36' Vegas irrigadas AwWO TA,Sb.Pi,Riego
El Otate Tlapa 17°33' y 17°36' 98°30' y $8°33' Agricultura de temporal Aw TA,Sb,Q
Tlaquiltepec Huamuxtittan 17°32' y 17°45' 98°30' y 98°34° Vegas irrigadas AwO TA.Sb,Pi .Riego
Ixcuinatoyac Alcozauca 17°18 y 17°22 98°22' y 98°20' Agricola-Foresta! (AICw Pqg,Q.Pi Veg.Sec
Malinaltepec Maiinaltepec 17°13' y 17°16° 98°42' y 98°38 Cafeticuitora-Forestal (A)Cw2 Pqg.Café
Paraje Montero Maiinaltepec 17°08 y 17°11 98°340" y 98°43 Cafeticultora-Forestal Cw2/Cm Pq.Café
E! Tejocote Malinaitepec 17718 y 17°21 98°37' y 98°40 Agricola-Forestal Cm Q,TA,Pq

* Clasificacion segun Garcia modificada por Toledo

** Sb.Selva Baja, Pi.Pastizal, TA.Temporal anual, Veg.Sec.Vegetacion Secundaria
Pq.Bosque de Pino-encino, Q.Bosque de encine (INEGI, 1987)
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Figura 3 Ubicacion de las comunidades esludiadas dentro de la
region de La Montana de Guerrero.
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4.3 ANALIS!S DE LA INFORMACION
4.3.1 Estimacion de pérdida de suelo

Se estimé el suelo desnudo y la erosion ulilizando la ecuacion Universal de Pérdida de Suelo de
Wichmeier (1958), modificada por FAO en 1980.

A=RKLSCP

Donde: A= Pérdida de suelo expresada en ton/ha/aio, R= Erosividad de la lluvia (factor climatico), K=
Erosionahilidad del suelo (factor suelo), L= Longitud de la pendiente (factor topografice), S= Grado de
pendiente (factor topografico), C= Tipo de cubierta vegetal (factor vegetal) y P= Tipo de manejo (factor
humano) (Ortiz et al., 1994)

Los indicadores utilizados coma la pendiente se obluvieron de cartas topograficas escala 1:50,000
(INEGI, 1983 y 1984), el tipo de suelo de la caita edafoldgica 1:1,000,000 (SPP, 1981), la erosividad de la
lluvia se obluvo de datos de precipilacidn para cuatro estaciones, Alcozauca, Huamuxtitian, Malinaltepec y

Tlapa (Garcia, 1988) y el tipo de cubierta vegetal y el manejo se obluvo de lo ohservado en campo.

4.3.2 Descripcion de las tendencias de cambio

Se hizo una descripcion de las condiciones del uso de suelo y la vegetacion de los diferentes aiios
para cada comunidad, ulilizando los mapas generados a partir de la aerofotografias, la imagen de salélite y
105 muestreos de campo.

Para conocer la represenlatividad de la superficie dailada (sensu Landa, 1992) en el mueslireo en
campo, se caleuld el error standard en cada caso:

ee= /("
dande: S = varianza de la superficie daiiada en m, cada 100 m, n = # de segmentos de 100 m dentro de la
linea de muestreo.

Los datos de uso de suelo y vegetacion obtenidos en el campo en 1994 se compararon con los
obtenidos de las aerofotos de 1970, 1979 y la imagen de 1986, para la oblencion de tasas de cambio de
las diferentes unidades de uso utilizando la férmula siguiente:

r=(ns,-ns,)t"’
donde r es latasa o indice de cambio, S, es la superficie del afo final, S, es la superficie del afio inicial y ¢
es el nimero de afos de diferencia entre S,y S, (Landa, 1992), la cual supone que las tasas de cambio
tienen un comportamiento exponencial.

Con la formula anterior se obtuvieron indices o tasas de cambio anual que indican ias tendencias de
las diferentes categorias de uso de sueloy vegetacion en el tiempo (Lapda, 1992). Los principales Indices
eslimados fueron desforestacion, expansion agricola y comportamiento de la vegetacion secundaria.

Ademas con los dalos obtenidos en cada una de las comunidades, se clasificé la superficie de uso de
suelo en categorias de dafio que incluye suelo desnudo y erosion, y alteracidn que incluyen las categorias
de vegetacion secundaria, agricultura, pastizal y asentamientos humanos de acuerdo a Landa (1992). Se
interpreld esta informacion y se obluvo el panorama del estado de los recursos naturales y de las
lendencias de cambio y deterioro ambiental para las diferentes zonas agropecuarias de la region.

21



V. RESULTADOS Y ANALISIS

Las nueve comunidades seleccionadas se encuentran distribuidas en dos grandes zonas climaticas, calid:

y templada (Tabla 3 y Figura 3). Estas a su vez se dividen en cinco subregiones agropecuarias de las que se

describen en detalle las condiciones ambientales en los diferentes afios de estudio y posteriormente, se hace

un analisis de los indices y tendencias de cambio en el tiempo para las diferentes categorias de uso de sueloy

vegetacion en cada una de las comunidades estudiadas, los datos de emor estandar para la categoria de suelo

desnudo y erosion de todas las (Tabla 4), el error estdndar y la superficie ocupada en ha para lodas las

categorias se puede revisar en Apéndice 1y 2.

Tabla 4. Datos del suelo desnudo, longitud de Ia linea de muestreo y su orientacion para las
comunidades seleccionadas de la Montafia de Guerrero.

COMUNIDAD  SUELODESNUDO  LONGITUD DELA ORIENTACION DE LA
___________ mie.e. LINEA (m) LINEA (Grados)
Cahuatache 57076 1,767 40° NW

Cualac 734170 2,050 12° NE y 98° SW
Huamuxtitlan 2625+7.0 2,249 62° SW

El Otate 201.5+15.0 600 48" NW
Tlaquiltepec 82+6.0 1,100 72° SW
Ixcuinatoyac 569.1£7.0 2,664 68° NE
Malinaltepec 100+ 5.0 2,950 64° NE y 86° SE
Paraje Montero 208 £ 4.0 1,735 EW

El Tejocote 100+ 7.0 2,050 30° sSW

22



5.1 SUBREGION DE AGRICULTURA DE TEMPORAL

La subregion de agricultura de temporal se caracteriza por ser la mas extensa en toda Ia region, pues los
pobladores de La Montaiia basan su economia en este tipo de agricultira ya sea de harbecho o tlacolol.
Constiluye una amplia zona en la paite haja y media, se distribuye en climas calidos y semicalidos, la
topografia dominante son las laderas con fueites pendientes, aunque existen cimas redondeadas y terrazas
para cultivo. Este lipo de agricultura depende del ciclo de lluvias que para esle caso se presentan de mayo a
sepliembre, el cullivo principal es el maiz, pero normalmente se siembra junto con frjol y calabaza, y algunas
veces lambién se culliva chile y cacahuate (PAIR-UNAM ef al,, 1992). Las comunidades consideradas en este

estudio que se encuentran dentro de la subregidn son Cahuatache y El Ofate.

5.1.1. Cahuatache

En 1970 dominaba la vegetacion secundaria herbacea y arbustiva, la superficie forestada que consiste en
selva haja caducifolia y bosque de encinos cubria un 20 % de la superficie y el pastizal un 12 %, el suelo
desnudo era escaso y el pahblado ocupaba menos del 5 % (Figura 4). En 1979 la vegetacion secundaria ocupd
la mayor superficie y ahora el poblado aumenta y es el que se presenta en segundo lugar en area. Las olras
calegorias como la superficie forestada, el suelo desnudo y el pastizal lienen un porcentaje insignificante. Para
1986, la vegetacion secundaria sigue dominando junto con el pastizal. El suelo desnudo ocupa un 5 %, el
poblado y la superficie forestada un 2y 3 % respectivamente. En el afio de 1994 sdlo se tienen dos categorias
que es la vegetacion secundaria y el suglo desnudo, el censo en este afio muestra que la vegetacion original
ha desaparecido casi en su tolalidad a excepcion de algunos parches de bosque de encinos, el suelo desnudo
ocupa un 35 % de la superficie tolal,

En esta comunidad se obtuvieron indices de cambio de cualro periodos (Figuras 4 y 5, Tabla 5). Se
observa que el bosque en el lapso de 1979-1986 aumentd en un 20 % anual. A pesar de que la superficie
forestada se recuperé aparenternente en este periodo, vemos que para los siguientes lapsos no hay indices
para vegetacidn primaria parque ya no existe, esto indica que para la década de los 80's se presentan las
mayores {asas de desforestacion. La vegetacion secundana tienen una tendencia general a aumentar, aungque
en el periodo 1979-1986 presenta un indice negalivo de 7.5 % anual, el indice global indica una recuperacion
de 0.5 % anual en esta calegoria. En esta comunidad la cobertura de vegefacion secundaria arborea en 1994
fue de alrededor del 30 %, y la vegetacion herbacea tuvo una cobertura de 40 % en la mayor parte de la
comunidad.
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Figura 4. Supetficies (%) de uso de suslo de cuatro anos en la comunidad
de Cahuatache

Tabla 5. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados para la comunidad de
Cahuatache.

INDICES  DE CAMBIO  ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO 1970-79 1979-86  1986-94  1970-94

Superficie Forestada -0.3 0.2

Vegetacidn Secundaria 0.0 -0.07 0.05 0.005
Pastizal -0.3 0.6

Suelo Desnudo -0.3 0.3 0.2 0.06

Dafio 0.3 0.2 0.3 0.09

Alteracidn 0.1 0.01 -0.03 -0.004

El paslizai en el periodo de 1970-1979 disminuy6 enun 37 % y en el siguiente periodo aumento en un
67 %. El suelo desnudo tiene un indice global positivo de 6 % anual lo cual indica que se expande méas
ripidamente en comparacion con las otras categorias, aunque en el periodo de 1970-1979 disminuydé en un
30 %.

Todos los asentamientos humanos se encontraban en una ladera con parcelas en pendiente y ocupaban
una gran extension en 1970. Esta comunidad cuenta con e 64 % de superficie allerada y 35 % daiiada.

Dentro de las précticas de conservacidn del suelo se praclica el terraceo agricola pero este no es
suficiente pues las pendientes son muy fuertes y el suelo se lava con las primeras lluvias que son torrenciales.
l.a poca cobertura vegetal y 1a erosidn son un problema grave en esla comunidad. El suelo desnude que es
barbechado para empezar a sembrar y los asentamientos humanos muy dispersas, crean practicas riesgosas
de manejo y toda la superficie presenia algin grado de alleracion.
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5.1.2. El Otate

En 1970 el hosque de encinas y la selva baja caducifolia dominaban y acupaban en conjunto un 45 % del
lotal de la superficie (Figura 6). La vegetacion secundana ocupaha un 35%. El suelo desnudo era la tercera
categoria en importancia y ocupaba el 10 %. Ei area de riego era escaso y los asentamientos humanos
ocupaban poca superficie. En 1979 la superficie forestada sigue dominanda sobre todo la cubierta por la selva
baja caducifolia y ocupaba el 70% de la superficie de la comunidad. La vegetacion secundaria estaba en
segundo lugar y ocupaba casi el 20 %. En 1986 |a vegetacion secundaria era dominante ocupando mas del 20
% de la superficie y |a superficie arbolada ocupaba un poco menos del 20 %.

En el afio de 1994 la vegetacion secundaria arbustiva domino, ocupando un 30 % de cobertura y Ia
herbacea es mas abundante pero con menas cobertura. El suelo desnudo aumentd hasta ocupar casi el 30 %
de ta comunidad. La superficie forestada ha disminuido notablemente tal como se ve en la figura. La agricultura
de temporal aumento al igual que el poblado y la superficie con riego en comparacion a los afios anteriores.

La superficie forestada presenta una tendencia general a disiminuir con un indice global de 5 % anual,
siendo mas acentuado en el periode de 1979-1986, pues se presenla un indice de 22 % de pérdida anual
(Tabla 6). La vegetacion secundaria disminuy6 en dos periodos, en ef de 1970-1979 que fue de 7 % anual y
elglobal de 0.6 % anual, en los demés periodos aumento en un promedio det 3 % anual,
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Figura 6. Superificies (%) de usos de suelo de cuatro arios en
la comunidad de E| Otate.
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Tabla 6. indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados para la comunidad de
El Otate.

INDICES DE CAMBIO  ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO 1970.79  1979-86 1986-94 1970-94

Superiicie Forestada 0.05 -0.2 -0.01 -0.05
Vegetacion Secundaria -0.07 0.05 0.02 -0.006
Agricultura de Temporal 0.01 0.2

Riego -0.03 -0.1 0.2 0.03
Suelo Desnudo -0.08 -0.1 0.3 0.03
Pohlado 0.09
Dafio -0.1 -0.1 0.3 0.02
Alteracion -0.1 0.04 0.1 -0.01

La agricultura de temporal aumentd con indices de 1.1 %y 22% anual para el periodo de 1979-1986 y
1986-1994, respectivamente (Tabla 6), La calegoria de nego para los periodos de 1970-1979 y 1979-1986
disminuyo con indices de 2 % y 12 % anual. El suelo desnudo tiene un indice globat positivo del 3.1 %. En el
periodo de 1986-1994 hay un indice altisimo de 32 % anual de extension del suelo desnudo. Esto pudo
deberse a que en el ailo de 1987 hubo un huracany afecto gravemente a las comunidades a 1a orilla del rioy
para el caso de esla comunidad se arruinaron los terrenos para riego. Los asentamientos humanos presentan
un indice global positivo de 9 %.

Esta comunidad cuenta actualmente con un 13% de superficie de selva baja y sigue disminuyendo, el
tamaiio del poblado es pequeiio pero esta muy disperso pues la gente prefiere estar cerca de su parcela por lo
que el desmonle y el daiio es de forma extensiva. Cuenla con terreno para riego aunque es muy escaso

debido a que en el afio de 1989 hubo una gran inundacion y se llevo una gran parte de los lerrenos para riego.

5.1.3. Consideraciones generales

En Ia regién de La Monlaia, la gran mayoria de las comunidades basan su economia en la agricultura de
temporal. Dentro de las comunidades estudiadas tenemos dos que son principalmente temporaleras. Estas
son Cahualache del municipio de Xalpatidhuac y El Otate del Municipio de Tlapa.

A pesar de que son comunidades con caracleristicas de la subregion, son muy distintas, la comunidad de
El Otate esta muy bien comunicada, es pequefia y la poblacién suele migrar mucho para buscar empleos
temporales. Por el contrario, la comunidad de Cahuatache esla aislada, con asentamientos humanos mas
grandes y més dispersos, lo que sugiere una mayor presion sobre los recursos y praclicas de uso extensivo.

La comunidad de Cahuatache tiene los mds allos indices de desforestacion de un 31 % y 20 % anual
(Tabla 5). El aumento en la desforestacion generaimente es a costa del crecimiento de la agricullura de
temporal. En 1979 desaparecieron 53 ha de bosque, de 130 ha que habian en 1970, En 1986 aparentemente
no hubo disminucion, pero para el ailo de 1994 la vegetacion original ya no exisle, aunque la desaparicion del
bosque no se puede atribuir a alguna causa especlifica. Por ofra parte, en la comunidad de El Otale, se
obtuvieron tasas de desforestacion de enire 1.7 % y 33 % anual. Lo cual significa que en el lapso de 1970-
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1986 se perdieron 353 ha de bosque y desde 1970 a la fechs, se perdieron 373 con una {asa de 13 % anual,
aungue aun quedan vestigios de vegetacion primaria de selva baja caducifolia y encinares.

En la comunidad de Cahuatache durante el periodo de 1970 a 1994 se presentd una tasa anual de
incremento del dafio de 6.1 % ocasionando que el porcentaje de tenenos pasara de 10 % a 35 % en dicho
penodo. La tasa anual de incremento de las zonas alteradas fue de 0.5 %. Por otra parte, la comunidad de E|
Otate cuenta en el aiio de 1994 con 30 % de la superficie dafada, la cual se ha expandido a una velocidad de
1.8 % anual, asi el 60 % estd alterado en 1994.

En Cahuatache se observa un incremento notable de la vegetacion secundaria en los periodos de 1970-
1979y 1986-1994 con un indice de entre 2.6 y 5.1 % anual, mientras que en E! Otate hubo un aumento de 5.2
% en la superficie forestada en el periodo de 1870-1979, y un incremento de la vegetacién secundaria para los
periodos de 1979-1986 y 1986-1994, por lo que se observa un marcado fenomeno de regeneracion que se
considera caracteristico de la subregion.

Retomando lo anterior, se puede decir que las comunidades son muy diferentes aunque tengan la misma
estrategia producliva y parte de la diferencia podria consistir en las condiciones fisicas-bioldgicas como el
clima, la topografia, y litologia que resultan en diferencias potenciales al momento de usar los recursos. Las
condiciones socioecondmicas juegan también un papel importante, como el hecho de que el municipio de

Tlapatiene una indice de marginacion de 2.14 y en Xalpatldhuac de 14.13 (INEGI, 1990).
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5.2. SUBREGION GANADERA

Para los fines de este estudio se incluyd una subregion ganadera para contemplar todos los tipos de
estrategias productivas, la ganaderia en La Montafia generalmente es una actividad complementaria, es una
préctica poco techificada y de libre pastoreo, en la que predomina la ganaderia de caprinos y ovinos (PAIR-
UNAM et al., 1992). Sin embargo existen tres municipios donde la principal produccion es ganadera como son
Olinala, Cualac y Copanatoyac, donde estd mas tecnificada y desarrollada, predominando las razas cebuinas
y pardo suizo, los coeficientes de agostadero estinados para esta zona son de entre 5 y 7 (ha/lUAA), con una
precipitacion anual de entre 600 a 800 mm’® (Obregon et al., 1993). Esta subregion productiva se distribuye en
climas cdlidos y semicalidos (PAIR-UNAM et al., 1992). Para cubiir esta subregion productiva se muestreo la

cabecera del municipio de Cualac.

5.2.1 Cualac

En 1970 la superficie forestada que consiste en encinares, pinares y selva haja caducifolia ocupaba una
superficie del 60 % del total (Figura 8). La vegelacion secundaria, el suelo desnudo y el pastizal también tienen
una exiension significativa. En cambio los asentamientos y la agricultura de temporal ocupan poca superficie.
En 1979 la superficle forestal siguié dominando y la vegetacion secundaria aumentd a casi un 40 %. El pastizai
y €l suelo deshudo ocupaban el 6 % de la superficie. En 1986 la categoria que domina es la superficle de
pastizal ocupando mas del 10% de la superficie al igual que la agricuitura de lemporal. El suelo deshudo es
otra categoria que ocupa gran superficie, la vegetacién secundaria sigue en importancia y por tltimo la
superficie boscosa ocupando un 2,65 %.

En 1994 los que dominaron fueron el suelo desnudo y el pastizal que juntos cubtian el 50 % de la
superficie. La vegelacion secundaria que se encuentra es herbdcea y arbustiva, es escasa y con poca
cobertura y pasa a un tercer plano, el bosque de encinos y pinos ha disminuido notablemente al igual que la
agricultura de temporal y la seiva baja caducifolia ha desaparecido.

La superficie forestada tiene una tendencia a disminulr @ una tasa anual del 10 %, siendo notoria la
disminucion que hubo en el periodo de 1986-1994 el cual indica una pérdida del 35 % de la superficie
forestada. La vegetacion secundaria tienen una tendencia en general a disminuir y el indice global lo
demuestra ya que es de un 2 % de pérdida anual. Aunque para el periodo de 1970-1979 tiene un indice de 7
% de aumento anual, es notoria la disminucion de esta categoria para el periodo de 1986-1994 con un indice
de 18 % anual. E! pastizal, la agricultura de temporal y los asentamientos humanos lienden a aumentar con
fndices globales posilivos incrementando su superficie a costa de la superficle forestal (Tabla 7).
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Tahla 7. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiemnpos, estimados para la comunidad de
Cualac.

INDICES DE  CAMBIO ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO 1970-79  1979-86 1986-94  1970-94

Superficie Forestada. -0.02 0.001 -0.3 -0
Vegetacion Secundaria 0.08 0.01 -0.1 -0.02
Paslizal -0.02 0.0064 0.2 0.03
Agricultura de Temporal -0.01 0.1 0.01 0.01
Suelo Desnudo -0.08 0.1 -0.1 0.04
Poblado -0.0004 0.1
Dafio -0.08 0.006 0.2 0.04
Alteracion 0.03 0.03 0.01 0.1

Para el suelo desnudo en el lapso de 1970-1979 presenta un indice negativo de 8 % y para el periodo de
1979-1986 aumenta con un indice de 18 % anual. Pero en general, la tendencia es aumenlar y se muestra
con un indice global de 4 % anual,

Esta comunidad tiene su base econdmica en la ganaderia, por lo que se explica el aumento de los
pastizales y su amplia extension. Otra fuente econtmica es la agricultura de temporal y explotacién de
bosgues, aungue esto Ultimo es ahora limitado pues ya no hay grandes extensiones arbéreas.

El bosque de pino es el que se explota para madera, el bosque de encinos es el que ocupa mayor
superficie pero la talla de fos arboles es muy baja por lo que no tiene importancia silvicola. Sin embargo, se
sigue desmontando para expandir 1a frontera agricola y ganadera. La selva baja caducifolia es mucho mas

escasa que las olras zonas boscosas y S6lo se encuentra en pequefios parches, en cafiadas con pendientes
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muy fuertes. Esludios hechos en la subregion muestran que las composiciones floristicas se pierden, y la
estructura vedical y horizontal de la selva baja caducifolia se simplifican cuando ha sido sujela a ciedas
practicas de manejo (Aranguren, 1994).

Dentro de la subregion ganadera, sélo se contemp!d una comunidad, que es Cualac, pero se puede
considerar representativa de la subregion, que aunque también tiene zonas para agricuitura de temporal,
cuenta con superficies destinadas a ganado vacuno,

Esta comunidad tenia 1,497 ha de zonas boscosas (bosque de encinos, pinos y selva baja caducifolia) en
1970, En 1979 se desforestaron 294 ha con una tasa de 2.4 % anual. Pero el periodo en que mds hectareas
de bosque se perdieron fue de 1986 a 1994 con un total de 1,428 ha con una tasa del 33 % de desforestacion
anual. A pesar de la rapida desaparicién del bosque, todavia hay pequeiios parches con vegetacién original.

El aumento del suelo desnudo es dilicil atribuido a algin factor especlfico pues, aunque no se tienen
parcelas en pendiente, el libre pastoreo es una fuerte presion para la vegetacion y el suelo. Esta categoria es
la que se considera como dailo y aumenlo con una tasa del 4 % anual ocupando casi el 30 % de la superficie
de la comunidad y el 64 % de la comunidad presenta algun grado de alteracion y ha crecido a un ritmo de 15
% anual.

En esta comunidad, el pastizal ha aumentado notoriamente de 112.03 ha en 1970 a 307 ha en 1986 y no
se presenta regeneracion de vegetacion secundaria como ocuite en otras comunidades. Estudios hechos de
regeneracion y restauracion en la region, se ha vislo que el ganado ejerce una fuerte presion y detiene el
proceso de regeneracion (Landa, 1988), segun los coeficientes de agostadero de COTECQOCA (Obregdn et al.,
1993) para esta subregidn contemplan 6 ha/por cabeza y en el municipio hay 2,341 cabezas de ganado que al
hacer la relacion de lo que se necesita da 14,046 ha de pastizal para sostener esa cantidad de ganado, la cual
no existe en realidad pues sdlo se tienen 389.286 ha disponibles, incluyendo la superficie destinada para
agricultura de temporal, lo que nos indica que en esta subregion el deterioro es atribuido al sobrepastoreo por

lo que esta estrategia producliva es la que mas daiio causa.
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5.3. SUBREGION DE LAS VEGAS IRRIGADAS DEL TLAPANECO

Esta subregion se encuentra constituida por los valles y laderas a los lados del rio Tlapaneco, entre los que
destacan la cafada de Huamuxtitlan, se trata de zonas aluviales, planas, en el mas seco de los climas calidos
y cuenta con grandes extensiones para riego por lo que es fa zona mds productiva de toda La Montaiia, la
agricultura tiende a ser del lipo comercial, cuenta con dos o tres ciclos de agricultura al afo, ademas de tener
huertos fruticolas y arrozales. A pesar de serla mas productiva es una subregion pequeiia y tiene problemas
de plagas, problemas financieros y comerciales para el cultive del arroz y sufre un incremento en el deterioro
ecoldgico (PAIR-UNAM ef al, 1992). La comunidades que forman parle de esta subregion y que se censaron
para este esludio, fueron la cabecera municipal de Huamuxtitlan y San Bartolomé Tlaquiltepec, perteneciente

al mismo municipio.

5.3.1. Huamuxtitlan

En 1970 hay una dominancia de la selva baja caducifolia con un 19 % y el bosque de encinos que
ocupaban un 12 % de superficie. Otras categorias importantes de acuerdo a la superficie que ocupaban, son €l
matorral semiarido y la agricultura de temporal (Figura 10). Las categorias de suelo desnudo, riego, cuerpos de
agua, pastizal y asentamientos humanos ocupaban menos del 10 % de la supetficie. En 1979, el bosque, que
en su totalidad es selva baja caducifolia, sigue ocupando una buena cantidad de superficie, casi un 65 %, y si
se compara con €l aflo de 1970 en el que ocupaha el 19 % se tendria que pensar en una posihle regeneracion.
En segundo lugar tenemos a la agricultura de temporal con un 10 %, en este aio otra categoria que tiene un
lugar importante es el riego con un 9 % de la superficie (Figura 10). Todas las demas categorias no ocupan ni
el 10 % de la superficie {otal. Para el aflo de 1986 el bosque ha disminuido a un 13 % y ahora domina ia
vegetacion secundaiia. Por tltimo, para el afio de 1994 la superficie de riego tiene dominancia sobre las otras
categorias y a esta le siguen el suelo desnudo y los asentamientos humnanos. La vegetacion secundaria se
ubica en cuarto lugar de importancia ademas de tener muy poca coberlura (menos del 30 %). El pastizal yla
agricultura de temporal ocupan mmuy poco de ia superficie total. El bosque de encinos y la selva baja se
encuentra en zonas inaccesibles por o que no fue posible considerarlo en el muestreo.

La superficie forestada casi ha desaparecido, los indices de desforestacion para el periodo de 1970-1979
fue del 7 % y para el siguiente periodo de 20 %. El matorral semiasido es una categoria que se considera como
vegetacidn original, y este también presenta una tendencia general a disminuir, con un indice de 10 % anual.
La vegetacion secundaria en los primeros periodos tiene Indices positivos de 20 % anual y posteriormente
negativo de 20 % asi como el indice global que es negativo de 10 % anual, lo cual indica un comportamiento
ciclico (Figuras 10 y 11). El pastizal tlene un indice glohal negativo de 5 % exceplo en el periodo de 1979-1986
que es positivo con valores del 30 % anual. E! suelo desnudo tienen una tendencia general a aumentar y su
indice global es de 5 %. El riego y los asentamientos humanos son otras categoria con indices positivos. El
cultivo de riego y el poblado en esta comunidad tienden a crecer y presentan un indice global de 10 % anual
respeclivamente (Tabla 8),
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Tabla 8. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados para la comunidad de
Huamuxtitlan.

INDICES DE  CAMBIO ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO 1970.79 1979-86 1986-94  1970-94

Superficie Forestada 0.07 -0.2

Matorral Semiarido -0.2 0.2 -0.2 -0.1
Vegetacion Secundaria 0.2 0.2 -0.2 -0.1
Paslizal -0.1 0.3 -0.3 -0.05
Suelo Desnudo 0.01 0.04 0.1 0.05
Agricultura Temporal 0.01 -0.01

Riego 0.07 0.07 0.1 0.1
Agua -04 0.01
Poblado 0.01 0.1
Daiio 0.01 0.04 0.10 0.05
Alteraclon -0.05 0.1 0.04 0.02

E! deterioro en esta comunidad podria considerarse un hecho, debido a la poca coberiura vegelal y
grandes extensiones de suelo desnudo. El estudio realizado en el aflo de 1994 no cubrid todo el temitorio y
cerca de la comunidad no hay zonas con vegetacion primaria, excepto el matorral semlarido (Lopez, en
revision) que aunque no tiene importancia silvicola y ha sido muy perturbado, es el dnico fipo de vegetacion
original que permanece, aungue no se considera como vegetacion original debido a que es una zona muy
perturbada y forma parte de las rutas de pastoreo. Por otro lado cuentan con grandes extensiones de riego
esto promueve una agricultura intensiva, debido a esto el suelo desnudo deja de expandirse. La perturbacidn

mas fuerte en esta comunidad ocurrid a partir de la construccion de la cametera Tlapa, Guerrero - IzOcar de
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Tabla 8. indices de cambio (1) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados para ta comunidad de
Huamuxtitlan.

INDICES DE CAMBIO  ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO 1970.79  1979-86 1986-84 1970-94

Superficie Forestada 0.07 -0.2

Matorral Semiérido -0.2 0.2 -0.2 -0.1
Vegetacion Secundaria 0.2 0.2 -0.2 -0.1
Pastizal -0.1 0.3 -0.3 -0.05
Suelo Desnudo 0.01 0.04 0.1 0.05
Agricultura Temporal 0.01 -0.01

Riego 0.07 0.07 0.1 0.1
Agua -0.4 0.01
Poblado 0.01 0.1
Daiio 0.01 0.04 0.10 0.05
Alteracion -0.05 0.1 0.04 0.02

El deterioro en esta comunidad podria considerarse un hecho, debido a ta poca cobedura vegetat y
grandes extensiones de suelo desnudo. El estudio realizado en el aflo de 1994 no cubné todo el temitorio y
cerca de la comunidad no hay zonas con vegetacion primaria, excepto el matorral semidrido (Ldpez, en
revision) que aungue no liene Importancia silvicola y ha sido muy perturbado, es el tnico lipo de vegetacion
onginal que permanece, aungue no se considera como vegetacion original debido a que es una zona muy
pedurbada y forma parte de las rutas de pastoreo. Por otro lado cuentan con grandes extensiones de riego
esto promueve una agricullura intensiva, debido a esto el suelo desnudo deja de expandirse. La perturbacion

mas fuerte en esta comunidad ocurrié a parlir de la construccion de ia cametera Tlapa, Guerrero - lzicar de
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Matamoros, Puebla, pues se utilizahan explosivos de alto poder, que por un lado causan un gran impaclo

instantdneo y dan un mayor acceso a las comunidades, desatando numerosos procesos de perturbacion.

5.3.2. San Bartolomé Tlaquittepec

En 1970 que el suelo desnudo, el matorral semidrido y especialmente la superficie forestada ocupan una
extensidn imporante, (Figura 12). El bosque de encinos ocupaba un 16 % y la selva baja el 15 %
aproximadamente. La superticie con fego y la vegetacion secundaria ocupaban en conjunto menos del 15 %.
En 1979 la superficie forestada sigue dominando, elsuelo desnudoy el riego ocupaban una superficies de 15
% cada una. L.a vegetacion secundaria y el poblado son escasos, Para 1986 la vegetacion primaria sigue
dominando, el matarral semianido ocupa casi el 30 %, y la superficie de riego cubre un 13 % de la superficie
total, la superficie con suelo desnudo disminuye y la superficie con vegetacion secundaria aumenta en relacion
al aflo de 1979, (Figuras 12y 13).

El ailo de 1994 se caracteriza porque el riego aumentd para ocupar casi un 60 % de la comunidad, la
vegetacion secundaria ocupaba cerca del 20 % de la superficie. Los asentamientos humanos también
crecieron ocupando un 20 % de la comunidad y el suelo desnudo disminuyd hasta ocupar menos del 10 %.
Las zonas de bosque y selva baja que quedan estan en areas inaccesibles por o que no se incluyeron en el
muestreo de este afno.

Parala categoria de superficie forestada solo se tienen dos valores de indices de cambio, en el periodo de
1970-1979 disminuyo en un 3 % y para el periodo de 1979-1986 aumentd en un 0.2 % anual, El matorral
semiarido disminuyo en el periodo de 1970-1979 con un indice de 0.9 % anual y para el siguiente periodo
aumento solo 1.6 % cada afo. La vegetacion secundaria tiene un indice de aumento global de 1 %. Para los
otros periodos también hay indices positivos exceplo para el periodo de 1970-1979 que se presentd una
disminucion de casi el 10 % anual. El iego aumento en casi lodos los periodos y tiene un indice global de 6 %
excepluando el periodo de 1979-1986 donde disminuyd a una tasa del 2 % anual. El suelo desnudo presento
una tendencia general a disminuir a una lasa de 4 % anual. En el periodo de 1979-1986 el suelo desnudo
disminuyé en un 7 % anual, (Tabla 9).

Tabla 9. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados para la comunidad de
San Bartolomé Tlaquiltepec.

INDICES DE  CAMBIO ANUAL
CATEGORIAS DE USODE SUELO 1970-79  1979-86 1986-94 1970-94

Superficie Foreslada 0.03 0.002

Matorral Semiarido -0.01 0.01

Vegelacion Secundaria -0.1 0.06 0.1 0.01
Riego 0.01 -0.02 0.2 0.06
Suelo Desnudo -0.01 -0.07 -0.03 -0.04
Poblado -0.006 0.1
Dafio -0.01 -0.1 -0.04 -0.04
Alteracion -0.02 -0.002 0.2 0.05
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Figura 12. Superficies (%) de uso cle suelo de cuatro afos
en la comunidad de San Bartolomé Tlaquiltepec.

San Bartolomé Tlaquiltepec cuenta con grandes extensiones asignadas para riego y arboles frutales
ocupando casi un 56 % de la comunidad. Los resultados muestran que el suelo desnudo ha disminuldo y esto
lo podemos atribuir al uso intensivo en la zonas de riego. Ademas, ya casi no se explotan las zonas con
vegetacion original ya sea para agricultura o para extraccion de lefia, porque la mayoria de las casas cuentan
con estufas de gas, La vegetacion primaria como la selva baja caducifolia y el bosque de encinos se encuentra
en zonas muy alejadas e inaccesibles.

El matorral semiarida también se considera vegetacién primana, se encuentra cerca de la comunidad pero
estd en malas condiciones debido a su cercania a la carrelera, se usa principalmenle para construccion y
extraccion de lefia (Lopez, en revision). Este tipo de vegetacion es imporiante en esta zona de La Montafia de
Guerrero, pues se encuentra comunmente en los suelos con calcio y sitios perturbados, ademas de que son
especies que por sus adaptaclones al medio semidrido tienen grandes raices que ayudan a relener suelo. El
dafio a la vegetacién en esla comunidad al igual que en Huamuxtitian se puede atribuir a la canstruccion de la
caretera.

5.3.3. Consideraciones generales

Las comunidades de Huamuxtitlan y San Bartolomé Tlaquiltepec, que pertenecen al mismo municipio,
tienen caracteristicas muy parecidas, pues las dos se ubican en lo que se consideran vegas irrigadas del Rio
Tlapaneco y cuentan con grandes extensiones de terrenos para riego.

En estas comunidades la selva baja caducifolia y el bosque de encinos ya no se encuentra cerca de la
comunidad, solo en zonas alejadas e inaccesibles. En la comunidad de Huamuxtitlan se tenlan 1,328.8 ha de
vegetacion primaria en el afio de 1970 y para el afio de 1986 se perdieron 780 ha (a una lasa de 22 % de
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desforestacion anual). Por otra paite, fa comunidad de San Bartolomé Tlaquillepec contaba con 472 ha y
aparentemente la tasa de desforestacion del 3.1 % anual, es mas pequefia que en las demas comunidades
esludiadas.

En Huamuxtitian en 1994 el 77 % de la superficie de la camunidad estaba alterada. Esta superficie ha
crecido a una velocidad de 5.3 % anual para el periodo de 1970-1994. En ese mismo aio, el 17% de la
superficie presenta daiio el cual crecit a un 2.3 % anual. Para esta comunidad se puede observar que en casi
todos los periodos el daiio y la alteracion se expanden, excepto para el periodo de 1970-1979 donde la
alteracién disminuyé en un 5.03 % anual.

Por otra pante, la comunidad de San Baitolomé Tlaquiltepec se ha comportado muy diferente, pues el daio
no ha aumentado, y para 1994 presenla una tasa de disminucion del 3.8 % anual para el periodo de 1970-
1994, un 57 % de la comunidad se encuentra en la calegoria de alteracion en el afio de 1994 que aumenta con
un indice de 5.2 % anual para el mismo periodo.

Como ya se menciond en ambas comunidades hay terrenos para riego y tienen dos o tres periodos de
siembra al aito, uno con el temporal y dos de iiego, ademas de tener cultivos perennes de arboles frutales,
coimo mango, mamey y platano, lo cual intensifica el uso en las zonas de cultivo y se dejan las zonas donde
hay vegetacion primaria y secundaria. Sin embargo, la intensificacién de la agricultura ha provocado graves
problemas de plagas, enfermedades, contaminacién de aguas y empobrecimiento del suelo que son otra
forma de expresion de deterioro (Martinez, en preparacién; Landa, com. pers.). Para este municipio el indice
de marginacion (INEGI, 1990) no es tan alto, de 2.74, comparado con otros registrados para la region lo cual

podria indicar algunas diferencias con olras comunidades en el uso y aprovechamiento de los recursos.
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5.4, SUBREGION AGRICOLA FORESTAL

La subregion agricola forestal o forestal tlacololera se localiza en las partes mas altas de La Montaiia, se
distribuye en los climas semitemplados y templados (PAIR-UNAM et al, 1992). Se caracleriza por ser
predominantemente agricola de temporal de tipo tlacolole (roza-tumha), de barbecho de temporal y de
humedad, cuenta con grandes extensiones de bosques templados como son pino y pino-encino de los cuales
se extraen recursos maderables. Las comunidades consideradas en el presente estudio que forman pane de

esta subregion son Ixcuinatoyac del municipio de Alcozauca y E! Tejocote del municipic de Malinaltepec.

5.4.1 Ixcuinatoyac

En 1970 esta comunidad contaba con un 55.3 % de bosque de pino-encino y una pequeia porcion de
selva haja caducifolia de! total de la superiicie de la comunidad. Un 29% de vegetacion secundaria y un 4 % de
suelo desnudo (Figura 14). El pastizal estaba presente en un 4 % del total de la superficie y la agricultura de
temporal en un 0.6 %.

En 1979 la superficie con bosque templado parece ocupar mayor superficle, un 71.8 % La vegetacion
secundaria ocupaba el 24 % vy el pastizal disminuye a un 1.9 %. La agricultura de temporal cubre el 2.1 %
(Figura 14). En 1986 la superficie arholada disminuyd a un 48.1 % y la vegetacidn secundaria ocupd el 28 %.
El suelo desnudo ajcanzo el 12.2% y el pastizal cubrig el 1.2 % (Figura 14). Para 1993, cuando se realizé el
reconocimiento en campo, el bosque templado ocupaha un 26 % de la superficie total, la vegelacion
secundaria el 32 %, el suelo desnudo 12 % v el pastizal el 1.2 %. La superficie de agricutura de temporal
alcanz6 a cubrir el 9 % (Figuras 14y 15).

Para e} periodo de 1970-1979 la superficie forestada aument¢ en un 2 % anual, para el siguiente periodo
de 1979-1986 disminuyd con una tasa de 7 % anual, en el pericdo de 1986-1993 la tasa de disminucién es de
1 % anual y por Gitimo se tiene un Indice global de disminucion para el bosque de 3 % anual (Tahla 10).

Tabla 10. Indices de cambio (r) de uso de suelo en diferentes tiempos, estimados para la comunidad de
Ixcuinatoyac.

, INDICES DE  CAMBIO ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO  1970-79  1979-86 1986-93  1970-93

Superficie Forestada 0.02 -0.05 -0.1 -0.03
Vegetacidn Secundaria -0.02 0.02 0.02 0.005
Pastizal -0.1 -0.07 -0.002 -0.05
Agricultura de Temporal 0.1 -0.1 0.1
Suelo Desnudo 0.001 0.05
Daiio 0.01 0.05
Alteracion -0.04 0.04 -0.01 0.06

La vegetacian secundaria tiene una tendencla general a aumentar, excepto en el periodo de 1970-1979
que disminuyd en un 2 % y tiene un indice global de 0.5% de aumento anual.
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Figura 14. Superficies (%) de uso de suelo de cuatro afos
en fa comunidad de Ixcuinatoyac.

E! pastizal presenla un tendencia general a disminuir y tiene un indice global de 5 % anual, Ia agricultura
de femporal liene una tendencia general a aumentar exceplo en el periodo de 1979-1986 que ef indice es
negativo de 10 % en general se puede ver en el indice global que aumento a una tasa de 10 % y por Ultimo el
suelo desnudo que aumenta con unatasa de 5 %.

Acerca de esta comunidad que se encuentra en el municipio de Alcozauca se podria decir que a pesar de
tener mala comunicacion con otras comunidades y que casi no llegan insumos agricolas, la agricultura se ha
expandido rapidamente desde la década de los ochenta.

Los asentamientos humanos se encuentran cerca del rio en una zona con poca pendiente pero la mayoria
de las parcelas estan ubicadas en zonas con pendiente lo que explica el aumento de suelo desnudo y la
disminucion de la zona boscosa pues se tumba para sembrar en lugares nuevos al irse deteriorando las
parcelas en pendiente. A pesar del gran aumento en el suelo desnudo, el bosque sigue ocupando una gran

superficie de alrededor del 26% deltemitorio.
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5.4.2 El Tejocote

En 1970 en esta comunidad dominan casi por igual el pastizal y el hosque ocupando un 35 % de la
superficie cada uno, el suelo desnudo ocupaba un 20 %, la superficie de agricultura de temporal un 5 % y por
ultimo los asentamientos humanaos y la vegetacion secundaria herbacea y arbusliva que es escasa pero con
caberturas de 70 %, (Figura 16).

En el afio de 1986 el bosque es el que domina y le sigue el pastizal en el segundo sitio, la vegetacion
secundaria aumenta y tiene un tercer lugar de importancia. La agricultura de temporal y el suelo desnudo son
escasos (Figuras 16 y 17). Para el aiio de 1994 el bosque sigue siendo ef dominante pero ahora la vegetacion
secundaria es la sequnda en dominar ocupando un 35 % de la superficie. El suelo desnudo aumenta a
comparacion del afio de 1986 y el poblade aumenta un § %.

El bosque tiene una tendencia global a aumentar de 1 %, la vegetacién secundarnia tiene una lendencia a
aumentar, primeramente en un 7.7 % anual en el periodo de 1970-1986 y en el periodo de 1986-1994 en un 23
% anual, (Tabla 11). El indice global muestra un aumento de 13 % anual.
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Tabla 11. indices de cambio (1) de usos de suelo en diferentes tiempos, estimados
para la comunidad de El Tejocote.

AN EEIWIY A WhbeEeEa W Ean aeses s

iINDICES™ DE CAMBIO ~ ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO " 1970-86 1986-94  1970-94

Superficie Forestada 0.01 0.04 0.01
Vegelacion Secundaria 0.07 02 0.1
Pastizal 0.2

Agricultura de Temporal -0.02

Suelo Desnudo -0.1 0.1 -0.02
Poblado 0.03
Dafio -0.1 0.2 -0.02
)Alleraci()n -0.01 0.005 -0.01

Para las categorfas como agricultura de temporal y pastizal solo se obluvo un indice para el periodo de
1970-1986, en la agricultura de temporal se muestra un indice de 2 %
de disminucion anual y para el paslizal un aumento de 20 %, para los asentamienios humanos lenemos un
indice global de 3 % de aumento anual.

Aunque en esta comunidad la superficie de bosque no ha disminuido, el pastizal ha aumentado y
posiblemente en algin momento estas zonas de pastizales se lornen en suelo desnudo que corre més riesgo
de deteriorarse, sobre todo si estdn en pendientes y con poca cobentura. La vegelacion secundaria ha
aumentado notablemente y la-agricultura de temporal ha disminuido esto posiblemente represente que el uso
de las parcelas agricolas ha disminuido o abren nuevas parcelas para cultivo y ahandonan las que dejan de
ser produclivas. Se siembran algunos frutales en el traspatio de las casas como durazno, manzana, pera y
ciruela que no se consideran cultivos importantes pues solo son de uso doméstico.

Se siembra en laderas con pendientes fuertes, y no se hacen praclicas de conservacion de suelo. Hay
ganado caprino y se practica el libre pastoreo, lo cual ha promovido posiblemente la gran expansion de los

paslizales,

5.4.3. Consideraciones generales

Las comunidades descritas anleriormente tienen caracleristicas parecidas en cuanto a la estrategia
productiva que praclican, pues son agricolas y explotan su zonas boscosas como complemento ya sea para
vender madera o consumo de lefia, el bosque lo usan como temreno polencial para agricultura.

En Ixeuinaloyac para el afio de 1970 se tenian 1,449 ha de bosque y para ¢l aflo de 1994 ya solo
quedaban 679 ha, la tasa de desforestacion es de 3 % anual. Por otra parte, la comunidad de El Tejocote es
muy diferente en cuanlo a las tendencias de cambio en el uso de suelo, pues en esta comunidad aunque el
hosque esla en malas condiciones dehido a la consiruccion de caminos, o por las caracleristicas del suelo, no

se lienen lasas de desforestacion, el estudio muestra un aumento en la superficie desforestada.
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En estas comunidades hay una gran tendencia a la apertura de la frontera agricola y, aunque no hay la
misma desforestacion, es el sistema de rotacion de las parcelas o que permite regeneracion en las parcelas
en descanso y el posibilita el aumento en la superficie forestal.

En la comunidad de Ixcuinaloyac a pesar de tener todavia hosque en 1994, el 13 % de la comunidad
cuenta con daiio y ha crecido con una tasa de 5 % anual en el periodo de 1970-1994, el 45 % de comunidad
en el mismo afio entra dentro de la categoria de alteracion, con una tasa de crecimiento de 6 % anual, para el
mismo periodo, Par el contrario, El Tejocote tiene una superficie de daiio que ocupa un 13 % en 1994 con una
tasa de disminucion de 2 % anual para el perioda global y el 65 % de la comunidad presenta algan grado de
alteracion en el mismo afo, pero con una tendencia a disminuir del 1 % anual.

Para estas dos comunidades se presenta un fendmeno similar al de la subregion de agricultura de
temporal pues la regeneracion que se da con el crecimiento de vegetacion secundaria y bosque, siendo este
un fenameno marcado sobre todo para la comunidad de El Tejocote pues esta presente en todos los periodos,
con indices de entre 1 % y 4 % anual. En Ixcuinatoyac hay un crecimiento en la superficie forestada para el
periodo de 1970-1979 con un indice de 2 % anual, y mas importante es el aumento de la vegetacion
secundaria con indices de entre 2 % anual.

Las comunidades de Ixcuinatoyac del municipio de Alcozauca cuenta con un indice de marginacion
(INEGI, 1990) de 13 y El Tejocote del municipio de Malinaltepec con un indice de 3.2 son comunidades

contrastantes a pesar de tener la misma esltrategia productiva.
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5.5. SUBREGION CAFETICULTORA - FORESTAL

Esta subregion se uhica principalmente en el municipio de Malinaltepec, pues todo el municipio basa su
economia en el café, algunas partes del municipio de Tlacoapa y Metlatonoc también se considera forestal
debido a que se encuentran bosques de pino- encino y se extrae madera. Como en toda |.a Montafia en esta
subregion se cultiva el maiz de temporal, principalmente de tlacolole, el café se culliva en climas
semitemplados subhiniedos y semicalidos subhtimedos (PAIR-UNAM ef al, 1992), Las comunidades que se
incluyeron en este estudio que perteniecen a esta subregion son la cahecera municipal de Malinaltepec y

Paraje Montero de Zaragoza.

5.5.1. Malinaltepec

En la comunidad de Malinaltepec en 1970 hay una dominancia de bosque de pino y encino que cubre el 48
% del total de la superficie. La vegetacion secundaria cubre el 35 % y el pastizal ocupa el 10 % de la
superficie. El suelo desnudo no es tan abundante, al igual que los asentamientos humanos (Figura 18).

En 1986 se tienen solo tres calegorias: el bosque de pino y encino que cubria el 55 %, la vegetacion
secundaria que ocupaba el 25 %, mientras que el suelo desnudo ocupa el 3 % aproximadamente.

En 1994 el hosque ocupa mas de la mitad de la comunidad con una cobertura vegelal que varia desde un
30 % hasta un 100 %. La vegetacion y el suelo desnudo se mantienen casi en la misma superficie (Figuras 18
y19).

También se puede apreciar claramente que los asentamientos humanos han aumentado en un gran
porcentaje desde el ailo 1970 a la fecha. En general se puede observar que la superficie de bosque no ha
variado mucho al igual que el suelo desnudo que no ha crecido,

En esta comunidad no se aprecian grapdes camhios en la vegetacion y ¢l uso de suelo, pues
aparentemente los patrones de uso permanecen constantes. El bosque tiende a aumentar a una tasa del 0.6
% anual. La vegetacion secundaria va disminuyendo del afio de 1970 a 1986 en un 2 % anual y en el lapso de
1986-1994 se pierde a una velocidad de 0.02 % anual. El indice global indica que la tendencia es a disminuir
en 1 % cada aiio (Tabla 12).
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Tabla 12. [ndices de cambio (r)de usos de suelo en diferentes tiempos, estimados para
la cabecera del municipio de Malinaltepec.

INDICES DE CAMBIO  ANUAL
CATEGORIAS DE USO DE SUELO 1970-86  1986-94

1970-94
Superficie Forestada 0.01 0.0004 0.006
Vegelacion Secundaria -0.02 -0.0002 -0.01
Suelo Desnudo 0.03 -0.02 0.01
Pobhlado 0.1
Dailo 0.02 -0.02 0.01
Alteracién -0.03 -0.1 0.002

El suelo desnudo crece notoriamente enlre 1970 y 1986 con una tasa de 3 % anual, solo en el lapso de
1986-1994 disminuye en una 1 % aproximadamente pero su tendencia general es a aumentar en 1 % anual,
Para los asenlamientos humanos s6lo se obluvo un indice global que muestra un aumento de 10 % anual.

Acerca del uso que le dan a sus recursos los pobladores de esta comunidad se podria mencionar que en
general no lo usan para ia agricultura exceplo el café y la caila, ademas de la explotacién forestal que ya ha
disminuido. En esta comunidad se ha moderado [a extraccldn de los recursos forestales posiblemente debido a
esto el bosque presenta una tendencia a mantenerse.

El suelo desnudo y fa erosion en esta comunidad ha aumentado pero sobre todo la erosion, ya que hay
pendientes muy fuertes, a pesar de haber vegetacion con buen porcentaje de cobertura, el suelo es muy pobre
y se lava faciimenle al principio de la época de lluvias, pues son lorrenciales.
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5.5.2. Paraje Montero de Zaragoza

En 1970 dominaba la vegetacion secundaria ocupando casi un 50 % de la superficie, el bosque de pino por
su parie, ocupaba el 40 %. El suelo desnudo y el poblado acupahan cada tuno menos del 5 % (Figura 20).

En 1986 la vegetacion secundaria cubria casi un 80 %, en tanto que el bosque ocupaba un 20 % y el suelo
desnudo era muy escaso (Figuras 20 y 21).

En 1994 la vegetacion secundaria ocupaba casi el 40 % con una cobertura de alrededor del 50 %, el
bosque disminuyd drasticamente y ocupd un poco mas del 10 %, el pablado aumento al igual que el suelo
desnudo, pues cada uno ocupd un 10 % mientras que el pastizal ocupd menos del § %.

El bosque presenta un indice global de decremento de 4 % anual, la vegetacion secundaria disminuyd con
una tasa de 1 % en el indice global, pero para otros periodos el indice es postlivo. La vegetacion secundaria es
sobre fodo arbustiva y arhbdrea ocupando una gran superficie pues los pobladores de la comunidad la
conservan para dar sombra a los cultivos de café. El suelo desnudo presenta una tendencia general a
aumentar con un indice global de 4 % anual, aunque en el periodo de 1970-1986 disminuyd en un 0.2 %
(Tabla 13).
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Figura 20. Superficies (%) de uso de suslo de tres anos
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Tabla 13. indices de cambio (1) de uso de suelo en dilerentes tiempos, estimados para la
comunidad de Paraje Montero.

INDICES DE CAMBIO  ANUAL

CATEGORIAS DE USO DE SUELO 1970-86  1986-94 1970-94
Superiicie Forestada -0.05 -0.04 -0.04
Vegetacion Secundaria 0.02 0.09 -0.01
Suelo Desnudo -0.002 0.1 0.04
Poblado 0.1

Daiio 0.02 0.1 0.04
Alteracion 0.01 -0.02 -0.002

En general, se puede decir que la zona hoscosa de esta comunidad ha sido perturbada y ha disminuido
gran parte debido a la exiraccion forestal y attimamente porque se construy6 la canetera que va de la ciudad
de Tlapa a La Costa Chica del Estado, que como ya se ha visto en Ia discusiin de olras comunidades, las
técnicas y materiales usados para la construccién de carreteras amuina la vegetacion y aumenta la superficie

de suelo desnudo.

5.5.3. Consideraciones generales

Las comunidades de Malinaltepec y Paraje Montero a pesar de estar en el mismo municiplo y con la
misma estrategia de produccion, presentan tendencias diferentes en el cambio de uso de suelo. Por ejemplo,
la comunidad de Paraje Montero es el centro de acopio del cullivo de café, esta cerca de la carretera y gran
paile de la superficie s para el cultivo del café. Por el contrario, la cabecera municipal, Malinaltepec, estd mas
aislada y han conseguido conservar mas sus zonas hoscosas.

A pesar del comportamiento an diferente enlre eslas dos comunidades, ambas cultivan el café de la
misma forma, pues utilizan el dosel de hosque para darle sombra, con lo que de alguna forma se conservan
los grandes arholes. Ei café que se cultiva en esta zona no es de tan buena calidad debido al manejo, y a las
variedades que se usan para el tipo de clima que hay en esta zona (Santoyo et al., 1994} y con la haja del
precio del café, la gente prefirid cullivar maiz porgue ya no es redituable, por lo que han aumentado el nimero
de parcelas y latumba de bosque para el cultivo de temporal y aprovechamiento de la madera.

En estas comunidades se encuentran diferencias drasticas en cuanto al uso de suelo, pues la comunidad
de Malinaltepec que originalmente tenia 587 ha sigue manteniendo una huen porcentaje de vegetacion original
consistente en hosque de pino. Por el contrario, para la comunidad de Paraje Montero que originalmente
contaba con 392 ha, luvo una tasa de desforestacion del 3 % anual (Tabla 9). Para el periodo de 1970-1994 se
perdieron 261 ha con una tasa de 4 % anual. Como se puede ver, en una comunidad ia vegetacion original se
ha mantenido y en la olra se ha perdido rapidamente sobre lodo los Gltimos afios.

En la comunidad de Malinaltepec la atteracion y el dafio ocupan el 38 % y 5.6 % respectivamente, con una
tasa de crecimiento en el daio del 1 % anual y 0.2 % en el crecimiento de la alteracién, en cambio en la

comunidad de Paraje Montero el dafio ocupa el 11 % de la superficie de la comunidad creclendo a un ritmo de
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Escala 1:50,000

a) 1970

Categonas de uso de suelo
y vegatacion

No clasificado
Veg. Secundavia

s Ague

Bosque de Pino-Encino

[. : I Suelo Desnudo
I\ B ‘\] Agr de Temporal
E I Pastizal

b) 1986

Figura 21. Mapas de uso de suelo y vegetacion para la comunidad de
Paraje Montero de Zaragoza,Guerrero, en dos afios,
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4 % anual y la alleracion que ocupa un 51 % de la comunidad, pero presenta un indice de 0.2% de
disminucion anual.

A pesar de que en la comunidad de Paraje Montero la desforestacion es una constante, hay un imporante
crecimiento en la vegetacion secundaria con indices de entre 2 % y 8.9 % para diferentes periodos, en la
comunidad de Malinallepec es notorio el crecimiento de la superficie forestada que ocurre en todos los

periodos.
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V1. DISCUSION GENERAL

6.1. BONDAD DE LOS METODOS

La precision de los datos tomados depende en parte de los sensores ulilizados, pues en ocasiones no se
capla lolalmente la estructura y composicion de la vegetacion. En las fotos de 1970 a escala 1:50,000 se
distinguen mejor las categorias de pastizal, agricultura de temporal, suelo desnudo y erosion (Tabla 14). La
agricultura de temporal fue dificil de reconocer en general pues las fotos de los dos ailos y la imagen son de la
lemporada de secas y ya no hay parcelas sembradas por lo que se considerd suelo desnudo, para completar
el estudio falta tener infonmacion de la época de lluvias pues quedan remanentes de vegelacion, Para el afio
de 1994, la categoria de agricullura de temporal se pudo evaluar un poco mejor, pero no del todo debido a que
el muestreo en campo se hizo también en temporada seca y la mayoria de la parcelas ya han sido

cosechadas.

Tabla 14. Sensores, escala y categorias distinguibles usados para la evaluacion de deleriora en
diferentes aflos para nueve comunidades de la region de La Montaiia de Guerrero.

1970 1979 1986 1994
SENSOR Fotos aéreas Folos aéreas  lmagen LANDSAT Muestreo en campo
MSS
ESCALA 1:50,000 1:80,000 80X80 m por pixel Real
CATEGORIAS
DISTINGUIBLES  Superficie forestal ~ Superfice forestal Superficie forestal  Superficie farestal
Vegetacion Vegetacion Vegetacion Vegetacion
Secundaria secundaria Secundaria Secundaria
Pastizal Suelo desnudo Pastizal Pastizal
Suelo desnudo Riego Suelo desnudo Suelo desnudo
Agricultura de Asentamientos Agricultura de Agricultura de
temporal fiumanos temporal lemporal
Matorral semiarido Matorral semidrido  Matorral semiarido
Riego Agua Riego
Asentamientas Asentamientos
humanos humanaos
Agua Agua

En las fotografias de 1979 a escala 1:80,000 se pierde mucho detalle y se complicaba dislinguir entre la
agricultura de temporal, pastizales, la distincion se hacia con la ayuda de las verificaciones en campo, por lo
que en los resultados se considerahan una sola categoria, y esto llevaba a que se sobreslimara alguna de
ellas. En general las folografias fueron dificiles de trabajar pues tienen defectos de revelado, de lonos y

texturas, y no siempre se podia usar el area ulil de la folografia por la ubicacién de cietas comunidades.
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Estudios hechos con anterioridad en los cuales se ulilizan aerofolos muesiran problemas parecidos en
cuanto a la dificultad para interpretar categorias, como el estudio hecho por Jean y Bouchard (1991) en el cual
se ulifizaron folos de escala 1:10,000 y 1:25,000 de diferentes afios, en este trabajo al intentar evaluar
vegetacion acudatica se dificulltaba la interpretacion de lo cual se puede mencionar que aunque las fotos o la
imagen contribuyan al estudio, hay ocasiones en que la escala no es suficiente para evaluar todos los
patrones de uso y vegetacion.

El uso de los sensores remotos y sistemas de informacion geografica se han venido utilizando para hacer
evaluaciones de desertificacion desde 1991 en regiones como Sudan, donde utilizan imagenes LANDSAT
MSSy TM de fechas muy recienles hasta de 1972, en dicho trabajo se comparan los datos de las imagenes
con olros realizados con fotos aéreas y cAmaras de video (Helldén, 1991). La diferencia en los datos debido a
las escalas no se considera como un problema grave, pues solo se usa para verificar o complelar la
informacion, la importancia de los sensores es la facilidad para recabar datos sobre recursos nalurales y la
interpretacion de los autores. En este trabajo se coincide ampliamente con este dltimo punto, et malerial con el
que cuentes no es tan imporiante si no se hace una buena interpretacion y verificacion de la informacion de los
sensores.

Los sensores remotos no sdlo se han usado para evaluar delerioro, también se usan para fines
comerciales cuando se trata de produccion de algdn servicio, sirven para planear el desarrollo y la explotacion
de algiin recurso a gran escala, sin causar gran dafio (Pickup et al., 1994). Con esto se quiere mencionar que
las herramientas usadas en este estudio y los anteriores, sirven para facilitar la evaluacion de loas recursos ya
sea con fines cientificos 0 comerciales, son tecnologias que se han desarollado recientemente por lo que ain
hay imperfecciones.

La imagen de satélite LANDSAT MSS clasificada de 1986 (Landa et al., 1995) sélo se cold para cada
comunidad, se considerd como una buena clasificacion en el senlido de IBM-INEGI (1992) aunque
posiblemente hizo falta alimentar la clasificacion con mas informacion de campo y que las categorias de uso
de suelo se apegaban a las que hay en la region. Se considerd que las escalas s comparables son la
imagen de satélite y las fotografias de 1979 pues son de la misma época del ailo y mismo mes.

Otro grave problema en la melodologia es el de la fragmentacion debido a la resolucion de la imagen
(1986), pues las diferentes categorfas de uso de suelo ocupan pequeiias superficies en todas las
comunidades, esto debido al tipo de imagen que es Landsat MSS que tiene una resolucion muy pequeiia (80 x
80 melros por pixel) la definicion se pierde al momento de llevarla a la escala de las comunidades y sdlo se
veian pequefias unidades o cuadritos. Sin embargo la fragmentacion del paisaje es real en la region de La
Montaiia, aunque no se haya evaluado especificamente, las zonas agricolas se extienden por todo el territorio,
al igual que el pastizal, el suelo desnudo y la vegetacion secundaria, lo que queda de vegetacion primaria en
algunas comunidades se encuentra distribuida en parches muy pequefios rodeado de agricultura o pastizales,

esto se puede apreciar en los mapas de uso de suelo generados para las comunidades.
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El muestreo en campo aporté mucha informacion de las condiciones actuales de la vegetacion y el uso de
suelo en las comunidades, pero también es ofra escala diferente para hacer comparaciones de cambio en el
uso de suela, el objetivo de este es exirapolar la informacion a cada comunidad. Los muestreos eran muy
cerca del poblado debido a que no era conveniente alejarse o lo impedian las autoridades. Esto provocd una
sobreestimacion de los asentamientos humanos. La ubicacion del muestieo se veia restringida por la
topografia del lugar, el liempo y la dificullad de trabajar en los diferentes terrenos, ademas de la inaccesibilidad
a algunos sitios o algun impedimento por parte de las autoridades de la comunidad. La precision de los datos
depende en paite de los sensores ulilizados y del rabajo en campo, ya que esto implico hacer comparaciones
de diferentes escalas, coimo se aprecia en los trabajos de Mehrotra ef al. (1991) y Landa (1992).

Dentro del analisis de las comunidades, primeramente se hizo la descripcion puntual que sirvio para
conocer el estado del ambiente en cada una de ellas en los distintos liempos. Esta pare se hizo utilizando los
mapas generados de uso de suelo y vegelacion para distintos afios. Ademas de saher un poco mas acerca de
la historia de uso de los recursos, como los afios en que se presenta mayor alleracion o si hubo alguna
regeneracion.

La segunda parte del analisis, que consistio en describir las tendencias de cambio del uso de suelo y Ia
vegetacion en diferentes periodos, ofrece un conocimiento acerca de la velocidad a la que se pierden las zonhas
hoscosas en esta region, en esta parte el analisis consistio en la obtencion de indices de cambio a (ravés del
liempo. La estimacion de estos indices muestra la superficie que se pierde anualmente, pero como se observa
en los resultados hay algunos periodos que no cuentan con indices, bien porque ya no habia vegetacion
original (por ejemplo en Huamuxditlan, Tlaquillepec y Cahuatache) o porque la escala no era tan delallada,

Se sugiere que los estudios futuros en esta drea de diagnastico ecologico cuenten con mas
infraestiuctura, y se pudiera trabajar con inas imagenes de olros afios, o con una escala mas adecuada para
detectar uso de suelo y diferenciar unidades agropecuarias a nivel de poblado rural, se sugiere utilizar
sensores Landsat TM o folografias aéreas de escala 1:10,000 a 1:25,000, y hacer comparaciones imas
refinadas que fueran de la misma escala, se recomienda profundizar en el estudio de métodos que permitan
validar estadisticainente diagnosticos rapidos del ambiente.

A pesar de los problemas metodolégicos, la imagen y las folos aéreas son una heramienta importante
para monilorear cambios en la cobertura vegetal causados por diferentes factores, ayudan a elaborar planes
de manejo y control de praclicas productivas con las cuales se evitaria y prevendiia la degradacion (Mehrolra
el al, 1991).

Se sugieren andlisis edafologicos y estudios de intercambio de energia de los ecosistemas que hay en ia
region de La Montafa de Guerrero, para poder cuantificar el deterioro en términos energéticos y a escala
comunitaria,

Por titimo se considera que el uso de los sensores remotos facilita mucho el trabajo y la obtencién de

informacién de recursos naturaies pues se cubren grandes extensiones, se puede tener el registro de varios
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aNnos y con esta hacer comparaciones y conocer tendencias, pero ¢l procesamiento es lento y se necesita
cuidar mucho las escalas, ademas de una capacitacion especializada para el uso de nueva tecnologia, como
el uso de sistemas de informacian geografica, programas para el modelaje espacial y analisis matematicos,

Pero sin duda la interpretacion visual y cuantificacion de fos cambios temporales de {a coberlura vegetal
nos ayuda a evaluar el deterioro (Helldén, 1891; Pickup ef al, 1994). a conocer las zonas desforestadas y las
condiciones de los recursos, asi como la erosion, lo que demastrd ser il para entender los procesos de
deterioro y las condiciones que Se presenta en las diferentes comunidades en La Montaiia de Guerrero.

A pesar de los problemas metodologicos que se presentaron en este trabajo, el estudio pretendia abarcar
diferentes tiempos, lo cual se logrd satisfactoriamente.

6.2 EL DETERIORO EN LA REGION DE LA MONTANA DE GUERRERQ

Las comunidades estudiadas fueron muy heterogéneas ambientaimente, por lo que las tendencias de
cambio resullaron diferentes. Asi, para el caso de la subregion de agrcultura de temporal, que es la que
aparentemente presenta mayores tasas de alteracion y daio, se van abriendo cada vez mas tiemas para
cultivo y olras se abandonan por la pérdida de productividad. Otros terrenos agricolas, aunque se dejan
descansar, se utilizan al mismo tiempao para pastoreo de ganado caprino, lo cual ocasiona que el suelo y la
vegetacion no se recuperen, queden desnudos y expueslos a la erosion hidrica.

La regidn de agricullura de temporal se caractenza por presentar indices muy altos de desforestacion,
pero también presenta un fendmeno de regeneracion que va de 2 a 20 % anual, Debido a que la principal
actividad productiva en esta zona es la agricultura de temparal, estas superficies tienden a crecer 1.1 2 22 %
anual. De igual forma, el aumento en la superficie con daiio es notable con un intervalo de 3.1 a 32.6 % anual
para diferentes periodos (Yabla 15).

Las comunidades que se incluyeron en esta categoria han perdido gran pare de la vegetacion primaria
como en Cahuatache donde ésta ya no existe. En El Otate hay todavia alrededor de 300 ha de selva baja y
encinares a pesar del rapido crecimiento de fa frontera agricola.

El daiio a la vegetacian en estas comunidades (Landa, 1992) se podria atribuir a diversos factores, como
a las caracteristicas del terreno donde se encuentran ubicadas, pues son superficie con fuertes pendientes, a
catastrofes naturales como en el caso de El Otate donde se daiio el terreno de riego durante el huracan de
1987, y a ta extension de los asentarmnientos humanos que en Cahuatache estan muy dispersos y favorecen la
alteracidn extensiva.
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Tabla 15. Intervalos de indices de cambio (%) estimados para las diferentes comunidades estudiadas en la
region de La Montaia de Guenero.

REGION AGRO- COMUNIDAD DESFORES- REGENE-  INCREMENTO  DANO  INCREMENTO PASTIZAL
PECUARIA TACION RACION  AGRICULTURA DE RIEGO
AGRICULTURA  CAHUATACHE 39 98a314
DE TEMPORAL  ELOTATE 16422  23a53 11822 31a326
GANADERA CUALAC 17a339 79 18 4a224 32a12
VEGAS HUAMUXTITLAN 24 76a191 12 15a101  68at8.
IRRIGADAS TLAQUILTEPEC 02a3t 122184
AGRICOLA- IXCUINATOYAC 36a89  05a25 114a13  11a52
FORESTAL EL TE.OCOTE 11246 133
CAFETALERA  MALINALTEPEC 0042009 13a3
PARA.E
MONTERQ 39248 23289 42a133 ..

La region ganadera es tal vez la que tiene indices de desforestacion mas allos, de un 33.9 % anual,
donde Ia regeneracion es muy pobre y no se presenla como un fenémeno conslante como en las otras
regiones, y ésta solo ha ocurrido para un periodo, con un indice de 7.9 % anual para ia vegetacion secundaria.
En esta subregion el incremento en el dafo es de 1.8% anual, y junto con esto ha aumentado también la
agricultura y el pastizal (Tabla 15),

En la region ganadera también se praciica la agricutura de temporal, al igual que en las otras
subregiones la agricullura de temporal se relaciona con la péndida de superficie forestal y ias parcelas en
descanso se destinan para pastoreo. En esta subregion se incluyé a la comunidad de Cualac, en la que el
dafio es muy evidente, hay pastizales muy extensos, y la canlidad de suelo desnudo y erosion es notoria
ocupando el 30% de la superficie de la comunidad y ha ido aumentando con una tasa de 4 % anual .

Otra region como son las vegas imgadas del Tlapaneco, lienen indices de desforestacion altos, pero para
una de las comunidades de esta region (San Bartolomé Tlaquiltepec) no se detecta desforestacién y hay
disminucion del daiio. En esta subregion esta presente la regeneracion, con indices de entre 0.2 y 19.1 %
anual de crecimiento en ta vegetacion onginal y secundana, para diferentes periodos (Tabla 15).

Las comunidades que se ubican en la vegas imigadas del rio Tlapaneco comparten ciertas caracteristicas
como Ja falta de vegetacion original, a excepcion del matorral semiarido, que Lopez (1994) menciona como un
importante tipo de vegelacion, por el uso que se le da en eslas comunidades para construccion, ademas de
tener cieta afinidad a los suelos calcareos y a sitios perturbados.

Aunque la vegetacién original no esta cerca del poblado y de que ha habido graves perturbaciones
debido a la construccion de la cametera Tlapa de Comonfort, Guerrero - lzticar de Matamoros, Puebla, de lo
cual se podria esperar un aumento en el dafio debido a 1a falta de cobertura vegetal que protege el suelo, sin
embargo el suelo desnudo y la erosién no han aumentado.
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Atribuir estas tendencias a alguna causa particular y especitica no es adecuado, pero en estas
comunidades el uso intensivo en las zonas deslinadas a agriculura podria explicar la disminucidn en la
apertura de nuevas tiemras para cultivo, en estas comunidades el problema de deterioro se debe mas al uso de
insumos agricolas y a las plagas en los cultivos de maiz y frijol, a pesar de que este es un faclor detemminante
y no estuvo incluido en el estudio, aun asi estas comunidades son altamente productivas por la superficie de
cultivo de riego y los huertos fruticolas con que cuentan.

En esta region lo que aumentd caracteristicamente fue el riego, con indices promedio de 8.5y 10.7 %
pues como ya se ha mencionado es el medio de produccion mas importante de la zona. Por Glftimo el daio ha
crecido sdlo en una comunidad de las estudiadas en esta region productiva,

En la region agricola-forestal es especialmente notable el crecimiento de la vegetacion secundaria y el
bosque, con indices de 8.5 y 1.7 % que quiza no sean tan altos como en la region de agricultura de temporal
en la zona calida, pero son un fenomeno constante.

En esta region tambhién ha crecido la superficie destinada a la agricultura, pero no como en la subregion
de agricultura de temporal de la zona célida, esto tal vez debido al aislamiento y a la falta de insumos. El dafio
en esla region ha crecido con indices de 3.1 a 13.3 % (Tabla 15).

En la subregion de agricultura de temporal-forestal se incluyo a Ixcuinatoyac del municipio de Alcozauca y
El Tejocote del municipio de Malinaltepec. Estas comunidades tienen caracteristicas y tendencias muy
diferentes. En la comunidad de Ixcuinatoyac hay areas grandes de bosque de pino todavia pero ha ido
disminuyendo répidamente con una tasa de 3 % anual, ocasionadas por la extraccion forestal y por la apertura
de lierra para agricultura. El 12 % de la comunidad esta dafada, casi el mismo porcentaje que en 1a
comunidad de El Tejocote para 1994, La superficie con daiio en ambas comunidades es de alrededor del 43 %
para 1994.

La comunidad de El Tejocote tiene una gran superficie ocupada por pastizales y agricultura de temporal,
las zonas con bosque estan muy daiiadas o estan alejadas de los asentamientos humanos. Se siembra en
lugares con pendientes fuertes y los asentamientos estan muy dispersos.

La region cafetalera es quiza la que presenta los menores indices de desforestacion en relacion a las
otras regiones que son de 4.4 % anual, y como todos los otros casos presenta regeneracion como un
fenémeno constante (Tabla 14).

Es la regioh que mas se conserva aunque en esta también ha aumentado el dafio con tasas de entre 1.95
y 4.73 % anual, esto debido posiblemente al cultivo de café pues se suele conservar la cobertura vegetal
original como sombra para los cafetos.

Las comunidades ubicadas en la region cafeticultora-forestal son la cabecera municipal de Malinaltepec y
Paraje Montero de Zaragoza. Estas comunidades basan su economia casl completamente en el cultivo de

café, ademas de platano que usan de sombra para los cafetales, y en menor grado maiz de temporal.



Casi todo el municipio de Malinaltepec es cafeticullor y gracias a que el café necesita sombra, existe
mayor proporcion de vegetacion primaria, comparada con olras regiones agroproduclivas de la region. Esla
ocurre en estas dos comunidades y en otras como lliatenco y San Salvador (Mur, en preparacion).

En fa comunidad de Malinaltepec el area con daiio ocupa sdlo un 5 %, y el 38 % estd alterado. En Paraje
Montero el dafio salo llega al 4 % del total de fa comunidad, pero la superficie alterada es de 76 %.
Posiblemente el dafio mas fuerte causado a la vegetacion se debid a la extraccion forestal en la comunidad de
Paraje Montero hace aproxinadamente 10 aios (Irineo, com. per.). Otro factor de alleracion fue la
construccién de la carretera Tlapa-Costa Chica, 1a cual ocasiono apertura de claros y en época de lluvias el

deslave y pérdida de suelo (Irineo, com. per.).

6.3 PRINCIPALES PROCESQS DE DETERIORO.

Las tendencias de cambio para la mayoria de las comunidades son la disminucidén de la cobertura vegetal,
el aumento de suelo desnudo y erosion, ademds del cambio de la vegetacion onginal por unidades
agropecuarias, a excepcion de las comunidades como Malinaftepec y San Bartolomé Tlaquiltepec que no han

tenido disminucion en las zonas boscosas.

6.3.1 Desforestacion

Las tasas de desforestacion estimadas para las comunidades estudiadas de La Montaiia son aflas
respecto a las reporiadas a nivel nacional y en olras regiones, esto se puede atribuir a la metodolagia y
también a la escala de estudio. Por ejemplo la mayor desforestacian se registro en la comunidad de Cualac,
que es de 12.7 % anual en el periodo de 1970-1994; esto puede tener relacion coma lo sugieren Carabias y
Arizpe (1993), con el hecha que la ganaderia es el factor de mayor presion en América Latina en general y
puede aplicarse para el caso de |a subregion ganadera de La Montaiia.

Por olra parte el indice de desforestacion mas bajo reportado fue de 3.3 % anual para la comunidad de
Ixcuinaloyac donde a pesar de la extraccion forestal, en el periodo de 1970-1979 hubo un aumento en la
superficie de bosque con unatasa de 2 % anual.

Comparativamente las tasas de deforestacion reportadas para el pals varian desde 4 % anual (FAO,
1991) hasta 1.3 % (SARH, 1980; Bilshorrow y Okoth-Ogendo, 1992) la diferencia en los valores repartados y
los obtenidos en este estudio para comunidades campesinas puede estar relacionado con la escala en la que
se ahtuvieron, pues este estudio es a nivel de comunidades y se liene mayor detalle que los datos oblenidos a
nivel nacional. Ademas existen indices de desfarestacion estimades para otras comunidades de La Montaiia
(Landa, 1992) los cuales tienen valores muy altas, desde 1% hasta 9 % anual. Hay datos repontados para
otras reglones de América Latina, como Ecuador con una tasa de 2.4 % anual (Bilsborrow y Okoth-Ogendo,
1992; Carabias y Arizpe, 1993), Brasil 0.4 % y en especial para la region del Amazonas donde se reportan 1 %
de pérdida anual (Feamside, 1993; Moran, 1993).
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6.3.2 Erosion e incremento de suelo descubierio

£l segundo gran proceso de deterioro en esta region es la erosion y el incremento de suelo descubierto en
todas las comunidades. En este trabajo se incluyeron dentro de la categoria de dafio al suelo desnudo vy la
erosion y se obtuvieron indices de cambio desde 1.1 a 326 % anual de crecimiento para diferentes
comunidades, este proceso de deterioro en la region es constante y grave debido a las técnicas de cullivo, a la
lopografia que es muy accidentada y con fuertes pendientes de mas de 25 grados en un 30 % de la superiicie
de la region de La Montaiia de Guerrero, ademas de suelos susceplibles de efosion por estar desprovistos de
vegetacion y por sus caracteristicas litologicas. La region se encuentra en lo gue se considera clima tropical
subhtimedo y templado, que segun Toledo ef al, (1993) son las zonas con mayor probleina de erosion debido
a sus caracleristicas climaticas y lopograficas. Ademads de los indices se obluvieron dalos de pérdida de suelo
utilizando la ecuacién universal de pérdida de suelo, observandose que la zona lemplada es la que presenta
un mayor valor en cuanto a la pérdida de suelo, de un 913.2 ton/hafaiio para la comunidad de Ixcuinatoyac,
sobre todo debido a las pendientes y ala precipitacion, el dato mas bajo fue el de la comunidad de E! Tejocote,
con 23.9 ton/halaito que es donde menos suelo se pierde de las nueve comunidades estudiadas, la
comunidad de Paraje Montero presento un dato de 620.2 ton/ha/aio de pérdida de suelo y la comunidad de
Malinaltepec resulto ser de 492.6 ton/halafio.

Para la zona calida el dato mas bajo de peérdida de suelo fue para la comunidad de Cualac con 43.2
lonha/afio, y el mas alto fue para la comunidad de Cahuatache con 192.02 ton/ha/afio. Las comunidades de la
subregion de las vegas irrigadas presentan valores de pérdida de suelo de 153.3 ton/ha/aito para la comunidad
de Huamuxtitlan y de 183.7 ton/ha/afio para San Bartolomé Tlaquiltepec, finalmente la comunidad de E|l Otale
presentd un valor de 105.8 ton/ha/afio. Sin embargo la ecuacion con que se obtuvieron estos datos se
desarrollo para calcular la pérdida promedio anual de suelo a largo plazo, por lanto su aplicacion a determinado
afo o tempestad lal vez no sea adecuada para estos casos, ademas de que los pardmetros a medir se
eslablecieron a partir de parcelas experimentales con pendientes menores de 20 grados de inclinacion
{Mitchell y Bubenzer, 1984) asi, para el caso de La Montaiia el uso de la ecuacion puede presentar datos
exagerados sobre la perdida de suelo, debido a que la mayoria del teritorio de La Montaia tiene pendientes
mayores de 25 grados y donde no hay practicas de conservacion de suelo por lo que sélo se uso para
comparar en que comunidades se pierde mas el suelo.

Como ya se menclono en cuanto a fas tasas de desforestacion hay varios crilerios y repories diferentes,
para el caso de fa erosidn ocurre lo mismo, se repoitan grados de erosion por superficie en milones de
hectdreas y en porcentaje, las evaluaciones del grado de erosion en México repoitan que el 16 % del pais
tiene erosion muy severa o total, y que el 19 % eslan sin erosion (DGCSA, 1960 en Toledo ef al, 1993). Otro
dato muestsa que el 30.5 % del pals muestra erosion severa o acelerada y solo el 14.4 % no presenta erosion
(SEDUE, 1986).
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Estrada y Ortiz (1982 en Toledo et al, 1993) muestran que el 8.62 % del territorio nacional se encuentra
con erosion muy severa o total y el 36.42 % con erosidn leve, al igual que con los reportes de desforestacion
se puede apreciar que aun hacen falta metodologias y estandarizar los estudios para evaluar erosion, sin

embargo, la erosion en el pais el uno de los principales problemas ambientales.

6.4 REGENERACION

A pesar del daiio tan grave causado a la vegetacion, la regeneracion existe como un fendmeno constante
y muy rapido (Figura 11). La regeneracion ocurve naturalmente en toda la region y lo que puede dar pie a
pensar en esto es la gran cantidad de suelo desnudo, pastizales o parcelas agricolas que se transfonnan en
vegetacion secundaria herbacea o arbustiva que existe tanto de selva baja caducifolia, como de bosques
tempiados de pino y encino, ademas de los indices obtenidos en este estudio que muestran que este
fendmeno ocurre en todas ias comunidades.

Estudio hechos en la region han mostrado que la regeneracion de la selva baja caducifolia es rapida pero
jo que mas detiene esle proceso es la ganaderia extensiva de caprinos, los cuales atacan plantulas y
menistemos dando fugar a la lenta o nula regeneracion (Landa, 1989).

Para el caso de los bosques templados la regeneracion es mas rapida comparada con la regeneracion de
la selva baja caducifolia, pues hay sitios que han sido talados completamente y en un lapso de diez afios se
recupera y los arboles de pino alcanzan tallas de hasta 25 metros de allura, esto se pudo documentar con el

caso del aserradero de Paraje Montero de Zaragoza.

6.5 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y DETERIORO AMBIENTAL

Las caracleristicas socioecondmicas de las zonas ecoldgicas que se describen a contihuacion se
incluyeron dada la relacion que pueden tener con fos cambios en los patrones de uso de! suelo, se menciona
cual de las dos zonas es la que presenta mayor deterioro, para dar una vision global de este problema en esta
region guerrerense. La Montaiia se ha dividido en dos grandes zonas ecologicas, una cdlida y otra templada,
la zona calida es la mas poblada, con mejor comunicacion, en donde se encuentran los principales centros de
comercializacion, como es la ciudad de Tlapa de Comonfort y centros Luristicos y ganaderos como Olinala y
Cualac. También es la zona en donde se produce por medio de agricultura de riego y de temporal. Esta es el
4rea mas productiva de toda la regién y donde se presentan fos Indices de marginacion menores comparados
con la zona templada. Posiblemente debido a todo lo anterior es la zona mas afterada y deteriorada en toda la
reglén, aunque con problemas relacionados con intensificacion agricola como ya se ha mencionado, presenta
una constante regeneracion.

Por el conlrario, la zona {emplada es la mas incomunicada, con menor densidad poblacional, y con los
mayores indices de marginacién de todo el estado, pero también es la que cuenta con grandes extensiones de

hosques templados. Su dnico medio de produccion es la agricultura de temporal tlacoiolera, aunque en
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algunas zonas se cultiva el cafe, pero esto ocure sélo en el municipio de Malinaltepec de manera formal,
aunque también este presente en ofros municipios.

La extraccion forestal es otra allemativa, sin embargo esta zona ha sido presa de talas inmoderadas que
amrasan con grandes extensiones de hosque sin dejar beneficio alguno a los pobladores de estas zonas. En
esta subregion el detenoro no es tan fuerte, sin embargo ha aumentado la deforestacion y el daiio debido a las
pendientes y la erosion hidrica es grave, sin embargo esta zona tiene una gran capacidad de regenerarse y

reslablecerse en poco tiempo, lo cual de acuerdo a este estudio puede oscilar epire 0.5 a 15.1 ha en 10 afios.

6.6 CONSIDERACIONES FINALES

Este estudio sirvid para conecer un poco de la dindmica de alteracién-regeneracion en las comunidades,
relacionada con el concepto de delerioro. Sin embargo hace falla la realizacion de estudios sobre cambios en
la riqueza bioldgica y sobre produclividad del sislema para complementar el andlisis de delerioro de acuerdo a
la definicidon adoptada.

E! estudio mostré una vision regional del estado de deterioro en La Monlaila, de la zona calida se
estudiaron tres subregiones agropecuarias de las cuales la region ganadera es la que presenta mayor daiio,
con un incremento de 22.4 % anual, que comparado con la regeneracion de 7.9 % anual de cambio, se puede
decir que en esta comunidad hay mayor deterioro que en la subreglon de agricultura de temporal, donde la
desforestacion crece entre el 22 y 31.9 % anual, y la regeneraciéon ocurre como un fenémeno constante con
indices de hasta 20 % anual, que puede asociarse a un efecto del descanso y la rotacion de las parcelas, que
con practicas de restauracion se intensificaria. El incremento en el daiio de hasta 32.6 % en la comunidad de
El Otate, no se ve contramestado con la regeneracion, por lo que se puede decir que hay deterioro. La region
de las vegas imgadas del Tlapaneco ya no cuenta con vegetacion oiiginal pero la superficie con dafo no ha
crecido, exceptuando un periodo para la comunidad de Huamuxtitian que fue de 10.1 % anual, pero la
regeneracion es mucho mayor con indices de hasta 19.1 %, por lo que no se puede decir que haya deterioro
en el sentido estricto de la definicin adoptada, en esta subregion el deterioro esta presente pero es mas
producto de la intensificacién de la agriculiura.

De la zona templada, se estudiaron dos subregiones de las cuales la agricola forestal es la que presenta
mayor dafio de hasta un 13.3 % anual comparada con la regién cafetalera, sin embargo la regeneracion es
constante aunque con indices de 4.6 % anual en El Tejocote que resulta no ser suficientemente rapida para la
velocidad con la que se presenta el daio, por Io que se puede decir que también hay deterioro, pero a pesar
de esto todavia cuentan con grandes extensiones de hosques de pino y encinares.

La subregion cafetalera-forestal presenta dafio de hasla 13.3 % anual y desforestacion de 4.8 % anual,
una regeneracién constante y con valores de hasta 8.9 % anual, que aunque no alcanzan a contramestar el

efecto del dafio y la desforestacién se encuentran menos delenoradas que las otras subreglones agricolas.
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algunas zonas se cultiva el café, pero esto ocurre solo en el municipio de Malinaltepec de manera formal,
aunque también este presente en otros municipios.

La extraccion forestal es otra altemativa, sin embargo esta zona ha sido presa de talas inmoderadas que
arrasan con grandes exiensiones de bosque sin dejar henelicio alguno a los pobladores de eslas zonas. En
esta subregion el deterioro no es tan fuerle, sin embargo ha aumentado la deforestacion y el dafo debido a las
pendientes y la erosion hidrica es grave, sin embargo esta zona tiene una gran capacidad de regenerarse y

restablecerse en poco tiempo, lo cual de acuerdo a este esludio puede oscilar entre 0.5 a 15.1 ha en 10 afios.

6.6 CONSIDERACIONES FINALES

Este esludio sirvid para conocer un poco de la dindmica de alteracion-regeneracion en las comunidades,
relacionada con el concepto de deterioro. Sin embargo hace falta la realizacion de estudios sobre cambios en
ia riqueza bioldgica y sobre productividad del sistema para complementar el analisis de deterioro de acuerdo a
la definicién adoptada.

El estudio mostré una vision regional del estado de delerioro en La Montaiia, de la zona calida se
estudiaron tres subregiones agropecuarias de las cuales la region ganadera es la que presenta mayor daiio,
con un incremenlo de 22.4 % anual, que comparado con la regeneracion de 7.9 % anuai de cambio, se puede
decir que en esta comunidad hay mayor deterioro que en la subregién de agricultura de temporal, donde la
desforestacion crece entre el 22 y 31.9 % anual, y la regeneracion ocurre como un fendmeno constante con
indices de hasta 20 % anual, que puede asociarse a un efecto del descanso y la rolacion de las parcelas, que
con préaclicas de restauracion se Intensificaria. El incremento en el daiio de hasta 32.6 % en la comunidad de
El Otate, no se ve contrairestado con |a regeneracion, por lo que se puede decir que hay deterioro. La region
de las vegas irrigadas del Tlapaneco ya no cuenta con vegelacion original pero la superficie con dafio no ha
crecido, exceptuando un periodo para la comunidad de Huamuxtitlan que fue de 10.1 % anual, pero la
regeneracion es mucho mayor con indices de hasta 19.1 %, por Io"que no se puede decir que haya deterioro
en el sentido estricto de la definicion adoptada, en esta subregion el deterioro esta presente pero es mas
producto de la intensificacién de la agricullura.

De la zona templada, se estudiaron dos subregiones de las cuales la agricola forestal es la que presenta
mayor daflo de hasta un 13.3 % anual comparada con la region cafetalera, sin embargo la regeneracion es
constante aunque con indices de 4.6 % anual en El Tejocote que resulla no ser suficientemente rapida para la
velocidad con la que se presenta el dafio, por lo que se puede decir que también hay deterioro, pero a pesar
de eslo todavia cuentan con grandes extensiones de bosques de pino y encinares.

La subregion cafetalera-forestal presenta daiio de hasla 13.3 % anual y desforestacion de 4.8 % anual,
una regeneracion constante y con valores de hasta 8.9 % anual, que aunque no alcanzan a contrarrestar el

efecto del dafio y la desforestacion se encuentran menos deterioradas que las otras subregiones agricolas.
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Se encuentra un gradiente de deterioro, presentandose el mayor deterioro en la region ganadera,
posteriormente en la agricola de temporal, las vegas ivigadas, la agricola forestal y por Ultimo la cafetalera,
que es la que presenta el menor deterioro.

En los resultados se registraron camhios en el uso de suelo y la cobertura vegetal. Al hacer una
descripcion del cambio de patranes espaciales por medio de selisores remotos y muestreos en campa en
diferentes condiciones ambientales, se obtuvo la caracterizacion del deterioro en el tiempo, el cual varia de
acuerdo a las caracleristicas de cada regién agropecuaria. Se obtuvo que la regién agricola de temporal es la
mas deteriorada y la que presenta menor grado de deterioro es la region cafetalera forestal.

Este trabajo puede contribuir al conacimienta del estado de los recursos en La Montaiia y a un plan de
ordenamiento, en el que adicionalmente se debe contemplar la problematica de! deterioro y la pabreza en la
regidn, junto con otros parametros sacioecandmicos relacionados con el uso de la tierra aunque para poder
explicar las tendencias hace falta reforzar el estudio con entrevistas mas amplias a los productores. Esta
regién cuenta con una gran riqueza y puesto que sus habitantes dependen de ella un cien por ciento, se deben
procurar planes de conservacion, no solo contemplando el valor estélico, sino también el cultural, productivo y
bioldgico, tratando de concebir a las comunidades rurales y en general a la regién como un lugar donde se
praduce gran variedad de productos agricolas y forestales.

Par ultimo hace falta generar mas informacion precisa de toda la regién, en el aspeclo fisico y social.
Ademas seria benéfico hacer un estudio histérico mas amplio, que contemplara el uso de los recursos desde
los primeras pabladores. También seria interesante contar con estudios acerca de la degradacion producto de
la intensificacion, estudios de erasion, del potencial preductivo de los sistemas que existen en La Montafia y en
especial del suelo, riqueza biolégica y modelaje de los cambios en el tiempo de tada la region, para planear el

ordenamiento y la restauracidn.
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Vil. CONCLUSIONES

Las diferentes tendencias de cambio en el uso de suelo y la vegetacion variaron de acuerdo a cada subregion
agropecuaria y zona ecoldgica de La Monlaia de Guerrero relacionadas con la heterogeneidad ambiental,

socioecondmica y cullural.

Se encontid una conslante pérdida de zonas forestales, al igual que el crecimienlo de la superficie con daiio,
disminucion en la cobertura vegetal y la sustitucion y fragmentacion de la vegetacion original por unidades
agropecuarias en las dos zonas ecocdlimaticas y en todas las subregiones agropecuarias de la region de La

Montaiia.

Se detectd un mayor deterioro en la zona calida especialmente en la region ganadera relacionada con el uso
extensivo y constante de la tierra, y en menor grado en fa lemplada singulanmente en la region cafetalera-

forestal donde se conserva la vegetacion original para fines productivos.

El uso de sensores remotos permitio la obtencion de informacion de recursos naturales cubriendo grandes
extensiones y registros de varios afios, para conocer tendencias y hacer comparaciones. El mélodo de
muestreo fue adecuado para la escala comunitaria y se apoita una nueva idea de metodologla para

conocer las condiciones actuales de deterioro del amblente.

La region agricola de temporal de la zona calida se caracterizd por ta expansion de la frontera agricola, con

ailos [ndices de desforestacion pero también con altas lasas de regeneracion,

La region ganadera se caracterizd por los mas altos [ndices de desforestacion y escasa regeneracion que se
ve afectada por la practica de libre pastoreo.

En la reglon de las vegas imigadas def Tlapaneco se presenta la desaparicion de la cubierta vegetal original,
pero la superficie con dafio se ha detenido, el terreno destinado al riego ha crecido y la intensificacion
agricola es caracteristica de esta region,

La region agricola forestal presento altos Indices de desforestacion dentro de Ja zona templada pero constante
y alta capacidad de regeneracion.

Los Indices de desforestacién mas pequefios fueron ios registrados para la region cafetalera, donde también
se enconlraron indices de regeneracion.
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Los resultados obtenidos pueden utilizarse como hase para predicciones a futuro del cambio en los patrones
de usa de suelo y estado de los recursos naturales de la region de La Montaiia
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L.os resullados obtenidos pueden utilizarse como base para predicciones a futuro del cambio en los patrones

de uso de suelo y estado de los recursos naturales de la region de La Montana
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APENDICE 1: Datos de error estandar, longitud de la linea de muestreo para todas las

las categorias de uso de suelo en ias comunidades seleccionadas

de La Montana de Guerrero.

LCNGITUD DE SUPERFICIE VEGETACION AGRICULTURA ASENTAMIE PASTIZAL RIEGC MATCRAAL
COMUNIDAD LA LINEA (m) FORESTAL m=a.e SECUNDARIA m=ec ~ DE TEMPORAL m=ee m=e e m=e e mzee SEMIARIDO m=ee
Cahuatache 1767 1995 = 10.0¢ S0t -~ 782
Cualac 2050 77 - 228 250 = S 28 280 = S35 €00 - 815 442 - 585
Huamuxtitian 2249 555 = 239 400 - 72 217 = 528 t131 = *0 37 37 -~ 8B
€1 Otate 600 3S =098 3275 = 1117 S0 =833 51 ~ S 37
Tiaquiliepec 1150 25 =227 208 = 298 227 = 886 485 ~ 1212
ixcuinatoyac 2664 775 = B33 720 = 718 143 = 261 455 = 7.09
Malinaltepec 2950 1650 = $37 632 =~ 788 35¢ ~ €31
Paraje Montero 1736 254 = 797 787 ~ 728 22 =089 225 ~ 681 29~ 1.2
El Tejocote 20606 1100 = 16 @1 70¢ ~ 10186 300 = 7.4¢

hotd

-

“,



APENDICE 2: Superficie ocupada por cada categoria de uso de sueloc. en

seleccionadas de La Montana de Guerrero.

las comunidade

CATEGORIA BOosQue (lia) VEGETACION SECUNDARIA SUELO DESNUDO Uild) [AGRICULTURA DE TEMPORAL
COMUNIDAD 1970 1978 1986 1964 1970 1979 1986 1954 1870 1975 1986 1894 1970 1879 1986 1954
Cahuatache 13061 7704 16.12 36766 46628 27481 41219 51.43 S392 31023 23391
El Otate 521.28 12506 266.1 23417 37915 2922 63158 51273 148.21 11438 3568 985 3543 38.385 2235
Cualac 156048 1507 122433 7088} 40078 46008 1024 23012 5143 275% 13718 72261 37189 2857 9444 4503
Huamuxtitian 1328.72 26406 548.1 102352 18271 67647 10396] 20663 238 32763 73658| 47aBS 5282 48013
San Bartolomé Tlaquilttepec X286 60796 61729 2273 7514 11355 253121 25636 22481 137.47 10517
Ixcuinatoyac 144003 18822 123058 67924 O3389 62001 75105 85884 97.14 32082 32315 10632 5552 238 41
El Tejocote 26466 332568 34498 11.74 3388 26832 15356 123 583 4871 3487
Malinaltepec 589 47 68385 48555 42561 0483 304.13 50.67 81.78 638.79
Paraje Montero o4 18197 13297 48674 708.75 57.3 38.87 3E54 106.01

CATEGORIA RIEGO ASENTAMIENTOS HUMANOS PASTIZAL MATORRAL SEMIARIDO
COMUNIDAD 1970 1970 1986 1994 970 1972 1986 1504 1970 1979 1886 1954 1970 1978 1986 1809
Cahuatache 23.79 1404 7235 3887 27438
El Otate 3155 BB 1627 10598 8.785 146.75 72073
Cualac 48.74 46.97 10126) 11203 16577 V343 40318
Huamuxtitian 182,15 33748 56275 2390.74] 83127 97.14 748.36] 10533 40.4 74 2982 78482 14546 61578 80 47
San Bartolomé Tlaguittepec 18708 22142 18807 82047 12619 11.41 277.52 378.624 32407 36276
Ixcuinatoyac 3.08 14975 488.91 106.36 5185 31.94 31.45
El Tejocote 7.52 76.66 2606 31003
Malinattepec 126 1686.19) 14874
Paraje Montero 9.65 117.79 15.18
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