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DESARROLLO DEL DISEÑO DE UN SISTEMA DE AIRE 
ACONDICIONADO CON DESHUMIDIFICACIÓN Y COLECCIÓN DE 
POLVOS PARA UN BOMBO DE PRUEBA PARA LA INDUSTRIA 
CHICLERA. 

Es necesario hacer si diseno del Sistema de Aire Acondicionado con Deshumictilleación y 
Colección de Polvos para un bombo prueba en le elaboración del confitado de chicle, pare una 
industria Chiciere ubicada en San Luis Potosi. 

El tema comprenderá los siguientes puntos : 

DitermMación del Gasto a Manejar. 

2: Selección de Equipos. 

Costeo del Sistema (Presupuesto). 



El Objetivo que pretendo 111111111t con el presente trabajo es el de obtener el titulo de Ingeniero 
Mecánico y est culminar una meta de gran Importancia en mi vida. 

Para lograr lo anterior, presento una tesis que trata sobre el diseño de un Sistema de Aire 
Acondicionado con deshumidificación y colección de polvos para un bombo de prueba en la 
elaboración del confitado de chicle para una Industria chidera ubicada en San Luis Potosi. 

Me he enfocado a elle teme de manera especial, debido a que desde que terminé mis estudios 
en la FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES • CUAUTITLAN, me he dedicado a la 
aplicación de técnicas y procedimientos de diseño de sistemas de econdicionamleMo de aire y 
colección de polvos en las empresas donde he prestado mis servicios. 

Espero además, que el presente trebejo puede ser de utilidad para alguien que desee 
profundizar más en este campo, o que sirva para despertar el Interés e más de un estudiante y 
se Incline a seguir por esta rama de le Ingeniarla Mecánica. 
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La Función de una instalación de aire acondicionado, es la de mantener un ambiente dentro de 
las condiciones exigidas por los cocados, procesos o materiales que se encuentran en los 
espacios acondicionados. 

Aire Acondicionado ' se dice de la atmósfera de un lugar o espacio cerrado, sometido a 
determinadas condiciones de temperatura, humedad y presión'. 

El hombre a través del tiempo se ha visto obligado a luchar contra le adveroidad de los climas, 
primeramente utilizando elementos naturales disponibles y conforme a los avances de la 
civilización, en la actualidad no sólo ha podido controlar el dime a voluntad dentro de los 
espacios cerrados, sino que ha encontrado de gran utilidad poder modificar las condiciones 
ambientales y usadas en su beneficio, como en la producción de productos Industriales y 
alimenticios, para lograr el adecuado funcionamiento de centros de computación y sistemas de 
control electrónicos 6 para poder mantener en condiciones espaciales a recién nacidos en los 
hospitales, etc.,. 

Les variables que hay que controlar simultineamente son : 

• La temperatura por medio de refrigeración ole calefacción, 

• El contenido de humedad del aire por medio de la humidificación ola deshurnklificación. 

• La calidad del aire por medio de filtros pare particulaa y filtros aboorbedores de olores. 

• La distribución del aire por medio de ventilación mecánica. 

Al lograr controlar dichas variables se ha creado una de las más Importantes industrias de 
servicios, abriendo un amplio campo en esta especialidad. 
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A medida que la tecnologia avanza, el aire acondicionado evoluciona también, respondiendo a 
las necesidades cada vez más enfocadas hacia una optImización de los elementos 
interactuantes buscando une disminución del consumo de energía y de dos costos de 
mantenimiento a través de los llamados sistemas inteligentes 6 sistemas de control 
computarizados combinando los sistemas de acondicionamiento de aire y sus equipos para el 
control automatizado por medio de una computadora reportando los siguientes beneficios : 

• Mejor administración del sistema, 

• Control de energía. 

• Apoyo para el personal de mantenimiento. 

• Supervisión oportuna. 

• Reportes de emergencia en el momento que suceden. 

• Incremento de la productividad. 

• Mejor manejo de presupuestos. 

• Protección a equipos de servicio, 

Es importante hacer mención que en un pela como el nuestro así como en todo el mundo, nos 
hemos acostumbrado e la comodidad de la refrigeración y el aire acondicionado en una medida 
tal que se han vuelto necesidades existenciales y no lujos. Se ha progresado al punto que el 
futuro del suministro de alimentos de la humanidad, en particular depende de la existencia de 
suficiente energía y métodos eficientes de refrigeración y aire acondicionado por lo que esta 
dependencia tiene que ser equilibrada. 

El aire acondicionado y el mantenimiento : En las Instalaciones en general se entiende por 
conservación el conjunto de medios y actividades Integradas que tienen por objetivo 'mantener 
en operación continua, fiable, segura y económica los equipos y las Instalaciones de las que 
forman parte'. 

La experiencia, el Ingenio, la necesidad de seguridad para el personal y quo los equipos e 
Instalaciones operen en forma continua, para una mayor productividad, y siendo esto posible 
únicamente con un mínimo de Interrupciones, tanto en lo respectivo a la Instalación como 
equipos y máquinas las cuales tienden a desgastarse requiriendo cambiar las partes 
defectuosas a tiempo, ha dado lugar al mantenimiento preventivo, que junto con el conectivo 
se logra el objetivo desde el punto de vista económico. 



Dentro de la administración del mantenimiento tenemos : 

Planeación. 
O Organización. 
❑ Ejecución. 
❑ Control. 

Podemos decir, primero se elabore un pian, seguido se establece la organización para poner el 
pian en acción y una vez que el pian está en acción se revisa periódicamente, lo que se hace 
comparando con el plan original, tomando las medidas correctivas necesarias. En caso de 
atraso o cambio del pian original, 

Lamentablemente varias de las instalaciones de los sistemas aire acondicionado y sus equipos, 
al ser instalados y probados para su funcionamiento son inmediatamente olvidados creyendo 
que son de operación Infinita sin prestadas atención y servido pretendiendo que funcionan de 
manera eficaz en tonna Indefinida. 

El Aire Acondicionado y el Protocolo de Montreal : Dentro de los sistemas de aire 
acondicionado de expansión directa hay que poner especial énfasis en evitar la emisión de 
refrigerantes* el ambiente, los cuales al llegar ale estratosfera contribuyen a el abatimiento de 
la cape de ozono. 

El ozono aparece en los siguieras* lugares : en la troposfera ( la cual está formada de materia 
contenida desde el nivel del suelo hasta aprordmadamente 15 Km por encima de la superficie 
toreaba), y en la estratosfera (la cual esta ubicada aproximadamente a 15 Km y 60 Km por 
encima de la superficie de la tierra, encontrándose la molécula de ozono en una mayor 
proporción aqui que a ninguna otra altura en la atmósfera terrestre). 

El ozono de le estratosfera protege ale tierra del peligro de los rayos ultravioleta, es una forma 
de oxigeno cuyas moléculas contienen tres átomos de oxigeno en lugar de los dos de 
costumbre. Siendo esta configuración la que permite que el ozono filtre los rayos ultravioleta de 
la luz del sol. 



Los CFC o (dorofluorocarburos), refrigerantes R•11 que es CFC-11 6 R•12 CFC-12 así como 
todos los demás refrigerantes son compuestos químicos estables (Inertes) y no reaccionan en 
la atmósfera Interior, como resultado los CFC a desplazan lentamente hacia la atmósfera 
superior donde la elevada radiación de la energía solar hace impacto en ellos, liberando 
Momo* de doro. Una vez liberado el doro se toma altamente reactivo con el oxigeno 
desmembrando por ende las moléculas de ozono estratosférto (un solo Momo de cloro puede 
destruir más de 100,000 molécula de ozono). 

El agotamiento del ozono afecta tanto a la salud del hombre como al ecosistema dando como 
resultado: cataratas, cáncer de piel, deficiencias en el sistema Inmunológico, dados a las 
cosechas interfiriendo su fotosíntesis y en la fauna marina ya que la radiación dedo a los 
organismos piquetes tales como el plancton, les larvas de los peces, los camarones y las 
plantes necesarias a la cadena alimenticia marina. Estos organismos alimentan otras especies 
que en última instancia complementan los suministros de alimentos mentimos y humanos. 

El protocolo de Montreal firmado en Londres en 1990, contiene dos elementos clave: 

1. Medidas de control sobre sustancias (fechas de reducción y eliminación, que sustancias son 
controladas) 

2. Restricciones al comercio con los paises que no hayan ratificado el acuerdo. 

Los paises desarrollados deberán eliminar el uso de CFCs para el ario 2000, los países en 
desarrollo para el 2010, México se ha comprometido a seguir un calendario de reducciones. 

Por lo que es prioritario : 

a Tecnologías alternativas, productos embebidos y medidas de conservación (reciclaje). 
❑ Desarrollo de substitutos a mediano y largo plazo. 
O Cooperación global entre diversas entidades Involucradas. 
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Desplegar en un trabajo la esencia de las técnicas, métodos y procedimientos para el diseño de 
los sistemas de aire acondicionado trae consigo la consideración de que su totalidad no es una 
tarea ebrazable. 

La elección de los temas aqui tratados permken asomarse a algunos de los conceptos 
generales que se utilizan en esta rama de la Ingeniería, pretendiendo motivar el interés para la 
profundización de cada tema en especifico a quien lea este trabajo. 

En los primeros capítulos tenemos los conceptos generales que utilizaremos pera el desarrollo 
del sistema a diseñar. 

La metodología y procedimientos pare le realización del diseño del sistema de aire 
acondicionado con deshumidilioación y colección de polvos la tenemos en el capitulo número 
tres y será la siguiente : 

• Planteamiento de las condiciones, Imitaciones y cdterlos de diseño. 

• Determinación del gasto a manejar. 

• Selección del Equipo deahumiditicador por medio de programa de computación (Por 
ejemplo Cargoceire Engineedng Corporation). 
• Para Condición de Verano. 
• Pare Condición de Invierno. 

• Selección por programa de computación (AESA) de ventiladores. 
- Pare Suministro de Alre. 
• Para Extracción de Aire, 

• selección de Equipo de Aire Acondicionado (Catálogo). 
• Unidad Menejedore de Aire U.A1A. 
- Unidades Condensadoras. 
• Serpentin Preentriamiento. 



• Selección de Colector*, Polvos (Catálogo). 

• Selección de Filtros (Catálogo). 
- Para Unidad Menejedore de Ale U.M.A. 
• Para Toma de Aire Eiderlor T.A.E. 

• Olido de Duetos y cálculo da dudo& por computadora. 

• Disello y Cálculo de tuberías: 
• Pare refrigeración tipo 'V. 

• Aislamiento térmico: 
• Para refrigeración tipo 'V. 
• Pare cuadros de serpentinas de vapor. 
• Para duetos de aire. 

• Descripción del sistema de control. 

En el capitulo número cuatro tenemos el estudio económico y las pautas a seguir en le 
realización de un análisis económico del sistema, utilizando el método del valor presente, el 
cual nos permite comparar los gastos futuros en pesos equivalentes al presente y con ello 
observar las posibles ventajas económicas. 

Finalmente en el capitulo número chico tenemos las observaciones, comentarios y 
conclusiones del trabajo desarrollado. 

a 



Las leyes que rigen la materia y la energía son Inmutables y universales, abarcan todo lo 
existente, incluyendo a los seres vivos y su funcionamiento. 

Conocer estos principios nos permite aprovechar mejor nuestros recursos y ha sido la base del 
desarrollo de nuestra civilización, 

Toda creación humana ha sido el resultado del descubrimiento y aplicación de las propiedades 
de la materia y de la energía. 

Llamamos materia a todo aquello que ocupe un lugar en el espacio formando los objetos y 
energía ala capacidad de producir un efecto, un cambio. 

La ciencia que estudie las transformaciones de la energía y su aplicación al desarrollo de 
máquinas y motores de combustión interna se llama termodinámica, 

Los principios de la termodinámica son aplicables no sólo a los motores sino al funcionamiento 
de la célula y a todo lo vivo. 

La termodinámica establece que en el universo la energía no se crea ni 50 destruye, sino 
únicamente se transforma y que en dichas transformaciones no es posible utilizar totalmente la 
energía pare producir trabajo, ya que parte de la energía de alta calidad se degrada a energía 
en desorden, es decir que en todo proceso donde se utilice energía siempre existe un cierto 
grado Inevitable de ineficiencie. 

El segundo principio de la termodinámica establece que no toda la energía de alta calidad se 
puede transformar en trabajo, y llame «limpia ala parte de la energía no utilizable. 

La «tolda es una medida de la ineficiencia de un sistema, entre más entreoía, menos 
rendimiento. 

Energía Libre ■ Energía Potencial - Entro& 
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Acondicionar el aire es mantener balo control su temperatura, humedad, pureza y distribución. 

COMPOSICIONDEL AIRE 7:,' "•''' '' 
Elemento Porcentaje de Volumen Peso molecular 

NITRÓGENO 112  78.084 28.0134 

OXIGENO 02  20.948 91.9988 

ARGÓN A 0.934 39.943 

DIOXIDO DE CARBÓN CO2 0.0314 44.00995 

Lie MY se cuando id eh esta seco, emet de Impura:11mM* considerares como une mezcle de go" e une 
elynclen de nNel de n'u. 



Fundamentos de psicrométris 

La carta micromátrIce es la representación gráfica de la relación que existe entre los 
parámetros pelcromitricos que a continuación se describen y con ella se pueden analizar las 
propiedades y carecterlaticas del aire, 

Temperature de bulbo seco,- Es la temperatura que se reglaba con un termómetro ordinario. 

Temperatura de bulbo húmedo,- Es la temperatura que se registra con un termómetro cuyo 
bulbo esta cubierto por une mecha humeda y expuesto a une contente rápida de aire. 

Temperatura de rock, Es la temperatura a la cual empieza le condensación de humedad 
cuando el aire se enfría. 

Humedad relativa.- es la releción del peso del vapor por unidad de volumen de aire y el peso 
del vapor de agua contenido por unidad de volumen de aire a la misma temperatura excepto 
que saturado. 

Humedad absoluta.- Ea el peso de vapor de agua que se encuentra mezclado por unidad de 
paso de aire seco. 

Volumen ',petanca.- Es el número de centímetros cúbicos, ocupados por un kilo de le mezcla 
de aire y vapor de agua, 

Entaipk- Es el grado de desorden molecular, 

Los procesos micrométricos más importantes son: 

• Flujo de aire sobre una superficie seca y más caliente que el aire, 
• Flujo de aire sobre una superficie eece y más fria que el aire. 
• Proceso de enfriamiento y deshumidificación. 
• Proceso de enfriamiento y humidificación. 
• Proceso de calentamiento y deshumktificación. 
• Proceso de calentamiento y humidificación. 

ti 



Principios y delakdones fundamentales 

Calor es una fonos de energía, creada pinelpsimente por la transformación de otros tipos de 
energía en energía de calor, nos llega direllinente del sol y esta presente en todos los objeto 
de la  tierra,  existe calor  a cualquier ieMPIalluni emes del aro absoluto, (cero absoluto es la 
temperatura más baja que teóricamente eepestle1011121, en la cual no «dele calor y que es de 
-273'C), la unidad fundamental del calordSla Celaría (BTU, British %and Unte, es Igual a 
la cantidad de calor que es necesario eillr o tornar de un lelo (una libre) de agua pare 
cambiar su temperatura In (PF). La calcilla usada pera medir el calor total de los objetos, a 
mayor cantidad de calor mi* calorías y vleaverea. 

Temperatura.. es la escala usada para la* la intensidad de calor, siendo el indicador que 
determine la dirección en que se moverá r energía de olor, también puede definirse como el 
grado de calor sensible que tiene un culpa en comparación con otro, en medio pela le 
temperatura se mide utilizando le escale de Indos centlgradoe (odias), basada en el dedo 
del calor sobre el agua a nivel de mar, O'd Sido. la temperatura a la cual al agua se congela y 
100PC la temperatura ala cual hierve. 

Trena:11*n de Celar.. La segunda ley de le latmodinámice es aquella in le cual el calor 
siempre fluye del cuerpo más cálido al cuerpo más ano, dudo el grado de tranentleión 
directamente proporcional ala diferencia &temperature entre ambos cuerpos, la forma en que 
se transmite el calor y los factores que la delennInen se describen e continuectón : 
Conducción.. es la forma de transmisión de calor en la cual éste se mueve pesando de una 
molécula de una substancia a otra molécrilide le misma o diferente substancia, 
ConveccIón.- es le forma de flujo de merque ea presenta en loe fluidos donde lea moléculas 
están libres para moverse, cuando el caletero por este método lo hace debido al movimiento 
de las moléculas. 
Radiación.• es una forma de movimiento de calor que no depende da las moléculas, en este 
caso el calor viaje de la misma fama que la luz proveniente de una lámpara, el celor del sol 
viaja en esta forma, hay poca radiación a cosa temperaturas, también cuando le dIferenda de 
temperaturas entre loa cuerpos es pequeña, por lo tanto, la radiación tiene poca importancia en 
el proceso de refrigeración. 

Diferencia de temperaturas.- un redor que afecta la velocidad del flujo de calor ea la 
diferencia de temperaturas, al la diferenciarle le temperatura entre un objeto fria y uno caliente 
es grande, las Calorías (BTU) se moverá. de la pene más caliente a la irla rápidamente, pero 
si la diferencia as rosquilla, las Calada $TU) ae moverán más lentamente, si no hay 
diferencia de temperaturas no habrá flujo el cala. 

Superficie de contacto.- una segunda Muenda en el flujo de calor ea la superficie de 
contacto entre el objeto Ido y el caliente . en general a mayor superficie de contado, mayor 
flujo de calor. 

12 
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Tipo * material.. un temer factor que afecta el flujo de celares el tipo de material a través del 
cual el calor debe pesar, algunos materiales llamados condectores permiten el flujo de calor 
fácilmente y algunos otros tales, como los ~anos, lo dimitan, los materiales que dificulten el 
dilo de olor son llamados malos conductores o aislantes. 

Como afecte si calor los cambios de estado 

Evaporación y condensación.. casi todas las substancias pueden cid* en la naturaleza en 
celado sólido, líquido o gaseoso, y pueden ser cambiados de un estado a otro, ellos cambios 
de estado poden pmvocame por medio de endemia° o calentamiento, añadiendo calor a 
une substancia pesa de sólido a liquido, o este liquido a gay  quitándole calor pesa de gas e 
líquido o de liquido a sólido, en refdgerscidn intimas lo o3nosmiente a dos cambios ; de liquido 
e vapor llamado evaporación y de vapor a liquido llamado condensación. 

Tenspoolum da SV1190111d611 corte pontón.• para oueneler substancia le temperatura de 
•vaponte* y condensación es la misma el se mantiene le presión constante, ola temperatura 
sin embolo, verla can cambio* en la presión, por sumidlo e disminución en le presión  de una 
anotan* es posible obrar la tempern" de evaporen» o condensación, por ejemplo, el 
vapor de agua normalmente se condense y evapore a lO (2121) pero aumentando su 
presten podemos hacer que es condenes o evapore a I 4IPC 01:91F) o t•nperaturas mayas y 
disminuyendo au presión, se condensen o evaporará a temperaturas de $zeic (1001), 101C 
(YO), o menores. 

Calor aspscNlco.. el olor empecino de una ~anda ea as capacidad relativa de absorber 
color tomando como bese le unidad de agua pura y represa* le cantidad de calor requeddo 
pera •levar un grado la temperature de un peso unitario* ola substancie, oletee do desee 
de calor espeolfico que son de imponen* en el estudio de be gasee; e volumen constante 
'Cv y e prisión constante MI, pare los liquidas si cambio da volumen es tan pequeño que le 
dilación olio Ce y Ce es *gemid*, por delkdolón el oler upeoilloo del agua es 1.0, pero 
le cantidad de calor nomen para aumentar les temperatureede cima substancias veda. 

Calor sensible.• as le cantidad de calor mido do abatan* por una substancia y al cual 
empeñe un cambio de le temperatura del mismo. 

Calor lalsnle.• es le cantidad de calor cedido 0 atentó* por una substancia y al MAI 
acompañe meambio en el asido finco del material sin beber cambio en le tempendure del 
mismo, le 	latente significa oculto, o sea que este olor requerido pera ander de 
estado de una substancia, no es perdbido por los sentidos. 



Ciclo de Refrigeración 

El ciclo de refrigeración está basado en loa tres prindplos siguientes : 

la.- Todos los líquidos al evaporarse absorben calor de cuanto les rodea. (Para enfriar un 
cuerpo se mica ale principio, haciendo evaporar un determinado liquido en un aparato 
adecuado, a fin de que el calor latente necesario pare la evaporación se extraiga de las 
ablandes que deseamos enfriar). 

2a.- La temperatura a que hierve o a evapora un liquido depende de la presión que se ejerce 
sobre dicho liquido. (Le importancia de este principio reside en que si podemos disponer de una 
pailón distinta sobre el liquido que se está evaporando y produciendo ?do, se alterará la 
temperatura a que se evapore y, por consiguiente, podrá vedarse también el grado de frío 
producido). 

34.- Todo vapor puede volver e condensarse, convirtiéndose en liquido, si se comprime y 
enfría debidamente. (Este principio permite recoger el vapor formado por la evaporación del 
liquido, comprimirlo en un compresor adecuado, enfriado en un condensador y convertirlo 
nuevamente en líquido, que puede evaporarse otra vez y producir más ido). 
Debido a la gran cantidad de calor latente que interviene en la evaporación y en la 
condensación la transmisión de calor puede ser muy eficiente mediante este proceso. 

El funcionamiento del edema, se comprende fácHmente si se divide su operación en cuatro 
fases las cuales constituyen el Mamado cido de refrigeración, estas fases son : Evaporación, 
Compresión, Condenación y Control. 
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1.- EVAPORACIÓN 
En la Nepe de evaporación el refrigerante absorbe 
calor del espacio que lo rodee, enfriándolo por 
consiguiente, esta etapa tiene lugar en un 
componente denominado evaporado; el cual es 
llamado sal, debido a que al absorber calor el 
refrigerante, cambia de liquido e gas, o sea se 
~pm 

3.- CONDENSACIÓN 
La fase de condensación del ciclo se efectúe en 
una unidad llamada condensador, aqui el gas 
refrigerante e alta presión cede calor al aire, agua 
o ambas, cambiándolo de gas e liquido. 

3.• COMPRESIÓN 
Después de evaporarse el refrigerante es 
conducido a un compresor donde se aumenta la 
presión, este aumento de presión es necesario, 
como ya se mencionó pare que el gas refrigerante 
cambie fácilmente e líquido, 

4.. CONTROL 
Le fase de control del ciclo de refrigeración es 
desarrollada por un mecanismo de control de flujo, 
este mecanismo regule el flujo del refrigerante 
dentro del «agotador y también actúa como 
trampa de presión, después de que el refrigerante 
deja el control de flujo se dirige al evaporador y 
comienza de nuevo el ciclo. 



Sistemas de Aire Acondicionado 

Los sistemas de aire acondicionado se pueden dosificar en cuatro grupos según el medio 
refrigerante que se lleva al espacio refrigerado 

• Sistemas unitarios de expansión directa. 

• Melenas todo agua, 

• tialina combinados ilaue4liti. 

• Sistema* todo aire. 

81 el equipo se encuentra localizado en un área fuera del ambiente acondicionado el sistema se 
le denomina como sistema central, son ejemplo de estos sistemas los últimos Ves entes 
mencionados. 

Una instalación puede utilizar uno 6 mis de estos sistemas para poder Henar mejor los 
requisitos de cada ambiente. 

yodados de expansión directa los sistemas unitarios de expansión directa 
consisten de una o más unidades instaladas dentro del ambiente acondicionado, en las 
cuales el aire que circulen salas unidades es enfriado dkedamente por el refrigerante, son 
ejemplos de este tipo de sistema los aparatos de ventana, las unidades tipo paquete o mejor 
conocidos como mini4ple que se Instalan dentro del ambiente con un plenum y rejilla o 
difusor para le distribución de aire. Las unidades de 	directa (D)Q que se Instalan 
fuera del área acondicionada con duetos pera 	y retomar aire, no pueden 
~Acaree como dilemas unitarios de expansión directa, ya que estos forman parte de loe 
sistemas todo aire, algunas de las ~Mas de los sistemas unitarios de expansión directa 
son: aislo Inicial generalmente bajo, permite el control individual del ambiente, 

servicio. 
disponibilidad de entrega inmediata, fácil instalación y operación, fácil mantenimiento y 

15 
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• *Mema todo agua .• los sistemas todo agua consisten de un enfriador de agua, unidades 
terminales, la red de tuberla que une a estos dos elementos y una bomba que circula el 
agua entre el enfriador y la terminales, en este tipo de sistemas el enfriamiento total 
requerido por el ambiente se efectúa en las unidades terminales que se encuentran 
instaladas dentro de dele, estas unidades terminales son conocidas como ' fan i coir y 
comiden de un serperdln de enfriamiento por el que circula agua helada y un ventilador,  
circula el aire del ambiente por al serpentín, la ventilación puede obtenerles e través de 
huecos en la pared por los Diales toman aire fresco la unidad `fan & coW, este tipo de 
sistema es comúnmente utilizado en hoteles edificios de apartamentos, algunas de las 
ventadas son: requiere de poco espacio para la sala de máquinas y pare paco del servicio, 
ye que sólo Ingresan al local las tuberías que alimentan al fan i coi, permite la 
centralización del equipo de rehigeración, facilita el control individual pues ya que los 
equipos fan t coll que no se necesiten se pueden apagar y sil obtener un ahorro en el 
consumo de energía de le Instalación. 

• Illetemas combinados agua-aire .- en este tipo de sistemas el medio refrigerante que llega 
al ambiente que se desea acondicionar es aire Ido y agua ida, el agua y el aire que llegan al 
espacio acondicionado son enfriados en aparatos ubicados en salas de máquinas fuera de 
las áreas acondicionadas, la unidad terminal más comúnmente utilizada para este sistema 
es la unidad de inducción, utilizando como unidad terminal la unidad fan i coil 
suministrándole una cantidad de aire ya tratado, denominándolo como aire primario pare 
distinguirlo del aire del ambiente que la terminal hace circular el cual recibe el nombre de 
aire secundado. 

• Sistemas todo aire en los sistemas todo aire la capacidad total de enfriamiento, sensible 
y latente, requerida por el ambiente, lo suministra la corriente de aire Ido y deshumedecido 
que se introduce al ambiente, existe una gran variedad de unidades que caen dentro de la 
clasificación de sistemas todo aire, por lo que estos pueden considerarse como los sistemas 
más versátiles debido a la gran variedad de unidades disponibles, clasificándose a su vez 
en dos grupos: 

Sistemas de una corriente de aire, y 

Sistemas de dos corrientes de aire. 
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En los Matemos de une corriente de aire, el aire pase en serle por los serpentines de 
enfriamiento y calefacción y lo suministra e todos los ambientes e una temperatura común, 
dentro de esta categoría se encuentran los siguientes sistemas: 

• Unizonas de conducto liencillo, caudal constante. 
• Unizonas de conducto sencillo, caudal variable, 
• Unizonas de conducto sencillo, inducción/caudal variable. 
• Unizonu de condudo sencillo, con recalentamiento por zona. 

En los sistemas de dos corrientes de aíre, la unidad acondicionador* suministra dos contentes 
de airea diferentes temperaturas, las que posteriormente se mezdan para suministraras como 
una sola al ambiente acondicionado, la temperatura del aire que ingresa a cada ambiente varia 
según la cantidad de aire que se tome de una contente ola otra, esta mezcla de dos corrientes 
puede efectuarse en la unidad aoondidonedom o en una caja de mezcla en el ambiente, lo que 
permite dividir a estos sistemas en dos: 

• MuNizone. 
• Doble dudo, 

En la multizona la mezcla se efectúe en la unidad acondicionador. y se lleva un solo dudo a 
cada zona, el número de zonas de control posible esta limitado por el número disponible en la 
unidad mutaron', en el sistema de doble dudo, la muda se efectúa en una ceja de mezcla 
terminal a la cual se le suministre dos contentes de aire, la operación es similar a la mullizona, 
excepto que no hay limite práctico al número de zonas de control posibles de obtener. 
Los dilema. todo aire pueden utilizarse prácticamente en todo tipo de ineteleolón, tanto 
comercial como industrial, desde instalaciones donde se requieran gran multiplicidad de zonas 
muelles de control, hasta aquellas con grandes áreas abiertas como fábricas, aeropuertos, 
auditorios, teatros, etc., permitiendo un control muy preciso de la temperatura, humedad, 
ventilación y filtradón, 
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• Des- : Preposición Inseparable que denote negación o inversión del significado simple, 
privación, exceso o demasía. A veces no implica negación, sino afinación' 

• Humedad : Cantidad de vapor de agua contenido en el aire, en un lugar y momento 
determinados. Al disminuirla temperatura, la cantidad de vapor de agua que puede contener la 
atmósfera disminuye hasta llegar a un punto, el punto de iodo, en que aquél se condenas 
formando gotitas, que según el peso y la velocidad de enfriamiento, pueden dar lugar a lluvia, 
granizo o nieve. La cantidad total de vapor de agua por unidad de volumen de aire constituye la 
humedad absoluta. La humedad relativa es el tanto por ciento de vapor de agua que existe en 
un momento determinado en la atmósfera, respecto del total que poda. contener (saturación) a 
la misma temperatura. 

El aire acondicionado y el control de la humedad .- como ya mencione en la introducción, 
aire acondicionado es el tratamiento de la atmósfera de un cuarto o espacio Involucrando el 
control de la temperatura, contenido de humedad, calidad del aire en circulación y la manera do 
conducido para crear las condiciones convenientes pare la manufactura o preservación del 
producto a ser manejado. 

El proceso del aire acondicionado involucra la utilización de equipo para calefacción o 
enfriamiento del aire, y pan agregar o remover la humedad del mismo. 

El proceso para agregar humedad al aire se conoce como humidificación, y el proceso de 
remover o quitar humedad ea conocido como Deahumidificación. 

En este capitulo exclusivamente nos enfocaremos al campo del proceso de la 
deshumidificación, para entender el papel de la deshumidificación en el proceso del aire 
acondicionado es esencial que se entienda la naturaleza del aire mismo, ya que es una mezcla 
de gasea (como vimos en el punto anterior); primeramente nitrógeno, oxigeno y vapor de agua, 
con un pequeño porcentaje de gases raros,, nuestra atmósfera consiste de una vasta manta de 
estos gases extendidos en vados cientos de miles hada el exterior del espacio. El peso o 
densidad de esta mezcla, referida a la presión atmosférica, es 1.033 Kg/cm' (14.7 lbsiple, a 
una altura del nivel del mar. 

te 



19 

De acuerdo con la ley de Dalton de la suma de las presiones parciales, cada uno de estos 
gases, incluyendo el vapor de agua, ejerce su presión parcial en la mezcla, justo a través de los 
otros gasea como si no se presentara como un todo. La suma de cada una de estas presiones 
parciales equivale a la presión total de la mezcla, 

La suma del vapor de agua que puede contener sala mezcla es un valor constante 
dependiendo únicamente de la temperatura y la presión de la mezcla. 

Flujo de humedad entre el aire y los materiales.• La humedad existe no solo en el aire, sino 
también en los sólidos y materiales liquido., materiales higroscópicos como la madera y el 
papel tienen su contenido de humedad, mientras que materiales como el euro y el vidrio 
detienen la humedad en los poros de la superflde. 

El flujo de humedad entre estos materiales y el aire circunvecino es una función de la 
diferencia de presión de vapor entre la humedad en el material y la del aire, cuando la presión 
de vapor en el aire y el material es la misma, el flujo de humedad se detiene, y entonces se 
dice que están en equilibrio, si el material es desplazado a una atmósfera seca, la humedad 
fluirá hacia el aire gradualmente y el material tendera progresivamente a deshumidificaree, 

Sin embargo como el aire no puede retener mucha humedad por unidad de volumen como los 
materiales higroscópicos, el aire pronto será saturado con la humedad cedida, y únicamente al 
introducir un nuevo aire seco al proceso detendrá este proceso. MI la presión de vapor del aire 
debe ser siempre conservada en un nivel abajo del nivel del material a deshumidifIcaree para 
que el proceso continúe. 

1.a utilización del aire deshumidificado es casi limitada por el Ingenio del hombre, sin embargo 
su utilización normalmente cae dentro de estas cuatro áreas generales: Almacenamiento, 
Producción, Empaquetado y Proceso. 

Almacenamiento.,  en esta aplicación el espacio de almacenamiento es mantenido a una 
humedad relativa especifica y algunas veces también a una cierta temperatura, ad como los 
productos en almacenamiento no deben absorber humedad de la atmósfera circundante, estos 
deben estar protegidos de la corrosión, como regla en general, el moho y otros tipos de 
oxidantes reaccionan con la corrosión la cual no «Adré el la humedad relativa del área es 
mantenida en ó abajo del 40% de Humedad Relativa, materiales almacenados en esta 
atmósfera pueden no estar cubiertos de aceites o otras superficie protectoras del material, y 
pueden ser guardados en sus condiciones normales de uso, 
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Producción,- las utilizaciones del aire deshumidificado en las operaciones de producción son 
Infinitas, equl una atmósfera beneficia una operación en particular por medio de le obtención de 
la deshumidificación, en muchos casos la temperatura es controlada al mismo tiempo, pero hay 
veces donde el producto manejado no es responsable de la temperatura. 

Algunas de las más comunes aplicaciones de producción son en los alimentos e Industria 
farmacéutica, así como en la industria dulcera donde el azúcar dulce duro puede presentarse 
en barra y adherirse al material envolvente, reduciendo considerablemente la producción. En la 
Industria farmacéutica, muchos de los modernos descubrimientos no pueden ser mezclados, 
empaquetados o compuestos excepto en condiciones atmosféricas extremadamente secas. 

Empaquetado.- en las operaciones de empacado existe únicamente una aplicación del uso 
del aire deshumidificado, alimentos enlatados, purés, sopas concentradas, café instantáneo y 
otros materiales extremadamente higroscópicos requieren una muy pequeña cantidad de vapor 
de agua, causas como el congelamiento pueden hechar e perder un producto. 

Muchas de las compañías involucradas en la producción de este tipo de productos han tenido 
grandes perdidas en el empaquetado de los mismos, hasta no estar seguros que el producto 
empaquetado no absorbió humedad durante el proceso yen si mismo no penite la transmisión 
de vapor de agua. 

Proceso.. la utilización del aire deshumidificado para aplicaciones de proceso son variadas y 
«feamente se pueden separar en categorias especificas. La división entre aplicaciones de 
produoción y aplicaciones de proceso es un poco fina, para los témilnos del aire de proceso, 
usualmente se utiliza el significado de un aire por debajo de un punto especifico de rocío para 
un propicio especifico. 

Tipos de ~humidifcación.• La deshumidificación del aire involum el transiado de la 
humedad de une mezcla de gases, existen tres formas comunes pera realizar esto. 

El primero y método mis común ea la reducción de humedad por medio de la reducción de 
temperatura, la eliminación de la humedad que contiene el aire Introducido dentro del espacio 
acondicionado se logra en el seipantin de enfriamiento de la unidad de aire acondicionado, La 
deshurnidIficación por este método se logra cuando el aire es enfriado hasta o por debajo de su 
temperatura de punto de rocío de modo que una porción del vapor de agua en el aire se 
condena y u drena por una bandeja y manguera de condensado. La condensación del vapor 
de agua requiere que se quite calor (latente), sin embargo dicha reducción de temperatura es 
limitada por el punto de congelamiento del agua de condensado en el serpentín de 
enfriamiento. 
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La compresión del ake constituye otro de los métodos para reducir el contenido de humedad en 
el atm, cuando el alce ea comprimido la presión pardal del vapor de agua en la mezda agua. 
gas es elevada a el punto donde la humedad puede ser condensada del aire a una alta 
temperatura. 

Esta técnica es algunas veces batiente practica pera volúmenes pequeños de aire, pero el 
costo del equipo de compresión aumenta, los altos H.P. requeridos y le suma del agua 
requerida de enfriamiento pera post-enfriemiento hacen verdaderamente impractico para 
volúmenes grandes de aire. 

El terrero y mis  simple de los métodos en la obtención del aire deshumidificado es la 
utilización de deshumIdifIcantes dementes, estos deshumittlficadores 11117.41) un producto 
químico desecante como la sillar gel, la cual tiene una enorme afinidad por el agua, el aire a 
ser procesado es pesado a través del lecho del desecante en el deehumiditicader, la humedad 
en el aire es condensada hada los poros del metedal desecante, y el calor latente de 
vaporización de la humedad condensada se convierte en calor sensible, secando la 
temperatura de la contente de aire, extremadamente abajo del punto de rocío puede ser 
obtenida en esta forma sin la necesidad de un sistema complejo. 



Los aparatos limpiadores de aire remueven contaminantes de una corriente de aire o gas, 
existiendo un amplio rango de diseños para atender las variaciones de los requirimientos de 
limpieza de aire. 
El grado de renovación requerido, la cantidad y características del contaminante que ha de 
removerse y las condiciones de la contente de aire o gas, tendrán la influencia en el aparato 
seleccionado para una aplicación dada. 
Los aparatos para limpieza de aire se dividen principalmente en dos grupos básicos. 

Filtros de Aire. 
Colectores de Polvo. 

Fillms de Aire.• Son diseñados para remover concentraciones de polvo del orden de las 
encontradas en el aire exterior y son empleados en ventilación, acondicionamiento de aire y 
sistemas de calefacción, donde las cantidades de polvo rara vez exceden de cuatro granos por 
millar de pies cúbicos de aire. 

Colectores de Polvo.• Son diseñados para las cargas mucho más pesadas provenientes de 
procesos Industriales donde el aire que ha de ser limpiado se origina en *temas locales de 
•xtreman, dichas cargas vedarán de 0.1 a 20 granos o más por pie cúbico, Por lo que las 
concentraciones en los colectores de polvo son de 100 a 20,000 veces mayores que aquellos 
pera los que son diseñados los faros de aire. 

Pare la selección del equipo de colección de polvo, ya que estos se encuentran disponibles en 
numeroso diseños utilizando un número de principios y enfrentando una amplia variación en 
efectividad, costo inicial, costo de operación y mantenimiento, espacio, mon!** y materiales de 
construcción, su selección ya que de hecho no se cuenta con la experiencia previa extensiva 
en el problema especifico del polvo, lo más recomendable es consultar con el fabricante del 

Los factores que influyen en le selección del equipo son : 

• Concentración y tamaño de las particulas del contaminante. 
• Orado de colección requerido. 
• Carectirlsticas de le corriente de aire. 
• CaradedetIces del contaminante. 
• Método de evacuación. 

22 
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• Concentración y timarlo da las partículas del contaminante. 

Los contaminantes en sistemas de extracción cubren un rango extremo en cargas y tarnalios de 
las patinaba, la concentración puede vedar de 0.1 a 20 o más granos de polvo por pie cubico 
de aire. En sistemas de conducción de baja presión, los polvos usuales vedan de 0.5 a 100 o 
más mlcrons, la derivación del tamaflo medio (el rango sobre y balo promedio) también variará 
con el material. 

• Orado de colección requerido. 

Una selección básica debe ser realizada de acuerdo al tipo de colector requerido para hacer 
una labor de limpieza satisfactode pare el problema especifico en consideración. 
En la evaluación se consideraré la necesidad de equipo de ella eficiencia y alto costo como 
precipitada", electrostáticos, equipo de alta eficiencia y costo moderado como unidades 
colectoras de tele o húmedos y las unidades primados de menor costo corno los centrifugas 
SOCOS. 
A manera de recomendación para la selección del equipo podemos comentar. que debemos 
seleccionar el colector que permita escapar la menor cantidad posible de contaminante a la 
atmósfera dentro de un precio razonable en costo Inicial y mantenimiento, aunque en algunas 
aplicaciones la cuestión de costo y mantenimiento debe ser sacrificada para enfrentar los 
estándares establecidos para control de contaminación del aire. 

• CarectertatIces de le corriente de aire. 

Las caradedsticas de la corriente transportadora tienen una marcada influencia en la selección 
del equipo, corrientes de aire que excedan los 62.22'C (150 "F) prevendrán del uso de un 
medio da algodón 'standard en colectores de tela, la presencia de vapor o condensaciones de 
vapor de agua causarán obstrucciones y tapones en los pasajes de aire o polvo en coladores 
de tela y centrifugo. secos, la composición quid.. puede atacar la tela o metal en colectores 
secos y causar condiciones extremadamente corrosivas cuando se mezcle con agua en 
colectores de tipo húmedo, 



• Características del contaminante. 

La composición química puede atacar los elementos del colector o causar corrosión en 
colectores del tipo húmedo, materiales peligrosos como limaduras de metal impregnadas con 
otros compuestos pueden adherirse a los elementos del colector obstruyendo sus pasajes, 
materiales como la pelusa de un cargador en la Industria textil se adherirán a las supedlcies o 
elementos de ciertos tipos de colector, la abrasividad de muchos materiales, en ligeras o altas 
cormentredones, como el polvo procedente de la aspersión de arena causarán un rápido 
desgaste en forma particular a los colectores del tipo seco, el tamaño y formas de partículas 
descartará ciertos diseños de colectores, la forma de paracaldas de particulas como las 'alas 
de abeja' de granos flotarán a través de los colectores centrífugos, debido a que su velocidad 
de calda es menor que la de partículas esféricas mucho menores con la misma gravedad 
especifico, la naturaleza combustible de muchos materiales finamente divididos Influirá en la 
selección de tipos de colectores seguros de teles productos. 

• Método de evacuación. 

Los métodos de eliminación y evacuación de los materiales colectores variarán con el material, 
el proceso de la planta, la cantidad y el diseño del colector, los colectores del tipo seco 
descargarán continuamente e los transportadores a través de compuertas vertedoras, válvulas 
dosificador») o en recipientes, los materiales micos pueden crear un problema secundado si no 
se piensa cuidadosamente en la evacuación del material libre de polvo ó en la localización del 
depósito de polvo del colector apropiado pare la eliminación conveniente del material, los 
colectores húmedos son adoptados para eliminación en tolvas o para la expulsión continua del 
material de secado, aunque la evacuación de los desperdicios húmedos puede ser un problema 
de manejo de material, el acarreo de sólidos en el agua de desperdicio puede «Uf un 
problema de contaminación en los conductos de d'apile el dicha agua de despeando no es 
adecuadamente clarificada, las caraderisticas del material pueden Influir en los problemas de 
evacuación, la compadación de materiales secos en tolvas de polvo y la flotación o la 
formación de pastas aguadas en colectores húmedos son algunos de los casos que pueden 
encontrarse. 
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TIPOS DE COLECTORES DE POLVOS 

Precipitsdores electrostáticos.- El principio de colección se basa en la capacidad de Impartir 
una carga negativa a las cardadas en la contente de aire provocando el movimiento de éstas y 
su adherencia a las placas del colector conectadas a llena o cargadas positivamente. 

Colectores de tele.- La efectividad del aire pasando a través de une tela a baja velocidad es 
reconocida y utilizada desde hace muchos años en aparatos limpiadores de aire, la tela se 
coloca en forma de envoltura o tubos mientras que la eliminación aparentemente se efectúa 
por le acción coladora de la tela, en realidad la colección se obtiene en este grupo de 
detenedores por la formación de una malle del material en el lado del aire sucio de la tela 
proporcionando la verdadera superficie filtrante o coladora, por medio de esta superficie se 
obtiene un ello grado de eliminación aún de particulas submicrométricas, cuando una nueva 
tela es puesta en servicio, generalmente habré un visible escape durante le operación Inicial 
hasta que se forme la malla de polvo, la tela mis usual es un algodón especialmente tejido, 
aunque puede usares en ciertas apllcadonea lana, piel, fibra de vidrio y otras telas sintéticas. 

Colectores húmedos.- Los colectores de tipo húmedo tienen le capacidad de manejar 
volúmenes a atta temperatura y cargados de humedad, la colección de polvo en forma 
húmeda elimina el problema secundado de la eliminación del material colectado, sin embargo 
el uso de agua puede Introducir condiciones corrosivas en el colector y puede necesitarse 
protección contra la congelación Id dichos colectores estén situados en el exterior en climas 
fríos, los requerimientos de espacio son nominales, les pérdidas de presión y la eficiencia en la 
colección variarán grandemente con el modelo. Dentro de los colectores del tipo húmedo 
tenernos ; 
• Lavadores estéticos, Estas unidades estén diseñadas para el manejo de altas 

concentraciones de polvo, tanto las placas cepilladoras como las eliminadoras ambas con 
Loberas inundadoras, se emplean en adición a los bancos de atomizadores delante de las 
placas cepilladores y los bancos de atomizadores opuestos delante de las eliminadoras, un 
tanque en la parte inferior con una bomba de circulación continua completa el montaje. 

• Torres empacadas.- Los colectores de este grupo son usualmente planchas de contado a 
través de las cuales pueden pasar los gases ó liquidas, concurrentemente o en flujo 
transversal y son usados principalmente para combatir las molestias ocasionadas por 
contaminantes altamente corrosivos, 
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• Centrifugas Húmedas.- Algunos modelos utilizan una combinación de fuerza centrifuga y 
contacto con el agua para efectuar la colección, en los modelos de este grupo los colectores 
son cilíndricos y en forma de torre o con el eje horizontal, el aire es introducido 
langencialmente y frecuentemente contra la corriente de agua mediante desviadores o 
placas direccionales, el agua puede ponerse en contacto con las partículas de polvo 
manteniendo las superficies del colector lavadas por toveras atomizadores, el agua es 
recogida por la velocidad del aire o por gravedad, la pérdida de presión varia de 2% a 5" 
0,4. 

• Venturi.• Los colectores de este tipo usan el orificio del venturi para intermezdar el polvo y 
les pedicuras de agua, el mezclado se complementa con una rápida contracción y 
expansión de la corriente de aire y un alto grado de turbulencia, el agua se introduce delante 
de le garganta del venturi y varia de 5 a 7 galones por 1,000 pies cúbicos por minuto, las 
pérdidas de presión varíen de 10' a 30' 

• Tipo de orificio,- En este tipo de colectores de polvo húmedos el aire que fluye e través del 
colector es puesto en contacto con una lámina de agua en un reducido pasaje, el flujo de 
agua puede ser Inducido por la velocidad de le corriente de aire o mantenido con bombas y 
compuertas, las pérdidas de presión varíen desde 1' o menos en modelos de colectores de 
lámina de agua, hasta de 3' a 6' en la mayoria de los colectores industriales, pérdidas de 
presión tan altas como 20' se usan con algunos colectores diseñados para partículas muy 
pequeñas, 

Colectores centrifugo, seco.- La propiedad de la fuerza centrifuga de lanzar una partícula 
hacia la periferia de una corriente de aire se ha usado en los colectores de ciclón por muchos 
silos, los modelos de los colectores centrifugo han sido divididos en dos grupos básicos, 
catalogados por su efectividad en le remolón de las més pequeñas partículas de polvo. 

• Colector de ciclón.- se aplica comúnmente para la remoción de partículas gruesas de une 
contente de aire, como un pm-limpiador para colectores húmedo* o secos mas eficientes 
ylo como un separador en sistemas de conducción de productos que usan une corriente de 
aire para transportar el material, sus principales ventajas son; bajo costo, bajo 
mantenimiento y baja calda de presión (del orden de 1/9" a 134* c.a.), pero no puede usarse 
pare colección de partículas finas. 
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• Centrifugas da alta eficiencia,- Han sido desarrolladas para ejercer una mayor fuerza 
centrífuga sobre las particulas de polvo en une cadente de gas, la fuerza centrifuga es 
función de la velocidad de la perifede y la aceleración angular y el mejoramiento en la 
encienda en la separación de polvo se ha obtenido a) por un Incremento de velocidades por 
medio de un colector en forma en espiral, b) utilizando una espumados o algún otro diseño 
especial, e) instalando unidades en sedes en algunas aplicaciones poco usuales. Mientras 
que tales colectores no alcanzan generalmente el grado de eficiencia en pedículos 
pequeñas de los electrostáticos, los de tela o algunas unidades de tipo húmedo, su rango de 
colección efectiva se extiende apreciablemente sobre los convencionales de ciclón de baja 
presión, las pérdidas de presión en los colectores de éste grupo vedan de 3" a 8' c.a. 

• Precipitador dinámico tipo asco,- Puede catalogarse en el grupo de alta eficiencia, en 
este colector el polvo se deposita por medio de la fuerza centrifuga en las hojas de forma 
especial de une rueda extractora y es conocido a través de un circuito en la cubierta del 
ventilador hasta la tolva almacenadora de polvo. 

• Tipo louver.- Puede aplicarse a las partículas una fuerza centrífuga con un cambio rápido 
en la dirección de M corriente de aire por medio de series de placas colocadas a un ángulo 
dado con respecto a dicha contente, in paritarios más gruesas cruzan le corriente de aire y 
rebotan hacia el lado del aire sudo debido a  las fuerzas que pueden producirse con tal 
Impacto, la eficiencia será esencialmente función del espaciamiento en las rejillas, mientras 
menor sea el espacio mayor será la eficiencia, pero también será mayor la probabilidad de 
una obstrucción en los conductos, obstrucción debida tanto a las formaciones en el frente y 
reverso de la rejilla como a la obstrucción mecánica por partículas mayores, para un 
espaciamiento en las rejillas práctico para aplicaciones industriales, la encienda decaerá 
igual que en otras centrifugas de tipo seco. 

Un análisis cuidadoso de los componentes del equipo incluido es muy importante, algunos 
modelos de colector Incluyen ventiladores extractores, motor, control y arrancador, en otros 
diseños estos componentes y la estructure que los soporta deben ser obtenidos por el 
comprador en otros establecimientos, además las tolvas almacenadoras de polvo son parles 
integrantes de algunos modelos colectores de polvo, éstas no están incluidas en otros tipos, las 
conexiones de los conductos entre los elementos pueden ser incluidas u omitidas, bombas de 
agua de circulación continua yfo tanques de asentamiento pueden requerirse y no ser incluidos 
en el precio del equipo. 

En el anillas final, será más seguro llamar al fabricante o al instalador del equipo y obtener el 
colector adecuado para un problema especifico. 
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DESARROLLO DEL DISEÑO DE UN SISTEMA DE AIRE 
ACONDICIONADO CON DESHUMIDIFICACIÓN Y COLECCIÓN DE 
POLVOS PARA UN BOMBO DE PRUEBA. 

Es necesario hacer el diseño del Sistema de Aire Acondicionado con Deshumldificación y 
Colección de Polvos para un bombo prueba en la elaboración del confitado de chicle, para una 
Industrie Chiclera ubicada en San Luis Potosi. 
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Datos proporcionados : 

• Un bombo automático con capecidad de 700 Kgs. 
• El proceso requiere que se agregue 98 litros de agua. 
• El proceso de sacado tiene una duración de cuatro horas 
• (Dato Experimental 500 CF11 secan en 4Hrs, 1 bombo de 100 Kg. de cap.') 

Condiciones de Inyección del Aire : 

• Tbs 	: 30•C±2•C ( 80 'F). 
• Tbh 	: 13.11 C ( 55.8"). 
• %H. R. 	: 15 
• Hum. Abs. : 53.8 grill a. s. 
• Factor Corr. : 0.8 
• Densidad : 0.0574 Lbift3  

El sistema que se esta proponiendo permitirá el secado de 94 litros de agua añadida durante el 
proceso de recubrimiento de goma de mascar dentro de un bombo de prueba con capacidad de 
700 Kg. en un tiempo máximo de cuatro horas, 

Pera lograr lo anterior se Inyectará al bombo en fono permanente la cantidad de aire 
adecuado con une temperatura de bulbo seco de a0'C t 2•C y con una humedad especifica de 
33,6 gr. de egua/Lb, de aire seco durante todas las épocas del año, por otra parte se extraerá y 
colectará la cantidad de aire adecuada para capturar el polvo generado durante el proceso. 



CONDICIONES DEL PROYECTO 

TESIS 

LUGAR 

LATITUD 

ALTITUD 

PRESIÓN BAROMÉTRICA 

FACTOR DE CORRECCIÓN 

SAN LUIS POTOSI 

22. 09' NORTE 

1577 Mts. s. n. m. (5,155F1.) 

618 Mbar. (612 mmHp) 

0.6 

TEMPERATURA DE BULBO SECO 

TEMPERATURA DE BULBO HÚMEDO 

TEMPERATURA DE ROCIÓ 

HUMEDAD ESPECIFICA 

HUMEDAD RELATIVA 

ENTALPIA 

VOLUMEN ESPECIFICO 

DENSIDAD 

30 °C ± 2'C (66 'F) 

13.11 °C (55A 'F)  

32.3 °F 

33.8 Grill) 

15% 

22A1 ISTU/Lb 

17.41 Ftl/Lb 

0.0574 Lb/F13 

30 
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22% 

32.98 BTU/Lb 

17.78 Ft3/U> 

0.0582 Lb/FI' 

HUMEDAD RELATIVA 

ENTALPIA 

VOLUMEN ESPECIFICO 

DENSIDAD 

DICIONES DE LLUVIA 

CONDICIONES ExtempiEs VERAÑO. 

TEMPERATURA DE BULBO SECO 	 34 °C (93.2 'F) 

TEMPERATURA DE BULBO HÚMEDO 	 18 °C (64,4 '9  
TEMPERATURA DE ROCIÓ 	 10 °C (50 '9  
HUMEDAD ESPECIFICA 	 67.2 Gr/Lb 

26.2 'C (79.16  

21.2'C (70.2 '9 

19.38 °C (66.9'9 

124.8 Gr/Lb 

65% 

38.55 BTU/Lb 

.17.55 Ft3/Lb 

tuso iliF0 

TEMPERATURA DE BULBO SECO 

TEMPERATURA DE BULBO HÚMEDO 

TEMPERATURA DE ROCIÓ 

HUMEDAD ESPECIFICA 

HUMEDAD RELATIVA 

ENTALPIA 

VOLUMEN ESPECIFICO 

DENSIDAD 
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colmoiciopite DE INVIERNO 

TEMPERATURA DE BULBO SECO 20.94 'C (69.7 95 

TEMPERATURA DE BULBO HÚMEDO 14.94'C (68.9 'F) 

TEMPERATURA DE ROCIÓ 11.83'C (53.3'F) 

HUMEDAD ESPECIFICA 75.6 

HUMEDAD RELATIVA 55% 

ENTALPIA 25.51 BTU/Lb 

VOLUMEN ESPECIFICO 17.06 Ft3/11 

DENSIDAD 0.0588 Lb/Fta 
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DESCRIPCIÓN DEI. SISTEMA. 

Para suministrar el aire de proceso se Instalará un ventilador de aspas inclinadas hacia atrás 
que tomará 100% del aire del exterior, pasándolo primeramente por un prefiltro de fibra acrílica 
lavable con 35% de eficiencia por el método N.13,13. (Prueba de mancha de polvo atmosférico) 
y posteriormente por un filtro de bolsa de 95% de eficiencia por el método D.O.P. (Por conteo 
Drocliphltialate Smoke Tes», a la descarga del ventilador se colocará un serpentín para 
preenfriamiento del aire a bese de expansión directa con el objeto de eliminar una gran parte 
de la carga de humedad del aire exterior durante las épocas criticas de lluvia. El aire será 
conducido a través de un dudo de lámina galvanizada con aislamiento térmico donde se 
instalarán compuertas de regulación de flujos de aire, haciendo pasar el 84% del flujo a través 
de un deshumIdificed« de absorción a base de cloruro de litio, mientras que el 16% restante 
será desviado por un dudo de By-pass con el propósito de ajustar la carga de 
deshumidificación. 

El aire deshumidificado se mezclará con el aire de dudo de Dypass y el flujo total de aire será 
tomado por una Unidad Manejad«, de Aire que lo volveré a filtrar con otros filtros y contará 
con un serpentín a base de expansión directa que efectuará un postenfriamiento sensible y 
para controlar la temperatura final del aire de suministro al bombo la Unidad Manejado % 
contará oon un serpentín de recalentamiento a base de vapor a 6 pele el cual también tendrá la 
capacidad de calefacción para las condiciones en la época de invierno. 

Para la extracción, el aire será captado por medio de una boquilla de succión conectada a una 
red de 'duetos fabricados en lámina galvanizada que succionarán el aire conduciéndolo hacia 
un colector de polvos el cual captaré los polvos y las particulas en suspensión contando con un 
extractor de aire Integrado que arrojará el aire limpio al exterior. 

VENTILADOR CENTRIFUGO. 

El ventilador centrífugo de suministro de aire es del tipo industrial de aspas inclinadas hacia 
atrás para manejo de aire limpio fabricado en lámina de acero negro de calibre 12 con pintura 
de esmalte, y es acoplado por medio de poleas y bandas a un motor eléctrico de inducción para 
corriente alienta. El ventilador contará con base antivibratoria, copie para drenaje, registro do 
inspección y cubierta contra intemperie para el motor y la transmisión. 
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UNIDAD DESHUMIDIFICADORA DE AIRE. 

La unidad Deshumidificadore de aire es del tipo industrial con rueda de deshumidificaclón 
impregnada de cloruro de libo para proceso en seco incluyendo sistema de reactivación con 
serpentines e base de vapor a 100 peig para operación totalmente automática Incluyendo 
motores, ventilador de reactivación, paneles de acceso, control electrónico digital y con 
gabinete de aluminio acabado con pintura de poliuretano. 

UNIDAD MANEJADORA DE AIRE, 

La Unidad Manejadore de Aire que se utilizará es del tipo unIzons horizontal que contará con 
sección de ventilador tipo FC acopiado por medio de poleas y bandas a un motor eléctrico 
exterior incluyendo gabinete de lámina galvanizada con aislamiento térmico Interior y 
cubrebandas. Une sección de serpentines incluyendo un serpentín de enfriamiento para 
expansión directa y un serpentín de calefacción a base de vapor y con una sección pare filtros 
pianos y Nitra de bolsa Incluyendo los filtros. 

UNIDADES CONDENSADORAS ENFRIADAS POR AIRE. 

Para lograr el enfriamiento estamos conMderando la utilización de unidades condensadoras 
enfriadas por aire, las cueles se ubicarán en el exterior en la misma zona que los demás 

mente 
 tenderán redes de t'ibones de cobre tipo L y estarán debidamente aleladas 

térmica 	y eme Interoonectarán a los serpentines de enfriamiento. 

Las Unidades cuentan con las siguientes características: 

• Equipos autocontenidos en un gabinete a prueba de intemperie de acero bonderizado y 
esmaltado. 

• Condensador de tubos de cobre y aletas de aluminio enfriado por aire mediante ventiladores 
de flujo axial directamente acoplados a motores eléctricos para uso el exterior. 

• Compresor hermético con dos etapas de capacidad (50% y 100%) para el de 20 T. R., y de 
une sola etapa pare el de 7% T. R. 

• Carga completa da aceite y refrigerante R•22 aceptado por el protocolo de Montreal para 
usarse por más de 20 años todavia. 



COLECTOR DE POLVOS. 

El colector de polvos tipo seco propuesto será del tipo de bolsas filtrantes al cual se le acoplara 
con un ventilador centrífugo de aspes planes radiales, Integrado con limpieza por sacudido 
mecánico manual incluyendo tolva y compuerta de descarga y es totalmente felicitado en 
lámina de acero al carbón calibre 14 acabado con pintura de esmalte acrílico. El colector 
contará con protecciones e prueba de explosión, ya que las boleas estarán aterrizadas y 
contará con puerta de descarga contra explosión. 

TUBERÍAS DE REFRIGERACIÓN. 

Las redes de tuberlas propuestas son de cobre tipo L soldable, las tuberías principales tanto de 
liquido como de succión de refrigerante se diseñaron de 1 3/r0 a aro, y estarán soportadas 
por postes fabricados en fierro ángulo y con abrazaderas tipo kr. 
Los codos, lees, reducciones, etc, serán del tipo soldeble de cobre y se Instalarán filtros 
deshidniladores, mirillas Indicadoras de humedad, válvulas solenoides y válvulas de 
termoexpensión. 

CUADROS DE VAPOR. 

Para la Interconexión de los serpentines de vapor se esta considerando la utilizadón de 
conexiones y accesorios tales como válvulas, filtros »e, trampas de vapor, etc. tanto pare la 
alimentación de vapor como el retomo de los condensados. 

AISLAMIENTO TÉRMICO PARA TUBERÍAS DE REFRIGERACIÓN. 

El alelamiento térmico propuesto para aislar las tuberías, conexiones y accesorios será del tipo 
elaatomérico de alta densidad, para les tubería al exterior la terminación será con pintura de 
esmalte elestomárico. 

AISLAMIENTO TÉRMICO PARA TUBERÍAS DE CUADROS DE VAPOR. 

El aislamiento térmico pare loa cuadros de vapor se hará con medias cañas de fibra de vidrio 
Incluyendo adhesivos y acabado con lámina de aluminio calibre 28. 
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AISLAMIENTO TÉRMICO PARA DUCTOS. 

El aislamiento térmico propuesto para loa duelos de inyección en el exterior será con fibra de 
vidrio RF-5100 de 1W de espesor, y foil de aluminio Integrado como berrera de vapor, película 
de polletlleno y malla metálica, incluyendo repelido de cemento y arena. 

El aislamiento térmico para los duelos de Inyección en el Interior es del tipo de placa 
elastomédca tipo Insultube, 

SERVICIOS NO CONSIDERADOS Y QUE NOS SERÁN PROPORCIONADOS: 

Instalación Eléctrica. 
Los trabajos de Instalación eléctrica total tanto de fuerza como de control, llevando la energía 
eléctrica dede su tablero de alimentación huta los Equipos Condensadores, la U.M.A., 
válvulas motorizadas, termostatos, ventiladores, etc., considerando cableado, entubado, sal 
como las protecciones adecuadas tales como interruptores, arrancadores, etc. 

Obra Civil. 

Los trabajos de obra civil, entre loa que se requieren los siguientes: 

- Bases de cemento para: Unidades Condensadoras enfriadas por aire, Unidad Mordedora 
de Aire, Unidad desbuddificadore, Colador de Polvos, Ventiladores. 

- La abertura de huecos y emboquillado de los mismos en muros y losas para permitir el paso 
de tuberías de duelos y ubicado de fuerza y control. 

- Un techo de lámina translúcida de acrílico de 12.0 x 5.0 m. con soportes de fierro estructural 
para proteger de la lluvia a los equipos, arrancadores, Interruptores, etc. 

Servicios. 

- 250 Lbarlir de vapor aobrecalentado a 100 paig para los serpentines de reactivación de la 
unidad deshumidificedore. 

- 171 Lbs/Hr de vapor seco *alunado a 5 peig pare el sope,* de recalentamiento de la 
Unidad Manajadore de Aire. 

- Los drenajes pare loa condensados. 

NOTA: 
Todos los equipos quedarán en el exterior. 



• 26.08 gr/Lb 
63,900 pulir (Agua) 

2,000.4 Lb/Hr (Aire) 

33.0 grilb 
ame gr/Lb 

5408 gr/Lb 

SUMANDO: 
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91 Litros • 215.06 Lb. agua ■ 1'511,013 gr. agua 

Por experiencia ; 
000 CFM secan 100Kg en 4 Hr. 

08 Litros 	• 
700103 	 100Kg 

14 Litros/ 4 Hr 	(3.5 Litros/Hr) 	(7.7 Lb/Hr) 

000 Fffinin '0.0574 Lb/R3  ■ 34.44 Lb/min • 2,000.4 Lb/fir (Aire) 

7.70 Lbáir ' 7,000 ■ 63,000 gr/Hr (Agua) 

m • v : 



98 LU 4 Hr = 24,5 LtiHr 	(53.9 Lb/Hr) 	(377,753 gr/Hr (Agua) 

377,753 gr/Hr (Agua) 
Heap • 	  • 26.08 gr/Lb 

X 	Lb/Hr (Aire) 

377,753 gr/Hr (Agua) 
Lb/Hr (Aire) • 	 = 14,464.39 

20.05 

14,484.39 Lb/Hr (Aire) /BO ■ 241.40 Lb/mIn 

m ■ v•d: 

X Fe/mIn • 0.0574 Lb/Fe • 241.40 Lb/mln (Aire) 

X • 4,205.69 Fe/mln 
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• Selección del Equipo deehumidificador. 

• Para Condición de Verano. 
- Pare Condición de invierno. 

Con los Deloe de entrada : 
Gasto 	:3,500 
Temperatura : 55 T 
Humedad 	: 77 gr/Lb 

Se selecciona por medio de programa de computación (Gargocake Engineering 
Corporation). 

Ver hojas de selección en el Apéndice 

• Selección de ventiladores. 
• Para Suministro de Aire. 
• Para Extracción de Aire. 

Con loe Dalos de entrada : 
Volumen 
Temperatura 
Altitud 
Calda de presión 

Se selecciona por medio de programa de computación (AESA) 

Ver hojea de selección en el Apéndice 



e Selección de Equipo de Aire Acondicionado (Catálogo). 

• Cálculo del serpentín de T. A. E. 

GASTO • 000 Fehnin 

V 	11  500 FUmin 
FA • 9F12  

DIMENSIONES DEL SERPENTIN 29' x 48' 

Considerando un serpentín a 66.0 'C (44 'F) 
Temp. de salida del Aire 	12.77 C (55'F) 

AT ■ 79.16 - 55 • 24.16'F 
Ve • AT 1.1 ■ 26.57'F 

124.6 - 77 • 47.6 gr/Lb 

Os ■ 114050.68 13TU/Hr 
QI ■ 12152460 BTUMr 
Ot • 24178548 BTUMr ( 20.06 T.R.) 

Cit 	220,785.48 EITU/Hr 	BTU/Hr 
• • 24,531.72 

FA 	ere 	 Ft' 

Asumiendo un serpentín sede MC de 10 hileras y teniendo 

No. de CirO.MOS 	p 16 
Total de tubos 	■ 112 

ii".010101~11~,~ 
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- Calculo de serpentín enfriamiento U.M.A. 

GASTO 	= 4,500 Ft3Imin 
V 	■ 500 Ft/mln 
FA 	* 10 Ft2  

DIMENSIONES DEL SERPENTIN 22" x 88' 

Temp entrada aire 	38.22'C (97.22 'F) 
Temp salida I aire = 25.12 'C (77.22 °F) 

Qs ■ Qt * 4,500 1.09 0.8 ' 20 BTIEHr 
Qt 	■ 78,480 BTUIHr ( 8.54 T.R.) 

Qt 	78,480 BTU/Hr 	BTU/Hr 
a 7.848 ----- 

FA 	10 Ft2 	 FI2  

Asumiendo un serpentín serie HC de 4 hileras y teniendo 

No. de circuitos 	= 18 
Total de tubos 	■ 38 

ralifOR~~11' AMO 
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- Cálculo de serpentín recalentamiento U.M.A. 

De acuenio a las dimensiones del serpentín 22' x 86' se tiene una presión de vapor de 5 
PSIG, Teme Steam 227°F. 

Serpentín 	= 2 hileras 
No, pasos 
Tipo de circuito = % 

Q 	450 
V = 	 450 Ft/rnin 

A 	10 

Considerando las condiciones de Invierno en S, L. P. tenemos una temperatura de entrada 
del aire de 35.0 'F y buscando en tablas y asumiendo un serpentín de dos hileras , se 
obtiene une temperatura de salida del aire de 127 'F lo cual nos da 47,300 (BTU/Hr)/Ft2  x 
10 FI'. 

Capacidad total del serpentín = 473,000 BTU/Hr 

Considerando un serpentín serie LC se llene: 
473,000 0.8 

Capacidad real 	= 283,800 BTU/Hr 

O requerida es : 1.09 ' 4,500 ' 0.6 (0135.6) =197,789.80 BTU/Hr 

Temp final del aire = 35 + 0.80

,

(

1

127.35) • 90.2 °F 

Pa 
PM '' 8  Pel • 

Pb 

.k14,11008a3-..46(ki< 2
Pb 	

. : 	,,< • , < , 	, 	• , 	, . 
10,11,..P)o ala momo ' r—,--i.J4- ---7-7i--4--,•,•••••• ;; 'i 4'43 uno" 

00  111Pillo 	Atm 

..» . Po e 111'1+ 5 444.1o,ea pogidl ' . 
entaill • 1,153.4 BTUdir ' 

283,800 BTU/Hr 
Gaste de vapor total del serpentín • 	 = 248 Lb/Hr 

• 1,153.4 BTU/Hr 

Gasto de vapor requerido 197,789.80 BTU/Hr /1,153.4 BTU/Hr = 171.4 Lb/Nr 
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• Cálculo de serpentín recalentamiento U.M.A. 

De acuerdo a las dimensiones del serpentín 22' x 68' se tiene una presión de vapor de 5 
PSIG, Temp Steam 227'F. 

Serpentín 	= 2 hileras 
No. pasos 	. 4 
Tipo de circuito= % 

Q 	450 
V = 	= 450 Ft/min 

A 	10 

Considerando las condiciones de Invierno en S. L P. tenemos une temperatura de entrada 
del aire de 35.8 'F y buscando en tablas y asumiendo un serpentín de dos hileras , se 
obtiene una temperatura de salida del aire de 127 'F lo cual nos da 47,300 (BTU/Hr)/FIl  x 
10 F12. 

Capacidad total dei serpentín = 473,000 BTU/Hr 

Considerando un serpentín serie LC se tiene: 
473900 0.8 

Capacidad real 	= 283,500 BTU/Hr 

O requerida es : 1.09 4,500 ' 0.8 • (58-35,6) 197,789.60 BTU/Hr 

Temp final del aire = 35 + 0.60 (127-35) 90.2 °F 

olosisw 4,<Q,014 	0.c),.‘,  0.05  

Pm 	8 P8I 

fit.ii. ,1,1t e¡a 	1*Mr" 

760 m'Ole 
•• 

k> 	Pa .11 11.03. f k 18.83 POIGA 
Entalphi = 1,153,4 151V/Hr 

283,500 BTU/Hr 
Gasto de vapor total del serpentín • 	—•• 	ar 248 Lb/Hr 

1,153.4 BTU/Hr 

Gasto de vapor requerido rir 197,789.60 BTU/Hr I 1,153.4 BTU/Hr = 171.4 Lb/Hr 

14,696 Lbfln 
---•—••••••••••. 	.ea uno 



e selección de Colector de Polvos (Catálogo). 

43 

Tipo 	 i De bolsas 

Calibre 	 :<14 GA. 

Tamaño 	 12-130400 

Capacidad Nominal 	 : 1000 Fts/Min (8,490 Meñir) 

Calda de pontón a través del colador 	: 2.5 C.A. A. 

Presión Máxima de operación 

Tipo de limpieza 

Área de tela 
• r.  

Relación de aire/lela 
	

Firltin.,(1.905•113020Alti) •• 
, 	. • , 

: 5 Y. 0 (rot4.10(11.' Tamaño de bolsas 	 • 

' Número de bolsas 	 :130 

Material de las bOisai 
	

Fieltro rle pelletter:.elerrlád , 	• , 	• 
Une Pirrimidal Número y tipo da tolvas 

: 25 picea  Capacidad total en las tolvas 

continuo Tipo de detr,arga 	 , • 

Peso aprox. embarque 	 :.1.800 iras. 

: 20" CA, Ad. 

: Mecánica (sacudido manual) 

600 pies* 



• Selección de Filtros (Catalogo), 

- Para Unidad Man.jadora de Aire U.M.A. 

'SELECCIÓN DE FILTROS Hoja 	de 
Cálculo; M.B.R. Reviso: Fecha: Rey No. 
Gasto a manejar 4,500 FII/Min 
Eficiencia de filtración 93 % 
Marca AFAMEX 
Tipo AIRE/FLOW 
Modelo F95C-2500 
Dimensión 24" x 24" x 36" 
Capacidad 2,000 FeíMin 
Calda de presión 1.0 " c a. 
No. de fUtros 2 
No. de filtros seleccionados 2 
Velocidad de entrada al Banco de filtros 562 Ft/Min 
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• Para Toma de Aire Exterior T.A.E. 

SELECCIÓN DE PREFILTROS . boja 	de 

Cálculo: M.B.R. Reviso: Fecha: Rey No. 
Gasto a manejar 4,500 F13/Min 
Eficiencia de filtración 35 % 
Marca AFAMEX 
Tipo ACRILICO 
Modelo AIRE/LAV-23232 
Dimensión 24" x 24" x 2" 
Capacidad 2,300 Fe/Min 
Calda de presión 0.25 " CA. 

No, de filtros 2 
No. de filtros seleccionados 2 
Velocidad de entrada al Banco de filtros 562 Fi/Min 

SELECCIÓN DE FILTROS 	Hoja 	de 

Cálculo: M.B.R. Reviso: Fecha: 	Rcv No. 
Gasto a manejar 4,500 Ftf/Min 
Eficiencia de filtración 95 % 
Marca AFAMEX 
la AIRE/FLOW 
Modelo F95C-2500 
Dimensión 24" x 24" x 36" 
Capacidad 2,000 F13/Min 
Calda de presión 1.0 " c,a. 
No. de filtros 2 
No. de filtros seleccionados 2 
Velocidad de entrada al Banco de filtros 562 Ft/Min 
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• Para Toma de Aire Exterior CARGOCAIRE 

SELECCIÓN DE PREFILTROS Hoja 	de 
Cálculo: M.B.R. Reviso: Fecha: Rey No. 
Gasto a manejar 1,174 Ft3/Min 
Eficiencia de filtración 33 % 
Marca AFAMEX 
Tilo ACRILICO 
Modelo AIRFJLAV•23232 
Dimensión 24" x 24" x 2" 
Capacidad 2,300 F13/Min 
Calda de presión 123 " en. 
No. de filtros I 
No. de filio: seleccionados 1 
Velocidad de entrada al Banco de filtros 294 FI/Min 

SELECCIÓN DE FILTROS Hoja 	de 
Cálculo: M.B.R. Reviso: Fecha: Rev No. 
Gasto a manejar 1,174 RI/Mitt 
Eficiencia de filtración 93 % 
Marca AFAMEX 
Tipo AIRE/FIAW 
Modelo F93C•1500 
Dimensión 24" x 24" x 21" 
Capacidad 1,500 Ft3/Min 
Calda de presión 1.0 " ea. 
No. de filtros 1 
No. de filtros seleccionados I 
Velocidad de entrada al Banco de filtros 294 Ft/Min 
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La ductulación de los duetos se hace por medio de la ecuación de continuidad Q ), V *A 

En este caso utilizaremos un ductulador 

GASTO 
(Ff3/841) 

DIMENSIÓN 
(PULGADAS) 

VELOCIDAD 
(FT/MIN) 

F.F. 
100/L.E. 

4,500 24 x 24 1,400 0.10 

5,000 20 x 20 2,000 0.24 

3,800 24 x 20 1,350 0.10 

700 12 x 10 900 OJO 

Ver hoja de cálculo por computadora en el Apéndice 
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NOMBRE 
DIRECCIÓN 

ESIS 	 INSTALACIÓN DE 
FECHA FU » C_UttalTLAN  ITIIMEQ/2_6.... 

1

.... 	-.- .... .... ........ _...-...-._ 

FORMA PARA CALCULO GENERAL DE LAMINA 

PI AND 	 RAMAL 	 FRICCIÓN 	PM° 

	

1101A  

L. CA 	84 . • 2 ». 	 ' CAL._ S 41 1 M 	.' , CM. S. ti OR = 	1 

~41,,,folmaggwoo,, , looffine:04x1~41k 
1410901

t  , Y; /4yAlipi 3 .2). +'=..Y,...ikk ,,t~,  .. ," 
»n/JADAA PULOADAAT Urna» cAr• S 2 	011. • 21 CAL •22  CAL • » CM- • 01 

20A 20 su 2032 2A J 360 

14 it 24 96 2.44 13.6 33.33 

21 it 20 II 32% 1.15 925 

121'10 41 I.12 3.16 42 

11A24 64 L 	2.I4 2.11 502 

1 

s- , 

TOTALES -> , 108.55 

AISLAMIENTO ,* 

cAtnn.o2 

14 1.3. 	 AV 

PESOS 

26).,__ 	_ 

24)... 	106.53 

TOTALES 

X 	3.78 '. 	KOS 

X 	7.37. 800.0135 	KOS 

X 	8.93 = 	KOS 

X 10.53. 	EGO 
12.90 • 	RUS 

N. N 11. 	 , 

22)..__ 	___ 	_ 

20).* 	_, 	_ 

111).• 	_X 

AltY.4 	P630 
TOTAL.,_,_ 	Mi TOTAL. 	1(08 
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Cálculo da Slot en boquilla da Inyección. 

FtalMin Iny 	= 4,500 
Velocidad 	=1,500 FUMin 
No Slots 	= 3 

is> 4,500/3 =1,500 F131Min/ Slot 

1,500 F13/Min 
Área de Slot = 	 c 1 Ft' = 144 In' 

1,500 FtNlIn 

144180 ' 2.4" 	n),  2.4' X 60' 

Cincelo de calda de presión estilice U.M.A. 

Sp Dudo: 	4.5 Mts x 3.281 Ft/M t e  14,764 Ft x 0.12/100 c 0,0177 "ea, 
Sp Codos: 	(3) 22' x 22' = (3) 11 c 33 x 0.12/100 = 0,0398 'ea, 
Se/p. Vapor 	0,0584.  c.a, 
Sere Enfriam.- 0,39 • c.a. 
Filtro Bolsa ,- 1.0 	' ea, 
Filtro Acriltco 0.25 ' c.a. 

Sp. Boquilla* 1.78 Slot Vp + 0.25 Duct Vp (pag 1063) Industrial yentllation 
Velocidad Dudo 1,500 Ft/Mln 4) Vp = 0.14 

Sp. Boquilla =1.78 (0.14) + 0.25 (0.14) e  0.2842 ea. 

Sp TOTAL a  0.0177' c.a. 
0.0398 " c.a. 
0.0564 • ea. 
0.39 ea. 
1,0 
0.25 " 
0.2842' 

ISCRUn==::::13=111 

2.037910.8 a> 2.54' ea, VS 4,500 F131MIn 



Cálculo de calda de presión estática Extractor Colector. 

Sp Dudo: 	15 Mts x 3.281 Ft/Mt = 49.215 Ft x 0.24/100 = 0.12 "c,a. 
Sp Codos: 	(5) 20' x 20" = (5) 15 = 75 x 0.24/100 = 0.18 'la, 
Sp Colector ,- 2.0 	" c.a. 

Sp TOTAL « 0.12 ' c.a. 
0.18 " c.a. 
2.5 " c.a. 

ºººosaºººººº 
2,8/0.8 7-> 3.5' C.O. VS 5,000 Ft3/Min 

Cálculo de calda de presión estática Booster (Cargo-Calre) 

Sp Dudo: 6.0 Mts x 3.281 Ft/Mt = 18.405 Ft x 0.1/100 = 0.018 	c.a. 
Sp Codos: (2) Ir x 10*= (2) 	6 =12 

(1)24' x 24" 	=13 

25 x 0.1/100 = 0.026 " 
Filtro Bolsa 	.- 1,0 	" c.a. 
Filtro AcrIllco 0,25 	" 
Serp.TAE 0,80 	" 

Sp TOTAL = 0.015 
0.025 	"cc. 
1.0 	"c.a. 
0.25 	c.a. 
0.60 	" c.e. 

1.891/0.0 => 2.38 " cm. VS 4,600 Ft3/Min 
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El diseño y cálculo de tuberías se efectúa 

- Con la capacidad (gasto) 

• La longitud equivalente 

Se entra a tablas y se hace cruzar las líneas de capacidad y longitud equivalente para determinar los diámetros a utilizar, 

20 T.R. 
• Succión 	1 1/11' 0 1 etapa • Succión 	1 3/8.0 2 etapa • Líquido 	ste, 	1 etapa • Líquido 	7/8" 0 2 etapa 

7,5 T.R. 
• Succión 	5/8' 0 

	

-Líquido 	1 1/8" 0 
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El sistema de control propuesto será del tipo electrónico convencional y deberá conservar las 
condiciones de Inyección del afro hada el bombo en todo momento. 

El ventilador de la Unidad Manejadora de Aire es el que dará la señal a los demás equipos para 
que puedan funcionar, sl el motor de la manejadora se para, todo debe parar. 

Para deshumidificer el aire, se instalará un equipo Deshumidificador por absorción, el cual 
requiere para su proceso tomar aire del exterior y calentarlo mediante un serpentín de vapor 
con válvula motorizada de dos vías. 

Un sensor de temperatura colocado en el dudo de salida del aire del deshumidificador enviará 
le señal para controlar la válvula de dos vías de vapor. 

Un sensor de temperatura colocado en el dudo de suministro de aire enviará la señal para que 
opere la válvula de dos vías para vapor del serpentín de recalentamiento yto para que opero la 
unidad condensadora para mantener fija la temperatura del aire de Inyección. 

Otro sensor de temperatura colocado en el dudo de Toma de Alre Exterior enviará la señal 
pare que opere o se desactive los pasos de la unidad condensadora para mantener fija la 
temperatura del aire del exterior. 

Es Importante aclarar que en caso de falta de energía eléctrica y suministro de vapor, no será 
posible conservar las condiciones de humedad y temperatura de Inyección del aire dentro del 
Bombo. 



• 

• 

Catálogo de Conceptos 

04011011117:11111-111114,11 
	

PlUNTAISCVSIOTOTALI 

1 1 Unidad ~Mas de Aire horizontal Upo tetona mea 
MESA, modelo AH-10We, con capacidad pela 4,500 
CFM 	contra 2.8" C.A. de guión estética girando e 
1,400 r.p.m. integrada por los accescdoe Opulentas.: 
• moción de ventgdoree tipo FC. 
• 111010! de 3.0 H.P. e 440/3/80 
• Irenenelén por palees y béselas. 
• eubrobendes. 
• serpentln de expansión directa de 4 hilems/HC, 

de 	 6 PsIg, 2 • esto 	mrelantarniento con vapor e 
hilemell.0 con cuatro pesos y circuito tipo %. 

• se:~ de nitros plenos con Alba melifica' 
lirebles. $ 	1716503 $ 	11'011» 

2 1 Unided 	Deshumidilleadom 	de 	Aire 	Mor 
CARGOCAIREJMUNTERS 	A4od. 	HC-4500-5A con 
regoldad nomine! de 4,600 CFM completa con: 
• Rueda Abeorbedore. 
• Motor y trensmleten. 
• Ventilador de ReectiveCión. 
• SerpenlIn de Reactivación con vapor s 100 Pep. 
• Pare operar e 440V/3F/6014z, 
• Panel con control electrónico digital. 

$ 	186'100.00 $ 	104100.00 

3 1 Colector de polvo' merca F.V.I., de sacudido manual 
emano 130, con capecided pare manejar 6,000 CFM 
(*breado en limina negra ge 14 con acabe/ alindar, 
Incluye: 
• Boleas Menem alentadas, 
• Torva, 
• compuerta de puilkiline, 

Daba técnicos" 
• ites FIlrenle: 800 FP 
• pedo sproximedo: 1800 Lbs. 
• Calce de presión e través del colectar. 2.5" c. a. $ 	46651.00. $ 	16161.00 
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PelatiTARIOAINTWAIJ 

4 1 Unidad condensadora enfalde por ab marca TRANE, 
modelo TPA240830043 can capacidad nominal de 20 T. 
R., mando R•22. pare !Merar a 2201113F/ 00 Hz. 1 	26'139.00. 1 	01103.00 

5 1 Unidad 	 TRANE, cisidenaadom enfriada por aire marca 
modelo TTA000A3001 con capacidad nominal da 704 T. 
R., usando R-22. Pera Miar a 220V/3F/ 80 Hz. S 	12311.00. 1 	12111.00 

6 1 Ventilador centrifugo Inca AESA, con rotor de 1111013 
planee Inclinadas hacia etnia (FIAT BACKWAROLY 
INCLINED BLADE8) alela 3000, timarlo 3022 SW81, 
arreglo 10 (Vent•Sa) chas 1 acoplado por tranamiiián de 

bandea 	 de 3 11 P poleas y 	a mota eléclko 	§ 
4401113F160 Hz. con capacidad pan manejar 4,500 CFM 
contra 2.32 c... girando a 1,157 r.p.m. Incluye: 
• Base anthribrelale. 
• Copie pare dm. 
• Mola 3 H,P. 410V/3F/60Nz. 
• Reglaba de Inspección. 
• Transmisión Po/pases V bandas. 8 	217200. I 	1'17160 

7 1 Ventilador carabao maree AESA de aspes 	planee 
radiaba, serie 400, tamaño 41741, arreglo 9, 	acopiado 
por trentmleldn de ;dese y bandas a motor eléctrico de 
7.34 H P § 440V OF/601lz, capacidad para manejar 
5,000 CFM contra 3.5" ca., girando e 968 r. p. m. 
Incluye: 
• Bese entlibratorle. 
. 	Copla para dm, 
• Cubierto Irtemperla 
• Rrgiairs de inspaccita. 
• Transmisión por pelma y bandas S 	9719.00, 1 	1711.00 

0 1 Sarpentin pan aupanaito directa Inca, YORK, de 29" o 
48* da 10 hileras/1C,16 &cultos, 112 tubos, dbidido al 
6015 mi cara. 1 	7'461.00. 1 	reme 

9 1 Banco para faros para Unidad MoneMciore de Aire, 
fabricado en lámina ~Madi con beabáor de ángulo 
de Fe. Incluyendo puerta de acaso y 2 Mima de bella 
tipo Al R E/FLOW de 21' ir 21" e Yr molde F950-2500. S 	2'291.00.1 2211.00 

10 1 Banco 	 T. A. E. fa pera 	pera la 	fabricado en lamina Faros 
gebanizada can !metida de ángulo de Fe., 2 1111m 
astillas lavables eite 11kolded da 24Y2"7, 2 Illtes 
tipo Al RE/FLOW de matur modelo F95C.2500. 8 	3'57200.1 

I 

317240 

11 1 Banco para litros pea CAROOCAIRE fabricado en 
lámina galvanizada con bastidor de ángulo de Fe., 1 film 
polka lavables da velocidad de 24"x245‘2", 1 Mroa 
tipo AIRE/FLOW de 21".21001* nodelo F96C•1500. $ 	11138.00. 1 	1100.00 
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PIUNITARIOUPITOTAII 

12 I Compuerte 	de 	 de wenn 	beles opuesta' pera e aire 
bypese a le Unidad Mensiedore de in mce. nes de 17 
o IT. 3 	279.00 a 	2711.04 

13 1 Carnpuerla 	de 	 le tome de non 	Mee opuestas pera 
sha elkillfillf mce, nes de 4r s 24'. a 1'37503. $ 	1'37414 

14 BOO 

3 	18.40. I 	14120.010 

Roa. endrino de line 	loe gennleade en 	calibres 
dictan pera le hbricadan de duetos rectingtiteres, 
boa:Indo emitido en tee lotee Y ernarterte. 

16 64 141.1  de Reintento tinodco para dardos en el nena 
con Iltint de *Ido RF-3100 de 1)4" de espesor, y foil de 

S 	123.94. a 	7132.11 

"minio Integrado 	berma 	 de como 	ole yeso; nimia 
pollean*, melle metálica y repetido de temen, 
incluyendo *Menos, minores y obture vinllica. 

16 14 »V de eielemlerilo limbo pre duna de Inyecon en 
el 	Interior 	con 	aletemienlo 	pretormado 	Imitaba 
Incluyendo 'nube* y *elidan. 5 	9600. $ 	1'372,00 

17 e Juntas Natio do los itulide del Na 12 para le 
• Inaerconnts de Ice Mb* MI $14  dude« 3 146.00. $ 	1174.00 

18 1 Junte Ileidtee de hule de ala resistencia pea le 
Intercalan del colector con be duclos. S 	196.03. $ 	12650 

19 Lote Tuberts de cobre tino tipo 'V de 1 310"0 e BTO 
nominal, Incluyendo conexiones y accesorios para las 
Pedes de lindo y succión de fb22 teles corno: 
• 4 m, Tubo cobre I. Mil 13/e"0. 
• 6 m. Tubo cobre L sok! 11!8`0. 
• 3 m. Tubo con L eold ?M'a 
• 6 m. Tubo cobre L sold wro. 
• 2 Codo cobre bold 1318'0 o 90'. 
• 12 Codo cobre eold 1 1/70 o 917, 
• 5 Codo cafre raid wro o 90•. 
• 8 Codo cobre arad 6190o90', 
• I Tu cobre eold 13;+8'0. 
• 3 Tse cobre scld NTO. 
• 2 Tes cobre en una. 
• 2 Red. cemp. cobre «Id 1 YTO o 1 141-0. 
. 	2 Red. comp. cobre sota vro o erra 
• 1 Copie cobre en 131f0, 
• 2 Copia cobre sokl 1 1/70. 
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• 1 Copie cobre *cid 	7/3"0. 
• 1 Copie cobre edd 5/r23. 
. 	1 Mirilla Indicadora Mr.4 Trino mod 1H-78S 
. 	1 Medie Indicador* mea Tetron mod 1H•622 
• 1 Filtro deshidratada mea Velycontrol mod TO.158 

1 Filtro deshidratad or mea Velycontrci mod 70.176 
• 3 Vétr. di peo mca. Huy mod HMES 
. 	3 V120, de pato mos How mod HP:78 
. 	2 Uy. solenoide de 610"0 bobine a 220V soid. 
• 1 Válvula de TerrnompensIdn marca RIMSA 

SAGINOMIYA modelo ATX453450. 
• 1 Velnde de Termoupenelbn marca RIMSA 

SAGINOMIYA modelo A7)070600 
• V. Kg. soldedum de plata 4060 
. 	2 Kg. soldadura phosoo. 
• nata de fundente. 
• 1 Carpe Odpeno•Acetileno, 
. 	57 Res R.22 
• 0 Mb. talidomida (»Auto de 1310'0 x SS" esp. 
• 6 Mts. elelemlento Insultube de 1 116-0 ii W esp. 
• 21.1. pegamento 77196. 
• 211. pintura etadómerica color blanco. 
• Icle Materiales mistela/sem. 2 13114.00. $ 	13111.00 

20 Lote Materiales de sopotterle para libertes con obre:adema 
tipo 'U' de Fe a*. Inluyando; ancle, pernos, tuercas y 
Insoles. 1 	829.00. $ 	121.00 

21 Lote Tuberle de Fe. negro para cuadros de serpentines de 
. 

Serpentín recalentamiento: 
• 4 Mts. Mb. Fe. Ne. Ced.401W0. 
. 3 lata, tub. Fe Ne. Ced.40 1W0. 
• 3 Vák, de comp. 1251. 1W0 roer, 
• 2 V*. de comp. 125 0 • 111"0 mea. 
s 1 VIAL check 1230-1Y:0 foso. 
9 1 Mem:metro carátula 3 W 00.7 Kp/cml, cors Int. 
• 1 Rizos de 1/4'0. 
• 3 Gcple roes Fe. de Y: 0. 
• 1 V*. pero ~Costo W rase, de nula 
• 1 V1N, de globo. 12611-1W0 man. 
• 1 Filtro 11e bronce 1500 • IWO rosc. 
• 2 Red. Pueblos. 114"0 x WO. 
• O Codo Fe. Ne. tWO xVi* rase, 
• 4 Codo Fe. Re, 1W0 it 90' toso. 
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PIA111% CANW.1 0 
	

0.110NCEMA 
	11/11NITARICIV"fol,  

. 	4 Tee Fe. Ne. toso. 154N1Wx1W0. 
• 2 Tes Fe. Ne. rusa. 1W1:114-x1W0. 
• 2 Copie Fe. Ne. de 11S'0. 
• 2 Copie Fe. Ne. de 1W 0. 
• 2 NO Fe. Ne. de I W0. 
• 2 Niple Fe. Ne. de 1W 0. 
• 1 Tapón cepa Fe. No. de IY•" 0. 
• I Válv. Nimbad» de** • V.' 0 tac. 
• 1 Trampa de vapor FT•144.5 
• 1 V*. de AM° pos 30 pele. 
• 4 Tueca unito re, N'A, 114'0 roso, 
• e Tuerce unido Fe. Ne. de 1 WO roec. 

Setpentin reectIviolOn: 
• 4 Ale. tub. Fe. He. Ced.40 I WO. 
• e Ale, tub. Fe. Ne. Ced.40 Ya. 
• 5 VIN. de comp. 125 IP • 114"0 rosa. 
• e Vil+. de comp. 1250- WO me. 
• I VAN. check 125 0 • IW0 toso. 
• 3 VIN. check 125 .• W0 tosc. 
• 1 Ibinbmetto culla 3 W 0 0.10 Kalrani conx.Inf. 
• 1 Rizos de 114'0. 
• 3 Copie rusa. Fe. de WO. 
• 1 Whi, pata menómetto W nac. de aguja 
• 1 Vib, de globo. 126 O • 1W0 tac. 
• 2 Filtro Yes bronce 150 II • 1W0 tac. 
• 3 Fato Yee lata 150 O • 54`0 ruso. 
e 	2 Red. buehlry. l'Al u WO. 
• O Codo Fe. No. 1W0 x 90' tose. 
. 	e Corlo Fe. N.. V."0 x 90' tuso. 
• 0 Tes Fe. Ne. rosa. 1 Witt %N'Ya. 
• 6 Tee Fe. Ni. robe. V:14WWW0. 
• 3 Tee Fe. Ne. rolo. I WxYát WO. 
. 	0 Copie Fe. N.. de IWO. 
• 12 Copie Fe. Ne. de W 0. 
• 4 NO Fe. Ne. de I WO. 
• a »le Fe. Ne. de /I' 0. 
• 1 Tapón aya Fe. Ne, de 15V 0. 
. 	3 Tapte cape Fe. Ne. de 57 0. 
• 1 VIN. ~Inodora de etre- 1W 0 motu. 
• 3 liák. ~Inodora de etre • %" 0 tose. 
• 4 Trampa de vapor FT•14•10 
• 1 Vák. de »Aupare 150 psig. 
• 10 Tuerca unión Fe. Ne. de 1W0 rosc. 
• 10 Tuerce unión Fe. Ne. de 5V0 rae. 
• lote Materiales deceloneoe. $ 	23033.00. 1 23'033.00 
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LPARIV ' 	►►r•,. r .,.. s~ > %. IpNCEPT011:11: 	.:.*.11.040N11/411(1441,1Totittit 

22 bao »Medido térmico pera cuadros de tubecla de vapor e 
base de medias cañas de 	Abra de vidrio de 114" de 
espetar y terminada en limita de aluminio lea cal. 20. 
• 41Ate. tub. Fe. No,. Ced 40 1 Ivo. 
• 7 Ate. lob. Fe. Ni. Ced.40 1WO. 
. 	6 Mis. tub. Fe. Ne. Cad.40 W13, 
. 	3 VII. de comp. 125 O • 1$4"0 roca. 
. 	7 VAN. de comp. 125 O • 1W0 rosa. 
• O VIN. de comp. 125 I • 570 foso. 
• 2 Vía/. check 125111 • VAT; mea. 
• 3 MIN. chica 125 0.170 my. 
• 1 ViN. de globo. 12511• 1WO1 rosa. 
• 1 VIN. de globo. 1750. 115"0 loso. 
• 1 Filtro Yee bronce 150 O • 114"0 rosa. 
• 2 Fiero Yes bronce 1000 - 1W0 ano. 
• 3 Filtro Yee bronce 150 O . WO roto. 
• 2 Red. tusab. 111`15 z 570. 
• 2 Red. bolina. 1W0 e 14"0. 
• O Codo Fe, Na. 1503 w GO• tose 
. 	10 Cocal Fe. Ne. 1%"0 x 90' mea. 
• 6 Codo Fe. Ne. 'W0 a 90' rosc. 
• 4 lee Fe. Ne. mea. 130'1 Wx114.15. 
• 11 Tea Fe. Ne. roec. 11451114N1W0. 
• 6 Tee Fe, Ne. toso. %N WaSCO. 
• 3 Tes Fe. Ne. mea. 1V•NWitWO, 
• 2 Copie Fa. Ne. de 1343. 
• O Copie Fe. Ni, de VA" 0. 
• 12 Copie Fe. Ne. de 57 0. 
• O Niels Fe. Ni. de 1170. 
• 9 Niple Fe. Ne. de %" 0. 
• 2 Niple Fe. Ne.de 134'15. 
• 2 Upan capa Fe. Ne. de 114.0. 
• 3 Tio:441 capa Fe. Ne. de Y: 0. 
• 4 VáN. eliminadom de aire • 57 0 mec. 
. 	1 Vilv. eliminadas de aire -1Y: 0 rozo. 
• 1 Trampa ás vapor F7•14-4.5 
• 1 Trampa de *por FT•14•10 
• 16 Turca unión Fe. No. de 1W0 mea. 
• 10 Tuerca unión Fe. Ne. de 570 roto. 
e 	4 Tuerca unkm Fe. Ne. de 1 WO :oso. 
. 	Late Melerieles misolaneoe e 17401.00. I 13'411.00 
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17.5.MVTli 
	

<15.71:172::. s~It ` 
23 Late Controle electrónica y eléctricos: 

lame Lands 1 Gyr 
• 1 Controlador electrónico can une barde makierie 

PID 	dos 	de IP2T, 	de y 	eeldee 	con ocie 	*ele y 
getinele pu conadto y mora* eilmenteción 24V 
c... mesó RWP11.14 
2 *nem de temperatura 	dudo 	W*21 • pu 	modelo 

• 1 Ccrorderki elednInIco con une salde mátenle 
PID 	de con ~di 	altote y setilnele pero canelones 

dmenladto 24 V 	RWF111.1 y mol*, 	 a e. modelo 
• 1 Válaile * 2 Nes yro, CV 7.3 con tuerca* unión 

pare vapor e 1.15 bu. modelo W1341.2011 
• 1 Vikle de 2 vías WIll KV 1.13 pare wipx e 6 bar 

oonedin Ondea, modelo WF52.16-1.1$0 
• 1 Opima proporcional 0-10 val pera VéNUI1 con 

fuerza de CC* 	3042. regreso* regarle con 	 mcd. 
• propordonel 	vod pare 	con 

	

1 Operador 	040 	*de 

	

de 	fuera 	 0K302. rowso 	resale con 	de 21300n mod. 
• 1 Trasborda 103 41204* ce, mod.0391•Kt. 
• *mito 1 Inlermplor 	«vende' 1P2T. 

Merca Honorad 
• 1 	Tramado bulbo remeto 2 pesos 	modelo 

T67/11155 
• 1 Hunidadelo pera dudo 1p21 modelo H*11001. 
• 1 Late di Mino de Obre de Instilación, Pruebo v 

Pueda en mambo en Plerla de S.L.P. I 15122.00. O 111123.1111 

24 Led Arranque, pruebas y *dee de todos loe equipes y 
eccesorko. I 5525E0. 1 0121.00 

25 Lote Elaboración de Ingeniena y supenralte Goa* pare aovar 
a cabo loe *bajos. 8 6030.00. I 1110.00 



$800,00 

Costos varios y de Operación 

Costo por mano de obra de operación del sistema, para la producción del confitado del chicle 
tenemos dos turnos de ocho horas cada uno con una persona operadora del sistema. 

Costo de mano de obra mensual 2100.00 
Costo de mano de obra mensual ( por dos operarios ) 4100.00 

Costo anual de mano de obra moo.00 
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Costo por el consumo energético de los equipos, aqui consideramos el consumo eléctrico de 
cede uno de los equipos del sistema (utilizando el método de horas de operación). 

Costo enrola = Enero'. (kwhr) x Costo/Kwhr 

donde : 

Energía ■ Hts. Oper, x CE x Kw/CE 
s>itre. Opima Horas de operación de los equipos estimadas (anual). 
s>CE 	= Capacidad de Enfriamiento en Toneladas de Refrigeración. 
:»Kw/CE = Energía Eléctrica requerida por Tonelada de Refrigeredón. 

Unidades Condensadoras 
	

Kw a 54.59 
CE ■ 27 T.R. 

64.59 
—22> Kw/CE= 	= 2.02 Kw/CE 

27.00 

Unidad manejado,. de Aire 	 4.37 Amp, 
Unidad DeehumidIficadora 	 12.59 Amp. 
Ventiladores 	 14.19 Amp. 

~n=acera  

SUMA 	31.45 Amp. 

IxEx 1.73 xFp 
Kw 

1000 



31,45 x440 x 1.73 x 0.85 
Kw • 	 • 20,34 

1000 

20.34 
R> Kw/CE• - • 0.75 Kw/CE 

27.00 

Horas de operación anual; son dos turnos de 8 horas c/u, por lo que en un día tenemos 18 
horas, considerando 5 días a la semana y 52 semanas al año tenemos ; 4,161~1 

Por lo que la energía anual consumida por el sistema es 

Condensadoras 4,160 x 27 x 2.02 = 226,888.40 KM« 
Reato Equipos 4,160 x 27 x 0.78 • 	84,240.00 KwHr 

Suma 	311,126.40 KwHr 

Costo energía • Energía (kwtw) x Coato/Kwhr 
Costo energía • 311,126.40 x $0.30 • $ 83137.82iklusi 
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Costo anual de consumo eléctrico del elegem 	 $ 53'33712 
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Costo de mantenimiento preventivo para el sistema, considerando los siguientes puntos de 
revisión 

• Fuga de aire por engargolados abiertos en ductos. 
• Revisar funcionamiento y ajuste de compuertas 
• Revisar que no se haya desprendido el aislamiento ni rolo la 

barrera de vapor. 
• Limpieza general de loa equipos. 
• Comprobar ausencia de ruidos y vibraciones anormales. 
• Comprobar ausencia de fugas de fluidos en equipos, tuberías y 

accesorios. 
• Comprobar que las bitácoras especificas de cada equipo se 

encuentren el dia. 
• Verificar que los equipos se encuentren armados en su forma 

original y correctamente montados. 
• Revisar que los rodamientos (baleros, chumaceras, bujes, ato.) se 

encuentren limpios y lubricados con sus opresores, tomillos de 
sujeción, chavetas, cunas, etc., correctamente apretados. 

• Revisar estado de transmisiones (por poleas y bandas, 
acoplamientos directos, Minsmisiones de engrane, etc.) 

• Observar mirilla de liquido y humedad. 
• Revisar nivel de aceite en los compresores 
• Revisión de le resistencia del cárter. 
• Revisión de presiones de alta y baja. 
▪ Revisar estado de los filtros de aire. 
• Revisar estado de aletas de serpentines. 
• Revisar y comprobar estado y funcionamiento de aparatos de 

control de operación, protección y medición. 
• Revisar estado de termostatos, motores modulantes, 

acoplamientos de válvulas y compuertas, válvulas de solenoide, 
válvulas motorizadas, relevadores, etc. 

• Revisar ajuste de los puntos de control y su correcta operación. 
• Medición de amperajes y voltajes. 
• Revisión del estado físico de los cables de Interconexión de fuerza 

y control. 
• Re • rte de fallas ma ores. 

El costo de mano de obra por el mantenimiento preventivo se considera que se efectuará cada 
seis meses y se desarrollara en dos semanas c/u. (Costo por semana 1'460.00). 

Costo anual por el mantenimiento preventivo del sistema 
	

6'$40.00 
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°Sto de:910110001:pm.:,silemii 
Inólíto desio100Fid111110 ja suma df, 

000¡*;i0110!iilledl: 
Coito 1011 Otooweli$stdco 
Costoanual por 	 11", áii 

4W110.90. 
1181041, 

ici77,e2 

alor:de Salváme 
El vIedeeilvaliwykiy vl1u Clifiiiiiialitaieskbesel ola itide Ülil detot 'equipos r es un 
Infweide'dit 0010.1041`004. .010:Sketlej0eibilelis PolueeleJe Ye que deePue« de 
verlos «da« de 0,100 11.0010:191)1100.1019‘.0 014̂ 1!;«14« wi u. vendeh 
Viiir d. ealvársii*OI‘í 	 11112.10 
(1% del cepo ktIcku dilos 

P.  
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Apoyándonos en el método del valor presente compararemos los gestos futuros en nuevos 
pesos equivalentes ahom y oon ello podremos ver le venta). económica que representa el 
sistema, u0lizando los valores 01:tenidos en los puntos anteriores los cuales son 

Expresión para el cálculo de este valor es : 

VP ■ Cl(P/F,12%,1) + CAE(P/F,12%,1) + CO(P/A,12%,20) VS(P/F,12%,20) 

VP 	+ $ 423234,00 (P/F,12%, 1) 
+ 15100.00 (P/F,12%, 1) 
+ $ 147'177.92 (P/A,12%,20) 
• 1 	15'502.10 (P/F,1256,20) 

VP 
	

+ $ 423134.00 (01929) 
+ $ 	15'200.00 (0.8929) 
+ $ 147'177.92 (7.4005) 
• $ 	15'582.10 (0.1037) 

VP 	+ $ 377105,03 
+ 13172,08 
• $ 1'099145.47 
• $ 	1115.80 

+ 11'4112'4311,04 
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El concepto de cultura ha sufrido modificaciones con el paso de los años y merced al Influjo de 
los hallazgos científicos, así Demetrio Sodi (Antropólogo) dice que "la cultura es una tradición 
social heredada, una manifestación creada por el hombre que se inserta en el merco de las 
maravillas naturales". Hoy existe una nueva perspectiva que ha tomado más compleja le 
definición de este fenómeno, las aportaciones de ciencias como la ingeniería lleven a analizar 
los conceptos culturales desde un punto de vista diferente que no coinciden de ninguna manera 
con el análisis de los historiadores. SI existe un sistema organizado que Winston' un cierto 
cúmulo de Información; si el principio de transformación está sujeto a un criterio de validez de 
funcionamiento; 5i el método de transformación se ajusta a fin de mejorar el funcionamiento de 
ese atino, entonces el sistema se toma más complejo y comprehensivo, cabe preguntarse 
cómo es posible que el ser humano, por sl mismo, haya alcanzado logros intelectuales, por su 
parte el historiador no puede resolver ese problema porque su marco de referencia es cultural o 
Intercultural, no transcultural, sin embargo el tiene su propia versión del tema, ¿qué pasarla si 
Intentáramos saber lo que ha sucedido a través de la evolución de los sistemas de aire 
acondicionado?. No sabríamos contestar adecuadamente, porque todavía no entendemos 
cómo es posible que el ser humano, por al mismo, haya alcanzado logros intelectuales que 
señalan un solo hecho indudable: 'su razón lo distingue de las otras especies naturales'. 

A pesar de sus limitaciones, la ingeniarla permite conocer los marcos precisos de los diferentes 
sistemas de aire acondicionado justamente porque se basa en una definición de la cultura 
como si esfuerzo por mantener el desarrollo y evolución de las técnicas y procedimientos para 
beneficio de la sociedad adaptándose al ecosistema que nos rodea. 

En los últimos tiempos, la tendencia más marcada dentro del campo del aire acondicionado, ha 
sido la del desarrollo de equipos más eficientes, de dimensiones más compactas y con 
microprocesadores que optimizan los sistemas de control y conjuntamente con la aplicación de 
nuevos métodos y técnicas se han logrado importantes avances en el ahorro del consumo de 
energía. 
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En loe pulses desarrollados se ha puesto especial interés el ahorro de la energía, por lo que 
buscan maneras de disminuir el consumo a Idos los niveles obteniendo con Mb un substancial 
ahorro económico. En México, todavía no existe una conciencia plena de este aspecto, muchos 
invemionletas tanto pública como privados, metieren obtener el menor costo inicial pera una 
instalación y no es preocupen en Investigar cual va a ser el costo de la energía anual durante el 
tiempo de vida de la Instalación, por lo que ee imponente que se recepedte pera que no se 
sigan desperdiciando los sarasa recursos económicos del pele. 

El pais mis avanzado del mundo en le rama del aire acondicionado son los Estados Unidos y 
cal todos los paises dependen directa 6 indiredemente de la tecnologia desarrollada por ellos 
y México no es le excepción, debido a seto, los equipos que utilizamos aunque fabricados en el 
pele, son de patente Estadounidense, sin embargo, en México, contamos con gran (Wel/0M 
adquirida a través de muchos altos, durante loe cueles personas muy capaces hen Nevado a 
cabo Innumerables Instalaciones, reeoMendo todo tipo de necesidades sin ~soda *granjera 
e incluso, han venido de otros pelees e aprender les técnicas apkades aquí. 

En nuestro pais, es tiene todavía mucho por hacer y creo que tenemos un gran futuro yen el 
campo del aire acondicionado no todo esta escrito, seguro estoy que existen muchas 
splicadones que eón no han sido explotadas y que los equipos actuales son eón susceptibles 
de mejorare incluso cambiar por otros más eficientes. 

La evolución de las civilizaciones contribuye a la tranefonnación y desarrollo de los individuos y 
de los palees, pues al aumentar el acervo de conocimientos se alabeo la bese para forlar le 
conducta y la educación social. 

Al rededor la presente conclusión he tratado de mantener un punto de vista vinculado e las 
manifestaciones de una sociedad en desarrollo como le nuestra, buscando hacer frente a loe 
problemas que le naturaleza nos plantea, entre los que sobreseMn la preocupación de 
responder e la problemática que nos afrenta dla can die de transformar la naturaleza en 
beneficio de le socleded Inylementando técnicas y métodos pera lograr un desarrollo superior 
en nuestra plataforma productiva. 

Me sentiré profundamente satisfecho si con la presentación de esta tesis logro despertar que 
alguien desee profundizar más en este campo, nutriendo su afán de conocimiento, 
contribuyendo a M difusión de los *temes de aire acondicionado en México. lomea 
Tuculen• (Lee y aprende). 
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O Selección por computadora Ventiladores (AESA). 	 A/001 

0 Selección por computadora de unidad Desbumidificadore (Cargocalre/Munters). 	A/003 

O Cálculo por computadora de lámina galvanizada. 	 A/0011 

0 Equipo para la industria de Confitado (BOMBO), 	 A/004 

O Catálogo de Deshumidificador CARGOCAIRE/MUNTERS. 	 N001 

0 Unidades Manejadoras de Aire MMESA, YORK. 	 A/0211 

(3 Catálogo de Ventiladores AESA. 	 A/033 

(3 Catálogo de Condensadora TRANE. 	 A1042 

O Catálogo de Serpentines CARRIER. 	 N043 

13 Catálogo de Colectores AAF, TORIT. 	 NO711 

0 Catálogo de Filtros AAF, AFAMEX. 	 A/019 

O Normas para Sistemas de Aire Acondicionado (ENERO/95 AMERIC, A.C.). 	*1101 

G Velocidades de Ductos de Aire (Máximas y Recomendadas). 	 A/144 

fl Cartas Psicrometricas. 	 *1140 

O Cursos Carrier México, S. A. de C. V, 	 *1101 

11 Cartas de Selección Tubería de Refrigeración CARRIER. 	 A/144 

13 Accesorios de Refrigeración. 	 *1114 

I Aislamientos Térmicos. 	 A/149 

O Controles Landis & Gyr. 	 14/174 



Abool 
FICHA TECNICA DE VENTILADOR 

Cliente 	: FES-CUAUTITLAN 
Proyecto 	: TESIS 
Proyectista : MANUEL BADILLO R. 
Elabor 	: MANUEL BADILLO R. 
Subproyecto PES-CUAUTITLAN 

Identificaci n 
Marca 
Serie 
Tama o 
Tipo 
Entrada 
Arreglo 
Clase AMCA 
Aplicaci n 
Peso Estimado(Kgs)  

EQUIPO 
: VE-01 
: AirEquipos 
: 3000 
: 3022SW 
: Centrifugo de Aspas Planas Inclinadas hacia Atr s 
: Sencilla 
: 10 
: I 
: VENTILADOR T.A.E. (BOOSTER) 

164 Sin motor 

CONDICIONES DE OPERACION 

Std Actual 
Volumen 	 (P.C.M.) 4500 4500 
Presi n Est tica 	 (Puig. C.A.) 2.36 1.88 
Altitud Sobre Nivel del Mar : 	(Pi e) 0 6158 
Temperatura 	 ( F) 70 79 
Densidad del Aire 	 : 	(Libras/Pie3) 0.075 0.060 
Potencia al Freno 	 : 	(HP) 2.17 1.73 
Motor Requerido 	 : 	(HP) 3.00 2.00 
Eficiencia Est tica. 	 (%) 76.42 76.42 
R.P.M. Ventilador 	 : 	(RPM) 1157 1157 
Velocidad de Salida 	 (Pies/Min) 1582 1582 

ANALISIS DE POTENCIA SONORA 

Banda 1 2 3 4 5 6 7 8 Total 
Frecuencia (Hz) 63 125 250 500 lk 2k 4k 8k 

dbA Re 10"-12 W 76 72 69 64 63 62 55 48 79 

ACCESORIOS PROPUESTOS 

Base Antivibratoria 
Drenaje 

, Brida Succi n 
Polea Paso Variable  

Reg. de Inspecci n 
Compuerta Succi n 
Brida Descarga 
Sello Flecha 

AirEquipos, S.A. de C.V. 
AIRCATA Versi n 2.0 



FICHA TECNICA DE VENTILADOR 

Cliente 	: FES-CUAUTITLAN 
Proyecto 	: TESIS 
Proyectista : MANUEL BADILLO R. 
Elabor 	: MANUEL BADILLO R. 
Subproyecto : YES-CUAUTITLAN 

A/002 

Identificaci n 
Marca 
Serie 
Tatua o 
Tipo 
Entrada 
Arreglo 

Aplicaci n 
Peso Estimado(Kgs)  

EQUIPO 
VE-02 
AirEquipos 
400 
417M 
Centrifugo de Aspas Planas Inclinadas hacia Atr s 
Sencilla 
9 

: VENTILADOR EXTRACCION COLECTOR 
: 	273 Sin motor 

Volumen 
Presi n Est tica 
Altitud Sobre Nivel 
Temperatura 
Densidad del Aire 
Potencia al Freno 
Motor Requerido 
Eficiencia Est tica 
R.P.M. Ventilador 
Velocidad de Salida 

CONDICIONES DE OPERACION 

: (P.C.M.) 
(Puig. C.A.) 

del Mar : (Pi s) 
: ( F) 
: (Libras/Pie3) 
: (HP) 
: (HP) 
(%) 
(RPM) 

: (Pies/Min) 
ANALISIS DE POTENCIA SONORA 

Std Actual 
5000 5000 
3.50 2.76 

0 6158 
70 86 

0.075 0.059 
5.19 4.09 
7.50 5.00 
52.94 52.94 
966 966 
3164 3164 

Banda 	 1 2 3 4 5 6 7 8 Total 
Frecuencia (Hz) 63 125 250 500 	1k 	2k 4k 

	
8k 

dbA Re 10"-12 W 91 	89 
	

80 75 	69 	63 
	

57 
	

51 	94 

ACCESORIOS PROPUESTOS 

Base Antivibratoria 
Reg. de Inspecci n 
Compuerta Succi n 
Brida Descarga 
Motor a prueba Explosi n 
Sello Flecha  

Cúbrebandas 
Drenaje 
Brida Succi n 
Arreglo Antichispa 
Polea Paso Variable 

AirEquipos, S.A. de C.V. 
AIRCATA Versi n 2.0 



A/003 

1"),Ita 

R,2f7,'91-l7.7.e.  0 r 
CH!CLE C.^.MEL5 	i715 

1 Pmrered For 	 1ZOMOICION4:110170 DEL AIRE S.A. DL 
OPCION:i1X-ROMBOS tOND4C.i0WPIC.44RANOI 

MIDE!.. NUMGER HU-45(10 - 
1 cow.1-low 	AT h158 FI:. ) 

PROCESS AIR comnuloms 	 REACTIVATION R MNDITIONS 

1,OLMMF: 3800 8CFM 
	

vrjuttlE: 110T CCFM 

IHICT 
35.9 F 	 Tema, t 79.2 F 

14::ligt1.11-e: 77 Gr.,,Lb 	 Moltur: 124 Or/Lb 

JCTLET 	 170211,ET 
Tew11. 	105:2 F 	 Temn.: 120,0 r 
M,21.sture: 1i OriLh 	 Moi5.:turg.: 352 Gr',1t: 

DCSION HANOMETER 	,40 In 1417 	DI5I13N MANOMETER 	1„5.7 in WC 

UHYT r91": 	OF9P 	 in WC 	UNO' FFZ59, Doc t 	.31 In WC 

FTATIC 	1.03 In WC 	UTERML STOTIC : 1.71 In WG 

FCAC1 YATIGH EMEFOY DATA 

TyRE 	STIAM 
	

EDIL 401413 	1) 
cnIL INLET TENP : 79.2 F 	 FSIG 	100 
CUIL OUTLET TEMP r 293.0 F 	 5ATURATED STEAM TEMP t 331.9 F 
PEOUIRED 811.1H 	254779 	 STEAM r1.014 (1.b0/Hr9: 290 

REACTIVATIOM RAM DATA 

FAN 9IZU 12-1/4 
	

FAM RPH : 3450 	 OISCHGE AF 	: Un 1~ 
:1TOR HP : 
	

MOTOR RPM 	3450 	 MOTOR TYPE: TEFC 
ROTATIOM : CW 

F5TJCI1 FAN !ATA 

FAN 5I1E 1 
	

FC-N 	PPM 	2700 	 DI :CHARLE : Nariz: 
MOTOR HP 	7.5 
	

mOTCR PFM : 17'25 	 MOTOR 1YPEr 
ROTtITION 1 CM 

UMIT DATA 

MMEL, 	t 	 - SA 
	

11019TUK REMCVAT. ílt1/He) : 161.7 
vOLTAGE : 460 
	

FREOUENCY 
UnIt FLP r 

1 	PFT7ARFT 	iMD, 90 ERI' YOLLZTEM 



A/004 

1.7ivr.e: 0.4 

11,,-,1,r::17 e r PISA 00t:.e5 
! 	 EAMEL'; 9 	r1,  

Rreed Ron 	 :.,EONDICIEJNAMIE1;iT0 DEL AIRE S.A. DE 
Remarnz 	 OPCIPN-  III 9oStioa•coNDIcloWlIg..014m49• 

M9DEL MMMDER 	 - SA 

:9M1)1TITMS ARE AT 6158 Ft. .1 

rno1.717.9 	CONDITIONS 	 REACTIVATION AIR CDNEITIONG 

zetio SCFM 
	

VOLOME: 1174  SEFM 

INLET 	 INLET 
Teme. 	t 	35.0 F 	 Teme. 	:20. , 	F 

77- 	Gr/Lb 	 1,Ditzturet 	le 	GriLb. 

CUTLET 	 QUTLET 
Temp. t 104.1 F 	 Teme. 	120.0 F 
ft2Ietilrel ti (3r/Lb 	 Moieture: 224 5v/Lit 

DZSION MAMOMETER : 1.40 In WC 

UNiT E'RE'= S. DROP : 	 In WC 

EX:TERMAL STATIC : 1.07 In WC 

DEWEN MANOMETEF: 	1.61 In MC 

ONIT PRESS. DPOP u 3.37 In ',JC, 

EXTERNAL STATIC 	 In WC 

RCACTITIC ENEPSY DATA 

-F' ,'F 	STEAM 
COIL INLET TEME' : 20.3 F 

OIJTL.ET TEMP : 279.0 F 
REQUZREn nTUM 	72E049 

1 
CCM ROWS : 6 1-- 
P51:6 ; 	100 
SATURMTED STEAM TEIIP : nE.0 
STEAM F1.OW rt..ti/Ht, t1 	" 

REAC"ZlJATIQN FAM DATA 

FAM SIZE 1 1 2-1/4 
	

FAN 	RPM s 7450 	 DTSCAAPSE t Uu Olt:tvi 

mm.nr,  HP ? 	2 
	

1!f:13OP RPM 	7,454 	 MOTOR. TYr'Er TEFE 
MATION CM 

muww FAN pu,'! 

RAM t IZI t 16-1/2 
	

FAN 	RPM : 2700 	 DISCHARGE : Hertz. 

MOTOR HP : 7.5 
	

MOTO 	 TCFC 

RJTAI1ON r CW 

UMIT DATA 

MODEL 	t )1C-i'.500 - 9A 
	

NSISTUPE REMOYAL 	 t 161.7 

YOLTAGE : • 4,K, 
	 FPEOUEMEY : 	hr 

t FLA 1 	1.7.7 
	

PHASE t 

r'PEr,'áY5 UY 	 HOLLS-EM 



A/005 
TESIS FES - C UAUT I TLAN 

CALCULO DE LAMINA 

kE DEL CLIENTE 	=> 	TESIS 
:CIONF DEI, CLIENTE => 	FES-CUAUTITLAN 
kLACION DE 	 —> 
k DEL CALCULO 	 => 	FEB/96 
PA 	  —> 

:ION 	  => 	.1 
kla DEL CALCULISTA => 	MDR 

:DA 
IDAS 

PER/METROS 
PULGADAS 	METROS 

TESIS 

LONGITUD 
METROS 

A 
CAL 24 

R 	E 
CAL 22 

A 	S 	(M2) 
CAL 20 CAL 18 

120 80.00 	2.03 28.00 56.90 
24 96.00 	2.44 13.60 33.16 
20 88.00 	2.24 4.15 9.28 

1 	10 44.00 	1.12 3.75 4.19 
24 84.00 	2.13 2.35 5.01 

TOTALES EN (M2) => 108.54 0,00 0.00 0.00 

TOTALES EN KGRS => 799.93 0.00 0.00 0.00 

AREA TOTAL .> 	130.25 M2 	PESO TOTAL => 	799.93 KGRS 



equipment For the coníectionery inclustry,306  
1.• 	ci!•;;,:,  o/ 	 A 	• 	 • 

'T" 	!!,e ç r.li 	1,0.1 	 ,owei 	and 	ir. 31.11:rr.A!,c r 

	

9:i.tence 01 the:se ;Av:5 .5 	c;Aiwo.,(!n. 	 Additionally. ti 	1,:feseen Hfl auic.• 

;he 	 Y.«':h .s pa:n - 	T: ot-taly,  it luIIy aional, wo/king, 	mala: equ.lor:3,1 li,t Ine violong 
!0.11n6, 	panf:ling. 	 r.K,15 MuSI be couplet lo the 	the chocchie 
7. • . 	; • 	 • . 	t:rny cualin9 

wh,ch it 	re•Jr,bis: 

technical coto 
a 

PAN 
_____.........._...... 	—_—_...—._...—_—_______ 
WID Th cm 

LENGTH cm. 

T 10 

W5 

190 

T 70 

110 

T 150 

140 

T 300 
__________--_—_ 

180 

T 600 

240 
... 

T 800 
.._ .............. 

250 

T 1000 
......._....... _. 

260 

90 105 145 180 195 210 

290 HEIGHT cm. 163 170 200 210 280 280 

TOTAL WF.IGHT kg. 350 550 680 980 1700 2300 2700 

REVOLUTION SPEED (R.P.M ) 4.20 4.18 418 2,5.12,5 1.19 1,7.8.5 1,S.7,5 

VENTILATION GROUP "T" cm. Included 1404804160 1404804170 
r 

600 

160•85v190 

1200 

160)(1204200 

2400 

20041304220 23041404250 

1NLET AIR CAPAC1TY m3M 120 400 3200 . :00 

SUCTION AIR CAPACITY m3t9 180 600 900 1800 3600 4800 6500 

STEAM HEATING BATY. keel/b 2580 10000 16000 28000 56000 63000 74000 

STEAM CONSUMPTION kp/h 8 20 
__,.. 

32 56 112 

38 

130 150 

ELECTRIC HEATING BATTU'« MV 4 	• 6 10 18 48 62 

Z1911' 
POWER LW 1.2 2 

- 	. 	. -.2.5_ 	.. 4.5 .. , 1'5'0 1113.1( 
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HoneyCombe' 
Industrial 
Dehumidifiers 
Model HC- 4500 

Reactivaban 
Sector 

Reate 
Fllter 

Reactivation 
Air Intel 

Process 
Air Oudot 
(dry as) 	Blower 

Process 
Sector 

Reacio/afilio 
Blower 

,* ' Reactivaban 
' Av Catan 

(n10151) 

Procesa 
Air 

Intel 
(mis» 

k Drive 
Motor 

Fato, 

Proveo HoneyCombe wheel conatruction 
provides maintenance-free, energy-efficient 
deslccant performance. 

Maximum Miar transfer efficiency. 

Simple, rellable air seal design ensayes 
minanurn air leakage and long, trouble-free, 
in-service lile. Weather-safe for Inside or 
outside use. 

Applicalions include: water treatinent 
planta, dry storage, unheated warehouses, 
Injectiun moiding machines, laboratories, 
film and archival storage. 

Features 
Proceso air fiow: 2250.4500 scfm. 
Moisture removal: 20-120 lbsIhr. 
Deilvered air from +40 to -5591  dewpoints. 
Durable air-dry polyurethene paint. 

All welded aluminum construction. 

HoneyCombe wheel: 
imonigranular 	•non-metallic 
snon-corrosive 	obacteriostatic 
osoEd deskcant 	•inert &fracture 

Maximum transfer of water in vapor pitase. 
Minimum alr friction loso with laminar air 
flow. No deaiccant settling, erosion or attri-
tion. Confirmas, non-cycling performance, 

Contad oir wats: separata proceso and reac-
tivation air at pressures up to Il inches 
with 5 year lile expectancy. 

Procese and reactivation fans: centrifuga', 
belt drive and direct drive with opon drip 
pnsof motora. 

Eiedrical contraer: continuous automatic 
operation with motor starters, control rehoye 
and overload pmtective devices, indicating 
light& and fault &cutis. 

Drive system; simple drive belt arrange-
ment, few moving parto. 

Reactivation energy: decirle, steam or gas. 

Energy modulation is available as an <Ohm. 

..,e(gocabe 	 iLe• 	9 19•••••• Qt•, ¿nire 	 ivin 	 121 '::, U1'1.:11:111.Ü1)1:••-• • • A 
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HC-4500 
A/009 

'ffimenslons  

Mode) 
A 
Mas 
Length (in) 

B 
Mas 
Width (in) 

C 
Max 
Holght (in) 

Max 
Weight (lbs) 

11C • 4500 EA 109 60 84 1380 
HC • 4500 SA 120 60 84 

--1 
1380 

HC • 4500 GA 152 60 84 1450 

SpecIfications 
Utilities: 208, 230, 460 or 575 Volts 
(3 Phase, 60 Hertz). 
Reactivation Heaters: 

EA • eledric: 208.575 V range, 
SA • alean 30.100 psig, 
CA • gas: natural or propane 4.5 lo 14 

In w.c, presaure. 

Reactivation air volume: 500 • 1300 tichn. 
Filterst permanent and washable. 
Electrical controller: NEMA 12. 
Installation: indoors or outdoors. 

Options: OnIOff Homidistat, reactivation 
energy control, process airllow Insolation, 
TER'. malora, straight through process 
sir flow. 

Maximum Reactivation Energy': 

EA (basad on 460 V) 72 kw 
SA (basad un 100 psig) 370 lbsIltr 
CA (based on natural gas) 350 cu ftlhr 

Input 

Suggested Specification Cuide; 

Dehumidifier shell be of the salid desiccanl, 
non•cycling sorption type having a single 
rotary deslccant bed capable of continuous 
operation, fully Automatic, factory as-
sembled package complete with reactivation 
heaters, roughing fibra, motora, fans, 
desiccant bed drive unit, access panela, 
automatic electrical controller, desiccant bed 
and all component auxiliarles. 

Dehumidifier shall be of a type that has 
been proveo in salisfactory operation for a 
minimum period of 4 yeare. 

The casing will be fabricated as a unitized 
body with welded aluminum construction 
for maximum strength and durability. II 
shall have sultable acceso panela on both 
aldea of the unit and allow acceas for in• 
spedion or servicing without disconnecting 
ducting or electrical wiring. An observation 
window shall be provided tu permit visual 
inspection of the rotor or wheel while the 
unit la In operaban. The reactivation and 
dry ah fans shall be so arranged as lo pro-
vide a counter flow between both ate 
SEECOMS. Ate flow balancing dampers to be 
furniahed and installed by others. The una 
sha!l operate un — volts13 phase/60 Hertz 
current, 

'Note Actual energy requirements basad un 
the amputa of muisture removed. 

5M/69I 
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A/010 

Confectionary 
Manufacturing 

Design 
Concerns 

In cooling tunnels and pan 
coating, the key variable is 
the product moisture load. 

Storage systems are simpler, 
prouided the designer 
minimizes moisture load by 
installing airlocks on doors 
and loading docks, 

Control Level 
In pan coating and cooling tunnels, 
the condition of the aír suppiied tu 
the process can vary considerahly 
depending on the production rale 
and the characteristícs uf the 
ingredients, 

Air temperaturas normally range 
between 40 and t,5°F, and relativo 
humidities vary between 20 and 
40%. Generally, the colder ami 
drier the air, the faster the process 
can pmceed. However, the couling 
and drying rato is a function of air 
velocity across the product as well 
as temperature and moisture 
dIfferences between the product and 
the air. 

There are no simple formulas fue all 
products, but generally, if the air 
velocity is Iow, the temperature 
mal inuisiute difícceut.es uiuhi be 
higher to rentoy(' heat and moisture 
efficlently. lakewtse, if the 
temperature and muisture 
differentials must be small, the air  

velocit y muta he raised to maintaln 
the same production rale. 

In the storage of confectionary 
goods, the temperaturas depend un 
the length of storage time ami 
ingredients of lite confection. 50°F, 
32°F and 0°F are the typical levels, 
with mide' teitipetdillIt'S aiiuwing 
longer storage times. 

The preferred relative humidity 
genera ily depon& on the nwisture  

content of the candy. Those cantiles 
with a moisture content below 2%, 
Rice chocolate bars, chocolate 
covenxi nuts and hand candi" need 
a 4010 45% kH storage condition. 
Candies with a'moisture content of 5 
to 9% like caramels, nut bars, 
nougats and manis, need a condition 
uf 45 tu 53% itii. Tic tdtidíes with 
high ~istmo contents uf 12 to 16% 
will require a storage humidity of 
60 tu 63% to avoid drying out or 
becoming sticky. 

Cargocalm Engineoring Corp • Dryeaire DIVISIO» • 79 Monroe SI. • Amtsbury, MA • TX 944476 • lel 657.388-0600 • FAX 6173894556 



Chapter 37 of the applications 
volume of the ASURAI guide 
contains additional information en 
control levels. Manufacturera of 
processing equipment are also an 
excellent source for further design 
guidelines. 

Loads 

Pan coating and rooling tunnels are 
generally recirculating sir systems 
in which the largesl temperature 
and moisture loada come from the 
products rather than from the 
environment. 'This makes It fairly 
simple lo accurately quantify the 
loads. 

First moisture. The basic economics 
uf food manufacturing requlre that 
somebody know accurately how 
much product weight la leal through 
evaporation during the procesa. 
Then it is a simple matter uf 
dividing that product moisture losa 
loto the amount of time necessary to 
process ►he product, yielding the 
product moisture load per hour. 

Sensible heat loada are figured in 
the sume way. The product exila a 
hol procesa al a fixed temperalure. 
It must be packaged at a lower 
temperature. That differential, 
times the total masa of the product, 

¡times lis specific heat gives the 
total sensible heat load. When 

'that total load la divided by the 
Hose avallable to cool the product, 
it yields the sensible heat load per 
unit of time, 

In pan coating, there la an 
ladditional sensible heal load due 
lo the friction of the candy 
particles as they tumble In the pan. 
SInce that heat cannot exceed the 
energy used lo drive the pan (which 
creates the friction), ono can add 
the energy of the pan drive motor to 
the heat load for a conservativo 
estimate of Ibis load. 

Additionally, as the candy axila in 
11w pan or lunnel, it crystallizes, 
releasing heat. This must also be  

considered in the sensible heat load 
calculations. 
While these product loads are 
generally the largesl in the system, 
tse deslgner must also Imre that 
the loada in any make-up air are 
also considered. Also, if the 
cooling/drying loop is not actually 
closed by ductwork—for example if 
11w air passes through the room 
alter exiling the pana or 
tunnel—theta the loada are vastly 
increased by infiltration and other 
moisture loada on the room itself. 

In storage applications, there are two 
important sources of sensible heat 
and moisture loada. The first are 
door openings that allow warrn, 
moist air to enter the warehouse. 
The second is moist product that 
entera the warehouse and must be 
couled and dried lo come to 
equllibriurn with the storage 
conditions. 

Une might logically asaume that If 
the product la wrappeci, it is dry. 
However, the corrugated cardboard 
outer cartons are very hygroscopic. 
If these have toco lis a 
humid environment for any length 
of litne, ►hey can contain a largo 
amount of moisture that will migrate 
luto the air when the eartons are 
placed in a dry warehusise. This 
water vapor must be added to the 
moisture load calculations. 

The test caution to the deslgner 
concems washdown moisture loada. 
A confectlonary platal, like all food 
and pharmaceutical planta, usual 
washdown and clean che processing 
equipment en a regular basta. When 
tisis occurs, all surfaces are wet and 
evaporating moisture in greal 
volumes. 

A/011 
Generally It is not necessary to 
maintain a apecific humidity • 
control condition during washdown, 
so it would be ata expensive decision 
to include Chis massive, intermittent 
moisture load in the basic system 
load calculations. 
The resulting system would be 
huge, and unnecessarily expensive 
to run during normal operations. 
The more common design strategy is 
to recognize that it will Cake longer 
for the system to remove the 
washdown moisture load, and plan 
production schedules accordingly, 

System Componente 

• Process and reactivation filters 
In sugar•laden, recirculating 
airstreams typical of routing and 
pan coating, good filler design is 
essential tu system performance. 
The designer should provide, as a 
mininnun, bolis 35% and 55% 
AS) IRAS standard filtration 
upstream of the deslccant 
dehumidifier on the procesa 
airstream. Reactivation air should 
be filtered with 35% fullera if the 
air is coming from the working space 
rather than from the weather. 

In both airstreams, the duclwork 
should be designed lo allow 
unobstructed, floor leve) access for 
changing filters, as this will be a (re-
quest requirement. 

Some planta have round it 
economical to also include 
electrostatIc filters upstream of the 
standard filler banks. ElectrostatIc 
filters can be purchased with ata 
autornatie cica ning feature, which 
greatly reduces the need for 
standard filler malntenance, 

• Reactivation Heaters 
Reactivation energy must be 
proporcional to moisture load. 
Because ►he bulk of the moislure 
load comes from the produce, the 
load will be relatively constan( all 
year long. This meona the designer 
should size the reactivation 
heaters based on the air entering 
temperature in the winter rather 



than the sunitner. Otheravise, the 
!waters will Incl.. capacitar to 
properly reactrvate the uno 

Washdown has importan) 
implications for the sizing of the 
rna,•líl.hlinn )lastrar' 

This large, intertnittent moisture 
load must be removed by a 
dehumidifier sized tan a match 
smaller "running load" of standard 
operating conditions. So when in 
doubt ahora reactivation heater 
selection—use the Iarger heater. 
Also be sure to speci(y modulating 
reactivation heater control so the 
extra capacity of the heater does 
not waste energy during normal 
operativos. 

Controls 

le storage applications, the control 
for the dehumidifier can be a 
simple on-off humidistat, ohm 
response time is not parlicularly 
critical, and there la no greta 
problem with slightly over or under 
shooting the control leve). 

In pan cuating and cooling tunnels, it 
is Important to closeiy regulate 
aírflow, temperature and moisture 
at the same time. Any variation in 
these candidatas will cause annoying 
ineonsistency in the product 
processing. 

Temperature control should be 
accumplished by heating and 
coóling culis located downstre.un of 
the desiccant dehumidifier. 

A desiccant unit essentially converts 
the latent )wat—moisture- lo sensi-
ble heat, increasing the temperature 
of the airstream in proportion lo the 
atnount of moisture removed. Since 
the muisture load will vary, the 
cooling and heating coila are  

located downstream uf the 
dellentidifie,  This will allow 
them 10 compensate ter chruages in 
delunnidifier leaving temperature 
before the air is sent lo the paras, 
Clearly, a modulating control is 
1~min! for roolinr: and lumtinn 
voils. 

The capacity oí Ihe dehumidifier is 
varied through proportioning 
hace and bypass dampers. On a risa 
in humidity aboye setpoint, the 
damper in front of the 
dehumidifier operas, aliowing more 
air tu be dried. As the humidity 
gotas helow setpoint, the bypass 
dumper °pelas, allowing mnís1 air 
lo go direrlly to the procesa. 

The important design [sature of 
the lace and bypass assembly la a 
manual pressure equalizing 
dumper located in the bypass duct. 
This is adjusted and datad in place 
so the pressure drop thruugh 11w 
bypass is equal to that of the 
desiccant unit. Without that 
equalizer, the system will be 
difficult tu control, 

Total system airflosv curato' is 
espccially itnportant in pan 
coating. On small systems, an air 
monitor and a flow control damper 
downstream of the 
dehumidification system la 
probably the apprupriate design 
choice. On larger systems, there la 
quite a bit uf energy lo be saved by 
using a variable speed procesa air 
system fan respondlng to an airflow 
control downstrearn of the 
dehumidifier. 

The location of airflow monitoring 
and control devices la critica!, and 
manufacturera of that equipment 
should be consulted for good design 
practice guldellnes. In general, 
!orate the monitoring sensor array 
su it la far away from: 

• Air mIxIng points 
• Turna in the ductwork 
• A fan discharge 
• Coils and heaters  
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Cosi Considerations 

inimizing the tnstalled cost of the 
system la largely a question uf 
eliminating unnecessary m'atore 
loada. For example, returning the 
air from the jalaras or Imane! throolir 
sealed ductwork rather iban 
through an uncontrulled room 
generally reduces overall cost. 

In storage applicatIons, the key to 
reducing first eust is reducing 
moisture infiltration by Installing 
airlock vestibules un sil personnel 
and product doors. nese reduce 
operating cuata as well, justas  
keeping the refrigerator door clused 
reduces compressor non tinte ora a 
residentlal refrigerator. 

Operating cost can lilao be 
minitnIzed by Investing lo 
modulating controls for the 
refrigeration system and 
reactivation energy moduladora for 
the desiccant delnunidifier. 

The designer can iriso lake 
advantage of waste heat from the 
reactivation alrstream as it 't'aves 
the dehumidifier. A plata or heat 
pipe heat exchanger can be placed 
between the reactivation leaving 
air and the air entering the 
reactivation heaters. This recovers 
65 to 75% of tlw energy that would 
otherwise be ~Med. 

Carriocalis 
DniCalrot DIvIslon 
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Confectionory 
Manufacturing 

Dohumidification 
Application 
Dry air produced by Cargocaire 
desiccant dehumidification systems 
maintains high production 
volumes and excellent product 
quality, Summer production is 

• equis! lo winter in speed and 
quality, and production snags are 
eliminated. 

• Moist 611111111Pa' days can be disastrous 
lo confectionery manufacturing 
operations. Candy packaging equip-

: ment clogs, chocolates !dosis and pan 
coatings 'pick'. These annuyances can 
reduce your profits, interrupt your 
production and cause severo quality 
problems. 

Cargocalre desiccant dehumidifiers 
,can produce extra-dry air regardless 
' of the weather. This insulates your 
operation from the effects of stunnwr 
humidity and allows your product lo 
be uniformly excellent all year round. 

Why Dehumidify? 
• l'aster Pan Coating 
rtediug di y dit tu the wdliiit;  
allows water in the coalings lo 
evaporate more quickly and evenly. 
The cuating is harder, less subject  

to picking and can be applied much 
Faster—increasing production capar-
ity without adding pass. 

• Faster Conling Tunnels 
Drying the cooling air before It goes 
to the tunnel allows you to use 
much colder Sir withuiti the risk of 
product condensation or water 
dripping in the tunnel. This Ille.1115 a 
faster cooling rato and improved 
sudare finish un your product. 

e No Enruber Skirting 
Stunnter humidity consumes 213 of 
your cooling capacity. A delnunidi-
fier centones this load froto your 
cooling system so codting Can be 
quickly, uniforrnly cooled—
eliminan:1g the pitiblem of iiiin 
coats un top, ami "skirts" un the bot-
tont of Ihe product. 

• Faster Candy Packaging 
Controlling the humidity in 
packaging arpas prevenís rainly 
from absorbing rnoisture in the die. 
'Ibis modos more equal filling, no 
sudare suftening, reduied 
unsanitary accumulation on 
machinery and Faster throughput. 

• l'ewer Storage Losses 
Ffigh humidity in cokó storole 
wareliouses can shorten the lile uf 
your fresh, higlequality product. 
Cargocaire equipment can be easily 
added tu your building to insore Iow 
relativo humidity no maltee how 
cold the neccssary sturage 
temperature. 

• Impsuyed áanilaüun 
Low humidity in storage and 
processing arcas means leso risk ot 
mold and fungos .1CCUMUlail011. 



Alrlak Vestibule 

Pan Coating 

Stand Id Elmtroetanc 
Filler 	Filler 

Cootln5 
Coll 

Slan ara 
Filte 

Ltypass Sol Control 

Cooling Tunnel 
*cafre De urnIdlflet 

Freak 
Alr 

Ceallna Tono,' 

FIIUr 
Standard 

Freelt 

41
•  

Al, 

Return Alr 

Storage 
Carlocalte DelnarnIdllite o 

A/014 

Conventional humidity Control 

Some confectionery opera tucas reit,  
00 conventional, refrigeration.haseri 
air conditioning systems tu control 
humidity. Such systems 11.1Ve advan. 
tages, including low installed cost 
and relatieely favorable operatine 
economice. 

fiefrigeration.based humidity 
control iS especially effective when 
Ihe humidity levet needs tu be quite 
high—such as fruit and vegetable 
storage which requires a 95% 
relative humidity to avoid product 
moisture loss. It is also useful when 
there is a great deal of product 
coolinp, lo be done, such as freezing 
fish or other products sensitive to 
dehydratiun. 

On Ihe other hand, in confectionery 
processing, the more cummon task 
is to remove water from a product — 
as in pan coating, or lo Nevem re-
absurbtion uf moisture—os in hard 
candy packaging and cok' storage. 
lioth of úsese situations call for low 
relative humidities, which are 
somewhat awkward for a refrig-
eratiumbased system tu produce. 

Tu produce low relative humidities, 
the refrigeration system misal first 
cool the air, retnoving moisture by 
condensa tion. Since the air ie  
essentially saturated-100% relative 
humidity—when it leaves the 
cooltng coil, It must be reheated to 
have a low relative humidity. 

While Ibis technology svorks 
effectively at high temperature and 
moisture leveis, it becomes very 
ineffIcient when It must produce the 
low humidity required for asíes:-
tionery manufacturing. This means 
large, expensive and cumplex sys-
tems that are difficult lo maintain. 

A refrigeration system is also 'United 
in how dry it can make the air, 
because as the coil attetnpts tu mol 
the air below 32°F, the condensed 
moisture freezes and the coil usual 
stop couling in order lo defrost. 

If your prucess requires bolis lote 
temperatures and low hornidities—
stich as a pan coating line--the 
refrigeration system muy produce 
erratic results, particularly in the 
summertime when buth tempera• 
ture and moisture are al their 
maximum. 

The Cargocaire Improvement 

Cargocalre dehumidifiers remove 
moisture by attracting it from the air 
loto a deslccant rather Iban by 
condensation. Since the water Is 
removed as a vapor, the procese is out 
limited by Ihe freezing of cunden-
sale—so It can produce very dry 
conditions regardless of how rail the 
air must be. 

Now your pan coaling supply air can 
be 40°F and 20% relative humidity 
rather than dilas' 10100°í, RH—which 
representa a 300% increase in 
moisture removal capacity. 

Storage warehouses can operate 
comfurtably at 50% RI-1 even at 32°F 
without the need for wasteful 
overcooling and re-heating. This 
miaus your inventory carrying coste 
loro reduced significantly. 

Carga:atm units can also be easily 
added to your existing air condition• 
ing systems upstream uf the main 
cooling coils. This Jets yott maintain 
a productive 40% RH level in the 
plant instead of the 65% levels—
typical uf refrigeration—that allow 
moisture re-absorbtion un candy 
surfaces. 

Each confectionery plant has its own 
unique requirements. Cargocaire 
can accomodate your needs, even if 
your requirement only calle for a 
seasonal solution. Call us today for a 
no-cual, nu-obligation facility survey 
tu determine how Cargocaire 
equipment can benefit your procese. 

Application Note - Level 1 
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RECOMMENDED MAINTENANCE 
This soction covers the mlnimum recommonded maintenance requiremonts for all modal 
11C dehumidifiers. Cargocaire dehumidifiers aro utilized in a wide variety of applications, 
which moans there Is a wide variation of factors affecting the frequency of equipment 
maintenance, The following is offerod as a gulde for estabiishing your systern's spocific 
requIrements. For example, airfiows with moro airborne particulates will roquiro more 
frequent filter maintenance than a very otean airflow. Hit« schodulos should be adjustod 
accordingly. 

Cargocalre dehumidifiers are dosigned to requiro the least extensivo periodic main* 
nance In the industry. However, impropiar maintenance practicas can result in peor 
performance, downtime and additional operating costa. 

As the industry loador with 50 years In the manufacturing and servicIng of dehumidifica-
tion equipment, we are commlttod to customer satisfaction. Through,years of service ex-
podenco, several facts stand out. Equlpment operated without a proper maintenance pro-
gram is more likely to suffer frorn more frequont component failures, additional operating 
costs, low or test performance and equipment downtlmo, This lack of attentIon te minio-
nance will all cosí more money. 

With customor satisfaction as our primary goal, wo strongly rocommend that a compre-
hensivo maintenance program be established and followed. This program should include 
not only the dehumidifier, but any support systems involvod in tho dehumIdification 
system. 

Much Re the variations in operating conditions, there are also wide variations in the 
criticality of equipment downtime. An assossment of your particular dohumidification 
needs should be ;nade, If downtime in oxcess of a fow days is deemod critica', then an 
on site Spare Parts Inventory should be maIntalned. A listing of "Recommendod Spare 
Parto" is Included in this manual. 

- 27 - 
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Frequency Modal Components Location Procedure 

30 Days 

• 

All HC Air Filete Procesa A 
Reactivalion 
Inlets 

Metal Roughlng Mera • Remove any blockage or fouling, Wash with 
mild detergent and water. Dry and apply libar coating (Research Prod. 
ucts R.P. Super Filler Coal or aimilar). 
Disposable Margines Filiare • Inspect lar blockage. Replace 11 
severa blockage is evideiti ut oil voluitio is rodut..ed 10% al moro. 

All He Whool Soals Intel and 
Outlel Faca of 
HoneyCombe 
Wheel 

Examino ler obvious tears or puncturos and propor mounting security. 
Check seal domo° per seat inspection procoduro in thls manual, 

Al) HC HoneyCombe®  
Wheel 

fiamove both 
access panela 

Consult wheol cloaning and inspection proceduro In this manual. 

All HC Blower 
Boarings 

Boli Drive 
Blowers 

Tighten all set scrows, pies and callara. Examine for signa o! excessivo 
wear or vibration. 

All He Drive Bella Ball Drive 
Blowers 

Check for proper tension. Adjust lo prevont slippage and allow 112' to 1' 
ball dolloction, 

Ali HC Raed (Miel 
Temperature 

Reactivation 
Oullot 

Check that oullot temperatura is minimum 120°F or technical dala sheet 
temperatura. 

He GAS 
Units 

Gas Burner fleactivation 
Intel 

Examine burilar llamo for blue llamo with yollow lippingrclogged burner 
porta, 

HC 
STEAM 
Units 

Steam Coil ReactIvation 
Intel 

Inserid for scaling or leaking (Internet and externa!), Noto: Duct steam 
leales may cause damage to ItonoyCombe whoel, 

All HC Ductwork Per Installation Examine lar air leaks or blockage. Roactivation ductwork should bu 
examinad lor condénsate accumulation. Condonsallon &eine, if usad, 
should be drained and decaed. 

----, 
60 Days All HC Fans (blowers) Procese and 

RoactIvation 
Blowers 

Check for vibration and tightness of testemos. Check reactivation 
blowor whoel lar signe of ayuna consten, 

All HC HoneyCombe 
Desiccant 
Wheel, Alr 
Plenums 

Romove both 
main access 
panela 

inspoct for blockage and soltening al whool laces. Inspect and otean 
pionums ol dual bulldup. 

All He Electric 
Controls & 
Motas 

Blowers, 
heaters, drive 
motora and 
control circuit 

Tlghten all terminal connections. Clean with Ilnt•Iree cloth and/or 
commorcial electrical cleaning solventa. 

All HC Drive Bel% 

• 

Remove drive 
sido access 
panel 

T'Obten ball tensloner tira ball sllppago on HoneyCombe wheel stops. 
(Do not arpen beyond Mis point, as oxcessivo belt stretch may occur.) 
(HC•9000 units: solf ad¡usting.) 

90 Days All HC HoneyCombe 
Wheel Support 
Rolkes/Belt 
Tensioner dor 
Rolar 

Remove both 
access panela 

Crease rogar wheel bearings, (Note: Fletare lo do so may rosuit In 
boarIng tailure and subsequent sol and wheel damage,) 

6 Months HC•9000 HoneyCombe 
Drive Gear 
Reducer 

Remove drive 
access panel 

Check par roducer oil levet. Use high quillay gear oil such as 1040W 
Mobilo or equivalont. Check level using reducer dIpstick. 

Annually HC•9000 HoneyCombe 
Drive Gear 

Remove drive 
access panel 

Main, flush and refill gear roducer oil, 

r 
Annual Performance Test 	 Consult Cargocaire Technical Manual 020174 
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HC - MAINTENANCE 

FIGURE 1.8 
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MAINTENANCE 

HONEYCOMBE WHEEL REMOVAL AND 
REPLACEMENT PROCEDURE 

The tollowing procedure outlines the propor way to remove and replace the HoneyCombe 
deqiccant wheol. 

Whool and Procoaa 
Mala Acosa (Carvi, Sido) -- 

FIGURE 1.9 
REMOVAL 

1) Shut down and socure the dehurnidifier from inadvertent operaban. 
2) Remove both whoel access panels from the equipment, 
3) Looson ball lonsion and free from drive motor and shoaves (pulloys). 

Note: The wheel size and welght of (he various HC units are such that whools up lo the 
HC - 2250 should require only one individual to remove. The HC • 4500 and HC • 9000 
should utiliza at least two people. If the equipment le suspended aboyo (loor level or 
in an area of limIted space more people may be required to avold damage or in(ury. 

4) Using the drive belt as a handlo, pull the HoneyCombe wheel out of the dehumidi-
fier through the access panel opposite the drive motor. (II access cannot be 
obtained on this slde, removal of the drive assombly wIll be required). Care 
should be taken to remove (he wheol stralght out ol the wheel arca until il is fully 
olear of (he seals to avoid damage to the seals. 

5) 11 the wheel Is being roplacod, remove the rotation detector cam from the old 
wheel and install n on the new one. Remove (ha poli-cog Idos (HC•9000) and 
reinstall onto new wheel. 
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INSTALLATION 

Note: Extreme caro should be taken during this procedure to evoid damaging the bulb•typo 
alr seala that rest against the faces of the wheel when in place. 

1) Place the drive belt around the HoneyCombe wheel, and align the wheel with the 
unit opening. NOTE.  The directional arrow showing direction of process alrflow  
lizaladsal~M, 

2) UsIng the drive belt as a pulí handie, align the wheel with the openIng and slowly 
pull Into place while pushing or compressing the seals with your hand. The critica' 
areas will be around the ple-shaped section that divides the procese from the 
reactivation, and the last few Melles prior lo full contad with the roller wheels. 

3) Replace the drive bah on the drive assembly and retension per procedure in 
stanup section. 

4) Replace access panela and return equipment to service. 
5) A qulck check ol alrflows and temperatures Is recommended, as the characteris• 

tics of the new wheel may be different from the one it replaces. 

A/019 
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MAINTENANCE 

HONEYCOMBE SEAL INSPECTION 

SEAL INSPECTION 

At this time, Inspection of the bulb•type air seals is rocommended. The seals are con• 
structed of rubbor and are an oxtruded bulb type. With the original whoel In place, sudo a 
business card or a feeler gauge of 0.030" botween tho faca of tho wheel and the seal 
faca. Check all of the seal area on both sides of the wheel for a moderate drag or resis-
lance to slidIng, II at any point on the seal little or no resistance Is felt, ruplace the seals 
with new ones. 

If the wheol is to be removed, inspect for the following: On the lace of the soal (the 
portion that comes In contact with the HonoyCombe wheel) is a black coating known as 
Roulon, whlch is Teflon material. Thls should be Inspectod for any excess wear. If the red 
portion of the soal Is visible through the block, the seal should be replacod. If the soal la 
toro, temporary repair may be made by using high temperature sillcon caulkIng (such as 
GE RTV ). Bond the torn sachen back together (avoid golting the silicon on the black 
pealen of the seal as excess drag may result). II repair is not successful, ropiace the seal 
with a new one. 
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MAINTENANCE 

HONEYCOMBE WHEEL INSPECTION AND 
CLEANING PROCEDURE 
Tho HoneyCombe wheel utilizad in the HC dehumidifier is manufacturad in a shape 
which looks very similiar to the honeycombe in a bee hive. The lutos" or air passagos 
are designed to allow alrflow across the deslccant with the least amount of resisitance. 
They will gonerally not foul or plug up unten there has been insuffic(ent upstream 
filtration In either tho process or reactivation airstreams. This occuronce would most 
likely arise in applications whero there Is a larga amount of airborne dust partidos and no 
provisions for increased prefilterIng. 

The HonoyCombe whoel should be inspected if the foliowing has been notad: 
1) There has buena steady risa in both the process and reactivation minihelic 

readings with no chango In damper positions. 

2) Tho equipment perforrnance has dropped off and no holp was achioved in the 
trouble-shooting soction. 

3) Your maintenance dopartment has a full periodic inspection roquiremont. (If no 
performance problems have appoarod, once a year full equipment Inspection 
should be sufficient). 

INSPECTION 

1) Shut down the dehumidifier and secure from inadvertent operalion. 
2) Remove the main wheel access panela. 
3) At this time, the faces of the wheel should be inspected for softening and (luto 

damage. Softening ol the wheel faces may Indícate that the wheel has been 
saturated with moisture for an extended period of time. This could occur when 
moist airflow has been allowed to flow through Ihe process port(on ol the wheel 
with the reactivation circuit inoperative. If softening of Ilie wheel is lound, procood 
to the wheel drying procedure in Ihis soction. 

a) inspection lalsoftening: Place the palm of your hand flal against 
the tacs of the wheel and apply moderate pressure. Run your hand 
ovar the entire faca of the wheel on both nidos. If no flattening of 
the flete structure occurs, then the wheel structure is sound. II flute 
doforming is present, attempt the wheel dryIng procedure. It alter 
the procedure the wheel is still soft, consult the Field Service and/ 
or the París Deptartment at Cargocaire. 

b) Damage or ciosing of the flutes may indícalo a problem with whoel 
alignrnent, most likely duo to worn or mIsadjusted support cestera. 
II largo areas of flote damage are presont, Inspoct the wheel 
supports. There may be small 	areas of damage to tho 
fluted ares as a result of rnishandling. If the total oree of damage is 
losa than 10% of total whool arca, Ilion no ocho la roquircd. 
However, if the damaged oree Is excessive and equipment per-
formance has deteriorated, then consideration of wheol reptace• 
ment should be mude. 
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4) With a drop light of at least 60 watts or higher, located 4.6 Mohos from the lace of 
the wheol, there should be a glow of light visible on the opposite sida of the wheol. 
Scan the entire arca of the Med II no light is seen anywhero or in spots on the 
wheel, proceed as outlined below. II light is notad everywhere around the wheel, 
replace the panels and return the equlpment to operation. 

5) Once the wheel has been thoroughly Inspected as outlined aboye to investigate 
low or lost drying performance, an analysis of the desiccanl content within the 
HoneyCombo wheel may be indicated. Take coro samples and send them lo 
Cargocalre, where thoy can be analyzed to determine the content of dosiccant, il 
the wheel condition Is good, as outlined in stops 3A & 3B, the wheel may be feb.. 
pregnated or recharged. 

Note: Taking of core samples should not be done on a regular basls:only if no other reason 
for poor dryer performance can be found. Every time core sometes are takon, a small 
porton of the wheel's core is removed. Excessive sampling could oventually reduce 
the effective area of the whoel. 

CORE SAMPLE PROCEDURE 

1) Remove wheel access panela to gain accoss to both sirias of the wheel, 
2) Using a place of 1/2" !hin wall tubIng with ono end cut to form a cutting edge 

(Ilshmouth), push the tublng Int° the lace of the wheel in direction of airflow 8". 
Take ono sampie from each sido of the wheel. 

3) Place the sometes In an airtight container, such as a zip-lock baggle. Note the 
equipment modo! size, serial number, and original S.O. number. Includo a contad 
trame, address and telophone number for reporting test results, 11 moro than ono 
unit Is to be analyzed, the samples should be kept separately, 

Send the samples to: 

Cargocalre Engineering Corp. 
79 Monroe St. 
Amesbury, MA 01913 

Attention: Field Service Dept, 

CLEANING 

1) With the accesS panela removed, eilher tornen the drive ball to allow the wheel to 
bo rotated by hand or remove the wheel from the dehumidifler, 

Note: Cara should be laken not totear the bulb seals when replacing wheels that have been 
removed, Personnel should be positioned on the opposite sido of the unit to guide the 
wheel and push the soals back lo provent tearing. Removal is not as critical, yet caro 
should be takento insure that the wheel is removed straight and doos not twist to either 
sida. 

2) Use a weVdry shop•type vacuum cleaner with a soft bade brush to vacuum both 
faces of the wheel. 

Note: If vacuuming aloma does not adequately remove the blockage, the use of dry oil free 
compressed air of no more than 30 PSIG may be used on ano sido (no closer than 
12" to the wheel Pace) with the vacuum on the other. 
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CAUTION: Under no circumstancos should any other proceduro not proscribed In this 
manual be utilizad in cleaning the HoneyCombe wheel. Irreparable damage to 
the whool coutd mula 

A/023 

3) Re•check the wheol with the drop light, II blockage has Ileon removed, re-install 
the wheel and rotension the drive belt. Replace the access panel. The equip-
ment may now be placed back finto oporation. It the blockage is still extensivo, 
consult the tactory. 
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VENTILA 	USTRIAl, S.A. 

NOVIEMBRE 8,1993. 

AT'N: ING. 

Estimado Ing. 

Confirmando nuestra conversación telefónica donde platicabamos 
de la problemática de no tener un cuarto totalmente hermólico, con bue-
nas barreras de vapor, como ejemplo puedo dar una pared de ladrillo de 
8.5 pulgadas de ancho tendría un factor de permeabilidad de .38 la mis-
ma pared con pintura retardante a la humedad sería de .21 pero una peii 
cola plástica de polietileno de .006 de pulgada tendría un factor de 7-
permeabilidad de .06 esto sin ir más alía en el tema explica la impor--
tancia de escoger correctamente los materiales, 1 para tener un equipu 
menor y 2 para asegurar que no habrá cargas extras de infiltración al. - 
cuarto, no obstante no sólo los muros nos ofrecen cargas extras sino --
que además techos, pisos, ventanas, puertas, orificios en los muros pa-
ra bandas transportadoras,etc. A continuación hacemos una evaluación rá 
pida de materiales en construcción para un cuarto típico para control -
de humedad. 

MATERIALES DE CONSTRUCC1ON 	BUENO 	REGULAR 	MALO 

TABIQUE 4" 
TP1111011 13.5°  
CONCRETO 8" 
CONCRETO 1" 
BLOQUE DE CONCRETO 8" 
TABLAROCA 3/8" 
TRIPLAY 8" 

NOTA: Estos materiales se consideran en bueno si su les aplica cualqui-
er material. retardante a la humedad como pintura o recubrimiento de im-
permeabilización. 

MATERIALES DE BARRERA DE VAPOR 	BUENO REGULAR MALO 

FOIL DE ALUMINIO .002" 
FOIL. DE POLIETILENO .002" 
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FOIL DE POLlETILENO .006" 
PLANCHA DE ACERO 

BUENO REGULAR MALO 

PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS 

PINTURA DE LATEX RETARDANTE. .003' 
PINTURA COMERCIAL DE LATEX .0012' 
PRIMER COMERCIAL 1 CAPA 
PINTURA ALUMINIO 2 CAPAS 
PINTURA BASE DE ASPAP20 2 CAPAS 

Todas las anotaciones anteriores han sido en base a varios aflos 
de experimentación con materiales de construcción, así mismo en el co 
so de las puertas lo más conveniente es de tener exclusa para entrada 
y salida de material y personal con cerradores automáticos si no se -
puede contar con exclusa la segunda mejor opción es puertas automáti-
cas deslizables no de tipo gaviota y esta última siendo la peor op---
ción. 

Cuando se fabrique un cuarto especial para baja humedad relati-
va hay que tomar. Lodos estos parámetros en consideración tomando en -
cuenta la situación climatológica del lugar, y en caso de necesitar -
datos de un material en especifico no deje de comunicarse con noso—
tros. 

ATENTAM5,5T E 

VEM2ILI 	 AUISh,S.A. 
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Los detalles dé construcción son similares a los 
modelos AH y AV. Existen 12 tamaños de unidades 
con capacidad de manejo de aire de 35 a 986 MCM 
(1225 a 34,800 PCM), 

La zona de compuertas permite el acondiciona-
miento de aire en un número de áreas que se con-
trolan termostáticamente, permitiendo simultánea-
mente, la calefacción para algunas áreas y el 
enfriamiento en otras. 

Los serpentines son montados de una manera 
vertical, adyacente a la sección de descarga. El 
acceso ala sección del ventilador es a través de la 
puerta de la sección descarga, 

La inspección también es posible a través de las 
puertas redondas en la zona de compuertas, 

■ NOMENCLATURA.• Todas las unidades 
Sn la placa de datos tendrán la designación del mo• 
lelo, al igual que el número de identificación de la 
misma, con una nomenclatura como la que a 
zontinuación se ejemplifica: 

NOMENCLATURA 

AH -140 FC 

T'Uso de la unidad 
FC •Bala presión 
AF•Alta presión 

_Tamaño de la unidad 
A• UNIZONA 
M• MULTIZONA _Arreglo de f H. HORIZONTAL 

la unidad 1 V.. VERTICAL 

NOTA: La designación horizontal o vertical se 
letermina únicamente por la dirección del flujo de 
Ore dentro de la unidad, ésta designación no se 
oliere a su descarga, sino a la posición de la 
;acción ventilación con respecto a la sección del 
erpentín 
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SELECCION DE UNA UNIDAD 
MANEJADORA DE AIRE 

Las Manejadoras de Alre RECOLD permiten la 
selección do sus componentes para satisfacer los 
más funcionales requerimientos de trabajo. Su 
amplia selección de unidades básicas, componen-
tes opcionales, serpentines y accesorios, facilita el 
diseño de la ingenieria para obtener la más efi-
ciente operación y el óptimo control de 
temperatura. 

La selección del mejor sistema para cada aplica-
ción Individual necesita solamente de los siguien-
tes pasos: 

Paso A. Determinación de la cantidad total de 
suministro de aire. 

1Paso 6:- Selección del tamaño de la unidad básica 
y sus arreglos. • 

'Paso C.--Selección del serpentín de enfriamiento 
y/o calefacción; 

Paso D,- Selección de los accesorios (humidifica-
dor, filtros, caja mezcladora, compuertas, etc.) 

Paso E.-Selección de las RPM y tipo del abanico. 

■ PASO A 
CANTIDAD TOTAL DE SUMINISTRO DE AIRE 

La cantidad total de suministro de aire estará 
determinada por la que sea mayor de las siguien-
tes: 

a) Requerimientos de ventilación, de reemplazo del 
aire o presurización del mismo. 

3) La carga de enfriamiento (más frecuente para 
acondicionamiento del aire). 

1) La cargado calefacción (solamente para usos de 
calefacción), 

d) la remoción de humedad, contaminantes u o-
lores. 

Los requerimientos de ventilación pueden estar 
determinados por los códigos o reglamentos 
ocales; o considerar las recomendaciones de la 
bufa ASHRAE, El aire de reemplazo deberá ser al 
nenos igual que el contenido en el espacio del 
ocal, añadiendo una cantidad por la presurización 
)ara minimizar la infiltración . 

Para el acondicionamiento de aire para el con-
fort, la cantidad total de suministro de aire comun-
mente será determinada por la máxima carga de 
enfriamiento (calculado por los métodos publica-
dos en la guía ASHRAE). El suministro requerido 
de aire puede ser determinado por la siguiente 
fórmula: 

PCM. Cs del esoacio BTUH. 
1.08 x (TEBS TSBS °F) 

PCM = Pies cúbicos por minuto de aire 
Cs = Carga sensible de enfr. o calefacción. 
TEBS = Temperatura de Entrada Bulbo Seco 
TSBS = Temperatura de Salida Bulbo Seco 

Dependiendo del enfriamiento medio disponible, 
consideraciones de distribución del aire y reque-
rimientos de control de humedad, el Diferencial 
de Temperatura de Enfriamiento se encuentra 
usualmente entre 15 y 25 °F. 

Debido a que el Diferencial de Temperatura de 
Calefacción es frecuentemente mucho mayor, la 
cantidad de aire requerida para calefacción, es 
comunmente menor que para enfriamiento. Para 
proyectos que requieren únicamente de calefac-
ción, la carga de calefacción puede ser el factor a 
controlar. Las pérdidas de calor a lo largo de los 
duetos deben sor consideradas. 

El control do la humedad, la remoción de con-
taminantes u olores, afectará ocasionalmente la 
cantidad total de aire, 

■ PASO B 
TAMAÑO Y ARREGLO DE LA UNIDAD BASICA 

En las unidades RECOLD para usos de enfri-
amiento y deshumidificación, debe tomarse la 
velocidad de cara del serpentín quo se encuentre 
abajo del punto de arrastre de humedad. El limite 
es de 600 PPM. Para ciclos de baja duración una 
velocidad de 350 a 400 PPM es recomendada. 

Area de cara = 	PCM  
aproximada Velocidad de cara deseada 

Utilice el tamaño de unidad inmediato superior. 



Tome como referencia la Tabla 1 (página 7) para 
las áreas de cara efectivas. Para el diagrama de 
selección de todas las velocidades de cara del 
serpentín , tome como referencia la gráfica de la 
página 11, para usos de calefacción y ventilación o 
para unidades Involucrando sólo enfriamiento 
sensible. La velocidad de cara está limitada sol-
amente por la mayor calda de presión interna del 
aire y el mayor nivel de ruido existente. Las se-
lecciones son normalmente efectuadas en un rango 
de 800 a 1000 PPM de velocidad de cara. Para el 
límite menor, la fórmula siguiente puede utilizarse: 

Area de cara = 	PCM totales  
aproximada Velocidad de cara deseada 

El arreglo de la unidad puede determinarse 
según las necesidades del sistema y las considera-
ciones de espacio, de acuerdo a lo que se Indica a 
continuación: 

• Sección ventilación, (Modelos AH y AV), más 
compacta y de más bajo costo, son seleccionadas 
para aplicaciones de ventilación y calefacción. 

• Modelo AH (Unizona horizontal). Estas 
unidades son las más comunmente utilizadas para 
el acondicionamiento del aire por su sencillez y bajo 
costo. 

• Modelo AV (Unizona Vertical) puede ser nece-
sario su uso por cuestiones de ahorro de espacio. 

• Modelos MH y MV (Multlzona Horizontal y Ver-
tical) del tipo de tiro forzado, puede requerirse para 
sistemasde vanas zonas o en sistemas conductos, 
El arreglo horizontal o vertical es determinado por 
las consideraciones de aplicación. 

■ PASO C 
SERPENTINES DE CALEFACCION 
Y ENFRIAMIENTO 

Las cargas de calefacción y enfriamiento pueden 
determinarse por métodos establecidos publica-
dos en la guía ASHRAE. 

Los serpentines disponibles pueden ser se-
leccionados para agua caliente, agua fría, vapor y 
expansión directa. 

Con las cargas determinadas y la selección 
aproximada, las hileras, el número de aletas por 
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pulgada y circuitaje del serpentín pueden selenio- 
narsede los catálogos 	YORK 	de serpen- 
tines. 

Los tamaños y áreas do caras de los serpentinos 
para cada tamaño de unidad, son mostradas en la 
tabla de Datos de Ingeniería de la pág. 7 

Cuando las unidades multizona (MH,MV) son 
utilizadas en aplicaciones de ventilación o calefac-
ción , el serpentín de calefacción debe localizarse 
en la sección de la "cubierta caliente". 

■ PASO D 
ACCESORIOS 

Una amplia variedad de accesorios se encuen-
tran disponibles para ajustar la unidad RECOLD a 
los específicos requerimientos del sistema. Los 
Incluidos en la sección de Accesorios de este 
manual son: humidificador, caja mezcladora, caja 
de filtros un posición plana o angular y amortigua-
dores de resorte o neopreno, entre otros. 

■ PASO E 
ABANICOS Y MOTOR 

La selección del abanico será: 

Del tipo FC (Baja Presión) para abanicos de una 
presión estática de 3.5 como máximo. 

Del tipo AF (Alta Presión) en unidades del la-
maño 140y mayores, para abanicosde una presión 
estática de 3" a 9" C. A. 

Las RPM y potencia al freno (BHP) del abanico, 
se determinan de sus curvas y tablas de fun-
cionamiento; conociendo el tamaño de la unidad, 
tipo de ventilador los PCM y Presión estática total. 
Si es necesario, corrija las RPM y BHP perla altitud 
y temperatura del aire, utilizando para ello los 
factores dados en la tabla de la pág. 15. Las tablas 
y curvas de los abanicos no incluyen cargas por 
transmisión. 

Las curvas de operación de los abanicos para 
cada modelo se encuentran ilustradas de la pág. 24 
a la 38. 



GRAFICA PARA LA SELECCION DE LA UNIDAD 

MULTIZONAS • SERPENTIN DE CALEFACCION 

720 
250 360 500 .91 

35 543 	70 100 	200 250 400 950 

1 	1 	I 	1 	Ir 	I 	1 	1 	1 

»o 

P00 

(100 

•-11111111111  
i 
Pf' 

lin  
,  

AMI Hit' 
Mg 4 I 

II 

1 

.1 Ai 
' - 

''' II 
,.fri 

' II 
a 	. 

  •• 

itiliMilti 
' •H 

1,,  ' 	,In 
illir “‹,ilillibi 
4416 ,, 111141/ 

pt 

§ge-giren 

1 , 	,.5 	til 
pi 14 r ,,. 

. 	1.7 

1, 	o 	r 1 &Oil Ad. 
.9411, 4ir 

' , 

' 

. -..' 
, .1, ITti .  l•"•' 1 	• - ' id 

s•i' I, 

Aff551ár.iiiir 
' r . 4  :g 

Ir '1  ¡Ir sis" 	4, 
414?,At]  1191  

ro. Allir 

' 	e 
,..-... ,, - :,1 1 	. . 

9 I 	II 

1 / I 	O 

I I 
1.0,'W 

,:k. 
ii-1>ifil'''l - 
.8141 

, 
- 	. • 

, 
•s, 

I 	ii 11 

• i 	i " 4 

t iyr  —j 

- 

: 

- 

51p 
• a,  

i 

F., 

000 
000 

"'' l'olur °Ara do, lie» 
• I. . 11NA: • ..o•ÁP .~4iltrAfeM1111i11 i 1 

v:Aritir - 
000 
000 

000 

IK°  

Acto 

500 
- 

.. ir 
i -11  

1. /.... PI 

 flrf, 

-. 

. . 	. ..

mrriL"!.. .'1:11 3 l 1 11111, 1 

-,.. 

• , 	1.;  
7111  

1 	)1,  

1,-,-r-rt  

—r--r— 

., 
'', It . 

1 

t 

 a 

 ' 

71 	'''''.. 

.:1 	. 

1 	., 

 ' .1, 

i  

I. n111  

I  

4 
111171 ./ : li 	1 	I '' 

' 
- 

/ . 
. . 

, 	• 
, 	.1: 

:11'111  
:••;•,•, 

taimizy 
: 	. 

.• lie ...,...„. 
PoOTA•ponk  

La litlill 11111 	Ar illit 
1,1110A0 	te 

'.I. I.; :I.. I: 1.:111I.T11:1.171.1.-17:4,- 

A/031 

so, 
so 

40, 

30 

a, 

20 

15 

10 

e 
7 

e 

6 

3 

a 

25 35 50 70 1 h 00 140 200 I210I 400 
SI 	117 159 	253 334 455 

UNIZONAS • SERPENTIN DF ENFRIAMIENTO Y CALEFACCION 



INCIA ARMA 
DESCARGA VERTICAL 	DESCARGA VERGOAA 

NAPA »AJO 

AL FRENTE HACIA ARROPA 
DESCARGA HORIONTAL 	DESCARGA IICAZONfAL , 	DESCARGA 11/01CM. 

ROITERIOA 
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LOCALIZACION DEL MOTOR Y POSICIONES PARA LA DESCARGA DE LA VENTILACION 

AH 

SI 

FLUJO DE 
AIRE 

AV 

IXSCARCIA lionizoNtAL 
POSTIRMR 

• 

M H 	FLUJO DE 
11 11FIE 

SD 

ID 

11 

50 

NOTA: NO SE FABRICAN UNIDADES CON 
MOTORES AL LADO DE LA DESCARGA, POR LO 
QUE DEPENDIENDO DE LA POSICION EN QUE 
ESTA SEA REQUERIDA DEBERA DETERMINARSE 
LA POSIBLE LOCALIZACION DEL MOTOR. 

SO • SUPERIOR DERECHA 
SI • SUPERIOR IZQUIERDA 
Po • POSTERIOR DERECHA 
PI • POSTERIOR IZQUIERDA 
ID • INFERIOR DERECHA 
II • INFERIOR IZQUIERDA 
FD • FRONTAL DERECHA 
fi • FRONTAL IZQUIERDA 

EL FRENTE DE TODAS UNIDADES PARA MANE/0 DE AIRE 
RECOLD ES DETERMINADO POR LA ENTRADA DEL AIRE 
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SELECTION AND APPLICATION DATA 
A/034 

DEFINITIONS 

CFM 	 cublc feet per minuto 
FPM 	 feet per minute 
LIS 	weight in pounds 
	 temperature in degrees fahrenheit 

.F 	temperature difference in degrees fahr• 
enheit 

FT 	 feet 
"110 	 (eches of mercury 
HP 	 brake horsepower 
OV 	fan outlet velocity In feet per minute 
RPM 	revolutions per minuto 
SEC 	time In seconds 
SP 	 static pressure measured In nichos of 

water 
TP 	 total pressure measured In inches of 

water 
VP 	 velocity pressure measured in bichos of 

water 
SWSI   single width, single Iniet tan 
»DI 	double width, doubie iniet fan 
System 	 consists of any combinatian of fan, duct 

cooling or heating coila, air cleaners, ex• 
haust honda, scrubbers or other «rulo• 
ment through which part or all of the 
total air flow must pass 

Density Ratio 	 the density of air at a glven barometric 
pressure and temperature divided by the 
density of standard sir. Density ratios 
are shown on paga 6. 

Standard Air 	standard air la defined as air with a den. 
sity of 0.075 pounds per cuhic foot and 
en absoluta viscosity of 1.225 x 10',  
lb/ft/sec. II le generally accepted that 
sir at e temperature of 70F and at a 
barometrlc mesure of 29.92" Hg le es. 
sentlally equIrelent to standard sir as 
definid aboye, • 

;ANCA 	Alr MovIng and Conditioning Association 

SELECTION CONSIDERATIONS 

Selection ot the propio fan for a given application involves 
not only the operating characteristics of the fan, but e 
careful analysla of first cost versus operating cost ea orell 
as expected lile, quletness of operation, locetion of emule. 
ment and any other job limitation, Generally speaking, 
permanent types of fan installations such as public build• 
Ings, schools, or hospital& are expected to aparato for 20 
years or more and during this period operating and main• 
tenance costa can be substentlel cost factor', Quite often 
en enalysis of first cost versus operating costa for the 
Iife expectancy of the fan can justify a higher initial in. 
vestment using a largar fan with higher efficiency. In. 
dustrial applicstions, on the other hand, have indater• 
mínale life expectancies and often permit smaller fans 
to be selected at lower efficiencies, Each installatIon 
should be thoroughly enalyzed In lis deslío stege to In. 
sute that the ultimato oblective la accomplished. 

FAN PERFORMANCE TABLES 

Separata performance tablas ere presentad for each alce 
of fan. SWSI fan performance la tabulated on pagas 7 
to 29, DWDI fan performance la tabulated on pagas 30 
to 52. Fans are available in Classes I through IV con. 
struction as tabulated. 

Bold figures In each fan performance tibie approximate 
the polnt of maximum static etticiency, II lave operating 
cost or quletness of operation ere factors In the opera. 
Ron of a system, then fan selectlon at or neer maximum 
officiency may be deslrable. 

ANCA FAN CLASSIFICATIONS 
AMCA (Air Moving d Conditioning Association) Standard AS 2408.69 establishes performance Cable parernaters for 
Class I through IV construction, The parameters are tabulated below) 

FAN • 
ClASS . 	, 

I 

PERFORMANCE RANGE* TASLE 
SHADING SINGLE WIDTH DOME WIDTH 

5i e 23001pm to 21/2" o 32001pm 5" e 24151pm to 21/2 " • 33601pm Light 
Background 

II 81/2" e 3000Ipm to 41/2 " • 41751pm 81/2 " e 3150fpm to 41/2" • 43801pmBacrkgarround 

III 131/z" e 37801pm to 6 3/4" o 52601pm 131/2" • 3970fpm to 61/2" • 5520fpm  Backgroundit   

IV Aboye Class III specilications Abone Class III specifications Dark
Background 

1 
.«Performance Sango designaban% ara Indicated by 'tafia preasure (enches of water) el Ion Miel velocity (lett per minuta). 
,NOTC: The ANCA Standard siso thatea that the fan desees may be extended prOviding the fan apeada do not 'ami! Moya Usted within the 

eatabindled Piremiters. Accaidingly, fan performance tabla shadinga have bien extended In many 'Mantes beyond the tamemes listad 
aboye. 
The MACA standard permita the use of fans up to lisio marimum ¡d'arable tabulated Wad fef flash c"stf.ctlen Chut. Weitinitmle 
lona ere designed to [Milete 01,01110100 tul, complete performance finge from block•light Polutos (cien dilisafing no ea) 	yoldo• 
opten  volume at the ntaalnIum apuna listed for each fan alto The fans may be silected and usad with comDlati COnlidenee Chal Meted 
stress Imla and gfiliCli sed resonance apead' are extremely conseryatlye and arel' within sud enginetrIng preclice. 
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SELECTION AND APPLICATION DATA 
A/035 

OPERATING SOUND LEVEL* 

Quietness of operation is en important espect In the se. 
'teflon of a fan, particularly for ventilating and eir con. 
ditioning. A fan °parafino egainst 1 or greater resistance 
and locatad In close proximity to conditioned spaces, 
oven when setetted at maximum efficiency, may well be 
oblectionabie from the stendpoint of noise. Fan sound 
Wel' are increasingly important in Industrial procese 
applIcatIons. 

Efficient fan selection minimizas infernal energy loases 
and aound generation, Acoustical laboratory tests con. 
firm that low sound output occurs et 	operating effl. 
clency. Peak efficlency la indicated in the fan selection 
tableo by bekl type in the statIc pressure columna. Fan 
selectIons near the peak efficiency provide low sound out. 
pul consistent with adequate pressure reserve and true 
self.limiting horsepower 	another advantage of caro 
fully coordinated ~en, 

Selection for relatIvely quid operatIon . . Selection at 
hlgher efficiencles minimizas sound generation. For low 
sound output, together with other bendito of low power 
consumption and °parafine cost throughout tan lile, se. 
lett fans near NORMAL SELECTION CURVE. When hlgher 
sound levels are acceptable, together with smaller fans 
and higher operating coste, m'Iridio can be made at 
lower efficlencles. Under theta clrcumstances, sound ab 
tenuation may be desirable. 

Recommended Outlet Velocities For Quiet Operation 

•See Page 54 for additional Sound Data, 

FAN STARTING REQUIREMENTS 

A fan lo an energy convertir. Electrice' energy rotates the 
fan wheel through a driving motor and Mercases the 
ttatic pressure (potential energy) of the air handled by 
the fan In order to overcome resistance to air fimo offered 
by the duct system, The wheel siso Increases the velocity 
pressure (kinetic energy) of the air which is the energy 
required to maintain the alr In motion, The driving motor 
must be cenobio of starting the fan from rest and ac. 
celerating it to operating speed, with a minimum of dia. 
turbante to tho electrical system. The information given 
below is useful In understanding the motor problems that 
may vise. 

To start and accelerate a fan to operating speed it lo 
necessary to: 
I. Overcome bearing resistence. This resistance can vary  

with the type of bearing usad, It is low for anti.frictIon 
typea and relatIvely high for sieeve types, 

2. Acolen» the Inedia of the fan wheel and ehaft. This 
inedia la generally designated es the moment of in. 
arda or (WR3). The motor must provide energy to 
accelerate It together with the Inedia of the drive 
sheaves or coupling. The moment of Inedia for Class 
II, III and IV fans will be greater than Claes I, benne 
heavler wheeis and shafts ere used. 

3. ProvideftWirf to the hm wheel es lt Neglna to deliver 
air Int* the duct system. The horsepower required 
varias with the cuba of the fan speed. It is insignifi• 
cent at low apeada, but Meremos rapidly es the fan 
wheel comes up to operating apead. 

Fans, when selected for low dalle pressure, may be speci• 
fiad with motora which are not toree enough to atad the 
fan, accelerate and operate at the Design RPM without 
overheating the motor or overloadIng the electrice' aya. 
tem. Minimum motor altea become critica' for fan alzas 
aboye 3037. The minimum motor size required to atad 
and accelerate the fan la listad at the top of each fan 
performance tabla. 
The minimum motor sizes indicated In the fan perform. 
anca data are basad upon the use of Westinghouse sten. 
dard, opon drip•proof or enclosed, normal torque motora 
for across.the•line starting, The use of other motora for 
reduced voitage starting, high or low starting torques, 
designad with high inedia capabilities, etc., should be 
checked to be sure they will Mari and accelerate the fan 
without overheating the motor or overloadIng the clec. 
triad circult. The motora listed in the performance data 
have been selectod basad on ene start per day and op. 
eration In en amblent temperature not exceeding 104F. 
More frequent starting or operation in higher tempera-
tures will probably require e motor largor than (he minl• 
mum sizes listad, 
Motor recommendations for fan 51205 3037 through 3060 
aro basad on the uso of tour polo, 1800 RPM motors, 
Fan sizes 3066 and largor are basad on the use of six 
polo, 1200 RPM motors In order to maintain reasonable 
drive sheave rallos. Under certain operating conditions 
it may be possible to use motms smaller tiran (hose listed 
in the performance tables. The selection of smaller motors 
should bo revlewed with the motor supplier. 
In general, smaller fans do not present a starting prob. 
iem. However, when a fractional horsepower motor la 
used, Its starting and accolerating characteristics should 
be carefully checked. 
A directly driven fan requires a largar motor to bring it 
up to its design speed (han a belt driven unit. The re. 
quired Inerte capability of the motor to start a tan and 
accelerate it, varias as the square of the fanmotor speed 
ratio, Thls is advantageous for the motor slnce o vela. 
tively low motor Inedia capability la required due to the 
effect of (he square of the fannotor speed ratio. How• 
ever, a fan directiy connected to a motor does not have 
Chis speed difference and the mechanical advantage of 
the drive ratio la non•existant. The driving motor, must, 
of nocessity, bo largar than that indicated in the per• 
formance tabies and must be reviewed with the motor 
suppl ler, 

Whenever Inlet yenes or outlet dampers are used, the 
starting load and motor heating are reduced, if such de• 
vices are kept closed until alter the fan has accelerated 
to operating speed, 
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SELECTION ANO APPLICATION DATA 	 A/036 

FAN LAWS 

Two basic fan laws relate performance variables for eny 
fan of a given design (buch as the Silentvane Series 
3000), An understanding of these relationships is necee• 
sary to select fans when they are handling oir or gas 
which Is different than standard or when fan performance 
adlustments must be mole os existing systems. Both el 
these laws apply to a given unchanged duct velem. 

Fan law #1 
SPEED VARIABLE— CONSTANT AIR DENSITY 

A. Volume (cfm) 	Verles dlrectly as the ratio of the 
speed. 

CFM, CFM, x RPM,  
RPM, 

Pressure (sp or tp) 	. Varias directly as the 
aguare of the speed ratio. 

Pressure, — Pressure, x(RI2LIA  y RPM, 

C. Brake Horsepower 	Vario directly as the cuba 
of the mutad ratio. 

BHP, BHP, x FILMA) 3  
RPM, 

Fan Late #2 
AIR DENSITY VARIABLE —CONSTANT SPEED 

A. Volume (dm) — Remains unchanged 

U, Pressure (sp or tp) 	. Verles directly as the 
ratio of the air densitles. 

Pressure, - Premura, x Air Density,  
Alr Density, 

C. Brake Horsepower 	Verles directly as the ratio 
of the sir donantes. 

Air Density,  
BHP, 	BHP, x Air  penalty. 

CORRECTION OF FAN PERFORMANCE 
FOR OTHER THAN 

STANDARD AIR CONDITIONS 

Air volumes to be handied by the fan must be calculated 
to eatisfy the application, A fan operatIng on e giren sys. 
tem at a given speed is o constant volume machina. The 
density of air entering (he fan (affected by temperature 
and/or altitud.) can vary, but the oir volume delivered 
will remain unchanged. The system resistance, the fan 
premura capability and brake horsepower wat van/ direct• 
ly with the air denslty. 
In general practica, the design system resistance le cal. 
culated In the usual manner tabla standard oir density 
and the fan pressure requiremente are determinad for 
"standard" conditIons This is sometimes known as the 
"cold" pressure. Select the fan from the catalog In the 

ele 4  

normal manner using the "cold"remura, noting the fan 
RPM and BHP. As previously Indicated by fan law #2, 
the design air volume and selected fan speed will remain 
unchanged, but the fan pressure and horsepower mili vary 
with the air density. (The system resistente will aleo vary 
with the sir density, which is the reason the volume flow 
remato unchanged). 
The design of many systems involve the calcuiation and 
specification of air quantities by weight as In product dry. 
ing or combustion. Before a fan can be selected, the air 
quantity must be converted to an air volume basad upon 
standard air density entering the fan inlet. The system 
resistance ("cold" fan static pressure) must be doler. 
minad using Chis air volume. The fan selection is now 
moda from the catalog, using the calculated air volume 
and the "coid" static pressure. Fan brake horsepower 
correctlons ere mode for air danaity veriations as indi• 
catad aboye, 
For eme in calculations, the tabla (paga 6) contaIns sir 
density rallos for temperaturas from —20 to 900F and 
barometric preasures from 29.92 to 13.75" HG. 

SAMPLE CORRECTION 

A size 3060 SWSI fan must deliver 37,278 CFM at 11/2  
inches static premura. The fan must perform at en alti• 
lude of 4000 feet with oir entering the fan Intel at 300F. 

1. Obtein density correctIon factor from tabla on paga 6. 
For 300F air at as altitud. of 4000 Net the factor le 
0.604. 

2. Corred static premura for new conditions. 
11/2 	0.604 — 21/2" "coid" atabe premura. 

3, Use specIfied sir volume and corrected static pressure 
to obtain fan apead and brake horsepower 
mente from fan tablas. 
From the performance tabla on pago 23, a sise 3060 
SWSI fan delivering 37,278 CFM at a static premura 
of 21/2 " must opereta at 444 RPM and requires 
18.48 BHP. 

4, The RPM la corred as selected from the performance 
labio (when alicatad temperaturas are involved, check 
maximum allowable RPM, so tablee), the brillo 
horsepower requirements must be corrected to reflect 
the chango in power required boause of the changa 
in air density. 
Multiply the tabular horsepower from step 3 by the 
correction factor from stop 1. 
BHP - 18.48 x 0.604 	10,6 

5. Check specifications to determine if fan will be ex. 
pected to opereta el lower temperaturas (such as 
start up of a system). If It is, check horsepower re,  
quired at lower temperature. 
Assume system will be started with the fan handling 
oir at a temperature as low as 70F. 
a. Correction factor for 4000 foot altitud. and 7OF 

temperature 0.864. 
b. Corrected brake horsepower 

18.48 x 0.864 	15.9. 
c. Select motor basad on a maximum brake hora.. 

power requirement of 15.9. 



Type A...All parte of the fan in contact with the 
sir or gas being handled shall be made 
of non•ferrous material. 

Type •... The tan shall have an entirely non• 
ferrara wheel and non•ferrous ring about 
the opening through whIch the shaft 
passes. 

Type C 	The fan shall be so constructed that a 
shift of the wheel or shaft will not per. 
mit two ferrous parto of the fan to rub 
or strike. 

FAN CONSTRUCTION 	 A/037 

FAN CONSTRUCTION 

In general, fans are built to suit the service for whIch 
they are intended to perform. Varlations In ratonan, dls. 
charge, ciase of construction, bearing type and locatIons 
are but e few of the many different arrangements that are 
available. Fans may siso be built to handl& sir at elevated 
temperaturas, with 'park resistant construction and to 
resIst the effects of corrosiva sir elther with protective 
coatings or when made of special metals. 

PARK RESISTANT FANS 

Application of fans on systems where hazardous, ex. 
plosive or fiammable conditlons exist requires careful 
attention on the parí of the desIgner, manufacturer and 
Instan«. Silentvane fans are *venable with spark resist• 
ant conatruction es covered by the following tabla. Fans 
with thls construction are only avallable In arrangements 
1, 2, 4, 8, 9 and 10. Aluminum wheels for Type A and B 
construction are available for Class I and II fans In sizes 
3012 through 3066 and Class III fans In sizes 3018 
through 3060 only. 

Fans must be installed with all fan parta electrically 
grounded. Exploslon proof motora and static resistant 
beits may alto be required by the application. 

Tabla of ANCA Standard Claulecationa for Spark 
Reslatant Conatruction (AMCA Standard AS401) 

Notes: 1. Bearings shall not be placed In the sir or 
gas stream. 

2, The user shall electrically ground all fan 
parta. 

PROTECTIVE COATINGS 

The standard finish for all Series 3000 Silentvane fans 
la one coat Inside and outside of standard grey enamel. 
Where fans aro installed esposad to the mutilar or where 
the molture content of the sir is hiel', a two coat finIsh 
Inside and out is recommended. The first cual is of ied 
zinc chromate primer and the second of grey enamel. 

Industrial use of fans handling corrosive gases requires 
special consideration in the construction and finish of 
the fans. Fans are available with neopreno, phenolic, 
vinyl, epoxy, natural, synthelic or chlorinated rubber and 
special paints to meet most applications. 

Atter usara »lett the coating lo be usad, Westinghouse, 
In 'clase cooperation with the manufacturera and/or 
applicators, determine the construction required, designa 
the fan and apenes the coating. 

SPECIAL METALS 

Applications, In which a standard fan with a special pro. 
tective coating will not give satisfactory resulta, may be 
setisfied by a fan constructed with special metals. These 
special fans are generally higher In firat cost, but may 
be iustifled if thelr lile expectancy is increased. 

Under certaln clrcumstsnces, Silentvane fans can be con. 
structed with stainiess ateel, monel, aluminum, everdur 
and other special metals. Particular consideraba must 
be given to strength and weldability as applled to ro• 
tallar! elements. It la most important that the corrosion• 
resistant properties are not Impetrad by weiding. 

MON TEMPERATURE FANS 

Serles 3000 fans are available for handling alr at temper• 
atures up to 800F. The correct fan arrangement, special 
construction, and limitabas placed upon the maximum 
operating apeada, are important considerabas that must 
be taken lato account when elevated temperaturas are in. 
volved. 

In addltion, particularly with largor fans, the temperature 
risa and decrease requIred to be handled by the fans is 
extremely important, The retes of expansion of the wheel 
hub and shaft must be carefuliy reviewed to insure 
continuad trouble•freo operation, Maximum temperature 
chango for any 10 minute parlad exceeding 40F should 
be referred to WestInghouse. 

When operating st elevated temperaturas, the maximum 
allowable fan apead must be reduced. Factors tabulated 
below apply to all fan alzas in Classes I through IV con. 
atruction. To use, retar to the fan performance tabla and 
multiply the maximum RPM by the p4rcentage factor 
Usted for the appropriate operating temperatura. 

Timperobsie 	Pertent 01 temperatura 	Pinol DI 
0111111 	1.1161m6rn PPM 1161144 	Mulmum11951 

.- 204-150 100 501 550 95.6 

151.350 100 551400 94./ 

351.400 99 601.550 92.5 

401150 99 051.700 99.9 

451.500 96.9 701.750 79.0 

751 000 66,5 

Note: Aluminum wheols (AMCA type A and 8 construc 
tion) are available in limitad sizes and classes of 
construction. The maxirnurn operating temperatura 
is 150F and the following maximum tip speeds 
apply: Class I, 8800 FPM, Class II, 10,700 FPM, 
Class III, 13,600 FPM. 
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TYPICAL ENGINEERING SPECIFICATIONS 	 A/038 

Litinsh and imitan where shown un the Watts, Westmg. 
house 	 Centrilugal Fans. Series 3000- 

' Design 13. 
Performance: Performance labias shall be based upan 
tests conducted in accordance with the appropriate 
AMCA approved test code and procedures and shall bear 
the AMCA Certilied Rating Seal. Centrifugal fans shall 
have a sharpiy rising pressure chcracteric,t1c which ;hall 
extend throughout the operating rango and continua to 
rice well heyond the efliciency peak to insure quiet, stable 
operation under all conditions, The horsepower character• 
Istic shall be truly self.limiting and shall reach a peak in 
the normal selection arca. 

,DesIgn and Construction: Mes, diameters and outlet 
arcas shell be In accordance with the Standard Sitas 
adopted by AMCA for non.overloading fans. Fan housings 
shall be suitably braced to prevent vibration or pulsation. 

,Inlets shell be fully streamllned. 

Wheels; All wheels shell have fíat backwardiy Inclined 
blades riveted to the back and/or centerplate and welded 
to the sideplate In Class I and II construction. Classes 
III and IV wheel shall be all Welded. Wheel air passages 
shall be free of interferente; neither Intermediate rings 
nor slay rod bracing shell be usad. All wheels shall be 
statically and dynamically balanced befar* shipment. 

Intel Vane Control: Shall be a conical unit with good 
atructural and aerodynamic properties, bullt as en Inte. 
gral parí of the fan Intel and removable as en assembly 
for either maintenance or accessibliity to the fan wheel, 
The free ares of the conlcal mea shell be not leas than 
120% of the fan Intel aren to eliminate inlet loases. The 
bledo ares shell be equalized ao that the yenes shell re• 
main partially open thould the control Micos foil, 
SWSI fans shall be furnished with a push'pull «Ovalar 
rod passing through a sleeve welded in the Inlet to pro. 
vent alr leakage. Sleeve gramo fittings shall be furnIshed 
with a locking quadrant when vanas aro manually con. 
trolled. 

PAN DATA 
5121 WIDTIWT114, UtrbititliTileTir 

OUR FAN ... YOUR SYSTEM 

SYSTEM 
	 ►EIUOCMANC[ DATA 

LOCATION 

Fan selectlons are based on static pressure capability 
when handling a given volume of air. The static pressure 
la calculated for each system by following certain accept• 
ed industry practicas. This calculation of slatic pressure 
is at best an inexact sclonce with the error often com. 
pounded by the addilion of safety factors. 

the system pressure requiremonts 	TU ra  
, for a given volume of Ilow is known, 	. a 

YOLA 9151(4 

Ithe system cha acteristic curve is a 
'embola and can be predicted math• g.aii,íílii 
ematIcally, Suc I a system curve Is 
Illustrated to the right. 	 •••••• 111111111 MEM 

VOLUM 
imer.r.ezzate A fan al a Oven RPM has a choreo. 7:441111111.114111 
'111111111111141111111 teristio pressure.volume curve from 

211"4"11,  wide opon to blocked tight. Sud' a 
11210t1SE inummk 	fan curve is illustraled to the hall, 

VOLIM  

If the curves are superimposed as 
lustrated to the right, the Intersection 
is the only point on the system at 
which the fan can operate, If thls bah ig 
anca point does not satisfy the system t. 
pressuro and volume requIrements, 
the system requirements or fan speed 
must be adjusted until the required 
operating characteristics are obtained, 

In the selection uf a fan to meet calculated or specified 
pressuiesvolume conditions, it la Important to apply, where 
possIble, an adjustable fan drive with sufficient variatIon 
to compensate for variances between actual and calcu. 
lated operatIng conditions. 

Therels a mutual responsibility between the fan manufac. 
turer and system designar for successful overall operation, 

Air Density Ratios at Various Altitudes and Air Temperatures 
Ala ALTITUDE IN MET 411041 SEA LEVEL Tall 

PINA. 
41 1000 7000 3000 	1 	4000 	1 	5000 	1 	6000 	1 	7000 	1 	3000 	1 	1000 10000 15000 I 	80000 

1141101421111C Mi UNE IN INC14115 Or 44111CUNI,  TUSE 
F ..29.92 11.66 2712 2441 21114 mes 23.91 23.09 27.22 51.111 20.55 11111 1335 

-20' 1.204 1.16 1.12 108 1.04 1.00 .965 .930 ' ,895 .850 .828 ' 	.678 .554 
0' 1.152 1.10 1.07 1.03 .995 .958 .923 .888 .856 .822 .792 .650 .530 

70' 1,000 .964 .930 .896 .864 .832 .801 3 72 .743 .714 .688 .564 .460 
100' .946 .912 ,B80 .848 .818 .787 .758 .730 .703 .676 .651 .534 .435 
150' .869 .838 .808 .770 .751 .723 .696 .671 .646 .620 .698 .490 .400 
200' .803 .774 .747 .720 .694 .668 .643 .620 .696 .573 .552 .453 .369 
260' .747 .720 .694 .669 .645 .622 .598 .576 .555 .533 .514 .421 .344 
300' .697 .672 .648 .624 .604 .580 .558 .538 .518 .498 .480 .393 .321 
350' .654 .631 .608 .586 .565 .544 .524 .505 .486 .467 .450 .369 .301 
400' .616 .694 .573 .552 .532 .513 .493 .476 .458 .440 .424 .347 .283 
450' .582 .561 .542 .522 .503 .484 466 .449 .433 .416 .401 .328 .268 
600' .552 .632 .513 .495 .477 . 	.459 .442 .426 410 .394 .380 .311 .254 
550' .525 .506 .488 .470 .454 .437 .421 .405 .390 .375 .361 .296 .242 
600' .500 .482 .465 .448 .432 .416 .400 .386 .372 .352 .344 .282 .230 
650' .477 .460 444 .427 .412 .397 .382 .368 .354 .341 ,328 .269 .219 
700' .457 .441 .425 .410 .395 .380 .366 .353 .340 .326 .315 .258 .210 
600' .421 .406 .392 .377 .364 .35U .337 .325 .313 ,301 .290 .238 .194 
900' .390 .376 .363 .350 .337 .325 .322 .301 .290 .278 .268 .220 .180 
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DESIGNATION OF DIRECTION OF ROTATION AND DISCHARGE 	
A/040 

airectIon of gatellon Is determined from drive sida for palier single ar 
double width, o, single or double !niel lens. (Ti,. drIving sida al a single 
inlet fin is considerod to be the sido °oposite the inlet reibedless of 
sotuer Imanan of the drive.) For len inverted for asnino superable 
DIrection of Robaron end D'echarse Is determlned when fan lo entine 
on floor. 

MOTOR POSITION, BELT OR CHAIN DRIVE 

PLAN VIEW 
Location ol motor is determined by 1.0114 the ah. sude Of tan ■ nd 

designiline the motor position by Mien W. X. V. of as the casa muy be. 
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BASIC SOUND ENGINEERING DATA 	 A/041 

Sound 1: an important element In onvironmental control, 
be it commerclal buildings or industrial planta or preces. 
ses. Noise producing equipment such as pomos, motors, 
valvas, transformers, lights or fans, etc., are now located 
closer to the occupied opacos with corresponding shorter 
distonces for attenuation. Duct velocities in high pressure 
air conditioning systems produce noise. Industrial pros• 
coses have been speeded up lo increase production with 
consequent higher noise levels. An understanding of the 
principlee uf sound and its reduLlitni io oietesbary tu pro 
vide an acoustical environment that is comfortable to the 
°ocupante. 
The energy of a pebblo when thrown loto a pond creates 
surface waves which radiale out in concentric circles from 
the point of Impact and which aro sinusoidal In chape. 

' Slmllarly, a vibrating object, such as a tuning fork, alter-
' nately compresses and rarIlles the alr partidos adjacent 

to it and senda out Invisible sinusoidal sound waves. 
These waves radiate from the source in a more or leas 
spherical penen), Sound waves aro minute varlations In 
the atmospheric pressure and, since our ears aro attuned 
to the relatively unchangIng atmosphere, the waves are 
piched up and interpretad by our ears es sound. 

13oth the loudness and frequency of the sound wave are 
important consideratIons in the analysis and attenuation 
of sound. A sine wave consista of crests and troughs 
which represen) the rarifactions and compresslons of the 
vibrating source In the alr. The height (amplilude) be. 
tween the crests and troughs Is en Indication of the 
loudness of the sound. The number of crests (cycles) 
occurring per unit of time desIgnates the frequency 
(pitch) of the sound and is usually expressed as cycles 
por second (cps). Sound produced by mechanical and 
electrical equipment is made up of a great number of 
frequency cornponents. The human ear responda dilfer. 
ently to these various frequencies. I.ow frequency sound 
is not as noticoable as higher frequency sound, therefore, 
the measurement of both loudness and frequency are 
necessary. 

For conveniente M analysis, the frequency rango of the 
audible spectrunn la divided into eight octavo bands cut,  
rently establisherf as follows: 

(Mono Bond I 7 3 4 5 6 
• 

7 	e 

1 tequoncy Row 32.5. 75. 155I. 300. 500. 1200. 240074500. 
(4251 75 150 300 000 1200 7400 4100 	9600 

New octavo banda have been established by the Ameri. 
can Standards Association, They will be more commonly 
used in the firture; 

Otlarr Bond 	I 	2 	1 	4 	6 	5 	7 	e 

'""111P"" 	110. ' 	1400. 254
2 	 ,0Ala.0.  22706 

2,11:¿::::ric 01  SSS 750 000 ¡000 2000 4000 6000 

Tieso new recomrnended octavo bands have approxlmate 
:geometric mid frequencies which are round numbers for 
case in calculating data, 

An oclave band means that the frequency (cps) of the 
' upper limit of the band Is twice that of the lower limit. 
The piano acate lo divided into octave bands lo "com. 
presa" the audible frequency rango into a usable acole. 
For criticar analysis each octavo band can be further 

,•divided to cover one third the frequency rango or single 
frequency (pura tone) measurements may be made. 

'A sound leve' meter (with a microphone) and an octave 
band analyzer are usually used lo measuro sound. An 
oclave band analyzer inciudes electronic hilera which 
screen out all the octave bando eacept the orle in which 

'measurernents are being tallen. A reading of the sound 
;leve' for each oclave band is talen and tire result In& 
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cates the loudness of the sound (in decibels) In each 
band al the point of measurement. This measurement is 
useful In determining whether the sound level is accept. 
able or within specifications that may have been estala. 
habed. The sound meter does not and cannot measure 
the sound power leve! of the source. 

The human ear is, In effect, a sound measuring device 
which can distInguish the minute pressure varlations of 
the sound wave. The ear Is sensitive enough to measuro 
these variations to the order of approximately 5,000,000 
to 1. Since it is extremely difficult to work with such larga 
numbers, we reved to Icgarithms which "compresa" our 
figures molo more usable values which are cabed decibels 
(db). (Decibels are also used In electrlcal terminology for 
the same reasons.) We first establIsh a ratio of the mas• 
ured unit to the base (reference value) of the unit. The 
decibel rntIng (db) is 10 times the loganithm to the base 
10 of tris ratio. All sound measuremenls are mode in 
decibels. For some purposes decibels are converted Into 
other units such as sones, phons, etc, 

The decibel reading of the sound meter Indicates the level 
of sound (sound pressure leven at the point of measure. 
ment, This pressure is the root mean aguare (RMS) value 
of the minute variation In the atmosphere created by the 
sound wave. The base or reference value (sea aboye) Is 
established as the quielest sound that can be heard by 
the human ear. This lo equivalent to pressuro variation 
of .0002 microbars. This figure is extremely small sInce 
atmospheric pressure (14.7 PSIA) 1s approxlmately 
1,000,000 microbars. The sound heard by the ear and 
measured by the soundmeter 15 defined as SOUND 
PRESSURE LEVEL (14. or SPL) In decibels (db) and 

equals 10 log,, 	
0.0002 

2  where p 	sound pressure 

at the point of measurernent In microbars. The sound 
meter reading includes not only the efiect of the Immo. 
chale sound source but also the effect of the 'loor, walls 
and ceiling which may absorb or reflect sound deponer. 
Ing opon their atufases, Sound measurements talen In 
an equipment room will normally pich up noise from all 
sources, particularly inechanical and electrical equipment. 

When measuring noise levels, tare must be talen to abrir. 
inste the effect of all sources o! noise Oler Oran the one 
to be measured. With two or more sources In an arca, it 
is difficult to determine the exact amount of noise gen. 
erated by each source. Consequently specIfications Inch. 
cating the sound levet In a space are meaningful only If 
the level of each individual plece of nolse generating 
equipment Is consIdered separately and tren properly 
added into the total. 

Single number sound meter moasurements ore some• 
times given when octave band analyzer 15 not used, Such 
values are indicative of relativo sound levels but cannot 
be used In the analysis of a problem or the determination 
of the amount of attenuation required In a duct system. 
The mejor problem In using single number meter meas. 
urements is that the human ear does not respond equally 
to all sound frequencies. The response to different fra. 
quencies varíes with the sound level. At very high sound 
levels. the ear sonsos high, medium and low frequencies 
In a relatively uniform marinen As the sound lovel dimin. 
Ishes, the ser becomes m,uch less sensitivo to low fre. 
quency sounds and somewhat lees sensitivo to very high 
frequency sounds. Therefore, sound melera for linee 
weighting scaies are designated A, O and C. When mas• 
uring sounds of high leve' (aboye 80 db) the C Scale is 
used. II has equel response from low to high frequencies. 
When measuring sounds of medium levet (approximately 
70 db) the O scale is used. On tris ovale frequencies 
below 200 cps are dampened approximately 3 db to 10 
db. Frequencies aboye 5000 cps are dampened approxl• 
matoly 3 db to 7 db. When measuring sounds of low 
level (approximalely 40 db and under) the A Scale is 



1011 
where W - the sound power in watts and the reference 
or base levet 15 10-12 watts. SOUND POWER LEVEL deci• 
beis are different from SOUND PRESSURE LEVEL doce. 
beta. They are usad because they are non influenced by 
their surroundings and sImplIfy attenuation calculations, 
The sound power levels of Westinghouse fans are deten 
minad In accordane with AMCA Bulletin 300 in our 
oratory. The sound power levet dependa upen the type 
of fan and Is relatad to the horsepower lo drive the fan 
and the pressuro against which it operates. For more 
pertInent Information relativo tu quietness of operation 
and fan selection, refer to pago 7 of ibis catalog. SOUND 
POWER LEVELS of Westinghouse fans can be secured 
through the Westinghouse (Sturtevant) dices. 

If two sources are located in an equipment room, the 
combinad sound levet is determinad by adding (he Indi. 
vidual leves logarithmIcally, mol algebralcally. II the ley. 
els of two sources are 85 and 87 db respectively, two db 
must be added to the higher levet of the two sources for 
a combined level of 89 db. The db addltion must always 
be modo to the higher uf the twn individual levels. When 
the leves aro given for oach octavo band, the combinad 
levet for that band la determinad in the sama mancar. 
The followIng tabla will be helpful when combining two 
sound levels. 

ComblnIng Two Sound Leves 

Difference between 
Two Levols To 
Be Combinad, DB 	O 12 3 4 5 10 Over 10 

Number of Decibels 
to be Added to 
HIgher Level to 
Obtain Comblned 
Local 	 3 3 2 2 1 I 1 	0 

It should be noted that measurements in the first and 
elghth octave banda are oteen inconsistent. Some organ. 
izations, such as the Acoustical Materials Association, 
do mol publish dala for (hose banda. It woulct he well lo 
treat fan acoustical data for these bands wats taraban. 
If combining octavo band levels to arrive al a single over. 
oll levet for comparison purposes, malee sure that com. 
parablo octavo bands are usad. In atienen, when com. 
paring SOUND PRESSURE LEYELS, one authority states 
that 2.3 decibeis is insignilicant, 5 6 (recibes is estire. 
able and 10.15 decibels is dramatic. Persona with normal 
hearing can seldom deter.t any dillerence in sound 
between two levels which are non more (han 2 decibels 
apart. 

Acoustically speaking, in an air moving system, the fan 
Is the SOUND SOURCE, the duct work is the PATH and 
the uccupied space is the RECLIVLR, Similarly, a punir). 
piping and finned radiation could be the SOUND SOURCE 
and PATH for the same RECEIVER The fan is obyiously  
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a starting point In desIgnIng the acoustical system. When 
properly selected and installed, Da sound levels can be 
furnished. The PATH, consIsting of colla, filters, ducl. 
work and possible attenuation, can reduce the sound 
levels of the SOURCE to that requisad in the RECEIVER. 
It Is quite possible, however, that peor design such as 
abrupt expansions or contractlons, elbows, metal edges, 
etc., may nullIfy the natural attenuation normally Inherent 
In the duct or actually Increase the sound levels. Furthen 
more, falso created by air movement through attenuators 
may not be included In their reines and, therefore, they 
may be less efectivo (han expected. It is Important lo 
remember that ductwork upstream of the fan Inlet must 
also be analyzed thoroughly. The velocity of sound is 
approximately 1100 fps, consequently, with return alr at 
approximately 30 fps (1800 1pm), sound can easily mona 
via the return air PATH to the RECEIVER. 

The chapter on Sound in the ASIIRAE Guido is an 
lent source of information for the acoustical design of 
ductwark. The desirable auditory environment In the 
RECEIVER is established by the designen II the calcula. 
Bona indicate that the sound output of the SOURCE will 
mol be reduced to the required levels in the RECEIVER 
as It pases through the PATH, thon additIonal sound 
attenuallon must be added. 

An acoustical system may be correclly designed and in• 
stalled and yet rho sound tonel of (he RECEIVER may non 
meen the specIfications. Extranenus sound may he ente• 
ing the RECEIVER through other PATHS, or from other 
SOURCES. An air duct servirle a ditferent orea may pass 
aboye the cellIng of the RECEIVER, and sound, radiated 
from the duct, may pass through the m'ene foto the RE. 
CEIVER. A similar situation may axial with water or steam 
plping. Vibration from the equipment room located some 
distante oway may pass through the building structure 
and malo undesirable sound In the RECEIVER. Many 
other sources of disturbing sound exist. In many cases, 
the lotation of the source of a disturbing sound In a 
apoco la extremely difficult. 

With recen( improvements In the art of acoustical engi• 
neering, it is reasonabie to expect that the auditory en. 
vironment can be mode as satisfactory as the conddioned 
environMent. 

DEFINITIONS 

Decibel (db) la a dlmenslonless unir of levet In 
logarithmic terma for expressing the rallo of a 
quantlty to e referente quantity. 
Ociare la the Intental between any two frequencles 
having the ratio 2:1. 
Sound Proseare Leed, In decibels, la 20 times the 
logarlthm to the bese 10 of (he ratio of the pres• 
sure of the rneasured sound (o the referonce pres. 
aura. The reference pressure In Mis code la .0002 
microbar or dynes/cmt. 

Premura  
.0002 

Sound Posar tonal, iri decibels, Is 10 times the 
logarithm to the base 10, of the ratio of the !mous. 
tic power In watts to the referente power. The ref. 
emnce power In Chis code 1s 10-11  watts. 

L. '-10 log" Watts 
10 11 

Note: SOUND POWER 1 FVFI In chis dIsinissinn usen 
10'" watts as o referente lean Decibel 'atines 
basad on the reference levet 10 " are 10 db higher 
(han those basad on the referente levet I0-". Tire 
reference leve% of 10 	watts has traen adopted as 
an International Standard. Tu avoid conlusion, always 
state clearly which levar Is beles usad. 

used. On this acate 50 cps frequencles are dampened 
approximately 30 db, 200 cps are dampened 10 db, and 
frequencies abone 8000 cps are dampened up to 12 db. 
It le necessary to determine the total amount of sound 
emanating from equipment or a sound source in order to 
desIgn an acoustical system that will be acceptable. Since 
a sound meter cannot measure the total output of a 
sound source, an Indlrect method is usad. Briefly, sound 
meter readings are talen of the unknown sound surte 
and compared with similar readings of a known sound 
source, The total sound output (sound power) In decibeis 
(db) can tiren be calculated. This method is expiained in 
detall In AMCA Bulletin 300 entitled "Standard Test Code 
For Sound Rating" and is usad to determine the sound 
output of fans and eller alr moving devices. The sound 
output of fans Is defined as SOUND POWER LEVEL (L. 

or PWL) In decibels (db) and equals 10 log,„ 

L. - 20 log„ 
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INDUSTRIAL FANS — Serles 400 
	 SILENTVANE* FANS — series 3000 

Volumes: tu 17000 CFM 
	

Volumes: to 24000 CFM 
Pressures: tu 20 inches 
	

Pressures: lo 9 Inch,' 

AXIFLO* FAN — Serles 300 
	

CAST IRON INDUSTRIAL FANS 
Vane or Tubeaxial 
	

Series 500 
Volumes: to 70000 CFM 
	

Volumes: lo 2000 CFM 
Pressures: to 3 Incites 
	

Prenotes: to 12 luches 

Westinghouse 
STUATIVANT DIVIS1011 

NYDI PAIII, 110STON, MASS 02131 
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INDUSTRIAL FANS SIRIOS 400 
For STANDARD and HIGH PRESSURE APPLICATIONS 

PERFORMANCE DATA 90-340 
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MODERN, VERSATILE INDUSTRIAL íi4911 
Air Handling la fundamental to the idean Industrial Produc. 

don concept. It playa a vital role in Improved manufacturing proa. 
enes; quallty control; clima:tallan uf waste; provhlon for :momia 
material and production tlow; and lowcr plana and production coas. 
Air Handling la lucir lo gond housekeeping in alic plana; rlitnlitating 
sir pullution in the community; maintatining worker hen» and 
inunde; and improving uvcrall wurker d'acta:nes.. 

To fulfill Ibis Luatiu concepa, Air Handling la expeled, as a 
matter or course today, to he highly cfficient, dependahie and te 
gravitan Innablife with truulilarce operation. Once Installed, any 
deficiencies in equiptnent muy dlsrupt production elliciency anal 
muy he costly tu carrera. Operating cosas continuo throughuut the 
life uf equipment and muy tepresent many times the (nidal Invest. 
mena. Inefligent sclectIon uf Air Handling equipment la vital tu 
awning a foil reuma un inicial investment. It yac with Mese factura 
in mind, that the Industrial Fan ileso-Med in alaba catalog was 
designad.  

The modero yermado Weninghotase Series 400 Industrial Pata 
keeps pace with modera recluirme:tu. It bu:tomates highest 
ciency with dependability, long.life and luw uperating costa. In 
versatility in movIding a with: choice uf dux, wheel types, volante, 
prensare and temperature rango amares apúntala' sclection for all 
industrial application 

The weatinglauuse Ekctvr Corporation rertiiiec that the Series 
400A fans show,' un pagas 21 through 34 hace Itero tested, and 
amad, in accortiance with the applieable AMIGA Standard Test Code 
atad entified Ratings Program and are lirensed tu Petar the AhleA 
eertifird Ratings Seal. 



A/046 

TO MEET ALL INDUSTRIAL REQUIREMENTS 
STANDARD SERIES 400 FANS 	HIGH PRESSURE SERIES 14400 FANS 
/rasures lo 20" ... Temperature% lo 900°F. 	PriflUres 20" to 44" 	Temperatura te 900°F. 

IFIATURIIS 

• TIME« BASIC WHEEL TYPES 	• STREAMLINED INLETS... 
*mord ~piel herodline. 	 previste lall •ir osad ~MI llew 
Alma meterle' handling. 	 Iota ware'. 
general elr handling, 

• 'TARE PERFORMANCE 
• NIONEST EFFICIENCY 	 Ming amare curve prevIdee 

resida leweelmentIng cesteentInueuely. 	 eto►h pwfar•ente. 

• STANDARD INLET CONNECTIONS 	• BALANDO) WHIELS 
tolete •cesmmedete standard sheet miel 	 staticelly •ad dynamleelly 'Mental, 

Mate emes* epereeten. 

• RUGGEDLY SUILT 
deslened ler troubl•aree 
continuas duty. 

SULT POR LOMO MI 

HOUSINGS 	Heavy sheet HM castraa 
Hin rueeedly bread with eral an•les, The 
aren le eientinu ou el y welded to the sida abras 
feo elvength, tteldlty and durehltity ... 
vistes dulatiht ereelnee. 

REARINOS 	Heavy duty, guate lubricaled, 
pillow block, self•ailgnIne onti.frictlen harina 
are standard. 
M'oh temperature fans are aupara with oil 
lubricated boli hearings as standard, 
Wolerneeled and cape for hIpb temperature 
servia, and ~le dvst leal, are avalloble, 

CONVERTIOILITY ... Fans threrlit Eso 
421 ere tundra* es te direetten el dise 
dreier !dallad sita dieta ollera helarlo* ee 
be revertid ter a theme el %sheet retasan 
when ming area Maleetel ~lag wbel•. 

SUPPORTS ... A May *Meted Hee, Hee 
eupports the line, corefully round shell and 
harina In Arr. 1 Fans and the melar In the 
case of An. 4, •, 9 and 10 Pone. 

The len can he fleet manta er suspended 
Inverted hora the alling• 
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OP111 TY PE 
500 40741.429M 

OSEN TYPE 
5100 44141.44911 

OPIN AM OPE 
5101 4.134111.431Me 

Mur 4114.437A 

A/Ud? 

WIIIIILS 
rea buen, •111111111AR 

1111111111A11, MONS Nem, 
111111, MIES, VAMOS 

standard apea staterlei handlIng 
urbe" (Seria tosa) 

The Standard Open Material Handling IYheel ls imitable 
for mon Industrial sequirements. It muy be applied tu grindiog 
and ulling wheel and abrasiva dust eallaust systems, convey-
Ing nU types of granular materlab, chips and sawdust. It can 
also be used for fume eshamt systems, high temperature air 
handling and (aducid draft, 

The sor heavy radial blades with atea plata ribw and hule 
suppurts are welded to a 'arel bub. Riiril are acide(' lo sises 
433MR and 437MR for additlunal suength. The dure largar 
tires employ douhh: hub construction to Intuye rigidity arma 
Ihe full blade width. 

Inieltglate matiffial handlIng 
aduna (semi ~E 

The Rackplate Material Handling Wheel is designed 
particularly for handling long, fibrous or atringy matar:tale such 
as papar trua, raga, lung wood shavings and alfalfa. In addillon, 
It can huidle the sante material* as the Standard Open Ma-
terial Handling Whecl with higher ellirlency and volumetrie 
capaeity. 

Siso 407M11 thmugh 42IMI1 have eight radial hladea, 
earh with a stcel back-up rib wekled to the heavy backplate 
and the steel hub. The blades of the largar sises are rigidlzed 
by a recondary backmp 	lloth are weldrd lo the wheel 
backplate and huir. The inlet eriges of the blades are bent 
forward for inereased strength and !agitar volusnetric capacity. 

air handling Miela (Sabe 400A) 
'risa Alr Handling Whcel Ia designad for handling citan 

air, smoke, corrosiva and heavy fumes, explosiva gases and Idgli 
temperature air where hIghest efficiency and lowest uperating 
cosa ase desirable. 

It has right fiat barkwanily Inclined blades welded to 
streamlined sideplate and backplate. This design tiembles a 
high mcchanical effic leney over a bread volante rauge. 

All ramo W.. MI bleie .w/.les, . Iliekly Mm.hi. le•Irre ler 101001.1 
00114•11•••• /lel hiedes ere .My le lime •e• prever* i.tools1 dep•01 er 
101144A Whd• lee Ahelee .,.,..4. el Iseery 001 14•0, u•11001 ~sem 
u idgerlee ereeerrere eme ...0 blreie weer, lo tbeee mem, 00 tekdor w. 
repliesedik ea the l.. AM rásale ere 1•0111y Areeráls Ingh lbs eleee 
el Ale INerlag. 
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11/048 

ARRANSUMINTI 

P•11 IMINILT 
wad SEER DRIVE 

AllIANGIMItlf 1 
WIM lop borlieslol d'ademe 

41tANGE49941' 9 
With ep Mol diKhars• 

AIIIIANGWENI 10 
91.11 0,1,. 

Alt9M11:11/4H41 4 
Wlth bottow borlaanial ellicharge 

wird. drive (ARRANGEMENT I) 

Anangernent 1 h ruda tsp of a houting, wheel, and 
a bate evito twa hearings on the power sida. The fan 
wheel fr overhung on the fan shaft. The fan draft muenda 
over the hangar lit the outer hearing and and h 'sayal for 
mounting a ahelee nr a pub.. 

v.iveir drive (ARRANGIMEN1 

Arratigentent 9 ls a belhdriven compnct arrange• 
menta and conato of a bousing, whcei and a base. The 
base supporta two hearings plus steel rala on the sitie nf 
the bate for mutniting a drive motor. Fan, motor, and 
V•belt drive in this arrangernent snake a complete unir. 

whillit drive lAlittaNGEMENI lo) 

Arrangement 10 la a belhdriven extremely rompan 
arrangement provIding space 'livings and motor protec• 
tion. It consista of a housing, wheel and a motor basa. The 
luhe supporta twa hearings and the trotar whieli h 
mounted opon an adjustable base located between the 
vertical framework. A weatherhood la avallable. 'Fila base 
design h usad both for Arrangement I and Arrangentent 
9 with the motor mounted on the outslde of the vertical 
framework in the case orArrangement 9. 

amo dr.ive (AltilANGEMINT 4) 

Arcángel:tent 4 is Piada up of a houalng and sub-
bate for mountIng a matar. The fan wheel h overhung on 
the atandarcl motor ahaft extensivo. Ball bearing motos 
are employed to otíaet end thrust. 
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A/049 

exora heavy fans 
Fan lizos 407 through 421 are fumished in standard 

construction with extra Muy wheels and 'halla for opte. 
alion at the apeada tabulated bclnw, Fan aires 423 and 
largor are avallable with standard gauge wheels and "harta 
or extra heavy wheels and ahafts for operada) si the 
spccds tabulated below. 

• 

»Wad somdleis arad ~tele 
Industrial Fan application' involving corrosive 

fumes raquis: ¡pedal construdion. The largo flat 
faces with a mlnuntim of tornen moka theta wheels Ideal 
for the application of protective coatings with a variety 
of synthetle proteclive palnts and plastic cocina', natural 
and aynthetle rubber coatings and special metal,. 

Many synt bade paleas and pian le caninas are aval,  
able whkh may be sir dried or oven curad. The coating 
thicknen will vary and the fan construction will be sub. 
alaly modifica. In general, the interna! fan casing and 
whecl will present no "harp edad or cornea and weld 
atuds are usad in place of standard bolla and nula, 

high malee emilleatlem 
Standard lana can be uwd for temperaturas up to 050F. 

Modifted fans are imitable for temperature& from 35IF 
through 900P, Ifigh temperatura connruetion employs 
Ing wheela and guarda, loose.fitied, oil luhricated, hall hear• 
Inas loe all temperature% ahoye 350E. Casi iron cooling wheels 
litted lo the fan %bah honrara the fan honting and inner 
lawring disdpate ihe !wat madurad dung the Ion dult. 

For application% when. the Inri will tic expotell lo ele. 
valed temperature.,  %%hile slon duna, a temer.roolcd beating 
cap for the hearing nearca the fan houting la 

ober asseeserim 
Special rubber covered fans are avallable with fan 

eonatrucilon modifled to kande non-convertibk haus. 
Inas, heavier ehaft and herniar when required, flanged 
inlet and outlet and draht. The rubber la taponad to the 
metal with a special vatkanizing proceso. Rubber aovad' 
fans may be usad for handling eatremely abrasive duda. 

Special inctah sucia as itainks. steel, mona! and 
aluminum for specialiaed application' are avallable. 

eparkwimistaat somitrustlems 
Expicalve gaita :nutre specW construction deparad. 

ing upon the hazard. indwrial Feos must be buili of 
nothferrous metal) to 'met the AMCA Standard* of 
ipark.resinant construction as debed below: 

Type A ... all paras of fan expoliad to the sir stream 
to be bullí of non•ferrous 100410. 

Type B... norbferrout whect and rubbing ring 
where thaft projeets through the fan housing. 

Type C 	nonterrous inserta lo prevent rubbing 
uf two ferrosos parte due to 'hire d'han ora wheel. 

Iligh temperature fans are ideal for Industrial ovo», 
Indured draft ce other application: where temperature ta a 
moldeo'. 

enandmeam sperathig rpeei 

104111411.110 

5.095 

19501 

199e 

IPAN 1110 

407 4109 411 413 411 417 419 421 

— 10 + 600'2 M 5400 00 3400 1170 300 3190 1170 1710 
601 — 700 M 3110 4100 3310 2130 2430 1140 1910 1740 
701 — 00 M 3050 4000 3240 2720 no toso 1193 1700 
01 — 900 M 1430 1110 2310 1940 1720 1300 1040 1310 

— 20 + 6009 40 010 3700 3030 1540 neo 1920 1740 100 
601 — 703 
701 — 103 

mil 
MI 

4340 
3930 

3590 
3100 

2910 
25/0 

1460 
no 

2130 
lea 

1110 
1620 

1493 
140 

1610 
1320  

gol — 900 MI :do 2130 ir» lato taro itIO 1000 910 

«.30 + 0091  A —• — 3414 2177 1331 2130 1014 1110 
031-700A 1351 1140 2431 1160 1947 1739 
701-100 A 290 2437 1110 1171 1413 1321 
101-00 A 1713 1413 102 1137 1023 914 

119941 1414044  ##### ,e2114 	.1.401  31,01 	0011150144/.310404 C04044110 1,41010 040109 11249. 110004  
MI sonatas ihalls and 001/.44. 

1106111411121 Wheele 433 400 429 423 417 412 443 419 
Neri. bre 

—30 + 003*9 43,4111A, A 1431 1776 1133 991 190 104 732 673 
601.... 700 ^MINA 1393 1130 1100 fié 563 703 111 03 
701-100 04,2414, A 120 100 930 136 747 375 325 414 
101 — 920 34, 011.6. A 110 722 645 540 504 437 416 113 

wheels en d 1540. n « 004datel gene r coro heowy .5011 .118 0,11111,1110/11. fa sianderd eave5 ertieele 44112 erenla 
5501e, 00000 local 010,0. 
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mien of TEMPERATURE sed mimo« "05° 

Fan selection at sea level and standard density 
(.075#/cu. ft, 70F, 29.92 Dant:mita) can he made direol y 
from the perfonitance tablas, pagel 8 ihrough 20. 

For other temperature and ahitado selectlon, how. 
ever, corrections nnut be sude, Fans, libe purnps, are 
Inherently constata volante machinas. This inerme that 
al a given speed and all othcr l'actora beIng equal, the 
Mama of fluld &swing will be the sane marinos of the 
density of the. fha. Die total head against which the. fan 
°pardiez 6411 vary dftectly with the density of the fluld 
as will the head whIch the fan dcyclops. Power lo the 
pruduct uf the volante and the head, and thereforc, the 
power regulred w10 also vary directly as density. 

It is standard practica In the .fan industry tu publish 
performance tablas, performance curves, daca radstance 
tablea, etc., for standard alr width Ls doy air at -F70°F 
at sea leve! (prestare 29.92" I In) having t density of 
0,075 pounds per cable foot. This mons that when fans 
are selected lo handle gasta nt odia- than standard con-
Motu, density correctlon factura must be takcn into 
comideradon. The density of air is inversely proportional 
to the absoluta temperature and ti ircetly proportional to 
the absoluta pressure. For example, the ratio In standard 
contlitions for air al 1000 ft. altitude (28.86" 11g) and at 
200°F would be - 

Illegargwe Yak. €, 111 + 21 10.81..„ 
ítsiumen 	 21.1341-1" 	11. 

The tolde below givcs density nulos for use In mak-
I tig proper mut:daos In performance fue variout temper-
'dures and altitudes, 

To Idees u fan for other temperature or altimde 
ronditions, the system rcsistanee la ligured in the usual 
Miltiller and the tan premura requirement detertnined 
for gordo,/ conditions. 	it othcrwisc known as the  

"Mei" premura. From the fan performance tabla, triad 
an RPM fise the volante delirad, al the "cold" natio 
pressure. The fatt will pmduce the same volante at litio 
RPM regardless of the density of the ale heing handled, 
but the premura nctually developed at the new tempera-
ture, nr altitude conditions Is the "cold" 'nade. pleque 
multiplied by the density ratio l'he !trabe horsepower 
required fa the 1111P nadar the "cold" titule pressure 
ronditions multiplied by the &n'Uy ratio. 

For example at 1000 ft. ahitado luid 200°F, a fan 
is tamired to furnish 10,122 din at 5" cold sude mamut, 
Menina tu the Performance Tableo, for a alzo 421M at 
the alxwe conditIons we flnd an RPM of 959 and a raid 
11111'0(15,22. The YllikirlIC and RPM ratualit the same 
at the hui conditions, hut the actual S.P. developed will 
he 5" X .774 = 3,87" and the actual 11111' at the hot 
en:Within will Int 15,22 X .774 	11.8 IMP. 

In some instanetl, nutably (Wired draft and dryIng 
applications, a speclfic weight of gas Is requIred. In tlils 
rase dividIng the fan infiel volume nt standard enntiltions 
by the denaltv ratio will give the volume desired al the 
operatIng candidata, Caleulate tito "cold" nade pro-1811;e 
for the fan inlet vulutne and proceed as aboye. 

For example, a fan b requirtd to elrenlate 587 
puunds af alr per admite which G cquivalent tn 
standard air m'unte of 7820 cfsn. The fan will netually 
lundln the alr at a temperature of 200°F and at 1000 ft. 
altbude. 

The falo infet volume is~77A10.122 dm. 

The "cold" air pressure for Mb volante la 5" 8.1'. by 
calculador'. Fan performance would then be determinad 
exactly as described 111,01/C. 

For maximum fan speedi at varlous temperature:, 
reía tu tabla, paga 6, 

desesity reten at various altitudes and airtemperalures 

1414 4111101 	In 0414 colme 111.1 I rol 
O 	1 	1000 	1 1000 	1 1003 	1 	4000 	1 	11100 	1 	0300 	1 7000 	1 1000 	1 	9000 	116000 	11000 1 19030 

pm» bnr.01,11 preum In Indo. 
29.40 11.16 37.12 26.11 13.14 24.19 211.911 23.09 22.22 2141 20.10 1911 11.71 

-20' 1.204 1.16 1.12 1.1111 1.01 1.00 .965 .930 393 AMO .82) én .554 
0' 1,152 1.10 1.07 

..- 
1.01 .993 .958 .923 .080 .036 .922 .792 

- - 
.650 .530 _ 

70' 1.000 .964 .930 .896  .1166 .822 .001 772 743 214¡  .688 7564 460
. 

103 
110' 

.946 

.869 
.912 
.020 

.080 
300 

.141 

.770 
.1111 
701 

787 
.723 

250 
.696 

230 
.671 

703 
.646 

.676 

.620 
.031 
.590 

.134 

.490 151 
.-- 

200' -.694`. .668 .643 420 .396 .573 .552 .151 .369 .503 774 .747 .730 
110" 747 720 .694 469 .643 .622 .391 .376 .531 533 .314 .121 .341 
300' .697 472 

- 
.645 .624 .604 

- 
.560 354 

- 
338 3111 .498 .450 .393 .321 

2/0' 454 .631 .169 .301 .601 .546 .365 .544 .524 .305 .184 .467 .450 
400' .614 .391 .371 352 .532 .513 .493 .476 459 .440 .124 .347 .203 
410' .385 .541 .542 .322 .503 .164 .4.56 .449 433 .416 .401 321 .364 

800' .552 .332 313 .495 .477 .159 .443 .426 .410 .394 .380 .111 .254 
880' .523 .506 .418 .470 .434 .437 .431 .405 190 .175 .341 .390 .212 
400' .300 .182 .165 .441 .432 .416 .100 .316 .372 .352 .344 .212 .310 

450; .477 .160 .144 .437 .117 .3' , .387 .368 .354 .341 .328 
313 

.249 
.251 

.319 
700' 

NO" 

.407 

.421 

.441 .423 

.392 

.110 

.377 

393 

.364 

1.3 .304 353 

.355 

.340 

.313 

.336 

.101 .290 311 

.210 

.191 0106 .350 .33/ 
Me 390 376 .363 .350 .337 323 .322 .201 .290 .278 .268 .220 

7 



PERFORMANCE DATI 
Anst 

sm  wast 110nolord Mear 01%4 • 	23.5/1 lo diodo 	17 lo Oil 	 11.5/11111 141/2 lo ID. 
fr in mi svhool wishoor 	"III 7,71 ft eltrooteroore INLIT1307 al.ft•  ares "11.,  ION ot ft ano 

5131 
pothi 
..,..,, 
'''''''Y 

1" S.P. 2" S.P. 3" 5.1, 4" U. 5" 5.1. 1" 5.1. 1" II. 1" 51. 

Mol 1111  rpm  .9 ri101 hil Ipm! Ni rPm 11P 11141 19 rpm kr rpm Mi,  
1600 1012 461 0.42 611 0.05 161 X1,31 1 2006 1261 174 am 647 1.04 719 1.19 181 1.20 990 2.14 
2400 
¡son 

1110 
111/ 

500 
124 

0.68 
Nes 

611 
ir 

1.76 
5715 

111 
171 

1,11 
r:To 

195 
lor 

143 
MI 

115 
1004 

144 
3.67 

1087 
1093 

1.91 
4.41 

1/12 
11/1 

4.11 
MI 

1252 
1211 

5,51 
6.1 

3200 nos 650 1,05 691 1.1/ ele 2.54 923 1.34 ioir 4.11 1104 5.01 fies 5.91 mi sof' 
son 2270 sra 1.29 /19 boa 137 2,91 IAD 1771 »II 07(9 1118 4.61 1197 6.56 int lis 
4000 1::: 11 111 111 :::: :1 1:11 :1: :::: 1:11 :::: rill Eg N ilil thl 1 
4100 30)1 675 2,26 191 5.28 905 4,35 1001 MI 1011 1143 11/0 7.65 1246 5J6 1311 /0. 
5200 3291 710 2,69 025 31.70 911 4.91 1014 6.09 1110 Ion 1111 9.46 1164 9,71 1331 II. 
1100 1544 741 1,11 156 444 951 5.51 1049 0.40 1112 544 1210 9.51 1214 104 1314 11, 
6000 3/9/ /04 0o/3 110 4.96 114 6.15 1074 7.111 1116 840 1133 104 1305 11.4 13/1 11. 

6400 4010 002 4.15 911 5.41 1013 1,00 1101 1,142 1111 9951 1256 11.2 132/ 12./ 1394 14.  
6100 4103 861 5,04 116 6,42 1044 7.44 1118 MI 1207 104 1211 11,1 1330 13.5 1411 15.  
7200 4516 900 1,01 991 746 1019 4.11 1116 10.5 1254 11.9 1306 134 1314 11.1 /439 14, 
1400 4110 939 6,67 1071 0.11 1101 9./4 1116 11.4 1261 11.0 1532 14.1 1400 14.4 /400 18.  

9000 5063 9/9 7.61 1064 9920 1142 104 1217 12.5 1119 14.7 1319 14.0 1424 17.0 1400 19.  
11400 1316 1020 444 1101 10.3 1071 12#0 1241 13.7 1114 /595 1306 174 1412 19.2 1114 2l. 
1100 5161 1061 9,14 1119 11.5 1212 13,3 1/02 11,1 1141 14,9 1411 15.5 14/9 20.0 1540 22. 
9200 1822 1102 11,0 117/ 12.1 1141 14,1 1316 16.1 1311 10.4 1444 20,4 1106 22.4 1541 24. 

9600 6011 1216 1432 1281 16.1 1330 10,1 1411 70,1 1415 72.1 1135 24.2 1194 De 
10000 61/9 1211 11.7 1327 11.1 1114 19.7 1447 114 1506 13.1 1515 26.0 1611 21.  
10400 6512 /214 1/.3 1131 19,4 1421 21,5 1411 23.6 1559 21.5 1591 21.0 1651 10, 
10100 6111 1334 19.1 1111 31.7 1415 23,4 1111 254 1572 214 1611 30.1 1111 lb 

11200 7040 1114 2110 1415 21.1 1494 25.4 1511 21.1 1606 30.0 165/ 12.1 1111 /4. 

Uilerlised liern Mute *dm ata* elkieury. 

Ull 01/174) 

"1"1"1  

V Lb 9" S.P. IV IP, 12" SP. 14" S.P. IV 1.0. 10'4  SI. 20" I 

'MI hP niel-  N, rpm /IP 11,191 h11 'Pm 11P 'Pm' hP elmil hP TWIC,IN 

7400 1518 Int 545 
2400 11t1 1151 6.11 1110 7.00 1400 7,15 
3100 7021 1211 643 1155 7.15 1404 5.10 1131 10.1 1616 12.9 
3600 2174 1112 144 1143 545 1411 9,39 1140 114 6839 64.0 1171 16.1 1511 10./ 

4000 2531 12115 4.12 1114 9.11 1421 10,1 1140 /2.1 1661 11A 1776 17.6 1101 20.1 1911 22.  
4400 7704 7110 17771 1149 10.3 1434 11,4 4331 13.5 1671 1143 1762 14.1 1156 21.5 1115 24. 
4100 3011 1117 10.1 51113 117 1441 6222 ,,5 1110  11.0 1614 11,0 1791 20,3 1091 114 1991 13.1 
3700 3291 1333 11.0 1402 12.3 1171 17,6 1581 14.2 161110.9 -. 1102 71./ 1900 24.6 1199 17.:  
5100 3544 1354 12.0 1420 15.3 1413 14,7 1601 17.5 1/11 10.4 1011 134 1914 16.3 2009 19.1  
1000 319/ 1311 Da 1419 143 1101 11,9 1611 154 1111 21.9 1810 TM 1911 111.1 JOU 11. 
6400 4010 1194 14.1 1451 63A 1120 17,2 161/ 20.1 1743 21.5 1141 16.1 1945 21.9 2011 11.1' 
6900 4103 1416 15,4 1419 16.9 1140 15.1 1655 21.1 1161 254 IiII /171 1159 3161 2050 13.' 

1200 4556 1419 16.7 1301 144 1161 11,9 1615 214 1/41 264 11101 30.4 19/6 33.9 2041 /1.,  
/600 4410 1443 11.1 1175 194 11113 21,4 1615 15.0 1100 24.6 1199 12.5 1194 16.0 2014 394' 
1000 5061 1418 19,1 1149 21.5 1605 21,1 1714 26,7 1120 10.4 1918 1401 2012 31,1 2101 40. 
1100 1116 1514 21#1 1113 21,9 /430 14,5 1739 204 1141 11,4 19/4 34.4 2031 40.4 2119 44, 

5100 5561 1140 22.7 1599 24.7 1655 24,6 176/ 30.5 1163 34.5 1919 11#6 2030 42.1 2135 47. 
9200 1127 1447 24.1 1823 7675 1450 21,1 1/06 32.6 1145 30,1 1910 40,9 /0/0 454 
9400 4015 1554 26.3 1651 21.4 11111 30,5 1011 1475 1909 19.0 2002 11,1 2091 4/.1 
10000 6571 1617 9.2 1611 30,4 1215 32,4 1116 37.6 1931 414 2025 454 1111 50.4 

10100 6302 1651 10.2 004 324 1740 34.8 1842 19,1 1951 44.0 7049 41.6 /136 13,3 
10100 6811 1411 32.4 1/34 14.1 1141 3/.1 111111 41,9 1943 46.1 1071 11.4 
11000 1086 1/12 144 1/64 17.1 IBIS 194 1915 41.5 2009 494 2098 94.4 

Copailtlos liased 4 Orlad á ot .171 N911y 012 114.1eroisettr, 70 R. For elhor soodithis, 311 age 7.111 'Ser asta 917 Pop S, 
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ARRANGIMENT 1, 9 & 10 FAN SIZES 407-421 	A/052 

DIMENSIONS linches) 

Sto 
Nes 

II. 
1110.4./ 
11%. AA III CC ººººººººººº U 

111911142 

Y 111.111. 51•411. 
407 12% 215.4 - 2615. 10 17% 1 1 Ve 614 414. 9% 23% 4% 1 3 14. - 7 194 11 34. 

---%-- 
31114 
1 991 409 15% 21% - 231% 1114 U% 1414. I% 71' -94-4. 2741 3% 23% - 9 114. 14 

111 1911 29114  - 33% 13% 31% 1714 1011 911 10% 36% 64. 3014. - 11 1 1 14. 14 64. 2114 
413 22% 3244 - 17% te 31% 20% 1134 11% 1014 le% 7 31% - 17 II% 14 % 23% 
115 3614 409. 48% 43 2014 2414 2394 14% 12414 13 4314 e 2314 914 13 19. 9. 14 30 
417 2934. 43 A» 19 3394 27% 2694 1444 1418 13% 431 6% 39% 1914 17 3% % % 32% 
4111 33 49114 3111. 5414 26 31 295. II% 1494 1234 49% 9% 39114 11% 19 V% % 14. 

1--- lik-  
31  

421 34% 31% 57% 6014. 24% 34% 3234. 20 II 14% 34% 10% 44% 1314 23 2,44, 44 

41.....144. r. 4....mbee... D.01 es. No te etre Nies. 

ARIAIIIIIMINT 1, FAN SIZES 423-437 

DIMENSIONS linches) 

los 
N. 

W3..1 
11111/142 

W1.113 Deplk Ille Ole. AA IN CC 11 12 O I 1 N 0 4 0 5 T 1.1 Y 

423 40 5114. 60% 6641 31% 37% 33% 21% 19114 19% 5E4 11% 46%1411 23 21 41 13 31 4044 
4211 159. 46% 6814 741. 3514. 427. 39% 341. 2244 20% 6134 133 4v 3111 15% 26 21 141 14 % 44% 
419 304 76144 7594 1311. 3914 4714 4414 27% 24% 23% 69% 13% 541/4  1111. 29 3% 15 14 1633 
433 3711 4414 7711. 9441 44344 52% 30% 31% 21114 2611 71% 17% 3714 2034 33 341 Va 44. 4114 
437 4414 9411 13 10654. 5014 60% 36'%_34% 21% 2934 1014 199. 60% 2214 37 2% % 54 31 944. 

PI...941m ere 'emule...1e, P. 4•11.4 1.• 
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ENUMEREN» DATA 	A/053 

'the high spcecl production uf the automated moceases 
in today's modem industrial plano demanda the Oil. 
mcdiate and complete reinoval of industrial dosis, 
curnalve fuma and explosiva gases. hfany bulk una-
terials can bc transponed by :tirana uf pneumatic con-
vcying systems. The Series 40(1 Industrial Fan has beCII 

hired 
GENERAL 

Ileon desIgn lo cumplIcated by the fart that con. 
ditions vary extentively, ranging from nearly complete 
cnctosurc of the lauree of chist or fume generador', tu 
the arad for an eximen hood with sullicient clearance tu 
avoid interference with the manufacturing procela. 

The rcnuwal uf dust or fumes by meares uf CtilatIM 
honda regulan a nawrinent of ale at the point uf dispersal 
of the dula ur fumo at aullicient velncity tus nivert thent 
finto the hood °pudra/. huata stand(' he placed as citase 
to the lauree uf dita (ir fumes as punible, gime the 
effectIveness of an exliau.st buod decrete n% very rapidly 
as the face uf the bond la moved away fruni the n'orce 
of contaminaban. This la demonstrated graphIcally in 
Talle 1 which gines the velucitlea al va: iota distantes 
from the upen end uf a ruund.pipe utilice. As shown by 
thme curves, a suctIon Ituod can not capture duat and 
fumes at any considerable dlnance from the mouth uf 
the boort. 

Flanges surrounding a batid upenlng reduce the air 
flow from iba ineffective regions liack uf the hixxl, 
thereby increasing lis effe.ctivenou by foreing air us flow 
frutn the zona dircctly In front of the huid. The height 
of the Manga  shouid  preferably be one.thIrd the depth 
of the hood, and entice suca cundido:u the air volume 
for a given velocity In the dittliVe 21111C will be unly 
abIlUt 75 perece[ of the air volante requisad by an 
oda:igen haat 

velesitles at the *Pon end 
of a round pipo orifice 

%,:1111:01,11 ,1°,431:1=3° 

wat  

designen for tarar applicminnt• 
The following nata has bcen developed thruugh many 

ycars of esperlence and basic research.'I'he use of Iluso 
data plus gond enginecring application will anuble the 
enginecr un design industrial fume and dual eximen and 
pneumatic cunveying systems. 

LOCATIONS AND SNAPI 
The luxada should Loe lorated and allanad lo that the 

materlals ',cine conecten, whether dual ur fumes, are 
directed by the natural air current luto the hood. And 
the locatiun should he sub that the aparatar Is nacer 
between the containination some ami the upen face of 
the bond. 

DRAFT 
Cross drafts from oyen dotas, windows and heated 

ultimo; delicti the ale cuarenta and sultable provision 
for diem intin be usarle 	by batiling or increasing 
huod veltwities Convection air current& from furnaces, 
oven' and titular limitad obleas «Mota exceed 75 feet 
per minuta. On the odia hand, curra drafts from upen 
windows, dones, large mil/1,s, etc., are oftendnies uf 
eutulderable velocity. 

dsws dril.. besa; 
litio type of hood is indleated when the contarn-

iziating supon are heavicr than the ourrounding Sir, anal 
there are nut risita; air cuerean tu be counteracted. 11 
the vapor: are hot, oven If thry are heavier [han 
thelr natural tendency will probably be tu che. 

Down draft }moda are often placed heneath the flow 
with a grating almo thent whIch serves as a work 

Alr 6 drawn over the wurk and down through 
the grating loto the exhaust dual. Successful down aralt 
exhaust requiero den sise air veluelty he sufficient withuut 
ereating objectionable dtafti around the worker's feet. 

doesion 
AVERAGE AIR MOCITOS 

Average air velotities for typical exhatist hoods are 
giren in Tabla 2 on paga 44. In all rases, !mode Amad 
be placed as closely as m'anide to the contamlnating 
source within interfering with the proveas. 1f ¡mulle, 
the pioress should he encimad. 
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TYPICAL EICHAUST HOODS 

Will 

avene» sir voiridtkrii for *ñauar hoods 

.11111151 
thomical 

laboratorios 

Int* of Amor 

andosod beoda, 
defino door 

(Moled beoda, opon 
front 

Down d'off tolde 
boort, 

!m'oled hoodt in oh 
condlnoned laboro,  
todos 

overo,* sir veleally Ipm 

50 to 70 fpm over oren 
*ormino 

70 to 90 Ipm over foco of 
hood 

9010 125 fpre over fume 
producirlo oreo of tabla 

!Miami os obove plus a evo. 
PlY al *alible ott aquel  lo 
90 permitir of eximatt °Ir 

Doveseloo Conopy hoods 
hollad Moda for 

lonht up le 3 fh 
wide 

125 fpm oro, foco of hood 
15004000 fpm throvoll 2 In. 
slot, 

Disc OrIndIng 
oad Sanding 

Down draft Ihrovoh 
praline 

200 Ipm over oreo of gratino 

Dry Cono, 
Podders 

and Ghettos 

Conopy and Special 
Hoods 

25 lo 35 dm per sq. ft. of 
dryIng cyllnder mataco, plus 
enhavit 	of 	150 	fpm 	over 
foco oreo of mangle and 
dee boa honda 

Electroploling Conopy huido for 
tonto vp tp 2 h. 
mide 

Conopy hoodi for 
tordo over 2 ft 
wide 

Siolled hoods for 
tordo op lo 2 fi, 
wide 

Siotted hoods for 
tanIc over 2 ft. 
"vide 

125 Ipm over foco of hood 

150 fpm ayer loca of hood 

2000 Ipm lhrov1h 2 In. ilota 

7500 fpm through 2 in. dolo 

Ilectri: WeldIng Portable hoodc 
Open from bools 

200 Ipm over foca of boort 
100 Ipm over foco of boolh 

procese 

lowydry tholnocrui 

Ivo* el huid 

Dores draft loado 

Opon from boort. 

avengo sir voloolly fpm 

Hot callao. /001• over 
hood 

COI cairinos 230 fpce over 
hood 

150 1pm osar faro of booth 

Gran, Elevaron Elevare, boom 
Transfer points 

500 km over faro of hood 
100 	fpne 	over 	oreo of 	oil 

apiadaos 

Grana* Canino Ploln Henal 

flonged Ifood 
Spectral Portable 

Hoods 

Surtido, Machine —rotod on 
cho —510 dm 

forfacing Mothino —300 dm 
Hand tolda 300 O. ala palto 

6 In. from loco of hood 

Pitaban Ramos, Canopy Hooda 100 la 150 fprot over lace ol 
hood dopendIng on 11111 and 
al, 

Metal Sproylnp Opon from booths load 200 flan over foco of 
booth, zinc ond ollter metida 
125 rail) lo over fado ad 
booth 

Pickilno Mella Conopy hoods 
S'Oled loada 

Now ond achatar 

200 Ipm ovar foco of hood 
200 to 250 cha per sq. ft, of 

hará. Vol. 2000 fpm through 
dota 

tebana, 200 lo 250 the por 
p. ft. of toM. Vol. 2000 
fp, throvoh slot,. Now 50-
75 cfm per mi. ft, of hm*. 
Vol. 3000 lo 5000 Ipm 

Rubber Minino 
Rolla 

Conopy Hoods 
Double Hood1 

200 fpm ovo, foco of hood 
2000 1pm through 1 Va te Sin 

alosa 

Steum Kettlet 
Vornich Holle, 

Canopy Honda 
Conopy Hooda 

150 fpm over lace of load 
700 Ipm over faca ol hood 

I. Dooble hooda are usually opplled al ,round 75 pereent el the luce 	2. Conopy hada with sido endosare. e a molly oponed ad 100 -- 120 
veloctly of a correspondino convoy hood, ond with o veloctly of 	fpm velociry orar oye/011a mil 91  
1000 — 2000 }pm Ihrovah the ilol 91 the periphery of rho bid. 

sletted Mode 
Siolted hoods are used for exhausting from plating 

tanks and Abatir equipment where the operations are 
such that overhead canopy hoods cannot be used. 

hlow and exhaust hoods 
Tanks over 5 feet wide are diflicuit to control with 

the usual exhaust doto and in such cases combination 
blow and exhaust hoods may be used. The pressure 
slot width will rango from 111 to 2 anches. The sir 
volume supplied by the pressure fan should beti1 of the 
volume handled by the exhaust hood — whIch should 
retnove at least 200 cfm per upare foot of tank orea. 
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Reate 4 
4444 bow Noel 

Adlolable M444 

A/055 

0414114 Caney Iled 

1We I 
	 Klich44 Hood 

Co4opy Hood trli4 dcl• 444141w4 

clon II 
Croa timo., 

lobada/y Hood 

ele u* II labemory 1144d 

TURNA' 1131111AUST NOM 
MACHINA N0003 for rollretion nf caerse mandil — 
:inch as chips from woodivotking machlany, and partirles 
from grinding whcels—mtut be so shaped that the disperard 
partirla are tlinnvo by the ardan nf the curten or wheelsInto 
the mond, of the hotel, unce these hose molan are thrown 
off with such idgh sclueity and kinetie cnergy that thelr 
trajectorin can nos be atacad by any reaeunable ale velochlea. 

I t la eustomary ro base the Multo on the she of the brunch 
ranneeting to the bond and the incitan meintained in Mil 
branch at altota orle foco bark of the connectlon. Average 
dan nf branch connectione are given on page16. 

Grinding and pollshing eximan entena are ueually operated 
with 2 tacha uf water auction at the bond connection. Wood• 
working rabanal entena wat vary from 2 Inda for light duty 
td 3 Incisa for meditan duty, and fmm 4 to l inane fnr ex. 
tretnely iteavy duty. 

1VoodworkIng boods mut be 10 designed that they conforto 
clusely tu the trajeando nf the Asíos chipa, and Ace ustially 
placed en that they hl tightly around the cunee herido. Where 
Mese luxxls are closeiy fiord, addltIonal ale Miel arca Mout(' 
he pmvided and su lotead that the air etre-non will pasa acta* 
the cunee heade. 

CANOPY 1100011«..are tteed over upen tanks, kettla, 
folies, fornica and imitar equipment. The lower the canopy 
and the more completely the equipment la endused, the bona. 
the °pendan. 

Ganopy huila ;Unid estad lattrally over the equipment 
by four.tenths of the dIstance the haat le aboye the equipment. 
The ronnectIons tu the top nf the halda are usually deaigned 
for vela:tics of from 2,000 tu 3,000 fpin. Frequently, with lasge 
hoods, It will be Mond mamey lo brunch the main dura 
when it concreto to tite buz! In arder to oblato a mamen 
dhulbution dale flow. 

A double canopy hood arranged with ara Imlde linee around 
the rice, l'ormino a narrow duo of about Ya", and ;dio with 
a central opalina under the tanino pipe. The Nal' veincity 
through the dot (anua ara air cortain whiel prevente yapan 
from curling outward arpone] the perlphely of the houd. 

Cattopy Lada with dile encimares should be tued whereser 
the procese wW parnit, and are partIcularly neceseaty when 
gide drafts are penen' (Fig. 9). Kitelten hondo over eslalon 
rango are gcturally Matar with the back of the finad fastened 
lo the wall. The estimulo duct can be pan uf the hood and 
lumia' as ahown in Fig. 10. Exhaust openIngs Mould be 
provided with prometes baldee arranged tu reduce the nt• 
trance of arene. Such huata ehould be Mutad clase to the 
enlace of connonlnadon. 'Tanga un une honda humee their 
M'ademen by afanar 25 percent. 

CNIAUCAL U111011ATOAY N0003 The complete 
evacuation of poleunous and obnubila (111110 fimo ehendeal 
laboratudes la a problem Of mejor Importance. The (tuna rrf 
the hood muy he opa% or kuef with a indina duo. Encimara 
or loada uf tldr type Munid alwaye be fitted with a baffle al 
the top ami hark nf the huid, amongul with damparal dota 
so duo fumes can be exhausted either at the top, al the barda
center, ur at the base, depending on the type uf fume, lo be 
exhausted —are Figs. II and 12. 

Single tu dable laboratoty tablea regula baila of the 
downdraft type, 'Once It 4 eeldom noulble to covcr the tablee 
with eanopy hazla. Fans, horda and Opina abould alwaye be 
buitt uf currosive resistan' materlale, 

lo ale-cunditioncd laboratories it II Cusloulary m furnIth 
separare outaide ale apply system eltrectly lo the hood, pro. 
vlding make.up ale equal tu 90 percent of die ale exhatuted 
from the hood (Fig. 12), terulting In appreciable savings in 
operadas can and aloe oí air conditIoning entero. Supply 
tatúe and exhaust dietherge mwt be ananged to +latid 
recirculation. 
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type 11 009/1eNle« 
1.1111.0 *e elop 10. 141.11, 

DerOl: 
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11.11•1044 1101 
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Table 5 gine die olio; of conneetions general: used with 
woudworking mochines. The Met lecommended may be 
increued depending opon the quantity of ahavings, hlnd 
of lamber, whether It h wet or dry and the variatIon In 

TALLE 6 
Alr volunnos cfm hondlod through 
overo.* collocting beoda 

22 el 
m. 

0,m 

1 

 

110 

11.1:# 

el .1.011 

Inerlerereleetier h. Odeh 
13124114 1%44, .1 ere t 12~ 
17114. te 101., 1J., 11over 3 e.. thlel 
/I 12 ie 770, Int14, ..l ..114 
11 
	0. 0.144 

1/12 le 33 12. Indo, oet 0.01 3 le.110.1. 

  

the die of cuner helada. Extrem ly high production 
machina such u pionera and moulders may retobe 
larger ionnenlona and a higher laxad rumien. Experi• 
eme la the beso golde. 

liohel 4 Os.. 2,4 leche 
11.2,4 1,101 41 el boche, 
Oh.* 4101 1. 14 lothoe 
lobot 11 ertloe he 10 110e. 
1..1

I0
1 leceteet lo lb ladee, 

04.1 lothes 12 34 loglee 
111 110.1 . •  

1f
11

1"1:tret : : : 
144.1 tolde e.4 M.o 

.11 lothel 

.11 John 	 

.111.11. 	 

041 

IMMO NOOD olges sed ale Muelles 
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TABLI 3 
Iranch plpos for ~my or 
°Hm s'indino whools 

Ilemelel 01 teleml. 

4 	e/ loe% 00 egy 1 le. Iliel 
12 te 11 14,34.10,24t 001 114 1,211.1 

11 lo. lo 11 12,1,44, 	01.,  I 1.11.4,1. 
el lo, e* 11 lb ledo, 0*,os ele, 4 In. 114•1 

1V11 	1,1 	11:: 	/ 

1.1.12112 
ele 	11 
10.3 

1 

11 : 
110 

371 

=44174  

12 lelohoe 

310 

TALLE 5 
álsas of connoctions for 
woodworking machinory  

TARE 4 
Ironch pipos for bufAng, 
polishing or roe whools 

CHA .0711 den4114,10401 1n C44111410.4 el Intry gif .7 1 101111 10 Poneel Ildded ter lawhoce 

1314143/
el

be 

t000tedlee 

irrt. 
Pe 

11 

11 

14 

.41414144 .4110. lodhee wetee gele. 

!. In a in 1 0 e 
an • 1110  
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114/ 
113 

::; 
313 
137 
114 

103 
1701 

wo . aaha 
47 
11 

111 
111 

7:1 
111 
/33 
031 

107) 
1337 1713 
1411 
1030 

NI . 1410 
12 

i lf 
317 
111 
314 
14: 

II 
114! 
II ' 
1,.1 

1.11 • 0110 
41 

,011 
141 
313 
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131 
044 
él/ 
1/0 

1313 
1717 
3111 
1111 

rol .4 14» 
47 

114 
141 
311 
343 
171 
311 
741 

1012 
1441 
1111 
1317 
331/ 

.1 .4 441e1 
74 

134 
114 
104 
él• 
Olí 
410 
11 /4  

1121 
100 
2114 
3743 /091 
1110 

*el t. PIM 
sa 

113 
112 
313 
444 
401 
773 
133 

1113 
1170 
3440 

1404 
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"0001 
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3300 

nata 
40- 
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04  

7,000 
1,000 

1.000 
3,500 

2,000 
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7002 

4.003 
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12.2 110fIen0ed 
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MICA'. ENTRAMO 1051111 

eggrealreele 
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al "A" 

deocrIption 

Snoollr 
well rounded 

enfrente 
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». 
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The reeight used b not the sine detuity of material but la the 
average bulk wright of a vale fuer of material in the condliion 
In whlrh it la to be conveyed. if material is sucia,, ihe hall 
weight nt the wet material tonal always be oled. The curves 
Fig. 13 anime a uniformo feed of material to the /stern. 11 tire 
leed lo uneven, suflielent ale avisases musa he prwided to ron-
voy the material at the maximum rato of 

1Y. 	 .14,441. 
bree pi". 

con10.1 
«lance 

Flonge4 
15. 000e 
abono. 

6.1 

Fig. 13 Average Velecities and AIr Volumes 
fer Cenveying Material. 

%Sra NAL». 1 11011.1011 

Me 

Flénqed 
pipo entrence 

42 

114414094d 
pipo entran. 

16 

typlul Hirma 

A/057 

PNIUMATIC conveying 

Pneumatic roncero of the low pressure type are 
widely used fnr ronveying light, bulky maletiala but can 
be used for matty other material,. 

Experirnce has shown that, at tito culmines shown 
in 'Feble 7, light lluffy material such as colino, wool and 
light sawdust can be conveyed with eighty te one hen-
dred din per pound of material. Grains, waod chips and 
similar material requise M'out 50 dm per pound whereas 
casi iron borings and cement can be conveyed satis-
facturily with 35 dm por pound. From the aboye it la 
obvious that light mittenals requite higher oir voltm» 
per pound of material al lower velocitirs, and heavier 
matra iala ramito len air per pound but at highcr colori-
nes, ice figure 13. 

The rarrying caparity of sir incretucs dimetly 
the aguare nf tire velodty. In other worda if a system 
cuuld convoy 10 palmita of wool per minute at 3000 ft. 
por minute velucity, ot 6000 ft. per minuto 40 puunda 
contri be conveyed. 

'Ilie figures Ricen for air velorities and voiwne 
per pound of material anume a uniformo (red of material 
ta the system. 

Minimum conveying velocitirs are dependen, opon tt 
surface of the material, the densIty of the bulk mateen 
and the size and chape uf the patricios lo be conveyet: 
Gives reconunended average velneities for varios! 
malerials. 
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Tabla 9—rectangular equivalen% 
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Tabla 11—friction of air In straight ductrs 
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Tables O, 9,10 and 11 provide data nonnally niquIred in figure 
aystem ductwork. 
11 nithingular dueto are 'lesna, 'heir aireo are %decid lo 
%n'Al& air %tuteo equivalen' lo darse uf round durts :nig• 
mally selected. Tablr 9 glotis the Ice:angular duce sien equis,  
alrnt lin interino and volume) to rarh sise oí round duce. To 
use the chut, tocare the diagonal curve glvinq the diameter oí 
round duct. The width and height of aro equIvalent rectangular 
or muere doto inay he read directly al any point un curve. 
Esample: lintanguhr dueto equionlent lo 24 inch round dual 
aro: 24 x 20,48 o 11,ese. 

Mallen len In albeen% lo gentrally exprested as equal to a 
tumbe, af dlatneten ol round gine or o 'tumba ol wklihr mil 
rectangular plpe. Tibie 10 gives the number uf thameren or 
width& ol plpr whIch have a frIctional loso equivalen% to the 
pressure drup bn enrolas. 
Curves 111 and C rover enhilar/ good sheet metal antutructlun. 
Curve A thould Ix used when m'abur ol constructIon is In 
duubt asa factor uf sale h. 

4 4 4 1 	 4 4 O10 
FRICTION LOSS IN MISES OF WATER FERIO° FT 

Long m'Ibis elhowi wIll oder ;nisch leo ale resIttance than 
short radios ellmwr. Gwx1 reruhe may be ubtalned when the 
radios to the center uf the elbow (1k) h 1.5 15•104 the duce 
dlameter (D) or duo width parallel tu nhlha (W). There Ir 
very titile advantage In a coste:line With al 1110(C chato two 
día meten. 
Example: The lricsion loro al aro elbow wish todita equn1 so 
1.25 llora duce dirimiste ir (using Curtas 0) equivalen: lo 
10 diagneless el pipe. A 12 inch round elbos0 with 13 inri' 
rndius would have o pialan loso *quo, 10 10 a 12 indice or 
120 indio' al rilaighs round pipo. 
Iba ob hIctien ellen (Table II) Is baten un sionderd air, 
0.015 lb. per cale Ion', IlowIng thsough straight lengths al 
smooth round galvanized 111011 dolo. 
Example: Fiad the Pialen len di lupa) cinc shrough 60 Po 
al 24 inch diamtlor pipt. Al 10,000 cfm, mor horizontally so 
24 inch dial diriman'. Vertical:y bolow the Inlerriclion che 
Isiction por 100 tul al pipo ir .50 lechos, Par 60 ful cha fria 
sor Iota wlll be .6 a .30 indas = .30 inchcs. Dua are velocily 
ir 3200 lpm. 
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INSTALACIÓN 

1. Utilizar las orejas o soleras soldadas a la carcaza para 
levantar el luipo !Nunca levantar el ventilador de la 
flecha, polea o rotorl. 

2. Montar el ventilador en una base rigida, si es de 
concreto debe ser pulida y nivelada, si es de estructura 
metálica debe tener la rigidez necesaria para soportar el 
peso del ventilador y estar bien nivelada. 

3. Presentar y nivelar el ventilador en su base, calzando 
con binas en donde sea necesario. 

4, Atornillar firmemente el ventilador en su base de 
cimentación, 

5. El ventilador deberá llevar conexiones flexibles en 
succión y descarga con apoyos independientes del 
ventilador. 

6. Conectar el motor de acuerdo al diagrama de 
conexiones del mismo, comprobar que el motor esté 
conectado para la tensión que tenga la red, 

7. Instalar un arrancador magnético e Interruptor de 
fusible con elementos térmicos en todas las fases del 
tamaño adecuado al amperaje del motor, 
Inergice momentáneamente el motor para comprobar 
que la rotación del ventilador sea la correcta, si es 
necesario cambiar la rotación, espere hasta que pare 
totalmente el ventilador, 

OPERACIÓN 

1. Verifique el apriete de los opresores y/o tornillos de 
las siguientes partes: Motor, Chumaceras, poleas y rotor. 

2, Verificar que el rotor gire libremente con la mano y 
comprobar que no roce con alguna parte del ventilador 
o con algún objeto extraño a éste, 

3. Compruebe que la rotación del ventilador sea la 
correcta de acuerdo con el sentido de la flecha que se 
localiza a un lado de la placa de datos. 

, 4. Opere el ventilador y compruebe la corriente que 
consume el ventilador en cada fase, aceptando como 
límite lo que indica la placa de datos del equipo. 

5. Probar que los elementos térmicos se disparan. 
Para motores monofásicos: 
Forzar con una madera la polea conducida y restablecer 
la energía cone! botón correspondiente, si los elementos  

A/ocio 

térmicos no se disparan, revisar la Instalación eléctrica. 
Para motores trifásicos: 
Desconectar una fase y probar el ventilador, si en diez 
segundos no se disparan los elementos térmicos, para 
evitar que se queme, revisar el arrancador e instalación 
eléctrica. 

MANTENIMIENTO 

1. Verifique el apriete de los opresores y/o tornfillos de 
las siguientes panes: Motor, Chumaceras, poleas y rotor, 

2. Limpiar periódicamente el rotor y la carcaza, utili-
zando chorros de vapor, agua, aire comprimido o con 
un cepillo de alambre. En caso de que el ventilador 
permanezca fuera de operación por períodos 
prolongados gire el rotor diariamente 1 1/3 de vuelta. 

3. Verifique periódicamente la corriente que consume 
el motor, aceptando como límite lo que indica la placa 
de datos del mismo. • 

4. Limpie el polvo y suciedad adherido a la carcaza del 
motor, con el objeto de no disminuir la eficiencia del 
enfriamiento. 

5. Lubricar el motor de acuerdo a las instrucciones que 
aparecen en la placa de lubricación del motor, los 
motoresque no tienen graseras cuentan con rodamientos 
sellados prelubricados, por lo que no requieren 
lubricación adicional durante su vida normal, 

6. En motores abiertos IAPG), sopletear los devanados 
con aire comprimido de baja presión para eliminar el 
polvo y suciedad, No exceder de una presión de 50 psi. 

7. Verificar regularmente la tensión y estado general de 
las bandas, en caso necesario, reemplace con un juego 
igualado, 

O. Aplique pintura periódicamente de acuerdo a las 
condiciones de trabajo. 

9. Lubricar las chumaceras del ventilador cada tres 
meses de acuerdo a las siguientes Instrucciones: 

a) l impiar la grasera de la chumacera. 

b) Engrasar lentamente mientras el rodamiento esté 
girando hasta que la grasa fresca salga por los sellos, 

c) Utilizar grasa a base de litio de consistencia Niel No. 
3, para temperatura media, por ejemplo: CRA TM3, 
mca. SKF. 



Vibración y Ruido 

Rodamiento, sobrecalentados 

Sobrecarga en el motor 

A/061.  

CAUSAS 

a) la presión estática dei sistema es mayor 
que la cakulada. 
b) La velocidad del ventilador es menor que 
la calculada. 
c) Las compuertas no están adecuadamente 
ajustadas. 
d) Conexiones deficientes o abruptas en los 
dudos de succión y descarga. 
e) fugas de aire en el sistema. 
f) Rotor dañado. 
g) Dirección de rotación equivocada. 

a) Desalineamiento en chumaceras, coplea 
rotor o transmIsion, 
b) Cuerpos caballos causando desbalanceo 
al rotor. 
c) Cimentación deficiente. 
d) Saleros gastados. 
e) Rotor o motor dañado. 
f) Opresores y tornillos rotos o flojos. 
g) Flecha del ventilador o del motor vencido. 
h) Rotor o motor desbalanceado. 
I) Velocidad demasiado alta o sentido de giro 
equivocado. 
j) Componentes o partes, sueltas o Aojas. 
W Vibración transmitida al ventilador 
procedente de otro equipo. 
II Rotor rozando con alguna pieza. 

a) Exceso de ?rasa en los rodamientos. 
b) Alineación defectuosa. 
c) Flecha vencida. 
d) Empuje axial anormal. 
e) Suciedad en baleros. 

a) Velocidad del motor muy alta. 
b) Motor mal conectado. 
c) Voltaje bajo 

PAOCUALIS MAS COMUNES 

Cantidad de aire y presión escasa 
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2'4 3, 314 4, 5, 6 Ton 
TTA — Spitt System Coollng 
RO« to TTA-D4 w22429002 

• SEC% In the aoo rango 
• Brozad refilgerant piping comentar« 
• Utithes liana Carnatufra compressur 

(one) for high relabilint and long Ide 
• AM 210/270 cendication of capocIty 

and performance 
• UL certified lo meet Independent 

agency certification 

• Vertical upflow condensar dIscharge 
• Shine•Finm  si akonlnum ccedenser 

!real trend« for high efficlency to 
reduce enero consumptIon 

• Unigue powder paInt for superior 
appcarance and ~ha protectien 

• Single sido service acosa 
• Factury Instaled refrigerant Met lo 

bausa reliahaty 

~oled - Thnerrhue 
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7%, 10, 12'4 16, 20 Ton 
TTA — Split System CoolIng 
Rol« to TTAa31 or 22434106 

• OdlaiseY`  
• [EH upto93 
• reidgefent drenas availahle un 

711 end 10 no sins 
• Santa vahea with promete tepe 
• Dual refrigerare circuito &violable on 10, 

1204,15 and 20 ten alee lo prooldo 
capeoity modulation 

• Utiliza Trena compraste/(a) for fa011  
reliabiaty and long frte 

• AHI 210/270 ordifkartion usurea 
capacity «xl performance 

• 111 arded and CSA certified lo met 
Independent Nancy cortifIcetion 

• Vertical upflow condensar d'echarpe 
• fleta lype  aluminum fin/copear 

enhanced toba melena« fuel transito 
for high elficiency lo reduce «any 
consumption 

• Deked onamol • mollea resIstant finhh 
• Singa, rilde service «cosa in rudocod 

maintenance net 
• Factory Instalad refrigerant Met to 

Incurriera relabitity 
• Brand refrigerant pitarte connections 

TTA 180, 240 

libio fila - asar Compreso« 
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Chilled water ~ling coila 
Carrier offers a wide selection of chillad water cooling 

colla for your 39E application. nese coila all have 3.in. 
headers as standard to ensure reduced water pressure 
loases; they feature Carrier's exclusive Optl FIns design 
for mota elficient heat transfer and have full track support 
for easy installation and service. 

A/063 

Select 4., 6 , or 8•row colla; 8 or 14 fina par inch; In 
quarter•, hall., fui or double circuit coda. (The quarter-
circuir coda are 4.mw only; the double.circult colla arel or 
8-row 011114) All units (escora size 90) are avatlable with 
either a larse lace ama (LEA) or a emelt lace urea (SFA) coil. 

2$CW CHILLO WATER COIL 
(Pird" removed from coll section) 

Rating method 
Ihe chilled water rating method is a generallzed method 
invoiving the balancing of the airside and waterside perforen• 
anca and la approved according to ARI Standard 410. 

In application, Mis method requirea the initial use of the 
Airside Performance Chart. This chart perrillos the dcter 
mination of unit size and required coy surface alter calcula. 
ion of the entering and leaving wet•bulb depressions and 

campaneos of actual coil Bypass Factor with the required  

Bypass Factor. Usase of the performance curves applicable 
toa &peak coil surface for a given load and calculated mean 
temperature difference cubica the value of required tuba 
velucity lo he determinad. 

The 2 performance curves apply to all unit sizes; one 
beinq for 8.fin and °De for 14.fin surfaces. 

Each Water pressure Loss Curve is for a specific rnw ami 
circuit combination with pressure loas values for al) 39E unit 
aires bebo ahown on each curve. 

4 



Chilled water coil selection procedure 
1. Determine design corlas requiremente from job 

specifreatIona. 
Given: 
Total Load (GTH) 	 360,000 Stuh 
Air Quantity 	  11,220 cfm  
Entering Air Temperature DryBulb (tdbi) 	R01' 
Enterins Air Temperature Wet.Bulli (twbl) 	66 F 
Leaving Afr Temperatura Dry.Bulh (1062).  .... 56,5 F 
Leaving Ate Temperature Wet.Buth (twb2) 	55.6 F 
Entering Water Temperature (tal) 	 44 F 
Leaving Water Temperature (tw2) 	 56 I' 
Water Fiow 	 60  911111  
Maximum Water Pressure Loss (WPL) 	25 ft  
Maximum Foce Velocity (FV) 	 600 hen  
Maximum Air Friction (AF) 	 10 in. mg 
Unit Type 	 Draw.thru, horizontal 

2. Determine unir sine and required coil eurface. 
A. Minimum Coil Fato Area. Divide specified dm by 

maximum lace velocity (FV) to obtainminimum roil 
tate atea required. Itefer lo Coil Face Ares and 
Circuiting Dala Chad bclow. 

Mínimum Coil Faca Area = Specified cfm 
 

FV 

11,200 ctm 
GOO (pm 

18.7 sq ft 

B. Coil Face Velocity. Use a 39E size 19 (39E19) with 
a large lace ares (LFA) col having a 20.4 sq ft lace 
crea (FA). 

A/064 

Actual Coil Face Velocity 	
cfm

FA of Col Selected 
11,220 cfm  

20.4 sq ft 
. 5501pm 

C. Entering and Leaving We1Bulb Depressions, 
Determine the entering and leaving wet•buth 
depressian from the specifted conditions. 
EnteringWet•Bulb Depntsslon . tdbl - tom 

a 80-66.14 F 
LeavingWet-Bulb Depression = 10b2 - fwb2 

56.5 - 5,5,6=,0.9F 
D. Regulad Bypaas Factor, Une the. Cooling Coil 

Airsitte Performance Chart, Page 6. Enter the wet-
bulb section al a 0.9 I' leaving depression. Prolco1 
up lo 14 F etttering dept castor' line, From this inter. 
section project lett finto the Bypasa Factor va Coil 
Fere Velocity Chart. 

Enter the Col Face Velocity at the 550 (pm actual 
col velocity, Project up and Intersect thelinedrawn 
from Me wnlbulb depresslon section, Thls inter. 
reciten sapillo the required bypass factor, .065. 
Because Ibis intersection poInt fallo between 
curves, salad the lower curve for 4.rowi14 8rts with 
a bypass factor (.047) equal to or lesa Ihan the re• 
quitad bypass factor (.065). 
NOTE: Al ibis polar, the coil surface required for 
the leaving sir mutilar has been entablished Now 
match the waterside performance lo the alai& 
performance. 

COIL FACE ANEA AND CIRCUITING DATA 

LAR« FACE ARFA C000 WALL FACE ARFA C011.9 

UNIT Faca Nurntrea al Camita lace Number al Claculta 
5125 Aria 4 How 6 Raya aRow Ase 4Raw e Roya 6R1)« 

(0111)(1 e F 14 p O fl F C1 14M b) o 11 F II F 01IFD 
Os 7.78 4 8 le 6 IQ 24 a le 32 1174 4 a 10 a 113 24 a 10 32 
II 11.6 5 10 20 10 20 30 10 20 40 9.17 4 8 16 e 16 24 8 18 32 
13 13.2 5 10 20 10 20 30 10 20 40 11.5 5 10 20 10 20 30 10 20 40 
17 173 7 14 38 14 28 42 14 20 56 14.0 6 12 24 12 24 30 12 24 48 
ID 20.4 1 14 28 14 26 42 14 28 66 173 7 14 211 14 26 42 14 28 56 
23 22.0 7 14 28 14 28 42 14 28 50 204 7 14 28 14 20 42 14 211 66 
28 29.4 9 10 38 10 36 50 18 30 72 20.3 9 18 38 10 26 64 18 30 72 
38 350 9 113 36 18 36 54 18 38 72 31,9 9 18 30 15 38 64 III 36 72 
39 420 11 22 44 22 44 56 22 44 88 39.0 11 22 44 22 44 1111 22 44 561 
48 56.9 13 26 62 20 52 78 213 52 104 48.1 11 22 40 22 44 136 22 44 80 
57 01.4 13 26 62 26 63 78 28 62 104 56 9 13 26 52 26 53 78 26 62 104 
75 60.0 18 30 /2 30 72 108 30 72 144 7E0 16 30 60 30 00 DO 30 60 120 
90 - -- - - • - - - 90.0 19 36 72 36 72 108 36 72 144 

D - Oouble Catan 	Full Cocal 	II - Hal Cncuil 	O - 

111. 	 o  • 
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Chilled water coil selection procedure (cont) 	A/065 

COOUNG COIL AIRSIDE PERFORMANCE CHAME 
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3, Determine leaulny drybulb temperature for 
selected unit (tdb). 
A. From the int ersection of the facevelocity line (550 

fpm) and Bypass Factor curve (4/14), project line 
right lo intersect the catering 	dePression 
(14 F). 

B. From the intersection point uf step 3A, project 
downward to obtain the actual leaving wet.bulb 
depression (Lw62) 0.7 F. 

C. Determine actual leaving drybulb temperature: 
Actual(tdb2) = Given twb2 + Actual Lwb2 

-55.6+,7 -563 
4. Determine actual miran temperatura differences 

(MTD). 
A. Calculate the greatesi temperature difference 

(GTD) from the viven entering drybulb and !cae. 
ing water temperatures: 
GTD 	tdbt - Iva = 80 - 56 = 24 F 

B. Calculate the least temperature difference (LTD) 
from the leaving drybulb temperature (step 3C) 
and the gimo catering water temperature: 
LTD = Actual Idb2 - lwl = 56.3 - 44 	12.3 F 

C. Enter the mean temperature difference curve, 

Í.3 
intersection al GTD (24F) and LTD 

(12.3F). Project line horizontally lo obtain MTD 
(17.5F), 

6  

5. Calculate the sensible cooling(SH) for Menet«. 
red 
SH x 1.09 x cfm x (tdbl - (db2) 

x 1.09 x 11,220 x (80 - 66.3) 
• 293,000 Blult 

6. Calculate the eenalble hect factor (SHF) for the 
selected unit. 

Sli 290,000 
806 S'" 	OTH r  360,000 

7. Calculate Q factor for selected orle, 
For selected unit (39E(9): 

Total Load (MI311) 	360  
Q 	Face Arca x M'II) 20.4 17.5 	

, 

8. Determine requlred (minimum) water velochy 
((pa). 
Enter Chilled Water Cell Performance curve, paga 8, 
for selected rowo (4) and fin series (14) at intersection 
of Q factor (1.008) and face velad y (550 Ipm). Project 
line horizonially tu intersect calculated SHF line (.806). 
Nota project downward lo obtain required water 
velocity las (2.8). 



CURVES OF MEAN TEMPERATURE DIFFERENCE (MTD) FOR CHILLED WATER COII.S 

té 

11 

11 

e 	10 10 	41 	10 	111 

9. Determine actual water velocit y for select ed unit. 
From Jable, paga 5, (gain no. of circuits of selected 
unit (39E19). Asume coll to be full Oca (28 
circuito). 

_ Water Flow (gPm) 	- 60  fl>s 1.7128 1.71 - 3.h7  
PG  

Selected unit mut have velocity equai to or greater 
Iban veiocity calculated in step B. 

10. Determine water preacure loes (WPL). 
Enter Chilled Water Coil Preasure Loas curve, nage 9, 
lar selected row/circuit combinations at intersection of 
actual water velocity (3.67 (pa) and selected unit size 
(19). Project linar horizontally tn ()Wein water premura 
loas (7.0 ft). 

A/066 
11. Determine air friction (net, AFJ. 

Enter Cooling Cuil Air Friction Chad, page 13, lar 
selected row/fin series (4/14) and air face velocity (550 
f pm) and read AF'w  (0.70 in. wg) 

12. Determine actual coil capeen y, 
Normai)y it is unneces.sary to determine the exact 
capacity of coila having slightly higher water velocities 
Iban required. 
Actual coi] capacity in« bu delennined by a id:ti and 
error method. 
Assume 2 (for plotting purpones) or more culi loada, 
resulting in new leaving air and water ternperatures and 
mean temperature difference (51TD). Capacities are 
tiren calculated and the required water velocities are 
determined. 

liTCHMA II? TIMRAILM oi eMLrltr  
tose 	2 31uutp 	LTD — Least Temperature 011terence 



BOTO 

OPEN 
ITO 

FACE SPUT COIL 

&patine intertvrined cirtmiting on tlaper and tuco part of 

INTERTWINED FULL FACE ACTIVE COIL 
FULL LOAD 

(Eoulvolent Row SpliI) 

Intettwitted circonloo acuna full 

INTERTWINED FULL FACE ACUVE COIL 
PART LOAD 

(Eoulvelent Itow Sp II) 

Direct-expansion cooling colla 	 A/087 

Carrier 39E direct•expansion cooling colls oder the advan 
tages of installation ease, design flexibility and total 
economy.. ,plus opiimization of rail performance. Cnils are 
available in 4., 6., 13.row, with 8. or Kaluminum fins per inch 
on 1/2.in. OD copper tubos so you are assured of grating 
the coil surface needed for the load and duty. Carrier's high 
performance Optifirla eral sudare has tu bes mechanically 
expanded finto the fina su there is firn1 fin and tubo bonding 
for peak thermal performance, Choose from 2 or more cir• 
cuitirms for emir coil sudare for maximum Menne! per-
formance with minimal refrigerant premura drop, For easy 
installation, liquid and auction connections are always on 
the same end, regardless of circuit 	mal may bu specified 
for either 	or left.hand connections. And for full mix• 
match design 	all DX colla have at least 2 splitsi 
you can match a coil with ano or 2 compressors for in• 
dependent refrigeran) systems. With (hese cofa you can 
aleo specify factory•lnslalled distributor nozzles tu minimizo 
field labor while optimizing distributor performance. And 
save expense by asking for the option of haviny the thennal 
expanbion valve shipped with the con. 

ilevolutionary Carrier intertwined circulting 
mana oven grrater coil elliciency and 
dependability 
intertwined circuiting is Carrier's geometrically balanced 
tuba atrangement that allows the refrigurant lo leed evenlii 
acruss 1111: coil lace. This optimizas circuit loading ar.d 
superheat, and produces uniform fin temperature and 
perf or 

When operating at full load, each split uf the intertwined 
full faca active rail has equalcapacity because hall the I ubes 
in edil rosv are supplied by rack distributor, Especially 
Important when separate compressors ate piped lo the 
solas because aquel suction temperature& result in each 
system. Outstanding performance where leaving air tem 
perature mut he cnntrofed, as in multizone or variable 
volume applications. 
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Direct-expansion cooling colls (cont) 
	 A/060 

When operatIng el pan load, Valer split may be chut 
down without concarn for system conditione such as re. 
evaporation of condenute. The working aplil maIntalne up 
lo 70% dala total capacItyof the coll because the entke fin 
turface remalne cold alowIng compresslon equipment to 
run at hIgh sudar, more efficient opetating temperaturas. 

Two disadvantages: 
e The downstream split must osually be "first ON/laat 
OFF" auction and controle and plpIng need extra cave to 
assure thls. 
e Doee not have the high part•load capacity that allows the 
compressinn equipment to operare al higher efticiencles. 

Fuli load aeleollon coaelderatione 
To achieve beat performance, 39l Intertwined DX colla 
thould be selected so that the full load seclion yields a load. 

of belween 01 tons per cIrcult and 2.0 tone per ckcult. 
Although dile le the recommended range for Wat perform-
ance, theta colla may be used lo a loading rata as high as 
3.0 tono per circuit. 

The Carrier Intertwined DX coila are available in 2 
arrangements: lace eplit and tullece active (equivalent row 
spliO, The faca split coil le more commonly used In air con-
ditioning application whIch use constan) alrflow and space 
temperature or return air control. 

The full lace active coil le met generally usad In apalea. 
nona Involving variable aldlow thru the corle auch as 
mutilarme or VAV tystems, This allows for leaving air tem. 
perature control so that variable volume room air terminals 
or zonIng dampere of a multIzone air.handling unit can be 
usad lo control space temperature. 

In come applications where humidity control le required, 
the faca split coi! le the best selection as It reduces the 
leaving temperature of the air il lo treating toa temperature 
when) dehumid'lication occure al parí load, This would not 
occur with a full lace active or a conventIonal row tont coil. 

Parbload °per/ilion 
Consideration of the %mem 0pr/ration al partial load con• 
ditione le extremely important both Irom the Vendimia of 
malntalning space conditions and auuring rellable and ex-
tended performance of the compruebo equIpment.Proper 
system Mien requires that operation at both design and 
minimum load condit ¡011a be evaluated. This is ;sargenta rly 
important when there are wide vadatIons In load. 

Alter and during the eelectIon ola coil for full load opera 
anon, 2 partioad considerations must be kepí In mirad. The 
coil must be selected so that oil MI he retornad to tire 
compreseor el minimum load condllions. ltle can be 
accomplished by judicious selectl on of the propon circul tina 
and control of coil &pille to maintain a minimumcircuit load. 
Mg 010.4 tons/cIrcult. 

The second part.load consideratton and possIbly the 
most lmportant la the checkIng of minlmum col refrigerant 
temperature. It la Important that the refrigeran! tempera. 
'tire In the coil, at I ull load, be high enough so that as the 
system unloads, the refrigeran! temperature does not go 
below (hose el rown In the Cable f ollowIng. O peration at lowe r 
temperaturas wIll allow kr:41 lo lorm un the coil. 

Selection and operation of colla below refrigerant sal• 
urated suct ion I empera tur es listad may result In frost forma. 
'ion and eventual coil aidluw restrictlon. 

MINIMUM REFHIGERANT SATURATED SUCTION 
TEMPERATURE FOR FfiOST PREVENTION (E) 

ENT COK FACE VELOCITY II21m) 
--175-1-71C7170 500 71601711 

BULO 	 Number 41 Num 
41414 

se 
70 
76 
80 

45 
70 
75 
DO 

4 	e 	e 	4 	1110 C11312 	• 13 
6 FIn4/14. 

26 27 28 24 28 27 24 26 28 23 23 25 
25 27 28 23 26 27 23 23 26 23 23 25 
24 26 27 23 24 26 23 23 25 23 23 23 
14 25 37 23 23 28 23 23 26 23 23 23 

14 Eine/In. 
25 28 28 24 27'25 23 25 27 23 23'26 
26 28 29 23 28 28 33 23 27 23 23 25 
24 27 29 13 24 28 23 23 26 23 23 26 
23 26 19 23 23 27 23 23 20 23 n 24 

L.  23 23 25 
23 23 24.  
23 23 23 
23 23  23 

23 23 25 
23 23 25 
23 23 24 
23 23 23 
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DX coil, distributor nozzle and expansion vaive 
selection procedure 

A/069 

DX coil selection 
I. Determine &sign cooling requirementa from Job 

specificatione. 
Given: 
Total Load (GT11) 	 809 MBH (67.4 lona) 
Refrigerant TYPe 	  R.22 
AIr Quanlity 	  17,850 cfm 
Entering Air Temperature (Teme) 
Dry Bulb ltdb 	  84 F 

Entering Air Temperature (Temo) 
Wet Bulb (twbj) 	  70F 

Leaving Air Temo Dry 	(tdb2) 	 57.4 F 
Lea ving Al r Terno Wet Bulb (twb2) 	  56 F 
Mbrimum Saturated Sudan Temp 	 40 F 
Saturated Condensing Temp 	 124.5 F (276.1 psig) 
Air Temp Entenng Condenser 	  95 E 
Maximum Allowable Pece Velocity (FV) 	, 550 fpm 
Refrigerant Liquid Temp at Expansion Valva 	105 F 

2. Determine unll size and required coll mataco. 

A. Minimum Coll Face Ama. Divide specified cfm by 
maximum allowable face velocity 	to °Main 
minimum coil lace crea required. 

S ecified cfm  

Actual Coll 	Vclocity - 	
cfm  

FA of Co)) Selected 
17,850 

35 
510 (pm 

C. Entering and Leaving Wel.aulb Depressiuns, De. 
termine the entering and leaving wetsbulbdepression 
from the specilied conditions: 
Entering Wet .Bulb Depression = 141 - 

= 14 
X84 70 

Leaving Wet Bulb Depression tdb2 - twb2 
e 57.4 - 56 
e 1.4 F 

D. Determine Required Bypass Factor. Une Me DX Culi 
Airside Performance Chart below. 

Enter the witt•bulb depression sedan at Ihe leaving 
depresslon (1.4 FI and project upward to intersect 
the line of entering deprosaion (14 F). At Mis ínter 
section draw a line hurizontally lo the telt int° the 
bypass factor ve mil lace velocity part uf the chart, 
Enter ilw bypass factor vs coi) lace velocity al the 
actual cal velocity (510 fpm) arel project upward to 
Intersect thelinedrawn from the wottulb depression 
section. This determines the required bypass factor 
(0.10) la meet the specified leaving dry bulb, If the 
intersection pnint falla bctween the coil row and fin 
curves, select the lower curve flor 6.row/8.5ns) with 
a bypass factor (0.07) equal lo or leas that' that of the 
required bypass factor, 
NOTE.. At Urls poni( the coil eurface required ti) 
°India the leaving air condition is estabtished. Now 
match the refrigerant•side performance t o the airside 
performance. 

Minimum Coil Face Area = 	
FV 

17 850 
550 

32h sq ft 

B, Coi) l=ace Velocity. Use a 39E size 36 unit )39F36) 
with a large face urea (LFA) coil having 35 sq ft face 
urea (FA). 
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Direct-expansion selection procedure (cont) 
	A/070 

3. Determine the required eaturated suction 
temperature. 
A Select coi) circuil. Try a (uf circuir coil. Take number 

of cIrcults, 36, from the Physical Date Tabla, 

Coil CIrcuit Loading = Design Load Bond)  
No, uf Cod Circuir; 

_ 672 
36 

• 1.117Tons/Circuit 
&cause the aboye circuit Ioading fati; between the 
recommended ranga for fulload selection oí 0.8 to 
2.0 tons/circuit, select a full circuit coll. 
Use a Irow/13.11n 	circuit coil lar thie example. 

13. peina the directexpansion tablea to find required 
SST. Take LDB, LWB and Load from the Direct. 
Expanslon Unes tablea. These volt." are specifi-
cally from pase 34 al 40F suction. 
Interpolate to obtain velas al 510 Ipm. 

111/ LOB UVI LOAD 
141/181 (Fi 1111 17428) 
500 552 54.4 874,4 
610 

67.0 65.0 053.1 500 

Inferpolated vallen 

Take the following values (ron the DirecuExpandlon 
Refine tabla on page 38 at 45 F sueltan. 
Interpolate lo obten values al 510 Ipm. 

Fv LOB LWB LOAD 
1/0M1 171 171 1141011) 
600 87.6 64 .6 756.0 
610 

837.2 BOO 

• litterae! tad vellos 

Interpolate at 510 Ipm to fiad LDB, saturated suc. 
!ion temperature and load ce required 56 F LWB. 

LWB 
(11) 

LDO 
18) 

SATIOIATED 
5UCTION TEMP 

(21 
LOAD 
111,411111 

65.7 
55.0 
64.6 

57.7 as 772.2 

654 40 682.3 

'By InterpoletIon: 
LOB 	 56 9 F 
saturarse Suchen Temperature 	 43.3 
Leed 	  800.0 MOH017.4 tonal 

4. Determine air Iriction (wat), AFw. 
Enter DX Coil Ah' Friclion chut aboye for selected 
row/lin serles (6 row/Ifin) and al lace velocity, 510 
Ipm. Interpola te between values lar 500 and 550 (pm 
(AFw  values =0.65 and 0.75) to obten AFw, =067 in. wg. 

IR 

DX COIL MR FRICTION (in. *e) 

(»y= wo 

Distributor nozzle selection 

5. Select refrigerant dlitrIbutor nozzle, 
The aboye Interpolation establishes that the soledad 
DX coil has adequate copec» lo meet specIfications. 
Al Ibis point fiad a balance between the DX coil and 
condensing unir capacities. You can either balance these 
capacities graphically or with a computer. 

Balancing Capacitles by Computer: Cantor °tiers both 
the E20.II microcompuler and main trama DX prograrns 
that select both the DX coil and condensing unir, and 
°input a balanced capacity loe the combination. 

Balancing Copacities Graphically: Plot the DX coil 
capacity opima the cnndenaing unir capacItles. The 
intersection id the balance puirtt between DX culi and 
condensing unir capacities. 
For the DX coil, use Me 2 capacities at 40 F and 45 F 
suction lemperatures, 882.3 and 772.2 MBH (Irom 
Step 3). 
In this example 2 Carnet 38AE044 condensing unta 
were usad having a curnbined capacity of 798 MBH at 
35 F SST and 960 A1BH at 45 E SST, 
The denote plol between the selected DX coil and 2 
Carrier 38AE044 condensing units, shown below, dlus. 
trates Ibis graphical balance procedure, 



Ohtain condensing unit capacity data from the Carrier 
38AE (Carrier Air.Cooled Condensing Units) Product 
Data Digest. The plot, afta adjustment for an assumed 
amiba line and suctIon header losa of 2.7 F, ,vives a 
8.56,000 Rtuh (71.3 tnns) capacity for the evaporator 
condenser combination, at a saturated suction tempera. 
furo of 38.5 F (al compressor ¡niel). 
Por a 39E36 unit (with 2 distributors and 2 suction con-
nections) combined with two38AE044 rondensing units: 

13alanced Capacity/Condensing Unit - 713 Mos 

IMPORTANT: Determine the applicable nozzle 
065 for minimum and maximum r.apacilles using the 
following formulas: 

MINIMUM NOZZLE CAPACFFY 
Minimum Capacito 
Balanced Capacity nf the No. of Cylinders loaded 
DX Coil and Condensan) at Mínimum Capacily of 
Unif Combination 	Condensing Unir •  
No, of Distributor 	No. of Cylinders in 
Nozzles Exponed lo 	Condensing Unit 
Rehigerant Flowt 

_ 71.3 O 50t 2 
I 	Tt 

8,9 toro 

MAXIMUM NOZZLE CAPACITY 
Balanced Capacily ol DX 
Corl/Condensing Unit 
Combinatinn  

MiWitIlUITICapacity 
No. of Distributor Nozzles 
In Coil} 
71.3 
2 

35.65 tons 
NOTES: 
•Oblain from Carnero 30AF. Application Data 
literatura. 

7Recause of solenoid valves controlling refrigerad 
Ilota to each coil circuí), the denomitiator of these 
expressions may not he Ihe same at mínimum and 
maximum conditions. 

0.50 applied because only ore of the 2 equal culi splits 
is active. 

Nozzle Selection for Minimum capacity. Refer lo Dis-
tributor Nozzle. Capacities chao aboye. Enter lit! 
Minimum Tons colunin with the 8.9 ton minimutn capar 
by. Note that any nozzle from size. 15 thru size 4 sol) 
satisly the mininium caparity requirernent. 

A/071 

DISTRIBUTOR NOZZLE CAPACITIES 

71002LE NOZZLE ION NOM MAX 
CODE SISE TONS TONO TONO 

U 040 091 IDO 
o G' 1 000 (20 2.40 
D III 090 I BO 360 
E 7 1.20 240 4.00 
F 221 1.50 300 0.00 
U 3 100 314 1.30 
II 4 245 400 9.00 
J 6 300 6.00 1100 
11 O JDO 710 14,40 
L a 4.75 9.50 19.00 
PA 10 170 11110 23.50 
N 12 6.00 14.211 76 10 
P 15 11.70 17.60 2603 
a 17 10.00 2001 30.50 
II 70 11.80 23.90 47.20 
8 25 14130 29 LO 67.70 
r 30 17.10 34.10 4840 
U 30 2050 4100 02.00 
Y 40 22.00 40.50 01.70 
W 60 79.70 59.10 11000 

3 1.01) 3.59 7.20 

Nozzle Selection for Maximum Capacity, Relee toDistri-
bufar Nozzle capacities char aboye. Enter the 
Maximum Tons colon) with 1110 35.65 tons maximum 
capacity. Note that any nozzle from size 17 fino size 50 
vall satisfy the maximum capacity requirement. 
Preliminary Nozzle Selection. Possible nozzle selections 
ion both rninimunt and maximum capita ies heno now 
been reviewed. Any nozzle satisfying boda minimum and 
maximum capacities is acceptable. In this case the size 
15 nozzle satisfies the mínimum load hui falls short of the 
maximum (balancee]) load requirements. The size 17 
nozzle satisfies the maximum load hm Is slightly over. 
sized for the minimurn load requirement. Now either 
the size 15 or size 17 nozzle must he chosen. 
In Uno example we will initially select a size 1710060k. 
This selection may have to be changad dapendingon the 
nozzle, col), TXV mesure loses and rubor related 
tomes FUE') as from piping and acressortes. 
Pressure bous balancing across the nozzle and TXV 
vela! procedure for optimizing nozzle and TXV selec-
tion. Follow hin balancing pos:More to avoid railerting 
an ovetsized TXV. An oversized TXV (Men results in 
poor refrigeran) flow control. 
Determine Nozzle Pressure Loss. Enter the Distributor 
Nozzle and Expansion Valve Selection Chad for ((22, 
pago 20, at 1h11 refrigeran) liquid temperature entering 
the expansivo valve al 105F and the balanced refrig• 
orare saturated suction temperature of 41.2F. A) the 
intersection project right to the maximum (balanced) 
load per nozzle of 35.65 toas. Project upwarci lo the 
5917 1 p5niozzle curve and tead a nozzle preesure dtop 01 

6. Delennine DX Coil Pressure Loas ab Mancad 
Load (including Diodributor Nozzle). 
The system coniponent pressure loases and tempera 
tures are described below and show!' in the R.22 System 
Cornponent Pressure Loss diagram on pago 23. Rolar to 
the Temperatura Pressure Chart for R-22. 

Coil Circuir 
Distributor Tube 
Distributor Nozzle 	Pressure I n'A 

Suction Header  
DX Coil Pressure Loss 

19 

2 Cond Units 
35.65 lona 

The cuil MAUS hl I he aboye combination have equal 
capacity. 
For 39E units willi 2 unequu(y sized coas (upper and 
lower), split load proportionally.Often the upper, smaller 
coil will have srnaller nozzles )han the lower, larger col). 



R•22 SYSTEM COMPONENT PRESSURE LOSSE9 

124.5F cc«,,E„,.., 108.8 F 
278.1 	""` 2681 P51G mit; 

P0•10 P310 
I5F SUBCOOLING 

F L1OUID 
1.1146 LOSS-
3 3 PSIO 

SIPRESSOn 
.5F 

11.4 PS10 

1.4 
5117 1 

, i11117 
SOL 

PUE•51.4 PS1G 

• 
• 

í - rr---;,;.---1 
F0.1 
PS16 N. 	•"-L1PD•510 FSIO 

•TXV 

255.8 P510 
63 
PS
5

IO 	 160.7 PSIG 

109.7 P816 

82.2 P510 

405F EVAP0(13708 

141.2F 
703 PS1G 

A. Coa Circuit Pressure Loas. From Physical Dala 
paye 39. 

Number of circuits for 39E36 lull circuir mil 	.36 
Circuit Equivalen' Length 	 62 ft 
Calculate: 

Co) Circuit Loading = 	
Load (tons)  

Number uf Coil Circuits 
.s  71.3 

36 
= 1.98 tonskircuit 

Read the following values frum (he Eveporatnr Coil 
Pressure Drop for B•22 Chart (paga 22) al 41.2F 
suclion and 1.98 tons/circuit. 
Refrigerant Pressure Drop 	.19 psi  
per Equivelent Foot 

Pressure Loss per DX Co) Circuit Equiv Ft of 	x Circuir Equiv 
Pressure Loss Circuil Length 	Length 

=.19x62 
11.9 pal 

B. Distributor Tube Pressure Loss. Enser the Din. 
nibutor Tubo Prensare Drop Chut for 11-22, pille 22, 
al the relrigerant liquid temperature entering the 
expansion valva at 105F and a 41.2E saturated 
suction temperature. Al lhe intersect ion project right 
lo the 1.98 ton design load per circuit. Use the 
Physical Dala -feble ora pago 39 for rowsplit colo lo 
fiad distributor tuba length (28.in.). Project upward 
lo Me 281n. curve and read a 27.5 ps1pressure loss 
for the distributor tube. 

C. Distributor Nozzle Pressure Loss. From step 5 
51 psi. 

A/072 

D. Suction Header Pressure Loss = 1.0 psi. 
Total DX Coil Pressure Loss al Balanced Load 

Coil Circult 	 = 	11.9 
Distributor Tube 	Premura = 27.5 
Distributor Nozzle Loss 	= 51.0 

+ Suction Header 	 = 4 ,1.0  
DX Coil Pressure Loss 	91.4 	psi 

TEMPERATURE PRESSURE CHART FOR R•22 

TEMP 
Irl 

PRESSURE 
(p519) 

TEMP 
(FI 

PRESSURE 
1091 

TEMP 
(F) 

PRESSURE 
100 

20 43.0 37 64.2 56 111.2 
21 44.1 38 65.6 70 121.4 
22 46.3 36 07.1 76 132.2 
23 48.4 40 68.6 80 143.6 
24 47.6 41 70.0 e5 155.7 
25 48.8 42 71.4 90 168.4 
26 49.9 43 73.0 96 181.8 
27 51.2 44 74.6 100 196.9 
28 52.4 45 76.0 105 210.8 
29 53.6 48 77.6 110 226.4 
30 64.9 47 79.2 116 242.7 
31 66.2 48 80.8 120 269.9 
32 51.5 49 87.4 125 277.9 
33 68 8 60 114.0 130 290.8 
34 60.1 55 92.6 136 316.8 
35 61.6 60 101.0 140 337.2 
36 02.8 
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Expanelon valva aelection 

7. Select expanoion valva, 
To edad the expansion valve,Infor mation relativo to the 
varions pressures and premura InStles (inctudie9 eleva.  
(ion differences) existie9 lo the seh)geretton sltelent, 
required. This information, listad below, lo necessanr 
because available promete timo and regule/1 capacity 
are majar factura affecting expansion vaina selectIon. 
Necessary Information for Sekcling Expanslort Valva 
• llalanced Load per TXV 
e Saturated Conclensing Temperature 
• Saturated Suction Temperature 
e Pressure Usa thru DX Coi 

Pressure Loss thru LIquId and Suenan Unes 

Determine the pressuredrop (pul) sarasa the expansinn 
vetee with the tollowIng equatIons: 

Equation 1: Pressure Drop Across Expanskm Valva 
(TXV) 

Equation 1: Pl) = PL  (pDE PDsi. Pe) 
PDTX =Pressure drop across TXV 
PL 	= Pressu re of refrigeran' liquid upstream of TXV 
PDE =Pressure loes thru DX col) 

NOTE: IME includes coil circult, distributor 
tebeo, distributor nozzle and sucllon hender 
losas. 

POgL .Suction line pressuro loso 
Pe 	=NUM al compresor inlet 

Equation 2: Pressure Upstream of TXV 

&piador) 2: 

PL 	PCN - (PDCN + PDIA. 4  PDAC) t PEL 
PL 	=Presure of refrigerad liquid upstream ot TXV 
PCN =Pressure of refrigerant at cóndensw itlet 
PDCN = Pressure loas Otro condensar 
PDLL = Liquid lino pressen? loso 

NOTE: Calculale or assume 1 F equivalen' 
=3.3 pal. 

PDAC Pressure losa thru accessor les (si3h1  filass, tutor 
dder, valvas). 
NOTE: Assume 7 psi if not known. 

A/073 

PDEL Pressure gain ur loas dueto difference in eleva. 
vallan between condensar and evaporator, 
Add psi/It difference when condensar lo 
aboye evaporator. Subtract ,5 pal/ft difference 
when condensar is helow evaporator. 

The lollowing Information is usad to select the exemtale's 
expansion valva, 
Example (Retar lo preceding procedure): 
Balanced Load 	  713 fans 
Unit S'u 	  39E36, whlch has 2 TXVe 
Balanced Load per TXV 	  35.65 lona 
Saturated Condensing Temp 
EnteringCondenser 	124.5 F (PCN = 276.1 psig) 
Saturated Suction Temp 
Entering Compressor 	 38.5 F (PC .66.4 Ps19) 
Pressure Los thru 
DX Coil (PDE) 	  91.4 psi (From step 6.) 

PDCN "10  Ps1  
PDIj. .3.3 psi (equiv lo 1F) 
PDSL = 2.9 NI (equIv lo 2 F) 
PDAC 7  Psi 
PEL 	=0. Evaporator and condensar are en sarna 

leve). 

Pressure Upstream TXV 

Pl. PCN - (PDCN + PDLI. + PDAC) t  PEL 
= 276,1 - (10 l 3.3 + 7) t O 

265.8 pr) 

Pressure Drop Acruss TXV 
PDTX " PL - (PDE PDSL + PC) 

255.8 - (91.4 + 2.9 4- 66.4) 
= 255.8 	160.7 
= 96.1. psi 

Enter expansion valva selection chut paga 20 al 105F 
liquid temp entering uy. Project upward lo intersect 
with 41.2F saturated suchen temperature. From this 
point project tu the right te intersect with required TXV 
design capacity of 35.65 tova. Project downward lo a 
95.1 psi TXV pressure drup. This final point la Within the 
regíos of a 40.ton capacity valva. 
Final Selection: Select I wo 40 ton TXVs: 

23 
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TWO•COIL UNITS 

UNIT RIZO RO 

CINCUITINO TOPE 
Hale 	Full 	Obl 

CNA et eso tem 
Feas Ares IN ft) 
Tulle fea 
tole Lene* en.) 
Nuntloof el Circuito — Total 
Number e1TXV's — %%I 
Coil Met!~ 

48.600 
000 

• 36/35 
144 

38 
4 

72 
4 

144 
8 

tlit. U 	11. UIL 
Feos Ame — etc% entice lag ril 450 480 450 
Tulle Faca — Etich llettlen (R ft) 36 38 35 
Neme« el M'o — leca Luden 2 2 4 
Nimbo, 01 Oreaba — taca Mallar 18 38 72 
Nie**, ol Oraba/ORO O 16 15 
!octeto Coanections Cliametot OIL 001 1% 1% I% 
Dietributes Connection, Plameter art. 001 PA 1 % IN 
M'eta. Equivalen! Lena* 105 62 25 
Diotributof Tuba Unger tin4 
Illow 	Vea Split 

New ball 
16 
26 

18 
28 

16 
te 

Caca* Ecoulvatent tanta trrt — 78 — 
DIatrIbutof Tula/ Least% 11%1 
show 	hice ilpet 

How IP% 
— 
— 20 

la  
— 

Oree% Equivalen' 5~51%1 
0141114oner Tuba lene* lichl 

— — 51 

Allow 	Flo 
Fu

w  
e ION - - 

— 
10.110 
t e 

U — Upes/ 
	

L — LOW« 

Hot water heating coils 

The Carrier ene of hot water (U.I.kmd) 
calle wae designad lo provide botín 
capability for a complete range of 
application!. Although the mejoras,  of 
installatinns use higher water tempera. 
lores (example: 180 FI for heating, Ibero 
are 	many a pplicallons using water 
temperatura in the 109F to 140F range. 
Carrier, therefore ollera these coila in row 
depths of l, 2 and 4 and with lin spacingsof 
g and 14 per inch. For tumbe deeign 
flesibility the 2 and 4.row coils are offered 
In hoth hall and full circuit. All onerow 
coda me hall circuit only. 

The 39E hot water coila are usad h1 ore• 
hect or retwat seamos of 39E draw.thru 
units. Also they are usad with 39E bloo 
thru units elther hule preheal sectionor la 
the heating sachan (hot decid of the mit. 

Large headers (2(n. pipo) are a special 
leature of the coil, ensuring reduced water 
pressure tostes. Also 'hese coge have the 
universal 39E tul coe eupport track fea. 
ture for case of installation and aervice. 

Direct-expansion coil physical data (cont) 
	A/074 
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Rating method 
The hot water ratlnq rnethod given la equivalen) to the hot 
water rating mediad given In AR1 Standard 410. Perform-
ance data la presented in a farm offering the dual advantages 
of case al use and accuracy. This nwthod ut Oizes a series of 
heat transfer ladee (HT1) curves from each of the coil sur-
faces In Catrier's fine of hot water coila with separatc curves 
ter hall• and fulleircuit cona. A tabla of CapacityCorrectbn 
Facture (Fe) whlch lake hito account unte size and water 
temperature, Is given al the eral al the sedan. 

The Individual HTI curves apply to both drawthru and 
blow thru units. Note that the abscissa and ordinates for the 

1. Determino dotan heating requIreraente from lob 
ertecificattone. 
Given: 
Heating Load (GTH) 	 660,960 BU 
Alrflow 	  12,750 dm 
Entonan Air Temperature (tea) 	  60 F 
Leaving Air Temperature (tia) 	  108 F 
Entering Water Temperatura (tew) 	 180F 
Leaving Water Temperature (tjw) 	  140F 
Water Row 	  33 gpm 
Maximum Face Velocity (FV) 	 8001pm 
Maximum Water Pressure Loss (Pw) 	 51t 
Unid Type 	  Heatmg and Venfilating 

2. Determine unir alee. 
A. Minimum Col( Face Ares. Cakulate required mini• 

num coil face arca (Rey Min FA). 

Req 
min FA  Specificd dm 

FV 

12,750 dm 
8001nm 

.= 15.94 sq ft 

Select 39E sise 19(39E19) unit with FA ot 17.3 sg ft. 
B. Coil Face Velocity. Calculare actual coi) face 

Mulle (Actual FV), 

Actual FV = 12,750 
cfm

17.3 sq It 

737 Ipte 

3. Select hot water coi!. 
Calculare prelingnary required heat transfer indo( 
(11T1)/sq ft. 

Preliminary Rey 	(destine Load  
HTI/sgft 	Loco e FA e (t... tea) 

660,960  
1,000 x 17.3 x (180 - 60) 

= .318 

Inspect the I leating Capacity Curves and determine 
that a 2.row, 14.fin halteircuit coil satislies the heating 
duty specified. 

A/075 

IITI curves are basad on una tare arca (sq ft). Total capacity 
la determinad from the following formula: 

Capaces, (MBH) 

(H11)sq ft) x (Unit KW« Ares) x (TEW - TEA) x (Fel 

In the ahoye formula TEw and TEA represent catering 
water and catering alr temperaturas respectively, 

Water pressure loas is determine(' by summing up the 
separata vallas straight tuba, retara hend and header 
loases. 

4. Corred 1111/eq 
Anoto Capacito Corleaban Factor Fe (from tabla on 
pape 47) for a 39E19 mili with aboye coil and entonan 
water temperature of 180F. Fe = 1,01 

Corrected Rey VITI/sy ft 11"1111.  /59 ft 

.318 
1.01 
.315 

5, Determine required water (low. 
Use the Iteating Capacity Curves. Enter 2.row, 14.fin 

coi) at conectad HTI/sq 0,315 and Prolect 
ti0111 10  lbs tate  vebcily (737 fprn). Project down to re. 
quired water 110W, 1.55 gpm/sq ft. 

6. Determine total water flow (gin) required. 

Total men = ge.*: x FA 

1.55 x 17.3 

26.8 

7. Calculaste water temperature drop thru culi 
selected. 

Water Temp DIOP licatIng  Load  
500 x goa 
660,960 

500x 20.8 

,= 49.3 F 

8. Calculate leaving water temperatura. 
Actual Leaving F  Entering Water Water Temp 
Water Temp 	Tema 	" Drop 

= 180 - 49.3 

130.7 

9. Calculase average water temperature. 
tew  + Actual tke 

Average Water Temperature .' 	2  

180 + 130.7  
2 

= 155,3 
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Hot water coil performance data 

Hot water coil selection procedure (cont) 
	A/076 

10. Determine water premura losa of coil «listad. 
A. Cakulate hot water coll presaure lose, Pw. Use 

the following formula lo find hot water coil pres• 
sure lose. 
Coll Pw • 
Straight Tuba Pw + Return ilend Pw + Header Pw 
Cakulate Water

- 	
otan 	,  

Veiocily 	No, ot CoilOrcuita 171 

Obtaln the number o( coll Oculta from the Number 
ol CircuitsandPassesTable,page 47, for 39E19unit 
with 2'row, halleircult coa: 
No. of Collarcuils (Ckts) • 14 

Water Veloeltp • 26'Br x 1.71 14 te 
• 3.27 fp* 

Straleht Tube Pw from Premura Loas Curves: 
Refer to PhysIcal Data Tabla for 39E19 tuba length 
(71 fn.). Enter S t raight Tubin9 Water Premura 1-"8  Curve, paga 48, at 3.27 (pa water velocity. Project 
Up to71.1n, tube length curve. Prolectleft lo0.61twg 

' etralght tubo losé. 'rake number of pasees from the 
Number of Circults and Pastee Tabla. 

Stralght Tube Pw  per Pus x No. of Pasees 
• .6 x 4 
• 2.411 

Return Bend Pw  from curve of Return Bond Pres. 
aura Loss,  

For 4pass coil, Pw • .5 ft 
Header Pw from curve o( Header Inmute Loss 
(for hall cfreuit coil), 
For 28 sube lace coil, Pw = 1.4 ft 
Hot Water Col Pw • 2.4 + 	+ 1,4 

= 4.3(t 
B. Corred water pressure haa lar average water 

temperatura. Take Fwki, from Water NUM 
Loss — TemperaturaCorrection Facture Tabla at 
155.3 F average water temperature (from atep 9). 
Interpola te as required. 
Fwtg al 165.3F • .92 

C. Determine cotrected water pressunt losa, Pwc. 
Pwe • P.,v x Fwht 

• 43 x .92 
a 4.0 ft 

NOTE: Once it waa eatablished that 26.8 gpmcould 
miel required performance Matead of Mi 33 gpm 
apecified, calculations were basad on 26.8 gpm. If 
the epecifled flow was usad, however, the water 
head loas ehould be okulated for that vetee 
(33 ami). 

11. Determine air Irktion el col) aelected. 
Enter Hot Water Coi! Alr Frictlon Tabla, paga 49, for 
coil seleeted (2.row, 14fins/in.). InterPolate betwean 
700 and 800 film Faca Velochies, 0.44 and 0.541n. wg to 
find the actual eir Iric non, 0.48 In. wg al 737 Ipm. 
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AIR FRICTION VALLES (In. wo) 	
A/077 

NOW 
0EP711 FINLI 

1141END COILS IOnil 
Eme Volociry 11pm 

300 	1 	400 	500 	600 	1700 	1 	800 1  900 	11000' 1 	1100 	I 	1200 
Al, Frl tion Volee 

112    8 
14 

006 
010 

0.10 
0.17 

0.15 
0.24 

021 
033 

027 
044 

0.35 
0.54 

0.43 
0.66 

0.52 
019 

0112 
093 

0.73 
1.07 

4 e 
14 

0.13 
020 

0.21 
0.33 

0.32 
049 

046 
0.87 

080 
0.87 

077 
1.09 

0.98 
1.34 

1.16 
190 

1.38 
1.69 

1.62 
2.20 

Hot water coil physical data 
UN IT 812E 09 11' 13 17. 19 23 29 36 39 49. 57 76' (10 
PRE/REHEAT . 	. 	, 
DRAW-7101U' .I 	V" ISq TO 
& PREHEAT 	Tuba "" Tuba Leetel 091 3,1201By 

7.70 
10 
58 

9.17 
16 
68 

11.5 
20 
86 

148 
24 
71 

17.3 
28 
71 

20.4 
28 
84 

263 
36 
64 

31.9 
36 

102 

39.0 
20/24 

102 

46.1 
20/24 

176 

66.9 
24/28 

126 

750 
28/32 

144 

960 
36/36 

144 
111.0W- 	Fase Are, (ere N) 
THRU 	Tuba Pece 
ONLY 	Tuba Length (in.) 

5.63 
12 
58 

5.88 
12 
88 

6.68 
12 
80 

9.66 
16 
71 

9.86 
10 
71 

11.7 
10 
64 

14 6 
20 
64 

17.7 
20 

102 

21.3 
24 

102 

30.0 
28 

126 

30.0 
28 

136 

46.0 
38 

144 

450 
38 

144 
CONNECTION 812E )In) 	 2.1n. NP1 Su fply and Room 

Rowe. 	1 

VOLUME 	Orew-Thru 42  4.1
1041. 

1.4 
2342  

1.6 
24 0  

1.9 
2.86  

2.3 
3.7 71 4  

2.7 
4.2 
7.4 

29 
4i 6  11 

3.7 
11 

18.9 

4.2 
7.1 

.1.18 

5.3 
8.8 

46.8 

6.1 
10.4 
19.1 

7.2 
12.3 
224 

9.0 
15.7 
291 

107 
18.8 
3.41_ 
64 
87 

17.4 

mon) 1 Roen' 	2 alow•Thru 	4 

1.1 
1.7 
3.7 

1.2 
1.6 
31 

1.2 
1,0 
3.1 

1.8 
2.6 
4.3 

1.8 
2.5 
43 

1.8 
2.8 
4.9 

2.2 
3.5 
62 

2.4 
4.0 
7.1 

2.9 
4.8 
SO 

3.11 
6.6 

12.1 

38 
116 

12,1 

6.4 
8.7 

174 
1 ROWN 

Draw.'Neo 2 
WSIONT 	 4 

00 
75 

110 

66 
05 

125 

78 
ICO 
1E0 

85 
120 
185 

95 
136 
2W 

110 
155 
240 

130 
165 
1g(1, 

IN) 
216 
350 

210 
295 
460 

145 
346 
560 

275 
395 
gs 

330 
490 
810 

380 
670 
850 (lb, 

1ILYI 	Roen. 	1 
2 Slow-TWu 	4 

50 
65 
90 

58 
70 

100 

66 
70 

100 

70 
00 

130 

70 
90 

130 

76 
100 
150 

00 
120 
193 

100 
135 
218 

116 
155 
250 

145 
210 
340 

146 
210 
340 

190 
155 
475 

190 
266 
476 

NOTE. Might ul ose pollon al moto ot 001 e 8.34 W; 4ñ 200F • 8.02 lb.  
1APploos to Drow.11» u unlifl, 5i1C3 I Ir 97.40 and 75 onlyl. Velen !l'atoo eo lie inclinad in t he same 
col I semen so en lin (14150 foca oreo molen coll, ase no shlarger súe heatlro mil for leca oree 
and albor pl.ye,cnl dale. 

Steam heating colla 281)Z INNER DISTUIHUTING 1URE COIL 

It pour OSE application requires steam coils, choose a 
Carrier Inner DistrihutIng Tubo (IDT) steam heating coil. 
These coila are well soltad to a broad operating pressure 
refine 	up lo 175 psig al 400F. 

All IDT culis are one-row colla and have one.in. OD 
copper lobeo. Three (Meren' fin spacings are available (6, 
9, and 12 fins per la.). The IDT coils are especiay suited In 
applications where subfreezin9 alr entero IIt6 air handling 
apparatus or where unifonnity of leavIng air temperature lo 
minket]. 



Rating method 
	

8/0713 

The tabular method for presenting alean, coll catinga Miami 
col capacity to be determinad with case and &goleas. 

The tablee, based on 5.psig steam pressure,incorporate 
the variables of entering alr temperatures, alr lace velocity 
and avallable col turbo. 

When the applkallon has Speig steam prestarte, the 
tablee can be usad directly at the given entering air tem• 
perature and lace velocity, II en iniennediate entering 

1. Determine dedos heatIng requIrernenta irom lob 
epecIfications. 
Example shown tu for heating and ventilating type unit. 
Men: 
Meeting Load (GTH) 	 575,100 Htuh 
Alr Quantity 	  10,650 dm 
Entering Ah Temperature (tal/ 	 10F 
Leasing» Temperature (lag) 	  443F 
Sigan% Nomine (pa) 	  15 pela 
Maximum Alr Face Velocity (FV) 	 800 fpm 
Col Type RequIred 	Steam dietributIng tube 
Unit Type 	  Drawthru 

2. Determine elle of heating and ventilating unit. 
Consider the following bel ore selecting unit. 
A. Meeting and ventlatIng units may be selected al 

higher air lace velocIlles (approximately 700 Ipm lo 
1000 (pm) than air conditioning units sine water 
carryover a not a conelderation. In telectIng e haat• 
ing col for an alr condilioning unit, the lace velocity 
and nninimum unit size are predeterminad by the 
coolIng cotl selection. 

B. Maximum ab lace velocity or mínimum unit size may 
be spedfled for determining unit size. II not, it la 
recommended that unit be airad using a faca veloclly 
from 700 lo 1000Ipm. Higher air velocIties can be 
usad; however, exceualve alr Irktion may reeult. 

Uf« SELECTION 

Col Mln Faca Area (sq 10 a 	cfm  
Max Ah Pace Valocity  
10,650 
iffi-- 

= 13.31sg lt  

From Pliyoical Data tabla, Page 52, aelect a 39E17 
unit with a demi distributIng tuba coil lace aren of 
13.31 aq leal. Faca velocity is 800 fpm. 

3. Celculate actual alr temperatura rice Ihru coil and 
actual 'saving alr temperature. When 5lsom Pres• 
aura is 5 pai.g, omit these cakulations and Jollow pro 
cedure in Steant Call Selection Note 21n Step 4.) 
The folowing procedure example le applkable when 
otearla memore la odiar Iban 5 psig. 
A. Assume a col) row depth and fin series: brow, fin 

carlea 6. 

50  

temperature or lace velocity is needed, Interpolation can 
he usad.  

Where che ateam supply premura le other then 5 pais a 
base temperature risa and capacity may be obtalned from 
the rating tabla at 0°F entering air temperature and the col 
lace velocity. These val ues are elan multiplied by the Steam 
Prensare F.ntering Air Temperatura Ose constante (factor) 
to obtaln the valuea of actual air temperature rlse and 
capacity. 

B. Enter Stearn Col! Ratings tabla, paga 61, for orN in. 
OD tubas atan entering ale temperatura (tal) oI 0°F 
and col) lace velocity ol 800 (pm. Flnd leaving alr 
temperature (Ldb) of 44.3F. Thle talla  valld only 
when entering ah temperatura la O'F and eteam Prete-
aura le 5 psig, Correct tal  value of 44.3F traba cor• 
rection lacto, of 1.144 from Steam Air Temperatura 
Risa Constante tabla, paro 52. 

Air Temp Rice (roer 
Actual Air Temo = SteamColl RatIngt „ ATR 
Rale (ATR) 	Tabla (al O'F and " Constant 

5 palg) 
= 44,3F x 1.144 

TR 	50.7 F 

g = Entering Air F ATO 1 	Temp (tal) 
-10F + 50.7F 

2 = 40.7F > 406 required 

4, Celculate grand total hect (GTH) of coll. (Sea 
Steam Coll Selection Notes 1 and 2.) 
Actual Col Capacity = 1.08 x dm x ATR 

= 1.08 x 10,650 x 50.7 
= 583,150 Btuh > 575,103 Btuh 

required 

STEAM COIL SELECTION NOTES 
1. When coil selected haa a coll capacity only slightly in 

mese of that required, it la a valid eelection. II cal• 
colmad capaelly la lesa or considerably greater Iban 
required, ruche a new selection. 

2 For applications with 5.psig steam pressure, the 
actual leavingalr temperatura (ldb)may be read from 
ateam rating tablas without calcula non of actual ah 
temperature risa (ATO). Enter. Steam 	Retiro 
tabla al encalla' entering air temperature, assumed 
row depth and fin series. Under specilied col faca 
velocity column lind actual (Ldb) (Id In e xample)and 
corresponding MBH/sq footinterpolate da required. 
Calculate grand total heat (GTH) with formula helow. 
GT11 = MBH/sq ft x Coil Face Area (sq It) 

5. ' ,afemine alr frktion (AF). 
Enter Meeting Coll Air Frictlon tabla, paga 52, at row 
depth and lin series (1.row, fin series 6), Under Coil 
Face Velocity column (800) read Air Friction Value. 

.t6 in. wg. 

Steam heating coil selection procedure 
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The Need for Air Pollution Control 
AAF bitenza1-ional...Unnzatclied 
Prnduct Line and Apillication Experience 

Nlitjern industrial processes produc,  lame 
qua r.t ities of airborne pollutatits in aii 
forma — partic-ulates. gases, varars, fumes 
and n-dsts. Many are toxic and concentra 
tiGns general!y fiar caceed safe levels of 

posure to v;orl,ers. Petlucing the con-
centration ir) accepiabie levels identified 
1. Ole American ( 'a-,nference of 
fvrn0 Ir.cin.strial 1 lygitmls ts 
(A.CG!!-!) is a critica! factor hl the onera-
ti(..n of any indu:trial proces."" 

ft:e ct:..crall plan,. ven: 
TInibt 	irte consid-H--rati;:n 

rnrir-u rt factors: 

C:{..ntrolling the leselof ptocess 
g,.2ncrzited containinants 

iznpleyce h;:alth and (:omfort 

ars1 ha .tv control 

1,a lance 

:711:1'A r.2:..;,,laiic, ns for ,lise.harging 

Costofti air 

tile I 	(^4uipment. 

71 	pez 	r' co.,fs c‘f tire svstern 

an unntatc!-Iod 
to un'! caes air 

,entr.:1 r 	 and to 
ellerizo 5clui 	frotar conception 

o: iali nr,d! installation.{..-)ur 
(f equipluent 	te rec.orninend 

the rnr::sr ,ffi..:ient and et:Gnorni,_-ai 
raneine from a cornpletele pack.Lee,I 

unil te u.. Ize mati in-plant dust control 
Problen15 ro larga., complex, rustorn 
nsincered systems for majar arr pegut-ion 

control project S. 

A.A1' International has proncered many of 
the tecizniclut. and equipmerd usad 1.-k 
periLlt-a,n control al,plicationb todav. 
AAF'udcz,t, mist, van and fume centro! 
pro.d,anls can be f..)und ci tbonsands of 
insta:lations 	vil- n.1.111v evel y industry 

and in rno,t industrialized countr'.es 
.-iround tic \.-.-c•tici. 

A/080 

(7,1" :Urja rangt Pad Exhaw,r 
yp2 	 ce:1, t., 

015'eadworking 
Arres1k31 
nI,a,ng, tras, a 	 Fe., 

1.,1,11-,71 S 	 “.11-11L1,2,e 

-C 
éjj,":letui 
loare0 Rot,C71,7e Mdr1 	1,, 	capt,, 
¡-.4..1,,,lata trata as arniaiini >;r1,2111:.; e;.7ezat;o:,. 

cEr'at rnws,,,11 Arr,1,. 
ruilt,t, weI.J 	d 	irdivid,w1 

Melai 	 FIcri.: 
A:Test/U: Dow-ndITIft 

till,r pa naPa farra 	, 

grtndna'r roer e'. trae. a.- 

01-1-171:7 	rarrrids-,o ,111,7:cr rw 
-arras frenar 

Fcrrw., Grirding 
Y11', 	 17,r, 

17y.4,h 
frIb7n: .11,1 	 777,77. 

C77.-ani,z, and 
Fuglfir. 
I erf,,rznAir 	 ci,an an1 

ir01:, 21, pOrrT 'e- a,  

atfatcrial1i,:ding 

is 	 har.ilis Opera tii-ra. 

Ch Oil MiSt 

rni,I 	 miw 	 . 
riach711:7.7, 
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AAr IYiternational engineeted the development of tuet colleesors «Inch an,  dances 
diYigned te ronque pa•ticuinte ntatter and gases frpm Ihe air Gu mssing Oton 
Ilamigh a halda medium. AAP supplir.: sed colleeton; Jur e wide rangeof nppfittr 
ticas from :unan ?Misa/:re does lindilem la exitemely larse gas eleaning sydeno, 

11£7 CENPIIFIRIAL COLLIÉCIIML 

Type W RotoCione' 

The Type W ItiitoClone is designed tu combine the scrubbing effect of water 
with the principie of dynamic precipitation. 11 is a highly eflettive wat type 
conector width dischilrges colletkul mataríais as O sturcy with a minimum 
water requirement tonly 1 /2  tu 1 galInn per 1,000 dm of niel The Type W 
tutti:dm is effettive on appllentions sutil as chemluts, metal mlning, mal 
processing, foundriek forst, and plinumarenlicals. Available fur volumen oí 
1,000 tu 50,1X/0 cfm. 
se. varmaarl .i 31r  

IMIROaTA110 PRCCIPITAMa 

Type N RotoClone• 

The Type hl ItoloClonacleans the ah' by the combinad action of centrifuga) 
torre and a thurough inlermixIng ol water and Miel•ladeo ale. I t Iras no 
moving parto, ponnos, or ollier ualliary equipment; regules minimurn 
spac.e and le easy tu install. The collector le furnished in duce acr.:ingenie:UN 
-- manual sludge removal, continuous Nludge ejection (shown Itere/ and 
cursi humus sludgesluicing. The Tyre N satisfice HITA remilrements for 
tutti:don of light materials such as alumbutin, litanlino and magnesio:u. 
Available 10f VOlUilleS of 900 lo 57,600 clac. 

1.rhál,11/1  Ah; 1 . )11 

Type N AntoCloTTe` Motel LV 

'111C Type P•Ilharitlime Morid 	dost colleclor Ls specilically desly,ned for 
the ventilat Mil and 1)01111110n cinitrol ni (hist ernilling mochines that rayare 

• air colonias wuler 2/100 dm 11 is available in futir elitiv500, 1,000, 1,500 and 
2,10)0 tb. Tbe Morid LV collector can be clOse uniplcd tu the dust solaces nr 
nanotely located with connecting ductwork. The murta capture and dust 
remowil tesituras of the Modri LV alloiv keirculaiion nr imphint air. 
511.4.541 • 1 • 3i 

ItrIMItVrOM C011teVIR9 

Type KinPnetar 

lbeKiiiPocfor scrubber rices a visiturbtype orifico lar intermitIng of liust 
partidas and water. lirio Intermiting W acconiphshed by rapid contraction 
ore! wIpanslaii el tho airaran-, and a 	daos., 	 lhast is 
lactad Iluough the principle oil iinpaction. The VitsPactor is gencrally 
designad tu use (Iglú gpm of scrubbing water per 1000 cfm nl salitiated gas 
al the throahAvailable for saturotod vultinws of 	t(1(10,M1tins. 

I 111 
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1)ryamtrifuga(collcdorsemployticlrrinciphnfeenfrifugil force lo voltea any 
gooluMr rnrisnncc dimsf or lo redoios prowsv materials. 

Typo D RoloCione' 
TheTypeDllotoClune dust vollector combines an exhauster, dust separator 
and storage hopper hito a par kaged unir loe the collection uf practIcally every 
type of roarse, dry, granular nuisance dusl. Die Type Dcollector is applied 
()hen In the exhaust oí metal grinding, cutton flocks, metalworkIng, 
rubber and tvoodworkii The 'rypo Dcollector has alio been applied success-
fully on rockdrill rigs, small bollera, incinerators and cual bunker ventilation 
Available in direcl chiven and heti driven units with opacities ranging from 
150 to 20,000 dm. 

,,,111,..111C. 1 5/1 

Rult,Cione ami Skinoner Com!, iniition.ippbralions 
AAV Type I) /1, MCI me chut kulbnurs oro olt CAI 11U 41 with lhr (aanune..pro tIcaorrou ttxt 
Innt ral windInga1111 ollas ermita 4114,1Appli,..11ions.lhe lype 1)11.1,KIlm and Slimmtr col. 
lector wendlly contlniOholl do. 1C11/11111101tkai 1111 :chal wixdIvorkIng.ipplicationi 

Sklinhior 

ite Skininier lo a inedium eifidency, low pressure dlup eentrifugal ¡mit 
whIch is mosl multen toril do a predeaner ahead of a more effident final col• 
lector. It revire; ras space doce it has no cortica) sed ion, combines the sujo 
pnrt stand and slorage bin, provides mranplere accessibllity and permits close 
coupling lo mihausiers. Avallable for VI PI umes of firX) to35,e1)0 

F11,4».11\' 1 

11w AAP Cyclune colledor °Kis a simple, low-cost 	rnany dusl co,, 
problems. It may I lSed as a pnycloner lo atore cuiden( final colleetors. 

ite AAhCycluire conector o particularly off eet ive la very heavy dust loading 
application) lo reduce Ihe concentra lira' enlering the secondary colleetor. It atoo 
provides a conveniOni mesen uf recia lining a larga portion of the chist in a dry 
state when wat collo:ton are LIMA Available in forty-onesites with individual 
riipacily ratings from 71) I,, 42000 cím. 

iiim,..kot .r 0$ 



A/083 

fiLLECTORS 
One of the more totiversallyapplied air pollution control devices lo the lablic 
control« which temoves particulate water from the gas 511V4111 thtough the fil• 
'ration odian of apecial fabric materials, 

Pealan M FabriPulae,  
The DesIgn M fabriPulse pulse fel fahrit dual tenedor was designed to fill the need of many.  

,10.. Industrial dust concedan a pplications that requlre small, campad fllter 5120 and low air vol. 
L11111.5. Available In blzes from 100 lo 1,500 aguare (sol of cloth ama, the Design M collector la 
suilable for pharmaceutical, posvder pulula, woodworldng, metal machlning, and otlwr dual 
producing appUcations. 

It features bag lentita of 4 and 6 feet, a housing and hopper conatnscted of 12 gauge steel, 
and a specially designed bag in a cartridge assembly triar can be easlly changed.lnatallation • 
worrles are viimlnated linee the conectar chips with bogo Installed on all sima lhrough size 
6-252. An optional Integral fan is ava fiable. 

ar INNIN dliti• 1 • 411 

Fabril:P(1W' momo • 
• Fabrirnis,, units are designed with air entry hlgh up un the housing cleatIng a downward 

J'atuse path. Downward lloro aida mavernent of dual luto the hopper and rninimIzes re-
entrainment In the dirly airstream. Top access to the filler baga and all pulaing hardware 
diminuta the need for service persunnel lo enter the dirty air chambero Model Bis siso 
available with hopper entry for heavy, coarse dust and hlgh dust luads, 

Modela are avallable from 770 tu 12,725 aguare feet of media. Trough hoppers, heavy 
gauge construction, a roo( top plenum and a wide chotee uf bag fabrica are oniy a few of 
the standard options avallable. 

Alald I • Ildinm APC .1.110 

ArreatAlt` 

The AAP ArrestAll selkontalned dust collector la a (Maker type fabric conectar whIch 
offers an Inexpensive, campad saludan tes dual control problema. ft Is economice' to 
opera te, simple to maintnin, and regula% mínimum nooe space in addillon tu pnwiding 

.1 

	cleaningeffIcienc14.5 of 99 o % by weIght, This extremcly hIgjl clearing effkiency per 
mins recIrculation al the air back tu (he work urea In alinee alt casen, resulting In tonsid-
erable savIngs by eliminating 11w need for additional make-up air. Available In 6i7.105 

from 150 to 11,500 Crin. 

Eollm ae Aft.  . 1.710 	

ArrestAll'" Downdraft Bench Unit 

The ArrestAll Downdraft flench wilt is a self-contained work statIon 
designed lo pruvide the conveniente aran Industrial work tabie and the 
effidency of a bullt.in dust collector. The !urge steel grating Burlete and 
shallow capture plenum (oran a dust free work sur tate sultable for stand. 
ing ur Billing with confortable knee and leg room. The ArrestAll dust col-
lector uses high efficiency fabrie (litera. 

kr lidieis APC. I • 20 
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CA111111 
Cartridge callectoil utilizing mut 	cartridges maik °l'Ovalo( media in a 
glindrical confiliiration are among the inost popular colkctor designs canon-
ly en the minket. D'ay are 1190 effective cm d'y pirticulate. 

OptiFlo' 

The OptiFlo cartrldge collector system is a completely modular 
desIgn that allows an unlimited rango of sizes. Modules can be 
Interconnected to acconimodate llw largest air cleaniug lask. The 
campad modules conserve vallada': space. 

units have the lowest langeltellange pressure drop, 
allowlog up lo 10% grenlcr airflow with lotear fan lansepower 
Iban competlive models. The OptiFlu design permita free-tall ul 
dislodged particulate hito the hopper %d'Iota direct impInge-
ment of contaminant un the cutridges which d'emires abra. 
don and dust bu Ild•up 

A MI: selection uf cartridge types, options and accessurles 
amable the colector la be ta llores' tu specific application reglare. 
menta. Chame from top or sirle inlet/ntitlet arrangemenls, 

APC 

DesignS PuisePak 

e • 

The Design S Pulsenik is n compact, selkontained cartridge colector 
designe(' for lotear nir volante iipplications. 'l'he eartridges are automatically 
cleants3 by reverse palsing allt living confinarais duty operation. 

A wide variety 01 arrangernents and senes is nvallable with capacites up tu 
4000 dm. The units balde up lo 35% more ah flow capacity and use up tu 1/3 
less horsepower Iban competitivo models. The Design S is designed tu serve 
single sanco or n t'arded system of muitiple sauces. 

The high efficiency pleated lilter cartridges are nade with a hlend al non. 
woven inedia. Chalana' medias are available fan specialized applicatIons. 
Cartridge replacement is an easy la* with hal :Size dours allowing complete 
3ectSS tn the nrtridge. compartinent, 1-11gh elficiency final filtren are 11150 aval. 
able Inc recitrulating processed nir hack nao the plant environment. 



TICA PRECIPITATORS 
a  

A/oati 

flechustalk precipilators operale Un the principie Mal objecis with the oposite &al ig.-
cluwe niel ane another,Dirt pirliele.s in the airstream ere glenas a posithe chorgc so 
that they are attractetl la ne9alively (*ny& rollection piales. Electintric units un,  aren-
tianally effective an smaller containitianis, sud: as mida.. 

AmerTron- 
The AmerTron electronic air cleaner is a series oi 
self•contained sir cleanets designed to ~ove dust, 
fumes, mis) and smoke from the plan) ahnospliere. 
The AmerTron air cleaner will collect fugutive mista 
and smoke and recirculate the cleaned air ha ek finto 
the work ares. Three horizontal flow modeis for gen• 
eral ventilation or direct source capture are senil-
able. They can be celling mounted or ducted.Two 
portable modelo are siso available for mobile cap. 
hure service. Capacities opto 6000 dm. 

Sr awlialná 
Sr, POwiro Nr5 • I ,  Y*. p.104 

Envlronmental Control Unit (ECU) 

The ECU air cleaner is a self-cont:iinis.1 elektronic 
air cleaning system designed lo remoVe implant 
misto and fumes. ft (calores high efficiency, lote 
manuella rice and low °peral ing cosí. The unll is 
avallable In capacities from 5,000 lo 25,0f)0 din. The 
main components of this sol kleaning air cleaner 
consIst of a buill In washer medien, collector cell, 
section and fan section. 

arre ,  1 • hl 

PerlormAlr- 

The PerformAir cullector is well suited for general ventilation 
systems where large air volumes tup to 130,000 cfn0 are 
requirod at minimunt otatic pressure. The 'nodular design flor. 
ibility of PerformAlr units allows them ta fit altitud any 
dimensional requirement. The l'erformA ir is available in both 
mide access and from acceso modelo. The front access units are 
desIgned for built up air systeriss sial as rooftor air hauslags 

• or large plenutn systems. 

PerformAli collectios consist of a mobile washer and cell se c-
tions with optional additional cells and detergent system. 

5.11.ileiror MIS • I 1.11 



Mist calcetas provide direct source capture of mist generated by wet macidning, spray-
ing and tubricatioti systems. 

Misto • Small dropleie of materials that are 
ordlnmily dqukl at normal temperature 
and prensare. 

Vapors • 'maga mous formo( substancen 
whkh are noonally In the salid or llquld 
date and which can be changa' lo thene 
gatas either by IncreasIng the pensare or 
decreasing the temperature. 

DynaPurVCentrÚupal Met Conectar 

Gama • Fonnless field» which tend to 
ocorpy en catire space unlannly al ordi-
muy temperature and premuras. 

rwovi •Small, salid partidas formad by 
the corulnuatkar ot vaporo of nolk1 
matertals. 
San. KIWI hilar...1 11~ "gel. tw rAikw,101 

The DynaPure mist conecto; ts a self•cuntained (*ration sys-
tem for soma,  control or mist crea ted by wet inachining, 
spraying and lubriartion systems. It is a nativa, simple 
mediad for the elimination of mist problems. A relating drum 
collocts and agglomerates the mist partirles —oven sub-
micron partirles — in lis filtering ciernen'. Centrifugal force 
tiren drlyestirese l'anides from the akstreant Capadlios from 
25 to 1000 rfrn. 	 • 

Sí. haitm APC • I • 211,• zn 

~en' Met Colector 

The OilPak unit is a self-contained system for collect- 
Ing 	fumes, smoke and particula te generated by 
high speed machlning operabas. Liquid mist la col-
lected durbrg operaba in a hlgh effidency pocket ta-
ter mounted in a vertical position. When not in opera-
don the oil drama off the filter back Int° the arable 
for reune. Clan discharge a Ir can be recirculated iota 
the plan. 

Three sises are avallable • 500, 1000, and 2000 dm. 

OullainAK t•1:1 



MODELO 1312115 

TABLA DE CAPACIDADES 

mootto pcm MCIA 

V110[11)60 DE 

IN'IADA 
PPM 	MCM 

91105101 	1/111 

P919. 	01.101 

Ca 09 de hedid. 
o» Pi199.11/9999 

Pul,. 	91. o9 

I201113 
1 II" 1260 ,04, 4 
099 echad* 1,.40.   

1590 
2100 
213.1 
3030 
1/64 

510 
Y00 
051 
301 
144 

5140 
60,Y1 
0070 
1140 
5710 

1119 
1010 
21107 

7155 
21110600 

770" 19/ 
7.30' 
4 00 ' 

900 . 

170 
145 
151 
145 

V' 

11' 

1? 

665 

/II 
HOS  
991 

130203 e 1/1 
I 10 .1259 9,/ 
,1919. tebana 
/1/3C0. 

1450 
/109 
,4119 
?yo 
.10210 

49,0 
/97 
150 
964 

1010 

42,0 
1160 
1500 
0670 
4694 

10/1 
1570 
10/0 
1730 
1011 

1%110" 
11111' 
1010 
9 &O ' 
104' 

547 
100 
261 
044 
204 

1/ .  
47- 
06. • 

10 • 
,., 

9 de 
10.07 
11 09 
1730 
1122 

1302110 
1 I d.  4/00 0554 

14 ni rendid 
10(1. 

120.7106 

"'""....} 
0640,0•4”44,2 
15 (.1 

10001 
3190 
0070 

4400 
4070 

707 
1010 113 7  

1111 
130 0 

.11/11 
12011 
10, 

5400 
6110 

1010 
1095 
1002 
1/10 

1990  

12'/'J" 
12 019" 
11 14- 

1 00 ' 

11  1" 

321 
311 
0110 
719 
711 

54 ..  
.51.' 
49' 
70-  
Al ' 

17/0 
11 91 
1603 
17 el 
2100 

4060 
41,611 
1040 
0010 
1000 

17/3 
1760 
111 	I 
162.0 
1119 

5/75 
6110 
6000 
6100 
7111  

1/13 
11101 
1700 
7011 
7111 

999 
41211 
1 60' 
050  . 
.5 20' 

736 
711 
110 
103 
112 

V.  
Ir 
91' 

11 00.1 
1 1(01 

207 I/ 
11.40 
0/ 50 
25 II 
:200 

MODELO 130.24.15 
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LV 

5001% 
.599 

FPM 

9005% 
(4500 

NEP-1.209-C 

Amo, AAF, 

AnvolerPeneral, 

PERMANENT METAL AIR FILTERS 
Lightweight washable filters for average dust loading conditions.  

Applications 
PAF peroraren! metal ala litera are widoly caed in coi nmercial 
and industrial 1IVAC Systernir lo prolect the real transfer coila 
!roe becorning coaled with u layar el did and lint !hoy ara also 
usad as prolillers lo highor efliciency hlters 

Pasmarenl fiero are ideally soltad ler estaquen when*: Pon 
mosturo condirroris erial. illge consiroction afirme' Ihem lo be 
operated over a wide rango ol volocaes, (roa, lb° tu 625 rPM, 
al low rosislaaco 

Lighlwoighl conshhclion malles herir ausy to bando, inslall 
and ciare. 

Multiple Layers of Pleated Media 
Capture More Dirt 
lee media consistir ni !Pape rayera ol paree elirminurn surten 
wire and expended oaliranheed s'acr. Tire peala are 'miel 
inlo dime dilema pluma iteighis w.111 each layer turnad 90' 
hornillo previnus layo, Clearing an varicela mazo el eirl.catchiery 
%doces The combealen al varying pleat heiyhis and cross 
layering subslanlially ea:mases the cnrohlexily el Ihe ira Ilew 
loa {pretor impingerrienl ol PFIT tiellt% as Muy encounter miel' 
layer. 

re moda is contened hn a 1.1•Channel 1(af I IR mide 110m e 
ingle pece ol roil toread aletniettet 

Easy to Cien in Cold Water 
PAF¡manananlmnlaillltersareensylocieno Simply lles1)vdn 

shearn ol cold mil« lo remove dnt, dusi and firil Coal with 
adhesiva it desee and tr,instas. 

ha"2120álta~itir~  We'ln,42~~~1.11119261~4117./92~2~44~21~1~1 

'',1111,57:í41,11 

.,.15 x2041 	141141%14x% 	42.0 
12712410 , 	.1111.42341x 41 	12.1 
10020X1 	'11,1011911x 41. 	,1).4 

	

15x2042 	.114ti4 190.0 1  

	

19 x20x 2, 	141.4 1914 x 14/4  

	

142442, 	1144o1234x 1,4a 

l011 20 x .1 	151110 191í x 'A 	134 
	

18 x20 2 	16%%1914 x1oh• 

	

10'1 20 02 	1>0.x245,011.h. 11112541 	151x 24/1 X 11 	163 	
' 20.x. 20 k'2 	10tfkx 19%x 

	

2002001 11114 x '4 	180 

.. 20x 	191102344111 	20.2 
	

20,12,1112 	1941 x 2311 x1,4. 
20 x,207.1 	19,15:4 21!4 m 	219 

	
2002502 	191tx 2415x 

24 X24 /11 	23411x 2111x 'A 	242 
	

24 424 x 2 	2311 11 2315x 11 4 

ohm pookut 13 paf %Mon. r INMp ore palee p per culpe. 

OowatewiTempothlutelluls 	 4, be. Clualcanon 
AAP nennownInur Mien (clry, **out m'osara ru 	MF toarcerioet mei .O.rostreria,erwiut 
«pernera crervuoutc.e.rehea leinpurcbufre up 	Mor.  
ru 30171- 11 /Kir II alhpivel eppirrni ea 	loyloo yr:u pltkionr4 uutr111410 lu U 

11* miáboOn rwdamuwetud N'AMO oti 
oluvu h 3100 ta 

124 
129 
145 

Huled Inilial 
illeuglance 
(le. W.C1 ) 

FPM 
4500 FPM 
«l02. FP/4 

Ilecomailoaa$ 
Fino ResiStaaeu 

1,1/.1)) 

Avee'vje 
Aresiance 
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FILTROS PARA AIRE, BAJA Y ALTA VELOCIDAD, METALICOS, 
PERMANENTES, TIPO (AIRE/LAV). 

MBR 13/10 
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LISTA DE PRECIOS. 
FILTROS PARA AIRE. SAJA Y ALTA VELOCIDAD, METALICOS, "092  

PERMANENTES, TIPO IAIRE/LAVI, 

EFICIENCIA: 05 A 96 %, NORMA DE PESO (ARRASTANCIAI, EN PARTICULAS MAYORES A 500 MICRONES. 

ALTA VELOCIDAD: 000 P.P.M. • 3,06 
BAJA VELOCIDAD: 400 P.P.M. • 2.04 mimo. n  lev), 

CAIDA DE PRESION INICIAL PARA FILTROS DE ALTA VELOCIDAD CON 1" DE ESPESOR: 0.12" CA. 13.04mm.) 
CAIDA DE PRESION INICIAL PARA FILTROS DE BAJA VELOCIDAD CON 1" DE ESPESOR: 0.06" CA.. 1.69mm.1 

CAIDA DE PRESION INICIAL PARA FILTROS DE ALTA VELOCIDAD CON 2" DE ESPESOR: 0.26" C.A. 4.09~1 
CAIDA DE PRESION INICIAL PARA FILTROS DE BAJA VELOCIDAD CON 2" DE ESPESOR: 0,13" C.A. •13.30mm.) 
, 

MODELO 

1....... 

CAPACIDAD • 
IP.C.M.. 

Av 4. 0001P Al. 

FLUJO 
IA.C.11.1 

Ily • 400 P.P.M. 

0104INSIONIII REALE/ 
'PULO, • MM.) 

(Al 	Ill 	IPI 

1 

COITO M.N. 

AIRE/LAY-15102 1200 
V» 

»O 
N» 

16112" X 19111" X 17/4' 
114 	X 	499 	X 	44 rn in. 

12410 1050 101/2" X 241/7' X 11/4" AIRE/LAV.121242 MI MI 7M 	x mi 	x 44min. 
1606 10013 10 1/7' X II 1/2" X 1299" AIRE/LAV•10102 »IN 10 42! 	X 	4» 	X 44 195m. 
1033 1220 32" 	X 	22" 	X 1214" 

AIRI/LAV•20222 11199 1010 200 	X 	110 	X 	41 11101. 

AI5IULAV•10242 1800 
e»0 

1330 	101!2" X 241/2" X 12/4" 
10» 	»O 	X 	522 X 44 41111. 

2300 14» 	r...."."73 1/2" X Z1 1/7' X 1 3/4" 
AIRE/lAV-23232 2/10 1110 	»I 	X 	691 X 44 /nm. 

AIRI/lAV•16191 
121» 
21» 

»O 
1411 

161/2" X 19117' X 711" 
3/4 X 466 	X 22 m m 

1610 USO 161/7' X »1/2" X 710' 
ANIEN.AV•16241 21110 1111 704 X 	IN 	X 72 mm. 

t666 1000 191/7' X 10117' x 7/0' 
AIRC/LAV•10191 111110 1110 4/01 	X 	406' X 	22mm. 

103 12» 20" X 	U" 	X 7/1" • AIRGLAV•20221 3100 9970 N» X 	299 	X 72 m m. 

AIREILAV•10241 1910 
9910 

1523 
ale 

II1/2" X 24117' X 710" 
416 X 	022 	X 	22 01M. 

2S0 MIS »1/2" X 23 112' X 1111" 
AIRE/LAV•Z1231 7110 1110 177 X 	007 	X 	72 mm. 

NOTA: PAIRICAMOS CONFORME A SUS NECESIDADES 

A • ALTURA 

•• LARGO IANC1101 

P • PROFUNDIDAD 118P650111 

MÉXICO. D.F.. 	d4 	 de IN 

PRECIOS SUJETOS A CAM010 SIN PREVIO AVISO 
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FILTROS TIPO fAIRE/FLOWI. "SECO" 

MOR 9/113 
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LISTA DE PRECIOS FILTROS TIPO IAIRE/FLOWL "SECO" 
A/094 

METODOS: 	PRUEBA DE PESO 
	

PRUEBA DE MANCHA DE POLVO 	POR CONTEO 
1%) 
	

ATMOSFERICO 	1%) 	(0.5 MICRAS) +10 %. 

EFICIENCIA 86 % 
	

85 • 88 
	

SO • 85 
	

45 • tO 
EFICIENCIA 96 % 
	

90 • 96 
	

87 • 95 
	

76 • 15 

FILTRO PARA AIRE, TIPO IAIRE/FLOWI, COMPLETO INCLUYE: CARTUCHO PARA REPUESTO Y MARCO, 

MODELO 
CAPACIDAD 

IP.C.M, 

-.FLUJO 

M.C.14.1 

CAIGA DI P1115105 
PULO 

INICIAL 

EN 
C.A. 

FINAL. 

........ 
DIMENSIONES 
IPULO. • 11141.1 
A 	L 	P 

s 

COSTO M.N. 

111130 • 750 757 1275 0.40 0.10 24" X 12" X 21" 
F96C • 760 . 760 1275 0,50 0.10 110 X 301 X11113 

116C • 1000 1003 17E0 0.40 0.10 24" X ir x W" 
7950 • 1000 1000 1703 0.50 010 41111115X 7311 
FISC • 1200 1200 2040 0.35 aeo 15' X20" X 21" 
506C • 1300 1200 2040 156 0.10 11101111110533 
F00C • 1260 1250 2126 135 0.10 24" X 12" X 31" 
1.911C • 1200 12W 2115 0.55 1.00 6101130111014 
7 IJC • 1503 1503 2560 . 030 0.10 24" X 24' X 21" 
E15C • 1600 1503 25E0 0.00 0110 1111111101111130. 
F15C • 1000 1000 2750 936 0.10 24"020"029" 
1950 • 1003 1500 2750 0.50 1.03 110 X 601 X 1311. 

FISC • 2030 2000 3403 0.36 0.10 74" X 24" X20" 
FAC • 2030 2040 3400 0.60 1.00 610 X 610 14 734. 
RISC • 2500 2603 4250 	0.35 	010 24" X 24' X30" 
1900 • 2500 2500 4250 	0.56 	1.00 110 X 410 X 514. 

CARTyCHO PARA REPUESTO, TIPO IAIRE/FLOIN), 
F116R • 760 760 1276 0.40 010 311.' X 12" X 21" 
EWA • 760 750 1276 0.6 010 110 X 305 X 533 
HEIR • 1000 MOO 	• 1703 0.40 0.00 24" X 12" X 24" 
19611 • IECO 1000 1700 0.50 0.10 110 X 391 X 731 
51511 • 155 1200 2040 0.36 050 24" X 20" X 21" 
49511 • 1200 1200 2040 0.65 0.53 41014 Ite X 633. 
FOZ • 1710 1250 7125 0.36 0.10 24" X Ir x ar 
Fiim , 1260 1310 2126 0.56 1.00 410 X *XI X61/ 
FOZ • 1500 1600 2650 0.30 0,0 24" X 24" k 21" 
11130 • 1140/ 1500 2560 0.60 010 110 X 110/1 533. 
FOZ • 1000 1000 2750 0.36 0.10 24" X20" X29" 
F9614 • 1000 1000 2750 010 1.03 110 X 101 X 735. 
F1611 • 2000 2100 3403 0.36 0.110 24" X 24" X20" 

'.79511 • 2003 2000 300 0.55 1.03 110 X 1110 X 731. 
FOZ • 20E0 2605 4250 0.36 0.00 24" X21" X 313" 
F95R • 2500 2003 4250 0.65 1.00 110 X 0101( 114, 

MARCOS MET • LICOS 
MMF • 24242 24" X 219( 3" 

010 X 5100 70. 
24" X 20" X 3" 

MMF • 24202 010XWIX711 

IMF • 24122 
...... 	

, 24"X 24"X3" 
010X306%75. 

., 

A /4 ALTURA 
L •• LARGO (ANCHE» 

E' • PRODUNDIDAD itsiEsui 

MEXICO, D.F, 

IFASHICANTEI. 	 PRECIOS SUJETOS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO 
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1A 1/4FORTAWIA DE UNA BUENA ErarIFICACION DE mimos 

Una buena especificación de filtros, permitirá el ingeniero proyectista lograr 
una instalación adecuada,asegurar la mejor inversión inicial, menores costos 
de operación y mantener un alto grado de reconocimiento a su capacidad Nofesio 
nal. 
lo.- CAPACIDAD  DE, FILMO Esta estarádada en función de la forms del filtro 

(PlanoZiSter5rE) área total de la media filtrante (no. de bolsa,: No, 
de vueltas, etc.) aun dimensiones y estera dada en pie3Amin. 6ints.3/min. 

2o.- EFICIENCIA  Deberá de acuerdo a la aplicación establecer claramente la 
eficiencia y el métalo de prueba. Esta eficiencia dehnndera del tipo de 
media filtrante que especifique velocidad del aire a través de le media 
filtrante 

3o.- ARFA NETA DE FII/FR11CICt4.- El área neta de filtración ea dependiente de la 
velocidad especificada en la prueba pira asegurar la eficiencia del filtro 
y no se deberá aceptar menor área ya que en esas condicionen el filtro 
varía las características do la prueba, bajando considerablonente su efi-
ciencia estará dada en 142 o pies2 de mulla filtrante 

4o.- V17CCIDAD DEI. 	Generalnente se especifica la velocidad del aire en 
la cara del filtro sin embargo narren resulta vaga a ien que se espwifique 
también la velocidad real a través de la media filtrante. 

'So.- CA1DA DE PRESIC11.- Deberá espwificar claramente la calda de presión del 
aire en el. filtro nuevo (inicial) y dependerá de la calidad de la India 
filtrante, eficiencia, *velocidad del aire en la media y área de ¡alía 
filtrante esta dada en ten o pulgada de col. agua 

6o.- DURACICN.- La duración de un filtro depende de la calidad y cantidad de la 
media filtrante conque se fabrica el filtro este no lo especifica directa-
mmte, sin embargo estableciendo estrictammte esas don características 
asegura un filtro de alta calidad y larga duración. 

lo.- los materiales conque se fabricarán los marcos de montaje, sujetadores, 
sellos empaques, de acuerdo a le aplicación. 

REPRESENTANTE Y FABRICANTE DE ACCESORIOS PARA AIRE ACONDICIONADO 
CON1110115 • HUNIDIFICADOPIS • FIMOS • VALVULAS • INSTRUMINIOS • DISHUMIDIFICADUAL5 • AHORRO INIRGIA 
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HOJA DE DATOS CON LAS CARACTERISTICAS DEL TAMAÑO DE 
PARTICULAS CONTENIDAS EN MEZCLA DE AIRE CONTAMINADO 

LA CRECIENTE CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE, ES CONSECUENCIA DE LA ACELE-
RADA EXPANSION INDUSTRIAL, MAYOR NUMERO DE QUEMADORES DE COMBUSTIBLES Y 
DEL CRECIMIENTO INCONTROLABLE DE VEHICULOS MOTORIZADOS. 

NOSOTROS RESPIRAMOS UN AIRE CONTAMINADO, QUE ES EN REALIDAD UNA MEZCLA 
DE OXIGENO, NITROGENO, OZONO Y VAPOR DE AGUA, Y ADEMAS CONTIENE INNUME-
RABLES PARTICULAS DE HOLLIN, CUARZO, ALQUITRAN, MONOXIDO DE CARBON, AMO-
NIACO, POLVO DE CARBON, BIOXIDO DE AZUFRE, BACTERIAS, VIRUS, POLEN, PARTICU-
LAS RADIACTIVAS, Y NUCLEOS ATMOSFERICOS DE CONDENSACION, 

EL TAMAÑO DE LAS PARTICULAS QUE SE MEZCLAN CON EL AIRE SE PUEDEN CLASIFICAR 
DE ACUERDO A LA GRAN VARIEDAD DE SUBSTANCIAS Y TAMAÑOS DE GRANULACION. 
QUE REPRESENTA UN FENOMENO DE CARACTERISTICAS MUY ESPECIALES. 

LA SEPARACION SE CONSIGUE POR METODOS CONVENCIONALES, SEPARADOR HUME-
DO, CAMARA DE SEDIMENTACION, SEPARADOR CENTRIFUGO, FIELTRO TEJIDO, FILTRO DE 
FIBRAS AGLUTINADAS, CARBON ACTIVADO, FILTRO ABSOLUTO CHEPA), 

EN LA TECNICA DE FILTRAJE DE AIRE, NO EXISTEN NORMAS DE OBLIGADO USO INTERNA-
CIONAL, NO OBSTANTE LA GRAN VARIEDAD DE FILTROS SE PUEDEN CLASIFICAR COMO 
SIGUEN: 

POLVO GRUMO: PARTICULAS DI • 100 MICRAS. 
POLVO F*0: PARTICULAR 01 0.1 NI MICRAS. 
PARTICULAR EN SUIPINSION: -4.5 HASTA 1 MICRA. INSCTIVIDAD DE SEPARACION SU. 
*MOR AL 55.97%, PARA PARTICULAR DE 0.3 MICRAS. 	 4! IR 

MIZA Na. 154 	COL. NATIVITM 	03500 MEXICO, D. E. 	1E1,5. 532.40 51 Y 674.35.44 
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TABLA DE DATOS CON LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL TAMAÑO DE LAS 
PARTICULAS (DIAMETRO),CONTENIDAS EN LA MEZCLA DE AIRE CONTAMINADO 

(ESCALA LOGARITMICA) 

e 

NORMA ULTRA ESPECIAL 	
60 
1 	

50 	94 	103% 

50 	SO 93 100% 
1  

I mm. 	1000 mirto, 
I" y  25000 microi 
1126" ••• (.97% mm. 

AIRVILOW 93  

AIRS/FlOW 05 

AIRt/HOW SS AS 

AIRE/CAP. 3130 

NORMA ESPECIAL 

NORMA COMERCIAL 

NORMA COMUN 

50 70 90 10151 
1.  

SO 	90 	U% 

*51 5119 

MOOCUIA5 OE GAS 

MKGC 

HUMO Ah 

I 
AOACO 

u 1 	i jj.  
MilrilinnActoN 

14 ttA tí 	u 

4 

POUN 

PIAN 

ANIMO CARt 10 

II 

N IMANO 

PESADO 

FIC AL 

V. 

OS 

:LAMIDAS 

A 

404 

PAR ICU.A.S 

NOS. 

PERJUOICIAIES 

1.11 /11R1/ 

loORA 

AL 

17A MURCIA PA OLAS 

PIC SIC 'O 

11 
lavo 

HL _ 	1 

.., /N'a I 5 

aesooplo 4Al 411010 

.15 X UL ROBA 955 LA 110105 *4 

N11105 AINDWIDI DI IMPORIACION II ACHICAN 19.17% 

DI 11/100.04 IN IITI RANGO 
OLMOS AZIO1U101 NACIONAL» 411A14 10110 0.97% 

DI olmo* IN 5575 @ANDO DI MON:41AI 
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Áfoe 

Sure you can service an air filter for no 
reason other than why some people climb a mountain: 
"because it's there." The fact is, filters are 
more than "there". 'I'hey're there for a reason. 

❑ They help keep coils operating 
at top efficiency. 

O They make the maintenance cleaning of 
coils easier, and less frequent. 

❑ They help keep duets clean, safeguarding 
against duct fires. 

❑ They reduce duct cleaning frequency. 

❑ They help keep office and work arcas 
clean, illurnination levels higher. 

❑ They cut clown on the need for repainting, 
and chores like cleaning venetian blinds 
or hard-to-reach surfaces. 

In ehort...flItere can take much of the hard work 
out of your maintenance work. 
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0.K....so filters can make maintenance work easier. 
But how altota the time it takes to tare for them? 
And — Ices Pace it changing a filler is not exactly 
the cleanest job you do. 

That may be, but when you count up the hours (or clays!) 
it would take to remove from offices ¿tul work arcas all 
of the clust and flirt a filter traes during its lifetinte, 
you'll get another view. Sure it takes a few minutes now 
and then to check the filters, and they do 
have to be changed perhaps once a ycar. Considcring how 
they're on the job working for you up to 24-hours a day, month- 
after-month, that's a modest investment in time you have 
to make. 

How can you make sure your filters are doing the best 
possible job?'1'hat's really what Chis booklet is all 
about...to help you make sure your filters are installed 
right—working right...to show you when they !leed changing 
and how to go about 	to help you select replacement 
filters which will do the best job for you. After all, 
filters are your help. mates. 

a 
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Practically everything a maintenance man services has its own 
language—words and phrases which describe how a product works or performs• 
Filters are no exception. Here's an explanation of some of the terms which 
are a part of filter tac: 

ASURAR 11ffloloncy 
The measure of the ability of a filter to remove 
the staining portion of dust in the air. 

Downatroara 
Air leaving side of a filter bank. 

Dry Media FlItor 
A filter which needs no adhesivo to hokl collected dust, 

■atended Surtimos Filter 
Filter in which filtering media has greater urea 
than the Pace of the filter. For example, pleated and "bag" filters. 

Initlal Realatanco 
The resistance to air traveling thru a filter when 
the filter is new and clean, 

Moda 
The material which filters the dust. 

Panel FlIter 
A filter in which media is luid fíat (not pleated). 

ProflUor 
A filter which trttps larger dust particles before they get 
to the high efficiency filters. Placed in front (upstream) of high 
efficiency filters. 

Proasuro Drop 
..Resistance which a filter gives to the air passing thru it. 

Unload 
To blow off dust which has heen collected. 

Upstroam 
Air entering side of a filter. 

CLIMATRON, S. A. DE C. Y. 
r•LOM' 5? r01.611.1111 Moras 

(1463 mímico, D. F. 
Ti? ..877.78.77 877-78.77 	577.3644 



HOW TO TELL IF YOUR FILTERS 
ARE CORRECTLY INSTALLED 

filters can do the besa job for you only when 
they are correctly installed. Next time you check 
your filters ask yourself these questions: 

Is the bank of filter trames rigid and well reinforced? 
Maybc it needs further support to prevent collapse as 
the filters load up. 

Can you sea light anywhere between filter frames, or 
between the bank of frames and the duct walis? Caulk 

these cracks to prevent leaking of unfiltered air. 

Are the filters installed correctiy in the trames? 
If not, set them finto the frame so air will not by-pass. 

Are the filter fasteners in place and correctly installed? 
This is especially important if thc filters are serviced 
from the downstream (air leaving) side. 

Are your bag filters fully opon? 1f you use extended 
surface filters, make sure the bags are not pinehed and 
are fully opon. 

Is the media damaged? If you spot any rips or boles, 

replace thc damaged filter. 

A/102 
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HOW YOU CAN TELL WHEN 
THE FILTERS NEED CHANGING 

Media type filters 
As dust and dirt collect on the media of 
a filter, its resistance to air flow gradually 
mercases, building to a point where the filters 
should be changed. This "final pressure drop" 
to which the filter can operate is determined by 
the type of filter, and the characteristics of the 
air handling system. 

Panel filters (pretilters) 
Sorne panel filters have a tendency to "unload", or 
shed some of the collected dust, after a period of 
use. If you can determine in advance when this 
condition is likely to occur by checking the manufacturer's 
literature, you won't have to wait until a filter 
unloads before ehanging it. 

`Extended surface (bag) fullera 
These filters will operate until they are completely 
plugged without unloading, and actually their filtration 
efficieney Mercases as more and more dust is collected, 
However, their resistance also increases— which 
eventually reduces air flow. The 
people who designed the air handling system 
probably have worked out its "final pressure 
drop", which tells you when it is desirahie to 
chunge filters. if you can't locate this information, 
follow recommendations of the filter manufacturer. 

IIII~adllLardáwareirdlliáimrhrgdi..  o •-•11- 



HOW TO MEASURE PRESSURE DROP 

From time-to-time you will want tu mensure 
the pressure drop across the filters tu determine 
the point at which they should be changed. 

The simplest measuring deviee (un inclined 
gauge) costs Iess Iban $25.00; including all 
installation hardware and instructions. 
It's really quite easy tu install, and operate. 

Keep in mirad, though, that some oil might 
evaporatc from the gauge over a period of time. 
For this reason, the gauge should be "zeroed" 
every three months or so whilc the system is off, 
adding more oil if necessary. If the fan can't be 
turne(' off, it still may be possible to disconnect 
the tubing without losing oil from the gauge, providing 
the system static pressure is not too high. 

Bccause of their relativcly short service life, 
panel filters should have their pressure drop measured 
weekly. For other filter types, once a month will tell 
you the rate at which it is loading and thus enable you 
to anticipate when a filter change is in orden. 

A/104 



HOW TO SELECT 
YOUR REPLACEMENT FILTERS 

Because you'll be living with your replacement 
filters for. the next year or so, you'Il want to make 
sure the unes you pick are right for your job. Here 
are some things you should look for: 

ASHRAE efficiency: Your assurance that a 
precise industrywide testing standard is used to 
determine the dust•removing capability of the filter. 
Ilf a manufacturer certifies the ASHRAE efficiency of' 
a filter for better still, if he will offer the certified 

'•. test data of a qualificd independent test laboratory), 
yac should have codicien= that the filters will 
perforen as statcd, 

Confirmation of claimed inicial resistance: You'll 
want to make sure the initial resistance of the filters 
will be as stated in the ntnufacturer's literature, 
Again, the manufacturen might he tibie to offer certified 
test data of a qualified indcpendent test laboratory, or 
if you wish, you can arrulle for initial resistance tests 
by someone you select. 
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Filler life "guarantees": Carefully consider all of the 
conditions which accompany any "blanket guarantee" of 
filter life. Usually, they are accompanied by a stipulation 
that operating conditions must not change condition you 
muy not ulways be able to control), or other 'baby mensures. 

Confirmation of amount of media: Ask the manufaeturer 
for a sample of the filter you are considering, and 
measure its media urea. Remember, though, that two filters 
having the same amount of media will only have the sume 
life if they also have the same inicial resistance. 
Filte►s with a higher hilad resistance lo 4..1/n'y 
start with a handicap they can never overcome. 

Kecp in mind, too, you're not necessarily "boxed in" 
with the filters you've been using. Most filler frames 
will accept cartridges of other manufacturers, if you decide 
a change is worthwhile. You'll want to use the filters 
that do the best job for you. They probably won't he the 
least expensive filters you can huy. Rut they could save 
you money over the long poli. 

9 
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HOW TO CHANGE FILTERS 
Remove the oid filters and set them to 
one sitie in the duct or filter housing. 

VaCUUM clean or brush the holding frames to 
remove settled dust. 

lnspect the holding frame gaskets, and repiace 
any which are damaged, 

4 Remove the new filters from their ctu•trnts 
and install according to manufacturer's instructions. 

pays lo read the histructions. 

5 Check the filter to make sure the media is not 
caught, or damaged. If a filter was damaged during 
shipment, call the delivering carrier and filo your 
claim for loss. If you are using "bag" filters, check 
to make sure the pleats are free to opera fully. 

6 Check alI fasteners to make sure thcy are holding 
filters in place securcly. 

Remove the dirty filters in the cartons which !teld the 
new ones. Vacuum the duct fioor, close the duct door, 
and zero the manometer. 

RELAX... 
NOW IT'S THE FILTERS' TURN TO 
WORK FOR YOUI 

10 
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AVALADAS POR 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION 

COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS ELECTRICISTAS 

FEDERACION DE COLEGIOS DE INGENIEROS MECANICOS ELECTRICISTAS 

CAMARA NACIONAL DE EMPRESAS DE CONSULTORIA 

SOCIEDAD MEXICANA DE COSTOS A,C 

ASOCIACION MEXICANA DE EMPRESAS DEL RAMO DE INSTALACIONES 

PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCION A.0 

--- ENERO 1M6 - 

TRABAJO ~JUNTADO POR El. NO. DOLOS Al OUT M ARANDO 
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NORMAS DE SIMBOLOGIA PARA 
PROYECTOS SISTEMA DE 

ACONDICIONAMIENTO DE AIRE 

DESCRIPCION SIMROLO CLAVE CLAVE SIMBOLO DESCRIPCION 

4+ DOCTO DE LAMINA 
CODO DE «KED A 02 
CUADRADO 

DOCTO DE LAMINA AISLADO 
CODO DE DOCTO A «E 
CON «ELECTORES 
SENCILLOS INTERIORES 

DICTO DE.  OTRO MATERIAL 

DOCTO CON RECUBRIMIENTO 
IIITERiOR 

PUNTO DE CALCO DE 
CONSTRUCCION DE micra 
POR PRLSION ESTANCA 

SECCION DE DUCTO REDONDO 
DT. ALMIENTACION 

COMPUERTA PARA 
PROMOTOR DE INCENDIO 

SECCION DE DUCID REDONDO 
DE RETORNO 

CONNOTA MANDIL 
KELLCIDNES A 90 
SENCILLO 

CONNOTA Al EXTERIOR 

EOLPUERTA DE OPERACION 
C011 MOTOR 

SALIDA DE AIRE CON 
PROTEC0011 DE TELA 
'CAUCA N. EXIMIO 

REDUCCION DE DUETO 
CONCENTRICA 

DIMENSIONES DEL DOCTO EN 
DIftliDRES UNIDADES. 

REDUCCION DE DOCTO 
EXENTRICA 

TRANSICiON DE MED 
CUADRADO A RED01110 

10 X20 

FLUJO DEL ARE 

ONENSION SISTEMA 
iNTERNACTOITAL 
(EOUNALENTE) 

TANDTADOR DE TECHO 

AA-001-94-000 
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AMLRIC. A. C. hIC,R1,1As. 	1..¡E 	1-7,11,,,15()1.11r,:lA 	PAI?4 
,.,,,. 

PROYECTIY 'ilSIEMA DE 
i rt.H. 

or:itunm. -1 , 
5111 

41;"¿.: :1;5?4‘'  
t. 

Z11, ACOnICKINAMIE14TO DE AIRE 1,11:111,1EPC-54 

:LAVE SIMLOLO DESCRIPC101.1 CLAVE SIMBOLO DESCRIPCION 
--; 

33 
:L.. 

"[1.31-1-  IRCiOR CI.IADDADD  
52

D 
_2.4  JUMA IICY3fILE CII DUCIO 

19 
. 	. u 

((II)) 
.-' 

II. 

DIEU309 CCDONED SS  als., 	1.S,. .. DUC1D I11:XIIILC 

4V PCJIIII 

1 
1 

+ 

DI 9413C(11111 ,4 __....a  r-  d  f-, 11.311(......vbar u.cra..c..1 

41 
4V 

LI 11  
IV 

44 	4 VIAS 

Gi' U911 	1 	r144 
IV 	1 VIII 

55 -.. CLED3 ALIA ICKIENCIA 

42 -4,. @J.,- (3 	ION COI160 MIS 56 ". MONO 1695.1110 

43 -,- 	: 

I 

0111SOR 1E11 W1 17 PC61.1111, C16 GRAN:» 

. 

4 -.-(11.4.- DiUSUN DOS VAS 58 
RE.,1434 DI MCCCIDO EN 
IMMO 

45 
El 

On6OR UNA 1/1  59 -r---11--  •-• CULLA DC 4110460 CN 
MUDO 

4R i  

1...-- 	_ 0616.14 DC feC70600 GO l -.1.  11111AIDIFICADDI: so GUETO 

..... ......L.:4  .. 	. 
47 h, -----------:-...H DIFUSOR UDEN 61  Pi W410 

111460iFICADOD DE CEDROS

44 E3- 6611W C011 COND9E4. 
um Dr voLni 63 

1--, 6 -, 
---. 

ú 

r^, 
t-3 
r---1 

NIRO PMA Ult4.14 

4 PCJIllA DC NIC1114 00111 63 1:11E 1RAVPA 14: IVIOD LI.4 bucto 

50 •,.‘ 

iá 
9631.1..1 DE DUCRIA IV VISION 54 BANCO 14 II.490 ni 511610 

51 Ei 
91,1l1A DC PVCR1A 
SINO& 

65  --_-.01 6E31611:NE1A 11(11 	A 
CV DACIO 
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AMERIC. A.C. NORMAS DE SIMBOLOGIA PARA 
ii,,,„. 

A a .O01 	Y 4 ...".TV,  

UPCCTIG4:10141 

PROYECTOS SISTEMA DE 
t 	,-,.. .,,,,,..„,,c..... 

4co1.  5111 aell IST,SIV" 
t: 	í. 

SII4 ACONDICIONAMIENTO DE AIRE G1G1[1.415411... V 4 

1...4 	 ,W 	 ..=. 

CLAVE SIMBOLO DESCRIPCION CLAVE SIMBOLO DESCRIPCION 

66 

er—n
Al 13 	I 901464 CENTRIFUGA DO 

vnflikApoR NON DETECTO 

67 2 1101003lIPA OE 
RECIRCULACION 

61 .45D  
VEIRNADOR NON CON IRMISMISKlit 

66 
0 

LENTILACOR ANAL 02 
1 r SOPORTE PIRA DOCTO CON 

IIIMES4110 

09 (7 VENDIADOR CENTRIFUGO 67 1 1 SOPORTE PARA tAIP.10 DIRECTO 

70 COMPRESOR CON TANQUE 
PARA NRE 

84 127=1 SOPORTE PIRA OUCM 

71 
C71 

1.11110141 lAV/1301t4 00 SOPORTE PARA TUOGRY, 

72 Gi J UNIDADNIDNEXORA O 66 :::-....7  UNGID VE ADSORCON 

73 
O 

EVAPORMIORA V *CID CADERA 

74 /1 SERPE141111 	/414 
IIEFRICERACION 

TANQUE DF FRPANSION 

75 {I RESISTENETA BO C.-)  
10011 

man PARA coopttiSADOR 

tr  g 76 1711 UNCID CENTRIFOG1 CHIMENEA 

77 
`17-11  

i 	 
1ORRE FRIRINIRENTO 91 ) G 

CUELLO DE VENTILIGION 
Al EXTERICAT 

11111E10R TFO 1101160 
78 ® 1d UNL1AD REOPROGE4111 

CON CONOFNS4DOR 
92 

ra. j' ,, 

70 NOTOR EIECIRICO 
o  iyi..  C144 FeaUCIGIU. DE  

A4•00 - 
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AMER1C. A.C. NORMAS DE SIMBOLOGIA PARA 

DE AIRE 

...... 
wl.c0,«1,4,100 

c,..1..ZirICA:IVII: 

PROYECTOS SISTEMA DE DICIEMW16-04 
Ff .1.4 

ACCIT. VII 
1314  t.t ZAV:1°.'  ........P 1 EL,.. 	pite ACONDICIONAMIENTO 

S 	1 	1.., 	 ZZ 	L. 	 1 	.... 

CLAVE SIMBOLO DESCRIPCION CLAVE SIMPOL0 DESCRIPCION 

94 
ej TERMOSTATO 109Fi5, StRPENTIN 

91 01 HURTDOSTATO 169 Fel EVAAPRESON 
06 9 11)106 110 UNIDAD DE VENTANA U,V. 

07 (1D 0041130 111 UNIDAD AIRE LAMO 
A II 

A A 

98 onLADOR 112 M1 1111111/0140 I FA. 1 

as> ...e> 
's. 

(, couLau 113 
(::) 

INTERRUPTOR 

100 
Ei1 

09110401 114 
Ei:/ 

AMATO» 

101 
E:1 

RUMA 115 
O 

CONI4CTOR 

102 FC-..V-.1 039901 OE 901.1.94131 11/ ADRA 91 m110 J.F. 

103 «> 1411101/XADDR 117 JUNTA DE EXPANSION J.E. 

104 
O 

If.NRIADOR 119 
O 

CONDENSADOR 

TOS 
O 

EXTIUCTOR 119 0 W*0110009 

106 U.N. uNn4D MAMADORA 120 
O 

CF.HFRADOR Ti VAPOR 

107 ( 111,1149 121 O  ENTRADOR 
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AMER 'C. A.C. 
140,1,14. 

CCI.L.00 iCAZI:h 

E1C: 

CLAVE 

122. 

123 

124 

126 

— V 
127 

----- O -- 

126 

130 —(4 

131 

132 

133 

134 

115 

— 00- 

—CCP- 

- 0 — 

— G — 

SÍMBOLO 

am 

5111 

109681* PARA REUNO 
- - - 	 CALIENTE 

1,1 	2523 	O 	L. 	 G 	I 

TUDER1A PA/2A AGUA CIA 

1117E814 PARA AGUA HELADA 

1UBERIA PARA RETORNO 
AGUA HELADA 

1118E81* PAPA AGUA P.AtEHtF 

11113ERIA PARA VAPOR 
SALA PRESION 

1111361114 PNtA Ontortisiza 
ALTA PRESO/ 

I08E84 RARA ocsa 

TUDERIA PARA COMOLISTOLCO 

1118ERIA PARA GAS 

TUDERIA PARA DRENAJE 

TUDERIA PARA VEN1620612 

NORMAS DE SIMBOLOGIA PARA 
PROYECTOS SISTEMA DE 

ACONDICIONAMIENTO DE AIRE 

136 

137 

135 

139 

140 

141 

144 

145 

146 

147 

145 

140 

SÍMBOLO 

IMOM"'"1.1mm 

1 

—O 
( 

TUDER1A PARA RECRIGERAN1E 

CODO 

16 

íACnA AIOTARIOP 
OC U 140OiM, 

COCICMURC 04 - 

VE 

TUERCA UNION 

URDA 

6011E910N A DREMJE 

031,6411A 0E P150 

COPLE 

REOUCGION TIPO 11115210121 

8E00061011 11120 6/1119410 

HURD 

OESCRIPCION 

A4-001-.1.1-006 

1 	U-001-94-000 

128 

129 

71111E814 PARA 6050645400 
BAJA PRESIDO 

109E814 PARA VAPOR 
ALTA PRESION 

142 

143 

'Len. 
LOCICVD146.04 

601113109 HACIA 9114.10 

CONEXION HACIA ARRIBA 
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AMERIC. A.C. NORMAS DE SIMBOLOGIA PARA 
DE 

DE AIRE 

I IZ,NiA ...-., ...I -000 

E.'.:PI.C1F4CA: IDI ,: 
PROYECTOS SISTEMA 

FICHA 
bien:MIRE. li,1 

1.001..14 YELMO. Allí 04101, 
011Mák 

CM I... 14 DICICAIEME -04 E 'Set ..wí ACONDICIONAMIENTO 
5 	I 	P.1 	lá 	C::, 	 1 

CLAVE SIMBOLO DESCRIPCION CLAVE SIMBOLO DESCRIPCION 

.... 
'5° 

—.121,--- ---- 45 1 -, VIO
ROSCADA 

LO CUIJPULMA 1114 SIALVULA DE 71740 

151 ____14/1___ 1. 5111..¿)1LALECOIMERIA 165 
IQ 

711141A DE SPOUR0111 

152 ---114--- 
1041.1244 COMPUTAER 
DRIDAU 106

SOI 
— 4E2-- 	' 

NULA INDUCTORA 
OE PRESION 

—4)1.— VAIMAA coco ROSCADA 107 --41.-4 YALVIA.14 CON SOUNDOE 

---IIPIFr— YALVUIA DE DIODO 81111AU 100 á 
YN.VUU4 1TE PE 
CON COLADOR 

—4 \I---
DE. DE RE11NCIOTT 

ROSCX1 18D —111-- 
MULA 	1 CIFFRE 

NiellbalAUtt: 

—.•1N1-._._
rAA DE REHAGO 

wn 170 TRAMPA PIPA UPO« 

--fg--- MAMA DE ROLA 171 
1 1710,111.8Amt EUMINADORA 

V.E.A. 

4 —h---- VALSOU MARIPOSA palla, 172 M'OSA ROTA» IN 

VILMA MARIPOSA AMADA 172 
[ Ti 

TERMORETRA 

180 -1-- 171111114 DE CUADRO 174 03) MANOMEITTO 

181 SAMA REMAD» 
DE PRESION 178 

Q 
VILMA MOTINIZADA DE 
TRES YRS 

182 El~t  170VULA REGU1,ADORA 
DE PNESION Y MIPERAIURA 176 ›..3 ACUSTATO 

162 0 
IP 

VAISITLA DC CONTROL 
DE TEMPERATURA 

177 1 	
...._ 

uWelkAlm MOTORITADA DI 
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,L AVE: ! 	;IMSOLO 	I 	DE SCRIPCION CLAVE SIMEOLO 	, 	DE SC I',' IP', 1:)1‘; 
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17,. 	i 	-_-151,_ FI1190 DA519DRA180011 192 

179 	—O-- 11408291881 01 unuton 194 

180 ...,__4,`........_ VAD1014 Ot 121,M41011 19 
r-- 

181 --1,-  VA0MA 1,481541? 195 

162 
(1)543 

1021191/00 DE 80E30 0 

— 

G2 

--_,...—.......—....._ 

197 184 M,1 LI0NNE150 01E018(81M 

134 —...0,1_, 11E131008 01 11100 1913 

185 
A 

VIMIADOR 199 

le& _L I....... 141.190 PN1A 1311011 200 

201 
1 	

-- -------* 

187 F-1 
-,...---11..-- 

110:111 COI NRPSUIZ 

--, 

188 202 1 

185 
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203 
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AMERIC, A.C. NORMAS DE NOMENCLATURA 
SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO 

19 E 	AIRE 

NORMA 
A00-002-94-000 

11PICIFICACONt 5•ECIIA 	
DICIEMBRE 94 

A CUTz 	SIN tki.ti, ibtarA"  
MIMBRE 94 Acc, 

514 

N 	C7 	NA 	E 	N 	e 	L A T L-I 	F2 A S 

CLAVE NOMEN OESCRIPCION CLAVE NOMEN DESCRIPCION _ 

39 BAR, DOMIR PARA AGUA 14tI.4DA 53 C/F CON MIRO otscovaLE 
,- 

4p B.A.C. DO 8A PANA AOVA CA117.74TE 54 S/F sn nono 

41 O.A.R. 130MEIA PAPA RECIRCULAC1ON 85 C,A.C. 
COLUMNA DE AGUA 
CONDENSADOS 

42 T.E.X. %OVE DE EXPANSION 56 c.".  COLUMNA DE AGUA 
HELAISA 

43 C.C.R. CATA DE 14.1uNNO 57  "AH,  COLUMNA 1E 	RETORNO 
DE ADIII 

44 C,C,I, COMPUERTA CONTRA INCENDIO 58 C.R.I. COLUMNA DE RETORNO 
INVERSO 

45 SER 503PUON 59 V.E.A. II"' "9"A  EIJMINADORA DE AME 

46 CO M CoMPACSON 89 DS DETALLE DE SOPOINENN 

4 j M Z Nano» tl t DD DETALLE DE MOTOS 

48 1 CONEXA«) IZQUIERDA 82 J,F, JUNTA ALUDE( 

49 0 COACION KRECRA 83 T. 1ERmOSTATO 

50 C/V CONTROL et VELOCIDAD 84 H. HUIMOOSTATO 

81 F MINO 65 HUM. 19.1ANDINCADDR 

57 FL DURO LAVABLE 	 1 

,I 

86 OUC, DUCTO 

AA-002-54-009 



A/120 

AMERIC. A.C. NORMAS DE NOMENCLATURA 
SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO 

DE 	AIRE  

4171,1" 
10,052-94-0110 

9KCIFIC.ACiONt nom 
OCUPE 54 

ACOT, 	SN a LA ri~ 
INCEIORE 94 etc, 

SIN 

N4 	C', 	tv I 	E 	N C L. A T U IR 	A 

CLAVE NOMEN DESCRIPCION CLAVE NOMEN DESCRIPCION 

57 SOP, SOPORTE 

O M MOTOR 

ce F 1.-41.1140 

n INT. INTERRUPTOR 

71 ARRAN, ARP.w.Doik 

12 CONT. CONDZIOR 

73 J.E. JUNtA DE EXAMI9ON 

74 CON. CONDENSADOR 

75 V.E.A. VN.W1.11 
EL11411100RA DE MRE 

-"'"--- 

1A-noz•º4-410 
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AMERIC. A.C. NORMAS PARA ACOTACIONES • EN 
u. u-003-94-000 

k 5P ECIrICAt lo it PLANOS PARA PROYECTOS DE FCCMA 
DICICHEINE-14 

ACUT. INSTALACIONES DE 
ue U 111.111" 

DICINIAUNC-9 4 C3,1 ACONDICIONAMIENTO DE ARE 

A, 	cz 	c:› 	-r 	.. 	c 	1 	c) 	NI 	E 	S 

CLAVE SIMBOLOGIA DESCRIPCION 

1 
INDICA 11P0 DE RUNA O DIFUSOR 

0. 

INDICA MEDIDA DE UREMA O DIFUSOR 
INDICA El. VOLUMEN NOMINAL 

a 
INDICA TIPO Y CUPE Da EQUIPO 

INDICA El. Ve/INNEN 111 ROM. QUE ~CIA 

INDICA flP0 DE ACCESORIO 

INDICA MECO DEL ACCESORIO 

INDICA FILMO LAVABLE 

INDICA MEDIDA DEL FUTRE> .. 

5 
INDICA EME DEI. EPAPO Y LADO DE CONEXION 1110RAULICA 

INDICA 	LLEVA O NO CAJA OC Ramo 9 

TIFO 
 DEpriktz ,,1--- 

III INDICA 11. HULERO DE NOTA 

a r--- INDICA DIMENSION CCL 	DOCTO 

D INDICA FUMO DE ARE 

AA-pop-o-000 .  
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AMERIC. A.C. 
NORMA GENERAL DEL DIAGRAMA 
PSICOMETRICO PARA CUALQUIER 

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR 

10341614. 
M-004-94-000 

reciifr. 
OICID.991E 94 4.5PECiriCAC1N: 

Acera,
SIN '51t1  PaRl" 

1982 95c; SIN 

-r 	..b... 	O 	L. 	.0., 

TABLA DE VALORES PARA LA CO8578802108 DE 1.1,1 CARTA PSICROMETRICA 

t 21 Ps 02 Ps 0.3 Ps 0.4 Ps 05 Ps 04 Ps 0.7 P5 0.0 Ps 09 Ps Os 

0 

1 
1 
5 

47'  
9 
10 

II 
12 
ti 
12 

16 
17 
iti 
PO 

el 
22 
51 
25 

26 
27 

¡I9 
30 

31 
32 
31 
35 

19 
31 
40 

04579 

1133  
811 
0.654 

II/ 7/111 
3E? 
2921 

0.994 
Losa 
1:153 
1279 

1.363 
1.453 
1211 
1,754 

1.865 
i.993 
5:1370 
23/6 

2.521 
2.674 
1:31 
3.182 

3.370 
1506 
3:111 
4.210 

1:131 
t:111 
5.532 

0.9158 

0,981 
1:11% 
1.508 

1,502 
1:9100 
1.842 

1.968 
2.104 
2.399 
2.508 

2.726 
2.906 
3:511 
3900 

3.730 
3.966 
1:1146 
4.752 

5942 
5.348 
2:1111 
6.364 

6.740 
7.132 
3:111 
9.436 

1111 
IVA 
11.664 

1.3737 

1.479:3 
ii51 
1.912 

1.120533 
5:11393 
2.763 

2.952 
3.156 
3153 
3.637 

4.009 
4.359 
2:111 
5,262 

5.595 
5.949 
1911 
7.129 

7.563 
8.022 
5.'49 
9,546 

10.110 
11699 
11:1190 
12.654 

Ilk 
I t:«1312 
16.596 

1.9316 

léve 
5:11 
2.616 	• 

1191 
3'4441:55g 
1184 

3.936 
4.208 
1:132 
1116 

5.452 
5.812 
111 
7.016 

7.469 
7.932 
1,113 
9,504 

10 084 
10,696 
1P011 
12.728 

13 499 
14.264 
11.1N 
16972 

iiIII 
129417% 
22.128 

2.0995 

5t11 
Ile 
6270 

lig 
4.605 

4.920 
5e60 
III 
6395 

6.815 
7.265 
1313 
0770 

9.325 
9.915 
11:Ii? 
11280 

10.605 
137,9 
4:515 
i 
 5310 

16.850 
17.830 
11:111 
21.090 

13.151 
11112 
27.660 

2.7474 

2.950  
3111 
3.924 

111 
1:172 
5.526 

5.904 
6.312 
5:14 
7474 

8178 
8719 
yis 
1 ae4 

11190 
11898 
131M 
14 256 

15.126 
16.04_4 
15:81% 
19992 

00200 
21.396 
51.411 
25300 

15115 
5?,;(1,1 
33.192 

30.053 

3:115  
1:Z93 
4.578 

1111 
10 
6.447 

6.889 
7.364 ols 

953 

9.541 
10.171 
MI 
2,2/8 

13.055 
13.00t 
llit1 
16.632 

17.647 
18.712 
17113 
22.274 

23.590 
04.962 
19:1Y0 
09.526 

3111 
31:111 
30.724 

16632 

3.944  
líM 
.5.232 

UVI 
1:113 
7.319 

7972 
8.416 111 
10.230 

10.904 
11.624 
11.11: 
14302 

1.1l0 
11.e_le 
19:U1 
19.000 

21169 
21392 
51132 
21426 

20,960 
28.520 
31111 
31744 

3V.t:Ig 
11),I'l 
44.256 

4.1011 

1:121 
1:1910 
5.886 

11 
3:115 
1289 

8.856 
9.4613 
1111 

1,511 

.67 
3.077 

11335 
5.716 

11.p11 
1-4.8,11 
Eig 
21.184 

22.689 
44066 
51112, 
29.639 

30330 
32894 
33:11 
37.962 

11011 
11:(16 
49.700 

4.579 

121 
2111 
6.54 

3:11 
IR 
921 

9.84 
10.52 
1113 
12.79 

13.63 
14.53 
12:18 
17,54 

18.65 
4983 
SI.% 
23.76 

eral 
e,6.74 
bIll 
31.02 

33.70 
3546 
1E1 
42.10 

11:11 
4Z:11 
11.32 

En esta 1114 t os la temperatura en arado 44 tlyrodos 
Pe es 1 	pfeSlOn de eatureclon 	el vapor 4. 
Ope .14 temperatura ponsIderoda, es milimetros 

NOTA: Elaborada per Vra. Manual A. de moy9 r:,•(1, > • 	de 'ele",  el mem". 

AA-004-94-000 

1 



SIN ACOTt 

SiN E50. 

- 45 

- 6 
30 

-00 

5c 	tOc 

NOTA:ud,,,,,,m1.20,ELIBaDes  POR 

1 'c 	20c 	25c 	Xrc 	15c 

AMERIC. A.C. 
ESPECIFiCACION; NORMA GENERAL DEL DIAGRAMA 

PSICOMETRICO PARA CUALQUIER 
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR lectl 1114.1r"  

1982 

FR 	A 	1‘,1 

LAS ISOlERMAS DE IERMOMETRO HULIEDO PAREA DE PC 
SON RECTAS PIRALEIAS ALA gyE RFSULTA DE UNIR El. 
POLO /4 CON LA RRFSION AlmOSOICA LOCAL 
PARA PC O NENAS SE USARA EL Roto 

FRESICII ATMOSITRICA 
mb. 600  

1100- 

1000--= 

900-7.  :-GDO 
.57 

E-E-000 

77::- 400 

15 DO 

15 

IRA 
35 

-ID 

10 

—rs 

5 

. 	 .res 

- O 

M-004-94-000 

NORMA 
AA-004-94-000 

FECHA 
DICIEMBRE 94 
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V5~ACIONi 

NORMAS DE SELECCION DE 
TEMPERATURAS PARA PROYECTOS DE 

ACONDICIONAMIENTOS DE AIRE 
CONSIDERANDO LAS TEMPERATURAS 

EXTREMAS 

yÍ 7 	11' 1 

6 IÚ 

'ACOT. SIN 
ESC: SIN 

A/127 

I MI' II O 11111111111911112111190 11:111111111 
gwoogiognumi woomme gil 
Mita 11111111 

: o mlimiwou 1111111 MI Dr 
low 
MI 

pligilMOUROO 
ROBIWIIII: 
MINIIIIIII I I 11... pague il . Eme 

ATITIIIIII 
1111 011a I 191911:111 

IMORIMMIM 1 
1  5 	2 

5  

i 911:: 

1111111111111111111111 I 
g 

1 
e 1 	:thilb 

II 
IMMIRENINT 1 111_1911.11 

mi "Ingla fillaralligi ih
91191:11411101:1111111111 - 	11 .2113 !1 

í 2" I 
I 

niel 

II  
III li

lik IlliniOrihigriamint 
mul lum ROO 110111111111111111 

I 1: 11 
g 	wp 	./ 

1  /6 3  

willg 

511"  

si§ 

1  

II I 

iiiffiEMPSEME k 	ik,  ' .1: I 	I 	I ,:-.8.  
I"  immulamiiiii  oigo 
MIEROW 

im 1 
"1"9111:11111119:11 2110111111 O 11111 . 11 1/13 

.- 	01 
1 

ku 
1,3 	2 

1 

1 go inimmompheiglim 01111~Orlmeggi g 11111 Walerlie 111111 MOR NIMIMMORION 
IR MOUNIONIUMMOIMMUNILIM 10011121 	 

I 19111 
:MIMO 

lig  

WOMNIMIIMIN :PM mima  g 
Ti Mi 

no  

1 11111 ""11111111111111111:111:411 
mma.....1.1.11.111M.11~~111111111 

11  

111111111101k1181111111111111111: 
911~111.11111911:111:81121: 

ihiliglibiliiiiillil11111111 

	
I  

D
E

 CA
LC

UL
 

DE
 L
A

 T
U

 
EM

.A
 D

EL
 

u
pe

ri
o,
  t
e

  

Na
AB

LE
 tr

  

":"":1 "1:1111011111111911::: I 1. mull Illine UN ' 1111"1111 
III 

I 

iiiiiiiiiiiiiiiírlimin 	liii" k 	k 	k 	r  
111 	1 111.11 	11111 	MI: 1919 1111 III 
IMININNOWI :BOU lik IMIN 111111:1: 
RIONOWOMMOR OMITIO 1111110110, 1 ill 

II 
iiiiiIiiiiiiiiiiiiiffill1119111 Il 1 III 

11191 	111:111J11 SO Ti 	11111111121 MI 

M-005-94-001 

AMERIC. A.C. M-005-94-001 

/ECHA 
DICIEMBRE 04 

61'Ct 
1959 

1) 

Z. 

ti 

sr 



SIN ACOTA 

SIN C804 

A/128 

I  U-006-94-001  

AMERIC, A.C. 
INPCCdFICACIONt 

NORMAS DE SELECCION DE 
TEMPERATURAS PARA PROYECTOS DE 

ACONDICIONAMIENTOS DE AIRE 
CONSIDERANDO LAS TEMPERATURAS 

EXTREMAS 

4.4-005-94 -002 

FECHA 
C$CIENHE 84 

ñfü tall°/-  
1969 

' 1l 	i 	1 _ 
WIEN 

1. 1E a 	, 
1 8  41 

a r 
if 
. 	o 4 — 

I  411  5511  — 
O Elá i 	11 51 

111 1•11 o o pp \ 
il hl! - 

- • $ A 21 
— 	ñ1,1 1 ii . 	..... 	. I 

- 	

9 

11 LI  1 1 

El 	; li 	1 

\ 11

li

1 Viztit 
_bstit(i 1 

11  1 i11 11  I 1. 	,¡ - 1 eseee é IN 
1 

11 	I 

1 



A/I29 

AGOT: 511 

ESC: SIN 

NORMAS DE SELECCION DE 
TEMPERATURAS PARA PROYECTOS DE 

ACONDICIONAMIENTOS DE AIRE 
CONSIDERANDO LAS BlvERATURAS 

EXTREMAS 

170n,» 
m-005-94-003 

FICHA 
Die lElltiNE 94 

not<AA FIOflÍÁA
OR  

1959 

AMERIC, A.C. 
11;PECIFICACIONT 

1 

M 1  
9 a 

1  

iip 

-a 
,J 	1 

lgá 	It¿ 
I 1 1 

191-11! 		 
31-111/1 

E 

Il  i 

-1 	

 

— 

------- 

U11  

1 	1  

1 	! 

W  
------,RISX9C) 

N, 

4 olnylv3 3a WINIVM3uW31 

-I M-005-94-003 

1.1 

o 

á 
1 

1 



A/tao 

      

AMEIUC A.C.  
EVECIFICACION 

AVOT: 	 hrti 

Ceo 

NORMAS PARA CUANTIFICACION DE 

DUCTOS, LAMINA Y AISLAMIENTO PARA 

SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO 

DE AIRE 

 

1.40 	 APreil mas+ 

 

FECHA 	11irIU4R115-94 

 

ANIMA bR U, >MIMA 

      

Para determinar las cantidades de lámina y de aislamiento requeridas en las instalaciones de 
ducterla para la condición de aire, aparte de las dimensiones de los duetos hay necesidad de conocer el 
peso unitario de las láminas de diversos calibres. 

Aunque la selección de los calibres se basa frecuentemente en recomendaciones o normas 
norteamericanas, hay que hacer notar que en los Estados Unidos el Instituto Americano de Normas 
Nacionales establece en su norma ANSI 832,3 que los espesores de las láminas ya no se identifiquen por 
un Writer° de calibre, sino por el grueso en milímetros, A ese respecto, ya en el Manual de Equipos de 
1988 editado per la Sociedad Americana de Ingenieros en Calefacción, Refrigeración y 
Acondicionamiento de Aire (ASHRAE) pueden verse en la página 1,2, tabla I, los espesores en 
milhnetros que sustituyen a los antiguos calibres del 1 10 al 1 28. 

La Tabla mencionada indica, por ejemplo, que los calibres 126, 24, 22, 20, 18 y 16 quedan 
sustituidos, para lámina negra, por espesores de 0.50, 0.60, 0.80, 1.0, 1,2 y 1.6, respectivamente, mas 
0.1 mm para lámina galvanizada, o sea 0.60 mm (4.83 kg/in') en vez del 126, 0.70 no (5.63 kg/m7) 
en lugar del 124, 0.90 mm (7,24 kg/m') en vez del 122, 1.1min (8.85 kg/m') en lugar del 120, 1,3msn 
(10.46 kg/m1) a cambio del / 18 y 1.7 min (13,68 kg/m') en sustitución del l 16. 

Los fabricantes mexicanos de lámina galvanizada especifican Mueres de calibre con espesores 
y pesos unitarios menores que los norteamericanos, ya que incluyendo el zinc del galvanizado dan los 
pesos siguientes: 

w 	4.04 kg/ni' para el 126 con 0.508 mm de grueso 
w = 4,65 kg/111' para el 124 con 0.584 mm de grueso 
w = 6,49 kg/m' para el 122 con 0.813 mm de grueso 
w = 7,71 kg/m' para el 120 con 0.970 mm de grueso 
w = 10.15 kg/in' para el 1 18 con 1.27 mm de grueso 
w = 12.59 kg/ni' para el 1 16 con 1.57 mm de gimes() 

AMER1C, A.C., por su parte, ha establecido las NORMAS AMERIC NAM001-AA-83, para 
cuantificación de lámina y aislamiento para conductos de aire rectangulares, fundándose en datos y 
mediciones de numerosos casos reales diferentes. La formulación de estas normas e3, en efecto, el 
resultado de las análisis efectuados en la la y 2a mesas redondas para sistemas de cuantificación de 
lámina y aislamiento, estando presentes representantes de empresas instaladoras, del Sector Oficial, de 
fabricantes y de Técnicos dedicados a la especialidad, y es asimismo resultado, del estudio llevado acabo 
durante varios años por el Comité Técnico del Sector Aire Acondicionado de Amerie, coordinado por 
el Ing. MANUEL A, 1)E ANDA, Presidente de la Comisión Técnica de esta Asociación y el Ing, 
CARLOS M. GUTIERREZ ARANGO. 

rkSp5Pult 
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Las NORMAS AMERIC, para cuantificación de lámina y de aislamiento, consiste en aplicar las 
fórmulas que adelante se indican, para obtener kilogramos de lámina y metros cuadrados de aislamiento 
por cada metro lineal de dueto. 	

.11  
NAM-AA4101-941100 

I) 	Si el semiperímetro del dueto de lados (a) y (b) se dan en metros y es menor de 1.50 in, la 
cantidad de lámina requerida por cada metro lineal de dueto, incluyendo engargolados, zetas, 
grapas, cejas y cañadas, es en kilogramos de lámina: • 

2.638 75 x (a+b) x 1.12' x (1.30-0.01C) x w 	kg/in 

1.50 (a i-b) el exponente de 1.12 1.20 

(C) el numero de calibre de la lámina y (w) el peso de la lámina de ese calibre en kilogramos por 
metro cuadrado, en caso de incluir desperdicios deberá agregarse el resultado de la fórmula entre 
un 5% y un 10%, según el grado de complejidad del diseño, a fin de cubrir desperdicios no 
aprovechables. 

Así cona) por ejemplo, para dueto de 500 mm x 300 mm, el exponente de la fórmula ea: 

u 1.S0-(0.50+0.30))  • 7 = 	 • 1.20 	12 

y con lámina // 24 que pesa w = 4.65 kg/m2  se rcqucriran: 
2,63875 x (0.50 + 0.30) x 1.12" x (1.30 0.01 x 24) x 4.65 = 11,116 kg/m, más de un 5% 
a un 10%, lo que daría entre un 11.672 kg/m y 12.228 kg/ni, segdn la complejidad del diseño. 

2) 	Cuando el semiperfinetro de un dueto rectangular es de 1.50 ni o mayor, la cantidad de 
lámina en kilogramos por metro lineal de dueto de lados (a) y (b), con engargolados zetas, 
grapas, cejas y eañuelas, sin desperdicio no aprovechable es: 
2.63875 x (a+b) x (1.30 - 0.OIC) x w = kg/in, como, por ejemplo, si se tiene un dueto de 
1200min por O) mm, con lámina // 22 que pesa 6.49 kg/ni', el resultado será: 
2.63875 x (1.2 + 0.8) x (1.30 - 0.01 x 22) x 6.49 = 36.991 kg/m, más del 5% al 10%, o sea: 
de 38.841 a 40.690 kg/m, contando desperdicio no aprovechable, segdn la complejiadad del 
diseño. 

1,1:11011.dololosWimeo....p5 

siendo u 
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3) Para obtener la cantidad de aislamiento, en metros cuadrados por metro leneal de dueto de 
semiperfmetro (a+b) dado en metros y espesor (e) del aislamiento, también en metros, la 
fórmula, con 12% de margen para recortes, o sea con factor 1.12, es: 
(a+b+2e) x 2.24 = ml/m, do tal manera que, para los duetos de los ejemplos (I) y (2), el 
aislamiento requerido será para el de 500 nun por 300 mm, con espesor de 25.4 mas: 
(0.5 4- 0.3 + 2 x 0.0254) x 2.24 = 1.9058 m'/m, y para el dueto de 1200 mm x 800 mm, 
suponiendo que tuviera aislamiento de 50.8 mm de espesor, el resultado sería: 
(1.2 + 0,8 + 2 x 0,0508) x 2.24 = 4.7076 ntl/m. 

ECUACION PARA LA UTILIZACION DE PULGADAS 

4) La lámina requerida, incluyendo engargolados, salas, grapas, cejas y cañuelas, cuando el 
semipertmetro del dueto se da en pulgadas y es menor de 60" se obtiene mediante la fórmula: 

0.067 02425 (a" +b") x 1.12 y (1.30 • 0,01C) x w 	kg/in 

el exponente do 1.12 , 

clú  

(C) el número del calibre y (w) el peso en kilpgramos por metro cuadrado de la lámina del 
calibre (C), debiendo agregarse de un 4y a un 10% para cubrir desperdicios no 
provechables, según el grado de complejidad del diseño, Si se toma, como un ejemplo, un 
dueto de 24" a 14" con lámina calibre g 24, que pesa 4.65 kg/m2, al aplicar la fórmula se 
obtiene: 
0.06702425 (24 + 14) x 1.12'" x (1.30 • 0.01 x 24) x 4,65 = 13.223 kg/m, más de un 5% a 
un 10%, lo que daría entre 13.844 y 14,545 kilogramos por metro lineal, según la complejidad 
del diseño. 

5) Si el sentiperfmetro de un dueto rectangular es de 60" o más, la fórmula, sin desperdicio no 
aprovechable pero con engargolados, zetas, grapas, cejas y olidas. es: 
(1,06702425 x (a" + b") a (1,30 - 0,01C) x w = kg/m, más de un 5% a un 10% por desperdicios 
no aprovechables, según la complejidad del diseño, 

e..1.1xp3hdre htoblaratre....0 

siendo u= 60" -  (a" + b")  
48" 
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Se tendría, por ejemplo, en el caso de un dueto de 48" x 32", con lámina M 22 de 6,49 
kg/m2, que la cantidad de lámina requerida sería: 
0.06702425 x (48 + 32) x (1.30 - 0.01 x 22) x 6.49 = 37.583kg/m, más del 5% al 10% por 
desperdicios inaprovechables, según lo complejo del diseño, o sea entre 39.462 y 41.341 
kilogramos por metro lineal, dependiendo de lo más o menos complicado del diseño. 

6) 	El aislamiento necesario, en metros cuadrados por metro lineal de dueto de lados (a) y (b) en 
pulgadas y con espesor (e) del aislante en pulgadas, se obtiene mediante la fórmula siguiente en 
la que se ha considerado un margen de 12% sobre la dimensión geométrica, o sea un factor de 
1,12: 
0.056896 (a" + b" + 2 e") = ml/m, o sea 1.12 x 0.0508 (a" + b" + 2 e") = m'/n), y si la 
aplicamos a los ejemplos de los puntos (4) y (5) resultaría que para un dueto de 24" x 14" con 
2" de aislante, 0.056896 (24 .1. 14 +2 x 2) = 2.3896 ml/m, y para el 48" x 32" con 1" de 
espesor se tendría que el aislamiento necesario es: 0.056896 (48 + 32 + 2 x 1) = 4.6655 m2  de 
aislamiento por metro lineal de dueto. 

..1.1.,p1/10,111noWrmrne,up1 
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• 
DIMENSIONES Y PESOS DE LAMINA GALVANIZADA 

PARA DUCIDS DE AIRE 

• ESPESOR (mm) 
CALIBRE ANCHO EN m. 

PESO PROMEDIO 
_ 	Kp/m2 

PESO LAMINA PROMEDIO 
2.44 m. LONG. K9/m2 

PESO LAMINA PROMEDIO 
3.05 m. LONG. Kg/m2 

1.55 0.81 12.59 28.08 35.10 
(CAL 16) 

1.25 0.01 10.14 22.63 2929 
(CAL 18) 

0.98 0.91 7.71 17.19 21.49 
(CAL 20) 

0.81 0.91 648 14.48 18.07 
(CAL 22) 

0.60 0.91 4.65 1030 12.97 
(CAL 24) 

0.50 0.01 	' 4.05 903 1129 
(CAL 26) 

PROMEDIO DEL ESPESOR SEGUN EL FABRICANTE EN MEXICO. 
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NORMAS PARA TEMPERATURAS 
INTERIORES EN FUNCION A LA 
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1950 

F. 	E 	N! 

DESCRIPCION DE LAS TABLAS DEL LAS NORMAS DE TEMPERATURAS 
DE LOS LUGARES DE LA REPUBUCA MEXICANA QUE A 
CONTINUACION SE PRESENTAN, 

NOTAS 

COLUMNA (1) 	Lugar de la Republica. 

COLUMNA (2) 	Posiclon de Latitud. Norte. 

COLUMNA (3) 	Posicion de Latitud Oeste, 

COLUMNA (4) 	Altura sobre el nivel del mar. 

COLUMNA (5) 	Presidn Barométrica en milibarios (milibars) 

La presion atmosferica normal (standar barometric 
pressure 	) es de 1013.25 milibarios, equivalentes a 76Q 
milimetros de mercurio o 29,921"Hg, un milibario 
equivale a 1000 dinas por centimetro cuadrado, o 0,75 
mm, lig. 

COLUMNA (6) 	Presián Barométrica en mm, de columna de mercurio. 

COLUMNA (7) 	Temperatura maxima extremo registrada en un periodo 
no menor de 15 años. 

COLUMNA (8) 	Temperatura de bulbo seco de cálculo para verano 
(summer dry bulb desing temperature), fijada según 
norma AMERIC 2-1995. 

NORMA 
4.4-0019-94-000 

AZOTA 
MEMORE 94 

AA-006-94-000 
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COLUMNA (11) 

COLUMNA (12) 

COLUMNA (13) 

Temperatura minima extrema registrada en periodo no 
menor de 15 anos. 

Temperatura seca de calculo para invierno (winter dry 
bulb desing temperatura), lijada segun normo AMERIC. 
1-1995. 

Orados—dio de caletoccion, estimados abajo de 17C. 
poblaciones en que no aparecen grados—dio, no tienen 
invierno. 

trOTAI Informacion oduulizada de AMIGA 1959. ..studio2 del IN. Manuel De Ando y Flores. 

I - .X1N -9 4-960 
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ADUASCAUENTES 	,:,:, mau.- 	4-3,4.41-T da.,1, 	'-d" 	, .1a - 
Aguasesaanass rana' I 102.19 	1279 	4118 	612 368 34 19 24e -47 o 330 
Rascan de R011-45 22•14' # 	10.14' 	1950 	1 	839 	617 

1 
37.8 35 19 - -70 

:',1,-.:,-.,,,,,,,I.,,,,,,,u,„,,,,‘,,z, 
-2 

,,.„,„ , ,,,,,tt,,,,,i 
220 	I 

RAJA CALIFORNIA NORTE t,  vi...1,1,SL 	11~ 	Ills---4311,017-átic- .15.1£ 	,-,11/1::.;:r,.17s,L14 -- 	,..1s, 1s,..% 
Ensenada 31.52 	116•36' 	13 1012 	759 3155 34 26 1 	109 1A 5 492 
Masc. 32.277 	115.37 	1 1013 	763 47.6 43 25 1650 3.7 1 372 
nuana 3229' 	11302' 	28 uno I 	758 352 35 25 754 -33 W6 2 

CALIFCRMA SUR 
24•17 

',- 'Ir' d.0. 11.a...1TiaLL 
113°07 	le 1311 

S.S.."A=.i.7,9:2+1AWI-A.A•Xli .,--Pi711,- 
758 360 36 27 

''.t.~-Z~:-.17,rb---3,--IW .,e.,eA.-',11,' 
1827 9.0 13 

ZW4,,., ,, ",..1-j 
U6 La Paz 

thaegal 25557 112.10' 	33 1039 757 419 36 as - -513 5 630 
CAMPECHE 	 .: u: ,."," ,•-`,.›-Lai.51aaeuks,idu.t.111A - , 	- .5-   ,,,,, ~-,..,-,w,it§›5.:.-',...P.,---.ezz,,  ,-,--.,.L.4..,:,,?..74.,:f.,---h..-: .1 -,,,r - ,J,:r-,..', 
Carape.he 	 f 19.51' 1-90.32 25 	1010 i 	756 38.9 36 26 2257 127 16 T  
Ciudad de1Carrnen 	18.37 91.49 3 	1013 763 410 37 25 2126 las 

[ 
14 

Chaamsd pon 	 1921' 9743' 2 	1013 763 470 42 	I 25 - 70 105 
COMIUtLA 	 l''''' ,.. 	+.7'ke-,""0~.~:ilef-'1",r,-.155U11' .:-. 1A1 •-", _ts....,bS2:-":,.4,-,7-',:11..:51:". 

-78 -3 
de:SA`dr:1,-1"Z--17-`,-.2,*1-111,- 

326 Mondos. 	 26•57 	10128 	sse 	948f 711 420 38 24 1t63 
Mac. Revcs 	 27-55 	loma* 	430 	965 724 450 41 25 1533 .415 -3 mi 
Pameaa. Negara 	 28.42 	100.31' 	1 	223 	668 741 43-9 40 26 1547 -119 4. 473 
SNULe 	 2525" 	101.37 1639 	1142 632 38 .0 35 22 aos -9.6 -4 523  
Teeroon 	 25.32 	113327 1013 	I 	VOS/ 667 45.0 40 21 - 	-100 -s 227 
COLMA 	 . ',.,'^',4k,s4,  ..., ;.:10-7itil.M 	 -~lefae4115.A....; - setdaeri~:‘5,15.1-.731:37.1__ --- ,.:11,S,--... 
Ce~ 19.14' 	1113.45 494 	959 	719 	393 	35 24 	I 1553 	135 	12 
Mardanias 19.514' 	104.20* 3 	1013 	763 	I 	366 	

I 
	35 27 22.29 	121 	15 

CHIAPAS 	 i '1",,,,5-5:,aa~s....-tUal ‹.-- ,Wfi-Z10, ..., 	,.....jk,.4.;,M5,-15~, "...4\trb::74.,..e.-e5W,.F0-1,...171 . 	--' 	4--I,T. 	...,--7904-41411,5.•..-::.,-4,. 
• Taluctuza 	 1 Irsor 92.16' 168 	994 746 37.4 	34 25 2351 	ize 	16 
TU113 Gusener 	 19.47 53.06' 536 	953 715 3515 	35 25 1501 	7.2 	11 
unzan 	 lens' arir I 1635 	539 633 362 	33 20 	i 	- 	I 	-0.5 	4 	I 	64 
CHIHUAHUA 	 ;'''‘,.ii." ,A 	,I...,..2-.- 	,-747-̀  r  •TMV-2,ítjillff,11..,, 111a:::...',4t-.4.-* .„..::,:.: 
Clahuahua 25.317 105.04" 1423 SKI 	645 355 35 651 	i 	-115 -6 753 
Ca11110 anda 31.44 106.27 1137 129 	667 43 as 

2.23 
695 -10 -5.3 1289 

OlamM 29°34' 13425' 541 223 	UD 530 45 24 - -120 .3.5 CM 
14:1449a das Parra 	 1 25.5E' taras' 	1 	1652 636 	626 	t 	342 32 20 - 4413 -e 730 	1 



MIERIC AZ NORMA: AA-03694-000 
ESPECIFLACON: PIDRINIS PARA TEMPERATURAS CE CALCULO EN LOS SISTEMAS DE 

A CONDIC/ORMINENTO DE AIRE V DATOS GEOGRAPICOS MAS TEMPERATURAS 
0.44.1 

DICIEMBRE-94 
ACOT 	SIN EXTREMAS DE LOS DIFERENTES LUGARES DE LA REPUBLICA MEXICANA rascm. AN 	DE LA Ivo.. 
ESC: 	 524 1983 

DATOS STRIACION DATOS VERANO DATOS INVIERNO 
LUGAR DE LA 
REIN:SUCA 

Pesicion 
Latard 

Geognléca 
Ltirsdr.rd 

' 	Afea 
Sobre. 

Presten Barométrica Temo Prom. 
5144.{Y 

Ternd de Cálotio Grado,-Di 
Anudes 

Temp.Prom. 
Mis.-Ed. 

Temp. de 
Cálalo 

Gradas-Dia 
An.sales 

NO! Os si 
aFloM del Mar 	Mb é 	tren 119 .0  BS 	511 	. 4C 	. ..0 .0 .0 

10ISTRITO FEDERAL -J. téE,J1.ttii, 	,„....11  m-t- -.911,Q4e9...--", 	-.....0,t,  ., 	, 	- . ,.....-..... ..,. ,,,,,,..7 ,,,,. ",,'• 	,,-,~.....,,,,..."7,-.  41,,,,,,,  --1.. C.1,i'.. 
ICa Mermo Cramétabec 19.25 9P1C7 	F 	2240 780 555 	I 	330 31 17 78 -43 3 547 
1 ca Merieo Teme 1924-  5111M2.  2333 776 582 323 30 17 - .6.5 -I 550 
Cd Mera. Unta Fe 19.23 911414' 2

2200 
4111 575 323 30 17 sa 41.3 -2 580 

1041 Meso Aenspordo 19.23 99/M1* 
1 	

765 343 31 17 74 -4 .0 1 	0 830 
DURANGO -,',,,,,A-..5.1t., «_~ '''&'.,;- 	.'---4....11....'Ot›,,,  -..kA114:.4. 	.:. 	,.,L':'59..7, -.1:L1-,,;i,~-,5,;2n 	, > - »1 ?1..'n'4=1,--,•,. -»,..,.....: 11,...1.,,,, 

' Durango 2001* 104•40* 18915 5114 610 	353 	34 
a.•37 

 17 	IDO I r 	-5.0 0 550 
Ciudad Lerdo 103.32 40 11 8/19 967 	450 	40 21 	, 	1382 -130 -5 227 
Sentado Pepas~ 25,52" las•zr 1740 y 	eas 622 	423 	39 1 	21 	1 	- 	1,  -14.0 156 
GUANAJUATO 	 to,....:05.,44t-le¿r.--M' l'-~ .9.0.3.t'' ' 	' -Arjbb.1:105...4.~"51."1.~i..., 

LB 
S.r,"é.t.... 

Cebya 2C.32 100449' 1 32S 610 41.5 	38 20 	557 -4.5 0 136 
Guenduess 2̀1301' 101315 2037 801 621 33,8 	31 18 	49 01 5 245 
Leen 21'C7 10141" 1509 522 817 3E5 34 25 	192 .23 2 176 
Sdésearts 2343' 100.5.9 1751 827 620 	380 35 19 	1 	367 -23 3 40 
espurao 2240 lorzy 1724 631 523 	352 as Is 	I 	- -1.5 3 
GUERRERO .-~',.5,,Z.,::,  , ' :‘ , nr.4-1 	 , 1%.~.4,:,21..;`,_ A. 
Acapulco 16.50' 9/ 56' 3 1013 760 35.6 33 27 2613 	153 19 
atibancinge 177.3» ~Sr 1253 878 555 352 33 23 434 	5.3 9 
Tamo 1933" 111,35.  1755 425 521 365 1 	34 20 518 	8.0 12 
Mara 70ramiameo 17356 101.419 36 1509 757 4412 	1 40 27 	- 	115 14 
146:ALGO ~1,15909~,,, -- 	,4 ----ét. 	 -,-,.:.:1-.,.:...~nr,r,--:-.--,p-,=..;,,, 
Adoben 2931T 1111.45 563 3/.4 Te - 	see -1 1007 
TutateinTko 2705' 9522 2181 7157 540 34.7 32 	19 12 	-50 -1 849 
~Ara 21755 91845* 2444 764 574 313 30 	18 - 	-613 -1 
/animaban 2127 9913' 1745 E1251 622 41.0 37 19 - 	-LO -1 
JALISCO 	 t5‘..t .."', _ 	...,,, 	."'s9.1-..?1M.. . -et,. ,'" 

Loses de Memo
~madre 20,41* werzsr 1559 844 	633 360 33 204 20 -3.7 1 184 

2133 101456* 11133 6145 	612 20 	574 -32 2 162 
Puedo Vadorls 105M 5' 2 1013 	760 390  36 26 	2090 11 .3 14  
Altea 	 2734' 23•34.  10004' 1235 579 	353 39.6 36 1.0 	5 
111EXICO 	 dt.-2..---~ ''.3: 	C5."-  - ' -- -le-  "+. 	 ..,..,-4-•wiW,M01`..1t1Mit 
Termos 	 r19.31* 	9P52 2216 7154 	EN 340 32 19 175 -60 	r 	-1 500 

lu Toca 	 19 M T 	119439* 2575 743 557 263 
1 

25 17 -3.0 	-2 1575  
Tentanei-go 	 IPM2 	99.33« _, 2933 757 598 350 	33 	j 19 -63 	-1 



AMEMIC A.C. 
1110115165 PANA 7551115.151111TURAS DE CALCULO EN LOS 9157ENAS DE 

ACONDICIONAINFJITO DE AIRE Y DATOS GEOGRAFICOS MAS TEMPERATURAS 
EXTREMAS DE LOS DIFERENTES LUGARES DE LA REPURLICA MEXICANA 

NOWA: AAD36-944300 
ESPECIF.C.AOw .11dd 

DICIEMBRE-9a 
ACOT • 	SIN T®.4./.END. DL L1. rdrua 

1983 ESC: 	SiN 

LUGAR DE IA 
REPUBUC-4 

DATOS arrua"; 	 1 	 DATOS VERANO DATOS *mema° 

Pcdick.ri 

1.5/-4  
GeográSat 

L44 1581 
~a 

Soore al 
Presión Elatométnos Tamm.Pront. 

11448.45.1. 
7~ de Cálceo GradosiXa 

Anulas 
Temp.Prern. 

11/41.-E3eL 
4G 

Temp. de 
Ciliado 

4.G 

Gredas-Die 
Anwies 

..G Nona Dm» 	Timel del SAIr rae 	1 	men Hg .0 SS 	1 	EH •G 

MICHOACAN ,r.. sr... 	- 	5.1.",5, 	1.,7,- :,....,77,..4.. ,---- ' 	'3!R.OTAT.;'SA:Z,'.T.T'..,., --„_,......T,,,,,-, 	..-- 
Apactinoan 19.05' 10275' 	682 937 703 43.0 39 	25 3013 	11.5 15 	270 
Menee 19442 401.07* 	1923 812 809 31.3 33 	19 165 1.6 6 270 
Zamora 15.5S nena' 1633 810 633 37.5 35 	20 320 -0.2 4 25 
76cao u 19845' 101•45' 21010 840 603 349 32 	19 

i 

168 -63 -1 675 
LA Piedad 20.2f7 102911" 1775 826 619 37.0 34 	20 - -3.11 2 
tkcapan 19.2S 101.58' , 	1611 842 631 355 34 	23 - -0.5 4 
IAGRaCS ,-.•u..,,,,f,..,-',4,..5....~7,~41,-4-571.,..".......4-  21, í 	., 	-.4.-1 '''''55 	-,....-- _ 	.- 54 	575,  ,...... 	---,1,-,-;7". -,,,,,,,.,:,‘,3,-.7.1-zt,..r 
Curala 15.421 95.57.  1291 674 1355 	I 47.4 42 	22 	1 	EDS 	5.3 9 
Cuernavaca 15.55' 99.14 ' 1535 549 637 3 2.13 31 	20 	250 	69 11 
Fuer.» de 814 1637 99.II1 900 814 	606 I, 	n.o 36 	22 	- 	- - 
NAYARIT 	 11";1  '"'- '11-,Tr4"TT->V-:11-1"5""TON'TaIT1:1131:17.1  -•'' 6-7. 1.-.31 1̀,t'W‘tr:11.~1.3? 43.11.15.8~..   •1 
San /3/44 	 1 21.W 109.19' 	7 1013 	760 3a D  33 	26 	1452 7.11 ll 	11 
Tepe 	 21'31' 10~ 	9113 912 	584 363 36 25 	&O 1.9 6 
idersonsta 	 trxr 105•21 	25 	1010 	756 40 0 37 27 	- 	- - 
ARJEVO LEON 	 PI. ^,,,.:1,...e*,  ;59.41 	-:1413,151:15~ 	7'n,?:,•-"1-.13~-.4C ,., tlyer' 4,.7~1i,,,Yreff..ES1:0~11.¡O• .-9,,17~-,7,3_,:zr.,,,L- 
Ilercemoreka 25n2 9e50 	4352 5165 	724 122 39 25 leca C.5 5 
Lionerrey 253411 100°1e* 	534 954 	715 41.5 38 26 1161 -54 0 173 
1.181143185  27°02 ucnr 	343 975 	731 	41.5 ...) 38 25 - 439 -5 

I OAXAC11 e.. ,131,-, 	ru,-.I 	,ty....~..-....11:,1,1,- : -,.,,y,,,,,--,:-;,,,,z,,,,--.,7-,ze.,r<.i,z.- 
lo... 17.34' 93.42' 1593 1346 	835 313.13 'T` 35 	22 293 24 7 	 1 
Sana Crac 16.17 9912 55 1037 	755 36.8 34 	1 	26 2433 163 19 
~pan de Leen 17.48' 97.47' 1597 42.0 38 22 - -5D o 
Portara, 15.81 ,,., 	95.311 

643 	632 	
--C 37 27 - 

.. 
- 	- 

..,, 	

cr PuebleA
P 	

...t - g ..r.,,  e Ilel",11,ers-,..-le,:j~-.ZZ-  . 	„, 	, , rICI-Aen... ,.-.31 	d- 	.... 
19.= gen l' 	I 	2150 	793 

116L31,45 	746 	40 0 

593 	30.13 29 17 144 -1.5 	 415 
Terh.iir.r1 113.18 97.23' 	1676 	L135 627 	3713 

1 
34 23 196 -5.0 	0 	W 

Teogen 19.43 97.21 	1990 	805 604 	393 as 22 - -42 	0 
l rikeadanano  20.1 11 95.03' 	11303 	! 	843 632 	465 37 21 - -3.0 	2 



44308-94030  

MIERIC A.C. NORMA: A45135-94403 
ESPECIFICACION: NORMAS PARA TEMPERATURAS DE CALCULO EN LOS SISTEMAS DE FE.. 

ACOMDIC3ONAMIENTO DE AME Y DATOS GEOGRAFICOS MAS TEMPERATURAS DIGEMBRE.94 
ACOT 	SIN EXTREMAS DE LOS DIFERENTES LUGARES DE LA REPUBLICA MEXICANA nclo, dimrelanrE u u31:910. 
ESO: 	 SIN 1963 

DATOS SITUACION DATOS VERA90 DATOS INVIERNO 

LUGAR DE LA Poi:6m ~Riza Atan Presi9113913maancal Terno.Pforn. Dem do Cikub Grado.-Die Temp.Prom. Terno. do Grados-Cía 
REPUSLICA L/911.4 Longitud Sota al 1/14639. ~as 11111..341. C4116.44 Anuales 

Neri. 4  Omita _ Med 6.1144e /ab 	I 	moto °C 959 	E 	firl °C 	.• °C °C 1C 	4 
CLIERETARO " - 	 3,~Zy.7.:....3.,"  "<^. 	....-411,, - 	- 	 ,Y,:lk, 	...:7;, 	~t.1.1, 1,n‘4166161'...~ 	n ' 	- 	"67--;: 111161- 	.1 
Cueree.. 2236 	1110123 1842 819 	614 	362 33 	21 159 	1 	-4.9 0 344 
San .1.n dello 2323 	103•00' 1830 815 	610 	35.2 

j L 
32 	21 -., 

uC.  
- 	I 	4 9 	J 3 

SAN UASPOTC191 41-A,i ...1.1,*1.1:5; ...,T6-411.4- :_,..6°~5,6.-~17*1.5.- - 	...,~5,  ' 	411¿.41.,*'", k.,,,,,f, -;~,#•,-,Mi 
San Luis Pelefsi 22°06 I 	100'598' 1677 818 	1 	512 	I 	373 34 	I 	18 	I 35 	f 	-2.7 2 345 

114~14 23536 10039' 1537 INRI 	632 	33-6 36 22 - 	1 	-10.0 3 
Rin ~e 21561  911•591  967 935 	679 	41 4 31 24 	I - 	3.4 
SINALOA .•.1. 	-6,41°°, ,,,.. ,L, 	,L... 6- ,...•. 	1 k.., 	I- 	1 	,... 

Culocan 24.48 107°24' 1037 40 1659 31.1 
144.943o 23°111  10e25 78 1004 	j 	753 33.4 31 26 1373 11.2 14 
Tepoiceenvo 25716 10947' 3 1013 	760 41.1 37 27 1754 az 12 
E Fuerte 2525' 1139138T 115 1393 	750 47.3 42 29 - i 	-40 1 
Guamuchl 29127" 	131323' 43 	j 1936 	756 43.0 1 	39 27 - I 	.3.0 2 r 	 i SONORA 4:13",63..-V.....o.4.,-661 4131~~.  •°,1 9..,°_,".„..°N11:63i3,.`11-  '...~ IS 	,_ -,...-,g ;.,..  1W64.11. --11.Z25:47.6-1.4416,44. 
Gueen•an 27955 	110593 4 1013 7130 47.0 42 27 1809 7.0 11 
Nonos.° 291051 	11013' 211 199 742 45.0 41 29 1875 2,0 e 84 
Pandea 301211 	110•551 	1117 685 664 41 37 26 655 -2 ° 0 979 

, 0....1139noon 2773 	109•55' 	40 10 09 757 480 43 22 2443 -1.1 4 
j Afir 3311441 	111•146 	397 939 726 47.0 42 23 - -1.0 4 
~pa 2713T 	1131112N 	38 1009 757 46.0 41 23 - -1.0 4 
TABASCO 

41 0 37 lallánefoom 17•56T 1171551 	10 793 1012

013 2a 	_ 
'''I 122 	15 

Mane °temen 1732' 6276' 	2 1 	 7  193 44.5 40 
a 	_ 

140 	16 
0992 Cae69.4 	 17°331  W57' 	60 1004 	753 41.0 27 

211,4L7 

..•:.....„3. 
21 	1 	245 

11 9 
,„„_. 

22 

14 

1 
,.,...„„,r,,,,,„....,, 

256 

VERACRUZ 	 1,1'"~ ,I.~ 
1.9149. 	 f 11622 ~53' 1399 3133 847 34.6 32 
?Pont Roe 	 2076 srmir 150 955 748 400 37 27 	- 55 4 
10rizat4 10P51' 97105' 1248 1178 659 37.0 34 21 	164 1.5 6 134 
Venour 19°12' 9656 us 1011 753 359 33 27 	1763 96 13 
Conoacudena 11311331  945241 	1 	14 1012 759 41.0 37 28 	- le O 13.5 

a traca[ 2057-  1 97524' 	I 	15 	1 1013 7130 40.4 	I 37 	1 27 	I- 	-- 130 5.5 



A.SIERIC A.C. 
NORMAS PARA TEMPERATURAS DE CALCULO EN LOS SISTEMAS DE 

ACONDICIONAMIENTO DE AIRE Y DATOS GEOGRAFICOS MAS TEMPERATURAS 
EXTREMAS DE LOS DIFERENTES LUGARES DE LA REPUBLICA INEOCANA 

NORMA: AA-00694-000 

ESPECIFIZACJON: "Ebria 
DICIEMBRE-94 

4COT: 	SIN --,..2...417.101.1.E. 14 P.,44 
1983 ESC- 	 Siti 

LUGAR DE LA 
REPUBUZA 

DATOS SITUACION DATOS VERANO DATOS INVIERNO 

Posicion 
Lredrid 

Geográfica 
LongAnd 

AS.,. 
5c,bre el 

~en Barométrico TAmb.Prom. 
6414.-Ext 

Temo. de Cálcalo Gr.-rica-Die 
Anuales 

TeropProm 
~t.-Ea 

'C 

Temp. de 
Calcule 

'C 

Grados.Dia 
iniiiez 

'C Note Cesto Myr del Mar me> mon hig lIC B5 	-bH "C 

YUCATAN 	-;•••","'3.-7,',.en,,.."...,1--,•-",!.3.,,:••ri.;,"4:•<.r,, ,z„. -,. 	,;,.._ •,,,,,,p_r1,,, , .h"aL I',".r",:,,,l',17O'or...b ll",j,..;,,o,;.,;;7T" ,."-. ' 	•,c",;, -"J 	... ,..,1 	• 
Menda , 20'59 I 	513.38•  22 1011 758 41 .0 t 	37 27 2145 11 6 15 I 

!Progreso ! 21.17' 83'43' 14 1012 759 388 36 27 1958 13.0 16 
. Vallado/ad 20.41' 81913" 22 1011 758 43.0 97 27 — 11.6 15 I 
ZACATECAS ----,,,:"..,"5,,,,,b..., -H:.,..•;.,9,,--.1"`."-r.:;,.."-n T.1.>""..•..,... T.,  ,•-•"'", ,7,...H.,,,-,-,,lr"-i17,  ....F ,,,, 	••::',:rit,.: — 

I Fresndio l 2310' 1ar53 i 	amo 791 585 I 	390 36 19 I 	235 -4 5 o 794 
Zacatecas 22447' 16234* 2512 764 561 29.0 28 17 — -75 -2 1383 
Sombrerete 2339 1C3•37' 2350 772 579 365 34 18 — -82 -4 
QUINTANA ROO , e ,, ,,..,,,,ori,...,..A-9,,,;-r~"..-• CO.1,0mr-l',"5.0.-,b"..""let?"•-b--e-j,.o'Cr.<•Iree ' rk,,...1 	...7,  '-' ,1;1":,,,-,:É.  ''.' ,.,5''-,---: "f 
Cozumel 20.31' ersr 3 1013 760 35.8 33 27 1569 • 103 ti 
ch4-488.4 18.39 88020 4 1013 760 37 34 27 2120 9.5 13 
Can Con 19•15 8~ 3 1013 760 37 33 27 3310 65 12 

Playa dol Carmen 19917 8915 1013 3 760 38 34 I 	27 J 2650 _ 	10 14 4 

TALIAUUPAS -r;IrZtebn-H,fritsr_trilb,„.'"ie..;.-.9,..-,;a-trit,---,7"1,-rnris,le'-,;;Zsle  ',.; e .." 	•.., 5 	IT 	"--..,,Ibt.":.:,,•:1';',O.,:.• -, ".;,."'.""-,•:',--",  
When... 25'32' 1 uno* 12 l 	1512 759 393 37 26 1815 1 5 43 	47 
blocao ~o 2725" 9930• 140 967 748 450 41 12 2342 -7.5 .2 	118 
Tamizo 2292' 1 97.51' 15 1311 738 39.3 36 26 1635 -2.5 2 
Caread theta» M°44• 99•08 	1 	221 977 733 41.7 36 26 1397 -23 2 67 

fr14,9101.42 =.45.  5512. 	25 1013 758 452 41 	I 25 	I ....- -7.7 -3 
¡TLAXCALA = 	-",,c..9-tr 	- •,.-, 1..,t ..,--,4, 4..,~....,.,,,,,,---,-,-,4.7..i4Z,,,.ti..- ' 	d 

Tleérole Ir= 98.15' 	=52 781 ere 	23,4 29 	I 	17 34 -1.4 	1 	3 	512 

I AA-006-9441W  



AMER IC. A.C. 
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NORMA PARA LA MEDICION 
DE DOCTOS DE LAMINA DE SISTEMAS 
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T Ocre D'algo Ah Veloettlea 
Alf Pah Marrará  
Outdoor Alr Intake• 
Exhume 
Throvr-Away Filtre 
Hialino Coa (Stram or Hot Water) 
Cooting Goil 

400 (7000 chn and gro.,414  
600(5000 chn and prestar)» 
200400' 
400500 (200 Min ,1500 Max.) 
5004100 

Roturo Cialle Abole Cometed Zona eco W  
0022281 t3iille Within 7one No1 bisar Sute 600400 
Return Orille Within Une Near Reaté 400.600 
Roturo Orille In Doce or Wa11 Lomera 200.300 

weK roes reo 4•11404 
emwer, to ene lee Mr 
ir4 ♦ neme esa mareare 
iweimont, 

Typical and Recommendsd Alr Velas:dee 
	 A/148 

The typical and Me recommended !VIO al &Kg 
tiesto alr velacho' tez contained in the foler.V• 
ing tablee, 

'Nue ~o aro lot M limo MI he ene; the remilre v1M1Are M ar lebie a» kW 10,11 in lila 
.fou Irle sir Wang*, 11•444214 541 veleollis usin si ~1 11~.. 
.11» Ans lokai 	14141 tor mei ImperAlre inerapeo Men. 

*lee/ 
.. 

• 

444 	te le 14 I le t• 
414140110 	ms esk boyys. 

14~ by penb4wcyr le Orkerktn 1244411 144.1%, 14240sillm 
.44 114 044411444,1 14044144 ffirb te Ible kIlt0.441 ~tolo • • 
hydb444401. 

Recommended And Maximum Miel Velocillee(FPM)  
Duct TOP* 

Residencia Theatere, 
Librarles 

..._litcomfeended_Ifetee1tlet_.,____.3 
Office 
eldge. 

Industrial 
BItigs. 

Residencia 
%Almete...S*1volt 
There«, 
'Anadea 

Oltice 
Ilidgs. 

2000 
3200 

es 
Industrial 
Diego, 

3500 
6600 

Malo Dual 
Rectangular 
Round 

700 
900 

1000 
1200 

2200 
2400 

3000 
4000 

800 
1200 

1800 
2100 

Orench Duo 
Rectangular 
Round 

600 
600' 

600 
800 

1600 
2000 	. 

2500 
3000 

700 
1000 

800 
1000 

2000 
2500 

3000 
4000 

Note: For Inch round duct dtmension indicated 
on the Ductulatoro'Round Duci Diameler acato, 
oquivalent rectangular duct dimenslons, that 
produce equal indice loases for equal lengths ol 
round and rectangular duct and «wat flow ratas 
(cfm), can be obtained from tho 'Rectangular 
Duct Dimenslone` acate, While the 'dation loas of 
tho oquivi!ent rectangular duo% equal that of tho 
round dult, the sir volocillos within the reclangu• 
lar duda of various aspo« rake wOl diller and 
each Mi be leas than that indicated on the 'Ve. 
lady • Fpm* acate for the round duct. The 
velocity mut be calculated manually for oach 
individual rectangular duct setectIon, using the 
aquation: 

VolocIty (Fem)... Al( Cluantity (Chn) 
Duct Cross•Sectional Nea (Ft!) 

The duct voloclty rangos thown provide orad-
nary duct Main Information for foto categorías ol 
bulldings. From experience, the fecommenoed 
unge of velocities, atong with good duct desIgn 
practica, generally produces sound revela  

within the occupied soeces that are considered 
acceptably quiet for eech of the 4 lypos of 
applicalions, The maximum velocistas ahoutd be 
observad when the duct size must be reduced lo 
pass through a space rostricted atea. 
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ENTHALPY OF ADDED OR 

REJECTED MOISTURE (ICE) 
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81.6 	 11.6 	 12-0 
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PSYCHROMETRIC CHART 
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(arriar UDER MUNDIAL EN AIRE ACONDICIONADO A/160 

4- 10% IVA 

. CARRIER MOMO, SA DE CV 

SR. DITRIBUIDORIUSUARIO: 

Adjuntu'a la Incluida drama eacontnr el nuevo Programa de 
CURSOS pasa el primer Banastas de 1994 y sabiendo la misia 
ocundmien de estos tiempos, seguimos manteniendo los Mismos 
precios de 1993. 

CURSO CON DURACION DE 4 SEMANAS 
CURSO CON DURACION DE 2 SEMANAS 
CURSO CON DURACION 1)E I SEMANA 

DIRECCION: 
onLnAtiA NO. 469 COL. INDUSTRIAS DEL PIE 
SANTA CATARINA, N.L. PLANTA El 

NOTA: Los cursos que se imparten en Santa Cabritta, N.L. 
incluyen la comida, cafeto break y transportación 
de Monterrey a la planta (ida y regreso) 

El costo de los cursos del Sistema COMTFORT 7.ONE y Sistema 
E20-11 queda reservado dos semanas antes del evento. 
Y corno apoyo a particulares tarabita se imparten cursos, para 
tenyor información comunicarse el tul. 	5354, 318 5700 
ext. 3704, 3705 y 3707 con el Ing. Mario A. Martbsez yle con le 
Sita. Patricia Gama. 

Sin mía por el momento, me despido y quedo a sus apreciables 
órdenes. 

ATENTAMENTE 

ING. MAAWRTINEZ R. 
CAPAGTrACION 

CARRIER MEXICO, S. A. DE C. V. 
tia}eana 405 Ole. Sta. Catarina, N. L. México C. P. 86350 Apdo.Postal33 	15.57.00 
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UDER AIUNDIAl. EN AIRE ACONDICIONADO 	 A/157 

CARRIER MEXICO, SA DE CV 
CENTRO DE CAPACrfACIO.N 

...... • .. ... 	• 	.. ... .. 	• 

1.- DEFINICIONES 
2.- PRESION TEMPERATURA 
3.- CICLO IIASICO DF. REFRIGERACION 
4.- TEORIA DE LOS COMPRESORES 
5.- CONDENSADORES 
6,- EVAPORADORES 
7.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE LIQUIDO 
8.- REFRIGERANTES 
9.- DIAGRAMA PRESION ENTALPIA 

to.- ACCESORIOS 
11.- TUBERIAS DE REFRIGERANTE 
12.- FAMILIARIZACION DE COMPRESORES OGD Y 065 
13.- FAMILARTI.ACION DE COMPRESORES 065 
14.- VALVULAS DE CONTROL DE CAPACIDAD 
15.- PROPIEDADES DEI. AIRE (PSI(ROMETRIA) 
16.- PORQUE FALLAN LOS COMPRESORES 
17.- 'COMPRESORES SCROLL 
18.- EVACUACION Y DESIEDRATACION 
19.- PROCEDIMIENTOS DE CARGA Y DESCARGA 
20.- SOBRItCALENTAMIENTO EN EVAPORADORES 
21.- PROCEDIMIENTOS DE INSTALACION 
22.- CONSIDERACIONES EN LA INSTALACION EN UNIDADES DE AM. 

ApINAOGR EH LAS UNE,AD118 DE A/A. 
24.- PUNTOS A VERIFICAR PARA MANTENIIDBNTo ARRANQUE Y 

DETECCION DE FALLAS 

CARRIER MEXICO, S. A. DE C. V. 
aale•na 480 O». Olu. Ciiikulna, N. L México G P. titijbll Apdo• Postal 33 Tel. 115790 



LADEA MUNDIAL EN AIHE ACONDICIONADO A/150 

CARRIER MEXICO, SA DE CV 
CENTRO DE CAPAMACION 

ilorest277'':  ' " ' ,«1"- • '''''' ' • ' '' • ' • ' •"' 	" ' ' 

1,-" CICLO DE REPRIGF.RAC1ON 
2.- SIMBOLOGIA 
L- CONTROLES ELECTRICOS DE REPRICIERACION 
4.- CIRCUITOS DE DIAGRAMAS ELECMICOS 
5.- EJERCICIOS DE DIAGRAMAS DE ALAMBRADO 

.6.- DIAGRAMAS DE ALAMBRADO 
7.- APARATOS DE MEDICION 
8.- PRUEBA DE INSTRUMF-STOS ELECTRICOS 
9.- SEA MAS EXPERTO EN COMPRESORES 

10.- PROTECCION DE MOTORES 
11.- RESOLUCION DE FALLAS DE DIAGRAMAS DE ALAMBRADO 
12.- TIMER DE FUNCION SENCILLA 
13.- TIMER DE ESTADA SOLIDO 
14.- DIAGRAMAS ELECTRICOS CON T1MER DE PUNCION 'SENCILLA 
15.- INTERPRETACION DE DIAGRAMAS ELECTRICOS 
16. • TIMER DE FUNCION MULTIPLE 
17,- TERMOSTATOS MONTADOS REMOTAMENTE 
18.- CONOCIMIENTO DE CONTROLES ELECTRONICOS 1 Y II 
19.- DISPOSITIVOS ELECTRONICOS Y CIRCUITOS 
20.- TEIIMSTATOS DE CUATRO PASOS 
21.- STEP CONTROL 
22.- PRF-SENTACION E INTERPRETACION T/E DIAGRAMAS Luxen. 

CAHHIER MEXICO, S. A. DE C. V. 
Galearm 409 Ole. Sts.CatuAna. N. M4stro C. P. G7150 Ap43. Poatol 33 Tal. 16.37.011 



$ 1'900,000.00 
' 1'900,000.00 

' 1'900,000.00 
' 1'900,000.00 

' 3'200,000.03 

' 1'000,000.00 

' 1'900,000.00 
' 1'900,000_00 

' 1'900,000.00 /r2  
' 1'900,000.00 

' 1'000,000.00 

111111» L1DE3 VIDIIDTAX. E LILE ACoessacinsiDo 

PROGRAMA DE CURSOS QUE IMPARTE EL CENTRO DE CAPAC1TACICM PARA 1 9 9 2. 
Rey. 	1 

C U R S 0:  I MONTERREY 	MEXICO 	GUADALAJARA 	PERIODO COSTO X PERS- 
N.15. I.V_A- 

ff 

15' 

j 

1).- TECS. DE SERVICIO MECANICO 1 ERE-13 ENE-24 
lrSi

. 	. 	. 	. 	. 
• 1 AGO-31 SEP-1I 1 

5 2)._  TECS. DE SERVICIO ELECTRICO i ENE-27 FEB-07 
SEA-14 SEP-25 

. 	1  

3).- CURSO BASICO DE 114G011011A 
1  
! FEB-10 M20-06 

U 4).- CURSO DE CCR 	 1 ABR-01 ARR-03. 

1 5)._ U. 306B FLOTROIIIC .1  CHI 	ABR-06 ABR-10 
OCT-12 OCT-16 

3 
6).- U- CENTRIFUGAS 	1420-16 MZ0-20 

7).- U. DE ASSORCION 	 ►  1420-23 M3i-27 
1.4 1 8).- SISTEMA E20-Ii 	 MAY-21 NAY-22 

• 

4 SEM. 

SEP-30 OCT-02. 3 DIAS 

ABR-27 MAY-01.: 
OCT-26 OCT-30 

GCT-2E OCT-30 : NOV-23 1101727 I SER. 

N0V-05 PIOY-13 ! 	 1 SEM. 

MAY-22 MAY-29 e: ASO-27 ARO-28 2 DIAS . 

2 SEM. 

2.SEN. 

• • 

• 

u». I 

Vario 	a 
	 3' "..LCI 	 
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3-52 	 • PART 3. PIPING UFSIGN 

A(160 

REFRIC. 22 

40'/105°  

...—. .. -,..—. ..... ......-- . — ......— 
1 • For Prouurp Drop Corrorpondlne lo 2 F 
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CIIAPTER 3. REFAIGERANT P1PING 
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A/161 

For Frotsuro 01611Cotrospon inci talF 	 ' REFRId. 22 _ 	. 
407105-  

500 

400 lir 

lady 2 5e3 3 l'ir- ZOO 
._. . . I. 	1  

200 • 

150 il.  

100 I. lilk I. mem II&  
00 

ao  
1 50 11 MI 

40 
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e  
111. Ao 

 eo 

lo  

2 	3 
	

4 6 6 0 10 	0 	30 40 50 60 GO 100 
TONS OF REFR 1 OERATION 

long• 	 Sota/atad S Ilion Tamparoluret 	40 9 lo SO F 
Condoeln9 Temperature. 	30 71.170 

200 300 400 500 

Nem,. drop lo elven lo equIrelent dayees Igtaute .11114 yenetalatteplanta el Ihb molad of ddny. Tb. cartetpondln0 pauta. drop In rel Hay 
be delaanIned by relerrIng lo ok• lahmoad rafslaaranl lablea. 	• 
T. we Cham 16 ond 17 for andlelono mbar iban 409 oelorolod Robo, 103 f tood000loi, mjLlply 160 relekhorallon load In loor by tb. 
/agror bel» and veo iho prorivel lo rearmo Oh• chut 13 or SuclIon, NO .110 0o0. 

CONO 
IIMI 

1611.1114103 
-3111 7-161-1:711---0 

511C1101 / 1105511411152 11 	 i 
20 	-70----1740 -1 	50 ...40 • 10 

1CN3 60.111121. iNO 1 AC1011 111 
3 HO 5 110 3 HO 5 HO 5 HO 1 	NO 3 /143 3 110 5 HO 5 HO 

$0 445 1.40 3.70 toa 2.93 1.33 2.32 134 1.91 1.32 7.747-39 1.77 1.01 1.44 1.15 31 1.24 let 173 
90 4113 1.27 3.17 134 zoo 1.23 2.42 1.21 1.90 1.19 141 1.17 1.33 1.15 1.11 1.13 .93 1.12 .84 1.10 

100 1,12 1.18 4.04 1.16 3.20 1.14 244 1.13 2.06 1.10 1.70 1.01 1.39 1.06 1.16 1.04 .97 1.03 .53 1.01 
110 5.42 1.01 129 156 3.39 1.04 1.70 1.02 2.20 1.01 1.10 1.00 1.45 .91 1.21 .97 1.01 .95 .92 .91 
120 	• 375 1.01 435 1.00 340 .91 2.53 .93 2,36 .95 1.49 .91 133 .91 1.21 .90 1.07 17 .96 .17 
130 6.20 .95 6.10 . .92 3.00 38 2.411 .99 2.01 .112 	1  63 13 1.34 .51 1.13 .110. 1.00 41 
140 4,61 .90 3.22 .11 4.12 .16 3.21 J2 7.44 .113 2.11 .77 1.73 .71 1.43 .77 1.20 .73 1.07 .73 
130 731 .113 547 .12 443 .10 3.43 -II 2.12 .77 2.27 33 113 33 132 31 137 .70 136 39 
IN 7.90 .40 6.13 .78 4.51 .76 331 .73 3.03 .71 2.46 .70 2.02 4$ 1.64 .64 139 43 1.27 .44 

NO115. 
I. Te u» Hallo* and MI ea. I o. Aorta for frió) drop eler 1334 3 7 o Ilquld Iin. a," lar 1/6 on dm. ala Iban 1 9, ovil ply 

olerlo 1.411. by Iodo 3.1eno ond reso produ0 In roorlIo9 short. 
Uoold No. 0.21 0.5 35 14 1.23 1.5 2.0 2.3 3.0 

lektloo Drop (FI lIol Geb lino 
bolo° lino 

2  1.0  9.2  2.0  2.5 3.0 4.0 5.0 4.0 

4411i10 .1.0 2.0 1.3 1.0 0.1 07 0.3 0.4 03 
2. Pipa dm o,. 013 and ore la Typ. l eo9For 
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A/162 

CHART 19—SUCTION 

HEFFI1G. 22 

4 OYI 08°  

For Prosudo Drop Gorretpond!ng ro 2 f 
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3200 00 
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IIIIIM 11111111111111. 
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TONO Of REr 102RATION 

CHART 20—HOT GAS LINK-111IL PIPO 

REFRIG, 22 

409/1 056  

; 	For Preuure Drop Cornuponding 02 F 

. 	SCHEDULE 40 

al 	L11111111111111111 O 	11,1111110110111111 Pre 

1 ■logs11111111111111 1111111111111111111 	111111 00 	mak Logronlitompoun: 
Do ggillil.11.1111 MIL ala! 11  

Do .0 -groom .....=-.................. lionmpallimi■ 

liumminTamounuimemmemoluaihmiummumagammiim 
GO 
50 

30 aluzziond 
1111111111111111111 

40 al■11111011111k111ME■1111111M1111111111111111111111111 

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIVIIIIINIEIIIIkIIIIIILIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1R10 
.011111110111111111M111.11111111111111111~11111011".11111111111111111111 

gago■o ypro wini 
11111 	MIK 11 111111111113.1111.11L 

2.0 Illailk Oil IMMILIBINIIIIM 

TONS OF PENH' RATION 
2 	3 	4 5 6 6 10 	20 	30 40 60 60 60 100 	200 300 4D0 oOO 
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A/168 
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frasture Drop Correspu
I
rdIng tu I r 

REFR1G, 22 

I 
rer 

40V105.  

CIIART 21-LIGUID LINISh-STRIL PM
REFRÍO, 

 

boa.-- SCHEDULE 10 -61 
Out/ 

30 0 

no 
150 

100 

10 
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50 

40 
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I Y 

l .5; 
113 i. 
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I

. 1 
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1 

y

20 
2 	3 	4 	5 	6 	6 10 	. 	20 	SO 	10 5040 	60 100 200 	800 400 15 

'10340 017  112F7IIOESATION 

Ranga of Cberl 21, 	5a8rreled Suollon Temperetureo 	91 30 
Co1rInnolne Imperatorio 	10 R o 120 7 

/mono drop 4 giren In equleatent depreco bravee al% general e« Oplpnt. of Iblo methad el Oda.. The torreapandlng *ponme drop In paf muy 
be deterndrord by 1e1o1rIn0 la Iba oeturated relrluerant tableo. 

Yo u» Cierto 19 and 70 fe tendlitene ollar Illea 10 9 eatereted acoden, 103 ceroelembit, mololply the Nfill0.11.1f load lo loot by lo 
bao« balen oil non Ole preduct In readIng Iba dan (3 roo balan, NO ne Net 0,1). 

00N0 
IIMP 

3411041E0 51.11:710N TEMPERATURE 111 ..40 	..30 	
-.30 	.-.10 O 10 70 30-1 	40 1 	50 

tau muiro,  TINO 71C1011 11/ 5 NO 3 110 a NO 5 NO a NO 5 	110 5 NO 1 NO a 110 5 NO • 
10 4.40 1.30 3.33 1.36 3.10 1.33 3.71 1.31 113 1.79 1.54 	1.77 1.27 1.26 1.06 1.24 .90 1.27.11 1,21 
70 440 1.78 3.71 '1.23 2.94 133 740 1.20 133 1,15 140 	1.17 1.33 1.15 1.10 1.13 .93 1.12 13 1.11 

100 4.11 1.11 3,11 1.14 3.10 1.13 212 1.10 2.01 1.07 1.61 	1.07 1.39 1.03 1.15 1.01 .97 1.07 .69 1.01 
110 5.11 1,09 4.14 1.00 3.26 1.05 7.64 1.01 2.13 1,00 111 	1.00 145 .96 1.3195 1.00 10/ .93 . 93 
110 531 1.130 4.40 1.07 3.44 .11 241 .94 2.76 .91 1.17 	13 . 1.28 .111 1.05 . 33 II .94 

.130 332 .93 4.71 .94 3.61 .90 zao 17 2.40 .36 700 	As 144 .h l.37 II 1.10 .11 4m "o 
110 6.33 .90 403 .90 3.96 .17 3.20 .92 2.11 .10 2.14 	.79 175 .79 1.46 .77 1.11 33 1.01 .75 . 
150 6.13 .14 3.43 .11 4.27 12 341 .10 7.75 .77 2.27 	.73 1.46 .74 144 .73 1.21 .71 1.17 .70 
160 7.30 .13 3.93 13 445 SO 3.75 Ja 3.01 .76 244 	.74 7.01 .73 147 JI 1311 .19 1.27 41 

1101/6 
1. Te ere unlon ond Ice opte tina atufo for 10 ea drep ober Iban 1 f or Reuld loe aborto lea Malee drop olor Iban 11, nallrIply molo 

alero le prie by fruto, boleo and 7i7 prodia1 In reedIne abad. 

alar. Drop (FI 
llguld Une 0.73 0.3 .73 1.0 1.35 1.3 2.0 2.3 7.0 
Na ClooUne 
&Miar. Une 15 1.0 2.0 7.5 3.0 4.0 7.0 LO 

Med.Ser 40 70 1.3 1.0 0.1 OJ 0.7 0,4 03 
2. pipo al: o ore ~nal and a e for oteel pipo. 

SCIIEDUI.0 SO 	 1_,72....1 1  

00 
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VAIVULAS Y CONTIOUS AUMMAIICOS 

SruirinrizrziAps 

LINEA COMPLETA 

Válvula 
Termostática de 

Expansión 



SELECCION DEL MODELO (ESPECIFICACIOM 
• CONEXION TI) O FLARE 

Ejemplo: ATO —16.116 115 

▪ Tipo: 	 ATO — Velyule Termostática de ExpaniOn 

Ultimas tres diem Indican la capacidad en 'Ione. 
(11.121, Primera y Solonde albo Indican melle,. 
tivimunte el larnalle de Ip tubetla de entrada Y 

b Modelo: 

A/165 

. . 	No DE CATALÁGO 

"m)  

0,,,,c0OAPACIOAD NOMINAL 'TOMEI CONEXION LARGO 

DE CAP)  TIPO MODELO CONEXION REP. CARGA R:12 11.22 11.600 114102 ENT. SAL. IGUALADOR 

45013 11 4 1.3 2.1 1.11 1.6 
---- »191 

4 3.3 3D 2.9 2 li 45023 
----- II fi 1/2" 

B 36 65 4.0 4.2 .  45035 U (0:221  9111)  1/4" 1600 
Irl C 6/8:: Flor« mm 

ATO45045 50 1
asel 

11400 II.1 5 4.5 7.3 O 

66060 IL(quIda)6 60 0,7 7.5 7.7 
----- 1. Mi" 

e 8 0 13.0 Ole 16 65080 1115021  
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VALVULA DE EXPANSION 
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VALVULA DE EXPANSION 

CONSTRUCCION DE VALVULA TERMOSTATICA DE EXPANSION 

eu SELECCION DE LA VALVULA 

Con el fin de seleccionar apropiadamente Ise válvulas de expenslón, deben ser considerados los siguientes detalles. 

1) La capacidad requerida de una válvula debe estar bode en las condiciones de operación del sistema actual, 

2) Cuando adata una notable calda de presión entre la salida de la válvula y la salida del everasredol, as decir nól de 
02 eeken2, o  cuando  et  diaeribuidor de refrigerante como tipo reductor da presión, ee usado en la entrada del overo. 
redor, le válvula con el Igualador externo os paré el nujor funcionamiento. De otra manera puede aumentar el sobre. 
calentemlento 'ratico (S.C.E.) de la válvula (temPereture da apartare da le válvula), reducirá al flujo de reldaseente 
Y causará la reducción de le capacidad del sistema. As< como 0.1 Kg/cm2  de la calda di Pelón en 1112 incrementará 
el S.C.E. apeoximedement' 1°C. 

3) El ludid« Interno de le v*Ieula debe ser usado con el «apurador nue tenga una pequeña caída de sueldo OS decir 
menor de 0.2 Ku/cm2. 

CONSTRUCCION DE VALVULA TERMOSTATICA DE EXPANSION 

PI <P2 J• Pi CERRADA 
P1. PRESIDE( DE 	 P1 > 	Pe ABIERTA 

NUM. DE CATALOGO (PLACA) 

PRESION Ut SALIDA DE 
EVAPORADOR P2 

AJUSTE RE 
SUPER HEAT 
— AJUSTE EXTERNO 
(— AJUSTE INTERNO) 
1— AJUSTE FIJO) 

IGUALADOR EXTERNO 
(IGUALADOR 	INTERNO) 

CONEXIONES 
— FLARE 
- SOLDAR 
-"o" RING TE 

TEMPERATURA 
DE EULER 

FORMA DF. 
CARGA 

CARGA L 
CARGA el 
CARGA C 

,ef CARGAR 

CONEXION DE IGUALADOR 

BULBO SENSOR 

DIAFRAGMA 
(FUELLE) 

Pi. PRESION DE 
RESORTE 

e 
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VALVULAS Y CONTROLES AUTOMATICOS 

r iztrami  

LINEA COMPLETA 

PRESOSTATOS 
(INTERRUPTOR DE PRESION) 
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,51.' , 	  

INTERRUPTOR DE ALTA Y BAJA PRESION 

<>DESCRIPCION GENERAL 

• USOS EN REFRIGERANTES R.12, R 22, R.600, 5602,  ETC. 
(NO CORROSIVOS' 

• DOBLE OPERADOR DE LADO DE ALTA Y LADO DE BAJA. 

• TEMPERATURA DE FLUIDO: -10 •••• 120°C 

• CONEXION STANDARD: 114" FLARE VIO CON TUBO 
CAPILAR DE 2.40 ■ 1000 mm. 

TIPO DRS 

CAPACIDAD ELECTRICA 

CARACTERISTICAS 
A P 	C 

126V 250V 450V 24V 126V 

CARGA TOTAL 13.6A 4.6A 1A 3A 0.2A 

ROTOR BLOQUEADO I 	40A 20A 10A IBA EA 

CARGA IIESISTI VA IDA EA 2A EA OEA 

QCONEXION ELECTRICA 

D308 OSOS 

UNO DE SPDT PAHA 
CADA UNO DE LOS 
DOS LADOS 

LADO DE BAJA: SYST 
LADO DE ALTA: SPOT 
AUTOMATICO 

LADO IJE BAJA; SPST 
LADO DE ALTA; E4'ST 
RESTABLECEDOR MANUAL 
EN LADO DE ALTA 

UNO DE BPDT PARA 
CADA UNO DE LOS DGI 
LADOS. RESTABLECEDOR 
MANUAL SAJA Y ALTA. 

L: LADO DE BAJA PI: LADO DE ALTA M: RESTABLECEDOR MANUAL 	1 J, : AUMENTO DE PRESION 

_S' 
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LSTEAD 

TUBO Y HOJA AISLANTE 
e Flaslomero flexible 
e Rango de Temperatura 

(De -39.69C hasta 104.45C) 
-409C a 2209F 

* Baja absorción de agua 
e (Jalo factor K de conductividad 

térmica. 

IhISUL TUPE está disponible en 
forma de tubo, hoja y rollo en una 
amplia gama de medidas y 
espesores. Estos aislarles da 
celda cerrada están "Orados 
para retardar las pérdidas do 
energía y evitar la condensación. 

11..s 
TUBO AISLANTE 
e Polietileno flexible 
e Rango de Temperatura 

(De -39.69C hasta 93.3°C) 
-409F a 2000F 

• Dajo factor K do conductividad 
fórmico. 

APARTADO POSTAL No. 16 
CIUDAD SATEUTE 
ESTADO DE MEXICO 
310.87.58, 310.13633 
FAX: 310-82-58 
C.P. 53102 
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EL AISLAMIENTO TERMICO MARCA 
311,111. 

SE ENCUENTRA DISPONIBLE EN 
PRESENTACION DE TUBO AISLANTE 
EN TRAMOS DE 1.63 MTS. CADA 
TUBO.  

HOJA AISLANTE EN PLACAS DE 
36"x40  

ROLLO AISLANTE DE VARIAS 
MEDIDAS. 

EN AMPLIA GAMA DE DIAMETROS 
Y ESPESORES 



AP.71 

So deben sellar todas las (untas 
(como se muestra en le figura), 
con adhesivo especial 77.198, 

Gracias a su gran floxibNidad la 
Instalación es muy sencilla.  

Todos tos corles del aislamiento 
deben Ilacorse con cuchillas filo-
sas para asegurar corles católi-
cos 

Cuando la tubería que so está 
aislando bono qua soldarso, se 
debo superar (como so muestra 
en la figura), y soltarse cuando la 
luberla so haya enfriado. 

El adhesivo debe aplicarse en las 
superficies a pegar para evitar la 
humedad o penetración de aire. 

Pera asegurar un sellado curo 
plato, presiono ambos entremos 
ya colocados en la tubería (des-
pués continúo con otra sección). 

Cone completarrante a naves de 
centro y vuelva a alUnade ala 
tubería. 

En las uniones un debo aplicar 
tan 	hwilvo 77.198. 
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CertainTeedll 
Rollo de Fibra 
de Vidrio Standard 
Duct Wrap 

DeecripcIdd 
CartainTood Bolla de Fibra de Vidrio Standard Duct Wrap es un 
alelamiento en lona de colchoneta, compuesta de libra do vidrio 
unida con roa roana tennohjadora. Esta disponible con o sin 
recubrimiento (barrera do vapor) tipo FSK o Vd. FSK es una 
pellada do aluminio reforzado y papel Kinn del otro lado adheridas 
con adumbro taladrare a la Bruna. Lo barrera do vid esta disponible 
en dos colores: flanco o 005. En la Fibra de Vidrio con barrera ea la 
hace un codo a la libra de 2' (51 mm) de anchó paro agrio cerrar y 
traslapar la barrera oh que se traslapa la libra y lograndoee con arlo la 
Junta uniforme. 

Usos 
Rollo da Fibra de Vidrio Standard Dad Wrap es ult117atl0 para alotar 
dudes rectangulares o circulares para ventilación o calefacción y are 
acondldonado en rungoade temperaturas de 35°P a 25011, (1.7"C a 
121°C) para dudes con barrera do vapor y 25'F a 3501F (1.7.0 a 
177°C) para fibra sin bonete. El Rollo do Fibra do Vidrio Standard 
Dud Wrap es utilizada on Inataladonos industrialea, comerciales y 
residenciales y ayuda al control de perdida do calor y condensackla 
durante la operación del aislaren que sn trato. 

Dimenelonee, espesores, Densidades 

neo 
PfleDuCto 
asesinan sarrosa In. 

etirrlen 
non 

I% la 

75 0711& 1110 13.40144 1.6n. a 61 
11219'n72 0 VIta as 

3 
57 
76 

109 
1.0µr 

110191,1 
19011norn 

0 Fte 
I% 
2 

311 
11 

160 
191071 Un P4nrc 

. 

ras 011011 u Ffin a 51 

Nota: Para Infra, ación da mínimo da compra, capee Ilaciones no 
°standar, checar a lista da precios o contactar al lbarvIrle de Ventas. 

Beneficioe 
Cata de operación más balee 
El aislamiento ancas reduce la aluda o aumento de calor no 
deseados do tos anulada y conducta 
Más Comodidad 
El elalialniere0 reduce la pérdida de calor de modo que el aire 
acondicionado es entregado a loa yapados acondcionados a las 
temperatura de (Asedo. 
Control de condenasNein 
No asisten lados manchados con agua a causa de le condensación 
en supo recias lilas de conducto. si el aialaneenlo y el barrera de 
vapor estén correctamente instalados y con suficiente espesor de 
aislamiento. 
sala clasificación de riesgo de Meandros 
Satirice o excede loa regulares de seguridad contra acendras da los 
códigos de edilicios y especificactonee de pula bol gobierno. 
FladuccIón de Energía 
El aislamiento ayuda a tratar con las preocupaciones do energía y del 

.r AilyglYlde~ ~ 

medro ambienta. Dudar aproplarlamorte aislados minimizan la 
Muden de energía lu que puedo ayudar a reducir la cantidad de 
emisiones en la atmosfora. 

Cerecieriedose de Rendimiento 
Rendimiento Térmica: (ASTM 0 518, ASTM C 177) 
Aprobado do acuerdo con ASTM O 51584 ASTM C 177 d 75'F 
(24"0). 

swasec O 191066 Calarlo Macara 111110,11 
100 1.11 104 11.1 11 la a srown osni own Iraq 

174 	*o pecan rw*C1 Poi) ismer Par w su w 
Ir 	10 0.11 104 e.4 DIO 4/ O II 

74 2 	Al 02. 0,0 0.14 ole 7.1 Las a0 III 
as 	0/ 117 0/0 00 143 64 1.16 
a 	te III 0.151 10.1 III 45 1.63 

,. I» 	30 
o 61 

020 o o, 0.17 
0.11 

ser 
073 

so 
71 

roo 
130 

4.6 
01 

9.01 
100 

i. 11 	as 
/ 	51 

02. o., ole 
O II 

001 
Ola 

52 
13 

1.10 
I 4/ 

40 
01 

045 
I.14 

1. La r.001010IIIICIII remarca (0) la araba liba lamba (R) arar 1160011M del 
salar da a conductividad térmica 110 dall116101111:. 

2 El manar instalado y el varo n Son iM111ro, m un 2294d. w FIKIGwOn o 
C0001/1616/1 del capara» aar rea la Inatsladan. 

Clatilficeclon da Riesgo de Incendio: (UL 723, ASTM E II, 
NFPA 256) 
El compuesta do aislantrentotrovestimlonto trena un Avance do 
Lianas aun escodar 26 y Desarrollo da I fumo sin exceder trd. 
Temperatura da Servicio: (ASTM C 411) 
Uso recomendado desde 3.5°F hasta 250'r (1.7°C hasta 121%). 
Roaletancla ele Codeaba: (ASTM C 665) 
No 1:4111181i conosión dei alunWo, cobro, neer° y atoro galvanizara 
TradamIslon de Vapor de Humedad (Sala 0011 barrera): 
(ASTA/ E 55, Método A) 
El FSK sin exceder 0.02 panns (granons.SF.pulg.Hu), el Vinilo sin 
escoda 1,3 palma (granahr.SF.pulg.H9). 
Bordón de Humedad (elidarnienlo solamente): (ASTM 01104) 
Meneo quo el 	on peso, 

Rendimiento Acústico 
Tapices veleras de porcada do tranomIsión en dB para el Sollo do 
dueto y láminas do metal de calibre 20 cuando ton probadas 8000 al 
ASIM E 90. 

111007.1470 	1900110.01111411111001171 tl aW roicum51970 
lee aratiA1 ISM« 101 310 IDO 10e2 30a0 eres 

16 

Ice 

1_7" 13 17 25 er 45 06 
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Irr 101611 13 17 2/ a/ ea 40 
tinnal 14 11 21 40 01 
1017ar9 
2.1111,7m 

14 II 27 3/ 47 
14 16 ea aN Si 41 

71 v 
.1.2_21:_nna 

(514n6 
re 11 20 $ 44 re 
re 11 20 0r 42 61 



Tuberhe de Fierro 
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CertainTeed 
Aislamiento 

Snap*On® 
de Fibra de Vidrio 
para Tuberías 

Ductipekln 
El Alelamiento de Tabula AllerK.EnapiOn" ConainTeed Manaron 
ro un ablamiento de tubería cilíndrica desformada compueeta de 
Obras do vidrio, adheridas con una resina lonnormdarockla. Esta 
formado ora ancianos do 3 oleada largo (0.91m) con un corlo unido 
quo no abre para reciba la tubería y se cierra autornállcamonto 
cuando esta en su lugar. El AllorK Snapirin os disponible en dos 
tipos docentes: 
Alloy.K SnarpOri sin Croqueta — para ea uso ora aplicaciones que 
requieren la puesta de chaquetas on ol campo o como la primara 
capa de aislamiento en Instalaciones de dos capas. 
AllorK SnapiOn con CTU (Chaqueta pura lodo Usa) y SAS (Solapa 
AutooSelladora). CTU os una barrera de vapor aplicado un la ratifica 
conminado do un laminado de papel de alumbro y papel de Watt 
blanco dando hacia Muero. El SAS sella la solapa longitudinal y iris 
tirar do (untas radiales. 
AllerK SnamOn con diaquota ea provisto con teas de (unta de 
cubrolunlas del mismo mala« que la chaqueta. El maullado ret 
Imtmlo de alalamiento do acabado atractivo con stslarnianlo y 
chaqueta protectora aplicada do una sola voz. 

USO, 
El Alloy.K anapiOn eslá proyodado para nl aislamiento de tuberías 
da servido Ido o enllanto desde ..20`F hasta 0507 
(29`C habla 454^C). Tiples usos do tubería ',altivan: 
Agua Caleras y Fda DOMOOliee 
Agua Caliente de Calalrexión 
Alta Temperatura 
Temperatura Dual 
Vapor y Condonando 
Agua Tomatada 
Agua do Calentador da Roluorto 
Flefrigeredu 
Potencia 
Proceso 
industrial 
El Alluy.K SnapiOn do Chaqueta puede ser utilizado para Mude 
astuderes calamina mientras el AlleyK SnamOn con CIU/SAS puede 
ser utilizado paro linees estertores calientas y Idas. Cada producto 
podría requerir la adición do un sistema de protección contra 
Intemperies separarlo y adecuado. 

Dimanaban y Espesor« 
El AlloyiK SnapiOn os producido en secciones dirá icas de 3 plus de 
largo (01cm) para dimenalcoos do tuberías de Morro desde 1/2 
pulgada (12.5 mm) hasta 24 pulgadau (61 cm) de diámetro Interno y 
dimonsionce da Maulas do cobre desde 5/8 pulgada (15.8 aun) hala 
«pulgada: (105 mor) de DI. El rengo de espesores oslandars VA do 
1/2 pulgada (12.5 mm) a 4 pulgadas (102 non) El enensrg mas 
grande puedo ser logrado por varias capas (ver Tabla de Esdeacire6 y 
I w nabos Ealandand I tiberiO0 mayores de 24' (61 cm) (laboran Gol 
Meladas con A114,los Snap•Wrap. 
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Beneficios 
Larga nufecIón de Servicio 
La comblnacIón do fibras de alano con reviras torrnoendureelda provee 
una malora estabilklad dimensional. La chaguala C111 proveo una 
protección contra el abuso normal durante nl novicio, y evitan quo el 
agua penetro lar:imante el aislamiento, la quo podara inhalad, con au 
reorliMierne y acodar su duración de cairel°. 
Coitos de Instalación nula Befos 
La congelo:Cien tie una ;Ama ea Inas fácil da aplicar, instalar y 
manSiclar, resullando en (loaras de Instalación más balas. El 
alelamiento y chaguadas Integrales no se rompen oso agrietan timo 
condidunea normales do envio, alnuesentrelento o instaladón. 
«os Costal de Operación 
Excelanea valonar de r.onductivIdad térmica ora toda la gama da 
tomperaturao de sonido aplicoNos disminuyan las pérdidas do calor 
y reducen los corleado energía. Fi Alloyil SnapiOn puede ahorrarle 
hasta 2011 mas energía quo el aislamiento de libaría de silicato de 
caldo en espesores Iguales y une temperatura promedio do 301:PS 
(14(PC), 
Seda CleclocacIón de Riesgo de Incendlos 
Sailelacu loe requisaos do Meandros y seguridad de los códigos de 
edilicios y ineeetilienCiones geles del gobierno. 
Las chaquetas 1 dan una apariencia 
funcional y pulida 
la chaguala CTU es una barrero do vapor elheat quo también provee 
una apariencia acabado blanco. No so requiero pintura Pulo las 
chaquetas CTU einem {Amaso ser pulidas Si so desea, 
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