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OBJETIVO: 

El desarrollo profesional de tia ingsaiero, no algo se obtiene ea las miel ei no que GO 
03111pkIllellie con eu desenvolvimiento deseo de la industria; de esta forme, el prenote trebejo ad 
elaborado con d fin' de proporcionar una estrategia de trabajo pera poder manejar una linea o 
sistema de bombeo • como el utilizado en un aeropuerto desarrollando un criterio y obteniendo 
experiencia.. 

El como organizar w manual de enanumintleato genial es imponente ea cualquier proceso de 
prothcción, puesto que es moneda temo un soporte *Rico y este es el primer recurso coa el que 
es mierra para enfrentar cualquier  contingencia que se prasma en el proceso; el cual debe 
mosideter todas las panal que mamase el equipo; esto debe de ser expuesto de manera sencilla y 
camisa pera que se pueda litem de h manera de dptime y en el menor tiempo posible a la falla y 
realizar la coneocida lo de *ido posible. De igual forma debe ds contar con infanticida del 
equipo para tener los &dedos necesarios es decir, si algún equipo debe de ser cesado 
peritdicamenle o aten cierto Mido pera realizar ara trebejo enciente. 
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INTRODUCCIÓN 

Eme indujo, preiende ea primer domino, dar un panorama general roble el tunciaramicao de 
os planta de suministro de combustible ea Aeropuertos y Se:vicios Auxiliares y señalar cada una 
de las panes coadmientes ea la misma. Se analizada también las diremos piezas involucrando 
lea más comunes hilas, ad como las soluciones de estas. 

El marratimiemo de hala, mei tabla menos atractivo en la zona de combustibles, pero es uno 
de loe mi importados; punto que, mientras los si temas se automatizan cada vez más, el 
auantsnlmlento si vuelve más delicado y se eleva el dallo que pudiera °culparme por 
degamnposture. 

La bogo del ~tediado preventivo es plumilla y personal capacitado, sustentado por el área 
elndiduative; puedo que les programo de mantenimiento deben de estar diseáados a hs 
careciedaticas de las legislaciones, porque si no los cotos para efectuados crecen cuando no se 
hacen en at momento, ya ata por aborto o por negligencia; pues un equipo nos servirá miga y es 
elle valiosa se omiso se ama ea ¿dilatas condiciones de operación. 

Por lo anterionestue expuesto, aqui se mencionan tipos, modelos, No, de Pieza yio componentes 
y manes; pare que u soliciten y ge tseya lo esemerio para darle mentadadento e le planta de 
colubustibleg. 

le prendaren he paras .as no Ame Ña macillo y con mm respedivas Mas de trabe> 
hiendo; 

A) litillaeciée. 

S) ladeladás. 

C) Deggfiffiét 

D) hablarme de emeienimigeta 

• Coaddán. 

- Careada 

Amasado el croado del alisaos de bombeo TIPO dedil as caradetiellees, esas tepreaselais 
a loan les ademes utilizados ea le M gerepoileade, ao imputado ~ea o cepeeidedes. 
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CAPITULO 1 

Desde la crocite de loa aeropuertos, hubo la necesidad de contar con una danta de combustibles 
para usministrar d combustible a las aeronaves. En un principio esto se hacia ad sin niqpIn 
control, ye que era suficiente con servirlo a la aeronave, ya fueni del autotaaquc o del tanque donde 
se almacenaba; con lo cual se originaban accidentes, ya que las aeronaves urdan que ser llevadas al 
deposito del combatible y chi set abastecidas. 

Es a partir del ano 1965 que fue credo un organismo descentralindo, denominado Aeropuertos 
y Se:vicios &millares ( A. S. A. ), que tiene a :u cargo una red constituida por SI aeropuertos de 
los cuales 29 aon internacionales y 22 nacionales. Le cual coa facultada para administrar, operar y 
amenas los aeropuertos mencionados; proporcionar loa servicios auxiliares como son radio-
navegación, meteorologle, suministro de combustible y transpone de los pasajeros entre los 
aeropuerto' y les ranas urbana,. 

Por acuerdo presidencial, publicado el 4 de julio de 197$ en el diario oficial de la federación, le 
dispuso la disolución y liquidaciós de la empresa de participación estatal mayoritaria Nadad de 
Combustibles de Aviación S. A. (»COA ) que atabe eacarpda del suministro de combustibles y 
hablantes a las aeronaves. Ea los considerados decretos se indica como una de las causas de dicha 
disolución el hecho de que A. S. A. cuenta con lag facultades legales y con los medios y elementos 
para realizar dichas labores. 

A. S, A. se hizo cargo dende del servido de combustibles que proporcionaba en el sureste del 
pais una empeces privada llamada Distribuidora de Gasavión, S. A. (DIGAS).' 

Haciendo un enfoque concreto al Área de Mantenimiento a Plantas de Combustibles; ene es el 
encargado de mantener so óptimas codicio** y seguridad las Instalaciones y equipas para d 
alameenamiento y serandstro de combustible tales corno Tutteniaa, GIIIIViált 110/17 mama y 
~vida 100/130 octanos. 

Para cumplir con ésta temió' es necesario que los empuntes tomen en cuenta y *Airea los 
siguientes matrona loe cuales ion de vital importancia pera que cuenten con el apoyo de tea Arte. 

Ochenta de efectum oanjuinamente con el jefe de servicios y espalda y d jefe de menlenindento 
me visita a las irdalaciome de combustibles como minimo ada mes con el fin de verificar las 
condiciones de éstes chnando los aldea* puntos; 

1, Que todas las válndes (mecho, compuerta, check, dayton y de cierre rápido) de los sistemas de 
bombeo y lampes de daseceamdmito se encuentren libere de Sigas yen caso de montadas y 
si no han sido repostadas coa anterioridad por el emerged* de planta, repararlas de hundido, 
opoyindoee con el manual de mantenimiento coa el que cuenta ceda aetepunto y en caso de 
requerir de refacciones solicitarlas a dela área. 

2. !espación visual del exterior de las instalado« en ̀lo que respecta a pintura general, 
rotulación, destilens y limpieza general de las instalaciones y reportar a dita área las 
condiciones con el fin de tener una idea que nos sirva de apoyo para programar la cooservación 
de Cetas Metadona. 

Si se desea obtener mis información sobre las facultades que tiene cid organismo ea 
so diferentes áreas m puede acudir al manual de aviación civil y administración 
isereportuaria 



3. Efectuar la revisión y limpieza de las válvulas de venteo y anestador de flama, llevando un 
registro de la fecha en que se efectuó y en caso de requerir de refacciones notificarlo a ésta área. 

4. En cada cambio de elementos filtrantes deberán de verificar las condiciones en que re 
encuentran los equipos como son: mohnotros, válvulas de alivio, válvulas de purga, drenes y 
el recubrimiento interior de la cercara y condiciones de los cedazos de los filtros cenaste, 

3. Se deberá efectuar la empaquetadura de los registros de medición y locahombres eral como sus 

6. te deberá verificar d Arocionamiento de lee succiones flotantes de cada uno de loe tanques. 

7. Se deberá efectuar una inspección a bombas y motees con d fin de detectar ruidos estrenos en 
motores y fugas ea bombee independiente de darles su servicio. 

I. En el aspecto eléctrico, se deberá verificar que todo el equipo funcione ( centro de control de 
motores, consola de control, estación de botones y alumbrado) casi como checar en los registros 
eléctricos que éstos se encuentren libres de besure, agua y no tengan cables sueltos,  rotos b sin 

9. Ea la limpieza que eri efectúa cada 6 meses del interior de los tanques de almacenamiento, se 
orillare t'estado ea que es encuentra el reembolses o y succión flotante. 

10. En el sistema de hidrante: se deberá checar que ésta equipo estén libres de (Upe así como las 
fosas limpias y sin combustibles. 

Ponerionnente al lomo en cumula los puntos citados y entrando en materia obre el sistema de 
bombeo haremos incoe en una pene del sistema que le considera como la gcne vital o corazón 
de elle que es le bomba. Como Memos que este es un disgositivo que entres o proporciona 
morse a un fluido (principalmente poli la traneponación de este), en este caso el combustible que 
es moja es la embono o el gesevión, se tuvo que hacer un estudio minucioso, y las respectivas 
medillociones e los equipos de las compeflias que se unificaron para que surgiera A.S.A,; se 
sonará conque o tenia mas gran variedad de modeles y marcas de bombas, esto propicio que se 
Petera en exceso un gran número de refecciones, y en algunos casos calina faltantes de estas, 
paseo que se tenia gua gnus calmes para darles el mantenimiento adecuado y eso acarreo los 
peoblemes de deeorgeeimición y elevarlos costos de mantenimiento; al ver esta s'unción se tomo las 
epilogo medidas: se Immogeneira o uniformo los sistemas de bombeo de todos los aeropuertos, 
priacipelmotte las bombeo de suministro a las lineas de abastecimiento. 

Para ello to propusieron las siguientes soluciones: 

1. Hacer cambio de las bombas por un sólo modelo y marca haciendo los cambios 
exeresporsdientes a las entradas y salidas de las bombas, al hacer las observaciones 
correepoodleates se encontró que esta solución tiene un costo muy elevado, por lo cual no es 
diabla ate solución. 

3. Se oto también por hacerle ntodificaciones a los equipos en ciertas panes diva como son en 
si sdia laccéniak Salí" condigo, forma de instalación; está solución por su amaine tanto 
económico como practicó es el más viable. 

3. Dar en concurso la uniformidad del sistema especificamente en relación a le bomba; esta 
tearbida es una elación muy oestes y con los riesgos que se pudieran tener al hacer los 
contratos correspondientes y las beses del concurso. 



Como ee  puede observar la solución más viables es la de hacer modificaciones necesarias e las 
bombea y ocupar especificamente las refacciones adecuadas las cuales ee pueden adquirir con los 
proveedores adecuados, al hacer esto se observo que se mejoró si rendimiento de los equipos y 
bajaron los costos de mantenimiento y u obtuvo un mayor control tanto en los programas de 
mantenimiento como en los tiempos de rendimiento de los equipos. 

Conoce ha mencionado la principal modificación ea la que se incurrió lbs la del asilo mecánico 
puesto que este se uno de los elementos mis importantes en el Aincionamiento 'de usa bomba. 
como as labia dicho ea comba con un pea abur* de bombas de *females asnas y modelos 
por lo que u tenia un gran número de sellos MOCálliCallde diferente medida, por lo  casi m tubo que 
buscar un 'ello mecánico que pudiere ser compatible coa loe demás pus que le modificación que ee 
k hicieran e le bomba leen dirimas; por lo cual d sello que dio he airaderiaticas que as buscaban 
• es el rollo mecánico tipo l de la oompalde JOHN MANE; pedo que por as tilmélerionse y 
caracterieticee de su material ganntkabe el limcionamiento camelo colme el de los original*, y 
por 'que ea el osa de lea flecha que es el punto inasionante qoa es cuift ea este tipo de 
eaedillacierses el trebejo que m sada que hacer a les dedo pare su modificación le adaireo. 

Actualmente u t'ebeje con odios ~bicos de tipo I y seto u a maniftelado de una forma 
positiva ea, el área de MallteltiMietil0 puesto que el equipo &ocien' nal« y no My lentos 
despide* como Odio. 



DESCRIPCIÓN Y CROQUIS DEL SISTEMA 
DE BOMBEO 

Como es muestre en la figura I, se observa que el sistema se alimenta de una linea proporcionada 
por PEMEX, esta linee no es visualizada, pero el comienzo de nuestra linea lo denotaremos con la 
tan' A', como vemos la flecha nos seltala la dirección del fluido que en este caso se dirige hacia 
un tanque de almacenamiento que esta representado por un rectángulo grande, pero en su camino 
vemos que se tiene en primer lugar una válvula check y posteriormente se encuentra una válvula de 
compuerta ala entrada del tanque. 

Posteriormente regresando a la Una principal de alimentación vemos que se hace otra 
:millo:KM hacia otro tanque de almacenamiento el cual cuenta con las mismas válvulas que cl 
anterior y una camificación atildada con una brida ciega, posteriormente regresando a la linee de 
01111111111Ciall acuilma% que se muestra una brida ciega, está con el fin de que si be futuro se 
diem colocar otro tanque de IIIIIIKOMMICOle se cuente con la toma de alimentación para este, el 
por esto que se coloca la brida ciega. 

Continuando con el croquis es muestra el interior del tanque observándose el sistema de succión 
Mente y con la flecha se nos indica la dirección del fluido, siguiendo esa linea encontramos el 
símbolo de codos giratorios, los cuales están conectados a la salida del tanque, posteriormente '  

encontraremos e la salida del tanque una válvula de compuerta y una ramificación para una brida 
ciega y en dirección opuesta como lo indiada flecha se Ilep a un tubo que esta conectado a la 
salida del otro tanque, el cual también contará con el dispositivo mencionado a la salida; está tubo 
pe sirve como camino centón entre estas lineas y como es el caso de la línea de alimentación se le 
asas oomo MANYIRILD ( solidas múltiples o varias salidas), 

Prosipieade con la linea de salida se ve una ramificación en la cual se encuentra una válvula 
macho, posteriormente y siguiendo con la trayectoria del fluido encontramos una ramificación en la 
ad una de les tomas está destinada a una válvula macho y está esta conectada a una conexión 
rápida, con el tia de tener una salida independiente del sistema de bombeo, la otra ramificación 
este destinada a un filtro de canasta de SO a 100 mesh ( capacidad de filtración que se mide en 
emelt, es decir, el número de hilos que conformaran la malla por unidad de área 1, continuando con 
le Unes encoanamos las juntas de expansión previas a le entrada de la motobomba que sigue a 
contimacities, esta motobomba está Mellada a prueba de explosión y sello mecánico centrifugo; 
sigilado con el topeto encontramos ala salida de la 'notebooks azuladas de expansión, 

Haciendo Pa observación minuciosa vemos que entre Islote de expansión de entrada y la junta 
de opinión de salida de le motobomba le acusara  conectada una válvula clayton que servirá 
como by fase, se decir, que dará alivio a la menda de la motobomba si se tuviera un exceso de 
presión que:venga de los tanques de almacenamiento, esta válvula esta regulada a una presión de 
S3 PSI ruda que les 100 PSI que manija la motobombs; con el 'inane encontramos e nuestro paso 
el filtro codeador esperada, el cual cuenta con sus sistemas de control manual y automáticos. 

Siguiendo con la trayectoria se conectará la lima de salida con la línea de entrada para cerrar el 
sistema pero ese tubo tendrá ramifiaciones de servicio, la primera ramificación esta conectada a 
una válvula mecho y a la salida de está estará conectada una garza de servicio para autounques. 

In siguiente ramifiación de la linea esta conectada a la entrada con una válvula macho y `• la 
solida de la válvula ala conectado un 'mitigador de golpe de ariete y esa línea se conecte ale 
mitrada de alimentación que va a plataforma en las pistas de las aeronaves, en estás lineas de 
recepción están conectados los hidrante', 



CROQU I S DEL 
SISTEMA DE 
BOMBEO 



SIMBOLCIGIA PARA EL CROQUIS 



DESCRIPCIÓN DE LAS PARTES MECÁNICAS 

Esta acción esta amainada e das una justificación de las partes mecánicas de acuerdo al 
arreglo del sistema que as tiene; y ato facilitara el poder ubicar el dispositivo en etiedln asi COMO 
tener una idea del trebejo que delempeita este dispositivo. 

Tomando como referencia la alimentación de la linea suministrada por PEMEX, encontramos lo 
Mídanle: 

-Uom válvula compuerta; asta tipo de válvula se coloco con el fin de que si se necesita cortar el 
flujo del combustible se tenga gran aeguridad de retención del fluido por 
la compuerta. Este tipo de, válvula esta diseñada pata poder coda 
patilatiaamente el peso del fluido como le va requiriendo y otorga una 
alta oadlabilidad de ideación.* ciare. 

...Válvula CHECK o de retención; 	este tipo de válvula siempre la tendremoe colocada a la 
salida de oda válvula ya la entrada de un tanque de 
almacenamiento, puesto que el trabajo que ekclie dicha 
válvula es el de impedir el regreso del fluido por la línea que 
se esta utilizando, por lo tanto en este tipo de válvula hay que 
tener cuidado en oz colocación puesto que está si tiene sentido 
de colococilm, y pera ello este dispositivo cuenta coa une 
flecha odre el cuerpo para indicar la posición de esta en 
Loción a la dimeciós del fluido. 

•Tamlaa da allaacemalieldo; ale tipo de tanque: están construida bijo las memos egegiecktei 
por PEMEX, ASTM, la infonneción concerniente a tanques es ved 
con mayor profundidad en el capitulo 3. 

-Stock* Nana; este disposidvo esta tabicado en el interior del tanque de elmaCenamiento y tiene 
como función principal el ejumer la succión préporcionada por la mal:bomba 
pare que se haga 'sobre la superficie del nivel del tanque, ese dispositivo tiene 
un Rudimemiento parecido a lo que seria un flotador, y este ata conectado e 
la codos airearles de la solide del tanque. 

Noir. Tanto la sarnas Colme aun loa «dee giratorios te encuentran en el imeriordel 

Albas de compuerta; casa válvula como ya a ha mencionado también la encontramos a la 
salida del tanque. 

41ridas ciegas; atoe por lo regular las encontramos el final de las ramificaciones de los tubos y 
se colocan con el objeto de tener la disponibilidad de extender a futuro el sistema, 
estas son placas redondas con los barrenos necesarios en la orilla y sirven corno 
tapaderas 

Nálvula macho; estas las encontramos en los drenes de dos filtros y en las entradas de los 
arreglos de los dispositivos de servicio (garzas, ImInbas, alimentación por 
auldellelthes e hidraten en Plataforma), este tipo de válvula esta diseñada para 
mguridad puedo que su configuración permite que con un cuarto de vuelta abra 
y coa otro cuarto de vuelta cierre, 

I o 



iliro de canasta; egos se encuentran a la entrada de las motobombas y tiene la función principal 
de retener 'olidos que se encuentren suspendidos en el fluido, estos pueden 
variar en tamal% en función del tamaño de la carcaza del filtro, este se 
considera el primer control de calidad con el que se cuenta 

-Juntas de expansián; enes ee encuentran ubicadas principalmente a la entrada ,y salida de la 
Rimbomba, esto con el fin de absorber las vibraciones producidas por la 
motobomba y los cambios térmicos en la tubería, 

Mosobombe (Bomba); dispositivo el cual se considera como el corazón del sistema, su propósito 
principal es proporcionar las condiciones de operación del fluido (la 
energía necesaria al fluido para su transportación) es decir la presión y 
velocidad necesaria para recorrer loe distintos dispositivos existentes en 
la linea. 

•VtlIvide reipladom de presión Clayton; este arreglo también es conocido como byleas; este 
tiene como Nación el de evitar sobre presiones en la 
bomba. Esta ubicada en una denuncia entre la entrada y 
salida de la bomba; pera mayor referencia consultar el 
croquis del sistema de bombeo, 

•Piltre coaleador separador; este es el segundo control de calidad y tal vez el más importante, ya 
que como su nombre lo indica tiene ea su interior dos elementos 
filtrantes que cuelan y separan tanto basura, agua, Pídeme de 
pintura, oxido, etc., que pueda traer el liquido y que el filtro de 
canina no haya retenido, Está ubicado entre la junta de expansión y 
la %,áivulis clayton. 

'Golpe de ariete; este elemento es también de control y evita eobrepresiones producidas en la 
linee e hidrantes producidadas por el funcionamiento de estos hidrantes. Está 
ubicado en la Iberia que surte de liquido a los hidrantes en plataforma, después 
de una válvula macho. 

•Ganta; este dispositivo está encaminado a llenar los autotanques que suplen (en algunos casos) y/o 
',ebeje' 031111111i1MCIIIC con loe hidrantes en plataforma. Está ubicada en la línea de 
ebanseintiento y tipicamente dentro de la planta de combustibles. 

•Conexión rápida , está conexión se utiliza cuando el suministro de PEMEX es corlado y el liquido 
es suministrado por &n'afinques. Está ubicada entina ramilicación ala entrada 
del filtro de canasta 

•Irkleartse en ~ruta; ale elemento se encuentra directamente en el aeropuerto en la sección 
llamada plataforma en donde llegan las aeronaves para surtirse de 
combustible a través del hidrante y el dispensador. 



DESCRIPCION DE LAS PARTES ELÉCTRICAS 

En comparación con las partes mecánicas, la parte eléctrica es menor en numero de pieza o en 
su ta mallo, pero no menos importante que la mecánica. La descripción del equipo eléctrico ayudara 
a ubicar la partes dentro de la planta, aunque en la mayor(' de los casos por razones de seguridad 
no ese encuentren tan cerca de las líneas de combustible. 

Tomando como referencia la acometida de Comisión Federal de Electricidad (C.F.E.) tenemos 

•Subestación tipo rural; sirven para transformar el voltaje de alta tensión que viene en la linea de 
transmisión aun voltaje de trabajo para los motores y accesorios. Se 
encuentra ubicada en un poste de C.F.E., ubicado en alguna parte del 
terreno de la planta. 

•Subestación compacta; es equipo para operar con alta tensión pera transformarlo a baja tensión o 
repartirlo a los diferentes dispositivos. Se encuentra ubicado igualmente 
ea alguna parte de la planta lejos de la linee de combustible. 

•Inalaiaddet ~MI la mayor(' de la instalación eléctrica se encuentra entubada y enterrada para 
evitar las chispee que ea algún momento se puedan producir. Ubicada en 
casi toda la planta. 

J'anta de emergencia; 	como su nombre lo indica ate equipo esta para suministrar esterilla 
eléctrica cuando la acometida de C.F.E. falle. Esta *lada e un lado de la 
subestación compacta o también en forma móvil. 

•Centro de control de motores; como su nombre lo indica controla dude un punto eatratégico 
dentro de la planta los diferentes motores me que es cuente. 

•Ananaderee; esta e* los que arranca los molotes ea dos versiones (a lentitos plena o 
reducida), encapsulados es un recepticulo a cartéete de explosión. Ubicados cera de 

• 

leo motores en le planta. 

Motctoraba (Motor); este es d corazón del sistema ya que es quien da la fuerza o presión junto 
con la bomba al fluido. Este motor es construido a prueba de explosión y en 
diferente. caballejo. Se encuentra ubicado entre el Miro de canasta y el 
Altro coakcedor.  separador. 

•Estación de botonee; este equipo sirve para manar el motor en la plante y esta intercommado 
con el centro de control de motores. Ubicado antes de los arrancadores. 

-Sistema de aterrimices un elemento de seguridad, ya que sirve para limitar el potencial entre las 
partes de almacenamiento; aunque también se encuentran en otras panes, no 
conductoras de corriente, del equipo conductor y también entre estas partes y 
tierra a un valor de seguridad bajo todas las condiciones de operación. Su 
ubicación es priwipalmente en cada uno de los 'lidiantes y en las esquinas 
de los tanques según se requiera. 
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CAPITULO II " 

DESCRIPCIÓN DE EQUIPO MECÁNICO 
Y MANTENIMIENTO 

Ea d presente capitulo se hará un enfoque mis detallado de las parte que conlbmtan el cisterna 
de bombeo del cual as esta hablando, y se hará unareferenciaa de las posiblis fallas y mantenimiento 
conectivo que es debe de hacer. 

"CONEXIONES RÁPIDAS" 

UTILIZACIÓN : Recepción de combustible. 

INSTALACIÓN : `Fip•• t'Iberia de recepción 

Móvil.• Manguera de recepción. 

DESCRIPCIÓN: Oeneralmente son de aluminio o bronce y se utiliza 151)11111,11111 la 
medida de 3" de &inicuo y puede ser 

• Conexión macho rosca macho, 
• Conexión macho rosca hembra. 
• Colexión hembra rosca macho. 
• Conexión hembra mea hembra• 
•T  
• 	Tapia hembra. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO• 

CONDICIÓN• 	 CAUSA. 	 CORRECCIÓN• 

Torcedera. 	 Apriete mal aplicado, 	Cambio de conexión. 

Por sobre apriete y mala 	Cimbio de conexión. 
utilización de la 
herramienta hiera de la 
zona de apriete. 

AigliénaleM0y Solfa• Mal manejo primipalmen- 	Cambio de conexión. 
le en las móviles, 

Aplastamiento y rotura del 	Cambio de empaque. 
empaque. 

Roture de manivela. 	Mal manejo y golpes sobre 	Cambio de manivela. 
la misma. 

13 



CARACTERiSTICAS 

Los coplees de cierre hermética han sido &sellados con un alto grado de precisión para 
garantizar una conexión hermética en cualquier circunstancia y en cada uso. 

Eliminar la perdida de tiempo resultante de la necesidad de enroscar la manguera a una salida, 
llave o tanque de almacenamiento o cuando aa instalen uniones a tramos de mangueras 

Acción positiva por que no son necesario resortes, baleros, ni existe fricción en los empaques. 

Le hermeticidad se ojota desde la fabricación, no se requieren de llaves o herramientas y 
cuando se ha efectuado la conexión no hay la posibilidad de goteo por su diseño. La posición 
cenage de in manivelas ( fabricadas en bronce, con anillos y pasadores de acero inoxidable ) 
Nimia' cualquier peligro de desconexión accidental. Tambiéa desaparece el desgaste debido a un 
empaque especial comprimido de cemplisMo Duna N ( Neopreno, Hule natural, Emito, Mida, 
T'Eón, Tiokol, etc. ). Este momio a su vea es «bohemio, no sufre Moción alguna que lo 
desgaste °deforme, 

las coplees hemtNicos haa "ido fabricados pera presiones de trabajo de 200 libras p.s.i.g. con 
un amplio marga de seguridad. Es la conexión ideal para usarse en cualquier tuberías de succión 
ya que se hace hermética al aplicaras vacío. Esto es debido a la acción* elra que efectúa una 
compresión efectiva ea el empaque. 

Lea (»phi* handlica oda garantirados pata suministrar un «mielo duradero y sin 
problemas. Aumentan considerablemente la durmión de la manguen, accesorios y resto del equipo. 
Esta ecosonda, aumenta al ahorro consiguiente de no reparar el equipo y su fácil mantenimiento, 
lema que los coplees herméticos sean elementos valimos en lee insta aciones iodustriaks. 

Mininli de cierre henweiko 	 Empaque de cierre hermetico 

Tipos& copks 

p w 
Cal O 

II 





MUDADAS : Hien* pis en nier;o1 asiento y diese de compuerta 
de bronce. Ea medidm de 2" de diámetro en adelante, con VállitiO 
EM y diside de toa moseided de 125 PS1. 

ROSCADAS t De brean ea so meyorie , ea mediéis de '1 " bala 
4" diámetro, 

tMLIZACION : Sistemas de bombeo en pural. 
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" VÁLVULAS MACHO" 

UTILIZACIÓN : Sistema de bombeo en gemeral. 

INSTALACIÓN : Para accionar tuberías que por mi legislación y apeteció' en cieno 
momento, requiere de un cierre  o abertura rápida ( un dolo de 
vuelta citen o abre completamente ). 

DESCRIPCIÓN : De hiena cuelo y embolo, desde 3" de diámetro por lo regular 
beldades con capacidad de 12$ PSI, 

CONDICIÓN 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO. 

CAUSA 	 CORRECCIÓN 

Empegue ole vástago 	Abate de prense estopa o 
debelo o pdado. 	cambio de empequetedum. 

tapetes y sepa del tallo 	Ajuste de tomillo de 
Ne o mojase.. 	 Nación. 

Palta de pasa eellarée, 	Bimplear Ikbidenteate, 

Pes Ilqiiide no 	Palta de grasa 'milanos ea 	Engrasar, 
asila lisa. 	 las venas del émbolo. 

Ralladuras ea d ¡atol*. 	Rectificación del 
émbolo y ademo, 

Se aplica en pea 	Poco uso y alescamileato 	Entintar. 
staerto pare decir 	por grasa sellan» residual. 
O ornar. 

NOTAS 
Engome es d punto imponente de operación de ésta válvula pera evitar 
estamos innecesarios y Algas. 

2,• No Mili* llaves stellson para abrir o cerrar la válvula pera evitar dallo.. 

2,• Mirar dedo coa Olmo apropiada• 
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" VÁLVULAS MACHO" 

UTILIZACIÓN : Sistema de bombeo en general. 

INSTALACIÓN : Para mocionar tubería' que per a inetalación y operación en cieno 
momento, requiera de un cierre o abertura rápida ( un cuano de 
vuelta cierra o abre completamente ). 

DESCRIPCIÓN Da hierro cuerpo y embolo; desde 3" de diámetro por lo regular 
beldades con eapecidad de 123 PSI. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO. 

CAUSA CORRECCIÓN 

Frw 	 Empaque de vástago 	Alune de prensa estopa o 
dallado o pelado. 	anublo de empequetadure, 

topo* y tapa del anillo 	Ajume de tomillos de 
Aojo o con juego. 	 Nación. 

Paha de grasa sellaMe. 	Zapases debidenteale. 

Pus Ikraido no 	ralta de grasa atlante'', 	Engrasar. 
gelbs Mea. 	 las venas del émbolo. 

Ralladuras ea el émbolo. 	Rectillacián del 
émbolo y mienta 

$ee aplica ua pan 	Poco uso y masemalealo 	Engraso. 
«RIMO pera abrir 	por grasa sellan» residual. 
O 

NOTAS:  

Ettimaar a el punto imponente de operación de ésta válvula pera evitar 
ealbersos innecesarios y napa. 

2.. No utilice Ilesas sido» para abrir o cerrar la válvula pare evitar dallos. 

3.. Utilizar dado con pelamos apropiada. 
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BI mantenindetilo de este tipo de válvulas ea minio» o casi nido, a menos que se 
regidas qa éstas sellen a un 10034, en sal ceso ee debe poner cuidado en el 
mondo cuadro de corrección arriba indicado. 
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" VÁLVULA DE BOLA ( WORCESTER ) " 

unuvoli: Pera drenes de renquea 

INSTALACIÓN : Ea la pene inferior del rengo pera drenar, drenes es pesenl. 
Dode eu apertura de el Mala Cipo, operación de un cone á 
vuele pera abrir o cerrar. 

DESCRIPCIÓN : Roscadas de acero al carbón el cuerpo y bol, con mientes de 
Mea En medidos &de " baila 2" de ditmeuo. Con una 
capacidad de I 211ibree, 

PROILEMA DE PA/11411INDAEVID 

CAUSA 

Sello de nilón id dere. 
disperedo. 

Pus Mei*, are 	Sello de lel» del asiento 
silla bien 	 dergestedo o ralleis. 

CORRECCIÓN 

Prender al calo 
del odio. 

Preceder al niobio 
del «No. 

NOTA: 
Pm el buen Ilindenamicato de ida vevula • necieno odiar djuepo de sellar 
o enippiree cuido empiece e pesar oniburrilde. 
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" VÁLVULA MARIPOSA" 

UTILIZACIÓN : Setenta de bombeo. 

INSTALACIÓN : Ea bidransee de @lleulle en plataforma como vilwla de 
lo- 

DESCRIPCIÓN FiLITO Rugido en cuerpo y disco; vástago de anoto inoxidable > 
empaque o asiento en huna o sellé* con opacidad de las 111; por 
lo MIAU de 4" de diámetro. 

mtoeizmAspemmizNalieno. 

CONDICIÓN CAUSA 	 CORRECCIÓN 

Empaque del vástago 
desgastado o Modo. 

Cambio de empaque. 

twYgribi  

NOTA: 

Aliento peak rawy 	Cambio& selenio o colear 
dallado@ rolo. 	 empaque de albedo 

lambido en De oree de la 
válvula. 

Apladentiemo del asiento 	Cambio& este. 
P*4  

Eme tipo de válvulas no requiere lubricación o mantenimiento rutinario ,pero 
code sea necesario cualquier corrección , ésta se debe de realizar. 

2.• Gált de tener en posición de cerrado el disco cuando se desmonte la válvula. 
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CARACTERISTICAS 

MATERIALES: 

CUERPO : Fierro, Bronce y acero inoxidable. 

DISCO : 	Fierro, Bronce y acero inoxidable. 

VÁSTAGO : Acero, Acero inoxidable. 

ASIENTO: bona " N" o" E.P.D.M. " y Teflon 

BLUES : 	Bronce  

VENTAJAS: 

No secaba empaque de bridas, no requiere lubricación control manual o automático, 
nieta» a la ebresióos y congela, económica adaptación da operadores, cisne Mimético coa 
pidón* vedo, obeso de apecioy peak ouleolimpiante, poca restriceitm de flujo, bogo cielo Inicial 
y de 11111111111Ciill, mole de atantatimiento reducido, miento elámicareeroplazable. 

APLICACIÓN 

Ella válvula desarrollado por ICeystone, coa vástago integrado, asiento elástico y sopo 
lesionado, ee ideal pera el manejo neumático de m'eriales y en prosiga donde se requiere una 
asido de pidón daban. Fácil y rápida limpieza en linees con productos alimenticios. Une,  amplia 
gemida oiluderee pea so operación. 
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I 	CUERPO 
2 	DISCONÁSTAGO 

ASIENTO ELÁSTICO 
TORNILLOS 
EMPAQUE 

6 	BUJE 

NÚMERO DE NOMBRE 
REFERENCIA 

aguo 
2 	VÁSTAGO 
3 	DISCO 
4 	ASIENTO 
3 	EAWAQUE DE VÁSTAGO 
6 	BUJE SUPERIOR 
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„  

"VÁLVULAS CLAYTON Y EJ. BAKER ” 

UTILIZACIÓN : Sistemas de control de bombeo. 

INSTALACIÓN : 1) Salida del filtro separador anteceder. como detectora de agua 
interrumpiendo el 

2) Como reguladora automática de presión en sistema de bombeo 
a hidrante* de t'abocina en platalbrma ( HY.PASS 

DESCRIPCIÓN Válvula accionadas por diferencia de presiones sobre un piltre y 
mm diallipm; de hierro hedido el cuerpo e interiores de brome; 
variando únicamente los aocesorios o pilotos según su lastaleción; 
coa amoldad de 123 PSI; desde u »de diámetro ea adelante. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CONDICIONES 

Nepe 

CAUSA 

DialIngme de válvula 
perforada. 

CORRECCIÓN 

Cambio de diallapm. 

Paces descalibrades par. 
egieratárán o Mide 
Metaletitte. 

Calibrar ~cianea-
» y corwrItar diagrama 
de imitelecibn. 

Dieltegme de piloto 
dallado. 

Aaiettto y tetó de pleMis 
con ralladuras. 

Por movimiento; mal 
apriete de conexiones de 
cobre. 

Cambio de dialhgna 
de gibo. 

RectMemiée de 

Ajuste de conexiona. 

NOTAS:  
I) Para calibraciós de pilotos consulte la información 11110(1 o en su defecto 

comunicar directamente al Depto. de mantenimiento Equipo de planta para 
determinar loe pasota seguir. 

2) Las válvulas pare regular la prestó« se instalan entre dos de compuerta para 
seccionar la linea, para darle mantenimiento. 
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JUNTA DE EXPANSIÓN ( TIPO DRESSER ) " 

UTILIZACIÓN : En Merla. 

INSTALACIÓN : Binada y salida de bomba'. rellideee de válvulas en tubería e 
hidrante. ea plataforma, entre brida de válvula y tubo No para 
electos de mantenimiento. 

DESCMPCIÓN Acero al «41 en platos de presión y manga o cado, empaques 
de neopreno o huna "N" con alma de espiml de alambre acerado; y 
tomillos acerados con leva ea cabeza; con capacidad de 123 PSI de 
3" de diámetro en adelante. 

PROBLEMAS DE wonemmilyro 

OONDICIÓN 	 CAUSA 	 CORRECCIÓN 

Prye (a dresser 	Empaque dallado. 	Cambio de empaque. 

Dem* px reo. 	Aja* de tornillos. 

Ore tipodejtmla 
Parle !taller 
edil/ag. 

Bajura. carneada por 	hatibeitst completa 
picabas o deformación 	una tipo drene,. 
durante algún 
miento. 

Enjunta teleactipice por 	Sustitución completa por 
picadura y falla. 	 *dieser. 

NOTA 
Ea verlos caeos donde le han detectado 1111m de juntes de expansión selladas, ee 
lea tratado de reparar, pero no qucdan, debido a esto, ee nata de generalizar el 
uso de !ajuma tipo dreseer. 
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NÚMERO DESCRIPCIÓN 

I 	Tornillos con cabeza redondeada y tuercas de alta resistencia 

2 	Jimia corrugada construida en acero especial o hierro de alta resistencia. 

3 	Junta telescópica hecha con acero de alta resistencia. 

Empsque formulado cn nuevos materiales resistentes a la compresión. 



disponibles en existencia en tamaños 
de 25.4 mm. (1'1 hasta 609.6 mm. (24"). 

otras medidas bajo pedido. 

distribuidor autorizado: 



AMOIMGUADOR DE GOLPE DE ARIETE 

UTILIZACIÓN : Tubería en general 

INSTALACIÓN : Ea circuitos de bombeo pera evita sobre presiones instaluiness 
bruscas y pdncipalmente ea distancias tarase que no tenpn no 
sistema derivador (BY•PASS ). 

DESCRIPCIÓN : Mecanismo encino que consta de dos cunee aperadas por va 
pistdet que con sus milla evita la macla del pe con d liquido 
manejado. 

Propiedades de lestalacién: 

1) Evita golpes de acide ea le 'tiberio ocaeloosés por caree de 
114o. 

2) Cainpenes Useeenteetos de presido por expeasioass Urtaicaa 

Palta plugo al cámara 	Rellenar con acalle o 
de pe y quede el pistdn 	nitré /eso asao o h Presión 
ces la pene superior. 	de operación de la liada 

que ee bale, menos IR PSI, 

1) Psi lo mutar en amemos Mismos de bombeo es cene le digne* y me 
~os Memo COMO roa lee limen que telti011111111111111 estilen PI» 
sormiquederee del pipa de ariete 

2) Titilan ley otros accesorios que hacen la Mega de aniertipederei Idea 
como: las juegas de expeneiiin y les váltulas reguladores de presida (IIY•PASS). 



CARACIERISTICAS 

Son cilindros que funcionan por medio de un pistón y tres anillos que se encuentran 
dinindr.antente en balance, sin importar la rapidez con que ae desliza el pistón, y garantizando la 
pereicta separación de los fluidos liquido: con los gasea Son cargados generalmente con nitrógeno 
euro, su aplicación en la industria cc 

Ir Evitar los golpes de ariete, provocados pot las turbulencias de los fluidos. 

.• fttlauleasr a presión de un sistema. 

?dial/uf anula» presión, mando eeti !rehogando la bombo con otra linee. 

incrementos de presión, por expansiones *micas. 

Composer perdillits de presión, por &pide un siena 

Aiiiiatipshor m anta ernersilkcis á le línea de Iluido. 

Ea pastel aligera caben:de de bombee y 
einglilleálidelek ayude e la operación de les 	iliddidimtoregles iiiieralusiorindokgise sielealig• 

Se tablicación estándar es pera presiones de operación de 450 a $000 PSI a temperaturee de 
opereciós de 100 C 212 
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" FILTROS DE CANASTA 

UTILIZACIÓN : Sistemas de recepción de combustibles. 

INSTALACIÓN : 

DESCRIPCIÓN : 

En la descarga de estomagues, para retener sólidos de cieno 
lamaAo, evitando con esto el dañar a la bomba y demás accesorios, 
de los sistemas de bonito*. 

Hierro gris en cuerpo y tape; colador y malla de acero inoxidable; 
loe hay bridados y racados desde 1" de diámetro en adelante; con 
vedase cilíndrico en los tipo Y " además con ase que son loa 
dpicos de canasta; la malla de acero inoxidable es de SO a 100 
hila por  Pulgada I MESH ); todos deben de llevar válvula pera 
drenaras; con capacidad de 125 PSI. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

 

CAUSA 	 CORRECCIÓN 

Empaque de tape dallado 	Cambio de empaque. 

Por domo de *Molan. 	Limpieza interior 
qms sucios. 	 sopkteando el cedazo. 

 

FAM. 

 

Manda de llega. 

 

 

Sólidos Mecidos sa d ce-
dazo y no taima elimina. 
dolcausendo golpeteo 
por e) palo del 
~alible. 

C.ambio de malla sino,  

llego a lastimar d 
asao del adato. 

NOTAS : 
1) Es muy necesario la millón continúa del cedazo variando según las 

condiciones de servicio. 

21 Es momia la eliminación de Mido* para evitar &Mos a la 

3) Ni utilice llave galleen para retirar tornilleria pues se daAan Mama las 
cabezas de estos mismos, se debe ocupar llave de agrias. 
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FILTROS CANASTA MARCA "NI" MOL 112•FS 
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" FILTRO COALESCEDOR SEPARADOR" 

UTILIZACIÓN : Sistema de bombeo de combustible 

INSTALACIÓN : En el circuito de recepción, carga de abotargues y envio de 
combustible a plataforma, para obtener un control de calidad 
óptimo. 

DESCRIPCIÓN : Depósito cilindrico de placa de acero al carbón con cámara inferior 
dividida, cuando es utilizan de dos tipos de elementos; o de una 
sola cántara con inserción de tubo desde la'pene superior beba b 

Entrada y salida bridadas, con capacidad de 125 PSI; 
accesorios: 

• Manómetros 
• Eliminador de aire 
• Válvula de seguridad 
• Flotadores para detección de agua con sus respectivos pilotos. 
• Visores pus nivel de agua 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CONDICIÓN 

ir1.1  

CAUSA 
	

CORRECCIÓN 

Elignes di topa dedada 
	

Cambio desamoro.. 
non aplastamiento. 

Alkdamiento de curdo- 	Ajuste y apriete 
mes debido a le vibración. 	conexiones. 

Problemas la b instale- 
	Dallo constante de la 

ció. de elementos C011 
	

Pina en la bme de los 
rosca de peste. 	 elemento" 

Suciedad en la arara. 	Por rotura de elementos 
por condiciones de Inhoje 
por elementos sueltos. 

Cambio de elementos 	Por limite de tiempo 
operación de acuerdo a 
las indicaciones del 
depertamento de control 
de calidad. 

NOTAS:  

Fabricación de un Miasma» 
metálico capta de 	ser 
removido pant que es abole 
al elemento es bus 
indoctas*. 

Limpieza general a bese del 
mismo liquido bombeado. 

Según los controles 
indicaciones. 

t
i 

1) Ea conveniente lubricar cuerdas de los tornillos pera facilitar la in:poción o 
verificación del interior de los filtros. 

2) Al cuelmo la revisión, contar un tanto de emppue nuevo para cambiado ea 
caso que se requiera, pues el dalle regularmente. 

3) Al mecanismo para levantar la tape, se debe engrasar y/o limpiar para evitar 
atascamiento del vástago. 

11 



Ef 41..t HE A VOY, 
LOCA WASSER, 
FLAT WASHER, 
GASAET WASHER 
END CAP 

WEIWOVABLE 
COVER 

Lu 	(V 

PRISSIJI GAG1 

GAG( 

ELicmc nFATER 

Lot lw.vt 

TYPICAL FLOW PATTERN 
THROUGH VERTICAL TYPE 

FILTER/SEPARATORS 
FIGURE 4 

FLOW LEGENO 
CCNTAWRIATED PlOODUCT 

mg> 
 

INIODUCT AND WATER 
in. WATER 
•cop- CLEIN ORT PRODUCT 



ACCESORIOS DEL FILTRO COALECEDOR SEPARADOR 

"MANÓMETRO"  

UTILIZACIÓN ; Puntos donde es necesaria una indicación de presión directa. 

INSTALACIÓN : Filtro separador codeador y 'tiberio'. 

DESCRIPCIÓN ; ladicadores de presión de O e l Kg./con' O a 100 PSI) y de 0 a la 
K. km,  ( 0 a 200 PSI ), seda d sistema de bombeo que ee trate, 
con oanexidn en la parte inlbrior por lo general. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

Auemciós 

Se tratará de competer la lidera con ni manknetro patrón para detenida« el 
grado de error, decidiendo ei precede d cambio o No. 

CONDICIÓN : 

Por M regular lo que se dalla, es d vidrio de la carátula que, debe de sudituime 
inmediatamente para evitar le humedad en interior hasta donde ese posible. 

46 





" VÁLVULA AUTOMÁTICA ELIMINADORA DE AIRE 

UTUÁZACION : FAtro separador y tuberlea. 

INSTALACIÓN : Por lo regular ea tupa de Ebro Mesad« separador pan que 
elimine en forma armooddca l a bah** de aire que es formen ea 
tubeda, punto ade alto. 

DESCRIPCIÓN : Cuerpo y tapa de hierro gris coa Acuden de miro inoxidable con 
capacidad de 125 PSI y en medides de II a I" de Malteo, 

PRORLIMA$ DE MANTENIMIENTO 

CONDICIÓN 

CAUSA 

CORRECCIÓN : 

NOTA: 

 

ANO y asiento dallad., cae cintura o tiesura. 

Limpias y rectIlleedón de adulce* ejusie del flotador. 

Per lo regalar, esta divide aulemddee es rad», por eme NUMMI pare fikro de 
recepción de combustible. 

48 





" VÁLVULA DE SEGURIDAD 0 DE ALMO " 
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"FLOTADOR, PILOTO, (COMPLEMENTOS DE LA VÁLVULA CLAYTON)" 

UTILIZACIÓN: Filtro codeador 

INSTALACIÓN : Para inferior de la aran del filo; donde se a acumulando a 
epa. 

DESCRIPCIÓN : Molad« de acero inoxidable, que por diferencia de peso especifico 
del combustible y aya sida y acciona el aloa que envio la alai 
la válvula cima, a la salida del filtro pan;que interrumpa el 
flujo, evitando osa el paso de que a la linea. 

De la misma manen el piloto cnvla la eellal a una válvula clayton 
de menor diámetro, colocada en el drat del filtro para que el asa 
ee elimine en forme automática. 

PROBLEMAS De MANTENIMIENTO 

Por lo reptar, datos meaaismoe de combinaciones de válvula dayton, flotador, piloto, 
delegara de asta, no sea les da oportaided da &atm porque diariamente se drena d filtro y 
roan Resa a sairalaree la realidad de ama mamá para lemas el flotador. Como malicia 
de mealeamiento a h de chao qa las anadems ecce de GNOMO el diagrama, en el 11110 ateo 
que as detecta amo art el lidiador visual, olear si lacias correctamenle. Checar el flotador por 
pialan 

NOTA: 
Para mayor rekrencia ver los mismos problemas de mantenimiento cnunciMos para 
las válvulas d'yac 
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UTILIZACIÓN 

INSTALACIÓN : 

DESCRIPCIÓN 

" GARZAS " 

Sistema de bombeo. 

Salida de combustible para rellenar autotatiques. 

Mecanismo compuesto de: 'haberle de metal ligero ( bronce o 
aluminio ) , una válvula de cierro automática en cuanto se suelta la 
palanca de abertura fabricada en bronce; codos y moles giratorios 
en bronce., resorte de retorno, mecanismos complementario, 
Maneador, válvula de vaclo y en ocasiones palanca de pulid 
moto. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CONDICIÓN 	 CAUSA 

Fugas. 	 Pot codos giratorios 
debido a dallo en 
sullaBJes 
eplemamiento. 

la conexiones por 
vibración, aflojamiento, 

Por ',lepero del eje de la 
Palana. 

Pasa liquido no 
	

Palla de la empaquetadura 
ah Wel. 	 del disco, pelón, alearás 

de rallabais en los 
abismes. 

CORRECCIÓN 

Cambio de empaque, 

Ajuste en el apriete. 

Ajaste del «taparo o 
cambio de empaque. 

Revisión gomal de la 
válvula, comisas Ismer ea 
juego de refacciones que 
puedan presentar fallas, 
además de ellictuar la 
rectificación 	de 	las 
superficies de sellado. 

Efectuar limpieza 	y 
pogerionnente eagraser 
su o 4nkensento mimo 
impón esa d caso, 

Calibración del tornillo 
ajustador de retención. 

Aliesamievito de depon 	Por Zafaba de lubricacióis 
Beles giratorias. 	 en W pialas de kó balines. 

No regresa la orza o 
	

Tensión del resorte mal 
muy dora ami 
	

calibrado. 
-ft. 

NOTA : 
Es importante atender las indicaciones de los gasolineras que operan esta garm 
pues un indicativo de falla que inicia, y su conseción inmediata, es muy 
significativa para la seguridad en las operaciones. 
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A43111 
A.14, hl. • 

1 64111 4.1414 411414 
• 

114111 

Parte No. 	Deearipcién 	 Parte No. 
114401C 	Place Neo 	 *4415 
1144014) 	Mece Lateral 	 4) A4410 
41402 	Rotulador Tendéis reporte 4) 114417 
41403E Cardado 	 4) *4411 
44404 	Leve tranernieln merme 	A4431 
44407 	Regulador de Retente 	1144234. 
.144110 Palmee 	 A443241 
444111•B 	Tuerca para 11.1420 	A4423 
44420 	Tomillo para peluca 	(11) 4.424 
1144114. 	Resorte roatrattatanceador 	A4420 
11.1411 41 	 >(*) Ruede eeerrelordeaceeder 	44427 
A4413 
A4414  

Oeecopcide 
1 

Cuita apostador de %aedo 
Teraille apretador de metéis 
Temes ~dado 	 0) (5) 
Tuerce pare 44417 
Cabete pandeaba 	 RI 
Reeerie Re limpiad

«
r 	o al  

sorte %triad Retome 	 t' 
eillaiN ajustador 	 (g) 
Coma« Arteria Amador 	 4) 
Malease presión pa* 44417 	1111 
Reader* de priedo pos A4430 y 1143011(0) 
Temas Deporte peste isquierile 	(0) (5) 
Tomillo place lateral 

(e) %lapa atra iteran Mil011011 
412 1141411 Per %In 

01044411  04,  INaa 
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(F) 	Pelee por figura 
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Lada loeuierIe 4441141 y 4.14334. 



VALIIVIA ILINA101111 
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0•4c441‘41  
Tomillo para Embolo 
Anillo Candado 
Rondana pur tino acepen 
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01 E Plum pos Asure 
(1) Tomillo' que listan rondana 
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Be sure the sea: surfaces on the valve body are 
gooct condition. Unscrew the plunger guide 

screws to remove the old disc. 

Remove bonnet screws and lift off bonnet as• 
semoty if the bonnel does not come off lreely 
reolace two (2) screws as shown and tan lightly , 
with a soft hammer. 

Mount a new "O" ring to the s'ungir and a new 
disc to the plunger gUide and refil the screws 
using "Loctite-  on t e threads. 

Carefully replace the plunger assently in the 
valva body making sure that the cam s localed 
correctly in the yoke. Use cara not lo damage 
valve seas with plunger guide dunng re•assem• 
tal; Replace the bonnet using a new connet 

"ro re—ove the Plunger Assembly operate Ine 	gasket ano cneck for smooth operat.cu cl tho 
iever wnue puiung on the plunger. 	 vaive. 
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" HIDRANTES CABEZALES DE COMBUSTIBLE EN PLATAFORMA" 

UTILIZACIÓN : Sistemas de bombeo; servicio a aeronaves, 

INSTALACIÓN Plataforma de operaciones, ea posiciones de estacionamiento de 
iltr011eVCS. 

DESCRIPCIÓN : Válvulas especiales, con discapistón siempre en posición de 
cortado a menos que o encuentre en servicio, porque es accionado 
por cl adaptador instalado en el vehiculo dispensador, 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CAUSA 	 CORRECCIÓN 

Negaste ¢ dalo de 	Cambio* empaques 
empaques del disco- 
/ido. 

Por bobine que impiden 	Limpieza y colo ración 
el cierre del pistón, 	de lapa desputs de cualquier 

~tia 

Por dado ea asiento del 	Rectillmición de migala 
pistón. 

NOTA: 
11.. Le limpieza del realero en donde m localisa el hidrante es de primordial 

haportaacia, pera la seguridad de un envicio, evite tener basura, agua o 
combustible en loa mismos. 

2.. Lo oiaaigh de la lapa secó la apropiada. 

3.. De ipal M'alfa mantengale limpio el registro del borde de tierra, para 
*aceros eléctricas. 

4..51 registro eléctrico debe mantones* las mismas condiciones. 
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" BOMBAS " 

Loe probkmas que puedan presentara en las bombas y sus causas, ion detallados a 
01111111111aCióil: el operador podrá con frecuencia evitar pato innecesarios si considera 
endechasen* loa puntos que a continuación es citan. 

WIRD° NO SALE  

a) L' helaba no está cebade. 
b) Baja velocidad. 
c) La carga dinámica total es demasiado alta ( Mayar que aquella Pala la cual Le adecciouada la 

bomba ). 
d) Allem de succión en exceso. 
e) Loe conductos de los impulsores parcialmente obstruidos. 
O Dirección de rotación equivocada. 

CAPACIDAD INSUFICIENTE  

a) Entrada de aire en la atole de succión. 
b) Velocidad 
C) Le carga d'ubica total sida alta que aquella para la cual pase seleccionada la bomba. 
d) La altura de succión «demasiada. 
e) Conductos de impithoni parcialmente obstruidos. 
1) Defectos mecanicei como: impulsores dalladas, anilles Pilados, perdidas interior« debido a 

jrala defectuosa. 
e) Válvulas de pie demasiado Mea e cbstmiles por basura. 
11) La sibila de pie o Párala de eucción mala lo suficientemente 

MiNC~Cstl~tarilL 

a) Le adecidad es beJe. 
b) Balde aire o vapor ea el combuslibk (cavilación). 
e) Defectos mecanices como: Impulsores dallada, anillos pilados. 

LA BOMBASEDEICEIA DESPUÉS DE ARRANCAR z 

a) Hay Alpe o la UN. de gamito. 
A) ~da altura de vadat 
o)Ilaiets vaporo aire ea el ~e. 
d) El sello hidráulico no 111~. 

L6  BOMBA SOBRECARGA LA UNIDAD L4011By  

a) Le %decidid es muy alta. 
b) illp defectos mecánica 
e) El empaque ad demasiado apretado y causa excesivas perdidas por fricción en la caja de 

emPePle 
4) Diámetro del impulsor mayor que el calculado en la gráfica de dicha bomba 

6S 



LA BOMBA VIBRA  

e) Nay desalincamiento. 
O) La cimentación no es Arma. 
e) Hay dabalancto en impulsores, causados por una obstmcción parcial en sus vise de ama 
d) Existen defectos mecánicos como: flecha torcida o llameada, elemento* giratorios becadas. 

baleros demasiado pegados. 
e) Presencia de aire o vapor en el combatible. 

, 

MANTENIMIENTO DE LA CARCAZA DE LA BOMBA  

Los conducto, por donde pesa el combustible es la carcaza, deben de mantenerle limpios y 
libre de oxidación. Cuando a desarme una unidad, limpie y pinte los conductos y orificios por 
donde pesa el agua con una pintura adecuada que se adhiera firmemente al metal. 

Las cucaras fabricada de acero con S% cromo, no necesitan la aplicación de pintura en su 
interior. 

Siempre debe de instalaras una junta nueva de cucara cuando K haya desarmado la bomba. 
Le junta debe de ser del alisto* material y del mismo grueso que la original pan gis al apiane las 
dee mitades de la carcasa, !ajuma quede comprimida al mismo grumo que la instalada ea tibia. 

NOTA: 
Odie de bar pegada en su lupa pm medio de un barniz o *albo pare juntas de 
escado rápido. Code la pote de la junta que campado a los contemos interiores 
de la canea ces tusa baja de murar o con un cuchillo salado. 

Wilatiltd~1~1~111&º§~11,ti 
Mielas be Reda m'Ideemos:11e cuando ea desarme la bomba debe taimas la región donde 

wierliedimphor, bajo las cambies de flecha pede ea Medi por oxidación o corrosión causadas 
pa Aya a b larse de le flecha cace del impide« o por les codeas de b fleche. 

Si se insistan indebidamente km cojines sind.ftictión o balero ala flecha, el anillo da) balero 
gira en la Sede ciudad* dallo. Revise el cubero de la flecha pera que no haga dielorsita. 
Excesivos esfuerza por altas temperaturas o corrosión. Pueden "lar el impulsor de la flecha y 
someter el cubero a choques indebidos, Cambie la beche al está torcida o llameada después de 
repatee una Aedo, mima para ver si no esta excéntrica ( lo máximo permisible loa 0.001" ), 

La Cilia de la Racha puede subir desgaste y puede ser necesario cambiada, esto depende de 
le laicidad dd trebeja 

Cundo esté bastante gastada ia camisa, no a posible ajustar los empaques pera eviiar fugas 
excesivas; edema seri matado cambio, las comisas gastadas, romperán y maltrataran cualquier 
colPelse nuevo que se ponga en la caja de empaques. 



MANTENIMIENTO DE LOS BALEE%  

Los balero', generalmente son montados sobre la (techa a presión o en caliente; por lo que 
pera es extracción se tendrá que hacer uso de algún dispositivo. Cuyas quijadas o dedos deberán 
apoyare en le pule trasera del hombro del anillo interior del balero. Cuando algunas otras panes 
vibre la flecha no eluden, el balero puede ser soportado por un anillo partido y la flecha 
presionada hacia Ña» por medio del árbol de alguna prensa. 

NOTA: 
A menos que se ponga un cuidado extremo cuando se cambie un balero, este pueda 
d'Auge a tal grado que no ea útil por mucho tiempo. hunediatamente despude de 
que se haya cambiado un bekro, ingocciónelo a cualquier imperfección o juego 
entre anilla 

Es recomendable que el ladero destinado a reemplazar a uno que se haya cambiado sea nuevo, 
ya que ee muy flouentemente que el dado en un balero ocasionado por cambio anterior, no sea 
montado si no hasta que la bomba este ya en operación. 

Cuando monte un balero ea la flecha de la bomba, recuerde que para una operación 
tiliaradOria del mismo, el anillo interior del balero deterá quedar finamente ensamblado en la 
misma fleche de tal manera que no pueda girar sobre ella, 

Es de igual manera importante, que el Wats del anillo apena evite mi rotación dentro del 
aligamiento. Hay des Modos todos comúnmente para montar un balero en la flecha de la bomba 
y mi loe siguientes: 

I.. Calculando el balero pare provocar la expensión del anillo y en onces 
puede entrar achre la flecke. 

2.- Forrando la entrada del tallero eebre la flecha cuidando que no se melle la 

Mátaalildien2~1~11MiaL 

Per le pelead se tecomiende nipona o reparar los anillos de ámele amado el caro me el 
debk de «tisú, o cuide Ircepecided de h unidad no ese unciste debido e deepele de loe 
angla 

D 

Pasa cambiar los empaques, Mose el elocedintknto que e continuación ee indica: 

Itetire el pías «opas. 
2.. Quite el empaque deteriorado, usando un extracta y limpie el interior de la aje de enopas. 
3.• Milite que el empaque nuevo sea del tipo y asnallo conecto, midiado la aja de estopas 

pera descaminar le longitud Mecida. 

El empaque debed ser cortado lo eufkientemente largo ( aproximadamente 1/16 " más largo 
que la medida) para atesorar que el diámetro exterior de los anillos pegue sobre las paredes 
de la ceje de «opas más que sobre la camisa 
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4.. Meta cada anillo de empaque pot separado, emmtjándolos basta el fondo de la ceja baste que 
asienten firmemente, acomodándolos de tal modo que las unidades de los anillos queden a Kr 
6110' una con respecto de atta. 

CM.CULOS CORRESPOIMIENIES PARA 

Se manita matar un bemba de una bomba 
Mi» el sivieme estudio: 

Nieconsiguen los daos de la plan de la bomba : 

Datos placa 	OV 14610 
Serie : 	64113 
linpalsor : 	0.1" 
Motolo : 	2 N PH C.11, 13 

11 3 D 23. 

SELECCIÓN rimi. DIÁMETRO  

centtilliaa mora OCELCO pata lo cual le 

Otto dalo que Mutihaaesd gasto del Anidamos es de 300 OPM. 

Y pera rho pu ya le Remita un moleré, 30 HP. es tubas los eigenealea eikuba. 

Halada la potencia al heno (1111P ) 

BlIP • WhillgálliK111~11~~1EIN 
3960 x I (en % eficiencia) 

RIP al 	 24.41 HP 
3960 x0.69 

NOTA: 	Wel de 37111 le obligas de la gdflos modelle*. de la bomba quena 
peepotekteela por d IbbricaMe, la esal es la dinero 1664 del modelo 141 H. del 
diem de bombeo S.A. de C.V.; y h oficiaseis tambile es obtiene de la arallte. 

Peeledonaude coa el valor da 1111,  que a iipml a 24,1 HP se ti a tablas de motor da paleada 
ubique as el mago da 24a 36 de1119 corresponde un motor de 30 HP. 

Cu les dalos de 3019 y 300 OPM (11.933 UN) se «imitó M cup en metros de anis que es 
de 13 &Se., que ee obtenida de la pilló de h bomba; y de la enloso se obtiene al temello del 
irisas* pera me imesidides, el col es de 8.5 " • 215.9 mm.; y la carga correspondiente es de In 
Mía.. 2711IPT de aro 120.7 PSI 

NOTA : Estos cálculos es pata una bomba que maneja tutbosina con un peso especifico que si 
de«? a 0.II KWL4s. y a una velocidad de 3300 E 

CONCLUSIÓN : 

Se necesita el Messina del impulsor minina de 13" pata les necesidades establecidas 
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CARACTERISTICAS DADAS POR EL FABRICANTE 

BOMBAS CHE 	Di lección el extremo, impulsor cerrado y conexiones bridadas. Para servicio general en 
condiciones nomialcs de temperatura y presión de entrada. maneja salmuera, liCOtes cn proceso, 
aceites ligeros y liquidos similarea con una capacidad de hasta 142 litros por segundo ( 2250 (iPM 
) y 115 metros ( TR) Pies). La construcción de las bombas CN y CNE es bronce el extremo liquido, 
acero al carbón la flecha y fimo Rodillo el saltona. 

DISEÑO : Bomba centrifuga horizontal impulsor &hiedo. Succión al extremo Descarga hacia arriba, (tulio:acial. Simple 
succión. Soporte tipo "bracker. De un paso Carcaza partida verticalmente. 

CARACTEIBS11CAS 	Conexiona bridadas, lubricación por aceite, Alojannento de empaque que admite 
empaquetadura y sello mecánico. 

SERVICIO: 	Debido a sti construcción en Worthite ( acero inoxidable austentico patente de Worthington ) esta 
bamba puede operar satisfactoriamente con liquidas corrosiva y es propia para servicio quimico. 

LIMITES DE OPERACióN : 	Presión de trabajo ( 150 PSI ) 10 6 Kg, I un' 
Tentperattua O50' F ) 1771 C 

?ARTERIALES DE CONSTRUCCIÓN ESTÁNDAR : Extremo líquido en Worthitt y bastidor de balara en limo 
Itindido 

Amelo d'aseste 
de le Coreen 
Anido dudaste 

del Imperio,  

Ver *debe A 

Cejo del estoy* 
Co)ioetes 

existe* 

amom.. — Fleco°  

 

.1.11111.• 

 

   

*141 Zila  

11/1  /114 --511151. 	 41^  

111~11111111 I 

r ""1-151 	5 Bala 44* gi  

Ilák 

Colineta 
rential 

Uds aten sello 

MIL   • 

1 

Coreola 

Copa oil estoy(' 

Comiso de io flecho 

te 

1.1111~1.011~7— 

d'ido del tildo 

Cuerpo rototorio 	 — Cuerpo eStac.onar.o 

Detalle A 
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• ~me o 

vil 411  

• el 

11111~1ffl~11 011110111114." 

stril 	tolffir. 	 111 

O opyr erg 

0 O 0 

DOMLIAS 1Aell121 

DISEÑO 
I. El eje de transmisión está construido de una sala pieza asegurando el alineamiento perfecto de todas las pastee en 

rotación. El eje esté prole/iba a través del prensaestopa por un manguito d4 «CM inoxidable. 

2 El eje un transmisión esta soportado por dos cojinetes de bolos dobles, capaces de absorta totalmente los cargas 
radiales y de empuje en cualquier dirección. El amplio espaciamiento de los cojinetes reduce las cargar radiales en 
aplicaciones de impulsión por banda. 

1 La caja de transmisión esta hecha de hierro vaciado de grano fino de alta calidad que ha sido notado al calor antes del 
maquinado. Lit jotas de muge entre la Innernisión y la bomba aseguran un alineamiento perfecto para operación sin 
vibración. 

4. Las cojinetes de bulas de le transmisión son lubricados por aceite, con un bailo de aceite continua esegurado por se» de 
un anillo ulpicadot. Las cubismo. eximias de los cojinetes están provistas & sellos a pmebe de aceite y polvo. 

Laa bombas ~asa Sectiesi pueden ser montadas hmizontal o venicalmente, o en cualquier posición angular. La 
salida de &Ene de lea series E, F y 03 puede colman. en cualquiera di: las posiciones siguientes. 

1 

r", • 
J  

‘eril  
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" SELLOS MECÁNICOS " 

WILIZACION : Bombas centrifugas. 

INSTALACIÓN : Flechas en movimiento, sección especial de cucan, ornamente 
llamado capa de ello mecánico o sección de estopero según sea de 
origen o adaptada 

DESCRIPCIÓN : Compuse» de do. parlar. asiento Ajo metálico coa castrado 
upe»; 	compuesto de: Italie, empequetadum *abre la llalla, 
aun rotativa de carbón con iarntinado espejo, que hace el Kilo 
coa el asiento No, armadura donde se encuentra montado el Radie 
y cara rotativa; mama y baso que Ñata la tabla de las dos caras: 

 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CAUSA 	 CORRECCIÓN 

Ademo Dio rallado. 	Lapa o rectificar el asiento 

Cara rotativa rallaila o 	Lamer o nalAcer k ara 
rett 	 rotativa; ti es eacwour rola 

~bade. 

Fuelle o empaque de 	Cambio* lee parta 
asiento No dallados o 
peder* 	en 
IlutillNut 

 

CONDICIÓN 

 

  

  

NOTA : 

 

Pera deeerrainar o instalar un tollo mecánico por ningún motivo golpee las 
parles Sabidas. 

2.- Oteado sratituyireellos no tire las panes que Ion reulilizables a excepción de las 
empaqPieladitras y al la cara rotativa se encuentra rota, 

3.- Tuse de seguir las butnicciones anexas dando ingortancia en que debe estar 
colocada la base del asilo para que tenga una buena presión en loa asientos de 
adiado, sin que m paso Ta le falte. 
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ONERALIDADES  

Los sellos mecánicos son piezas de precisión. Se deberá tener cuidado al colocar las partes de 
que se compone. Al manejarlas, se evitara que golpe la cara de carbón del sello y se tendrá cuidado 
especial de que no le rayen las caras del asilo o sus asientos. 

Cuando un sello haya sido desarmado para examinarlo, será prácticamente imposible que las 
potes queden en la posición original. Le cara del sello y del asiento estacionario deberán por eso ser 
lijados o cambiados antes del armado. 

un  SELLOS NO REMEN NUNCA GIRAR EN SECQ 

Ea alguno casos con un coito periodo de operación en estas condiciones se presenta lile ligera 

REACONDICIONAMIENTO DE LAS CARAS DEL SELLO 

Al recibirse de le fábrica ella pede debe traer une cera petRotantente esmerilada. Si está por 
al contrario, ligeramede estropeada, habrá que nmoondicioaada. Se usarán para ello los destientes 
meteriales: una placa do esmeril, o una placa de vidrio y una hola de papel lija muy be, como el 
llámelo 140 de la Mimada Manufacturing Co. El papel I(ia deberá estar bien asentado sobre una 
morfi* plena y ae compeled lambda que no haya materiales exilabas debajo. 

El rectificado de la cara del sello se hará de la siguiente manera; 

1.• Se apretará la cara del sello ligera pero firmemente, contra el papel Lija y se trazará con ella 
tia ocho, aproximadamente cinco veces. Duraste este procesado rectificado, se mantendrá une 
presión carlead y se conservará plano d aelb, evitando balanceo. 

2.• Se hará girar la cera del ello un ángulo de 9o° y se hará por segunda vez una carie de cinco 

3.- Se repetirá la misma maniobre, haciendo girar por segunda vez la cara del ello en un ángulo 
de W, hasta que la cara quede complemincnte lisa. 

4.• Se limpiara d sello con un lienzo limpio, que esté empapado de un solvente. 

Puedo que el anillo de carbón a bemol. eueve, no sed necesario que la pieza pase mucha 
wat pera obtener una cara pulidas Después de oda esta operación, la ara de carbón tendrá una 
apariencia opeca, pero el girar un rato ea la bomba, su superficie quedará compidamente pulida. 
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UNTO ESTACIONMIO  

lie aplica la misma muela antes descrita. Pero como el material del que esté echa esta cara es 
Aidición de tieseo gris, se requerirá pasar más veces el sello sobre el papel lija antes de obtener una 
arar pulida como se requiere. 

NOTA: El papel lija, si no est consigue de la numeración indicada, se "matara" suavemente 
con otra 10 para que quede menee *apera. 

CARAmit1811CAS DEL FAIEUCANIE DEL sell0 hIECA>11C011P0 21 

tkeirs ata Anne inenidable lis pan cumplir os amplia pma de servicios y dado su alto volumen de 
sminrillichre que penalti tejos costos, eir le selección ideal de los principales fabricantes de bombas 
enektrillipai, relativa y de turbina; asl canto de compresores, saltadores, motorreduclores y equipo similar con 

Dieeledo pare presione beata de 14 ICe. / CrAl. puede .0~ temperatura hasta de 9P C con su 11411e 
estándar do lude de Mil* o llana 1110* C coa bello de Viles A. Tiene sus caras de contacto lapiadas a alta 
psi intst bajo procesos patentado que asegures apareada libre de Ibais. 

El maitre del cala* rotativo se loare por el amarre del ibelk de caucho a lo flecha bajo la presión de la 
boda de arrastro cuyas ramas ensamblen en la emana. Esta a su vez proporciona el 'nutre con dientes que 
meare M hl muden de la cera rotativa. 



Mi he absorben los saques de giro y de arranque y las esIberios sobre el fuelle son elnlinindos, no existen 
la pa° desplazamientos y no se dala la liaba o canilla por fricción. El resultado es larga vida operativa del 
sello mecánico 

FLEXIBILIDAD 

La ponvolución angular del (talle permite al sello flexionar libremente y el sello estático positivo entre lo cara 
rotativa y el fuelle aliviane en lodo momento y 

Esto has posible el desplazamiento val «equino para absorber el natural &agilite de las caras en contacto sin 
mida éste. 

La lilas flexibilidad del fuelle compensa automáticatuaite el juego lateral o excentricidad normal de la flecha. 
Se requiclt, pa tanto, una pasión mínima del resale y es reducen el desgaste de las cara: y los enhornas de 

•
10MINIO

!ANDA EITATICCI RING DE ANNEss 
MUS DE 	CONVOINCtOsi 01 

CAUCHO MITIGO elCcION apigyua 

La3 dimensiones de construcción estándar proporcionaba en la labia son tina gula general de los 
requerimientoa de espacio para el sello mecánico tipo 21. 

W. 
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A II C 0 
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9,1* 

REQUERIMIENTOS DE ESPACIO PARA SELLOS MECÁNICOS TIPO I Y 2 

Loi :Opimos emiklaiss de ccasauuccion so dan »lamente como una gula general do lo. respicruniernos do 
ohmio pail los sellos tipo 1 y 1. La inst.ilacioncs mis económicas st olnicno cuando 5115 dIIIICIlli01101 se 
ajusten a la:listada en la tabla siguiente. 

F10.4 
Tipo I : Sa uta cuando el diámetro extorna debo 
w mínimo, y ciando la Icogitud no es un factor 
limitan4 

710.11 
Tipo 2: Se usa cuando la longitud dobe ser 
sabias y el diámetro noca un factor Innuante 

r= 
aa 	I 

amaba 11 S 4 Á, ...., A 11 fi S 

11 
114 

._ 

4 

I"31:1 
mr- 

14 tt 4 	la $75 114 1% Pisa 214 VI. 11/4  2.4e? 
vi 

—ke 
1':e 	le, 14 Loco 'l4 114 2 2% 2% lie 2.710 ; 	l'•$ 
71  a 	t 'It .-si 1,230 14 914 234.234 3% 	11 j 3.000 1% 7 	lLy 

"'I 4.4444... " 4 	1 	1411 	1 	'III ' I 312 lb 3% 2% 	241 3% 41 	i 1.123 	Í 11'54 Pa 
la , 1 a 	141 	14% 1 273 $4 P511 244 	a% 3% 14 2;230;pm, ,, 	5 ,, 

P' 	1, 1, 	iba 	'3 1.117 1% IV; 	2Va 3W % 2.375 l'ha ; 	o 
is 111 	1 	11141 	Vig 3.100 'Ila % 244 a% 344 % 3.173 1% l'a 

't'a 	' 1.1 	I' 4o Va 1312 % • 1% 244 2% 311 'lis 2300 1% VI  
t̀ i "I 	14t< % 1.423 1114 a 3 211 ~ 4% 1111 3.173 211 ' 	.'gis '  
t 	a 11,4 	I % 	1 	Va 1.419 44 2% 354 311 4114 111a 4000 23. t I 
',. ... 111 	j 	I% 	I 	Vi 1.130 I% 2% 334 311 e% 12b 4.133 241. i 	54 

,y. - .,1,¡ 	1 	1'44.'`1.112 11/1 11u 34% 	314 41I4 t% 4.11? 2% 1 	314 
14 144 	3 	, 	Ya 11/3 1% 3% 3'4 	351 444 ' 	191) 4,373 	2ht 2!'1 
143 	• r.,, 	3% 	i 	% toco 191 2% 341 	314 4% % 	a•300,2% 1 	3"ia 
1'.4 	, 1154 	214 	1 	Ve 2.0e3 111 314 311 	3% S% 1334 	4.710 T 24Y i 	e 
1'5, I,,,, 	3% 	1 	% 2,123 I34 311b e 	1 3% 314 1511 	¡VI T 	211 1 	134 
141 3 	7-2% 	i 	', '<2.371 1% V% 1154 	á% 41 I% 	1 	3.3001 	3 /..1 
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INSTALACION DE SELLOS 

DE FLECHA SIMPLE Y 

COMO RESOLVER PROBLEMAS 

OPACAR LA CARA EXTERIOR DEL 
PRENSA ESTOPAS EN LA FLECHA, 

HERRAMIENTA CUADRADA DE EXISTENCIA. 

HERRAMIENTA SUGERIDA PARA MACAR 



    

    

    

    

  

UDIRI 

 

    

:LIMPIAR Y PULIR LA FLE 
• BASTA OBTENER UN' ACABADO 
• BRILLANTE i. 

CHEQUE QUE TENGA 
CRAFLAN APROPIADO Y 
ESTE LIBRE DE REBA- 
SAS. 

MIRE EN EL DIBUJO DE INSTALACION DE LA. BOMBA Y LOCALICE LA DIMENSION - 
DE REFERENCIA DE INSTALACION (LA DISTANCIA DE LA CARADUITRIS DEL 
PRENSA ESTOPAS A LA TRASERA,DELSELIJOI. 

2r1.7=j1.1. 

• ••1•••••  

 

14. 

 

 

  

11.122.: 
4":"• 	o 

IP 

 



OESLICELOS SOPE LA FLECHA. 

LUSRIQUE EL'CLARICON ACEITE LIGERO «S..' 
AME IL SELLO SOBRILA FLECHA C 'OUE 

LA PARTE TRACERA EN LA DIHENSION DE LA --
INSTALACION. APRIETE 101TOOMILLOS. 

PONGA EL ASIENTO Y EL CASOUI O JUNT ,  

• 

121111111N L  

MIDA LA OIMENSION DE REFERENCIA DE IN TALAC ON Y MARQUE CON 
UNA PLUMA DE FIELTRO, UN GRAMIL O HERRAMIENTA DE MARCAGE. 

UN 'copo ALTERNO ES EL DE MEDIR DESDE LA CARA EXTERIOR DEL PRENSA 
ESTOPAS HACIA EL FINAL DE LA FLECHA, ENTONCES RESTE LA DIMENSION 
DE INSTALACION, ESTO LE OARA LA DIMENSION DESDE EL FINAL DE LA FLE 
CHA HASTA LA PARTE DE ATRAS DEL SELLO. 	 ' 

ALGUNOS TIPOS DE SELLOS'CQ  
MO Ele-1 Y TIPO 9 USAN 01'  

FERENTES ASIENTOS, SI US:-
TED USA ESTOS: 

1$ 

D 

MARINE EL ANILLO DEL'ASIEN 
YO• CHEQUE QUE LAS ESO'jINAS' .  
[STEN ALINEADAS. 

PROTEJA LA CARA DE SELLADO  
CON UN TRAPO 
PRECIONE FIRMEMENTE EL ASEN ;  
TO EN SU LUGAR. 
INSPECCIONE ITRAS DEL 
TO Y ASEGÚRESE' CE OUE ETA 
EN POSICION CORRECTA. 



COMO RESOLVER PROMMAS: 
CUANDO EL SELLO SE SALE DE LA FLECHA.: 

COMICIO«, CHEQUE LA CUADRATURA O 
MAK DEL PRENSA ESTOPAS .0 	DE 
LA:FLECHA 	• 

CHEQUE EL JUEGO 
DE LOS BALEROS-' 
DEL FINAL DE LA 
FLECHA, 

CHEQUE LOS BALEROS PAPO 
EL MOVIMIENTO RADIAL cz 
LA FCECHA. 

CHEQUE LA RECTITUD 
DE LA FLECHA-, 



11~1.1.111, 

CHEQUE LA LOCALIZACION DE 
LASOQUILLA QUE DEBE DE . 
ESTAR LO MAS 
OLE DE LA CANA DEL 

AANN: NO NAV SUFICIENIf LIQUIDO 
ENFRIAMIENTO FLUYENDO HACIA.EL SE-‘: 
LLO, 

CHEQUE LA LINEA DE ENFR 
MIENTO QUE ESTE COMPLETA 
MENTE,LIMPIL 

¿SU BOMBA GAVETA O ESTA FUN-
CIONANDO SECA? • 

r 
1.. 

1EL SELLO ESTA GASTADO? 

AMO% SE ENCUENTRAN ABRASIVOS EN LA CAVIDAD DEL'SELLO, EL LIQUIDO BOMBEADO 
POSIBLEMENTE CARGUE SUCIEDAD U OXIDACION O HAY PARTICULAS CORROSIVAS EN SUS 

PEI ASSStilliBUCEDE INSTALE UN SEPARADOR DE ABRASIVOS EN LA LINEA  DE. 	
Al SELLO

S  

ENFRIAMIENTO. 

UN FILTRO TAMBIEN MARIA EL'IlISPO-  TRABAJO. 	ENTRADA 

SI EL LIQUIDO CONTIENE SDLIDOS 'DISUELTOS. RONCASE EN "4' 
CONTACTO CON SU REPRESENTANTE LOCAL DE JHON CRANt. 

A LA LINEA 
DE BAJA Ft,I. 
SION. 



"CAPITULO tu 

"MANTENIMIENTO A TANQUE DE ALMACENAMIENTO" 

MANTENIMIENTO A ACCESORIOS 

" REGISTRO PASANOMBRE TIPO ESCOTILLA" 

UTILIZACIÓN; Tamo de slammaimiealo. 

INSTALACIÓN: En parte superior de maques útiles para la inspección interior al 
tanque Ola lividez y ~dad. 

DESCRIPCIÓN: Carpe y lipa de andel e pniebe 
mero al *Mes 

clgiRag. boa Y bigasd 

nioeusim DE ~asuro 
CONDICIÓN 

No adíe Net 

CAUSA 

Se laim dallado 
risplemamieitio muy 
proronaiedo. 

CORRECCIÓN 

Cambio de impamm di 

 

 

Empega é brida Miedo. 

Roen da bruo o alsha 
@apene del 

Tomillo y mariposa de 
cierre &Más. 

Cambio de empaque 
( News» laminé) de 1/11" 
dt erow 

Reparacióm coa soldadura 
o teposiciósi de pieza. 

Seeliamiée load, kesal. 
dados. pele faenar la 
pies mil melando 

NOTA; 
Debido a qa eali fabricada de material reladvameale amen, se »ladró andado da ao 
*airar bensatimem de pelo pera kaki de enojar le mariposa, y oda* de ea tomar 
demasiado para cenar; es mejor tener bita lubricadas lea panes móviles para que 
operen correctameale. 

SI 

3 



Ctoll0 lOtioillie O 410.1,i101.t 

El patohombre a prueba de chispas he tido discAado para satisfacer la demandas de las compaltias de 
petróleo y petroquímica, que requieren un pasa hombre seguro y de bajo costo. 

Su construcción es de aluminio, con brazo de acero al catón; El brazo tiene una bisagra extra grande y 
dos puntos de presión en cada lado de la tape, necesarios para dar un cierre perfecto en toda la 
circunferencia. 

Un empaque en la circunferencia interior de la tapa y el seguro. hacen de este pa:abonen una 
verdadera protección para su tanque. 

Estos pasahombres pueden obicnerse en 438 y 510 mm., soldables o atomillables. 



" REGISTRO DE MEDICIÓN TIPO ESCOTILLA" 

UTILIZACIÓN: Tanques de almacenamiento. 

INSTALACIÓN: Ea parle superior de tanques de almacenamiento para chequeo de 
existencias de combustibles, En forma rápida. 

DESCRIPCIÓN: Cuerpo y tapa generalmenie de aluminio; también las hay de acero 
al cable; tornadas 6 bridadas con diámetros desde 2"; algunas 
Men con edemas de metal a metal, leo My con miento de metal y 
lipa coa empaque de neopreno. Laminado ó en toma de llp ces 
melón medrado y lambido de hilo de asbesto trenzado. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CAUSA 	 CORRECC 

Ne selle Idea. Per rallados: su lee 	Rectilkeekres de asientos 
ademes maulas. 	hasta eliminar melladuras. 

Por dallo d piasiamietto 	Cambio de empaques. 
los imPiguel 

Medi le operecide. 	Ateemmiente del perno 	Limplat y hibrieet, 
de Niega 

Rallo de alinee sedera 	tambar y detenalue 
el se puede *Met para que 
tuche. conectarme. 

2, Si no, :deber 
lePoticién 

NOTA: 
le recodes& cuidado en le operadas de same partes, pues toa relativamente bailes. 



_ 



" ARRESTADOR DE FLAMA ", 

UTILIZACIÓN: Tanques de almacenamiento, 

INSTALACIÓN: hne auperier de tengan para aislar llama. 

DESCRIPCIÓN: Cuerpo de aluminio y rollo de lambe de 'lamido en espiral 
reneardo MB berrera parad paso de nema, 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

El Mies aedo le acuerda de limpleaa del panel. Lee abrumase Alutaciones ca d campo 
de cembietibies es de AMA. d linea *lose pueden eliminar pe medio de moldeo out aire 
concitado. 

NOTA 

I.- En de. meo M1 deeenrolleree el panal pare limpiado. 

2.. Trete de Peter todo dispuesto pera ayas si el leeilee elle 
dee,* Mimo pera efectuar su limpiera. 

envido*  as tenle me 

METODO DE INSTALACIÓN 

Cosi**. e ele brida coneepondiente. &Oteas un tunca y birlo adeceedoe. 



LISTA DE PARTES 

DESCRIPCIÓN 	 MATERIAL ESTANDAR 

I. CABEZAL 	 ALUMINIO, 
2, VASO 	 ALUMINIO, 
3. PANAL 	 ALUMINIO. 
4, MANIJA DEL VASO 	 ALUMINIO. 
S. CENTRO DEL PANAL 	 ALUMINIO, 
6, ANILLO DE RETENSIÓN 	 ALUMINIO. 
7, BIRLOS MOVILES 	 ALUMINIO, 
S. BIRLOS FIJOS 	 ' ALUMINIO Y ACERO INOXIDABLE. 
9, TUERCA 	 ALUMINIO Y ACERO INOXIDABLE. 
10, SEGURO 	 ACERO GALVANIZADO, 
II. RONDANA 	 ACERO GALVANIZADO, 

 

„J./A aglail 

 



" VÁLVULAS DE VENTEO, PRESION•VAC(0. " 

UTILIZACIÓN: Tanques de almacenamiento. 

INSTALACIÓN: Parte superior de tanques, pera permitir la entrada o salida de aire 
6 vapores de combustibles según conesponda, para evitar date al 
tenga 

ION: Cuerpo, tapas y discos ( paletas, peas) de aluminio; asilando coa 
neopreno las tapas, y el disco e pelma se puede cella de metal a 
metal 6 de metal ces empaque de neopreno; mando M esta 
rellenando d tanque el volumen de vapores le desaloja por la 
actuacida de la pesa do presido; cuando se vade el temple ami* la 
pesa de vado, permitiendo la entrada de aire al tanque evitando 
que se chupe. 

El otro tipo de válvula de venteo, actúa por medio de un &Sigma 
y anillo actuador. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CAUSA 

No Amenas DiAn de empaques de 	Cambio de einpeq 
tafia. 

 

Dello de asienta 	 Rectifica* de miedo, 

Deben erapique de pesa 
no es completamente 

Bao la stwdicie. 

Cambio de empaque da la 
pela que as trate. 

Dallo en el brazo de uipt. 	Corrección 6 cambio del 
brazo. 

NOTA: 
Ddoido al material de que están construidos se evitaran golpes 6 esfuerzos para que no 
ocurran dados. 
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PRINCIPIOS DE OPERACIÓN 

La figura 1 y 3, muestran la relación de, posición del cierre del plato de PRESIÓN o VACIO al 
miento, cuando la presión atmosterica y la presión del tanque o la PRESIÓN atmosférica y el 
VACIO DEL TANQUE son iguales. 

La fimos 1 y 4, muestren la posición del DESPLAZAMIENTO del plato al originarse mt 
incremento de PRESIÓN O DE VACIO, EQUILIBRANDO LA PRESIÓN ATMOSFÉRICA con la 
preside del tanque o la pella alnicafdrica y el vasto del tanque. 

Ea este proceso de estación el plato ha sido desplazado aproximadamente un octavo de 
pulgada, permitiendo una ibeitlitil sufkieMe con relación al asiento, obteniendo un volumen lo 
11111CialitIntle necesario para EQUILIBRAR LA PRESIÓN O VACIO que es originar 
interiormente en el tanque. 

NOTA: 
EL asiento del plato coa el arillo con brida son de METAL  :A METAL. 

CARA,CTERISTICAS IMPORTANTES DE CONSTRUCCIÓN: 

IltfIllittke debido a la tapa tipo Cantilever y **rito suave. El diallevnit flexible de la 
pennite un sello perfecto, perturbado únicamente por la respiracióa del tanque; evitando 

ea ella (bona adatas de metal con metal que puedes implicar corrosión o que ose pegues. 

41110 volteador; &Mimado la necesidad de destapar por cualquier medio mecánico cada vea que 
osa aquieta. 

La %crecida Oracional de la Válvula Respiradora de Presa y Vedo permita que la válvula 
permanuca siempre ea posición estática e menee que la presión del tanque rebase d ajuste de 
presión de la misma. 

Ea el caso de presión interim del tanque, mayor que el ajume de la tapa, dela ie levanta 
persailieado salir d exceso de presión, la cual regresa e a lugar una 11a que se ~billa la presión 
dentro del tanque Obviamente protege loe tanques contra una variación de presión durante su caro 
o descarta y contra cambios *micos. 

5,1 
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" CODOS GIRATORIOS PARA SUCCIÓN FLOTANTE" 

UTILIZACIÓN: Tanques de almscenamiento. 

INSTALACIÓN; Ea la salida del combustible del tanque, para evitar, que In 
inmutas asentadas, aura succionadas, pemtitiendo el 
movimiento del Me da SUMÓ«, por «elide I« Modem. 

DESCRIPCIÓN: Codos con copla giratorio, ya ma por medio de balines 6 por placas 
deolizanies, fabricados en acero al cedida 6 111111111b/i0. 

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO 

CONDICIÓN CAUSA CORRECCIÓN 

Por malas condiciones de 
empaque, ora aire al 
sistema cuando el codo 
queda arriba de la 
superficie del liquido. 

Cambio de empaquetadora 

 

No Immlara 
muda Mole. 

Si se brinde pede serme 
pkadura de Botadores. 

Arreglo de Botadores. 

Si es quede Debida la 
succión, por balines des• 
gastados 6 por mascado. 
tos en las pida. 

Limpieza y/o cainbio de 
balines con envasado de 
pistas de balines, 

9 

NOTA: 
Para buen servicio de esto codos es necesario darles una limpieza y lubricación de 
Pieles de balines cada vez que le realice la limpieza interior del tanque. 

91 
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"SISTEMA DE PROTECCIÓN CATÓDICA"  
(TUDERTAS ENTERRADAS) 

GENERALIDADES: 

CORROSIÓN, 

Se pude definir la correción como la pérdida de lee propiedades de un material (ssconlmente un 
metal) por la reacción de este con su medio ambiente. 

Loe problemas de corrosión provocan petos directo e indirectos de aspectos eoonótnioo y. 
bananos, Dentro de los aspectos económicos tenemos: 

a) Itemnición dei equipo corroído; 

b) C.oraeleme de gratuidad y sobre direlo para soportar la aureoló', 

e) blentesiimiento preventivo como la aplicación de recubrimientos. 

d) Paros de operación, debidos e talas de corrosión. 

e) Contaminación* productos, 

1) Perdida de pedimos valimos 

$) Dalla o ;Midas del equipo *mete al corroído. 

Dentro de los «pedes Itumerue y sociales Memos: 

a) MIMO* del worptiddde wra Osmio. 

b) Condiciono imelebree, per denles de productos 

) De:perdidos de materiales, 

4) Premia:km del equipo, puesto que el estar date comido, presenta ua aepecto desigradable, 

PROTECCIÓN CATÓDICA 

Puede &Reine en términos generales, que la corrosión «un fenómeno electroquintico, que e 
Induce en el ene de una  lukrle enterrada, al deteriorarte pueble de ella  (emido)  por  el  suministro'  
de electrones aun circuito exterior (cátodo). si ee detiene este flujo de electrones, cesará la corrosión 
del material. 

le protección médica, es ea medio tendiente a eliminar la corrosión eicanupilmica de la 
ectrochini invirtiendo pem ello el flujo de electrones. 

Existo* des métodos o elegem de protección catódico los cuates son: 

a) ánade de milicia 

b) Corriente impresa, 

1 



Electrólito (suelo) 

11+ 
Picadura por corrosiós 	anódica  

111—se• 
Tubo de fimo 

Área catéale, 

 

coaamów EN UN TUBO 

la eeneeilin ee debida a les impurezas e lea pealaba del electrólito, ea contacto can 
mellados de fimo, burdo parodies celdas electromáadas en el electrólito. 

Cameideramde que le comilón se produce en las zonas incidiese que ron aquellas de las que sale 
la arrieros, se puede ialmie que si de alpina bata ee pudiera hacer que toda la superficie metálica 
adhiero corrieule, no se corroería, ya que lodo la tuberla estada actuando como cedo 

hidrogene en sao comiese la protección catódica, @mediante una Neme externa de corriente 
diesel me puede en ea codificador o Mode de magnesio, el cual proporciona VA flujo de mimas 
beim la apiade de la roberia. 

d lbge * corriente es adlcientemente Meneo, contrarrestará la descarga de corriente de las 
aleas ~ase la tutela, comidiéndote ea un dtodo en el cual no se prelentará la corrosión. 

Para comer si un ralo es corrosivo, se deberá medir su resistividad (ohmsfan), que es la 
propiedad que tienen estos para pennilir el paso de le corriente eléctrica; la práctica nos ha 
emellado que suelos con lecturas de resistividad de 0 a 500 otuns/cm, son generalmente corrosivos, 
y valores de 5,000 e 10,000 ~elan, ion raramente corrosivos. 

Uno de loe puntos más importantes en un sistema de protección catódica, es saber si nuestra 
roberla a proteger cuente con un recubrimiento exterior, que puede ser a base de pinturas de 
*dirán de hulla o un primer como base con aplicación de una cinta protectora de polletlkno 
ildhelin (PMO,  lo cual nos ayudará a disminuir tanto la corrosión como el número de Modos de 
emegaesio, 

¿Como es lleva a cebo la instalación de la protección catódica una vez teniendo como datos las 
bromee de le resistividad del suelo por donde pasará o pasa nuestra tuberia, ee procederá a calcular 
el No. y tipo de ánodos de magnesio que se requerirán para que nuestra tubería'quede protegida, 
teniendo también dato la longitud y diámetro de la misma. 



En la siguiente tabla, se da una distribución de ánodos de diferente peso en !Unción de la 
resistivided del suelo para duración aproximada de 10 años. 

RANGO DE RESISTIVIDADES 	 PESO DEI. ÁNODO 
( Ohms/cm ) 

0 • 200 
100 - 1100 
1800 - 3000 

3000 • 

30 lb. ( 22,72 Kg. ) 
32 lb. ( 11.51 Kg. ) 
121b, ( 7.69 Kg. ) 

9 lb. ( 4.08 Kg,  

INSTALACIÓN: 

Ye definidos Ice lugares de instalación que ledo los de más baja rteistividad y el tipo y número de 
Modos, se procederá de la minera siguiente; 

1. Se Iteré una excavación perpendieder a h tuberie de 3 en. de largo con un ancho de 60 e BO 
aire. y a sea profundidad igual a la tásele, 

2. Se bid te egujem en el lado opiado de la tubeda, depeodienn del tipo de diodo es d cual in 
*lado kit 

3, Se procede a entinar el *nodo en una mezcla de polvo beddill con agua, que emir' pare 
reducir su resistencia de contacto con el terreno (aumeniende el tiempo de vida del *nodo). 

4. Conexión del Modo e la tuberid por medio de un alambre cal. 12 TW, esta apericiów es Itera 
descartado ea la pene ozperior del oto con una ruqueta un área de lo eme., limplindoes 
peribetemense coa cepillo de alambre. 

Para soldar el alambre al tubo, se hará por el imitado llamado alumiatmermie. oolPkNoden 
sive de aluminio y oxido de cobre, los cuales son colmados en un crisol «pedal. Encima de 
este se coloca un poco de pólvora que dilo para iniciar la ignición dei compuesto el cual al 
calettlaree ee Nade, &ayudo sobre la conexión y soldando esto e la caberla. 

PRUEBA DE BUEN FUNCIONAMIENTO 

Es parte 11/1111Cild comprobar al la tubería esta totalmente protegida, esto ee compruebe tomando 
mediciones de potencial tabula-mielo a lo largo de la linea. La lectura de cede medición no debe ser 
amber de 0,115 volts, ni mayor de 2,5 volts, 

Deberá cheemas que lajunta aislante, instalada en la válvula multo o válvula de compuerta de la 
tásela de envio a likkantes cele realizando mi trabajo de aislar la liberta subterránea de la t'Iberia, 
equipo de planta y toques, para que nuestra corriente de protección me únicamente pare la tubeda 
enterrada 
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MANTENIMIENTO A TANQUES Y TUBERIAS 

" PINTURA GENERAL DE EQUIPO DE SERVICIO" 

Uno de loe progrome importantes de mantenimiento dentro de una industria es la "PINTURA", 
ya que cuando ec he realizado una gran inversión de trabajos de pintura, es menester cuidar que se 
realice un mantenimiento preventivo a la misma. 

Dicho programa, de " NO " realizara, nos acarrearla una serie de problemas; uno de loe mis 
imponentes, es el de la corrosión en nuestros tanques y tuberias, equipo de servicio, etc., asi como el 
de presentación general. 

Ua programa de mantenimiento peeventivo de pintura consiste en: 

-Seleccionar oomxtamente si tipo da pintura para el ambiente en cuestión e fin de que 
prepackme protección durante d periodo de tiempo deudo. 

dharemos el término " RECUBRIMIENTO ~CORROSIVO " para referimos a todas las 
pinturas y productos que as usan para prevenir la corrosión de tanques, Uterina, conexiones, etc, 

dm ~brindemos anticorrosivos ee ilenoiniams ea general: primarios, acabados y cipecialse. 

Tipos de pintura y au apliocióer. 

•Ambiente 	: 

reme r Ptionario de minio como base SW 
Acabado aluminio No, 29 SW 

ApIkeála ...Limpieza de superficie dejándola libre* polvo, óxido y grama, tic preferencia 
con limpieza a bate de chorro de arena. 

Aplicación del primario r 2 manos con pistola. 

Aplicación de acabados 2 manos coa pistola. 

Andeleele midas: 

Se asara Primario epóxyco de minio utilizado. 
Acabado epótcyco cstalizado. 
Dos manos de acabado aluminio No. 29 SW 

Aplicación Limpieza de eupetficies a base de chorro de arena. 

Aplicación del primario a 2 manos con pistola. 

Aplicación del acabado a 2 manos con pistola. 
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RECUBRIMIENTO INTERIOR DE TANQUES 

Use de las puta de suma importancia ea la conservación de los tanques de almeoesandealo, es d 
RECUBRIMIENTO INTERIOR, ya que de este obtenemos beseliclos como la prevenida de le 
coacción, buena calidad del combustible y la facilidad de limpieza. 

Al evitar la corrosión, se impide la contaminación del producto almacenado por putada' 
desprendidas de orin metálico. También las superficies recubierta drenan mis rápidamente que las 
porosas, con lo que la limpieza de tanques se hace mis eencilla. Por otra parte, al eer prictkameate 
faenes los recubrimientos, no generan o rellenen vaporee, al ventilar los tanques, haciendo Me 
cestito el trabajo en el interior de estos. 

las tipos de recubrimientos orgánicos mis empleados en tanques de almacenamiento y transpone 
son loe epóxyoos calibrados, ( resina coa mezcla de o arable de curado, antes de usara, lo total 
OMS ea recubrimiento fulgente a productos gobio» y solventes, muy duro y correoso. 

LA FALLA EN LOS RECUBRIMIENTOS; 

4as rectibringentos dan protección efectiva, mientras se conserve como barrera protectora 
inmenegabk entre el combustible y el acero del tanque, una vea rota esta tartera el acero queda 
exploto a la corrosión, 

4a pospencióa de le 114effiCit, deberá de efectuares con el sistema de emileleo cosa chafo de 
enea a metal blaaco, esto es la ellaileicióit por completo de mamas y oxido, plegue vieja o 
cualquier otra materia extralle, lama» deja usa superficie áspera que contribuye a le my« 
odereade dei reuttrintiento. 

SISTEMAS RECOICNDADOS PARA CADA TIPO 
De zaavosiciów 

PINTURA DE INSTALACIONES 

CONDICIONES PREPARACIÓN PRIMARIO No. ESPESOR ACABADO No. ESPESOR 
DE 	DE 	 DE EN MLS. 	 DE EN MILI. 

EXPOSICIÓN SUPERFICIE 	C4 POR CAPA 	CA. POR CAPA 
PAl (SECA) 	 FAS (SECA) 

Amoblada seco L. M. Meg é ame 2 	 Moláis IN» 2 

A/tibiada agries L.CILA.M.B. 	fOtrycecsiall• 
yak. 	 isé) 

WECUHRI• 
morros 
Iblpegelia e per MIAU& ~enluce I 	1.3 
mili y mitades 	 ~cae 69 • Amerad él* 

2 

CLAVES: L.M. • Limpieza Manuel. 
- lloviera coa Clierro de Arma a Metal Blanco. 

• - Sistema ep6xyee para uso mural en inmersión. Equellicado por la flema aérea de E. U. 



Ea esta tabla, se muestran las caracterfsdcas de los sistemas para cada condición de exposición. Se 
inclumt los requisitos de preparación de superficie, tipo de primado y acabado, número de manos y 
espesor en milésimas de pulgada. 

PROCEDIMIENTOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD A TOMAR PARA LA LIMPIEZA CON 
CHORRO DE ARENA INTERIOR, EXTERIOR Y RECUBRIMIENTO INTERIOR. 

13121~LCUSEAUFaldr1161=1º11 
I. Vedado total del tanque (personal del aeropuerto), 

2. Independizar o en su calo comidas entrada y salida de combustible para evitar el paso de 
combustible (personal del aeropuerto). 

3. Lavado del tanque con agua a presión desde el exterior por el bocahombre, teniendo el dren 
abierto. En tanques horizontales o verticales sacar el agua con motobomba (penaosl del 
aeropuerto). 

4. Lavado del tanque con agua e presión desde el interior, éste trabajo se realizará con dos personas 
como "ánimo, asna en el interior y otra en el exterior, cambiando cada 2 a 3 minutos, En 
tanques horizontales tener el dren abierto y en tanques verticales sacar el agua con motobombe 
(tomar leche en cada salida', personal del aeropuerto). 

3, Levado con agua jaboneta, con auxilio de una escoba enjuagando con agua a presión, .siguiendo 
el mismo procedimiento anterior para sacar el agua (personal del aeropuerto). 

d. Dejar mcar el tanque, revisando que ya no existan vapores de combustible (penad del 
sampeatto y imalatiala): 

Limpios con cisme de arena a metal blanco (contratista). 

ii&iniaer~~ 

I. El pentotal del contratista encargado de efectuar el recubrimiento, debe de introducirla al 
Maque con mi mascarilla y toma de aire, la cual se utilizará siempre hasta el final del 
racubriatienlo. 

2. Al iniciar la aplicación del recubrimiento "NO DEBERÁ INTRODUCIR CABLES CON 
CORRIENTE NI FOCOS" al interior del tanque si no son "A PRUEBA DE EXPLOSIÓN". 

3. Una vez terminada le aplicación del recubrimiento, se debe dejar secar durante ̀3 6 6 dial antes 
de Introducir el combustible al tanque. 

4. le debed dar limpieza con agua a presión y con trapo limpio una vez curada la pintura para 
Mar las palladas de arena que pudieran %leder (pentotal del aeropuerto). 

3. Robar la linea para que no contenga arena la succión flotante, tubo de descanso de succión 
(penad del aercluedo). 

G. Inbnmrs oficinas generales antes de poner en operación para que se le dé el vino buen 
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PIEZA CON CHQRRO DE ARENA EXTERIOR 

I. Proteger les válvulas de venteo para evitar la introducción de verticales de arene (trapo, lude); 
debe deberán de quitarse pare cualquier servicio, suspendiendo loe trebejos de limpieza con 
chorro de arena (contratista y personal del aeropuerto). 

2. Suspenda los labios de limpieza con chorro de arena pera descargar los autotanques de 
PEMEX, para recargar el equipo del organismo. 

3. Verificar que se encuentren cerrados los registros de medición y bocahombre (personal del 
aeropuerto)• 

4, Verificar que las mangueras se encuentren limpias antes de cada recarga del equipo de servicio 
(pereced del acrevuoto). 

S. Colocar las respectivas conexiones (tapas) al sistema de bombeo para evitar que se acumule 
arma (personal del rierepueno). 

6. Elactioar como Mimo tres drenados en tanques, filtros, allailler  y unidades de unido (Por din) 
(peleonal del aeropuerto). 

PROCEDIMIENTOS A SEGUIR PARA LA APLICACIÓN DEL RECUBRIMIENTO INTERIOR 
A TANQUES Y FILTROS CUANDO SE REQUIERA ÚNICAMENTE "orrooura O 

RESANES". 

I. Vaciado total del tanque. 

2. Independizar o en su neo comaker entrada y salida de combustible para evitar el paso de dele, 

3. Levar el toque en agua a presido desde d exterior por el bocaliontbre con dren abierto. Ea 
amo de nitra 141:1' iiiroducir ope, dejar si ea posible motear date, 

4. Levado con ~jabones, coa auxilio de uta escoba enjuagando con agua a presión, siguiendo 
el procedimiento satelice. 

5. Dejar secar el tanque, revisando que ceo existan vapores de combustible. 

APLICACIÓN DE PRIMARIO AMERVOAT 64  

6. Lijar perketemenie la zona afeclada pan abrir poro procurando que no queden tepes 
deeprendibles, el área debe de estar libre de polvo y grasa. 

7. Mezclé 19 panes de primario por una parle de catalizador (EN VOLUMEN), agiten la mezcla 
antes y durante su aplicación, 

II, Aplique una capa gruesa y húmeda haciendo pasadas paralelas, traslapando cada tapa a 50%, 
dando especial atención a soldaduras y esquinas, 

9. Permita que el producto seque minimo 4 horas. 

5 
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PREPARE ÚNICAMENTE LA MEZCLA QUE CREA QUE VAYA A 
UTILIZAR NO MAS 

APLICACIÓN DE ACABADO AMERCOAT 66, 

lo. Mezcle y egite vipt0~111111, un volumen de Am. 66 Sol, 1 con dos vol4menes de Am. 66 Sol. 
3, 

11.1,4kam aplicación que d poto t. 

12. Aplkar mínimo 2 menos huta alomar d espesor original. 

13.El demgo de cundo pera d sistema Am. 66 a de un minimo de 4 días. 

AL IGUAL OUE EN EL SISTEMA AM. 64. PREPARAR ÚNICAMENTE LA aura.. A 

INFORMACIÓN TECNICA 

siummuo art»aco DE MIMO PARA USOS GENERALES 

DESCRIPCIÓN: 	EPONEVIN PER•90.901, ee un primado de dos componentes, Matizado 
con ambas 

RECOMENDADOS: te empleo como bale de sistemas anticonosives E.plittycco y pobreta», 
para pintar metal, madem, concreto y Oslo, ea mudiks, equipo * 
trenspode, maquinaria, plsoe iléattilliCk etc. 

INGIPIEDADIIII: 	Adhiere WINZI11111110 a impedid* metálica*. Resiste ale corrosión INPAISIII. 
de Maque de astanciee quimicas agresivas, debido a a alto coreen* de 
mildo: y d'OMS pellada muy resista* e golpes y rayones. 

PRE.IENTACIÓN: En jugos de 2 componentes, envasados por separado, de la siguiente 
capacidad: 1,5, 3, 6 y 30 litros, 

PROPORCIONES: EPONEVIN PER.50-901, (Base), 2 penes,> Reactor R-50, 1'parle en 
volumen. 

VIDA DE MEZCLA: has vez preparada de S a 12 horas e lempenuum ambiente, 

ADELGAZADOR: Solvente S•7 ó solvente 84 (rIpido) en un 1554 aproximadamente, 

APLICACIÓN: 	Pistola de aire. 

SECADO: 	Al tacto 30 mino.« Duro 24 horas, 

RENDIMIENTO: 	10.12 m* por litro a 1 Mili. de espesor. 
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SOPORTA CALOR: 

Sem pan pialar *dere, mil, cama, eludido y peinen es neeldes, 
Pisos, teemee, eireipiedrie, anos temo,* 

I adhiere wenneele e Mole r eeperkie, es muy dure y flexible; mide 
«ken" kides y *alio. 

Es jeme de 2 componerme, mudes per esperado de le eisideme 
apedded: 1,5, 3, é y 301itree. 

EPONEVIN ER.50, 2 penes. REACTOR 1-50, I pene. 

U* wa *pende, de 12 a 161mwer e temperature milkele. 

Invade S.7 y Invade 11.11 (rinde) ea III ¡5% 

PISTOLA DE AIRE O BROCHA DE PELO. 

Al tern 30 nimia Doro 24 tiene. 

1112 mi perlino el uds. de apee«. 



"CAPITULO 

" MAYIENIMEENTO A S1S1E?dA ELÉCTRICO"  

" GUIA PARA LA SEGURIDAD EN MEAS CON PROCESOS PELIGROSOS O CON 
A1240SFERAS EXPLOSIVAS" 

Actuelmense las industrias están utilizando Ña y más materiales potencialmente explosivos 
e inflamables que ankeionneme. El uso de equipo eléctrico en estas industrias continúa 
inerme:dándose, Es imperativo que d equipo eléctrico sea sekcdonado e instalado y mantenido 
adeamdamente, para proteger al personal y las instalaciones de la planta. Se revisarán loe 
conceptos básicos de equipo pera kees peligrosas. Los apegos de eqpidad se el diseno, 
m'odie, instalación y mantenimiento del equipo eléctrico adecuado para usarse en áreas 
~mi 

El Código Nacional Eléctrico (NEC) es oomúnmeate aceptado como gula para la práctica de 
equidad ea las ames Pligroms. 

kelt peligrosas son aquellas que contienen vaporee, liquido. o gama inflamables o polvos 
001111útlalco Y fibra, que pueden mesar Rept o explosiones si se someten a una fuente de 
ipicióa. Lea áreas estás clasificadas con base en sus caracteristicas de peligrosidad. 

En el NEC les pes isdlamables están clasificados como Clase I. Ya que los diferentes gases 
tima una temperatura de ignición y caraderistkas de explosión diferentes. Ellos gases están 
clasificados en los ampo' A, 11, C y D, en los cuaks d D se de menor clasificación que d C, etc. 

Para completar k descripción del Usa, el NEC reconoce dos divisiones Mimas (DIV. I y 
2). Área clase l División I, es (I) aquella ea la ad le concentración peligrosa de gases o vapores 
iallamables miden cominos, intennikam o parildicammte 111 el ambiente bojo condiciones 
mentales de epencióa; o también (3), área en la cual la comentración peligrosa de alguna gases 
o vapores pedas existir Itectlealesnente por reparariones de mantenimiento o por fbps, basta 
~mar COACCOMIC101101 peligrosas y podría tent* auras simultáneamente fallas del equipo 
*Mico 

Esta dalia:ación incluye generalmente sitios donde líquidos volátiles inflamables o gasee 
licuados inflamables son transportados de un recipiente a otro; lugares en los que hay tanques con 
liquides volátiles inflamables; zonas de plantas donde se utilizan líquidos peligrosos, donde gasee 
iallamables pueden escapar o liquido: volátiles inflamables, y todas las demás zonas de tráelo 
dado exista la posibilidad de que se presenten concentraciones peligrosas de pees o vapores 
inflamables* d amo de las operaciones normales. 

Un área Clase I División 2, es aquella (1) en la cual se manejan, procesan o usan liquido, 
militase o gasee idleinablee pero ara la que estos liquido. o gases as encuentran normalmente 
dentro de recipisales o sistema cerrados, de los cuales pueden escaparse solo en caso de notita 
acida« o ea caso de operación anormal del equipo. 
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Esta clasificación normalmente incluye sitios donde se usan liquidas volátiles, gases  o 
vapores inflamables pero en los cuales, a juicio de la autoridad correspondiente, llegaría a ser 
peligrosos solo en caso de accidente u operación anormal del equipa 

Tubeelas sin válvulas, sellos, medidores y dispositivos similares, donde ordinariamente no 
provocan condiciones peligrosas, aun sean utilizados pera liquido. o pies peligroso' Lispres 
utilizados para el almacenamiento de liquido: peligrosos, normalmente no se consideran 
peligrosos a menos que estén también sujetos a otras condiciones de peligrosidad. 

Cuando las Mellas elictriess (cordial) y su correspondientes accesorios ese encuentran 
sependos del área de proceso por un solo sello o barrera, deberán delinearse como División 2, 
siempre y cuando el exterior de la tubería y de los accesorios seo un área no peligsosa 

Para deacrhir adeasdamente un área que contiene un gas o vapor inflamable, es necesario 
determinar la Clase, el Chupo y la División. 

Para que haya un fuego o una explosión, deben reunirle 3 condiciones; 

Un liquido inflamable, vapor o polvo combustible debe estar plesente ea el enhielas en 
cantidad« suficientes. 

2. El liquido inflamable, vapor o polvo ceadmelible date amasares cosa aire n empato ea he 
prcliorciones movidas para producir tina mezcla explosiva. 

3. Una Atente de alergia debe aplicarse a le mezcla explosiva. 

De acuerdo con estos principios, debe considerarse tanto la cantidad de liquido inflamable o 
vapor que puede encontrarse en el ambiente, como sus cara deristicu Releas. Por ejemplo, los 
pe« más ligeros que d alee se dispersan tan rápidamente en la atmósfera que, excepto ea 
upados confinado«, no producen mezclas peligrosas en áreas oncenas a emulaciones eléctrica 
la «poros proceskiisca de lIquidos inflamables densa tambiás una Modesicla omitid • 
dispenane en la atatehni y et diluyen ripidamense a anicenbacionse minores al limas infesto! 
del rango inflamable (explosivo), especialmente amado existe movimiento  de alta,  la 
prtimbilided de que la concesitraciób de pe se annum por urbe del ladee máximo del mago 
inflamable o explosiva no proporciona nimios garuga, ya que la concentración debe pesar 
primero dentro de los huna de dicho ranga 

El análisis de mese codiciase básicas es el principio para la clasificación de áreas 
peigrosas. Después de gas un área ha sido destacada seas u Clase, *upo y División, debe 
IdICCIONIIIS el equipo eléctrico adecue& que puede ser aedo en dicha dm 

TIPOS DE EQUIPO 

El equipo eléctrico puede usarse con seguridad en áreas peligrosas, siempre y cuando haya 
sido constando en une forma adecuas para un área definida de muerdo a su Clase, Gnspo y 

Ea loa bledos Unidos, divenes tipos de coneincción de equipo se acepan como apropiada 
para áreas clase 1, El más oemenmente usado es el equipo construido a prueba de ohlosión. Este 
tipo de ODIMCCiólt requiere que la envolvente eco lo bastante Aseste para resistir la CA$01i811 
interne de un determinado gas o vapor, y que impida la ignición del gas o vapor que se encuentre 
ea la atmósfera por chispea o flamas que provengan del interior o por el aumento de la 
tenipetatura en la superficie de la envolvente. 



Flauta 1: 'tonta Plana 

El gas caliente se Gubia 
al pasar al través de 14 
Junta plana, El gas caliente se carril 

al pasar al llaves de la 
iota roscada, 

as Gas caliente 

rrítárálii 

Generalmente estas envolventes se hacen da fierro, acero o aluminio con un diseño que impide 
el pego de la lima o el escape de la presión interna. 

Comúnmente se utilizan dos tipos de juntas. Una es la junta plana rectilleada que sc muestra en 
la figura I. 

Ea este tipo de unión, las dos superficies se mantienen perfectamente unidas por medio de 
lomillos. El ancho minio» para el peso de la llama es de 3/14", con un claro maximo de 0.001r. 
L'experiencia ha demostrado que este claro previene que los gases calientes escapen al exterior. 

Figura 2: junta Roscada 

~tipo dejo» que ltecuentememe se milico, es le Illra tomada que le muestra en la Asure 2. 

Este tipo requiere que un minino de chaco hilo de la mece estén en contacto. Cuando dentro de 
la areolvenie tune sus explosión, km hilos de la moca de la tapa se quisimos contra los hilos de 
le toma del ampo, forrando asi al gas caliente a recorrer toda la trayectoria helicoidal entre el 
assepa y la tapa, b Tm lo ettIlla euncientetnente antes de lograr salir a la atmósfera circundante. 

SELECCIÓN DE EQUIPO 

Lit aekociós del pulpo« tina consideración importante. El equipo eléctrico debe ser apropiado 
pra la que y el Grupo del Mes donde va a USaISC. Seria muy peligro«) usar un equipo para 
Cine I Oneo0 O, eii atneheleres de hidrógeno. Elle a tamblM cierto al usar equipo para Clase 1 
M Moneo 2. 

Pm Mesa Clon 1, loe dispositiva que tbrinan arcos eléctricos como arrancadores e interruptores 
a comino» a plebe de explosión tanto para División 1 como para 2. 
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Sin embargo las luminarias para División 2, son generalmente unidades selladas y provistas 
de empaques. 

Muchos de los dispositivos que forman arco eléctrico, apropiados para Clase 1, lo son 
también para Clase 2. Una cuidadosa revisión de los catálogos de los fabricantes identificará loe 
productos ademados per» cede ame y Grupo. Información adicional se encuentra ea los 
Asalarias 501 y 502 del NEC que especifican los tipos de equipo permitidos para 	pdlposas. 

INSTALACIÓN 

Al instalar el equipo, alpines puntos deben vigilare para asegurarse que la Instalación asa 
segura. Uno importante es el de que toda la tuberia esté perfectamente apretada alas cejes o 

Puedo que la haberle es la trayectoria de regreso para la falla de corriente, as roscas Aojas 
puedes censas sebncelealutilento y chlapas. De hecho, el NEC requiere que el tubo cenduit 
trono» Gen use lleve de Mercas. 

Lao sellos constituyes otra consideración imponente en las áreas peligrosas, El Código 
requiere que se leuden dentro de use dietancia de ir (45.72 cm.) a los dispealtitos que 
podium arco eléctrico, sales de entrar o adir de tos dree feligresa, en kik* be tubos coriduil de 
2 ó más palpáis de diámetro que salpa de una eandltnie y que prometen 4s:1v:idease o 
empalma 

Edils adíes se hayan disponibles en varias formas para instalaciones veniales y horizontales 
de «Iberia autdrit. 

Cuando la ismaleción oca be laminado, debe hacine una inspección para cerciorarse que 
Mame las tapas y tomillos oda en in lugar. El dejar un solo tontillo fiera do su Wat puede 
deetruir la carecteditle "a pruebe de explosión" de una Jubilación. Deben usarse lámparas y 
calentadores, que son peino de los equipos, del tenido y cepacidad apropiado. Une lámpara de 
mayor cepecidad que la indiada provocará un sobrecalentamiemo e la luminaria y 
comprometería la seguridad de la instalación. 
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" SUBESTACIONES " 

SUI3ESTACIONES ELÉCTRICAS TIPO RURAL " 

Son las mis oomónmente midas en los sistemas de bombeo y sirven para transformar el 
voltaje de alta tensión que proponiona la C. F. E. al voltaje de aplicación de los motora que 
pueden in 220 ó 440 volts. 

Tanto mi istalación como las panes que la componen, están reducidas a lo mis necesario, 
como* matra en le diagrama y que describimos a continuación. 

I. Acometida de la C. F. E, en alta tensión que en la mayoria de los catos es de 13.2 KV. y en 
algunos amada 34.5 KV. 

2, la acogen* as recibe por medio de una cruceta en la que van Nietos loa aisladores tipo 
«apeaste* por medio de una pernos de ojo y unas rapas de tensión pera 111(1818: d 
oorálactor de negada. 

3. Da alai continua al equipo de protección del transformador que va montado en una doble 
muceta adoada mis abajo& la primera. 

Fals equipo de protección conga de: 

• Cuchillas estibia o cortaeinuitos que contienen el elemento Astille de la capacidad en 
Amperes adecuada pera proteger el transformador por sobre carga y cortocircuito. Cuando 
el elemento fusible ee liude por alguna de las causas antes mencionadas, el cartucho cae 
initomilicainente, quedando colgado de la cuchilla y asi mostrando donde hay que hacer la 
rePealciót 

• Aparturayes autovaltularee, que van conectados a cada fase por supone superior y a tierra 
me o pana inferior y que timen como misión proteger al transformador de recibir sobre 
**ejes devele causados por alguna descarga atmosférica (rayos) que caen 
ocasionalmente en las lima de transmisión. Estas ondas de sobre voltaje Ikgartan 
dinetamerile al nimia del transfommdor quemando sus devanados, si no existiera el 
apartarrayos un pxo anea que deavia estas ondas hacia llena. 

Ego MltlilmyOi timen ~la ~ami gaza d dais á litaxia, 00 ido 
lewiliehatedffoiegiálat 

4. Finalmente llegan las lineas de alta tensión al transformador el cual reduce este voltaje al de 
utiliraciói en los motores que pueden ser 220 6 440 volts. Los tnnsfomsadores se designan 
par "KVA" y generalmerin es del mismo nimio que el motor que, se designa en caballos 
*ir. mí pana un motor de 751p se selecciona un transformador de 73 KVA, tomando en 
nalideración que los motores grandes (arribe de 20 HP) se arrancan a voltaje reducido. 

Casando el motor se arranca a pleno voltaje, el transformador se selecciona de un 25 a 50 
% mayor misil motor. 

5. Equipo de menaje: Postes y herrajes. La C. F. E. acepta utilizar l solo poste hasta 
trandbanalona de 7$ KVA, montado en una plataforma adecuada. Para transformadores 
Reptes, es necesario utilizar 2 postes de concreto como se muestra en el diagrama, 
militando una parrilla lija ala postes por medio de abrazaderas. 
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I.,  

6, Sistemas de Heme. 

Consiste en conectar todos los equipos y herrajes tales como commtoe, cuchillas &sales, 
epartureya, transtonaador, perrilla soporte o linfa por medio de va oenductor, (cede 114 
AWG) que ve desde SNOB apeases bade las varillas de 3 m. de larp que vea camadas 
cerca de la base de los postes, 

Le protección consiste, en que si por accidente une linea viva, ya seo ea alta tensión o 
boje sonden, estuviera balado contacto con el tanque del transformador, la bese de la 
cuchilla fusible o upa cama, la corriente se vaya fácilmente a tiene y no auca dello a 
alguna persona que toque coa su cuerpo dichos aperada 

. Retenidas. 

Tienen por objeto comandes el jalón que recibe el poste per las linees de ,Retada 
(acometida) y mantener  el pess en policial) venial, eliminando el esfuerzo que tata de 
doblarlo Solamente es utiliza cuando las lineas de alimentación Osando en la Medición. 

Lo que sede tteCtiententente opera y hay que nena son los dementa Dátiles qse ven 
dentro del cenacho o anillas de la cuchilla Mide por lo que convine ter siempre ea 
exigencia unas 5 Paz. de repuesto. 

El cartucho o canilla aunque elle capacitado pera importar 1000 Alddy de boniato 
itileereptiva con el tiempo ee lega delerioriir y conviene tener unes 2 Pat. de represa. 

Condene revisor cada afilo alas de le época de lluvias le canalón del cable de tiene a le 
allIs pus que le compeuebe gas haya "BUENA" conadtle limpiando el eamohediniento ea d 
cfracloroded men Ta laye bucee conducción de le andenes de Me e tiene. 

lea lita de bona conduccitia's tiene kece que alome ~e el 'pedem* es mora y el 
Me de tierra ele deieriere. Comiese tener un apaderraye de remuele. 

El reno del equipo no n'eleve de emeresibeieeio, salvo &Igen *Mem imenevisible. 

MAMIRCIlltali~innre~ 

GENERALIDADES. 

la sube:mimes ~IN adán coedandee es Mies,de 110110 dele 1111 
ardoeoportedes, 	111Milseille do mateo abiseles leivideles y as nemepeadierese 
bolee oileelene. 

El mon* de be pineeles y lar berree en d lugar de be ieeleleción ea redimid pu indio 
de tomillo, y tuercas, 
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CELDA DE MEDICIÓN. 

Tiene el espacio adecuado para alojar el equipo de medición de la compañia suministradora y 
para la colocación á una mufa tripolar. 

CELDA DE CUCHILLA DE PRUEBA. 

Cadens tres cuchillas trifásicas de operación en grupo, sin carga y con un accionamiento de 
Iras V010001 dado el frente del tablero pene hacer las conexiona necesarias de medición de la 
colada suministradora de entras. , 

CELDA DE CUCHILLA DE PASO. 

Es una celda angosta que contiene una cuchilla :bifásica de operación en grupo sin carga. coa 
accionamiento de diaco y palanca desde el frente del tablero, y permile aislar a la celda del 
seleccionador cuando requiera trebejos de mantenimiento ea el interior de está ultima. 

La seguridad de las instalaciones de alta tensión, constituye va rema de primordial 
importancia; pot ello recomenámos se tome en consideración como minimo lo indicado ea la 
liálirecciós General de Electricidad a través del Departamento de Plantas Subsetacioass y 
Llame. 

"OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE SUBESTACIONES 

MSTACIONEI COMPACTAS, 

Las sáeataeciones tipo "COMPACTO", son equipos para operación en alta tensión 
miriade. y «remecida según normas eléctricas vigentes es el Meritorio nacierial. Ad 0111100, 
0101.1S. 030 las reglamentaciones dictadas por la SIC•DOE reglamento de cobras e instalaciones 
diarias as vigor. 

PARTES CONSTI n VAS DE SUEESTACIONES COMPACTAS 

Una subeetacia 4:00110301 debe cumplir como primer punto de materidad, el palomar en 
lela sM totalidad perinatal, esto es ea el frente, lateralmente, pane superior y posterior, 
aperScies encalas de riesgos para el penad que opere éstas, por contactos involuntarios con 
peores vivas ponedora de angla de alta tensión; por ello estas subesaciones están constituidas 
per gabinetes de lámina de acero rolada ea MO del calibre 10 (3.57 mm de espesor). 

EMos gabinetes son fabricados en malones serie de fácil acoplamiento atomillable que 
representa per ate hato una gran flexibilidad para Asuras ampliaciones. 

LA SUBESTACIÓN COMPLETA DEL TIPO COMPACTO, CONSTA ESENCIALMENTE DE 
CUATRO CELDAS. 

CELDA DE MEDICIÓN. 
II.• CELDA DE CUCHILLAS DE PRUEBA. 
III.- CELDA DE SECCIONADOR. 
IV,• CELDA DE ACOPLAMIENTO. 
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Es el cublculo 6 celda destinada al equipo de medición de la compañia suminiaredora con el 
espacio adecuado, según normas de Cia. de Luz y C. F. E 

II. 	Se encuentra en el interior de esta celda las cuchilla de comprobación 6 prueba, en número 
de 3 juego tripolares de operación en grupo y desconexión sin carga .La operación de estas 
cuchillas se efectúa desde el frente exterior de la celda, 

111. Ea ésta se encuentra alojado el seccionador para operación y desconexión con carga; como se 
ha indicado con la capacidad adecuada legro la tensión de operación dala línea. 

La finalidad principal de protección contra codo circuito se logra a través de &tibies de 
alta tensión y alta capacidad inkrnipliva, aloa están instalados en la parle inferior del 
seccionador y al fundirse alguno de ellos acciona un mecanismo que desconecta 
automilicamente las fases. 

Le mandón y desconexión a voluntad para el seccionador se realiza manualmente por 
medio de palanca y desde el menor frontal del tablero. 

Ea la pule polemice del seccionador, están instalados 3 apana reyes tipo milomieMilme, 
para idea con muero conectado rigidamente a tiene. 

IV, Beta es une celda de imane* entre le eisbeetación y el uniformador; conteniendo en es 
binar Ime encole de cobre Remuda* para la camión, apoyadas en aisladores de nena 
einlikice. 

Unido ye ea servicio la subestación ese materias deemetectirlas pera redimí embejoa de 
meeteninsiento 6 eventualmente por Risión de algún fusible, observe las siguientes ommeiones: 
minen si le le debió a un cono circuito momentillo externo a le eikestación y coa le 
repican del Asible 6 Mi** dallados se normalizara su envicio. 

Deemeeme lee carpe de boje tensión, apee el encimada huta la pueble " 0 " eón 
dienielletatles las cuchillas por biés del Asible. el dleco india la punible " 1 " ), minado coa 
de mes le poema de momo al mimador me abierta, puee primero e romped le dime de la 
pm* otee de ea abierta, ye que posee o t'imitene que se libera himeneo baila lleve/ el 
menenador waaudmeate a la posición "0", 

bffereaclasshillandaLguandukaa 

Abre lea parias de la celda de atelltIlle de panas y del seccionador bejo cargo , déjele. ael 
pm topacio de 13 els amada realizar algún tribal°, dentro de ellas (tiempo de eleabesizmike de 
timio).Procede al cambió de &idee como is be indicado, ya estando lodo en ordm precede he 
emir lee puntea reepteelvaniente, conecte primero la cuchilla de pruebe central, y demude el 
encioander balo carga el Ilnel. 

LiáMíaidalisdiMaigi~i~ 

; 111 tilLOIREN SISTEMAS BE ALTA TENSIÓN ES EL ULTIMO 1 

Vetillque el estado de sus equipos de alta tensión como indica a. Subdirección Electricidad, 
Dminemento de Plantee y Subes adanes cada 6 mesa. 

ti 
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I. AISLADOR» 
2. HEIMAIR 
3. TRANSFORMADOR 
4. ?MALLA 
3. WORM 
G. MEMA 
T. CONEXIÓN PARA TIMA 

CARACTERÍSTICAS DE LAS SUBESTACIOÑES RURALES 



EL CONSUMIDOR INSTALARA POR SU CUENTA 

L Coneclor campo:sido tipo "L" 61111. 
2. Estribo de cobre No, 4 AWO, 
3. Comedor pan linee energinde. 
4. Remete AAC, calibre 54. 
5. Aislador 11A. 
6. Alfiler 1A. 
7. Tomillo máquina de 15.575x 63,50 mm (sir x 2W). 
t. Caccia de madera de 240 cm. 
f. Tiene H2. 
10. Pija de 12.7* 101.6 aun (14" x 4"). 
11. Arandela IAC. 
12. Apanarnyo de 12 KV. 
15, C,onaciretitoe &tibie de 15 KV. 
14. Tornillo amiguito' de 15175 x 304.6 mm. (54" x 121 
15. Grapa para cobre. 
16. Alumbre de calibre No. 4 Avia 
17. Tanda:nade, de diatribmcdo. 
IR. Parrilla para 11101111* de tnrieformador. 
IP. Melb o calavera. 
20. Abrazadera tipo OAIROA. 
21. Tina (»adule pared pica 5/1. 
22. Pealo de madero nemotaila de 12m.6 de aeterno PC 12.150 (Ver nota I1). 
33.11ese de ambulo alees de siete lendrilae 100 Ami* 
24. Matador de augeolleet. 
35, Varilla de ceppensid de 1.37 x 300*. 
36. Bese de molde Mendiga á** terminales e 100 Ampo 
27. Interruptor termomapintico. 
21.Cmceta de miden de l0 x 10 o 200 coa. 
29. Animador. 
30. Protector de madera pera 
31. Conecta poi mirilla a tierra. 
32. Monitor y cootratmerce 54. 
36, Alambre TV/ No. t AWO. 

LLJLIESTAL61,4201111~ 
33. Medidor de momeo de caer* eléctrico. 
34. Medidor de ferAm de potencia. 
35. Marchamo de plomo 

NOTAR: 
A.. El imano debe least pus se reo roa Salga eso:pata de 31.75 rr 254.14 ceo ( 

116"4" ), lidiar a ampo, cal. 4034294. me **pialar col. MI1167 pera 
COM** o manead y pido deeeeroceder cal. M44554. 

Comide es eme poen de Mea* debería de Wilirone les bembo qin ee 
reetilereo. 
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MEDICION PARA bUtvICK) L'Y 1 5KV. Y 34.5KV CON TRANS- NURIA S 

FORMADOR DE 75 HASTA 1 12.5 KVA. EN 440 V. SEC. I °II NC11111 TE  ESPECIL P411-2 

NDVAS: 
1'15 LLEGADA LELA Ll'.1-31 PRP...AMA DESE l'IR LINEAL AL MOTOS OEL USUARIO. 
IhrANA t.11,4CIDAOCS 	 1:.5 1.'.. SE :`111ALARAN E'l UN e:,STE. 
$,cumam 	et.M. 	 LCS VEO:DORES EN UNA CE 	PAREDOO EYTENIORES. 
4:PARA you,Ajt. Dr: 	DEM; ILIUnSE LA MI•IVA IMIPOSIGION CC HERRAJE Y ErATANCIAS PARA CEE 



EL CONSUMIDOR INSTALARA PQR SU CUENTA 

boRMA bliF3 

I, Gmactor compresión tipo "L" 61". 
2. Estribo de cobre No. 4 AWO, 
3. Conecta para linea atembado. 
4. Remate MC, calibre SI, 
5. Alelad« IBA. 
6, Alfiler 1A, 
7. Tomillo máquina de 13.1173x 63.50 atm (Ir sc 253"), 
t. Cruceta de madera de 240 cm, 
9. Tirante ID. 
10. Pile de 12.7 x 101,6 mm (14" x 4"), 
U. Arandela IAC, 
12. Apananayo de 12 KV. 
13, Cortacircuitos Attibk de 13 KV, 
14. Tern& máquina de 15,175 x 304.11 mm. (Sir x 12"), 
'Lampe paco cobre. 
16. Alambre de calibre No. 4 AWO, 
17. Tallan:loador de *atribución, 
II. Ponina para montaje de trandbmtadot, 
11. Mufa o dom. 
30. Abrazadera tipo OMEGA. 
21. Tubo condeit parad gruesa NI. 
22, limite de madera ernalletad1 de lint. 6 de concreto PC 12.730 (Ver nota Al 
33. Varilla de ceppetwdel de 1.27 x 300cm. 
37,43ablete de lámina de 60 x 10x10 cm.. de %Mana pera transformador de corriente, 
211.Cnesta de modem de 10k 10 x 200 cm. 
31.0abineterle l&mh s de.» x 70 030 as con matarla pul waltbotimetroe. 
32.'IWxo conduit pared dolida de 2.54 K 10 cm. 
33. Monitor y coteiratueme de 31, 
34, Protector de madera para tierra, 
33. COOM10, para varilla ooppnvdel de 1.27 cm. 
36. /dolador de suspensión. 
37, Pértiga «copela de 31.74 a 234 x 131/ can. ( 1"4" x 10" x 3t4"), dalla a marca Chance ca 

0403.0294, con adaptador cat. M1167 pan coavatirla ea universal y gladio 1earnieciailer 
ad. M443344. 

31. Moka TW calibre No,. AWO, 

LE.1.2111d1~1~ 

23.'Trainforinador dr anfienit, de 0,6 KV,: 
14. Medidor de coreano de magia «Orna. 
26, bledirlor de factor de ganar 
29. Alumbre T1V 12, varios colores. 
30.Tabli14 10 sorna de 10 polos. 
39. klerchenios de plomo. 
40. Tabla de imán de 12,7 men. Masona ( 14" ida 37 x 67 cm. 

NOTA 
A.. Cumulo ss bree peale de cascado deberé de utilizarse el lienreje o herrajes que 

rapilean. 
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MEDICION PARA 80MbE0 E.N I5nv. Y 34.5nv. CON rRANS-
FORMADOR DE 112,5 HASTA 500KVA. EN 440;V, SEC. 

NuAmAs C.0  
coz bioADES TE 
ISPECIF. MS-3 

EQUIPO 
CV, 

ro 
EQUIPO 
VflOTECOON 
v AINANIM 

o or 

rt 

1.04 	a 
II 	t 

AL MOTOR 
Al ADEME DEL POZO 

Acor. EN vaiotroos. 
SIN ESCILA 

NOTAS' 

o 

1 1 1 

?00 

900 

f00 

ti .11 

COSTE ',110 

1. LA LLE:AnA CE LA LINEA i99.ARIA OEEE S:N LI CAL AL LIOTC3 GIL L'SUANIO, 
E.PARA L L 	sLES mf.'.C.,.1:5 	KVA, E: 33".TPLA4‘.!« krI In POSTE.  

CALE 	$ n"..‘ eiSTALAir r. 	GAnibETES fE C I E VI tiNA LE I.Z3 PARECES E e:r.Pions. 
‘PARA VZ.L1'..il DE 2,19.'V :11LE UTILIZAREE LA A.,SMAEISPosi:,ONL1.7i 	y m44o.,..11 r.144 (SE yoLTAJE. 
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" CENTRO DE CONTROL DE MOTORES " 

La centros de control de molotes son el medio ideal de agrupar y centralizar los equipos 
eléctricos de control y protección de motores cuando se, usan en cantidad (arribe de cinco 
momees), 

Enda formado básicamente de un grupo do combinaciones alojadas cada una en un 
companimiento independiente y montada ea una estructura de acero que les da rigidez mecánica 
y o abono considerado de capado. 

Cuate con muchas ventiúss con respecto a unidades de control separadas como: 

MAYOR SEGURIDAD : Todas sus partes criergirades como besa, inienoplocel, arranadores 
quedan totalmente encerrados presentando un frente muerto para el 
oreados. 

MAYOR PLEMMLIDAD : Sus unidades ion del tipo enchiitables dando beilided de cambiar, 
agregar o quitar candado sin neceeided de interrumpir la 
alimentación. 

ECONOMIA EN LA INSTALACIÓN : Un Mb juego de cables de alimentación, mesar costo, 
sencillez de instalación, etc.. 

MEJOR APARIENCIA : Un *inste moderno conteniendo todos los dispositivos goa 
instalaciones eléctricas. 

MANTENIMIENTO SIMPLIFICADO Unidades de control cestralivadas proporcionas mayor 
Ascilidai para la iaspección y mantenimiento con el 
consciente ahorro de tiempo y dinero. 

INSTALACIÓN COMPACTA : El agrupamiento de unidades combinadas en o solo sabia* 
dan una instalación mis competa y mejor dietibuida. Se 
puedes egmpar ea coastrucciósi de doble tiente Cal el mismo 
Ledo del elibilleie quedando ad mayor cantidad de unidades 
ett el ademe eepecio. 

Es wastniyee adecuados para envicies generales o espaciales como: usos generales al 
hedor Nema I, usos a la intemperie a pro** de lluvia Nema S, set, coa capecided máxima am 
lee buras principales Meta 2000 Mime, y teasióa de 400 Volts máximo. 

Edad imperado para adicionar Moras seccione, ea ambos extremos, puede alejar ademó. 
Imaellximderet y tableros de alumbrado, equipos especiales, in:mimemos de medición, 
miletradoset, etc., 

Les astros de control están formados de unidades independientes enchufablea que le dan 
gma Aseibilidad para el cambio, eliniiiisción o agregaba de unidades. Tiene canales de alambrado 
adectisdis pera le entrada de cables de alimentación para loe motores, como anales necesarios 
pasa la leleroosexibs entre 'múdales de una lección con otra. 

Las unidades combiladas están tontadas de internimor tennomagnético y 'muda o de 
lateneptc« de ovejas coa Asible' y maneador. 
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El interruptor tiene la función de proteger tanto al arrancador como a la linea que alimenta 
al motor contra conos circuitos y el arrancador, además de NIMIOr y parar el motor, le de 
protegerlo contra sobrecargas y bajos voltajes. Estas combinaciones pueden formares con 
arrancadores a tensión plena, a tensión reducida, con arrancador estrella.dcita, de dos velocidades, 
de devanado bipartido, etc. 

Loe centros de control pueden set alambrados en fábrica con carecterlstkas Nema A, B o C. 
En carecterldices NEMA-A el usuario introduce el alambrado de alimentación a cada motor basta 
las terminales propias dcl arrancador. 

Con caracterlsticas de alambrado NEMA-II el fabricante proporciona las necesarias tablillas 
de terminales en el costado de cada unidad, para facilitar más el alambrado al exterior. Con 
caracteristica NEMA'-C se simplifica aún mes el trabigo del usuario para el alambrado el menor, 
pues el fabricante proporciona un compartimiento en la pene inferior o superior de cada *ación 
con la totalidad de tablillas terminales debidamente alambradas de cada unidad. 

Al frente de cada unidad se pueden montar unidades de control como estaciones de botón 
anairearparar, luces piloto indicadoras, eekttoras para operación manuabstreomático, etc.. Le 
manija de operación del interniptor tiene un bloqueo mecánico que impide abrir le pene estando 
el intermptor cenado, ed como posibilidad de montar candados para evitar la opetecda  de dote 
por personal no enlodado. 



A-1.14mip0 denedición. 
A-2 Int-,  principia. 
A-3 Acrali.100/130 y 80/87 

11-1 Arran.100/130 
39-2 Arrancador turb.308.y. 
C-1 Arran.190/03 In HA>. 
C-2 Arraii,turb. 30 H.P. 
D-I Arran. sin.v.inc-1001 

03- 017.n.qarzas Y calles. 
0-4 	planta.. 

-'0-5 Trannformailnr 
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CONTROL ELÉCTRICO" 

DEFINICIÓN: 

Cuando te labia de un control o controlador eléctrico, nos estamos refiriendo a todo aquel 
dispositivo que nos permito cubrir las siguientes funciones en cuanto a moteta le refiere; 
enancar, acelerar, inversión de tase, potencia, protección Califa sobrecorrierne• cordel*, 
protección contra sobrecarga, control de secuencia, paro, etc., dependiendo de su Lidien...lento 
los controles o controladores es pueden clasificar en manuales, asmiauteenitkos y automiticas y 
este puede servir para regular las funciones de un solo motor o un grupo de dios. 

El controlador eléctrico Je compone de diversos elementos ordenados de tal mmars que se 
*atea a nuestras necesidades. Loe diagrama§ y circuitos de control generalmente se dibujan con 
~do estandertaados, el control puede ademes incluir alguna protección costra inversión de 

peotección contra rae abierta y en algunos motores de C.D. peotección contra 
atibrevelocidad. 

El siguiente esquema muceta el lugar que ocupan los diapositivas de control: 

	 ►  LINEA 

IMEARUPTOR DE CONTROL 

PROTECCIÓN DEL mama 
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" INTERRUPTORES" 

En los sigma de control estos disposidvos nos permiten cenar, abrir o cambiar de 
comieses en un circuito eléctrico. 

lassnuploni meweln : 8011 miedos donde ao es requiere el control de protección de sobrecarga 
o mte se proporciona separadamente, es d'ira para pequeflas 
miquinee, motores pelillos COMO Valilidettl, perrillas eléctricas, de 
neo en el hogar y ofician. 

Intento» de palma 
Polo, 1 Tiro OP,M 

I ntetruptor de cuchillas 
(Polo, ¡Tiro (IP, II) 

3 Polos 
2 Tiros 
(3Zrrl 

1/ AMO« de tambor Se opera eassualmeste y ea protecciones o prepxchaeu apane, el 
priacipal neo que es b de es en la inwnióst del sentido de relación de 
momia de dos y tres fases, es militas contactos ammMinue y de 
~acto sostenido, varios ~a. 

REVE 
32 

ADEL 
I,2 3 

lesentylor de Dotados': Ea imanada ea aquellos lugares donde se decae hacer linchen 
delsivalaado Recode» debik al arabio de nivel de algún liguide 
(odue, combudiNe, olól• 

N. C. • Normalmente cerrado (Normal Clubs) 

N. O. • Normalmente abierto (Normal Opening) 
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Intemiptor de limite: Son comúnmente utilizados en púas o lodo aquel mecanismo que 
necesite accionar un circuito cuando haya Ilepdo al limite de su carrera, 
estos pueden ea contacto momentáneo (retomo Par resorte) Y coludo 

AlplIbi otras aplicaciones a este tipo és interruptor son: 
mamar, parar, bojar, subir la velocidad, Investir el movimiento, volver e 
repetir lee apersciones de uso máquina, ele. 

NO. 	 r—,— 
;J. 

Intemiptor de flujo: lindos en donde cae dame d control por el dujo de aire, agua, combustible, 
etc. 

N.C. 

Istemiptor de presión: Ligados en los sistemas de bombeo de combustible en empínate de Work 
etc., la caracteristica de i interruptor es de responder cenando o 
abriendo sus contactos pos la acción ejercida del aire, combustible, aceite, 
etc., sobre el dialtagnta ((uelle o pistón) del interruptor. 

.---.11...... NO. 	 1/.------ 

N,C, 

Istammtor de tempetatura: Usada en hornos, prole:dome para motores, alarmas contra 
inca& y aluno otros usos indusuiaks. 

NO. 

Intemploree de botón: Tienen gran eso en controles induetollee, eximiendo varias venia% de 

Un ~tito 

Dee Ocultos 
• • 

Cabeza tipo Mergo 

Contacto Af0 (Puelt•Pueb)  

N,C 	 NO. 

• 

• 
....... .• ....... 
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" CONTACTORES " 

Ea su torna más básica, Consisten en una bobina arrollada sobre un núcleo, una armadura y 
un juego de contactos (tilos y moviles); se utiliza con el propósito de conectar y desconectar 
repetidas veces algún circuito eléctrko, se dimita para trabaja con altas capacidades de corriente, 
el contactar no posee ninguna protección contra 'obscura' y si se utilizare para motores la 
free:cribe deberá proporcionen aparte. 

Existes dos versiones del contenido y setos son; "eltericansente sostenido" este consiste da 
una bobina y o juego de contactes (NC y NO), el easisirane la bobina, eme la medusa 
cerrando la eontacees NO ,y abriendo loe contactos NC, al desenergizar la bobina tanto la 
anidara como lo costados vuelven a su posición original. La otra versión ea la de 
"sechicascute soleado*, coadele ea dos bobines una con sostén mecánico y la otra sin él, al 
sus izar la primera, los contactos abren o cierna manteniéndose en esta posición debido al 
melle macé**, ces cele pudiendo demacraba" le bobina, para que los COMICIOs vuelvan a eu 
posición WcW, se cavilas utoraeatineameate U menda bobina. 

Ea los dbgranms de control, generalmente la bobina es dibuja en una parte y los callados se 
dibujen en otra parte del circuito. Pare los contactos que están actuando con une lubina, es 
'Malan imeralmeate con una misma letra o Ilfilef0, 

»deo 

Codeaos Ojos 
Ceslados ~Un ■ 

sID Ta  le la 
T T 

" RELEVADOIES " 

Es os diepoilvo electromignésico parecido al contador oye plincipal «ando mime 
ad la opacidad da oda sao da dios, el mactor ea utilizado ea citadas de ~lee p:diacial y 
d míralo Miel osa ~talo Ido proseas ($ Aus. módem atoo 

111 Monda oh coidemease stilizalo es d dr tiempo, los denotes tipos que hay sea los 
dudemos: 

a) Manto al satrilur, 

T.C. - Mudo al acerar (Time Closing) 
R.T. • Reinado da tiempo 

T.O. • Retardo al abrir (Time Opening) 	
T. 

11) bordo al doesergirar. 

T.C. 
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	4 
.1".1 

Tensión plena 	 Tensión reducida 
• 

B. II 4111 
• • • fr. • 

t 
• 1T",  him 

...' 
	bah I Ah 

lo go it 

Tarabita son muy utilizado* los relevadores termomagndtleos, los cuates son una 
combinación de relevada térmico y magnético que brinda protección contra corto circuito y 
sobresarP. 

Los rekvadores de tiempo poseen una serie de contactos instantáneos y otros que actúan 
pasado un tiempo, 

" ARRANCADORES " 

Práctimineale el •IfillICI401 significa lo mismo que controlador y este consiste de un 
cortlactor y un relevado( en una sola unidad con sus respectivas protecciones, los arrancadores son 
a "pleno voltaje", lo cual significa que estos conectan directamente la linea y la máquina; el otro 

a "vol* reducido", este emplea algún dispositivo a tipo de interconexiones para arrancar la 
Modas sin que se aloe nuestro sistema por la corriente *amague, 

" DIAGRAMAS DE CONTROL ELÉCTIUCO " 

Los diagramas mis usuales son: 

a)... De C011tdOMMI: Se muestra la localización de los elementos del circuito además de la torno 
de cometa: las terminales, lo cual lo puede hacer casi cualquier persona 
ada cuando desconozca el tericionamiento del duna 

~O O pita 
	arrancador 

L1 L2 Ll 
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b).- De Alambrado o Naces: Se desarrolla dibujando loe slmbolos del equipo, distribuidos en la 
misma forma en que se encuentran !laicamente. Este diagrama es 
de gran utilidad si te quiere seguir el circuito No pera descubrir 
alguna falla, localizar elementos y conexiones del circuito y para 
ahorrar el trazado de lineas cuando se tiene un gran número de 
conexiones. 

    

T T#T  

    

    

      

o).. liequeinitico: Se utiliza pon nelim, interpretar y emir le 1110011Cil de operación de va 
circuito, se utilizan diagrama& pera esto: el de potencie (o cero), y el de 
costra 

Circuito de potencia 	 Circuito de control 

I 	I LI  Paro 

Contado* enclave 

O 
CONTEOLES DE SECUENCIA 

Se militan cuando deseamos que un detemtinedo grupo de máquinas empiece a funcione 
tiempo imane dale* de otras, llevando une muenda preestablecido, los cdevedeees de tiempo 
le Millo. pan elIcd eme. 

bleu/pede dempe 

COMMOe ad ridiuyise• 

PdIcAll 411 oPI «timo 
411L NItRO 

ouric.rell al mobca41 C.41 POMPO /I autratire 

*atm oL acopa hheure 
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SOSTENIMIENTO DE DOSINA 

ZXITADDE DE BOBINA DE ARRANCADOR 



DIAGRAMA DE ALAMBRADO 

Un diagrama de alambrado mema, con la máxima claridad posible la localización real de 
todos los componentes del dismsitivo. Las terminales abiertas (marcadas con circulo. Miedos) y 
las flechas representan las conexiones beche' par el 1101$110. 

Puesto que las conexiones de alambrado y lae marcas de las terminales atán mostradas, este 
tipo de diorama resulta muy útil al alambrado. Favor de notar que las lineas animas indican los 
circuitos de berza y que las lineas delgadas sellaba los circuito, de control, De uno manera 
convencional, en los equipos mapáticos de CA., se usan cables negros para los circuitos de 
Ibera y cables rtleis para los circuitos de control. 

Sin embargo ua diagrama de alambrado sed limitado a visualizar claramente la muenda de 
operación del control. Cuando se desea la ilustración más sencilla del circuito, se utiliza el 
diagrama elemental. 

DIAGRAMA ELEMENTAL 

Permite una Pea y *ida comprensión del circuito. Los dispositiva y componermes no se 
muestran en su posición actual. Todos los componentes del circuito de control se maman ea le 
bnis más directa posible entre w par de líneas verticales, repreeentando el control de la Riente 
de alimenticias de fuerza. La colocación de los oomponentes está disedada pera mostrar la 
muenda de operaciáo de los dispositivos y ayuda a comprender la forma en que opera el circuito. 
El *do de le operación á varios entrelaces, dispositivos de control, etc., se puede comprender 
licilmento, lo ipm ayudo reeolver el probkma de cruzamiento de liases, eepecialmenie les 
omdroles más contidicades. Esta tome de diagrama elIctrim algunas vous recibe la 
érneandasciós da dia/MIIII l'alipanitioo" o lineal". 

Controla 3 hilos coa lampare piloto, para indicar cuando el motor ata ea operación. 

LI 	Mas 	Arrapar 	 L2 
OL'S 

Uno lámpara piloto puede ser alambrada en paralelo coa la bobina del arrancador, pus 
indkar ciando m arrancsior ami mutilado y de asie modo Jadiar que d motor ala en 
operación. 
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Al epials el beete de ama« ee mol» el nlevedkx de cseetel, enrolad, h bebe 
del ertereedee. tl MIMO á soMlfa del engrudo y d eseleese N.A. del 1‘11111X 
oleadas de aedo el rededor del bolee de anuo/. Oplernieede el belée de »kit eemelee e le 
»lee del ~Alar ledgeliestamee del ideado y me pernio selle' el ohmio Al 
ásele mili pele elígeme le peleeelet. 



" DATOS DE PLACA EN UN MOTOR ELÉCTRICO 

Ea la siguiente figura se muestra una placa con datos comúnmente encontrados en los 
motora eléctricos. Ellos son: 

C. P.: Es la potencia mecánica del motor, o sea su capacidad pera realizar un MIMO mecánico 
pa unidad de tiempo, a tensibe, frecuencia, velocidad, corriente y temperatura 
Nominales. 

Pare motores Mancos: 
C.P. • 1731 x Volts z Magrez x FP x Encienda 

746 

Para motores nagotásices: 
C.P. • YoltaxAmoraaleicilkinde 

746 

FASES: Indice si el motor está *segado pera alimentarse con: 

a) Tensión cibica (3 ondas de tensión alterna de igual magnitud pero deshiladas 
1201, 

b) Tensión bifásica (2 ondas de tensión alterna de, igual magnitud pero desfasada* 
901,6 

c) Tensión nagetigice (1 onda de tensión alterna). 

!UTE: Frecuencia de le tensión alterna con lo que m alimente el molor, en del* dore 
essiando («depara motoras de C.A.). 

ARMAZÓN: Eme número 'toponimia las dimensiones básicas de motores intemeles, mina la 
noma CCONNIE 1,1.1, Osneralmeade es un número o un número y tina 
embale este dato ge'imede saber de inmediato la dietancia del eje de la Asola n la 
base del motor, ola dislexia entre barrenos de ~deje. 

SIPO: Puede apalear dos cosas: 

e) Dmigmciée exclusiva &I fabricante según su dingo. 
1) Tage una de las earacledsticee siguientes: 

P. Prolealón e pelaba de goteo o galicadas.. 
TCCVei Totalmente cenado con mitigación, 
TCCVX* Totalmente cenado con ventilación Wat, a pelaba de explosión, 
V. Moteje venical. 

Con heno, 
M.o Alto par de arranque 

DISEÑO: Especifica (mediante una lene) algunas características del motor, como eu 
deslizamiento, su par máximo y a rotor bloqueado, y su corriente de arranque puede 
em: A, B, C, D, F, N, O, L, M, ea. Los veleros coneepondientes de deslizamiento, 
par y Corriente están dada en le norma CCONNIE 1.1.1, 

CLAVE: Mediante una letra (desde la A Meta la V), ara especifican LOS KVA/HP a rotor 
bloqueado, las motores con clave "A" tienen menor contente de arranque que los de la clave mr. 
Este dato de placa sirve para calcular la protenión del circuito derivado contra sobrecorrante. 
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VOLTS: Es la tensión nominal entro fases del motor misma que puede ser de: 220, 381, 440, 
505, 550, 660, 2200, 4160, etc. 

AllIPERES: Es la corriente nominal del motor , es decir, la'que toma cuando desarrolla su 
potencia al 100% 

IIPM: Especifica la velocidad sincrona del motor, en revoluciona/minuto: 

II144 • U» 
Polo. 

Ea la practica, la velocidad real del motor es sangre ligeramente menor que la anotada 
es la placa (deslizamiento). 

C: Ea la temperatura ambiente máxima ola temperatura máxima abre el ambiente a qua puede 
trabar normalmente el motor sin que su delimitado alcance a aduce. 

P. E.: FI** de servicio. Es un lector que multiplicado por la potencia nominal, proporciona la 
Ideada continua máxima permisible que puede soportar el motor sin exceder d limite 
de temperatura del aislamiento especificado en la placa, a la tensión y (muenda 
■odnNes. 

AMPERS 	Cadente que toma el motor cuando está tabaleado a su potencia continua 
máxima permisible. Ea mayor que la corriente de placa. 

DIAGRAMA DE CONEXIONES 



" CUADRO DE ANOMALIAS Y SUS REMEDIOS " 
DE MOTORES DE INDUCCIÓN 

JAULA DE ARDILLA. 

ANOMALlA 	CAUSA 

liked so 	Di:positivo de estomas 
enmiele 	dependo. 

Llene detcoodsede. 

Fusibles defectuosos. 

Beie 

REMEDIO 

Espetar e Tes es carde el diepoeilieo de *otee:ase y T'I' e 
mesen. Si el meter no drene. ~bese lee canees 
ladeadas die ebejo. 

Cadete le Idee al opado de ~rol y este al doler. 
Competir que los coman ta edén llokee. 

Probo Anides. 

Comprobar el lee erecteristkin del dolor campeado e les 
de le linee de dimadatión Medir le tenida ea loe dna,s del 
melar, CCM Is tory eatectede, pe ver ei d edites del siembre 
M id ~do. 

011111d0011§ del mitro' 
epeireeedie. 

Comedia &de aire ledo y 
eatineer 

médiiss issoilend edi 
bloqueado. 

amito **o SI los 
desudes del moler e el 
110/10t 

~circuito ai altbveesdo 
del %Ida 

Comprobar lee anexiona coa el cepos de comida dd 
mond 

Apila lee coandoose. 

Desee b r d dolor da a Molen d mole 
emane le máquina impeled.. 

~int loe circuito abierta. 

Indizar le bobine en cedeoiradd. 

Caletee e linee o el 
denuedo. 

CAPAN« dura. 

Oree Onemiedo dese 

Apesto de etanol 
defeeneno 

Liminar el dorado sea ondecio e tient, 

AMI« la Cebe o ~ir el tejisteis. 

Emkar 'admires apropiado. 

Clicar coarsol. 

Robu'st'a  

Mohos Maceo. 	El rasaos &pelona ose 111111 
sola be. 

Relecir hato. 

Pele  e I »olor y prole airaran dle rases. El malee no 
~editarse ene orne sola hl. Vol coduolores o 
circuitos «biela 

Campo:lar yoanpitel ssiollibelo. Carga eléctrico 
dessquilibrods 

liostradoe so la Sudes (ea Comprobar lo alineación y el *Aedo de le beide. 
loe meleros con cojinete. de 
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ANOMALÍA 	CAUSA 

Mons nidos* 	Vibración. 

REMEDIO 

La máquina impulsada. está desbelanceeda. Desconectar el 
mace de le carp. Si el molar siguim batiendo mido, 
belancemin 

Eatrebiato desigual. 

Cojimtes de bolas ruidosas 

Laminaciones Aojes. rota 
Aojo en el *je. 

El rotor rusa opa el editor. 

Objetes aprisionados mitre 
el ventilado y tepe N'eral. 

El moler ae be aflojado de la 
basa. 

Atcpeadeato llojo. 

III me* ee 	letesemp. 
elmeme. 

Deepailibrio ~ce de la 
eme. 

Fusible quemednolviPo de 
cotral defectuoso, etc. 

Ventile: km defectuosa. 

Temida y Manda 
inetlemedou 

Motor prado parla 
Ripies tapiada spot 
Mira» Mmesiedo 
apretados. 

Cosida:es Sedes e los 
Mesados del water, 

Meada demmiado editada. 

Empleo tlel meter pme 
'iniciado rápida latinista 
eta M relación 

Tepe ~lee Rejas e mei 
~des. 

Exceso de tosió§ de le 
beoda. 

Alinees el rotor o reemplazar los cojinetes. 

Comprobar la lubrimciórt. Reemplear los cojinetes si el ruido 
es perálaile y excesivo. 

APuter todos los pernos de micción. 

Centra el romí y reemplazar loa os jinetas, si Nena memerio. 

Dementa el motor y limpiarlo. Eliminar M'alee tráciedad o 
berma alrededor del motor. 

Apretar loe pernos és sujeción. tpliá sea neossado albear el 
moler. 

kantst hines calibrados im metro patee, en le jata de 
emplamiento antes de itair lea yema. pera ~ter el 
diimmieete. ApsW as los wat 

Medir la capeo el ~mea Reducirla amas. 

Capprober ei odie desequilibrio de lucido o si ei moler 
trebeje em Une ada ion 

Ver si mdste alió§ circuito abierto ea les Mama de 
elimentschla. 

Limpier los conductos de  ventilación y los demudes. 

Campicdter los datos de place ata les de la liase de 
alimentación Cterpcotar lambida la temida ea les bemes del 
rarder, ámele le merebe a plum caras. 

Desmieseerel motor de h IMm de ellosmildla 
le mem de h penda de le miquis impide. 

Apelaba, si llore posible,* mearpmer si ~h. 

Eliminar le presión excesiva en loe cojinetes. 

E mpine el motor por atto empalo pecabas servicio 

Ver M las lapas ejustmt pepadicidsrmeitte y eÑe bici 
amelgó* 

El oxear lie dienta o Manee. 
Reducir le Ilación dele bando. 
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REME.D10 

Enderezar la ricas o miriade al talla 

Alhdlt aceite. 5i d sisal atuviera muy bajo, acierto, limpiar 
el Repta& y echa a llama. 

Vedar el agite, limpie el &pie& y volver a balo am 
barbas ioduetrid nmanemblo pa une arde eallenza. 

Acdté demalede mosea Vadat el &pa& y volver á Meado.`, 
El silo & minas tan d'In yunto amostedo, avala, a 
millo maro. 

»Chi o alude le adiadas y redimo d meta si &ea 
moseerio. 

ANowaiA 
	

CAUSA 

Recalentamiento 	FleChi torcida, 
áe loe cojinetes. 

Odiada de 	Ineldicimas aceite. 
Isereek 

El aceite cadena melada 
exiellea o ea de onda 

La anillad enorme me 
gine o gima leatemeate. 

Moler Wat" 

Aalies torcidos o 	Reemeaaaerle. 
aderieradoe al imatedes. 

Qiitee el lomea de okaaeje sea el mete ea vervelm. lid mea 
lb eme me NI ejem es ole lime y velar e kheirist. 

Mak prie appleds, 

*akar el Wel él *mis y elidir ere* el cOmete. 

lava lee 011a osa aceite Noto y »Ira a imanslar 
Nmpahr "ele gua sell 

Avala Iba de a aran 
(wjemier del mille tau as 

eitio). 

Earatije axial debido a 
ineliaaeils ad ama 

R Callarles defecamos e 
lob &pe 

eme emesia. 

Clue di yes ieelemedi 

Omieeralisieete. 

kiffi/ ~kis arabio 

Ajad" O «bar d 10~. 

Nivele al motor, colude el empuje o empleo a 
•Fgiado parad aso. 

Ramitplaiss loe cojinete:. Pulir Recta. 

~lea desaliada Illsitos si miar y rovier el tanWe de 1 tayr ad alada. 
Ver allwani ladapdo 	imeelmailitaa hayas Pulo ceo 
deje. 

Imola& lee ajileam. 

133 



PLANTAS DE EMERGENCIA " 

Ea una planta de combustibles es necesaria una planta generadora de vierais eléctrica. Ante 
todo ea agallas aeropuertos donde se cuenta con sistemas de servicio con catnioncias 
dispensadores a través á hidrante' ubicados en plataformas y coa bombo directo desde la planta 
á almacenamiento, ye que cualquier falla en el llovido de energia eh:cirial por parte de la 
comodita suministradora, puede ocasionamos serios problemas que tendrían como consecuencia 
demoras en los Web* de itinerario de las compelan aéreas. 

Poi todo lo anterior es muy importante que en los aeropuertos que cuentan con planta á 
emergencia ea Mina á combustibles deberán mantenerla siempre en optimas condiciones de 
°pensión para evitar cualquier falla inopomma. 

SERVICIO: Indica los intervalos de operación del motor a su potencia nominal sin 
sobtecalenteree al exceder loe •C marcados en la placa. Puede ser intermitente (14 
hora 7 bora, etc.) o continua (21 botas). 

RODAMIENTOS Esta es una información muy importante para el personal á mantenimiento, 
pues permita tener disponibles los todamientos á repuesto correctos sin 
Realidad de desarmar el mota para tomar los números de loa mismos. 
Normalmerse, as den los números de los rodamientos delegamos (ledo á la 
Rocha) y hueros (apuesto a le Seda). Por noma, todas las marcas de 
Moret integraba deben dar até iefermación en la place á datos, pero 
desafortunadamente solo hay unas dos que la 111011)1111 (ni y 
WESTINGROUSE). 

SERIE : Número que proporcione el fabricante según su orden de trabajo, y al cual se deben 
hacer métamela en aso de necesitares algunos datos adicionales, como: bebe da 
111101111CCM41, 111111110 id lois, valores de pruebe, sic. 

AISLAMIENTO; Puede mear indicado pm las letras mayúsculas (de significación sativa) o por 
mimaras: 90, 105, 130, 155 6 110 (setas números apremiáis lambida las 
temperaturas múdales e que puede operar el aislamiento), Por norma, los 
alslamienlos de los motores integrales deben de soportar sin falla la aplicación 
durante un minuto dese tensión de prueba de: 

1000 Volta + 2 a Tumida nominal ea volar 
(coa un Ild1111110 de 1500 Volts) 

SODOZ : Muero con que la Dirección Omisa{ de Electricidad espuerta le fibricacitill, venta y 
uso del motor en le república meximae. 

El mealsaimieelo a plantas da emergencia, as bese lbadenientalesente en el motor que 
impulsa al gemidor eléctrico, ya que es la pote que SISO cofre desgaste internam*, a 
ganada del generador, sl cual es necesario cal nada más cbmer que no baya codea circuitos 
sabe fases, coludo con tierra de una o varia Ames, verificar el despiste de las escobillas y de ser 
mecoomb cambiarlas, verificar que todas las comodones atea en buen estado y limpiar les 
ealmdat y salidas del aire de refilaeracibt del senador. Cuando surge una bah ort 
ammalmeme es manda con el fabricome a mesaras. 
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" MANTENIMIENTO DE MOTORES " 

"MOTORES PERKINS" 

Mimos pul ae indican pedidos especifica pera mmacnioniento pasativa, usad deberá 
de tome ea la debida comiden/lb los mimemos locales comendentes a esa miquis, y 
Me én* que el motor está operando dentro de estas  especificaciones. 

DIARIAMENTE 

I, Validar el silva de agua del tediad«. 
2 	Verificas el nivd de aceite del casta 
L Dream le trampa de eve. 
4. Vedar le presión de aCelle ea el emenbasim. 
3. Ea condiciones ea extremo polvoies, limpiar el Al» de aire y cambies el melle del ámbito 

(tipo bello de aceite). 

CADA 190 HORAS 

I. Ilesa/Mar loe tomillos de la tepe de balancines 
2. Vodka, que no capa. NON és aire o labia*. 
3. Dieser d aceite del cárter y volver a lanar me aceite nuevo. 
é. Ilmaplaras dolemos» ild aliso de acida. 
S. Desosar y limpies le mame de eime. 
iL Verificar y anega bgee de dieeel, epa o acede. 
7. Vedar lbacioameitato y melosas del Imbocupdor (Solo ea asara 	). 

CADA 300 HORAS 

I. P.eemplesat elementos de miabuptible, aireado debenetais Oboe CAV. 
L Papear Migala momias, sopeses de monte, etc. 
3. Mallar ealesionalide el POOL 

CADA 400 HORAS 

I. nobles el que el sedada 
Limplar y maleaos lee 1111111111111141del mumuledix. 

3. Limpiar el colador de le bomba de alimentación (Madera) y de *edén. 
4. Limpie, y silbar les Inyectores 
3. Calibrar penadas. 
f. Demasías y lavará Maque de combatible. 
T. Cambie, el elemento de papel del filtro de aire (Ea motores mi equipedos). 

CADA $00 HORAS 

I. leepeoeloem Imítele* del abemolo' ( C4141/1111 b amesellt). 
2. Vetaba le Molen* ea le baste de Libados. 
3. lopeoclow les Mos dr labicaebbe y mara del eamyseia•x. 

CADA HIGO HORAS 

1. Examinar y dar servicio a todos loe accesorio., talle como motor de enanque, alunado,, etc. 
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GU1A PARA iNTERPRITACION 01 LA TABLA De 
COMINOSTICOS De FALLAS 

Diagnóstico de Fallas 
MOTORES PERKINS 

/Alla 11041111.4 ceuee 
seo velocidad de arranque 1, 2. 3.4 
Me enanca 5,e, 1.1.9, 10, 11. 1233, 14, 15, le, 11. III. 19, 20, T2, 31, n, 33. 
Difftsailed MI el mengue 5, 1. e. 9. 10, II, 13. 13, 14, 15, le, II, 19, 20, 21, 23, 24, 21 31, 31, 33. 
Falta de cotones e, 9, lo, I I. 12, 13, 14. 18 	19. 2011, 22. 33, 24. 25.21 2/. 31.37, 33. 
Fuera de lielned 11, I, 10, 11. 13 14, 11, 18. 11 20. 211 26, 39. 29, 30.32. 
Consume OtaaNlvO de comoustiote 11, 13, 11.16, 15, 19, 20, 22, 23. 24. 25. 37. 21. 29. 31. 32. 31 
pasme n'yo en el execre 11. 13,14. le. II: le. 20, 22, 24, 25. p.» 1111. 33.33. 
humo azul blente en el escape •..16, le, 19. 20, 25.21,1, 33, 34, 35, 45, 51. 
eme valón 'aliene e, 9, 31, 311, S, de, 42, 13, *e, Se. 

Golbetoe ...9, II, le. le. 19.22, 3e, te, 29.31, 33. 35. 311. 45. 44.51. 
punidusoutithoo ithibuor 7, e, 9,10. II. 12, 13, 14. le, 20.21.23, 2/.25.29, 30, 33, 21,11, 59. 
Vibrectors 13, 14, 20. 23. 3S. 21 29.30, 33, 45. 41.48 el 
Alla alliftiOn de aceite 4, 31,11 
febrecalenumbento 11. 13, 14. 15. le, 19. 24,25,45,50.3I.57,53,54.51 
lomera orevon en el car ter 25, 31, 33, 34.46, 55. 
Bah cOMoresion 11.19, 71, 21, 8.31, 31, 33.31, 45, 59. 
Mama v DUO 10, 11, 12. 

1. Carga de asumuledor beta. 
7. Comilones s'actrices dello:entes. 
3. Motor de enanque defectuoso 
4 keite lubricante de un rado,incorretio 
5, Velocidad de arrendue (»maulee/leida. 
4. Tenue de tombusiible victo. 
f. Com» 04 osteraotte »holm» i 
e. Tobile es alimentachn de combustible bao. 

4. 1•11 ee le sefollia 44 atomismo o cimba. 

te. tamos de cembustbile obstruidos. 
Restriccon sus el filtre o* mi. 

11 Aire en el ;Istmo de combustible. 
13. Fanal en la bomba de in'ecolon del combos. 

14i Faltas en ros intreCIOrel o top» inederiatea. 
ig, top incorrecta de u unidad tN arrima en 

• Irio instalada. 
14. II unidad de arranque en Irlo no funciona. 
11. II impulsor de le bomba ee inyecoion está roto. 
te. Sincronitacion incorrrote de la bombe de in. 

»colón. 
111 loscroniteción incorict• de les valuutos., 
21 Pica compresión. 
21. Respiradero del tanque tapado 
22 Grado o ligo de combustible incorrecto 
33. Acelerada,  trabado o con movimientos restes 

tidos, 
21, Restricchv en el lube de escape 
25. Perdida de (depon por lo lote de la cabila 
211 »brocee/momento 
21. 	Motor demes,ado lelo 
211. Incorrecta cal.toacum de las punteras 
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19. Válvulas Iratooded. 
Se. Presode mostrada en les tules da AM Ovemert. 
31. Desgaste en ias ciemos, 
32, Asientos p mimes pilada 
13, Andiet «pisten rola deeeenellee e 1113119. 
9. visten r 114 110 *Me esseeetalee 
39 	Seireeeesee o /tale de blieoldleg illegh119111110 

«Me MI Ihro de 019. 
38. MORIR tlestosIMM* dowes. 
31. Cameleo de «ene Insulicionle M N tener. 

Cabbracion incorrecta, 
31 lomea Os acede descastado 
ee, vdtivw14 de alece trama en coosic4in alerta. 
11. ThIlle de alivio trabada en posición corra« 
*2. Resorte de la adagio de alivie roto. 
43. Fallas en 14 tubene de hale. 
44, rilte0 o* Ame 4esinoile 
4S. Potes »arre« 
45 Allura del inston incorrecto 
47,' Ventilador dellede. 
45. Falle en el moho* del mote/ 
49, Alimoche incorrecto en le cala da volante I 

vOlanle, 
50. Fallas en el termostato, 
SI. 	Restricción en las comisos enfriadoras d• 
12. landa de reetiteert liou. 
13, Ileibeeer *rime° 
311. Fallas in la bomba de agua 
SS.: Tubo  del fesogioro oestn,44. 
56 bellecteles de aceite del 0111440 es ti tilltu.1 

d'Aman Bu instaladosl, 
U. Nivel del qua demasiado talo. 
II 5edato del cote,  oeStfu.d0 
9. 	Resurte de la sa'sv,11 'oto 



"MOTOR CUMMINS " 

e) EFECTUAR DIARIAMENTE: 

• loweniger repone dd operador. 
• Ririner nivel de solee del mor. 
▪ Rowilv d  My  fhpode *AL aceite o conibunible y omitir. 
• Llenar tinques de combustible y purgas ealimeino. 
• Llenar sistema de ~miento. 
• Otear nivel de imite de perillader de ene. 
• Liaripiar purificador de aire. 

b) IFECTIkUt CADA 130 HORAS 

• IMpetir cptermionee °e". 
• Curbler aceite del Amor y litro. 
• Rerrisar presión del melle. 
• Pisar enlinialos de Minn y teipmee. 
• "miar 'MI de exile del pcbentadoe bidriul 
• Limpiar y cargar depundeem de sin. 
• Limpiar y aceitar respiradero del motee. 
• Limpiar ektnento de Illuo de aceite tipo cedazo. 
• Limpiar cedazo borbeconeuetible e imán 

e) EFECTUAR CADA 300 HORAS 

• Repelk °punciones "O y 'V 
• link« se* de manga 
• Camiller Altro oceeivio d «dr. 
• !invitar y *mar bandee. 
• Revisar tuberim de inducción de ene. 
• C.éiabiar Nteo de condnelible. 

Cambiar el elenteatosepel dei Ido de 'apiadó. del dos. 

d) 11311CTUAR CADA 600 HORAS 

• Repetir pienteiones "a", "low y "c". 
• bemba de epue y ventilador. 
• Limpie inyenxes y eedmin de memoria 
• Apiles bebido' de linictores yválveilee. 
• Limpiar Me» bomba combielible 
• Verificar doeillcacilin bomba ootribustibk. 
• Revisas letatematoe, 
• Reviene mildo del meter. 

Revine mece del ventilaéx y pelee impelente. 
• »olear Alley Ato de más ea el embocare*, y apara tomillos que lo elfiller 
• tipismo polvo meivaledo ea el alienador y motor r errampie. 
• Limpiar y eprinet conexiones eldeWcas. 
• Barbar cedillas deilf401 Id ellemedor y balen». , 
• Utift emedenesaie ei motee coa vepor. 
• Aproar lomillos de tapone tkl nata. 
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• Verificar magnitud de fugas de compresión hacia d interior del motor. Si m emplea 
depurador de aire tipa de bailo de aceite desmóritne y lávese con vapor. 

e) EFECTUAR CADA 1200 HORAS 

• Repetir operaciones "a", "b", "o" y "d". 
• Lavar interior del airar por inundación. 
• Cambiar acebo al gobernador hidráulico. 
• Apretar tornillos que sujetan múltiples de escape y admisión. 
• Limpiar atiplar y diirmot de turtocargadot 
• Verifiamaiep ea cojinetes del twbocargador. 
• Verificar juego lateral del cazuelal. 

1) ~AA CADA 3600 HORAS 

Al Sopo d motor e este peciolo, Meten madama lee cojinetes de biela y eigleilal, 
'adoses del clOielial, árbol de levas, alteras, pistones, anillo', anime, bomba combustible, 
inyectora y babocargador, erDiedor de aceite, generador y marcha. Si el rendimiento del 
motor es Me satistmlorio y las pieras antes citadas no acusan mucho desgaste, éste podrá 
ponerse nuevamente en servicio después de efectuado arreglo' parciales. En caso contrario, 
debeM someterse a una reparación general, 

LUCES PUTO 

Deberá vigilares el buco estado de las hora pacas, cuando sca necesario cambiar el foco, 
debut pedirlo por loa watts y el voltaje indicado. loe capuchones deberán Mire" por el color 
(wnie) normal y (rojo) elempacia. 

EQUIPO DE MEDICIN 

Deberá oompreler el buen litaciematieato del emprimare y su conmutador, el 
wkamperiemero y w ommtador, el frecueacimetro y el Illoweltorinictro, ea vado y coa caro, 
cele dogma seré más represertuliyo amado la planta se encuentre amerado! 

r9 
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Fattilt TINCAS RE ACURIINADORES 

         

  

CAUSA 
	

EFECTO 
	

CORRECCION 

    

  

Nivel bajo del electro- 	Sulfetacién y eredureci-' 
	

Meneen. el electrolito 
lito. 	 miento de las placas. 	cubriendo les placas. 

    

         

  

Conexionas inderti be. 	irwiertela polaridad. 	Augúrela que los ca- 
bles aseen conectados 
conecomente. 

    

  

Agregar solucsenes aci-
duladas. 

Suilatación prematura 
de las Piase) 

Agregar agm bidestila-
de. 

    

  

Calentamiento sumó- 
	

Placas combas y salte- 
	

Reinar earrreulador y 
vo por eabnicansii. 	ladea. 	 liarla, eléctrico. 

    

  

Exceso de vibración. 	Rotura del separador. 	Sujetar el acirmulador 
clon un oteara) adecua-
do. 

    

         

  

Acumulador sucio por 
	

Fallos contactos y des- 	Oagnignall limpio el aCae- 
~id*. 	 carga. 	 ~del. 

    

  

Régimen de cargo muy 
lento ~te twaidio 
tiernito o real funcio-
namiento del alterna-
dor o del ~dador de 
voltaje. 

Placas desintegrados o 
endurecidas. 

Revisar el alternador, 
regulador de voltaje y 
esencia de transmisión. 

    

         

         



"SISTEMA DE TIERRA" 

Le puesta e tierra consiste en la conexión e tiene (sucio) de las partes metalices, que no 
conducen corriente de sistemas de alambrado é aparatos conectados (metálicos) el sistema 
disida Esta indice los conduit milicos, datos molifico., salidas de conexiones, gabinetes, 
cojee de c011eltiORIA armarios, dispersión de cables y todo el equipo efildrko u operado 
sliceicesaeme, 

objetivo de concia, los equipa eléctrico e tierra es limitar el polencial entre las parles 
no combaciores de corleara, del equipo canduPor y lambida mitre estas partes y tierra (sudo) e un 
bliOt de seguridad (un valor muy bojo y de su posible cero) be» todas las condiciones de 
operación anormal del sistema eltotrico, 

Así mismo el lamia* de los equipos eléctricos ee obtener una trayectoria de Impedancia 
beja Fora las corrientes de falla a tierra. El riesgo dad Personal se Presenta en el momento en que 
ee produce una falla a tierra. SI se forzad la corriente de falla a circular a través de una 
impedancia * tierra alta, esto origina un potencial que puede ser muy peligroso para el personal 
mes ee encuentra ameadra. 

También algunos equipos que aparentemenle no liosa que ver nada con le conducción de 
simia eledrica b en general con el sistema eléctrico de lae plantas induetrIalee requiere en 
damas ociabais estar conectados a tiene. 

Fetos equipos calla ceirronlia general deo correlacionados con conceptos tales como 
devoción de  electricidad estática. delatad  atmosféricaatmosféricaY vollales inducidos.  

Los objetives que se persiguen abato al aterrizar equipos industriales no elddriestO ( en d 
'estile en que ellos no esté* alimentados dimtamente con 'perita elikirka ) son los eipientis. 

reelección costra electricidad asido producida por Dicción, ea &Iguale plomas leduessiales 
ea me adíe la posibilidad de generación de electricidad ea/tica por friccilii asociada con 
"SHOCKS", higo y riesgo de explosión, se luce Necesario anillar setos riesgos en el pepones pum de dilema de dura.  

Pitead?* contra dee:arpe atmosféricas diga*, le exposición a ella, ee cansada  pe las 
~dem que si Prolongo' ifficiablemenis algunos  miro§  sobre la superficie del Mielo ( es 
Nese» ceso, tanques de almacenedento,  postes de alumbrado y estructuras de pum ). 

COMPONENTES DE UN SISTEMA DE TIERRA 

a) Ele** de llene.,  Es un condUctor *terrado ea el suelo, usado pera emitir un 
prendo! de den ea Idee late conductees que estén conectado; a el y peno disipar en el suelo 
legas lielarrieutes coadueides a el 

b) Red de tiene.- Ea os red de protección de tierra usada pan establecer w potencial unilbime 
en y alrededor de le mInictere. Esti unido sólidamente a los electrodos de tierra. 

c) Caldudo/ de tierra.- Es un conductor para conectar las arcanas de motel tanques, 
talberies, etc., al bes de Irre. 
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CARACTERISTICAS DE UNA RED DE TIERRAS 

Le resistencia a la corriente a través de un electrodo de tierra, tiene mima*. 3 componentes de 
tierra, 

I, 	la residencia del electrodo mismo y las conexiones a él. 

II. Le resistencia de contacto entre el electrodo y el suelo adyacente a él. 

III. Le resistencia de la tierra que lo rodea. 

Generalmente la llena que rodea al electrodo es la mis grande de las In s componentes, con lo 
que se puede tomar como la resistencia do conexión a tierra, la resistividad de la tierra depende 
del material que forma el suelo, del contenido de humedad y de la temperatura. 

Por lo pronto vale la pena indicar que esté valor no es nada constante y su rango de variación es 
de 300 hasta 50,000(3/ent. 

( I otean se define como la resistencia de un cubo de material, en este caso suelo, con los lados dcl 
cubo medidos en cm. es realmente Mem* ). 
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" CAPITULO V 10  

"  RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES" 

RECOMENDACIONES 

A coatiamilet m pMMeee alones apremias para el' mejor aprovechamiento do eme 
11111111al de mentedmiento, con dan de hacer da Mí me Mate de 1143MICidtt confiable y e le 
caed es le diem d mejor aprovsoltamienlo Maco ea el Ana ~hice coceo en h *hidria 

•El manual de mentediniento se moteja que ele tenga en un lugar muy accesible para que os 
mida cMaaur rilpidameate, ea cm de cualquier ada d desarrollo del manienimiento, 

11FX0bIENDACIONES: 

L 	Es immiteme comer mol na listado de tale el equipo me eMd en operación. Maleado eri 
aula lee &Mesas meter 

• Mmes 
e mese  

• CIPaddads 
• CarecedgiCel espacia- Ilo dm) 

recibiste) mara(s) y modele(1) para salmitecióit (en Ciar miceserie) 

. ~PAZ Me de mar la Itenamiema adecuada pus cada trabajo; ea decir, como se 
imectom ea el molida IL ea el amen» de manipular loe equipa. Por ejemplo en chasca* 
vdhvlse ea lee cueles loa videos dama en el lugar donde es manipula un cuadrado que no 
Mease accionado tipo mensos, sino su llave especial o en talo ce» co recomienda utilizar 
emes llave perico o una llave tipo inglesa Mitades mías a la medida del ~Izado, eelo ces el 
Ola de eso Mar en elle caso d Cliadrear. 

Cl. Va puto impaYaM pan 114111111111Itcanimm. m le liaMirm y Mito«. Ea ala punto 
ee donde co tiene dCliklIk11111111141111, mis &Ame o mis &Echa pot puse de la cuadrilla de 
111111CWIMIWADI pa dar un dato catedgko ene petjudice el equipo en usa Z 94, ladeado la 
ariatarádll d TM ene co da ea las supsdlcies del mecaaismo; y modo es intimo este 
demudo de livepime pode Ilept a *Mar beso 1111 3014 en IIPJ funcionantiestio. 

Be el as de le lubrica**, asta más que nade es indisputable por la metió* de 
thenalle, es Mis, evitar priacipelame la fricción entre penes del mecanismo, por lo cual es 
asoeseristeeMe iedispeasable tener un buen control obre los lubricantes manejados, ye que 
de o herede, se pode lona o deseaste y fallas basta de un 9014 ea función de la eficiencia 
ele Mpuipo. 

IV. vea meeranidecitm imponerse ea atesüte de memeniatiento de piens que densa como 
batida el enlato catre penes metálicas (misales) ea la limpieza, de Mi la recomeideciOn de 
realticer IIIEMP9111 minase Mama eliminar melladuras; esto le bate normalmente con lija lo 
alea Are posible o muna 	abrasivo), sobre una medido completamente lies y pareja 
(119r 4001019999111499). 
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V. Otra cuestión importante os la de hacer periódicamente un inventario de las refacciona que se 
tienen o hacen falta, para su adquisición o preparación. 

VI. Sin olvidar que para cualquier reparación de un accesorio 6 equipo se deben tener las 
refacciones necesarias que tengan la posibilidad de encontrarse dañadas o que poi su 
condición se aprovechen pera el cambio de las misma Es decir que si se programa el 
mantenimiento 6 si se presenta una falla en un equipo no simplemente se tiene uno que 
preparar con les refacciones que se empleen especificamente, sino también tener o llevar 
reflexiones que posiblemente se requieren empkarse pare dar un mantenimiento en roma 

VII. Los cuadros de correcciones quo o muestsan principalmente ea el capitulo 11 y III, se medra 
con sencillez y no se consideran los trabrkios anexos que en alguno, casco representas el 
mayor problema para el mantenimiento; por ejemplo el caso de tomillos degollados 6 cuerdas 
barridas, etc„ en donde se tendrá que hacer uso del ingenio y experiencia de las mama 
amagadas del mantenimiento Otaticed para poder resolver d problema. 

VIII Otra recomendación importante y haciendo alusión a cite tipo de sistema, ea el de tomar las 
precauciones necesarias y adecuadas en d manejo de sistemas de soldadura, puesto que no hay 
qua olvidar que se está manejando elementos °amables (en este caso combustible), Pira ello 
citaremos d conocido 100reala que maneje el Honorable Cuerpo de Bomberos o *temes 
mana incendios: 

El triángulo de hmip. 

 

IGNICIÓN 
/ (Chispa) 

  

COMBUSTIBLE 

 

AIRE is 	FUEGO (INCENDIO) 

Debemos tener andado de ;tunca tener «se triángulo completo, puesto que puede ser muy 
Hamo tabear Iyo estas condiciones. 	Para ello es recomendable el tener a la mano 
previameale duda y en buenas condiciones el equipo contra incendios, edinandotes 
portátiles, ate., ver que d acareo a las manguems y demás equipo este despejado y en buenas 
condiciones. 

IX. En caso que se requieran piezas muy especiales, las cuales no a tengan en almacén, por que 
no es muy Recuente su utilización, se debe tener conocimiento y conciencia de que en algún 
calo ee pueda necesitar tener a la mano el nombre del proveedor, pieguatkdole a ene si 
Ocupo promedio en que se puede conseguir la pieza, para lomat' en cuenta el tiempo necesario 
pata cambiada en caso de que haya que «pararla del sistema la pieza dallada. 

X, 	Para realizar un buen mantenimiento es necesario tener un minina de dos persona, pare 
desarrollar el trebejo de una manera segura y lo más rápido posible; puesto que ei m te anona 
• une tela personase le puede olvides algún detalle o necesitar dejar el equipo desarmado 
para comeguir algum pieza faltante, 

XI. te die de renovar o actualizar un manual de mantenimiento minimamente ceda seis meses 
en el aspecto tecnológico santo en mejore' a equipos, como a nuevos producioe 6 salida de 
equipo del mercado. 
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Se memos que eso son las únicas recomendaciones o sugerencias para la buena realización 
del mantenimiento. por lo cual se solicita a todos los encargados de mantenimiento de la planta que 
bagan llegar sus inquietudes e innovaciones a esta información que se presenta, para mejorarla o 
complementarla si mi fuere necesario. 

CONCLUSIONES 

Como se a podido observar en el tranecum de este trebejo de tesis, la importancia de tener un 
mamad de mantenimiento Adicional y actualizado, es para tener una Lente de información cuando 
ee presenta alguna contingencia o es programe el mantenimiento de algún equipo, 

Otra otenvación ira le tiene, es que un manual de mantenimiento debe de estar redactado en 
me heme  em le cual as puede Maderas el mantenimiento hilo par el personal encargado, como 
el peleona! de amo ingreso a ate depanamento. 

No hay qua olvidar que el manual de rneMeni miento debe de ser actualizado ceda seis meses o 
im allo ~mántenle pera estar lo mis posible a la vanguardia tanto en dseenollos 
Immológkes eme en evaluación y codos de las refacciones y Pi srMipemcla e* el mercado, 

Al ipuel Tm lede lo que gel' mencionado cos le invalide, el manual también puede estar 
Melo a un dáselo ea lodos 0.11 apestas, peto cuidando uno amumente importante que ee 
eigiedimiento de Mi por el operario trel tánico. 

El como de no tener equipo similar, afecta de sobremanera al momento, de comprar las 
relbccieeek ye que en lugar de comprar uno o dos modelos de refacciones, se tiene que adquirir 
mis de des ysit costo amada, evitando en alguno& o casi sedas las ocasiones el dejar para una 
cheipm áspide las iefeeciones que salen del moquee» destilado pera la adquisición de las 
edema 

Los basados que se ahuesen, ee ea primer termino, le adquisición de un mayor volean de 
lubricase y como se menciono antes, h compra del casi el total de les refacciones requeridas para 
el amaleabainto tte a* equipa; acarreado además el beneficio de poder tener en un talo lupr 
Metal de lee refecciones requeridas pan el mantenimiento en general de la planta. 

Otro de loe beneficios es que el Neer tanto equipo como rereccionet similares, lee 
modificadores que hay que hacerle al equipo me polos y de hijo cesio. Ademé, de que me vea 
lude la medillación por prima vea el equipo, para cuando haya que hacerle cambio de 
rebelde, ya no lobeó que hacerle nuevamente modificaciones, al no que solamente es cambian' la 
Mal y Me asestan corremameale ( haciendo en ocasiones papadas correcciones ). 

N 
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BOMBAS Y MOTORES 

NUCA 	 CONTENIDO 

ASEA 	 Motores min. 

AURORA 	 nombra,. Información general, graliros 

l'ALCOR 	 Motores de Corriente direign 

BARRES 	 Mittolionibno iiiitopebraites 

IlLACKMER 	 Llorabas de desplazamiento 

positivo. 

BYRON JACKSON 	 llorabas, Gráficas, lista de 

mides y materiales, 

instructivos de instalación, 

MANN DOMINO 	 Rombos. 

EA11113ANKI MORSE 	 Rombos, motores eketricos, 

basculo'', 

OOLILD IMMO* 	 Rombos, instalación, 

operación y mantenimiento. 

ORUIV CIRRO 	 Rombos y motores. 

IMPIL 	 Rombos sumergibles. 

KOHLIR 	 Motores. Instrucciones de 

operseión, liste de pastes 

caracteristicas generales. 

MICANICA FALK 	 C.aracterieticas generales de 

reduelores, motoreductores. 
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I 	1. 

ene,rnnes industriales, coplee, 

acoplamientos 

MF:CSA 	 Bombas autnceberitez, 

MOTORES U.S. 	 Motores horizontales, 

Refacciones, lista de partes, 

lista de precios. 

MARLOW 	 Bomba.. 

RED JACKET! 	 Bombas sumergibles para 

petroleo. 

REMAFASA 	 Bombas, motobombas. motores 

eltIctricos, accesorio*. 

REME 	 Motores eléctrica, 

motoveriadores, reductores 

de velocidad. 

SISTEMAS DE BOMBEO 	Bombas. Manual de Melada,' 

y operación de Bombas 

Celamos I. y H. Colimación 

TECNOLOGIA DE FLUIDOS 	Rombos. COWIlkieftell. 

OCELCO 	 Bombas, turbias lubricadas 

por agua. Instalación. 

operación y mantenimiento. 

VIKING 	 Bombea. 

WILDEN 	 Bombas y equipos. 



CULOS MECAMCOS, 11111PACWICTADURA8. GRASAS Y 

LUBRICAN,» 

CONTENIDO 

CRANE PACKING 	 Información general y lista de 

distribuidores, 

CHESTERTON 	 Información general , información de 

productos, 

DURA METALLIC CO. 	Recomendaciones para proteger sellos, 

hojas de infurnuición. Información 

técnica, Empequetaduru y 

herramientas. 

JHON CLUB 	 Empaquetadura*, sellos mecánicos, 

compuestos selladores para juntas y 

MOCEO. 

NOEFACT 	 Empaquetaduras industriales de hule, 

ROCILIVELL 	 SeUantes para v*lvulu. 

SIAL JET 	 Fabricación de juntas, roscadoree, 

gulas. 

NIMIA 	 Fabricación y reparación de sellos 

mecánicos. Asientos para sellos 

mecánicos, 



FLUSELL 	 Mitones inyectores y adaptadores para 

válvulas industriales. 

GRASAS INDUSTRIALES 	Tabla de equivalencias de servicios, 

información de lubricación con 

inyector, inyectores, tabla de 

características de grasas• 

GRIMA 	 Grasas industriales. información 

genere', 

IMP 	 Estudio de pruebes Nese de greses 

Giba, Rockwell, 

MOINL 	 Peineieioe baldeo* de le lubricación. 

INTERLUB 	 Lubrieentee especiales. 

ONZ OIL 	 Información sobre grua *dente 

CLIMAX 950, 

PLU 	 Tabla de equivalencias de lubricantes 

PLU frente • «rae merece de aceites. 



INITRUNRNTOR DR NOWICION T CONTROL 

CONTENIDO 

AUTOMATIZACION 	 Revista sobre instrumentación y 

control. 

EQIPO8 DE MEDICION 

VALVULAS Y CONTROLES 	Distribuidor, Lista de marcas Y 

productos. 

PISHLR CONTROL 	 Programa* de instrumentación pare el 

control, Transmisor de presión, 

FIENER GOVIIRNOR 	Información ¡eneros' de nuevos productos. 

Control de presión, nivel, reguladores de 

vapor. 

PDXII01«3 	 Instrumentó. y sistemas pera 

administración y control de procesos 

(flujo, presión, temperatura, humedad, 

válvula de control, etc). 

IRCON 	 Pirtimetree, tranaductores de 

temperatura. 

JIROURON 	 Indicadores de nivel de liquido.. 

LIQUID CONTROL 	 Medidores y ~serios para liquido.. 

MAPCO 	 Medidores de flujo. 

ti 
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MAKMH 	 Manómetros, termómetros, willvtilrot ih 

1410. 

METRICA 	 Termómetros, manómetros, 

1er:t'oposita, termopnres. 

METROS 	 Manómetros, vacuómetros. 

MISCO 	 Reguladores de presión serie El) y EN. 

Reguladores netinultierut de 

temperittUrs Iapencel. 

NEPTUNE 	 Medidores para tanques tle petroleo. 

PROTEC 	 Coligación 

SCULLY 	 Sistema. do aviación de protección de 

sobrellenado. 

SMITH METER CO. 	 Cametedsticati generales de pmduetos. 

Medidores de despnitsmiento positivo, 

accesorios, filtros eliminadores de etim, 

medidores de turbinas, instrumento. 

electrónicoa, V101Vil1ell de control. 

11011 INC. 	 Switdtes de presión y temperature' 

para In industria 

IIIJRIIX 	 Manómetron, termómetro,. 

TIIIIIMLARld 	 Gabinetes anunciadores de alarmas. 

estAlurio condensada 
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FILTROS  

CONTRIVIDO 

BENDIX 	 Filtros eeparedores de son, 

cometeriaticite generales, 

eepecificacionea de flujo, presión, 

presión hidroetAtica, deseripeln. 

HOWSER UNO° > 	 Equipo de fdtottetiln pota Recite, 

refacciones, medidores, Filtros y 

separadoree pera aviación e industrio 

de petroleo. 

MIRO 	 Filtros pare combustible, de apliewión 

universal. loodiedur magnético, Filtros 

pero N'uta 	oeettr.e, 

M' 1311111 	 Liste de previos y relohecionen. 

FRU COIll'ONATION 	pepartidorea pera liquido*, Manual de 

servicio. Lista de partes del filtro MI-

662-11N11,. Filtros pese combuolible y 

seperndor de ostia. Manuel de 

instelseionee. 

EULFW 	 Filtros de mata, especificaciones. 

!AJIACO 	 Filtros para tuberia dpo 	Trampee 

de amor, separodorea de linea, 
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Cinólogo de productos, descripción. 

materiales, dernensionce, condiciones 

de trabigo, accesorios. 

RESLA 	 Proveedor especilista en 

VELCON 	 Descripción, intslación, refacciones. 

especificaciones, intalación, 

mantenimiento, lista de precios de 

elementos coalecedores y otras 

refacciones. 



TUBERIA Ir ACCESORIOS 

SIARCA 	 CONTRITO» 

'Detección de condiciones corrosivas en 

duetos que transportan hidrocarburos' 

ANSI B31.4.1974 	 Normas para tuberia pestañeado. 

ANSI 016.9.1971 	 Normas para soldadura de tuburia. 

ADRA 	 Tubos methlicos flexibles engargolados de 

acero galvanizado, 

BOCCARD 	 Curriculum vitae, información general y 

directorio, 

?MORRO 	 Tuberia de acero inoxidable, juntar de.  

PLIDCO 

TUOISCO 

expansión. 

Inatnictivoit de mantenimiento y reparación  

de productos. Cotigación de brida y 

abunden* ISquimen. 

Prefabricación de sistemas de tuberi 

Descripción de empresa. Soportes variables, 

TUBOS 1411XICANOS 

112311131,114 	 Tubos metfilicoa flexibles. Información 

generalde productos. Juntas de expansión. 

TUMBO 	 Tuberfa de acero en espiral, 

WIRAU13 	 Abragaderas. 
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VALVULAS tq 

MARC* 	 CONTENIDO 

AMO- MEX 	 earecteriaticu y mantenimiento de lea 

~lita de diafrovna, válvulas automáticas 

de control remoto. 

RAKER 	 Válvulas automáticas. aplicaciones, 

especificacionee, instalación, descripción, 

mantenimiento. lista de partes. 

SLIM 	 Válvula de hierro gris y acero tundido, de 

emnpuetta, globo, check Descripción 

presiones, temperaturas de trebejo y 

dimensiones. 

»RAY 	 Válvulas de mariposa. 

CM MICO 	 Válvulas resuladoraa y reductoras de presión. 

CLA-VAL-00 	 Manual de instrucciones para válvulas 

automáticas Clayton, Características 

generales de vótala de control para 

tanques, Filtros y separadora, hidrates, de 

distribución, 

COWNO 	 Lista de precia (194e4. 

DORET 	 Corripurtielti aun válvula de columpio, lista 

de partes, relación presión temperatura, 

dimensiones, 



DURAVAL 	 VI ivulos de seguridad y ulivu), rarorterieuess 

de diseño, componentes. rangos de 

errnpereturn y presiones, matenales. 

ETERNO 	 Vollvulas de seguridad y venteo. 

earacteristiette generales. 

EUROVAL 	 Distribuidor de vidvulne bridas, conexiones, 

muestra de productos. 

EVSA 	 V4Ivulas macho lubricada,. Descripción 

general, 

FABRICA DE VALVULA$ 	Lista de partes y materiales 

FISHER 	 Sektor de válvulas. Válvulas de metimos, 

actuadores, 

FORGED STEEL VALVES 	Dimitíamos, especificaciones de materiales, 

presiones y temperaturas de válvulas de 

globo, rmenpueria. check. 

GENERAL VALVES CO. 	Información de fabricación de productos, 

especificaciones de dimensiones, presiones de 

trabajo, opciones de actuadores y accesorios. 

HIRCO 	 Válvulas de mariposa, esquemas de partes, 

tablas de materiales, presiones de trabsjo. 

Procedimiento de instalación. 

frT ENGINEERED VAVES 	Válvulas de bola. Características generales, 

lista de partes, gráficas Prelión•tenVendum. 

dimensiones. 

"a 



117 UKIN L1, 	 Vallados de diafragma. Careen Motees 

generales, momio, de selección, pida de 

servicio. 

JET 	 Vtilvulsoi de mariposa, dimensiones, lista de 

partes, tipos de Actuadores, bridas, 

procedimiento de inatolseilm, instrucciones 

de mantenimiento. 



MARCA 

VÁLVULAS  al) 

COMI'ENIDO 

KRYMTONII Vályoloa de morepoan. tArneierinheno 

itemeades, 

MAGNA 	 Operadoren y arrundorea, 

MARWIN 	 Vólvulo', de bolo, esquemas de partes, 

dimemoonea, grAliena preakirr temperatura, 

MISSION 	 Villyolna de retención, Infamación general, 

rabino de presiones m'orino* ion golpe, 

gratinas preaión-lemperahira. tablas y 

(trafica» de pérdida* de reme. requemes. 

PICEA 	 Válvulas interim», 

Vólvulo' M'actoras y reguladoras de presión, 

volvtains de altitud, válvulas de divia y 

amortiguadores de iplpe de ariete. 

1111AKOWSIU 	 Cohibe° amena Vólvulo§ de compuerta, 

globo, retención, ole cuadro, lubricados, de 

hierro, 

Viíllisll 	 Mutilas de argureind. Cameteiisticas 

'premien, dimenaionee, lista de moteriates. 

esquemas de partem, Rugiese preaión• 



temperatura, Selección de válvulas de 

seguridad. 

VCJ 	 Partes, materiales, presiones y temperaturas, 

tabla de capacidades para aire y vapor. 

VECSA 	 Distribuidor de vitIvulae, espaciadores, 

intercambiadores de calor, 

VOLT 	 VAlvulas de compuerta. Información general 

de especificaciones de diserto y 

mantenimiento, tablas de conversiones, 

simbolista para tuberta y válvulas, Metilo de 

veloddades de fluidos en tuberies 

VYCIIIIX 	 Vainitas y controles. Información einem' de 



INFORMICION MIMA VARIOS ¡D. 

MARCA 	 CONFIIN/DO 

AUTO STINK 	 Monitores eléctricos para tanques, 

EBW 	 Equipos para camiones-tanque. 

EPI1341 	 Equipos pera tanques, 

GARZAS Y SOBRELLENADO Puesta a tierra de vehiculoe en 

terminales de meza 

TANKLESNOR 	 Limpiadores para tanques. 

Características generales de cunea eñes'  

MECANICA FALK 

y elide*. 

Coplea de engranes. copies flexibles, 

moles flexibles de rejilla. 

Ceractedeticas 'morales, dimensiones. 

voltea Método de selección por 

*mula 

PICO 	 Coplea 

PAPA-MIK 	 Coplee !temibles, 

POWER FLIIX 	 Coplas flexibles. 

PATAF 	 Lista de precios de coplee de 

reparación. 

ROCKWELL 	 Coplee de acero, 

WOOO'S 	 Coplee flexibles 

uV 



I3CF HALON 1211 	 Eximieren, carocteriaticas generidee, 

BILL EPPICH 	 Sistemas de detección de incendios pera 

tanques de almacenamiento, 

I'kOMOTORA INTERNACIONAL Antillounn 'Fuego Zeru". información general, 

PROTECTO WIRE 

TaTAL 

11110.11M11•11•11111WIM 

Detección y Alarmas para incendio. 

Equipos contra incendia 

Seminario* SI, Alimentador neumático 

intermitente, Programa de fabricación 

neuntAtica para un bajo costo de 

automatiaacián, Nigeria' de encima tum y 

estudio. 

NSRMC 	 l'emoliente* hidrlitilicae, Libro de idem. 

'INVADIR IILLOWS 	Ciiindros hidrAulicoe, equipo para 

RAIIY1411/ 

11#1,1111111111111111111111 

CLAYTON 

SARCO IVSA 

automatioación, equipo neumátim, cilindros 

válvula*. 

equipo hidráulico. 

Producción de vapor. ieneraderea de vapor, 

caracterieticao generare*. 

Cepecialidadee para vapor, Trampas, válvulae, 

eliminadoree de aire, filtro*, coneeaones, 

temtómetroa, manómetroe, cárdeme. 

lie 

VS. 



DURMITAL 	 Soldadura en frío Kit rApido de emergencia 

ME SER ORIE$HEIM 	Aleaciones especiales para la soldadura de 

mantenimiento y reparaciones. 

Soldaduras especiales para fabricación 

reparación y mantenimiento. 



INFORNACION TECMCA VARIOS  

MARCA 	 CONTENIDO 

AEROQUIP 	 Mangueras y junturas. IntormacicSn de 

producto.. Manual de servicio. Directorio de 

distribuidores, 

ANPASA 	 Material pera pararrayo& 

AZTECALITA 	 Fabricantes de lianinns, tubos y tanques de 

fibra de vidrio 

BENDIX WENTINHOUSE 	Compresores. 

BUZZER 	 Equipo calentador para elaboración industrial 

CARA GARCIA GUTIERREZ 	Distribuidor: rodamiento., chumacera& 

cadenas, bandas, poleas, manguera*, 

abrasivo., conexiones, abramderas, 

herramienta, sellos, empaques, ruedas, 

carretillas, 

CONDUMIIX 	 Termine* salida de motores, información 

DIVILRIEle 	 Compresores. Caracteristicas de operación, 

descripción general, equipo para 

recubrimiento& 

DOW COMINO 	 Antiewuntarttea. 

PARTO, S.A. 	 Fabricación de artículos de madera 

troquelados, 

170 



FLOUltOCARBONS WORKS 	Productos de ttiltirt para la industria. 

FORJAS ESPECIALIZADAS 

DE BRONCE 	 Información de productos. 

FUELLIN PRODUCTS 

DIVISION 	 oficio. 

GPO, INDUSTRIAL FIERDEL 	Interetunbiadores de calor, filtros, torres de 

enfriamiento. 

IMFER 	 Pisos industriales y alcantarillas. 

INDUSTRIA INTERNACIONAL Revista. 

INDUSTRIAL ROJIC, S.A. 	Anulo', marcos, vigas para estanteria, mesas 

de trabajo, escaleras. etc. 

ISA 	 Solicitud para ingresar a la ISA. 

LOCTITI 	 Anticomeime, fijadores, adhesivos, 

earacteristkas generales dkproductoe. 

OREN 	 Control de Plegee, eepecilleaciones y 

propuesta para el control de plisas, 

RENTAL TOOL! INC. 	Renta de crpiipo, bombas, válvulas, accesoria  

para tubería, etc. 

111.141 	 Rodillas giratorim. 

RANI•TIIK 	 Artículos para limpies*. 

'El mundo de las ehumacerse 

•YLYANIA 	 Focos. Lista de precios SIS 

TECNI-CONTROL 	 Propuesta para desratitación 

TECNICOS ARGOSTAL 	Equipos y sistemas para manejo de Ruidos. 

1311r,11.1 

111 



Espeeilistes en productos industriales de 

hule, bandas mangueras, juntes de 

expansión, 

Distribuidor. Lista de precios. 



MARCA 	 CONTENIDO 

BANCO 	 liavew ajoatoblea con encolo de mediviiin. 

13ENDIX 	 Ilerrrunienlna mmusalea 

BLACK d DECKER 	 Eftmenladorms. 

ent Mogo general 

Juegos de tindoll, Ilnvrn ruttlbitffidilli, puntos y 

cincele, y herramientas vitrina. 

IMOD 	 Herramienta. y premias para tubos. 

RIDOID 	 CalAboto general. laladroll. eatindorn,  de 

tubos moropropureada. dobladura de lobo», 

bomba para ensayo de presión. 

ROTO HAMICR 

WDromO 1K 	 Herramienta, m'Alible. 

ONAION 	 Calaos° general, 



MARCA 	 CONTENIDO'  

TORMEX, 8.A. 	 Fnbriención de tornillos. 

13TANIAY 	 Cinólogo •le herrnmientn 119/131 

STARRCIT 	 Catalogo general. 

TRUPER 	 t:atillogo 1111841. 

TRW 	 catalogo general 

URRICA 	 entellogo genend, tomártelos, linea manejo 

de cables, catalogo de nuevos productos, 

toldo' para pruebas en InbornInrin. 
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