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INTRODUCCION

Desde que el hombre es hombre, ha tenido la inquietud por conocer el cosmos;
por saber qué son esos elementos que se observan al voltear hacia el cielo. (Que cosa genera
esa luz que acaba con las tinieblas por un periodo corto de tiempo; que da calor y que hace
posible la vida en este planeta? ¢Que es ese cuerpo blanco que empieza a surgir como una ufa
un buen dia con el occaso de la luz, hasta llegar a formar una circulo perfecto donde se ha

grabado la figura de un conejo? ¢ Por qué no es siempre el mismo cielo?

De estos y muchos otros cuestionamientos que todas las razas de la humanidad
se han hecho desde sus origenes, resultd la comprension del concepto del tiempo. Este factor
tan importante fue el que desencadens toda esta serie de dudas cuyoc interés especifico era el

de poder determinar y entender {os ciclos; Ios ciclos de [a vida; los ciclos del tiempo.

En Meéxico, la practica de la observacion de los astros data de fas culturas
prehispanicas de entre las cuales destaca la maya como “el gran centro cultural® por sus

notables avances matematicos v astrondémicos, asi como arquitecténicos.

Actualmente, existen en México dos agrupacicnes que se dedican al estudio y
difusién de la astronomia: uno, es el Instituto de Astronomia de la UNAM; el segundo, es la

Sociedad Astronomica de México (SAM). Ambos, son centros respetables dedicados al estudio
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de los astros; sin embargo, la Sociedad Astrondmica acoge a todas las personas gque, sin ser
eruditos o expertos en Ila materia, tienen el gusto e interés por conocer y entender el cosmos.
Los servicios que ofrecen estos centros no son suficientes para cubrir la demanda de la
pobiacidon de la Ciudad de Mexico. Por este motivo, el numero de personas aficionadas a la
astronomia se ha mantenido reducido con el paso del tiempo a pesar de que existe un potencial
importante dentro del porcentaje de poblacion a quienes les gustaria, si tuvieran las facilidades,
adentrarse al conocimiento sobre el espacio sideral. Mi propio gusto por la astronomia y las
experiencias que he tenido como aficionado a este campo del saber fueron el origen para la
eleccion de un Centro Astronémico como tema de tesis para examen profesional a titulo de

arquitecto.

El proyecto no se reduce simplemente a un centro astronomico, sino que es un
complejo arquitectdnico que integra todos Ios servicios necesarios para el 6ptimo funcionamiento
de un espacio como éste. Quien realmente desee observar a los astros debe salirse de la Ciudad
de Meéxico hacia un lugar que ofrezca las condiciones adecuadas para la observacion y gue
brinde la alternativa de una estancia. De esta manera, el proyecto que propongc esta compuesto

por un centro astronémico y un hotel.

Este trabajo presenta brevemente, en una primera parte, los resultados de una
investigacion sobre los antecedentes historicos de la astronomia y de los antiguos edificios

observatorio con el fin de comprender al usuario y sus necesidades. A continuacion, se



localiza la superficie donde se propone el complejo astronomico; para io cual se realizoé una
evaluacion del lugar a través de un analisis de las caracteristicas fisico-climaticas. La tercera

parte consiste en la presentacion detallada del desarrollo del proyecto de disefo arquitectonico.

La unica manera en que este trabajo llegd a ser lo que es fue gracias al apoyo que
he recibido. Quiero agradecer a todos mis profesores, especialmente al Arq. Miguel Herrera
Lasso, Arq. Irma Cuevas Reynoso, Arq. Carlos Lozano Rodriguez y al Arq. Xavier Cortés Rochz
por su constante interés. Agradezco, igualmente, por su apoyo y amistad a mis amigos,
companeros de la carrera, al Arq. Jorge Tamés y Batta, Arq. Liliana Trapaga Delfin, Arq. Luis
Miranda, a mi tio Javier Christieb y a Concha Christlieb. También, a mis hermancs,

particularmente a Carmen por su brillante idea.
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& ANTECEDENTES

1.1. Origen: la Astronomia a través del tiempo

La Astronomia, ciencia que trata de los cuerpos celestes y estudia su composicion,
magnitud, movimiento y forma, surge a partir de la Astrologia, seudociencia que pretends
predecir el futuro basandose en la apariencia y movimiento de los astros. La Astrologia es la gue
lleva el nombre de la ciencia que trata del estudio de {os astros, segun sus raices etimoiogicas.
En cambio, Astronomia, segun sus raices etimologicas, solo se refiere a fa medicion de {0s

astros; cuando lo que reaimente implica es el significado de Astroiogia.

Todas las culturas, desde su origen, designaron como su dios supremo al Sol; y,
probablemente, le siguiera en importancia ia Luna. A todos los fendmenos celestes se les dio
una interpretacion religiosa, y se les hizo responsables de la felicidad y ia desgracia de los
hombres. Este hecho generé consecuencias importantes, ya que magos y sacerdotes se dieron
a la tarea de observar cuidadosamente la posicidn y movimiento de las estrellas; asi como la
aparicion de los cometas y la repeticién de ios eclipses. Notaron el orto y el ocaso de los
principales astros y los relacionaron con la sucesion de la estaciones. Asi, los egipcios
elaboraron el primer calendario de que tenemos noticia, al parecer, unos 4,500 anos antes de
Jesucritso; y, de acuerdo con &1, rigieron sus ceremonias y siembras. También, en Mesopotamia,

los sumerios y los babilonios se revelaron como tenaces observadores. Al registrar



cuidadosamente lo que les interesaba, reunieron matenal inmenso de datos empiricos que mas
tarde fueron aprovechados por el genic griego. Ya Tales de Mileto, siete siglos antes de la Era
Cristiana, ensenaba que la Tierra era una esfera, que la luz de la Luna era refleja, hallaba la
causa de los eclipses y determinaba las latitudes. Anaximandro, Anaxagoras y Pitagoras fueron
astronomos famosos. Meton hallo un metodo para predecir los eclipses, Euxodio tuvo la idea de
aplicar la geometria para explicar el movimiento planetario, etc. Una vez que la Astrologia pasa
a Grecia, se populariza y se vuelve una préactica necesaria e indispensable: para cualquier
decision que se fuera a tomar habia que consultar a las estrella. Esta alcanza su climax con la
publicacion del tratado astrolégico de Claudio Ptolomeo que lleva el titulo de Tetrabibios, el cuzl

sigue siendo, hasta la fecha, un texto fundamental para los estudiosos de |la materia.

Los primeros registros escritos sobre el movimiento de los astros fueron
encontrados en Mesopotamia y Egipto, por lo que muchos afirman que fue ahi donde se origind
la Astronomia occidental. La exactitud de los estudios egipcios dieron lugar a un calendario de

365 dias con 12 meses de 30 dias y 5 dias festivos al final del afio.

Instrumentos astronémicos
Las matematicas y la fisica auxiliaron a la Astronomia para la creacidon del

instrumental adecuado para la observacion de los astros. Galiieo fue el primero en escudrifar el
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espacio con un anteojo que se componia de dos lentes yuxtapuestos, y pudo ver, entre otras
cosas, fas montanas de la Luna, los satelites de.Jupiter y las fases de Venus. Siguiendo |a
evolucidn de las lentes para la observacion astral, el descubrimiento del espejo concavo
desencadent la telescopiomania por que permitia obtener aberturas mayores que amplian ei
rango y exactitud de |a observacion. De ahi en adeiante, la tecnologia no ha dejado de avanzar

en este campo del conocimiento, por el contraric, dia con dia los avances son mas notables.

La tecnologia actual ha creado instrumentos de precision y alcance que dificiimente
podriamos imaginar, los cuales han permitido que la Astronomia sea una ciencia auxiliar en el

desarrollo y evolucidén del hombre.

1.2. Los Mayas

La Historia reconoce a los mayas haber constituido una de las mas grandes
culturas de Mesoamérica y del mundo. Fueron el centro cultural mas importante de su época,
donde residian notables avances dentro del area de las matematicas, las Astronomia, ia
Arquitectura, entre otros. Los adelantos que desarrollaron en el campo de las matematicos
encuentran su primera aplicacion en el establecimiento de un calendario lo mas preciso posible.

La prosperidad general dependia de |a determinacion de las estaciones; de ahi, la necesidad de

9
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conocer los momentos de los periodos de lluvias para establecer ia siembra y cosecha. Sin

embargo, no existe calendano sin Astronomia, por rudimentaria que ésta sea.

Hoy en dia, centros como Palenque, Uaxactun, Chichen-itza y Mayapan que
cuentan con torres y antiguos observatorios astronomicos dan fe de la importancia de las

medidas astrales en el mundo maya.

El instrumento matematico de que disponian los sacerdotes mayas, y Su recurso
empirico para métodos estadisticos mediante el empleo de medidas sobre duraciones muy
largas, donde las observaciones son repetidas con mucha frecuencia, fes permitic desarroliar
una Astronomia de sobresaliente valor de precision. Como es posible que los indios del petén

que no conocian ni la rueda ni los metales obtuvieran precisiones tan notables?

El calendario maya es uno de los mas complicados; se basa en una triple
referencia: el ano solar de 365 dias en el que se introduce el aho sagrado de 260 dias;, ambos
englobados en el afio venusiano, el mas largo de los tres, ya que el planeta Venus efectua
aparentemente solo cinco revoluciones mientras {a Tierra conoce ocho afios solares. El afic solar
de los mayas se divide en 18 meses de 20 dias (sistema vigesimal) a los que se ahade un

penodo de cinco dias al final del ciclo.

10
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' Morley. La Civilizacion Mava. 1961.

Su calendario solar y sagrado (Venus) coinciden en un dia cada 18,880 dias; es
decir, cada 52 afos. Cada vez que se cumple ésta fecha se inicia un fuego nuevo, lo cual indica
el comienzo de una nueva Era para el mundo maya. Los prodigios de la matematica celeste se
manifiestan en sus calendarios lunar y venusiano, pues aqui los calculos se fundan en miras

astronémicas precisas y en un notable emplec de las cifras.

1.2.1. Métodos de medicién

Sus medios técnicos para la medicion de astros debieron basarse en miras,
calculos de triangulacién y mediciones de distancias de sombras proyectadas. El primer medio
que debieron de haber empleado nuestros antecesores para determinar los solsticios’, fue le

gnomon. El gnomon es, en origen, un bastén vertical que permite, por medicion de ia scmbra

proyectada, comprobar en qué momento del ano el sol esta mas alto en el cielo. La mecanica
celeste de los antiguos mayas, que nunca se basaba en ia hora, logro por medio de simples
calculos de sombra proyectada, consideraciones de simuitaneidad y de fase, resultados de

notable calidad.



Las visuales podian obtenerse, igualmente, por medio de aspilleras estrechas y
largas, como en el caso , por ejemplo, de las aberturas de la camara superior del Caracol en
Chiche-ltza.

1.2.2. Arquitectura para la observacion

La Arquitectura para la observacion se trata de torres redondas o cuadradas
encontradas en diferentes ciudades donde se desarroll las cultura maya, cuyo destino no podria
explicarse sino con este uso particular. Cada caso de estos edificios resulto de manera
diferente; por ejemplo: Chichen-liza optd por una torre cilindrica de formas macizas; mientras que
Palenque erigid una torre cuadrada mas ligera; finalmente, Uaxactun posee un conjunto
arquitectonico que, permitid obtener visuales astrales a través de la disposicién y forma de sus

edificios.

El ejemplo de el Caracol en Chichen-ltza, uno de los ultimos erigido por los mayas, es en
el que el virtuosismo arquitectonico de los constructores estd mejor afirmado. Sobre una
plataforma de 3,500 m2 se erige la torre de 15 metros de diametro. Esta torre esta formada por
dos anillos concéntricos y un nucleo cilindrico. Dentro del cilindro central nace una escalera
helicoidal, donde troneras para las miras. La torre tiene una altura de 24 m. sobre el nivel del

suelo.
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Caracol u observatorio:
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Lineas de visuales astroné-
micas:

1. Direccidn sur;
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del sol en los equinoccios,
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4. Puyesta del sol el 22 VI,
en el solsticio de verano.
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Los edificios torre permitian a los astrobnomos mayas efectuar sus medidas en el

horizonte sobre el limite superior del dosel de la selva.

1.3. Influencia en el Urbanismo y la Arquitectura

Existe una estrecha relacion entre la Astronomia y el disefio urbanc v
arquitectonico. Se ha descubierto que muchas ciudades y edificios se planearon con respecto a
ios puntos cardinales o presentan alineaciones astrondmicas especificas. Alguncs ejemplos de
estos los encontramos en Stonehenge, Inglaterra; Babilonia, en Mesopotamia; el gran templo
dedicado a Amon-Ra, en Karnak; y la piramide de Keops, en Gizeh, cuya base esta
precisamente zlineada con respecto a la direccion de los cuatro puntos cardinales. En
Mesoamérica también existe una gran cultura astronomica que rige el ordenamiento de las

ciudades y edificios. Dicho es el caso de Teotihucan, Tenochtitian, Monte Aiban, Xochicalco, etc.

1.4. Los Observatorios Contemporaneos

Desde el punto de vista de la Arqueologia, se entiende por Observatorio aquel

edificio o lugar que tiene una alineacion demostrable hacia una direccion solar o estelar. Sin
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embargo, comunmente entendemcs por Observatorio aquel edificio que fue construido

especialmente para albergar instrumentos para la observacién astronémica.

La historia de los observatorios contemporaneos en México comienza alrededor de
1867 cuando se colocaron instrumentos para la observacion en la azotea del Palacio Nacional.
Mas tarde, se adapté la torre de el Caballero Alto del castillo de Chapultepec para ubicar el
equipo. En 1908 se construyé el Observatorio Astronomico de Tacubaya. Posteriormente, en
1942 se inaugurd el observatorio de Tonantzintla, Puebla, debido a que el crecimiento de la

Ciudad de México imposibilitaba, desde entonces, la adecuada observacion astral.
Actualmente, el cobservatorio mas importante en nuestro pais es el que se

encuentra en San Pedro Martir en Baja California Norte, el cual depende de!l Instituto de

Astronomia de la UNAM.

i4
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= * ANALISIS DEL SITIO

2.1. Localizacion

El proyecto esta localizado en Tepoztian, Morelos. Tepoztlan. cabecera del
municipic del mismo nombre, se encuentra a una distancia de 70 kms. del Distrito Federal, lo
cual se traduce en un recorrido de 45 minutos por la autopista México-Cuernavaca. El terrenc
esta ubicado adelante del Valle de Tepoztlan scbre el caminc que lleva a Amatlan y a Santo
Domingo. Queda emplazado sobre la ladera sur-oriente de el cerro del Tepozteco, hacia el este
del pueblo de Tepoztlan; lo cual resulta en unas vistas escénicas espectaculares en

ambas direcciones y hacia el valle de Yautepec.

Se eligié este lugar por las bondades tanto climaticas como atmosfericas que
ofrece. Se considerd, también, la necesidad de encontrar un terreno que estuviera fuera de ia
Ciudad de México,mas no lejos. El mayor numero de aficionados a la Astronomia lo aporta la
Ciudad de México. Existen dos razones fundamentales para explicar este hecho: primero, Méxice
es la metropoli mas grande del mundo; segundo, se ha vuelto dificil observar el cielo y los astros
desde la ciudad, ya sea por las condiciones de contaminacion atmosférica o por la iluminacion de
la misma, es muy probable que los habitantes de México apreciemos mas anora, cuando ya no
as tan comun, un cielo estrellado. Se tomé en consideracion este aspecto que constituyd uno de

los factores determinantes para la eleccion del sitio, cerca de ia Ciudad.

—
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2.2. Clima

El clima de Tepoztlan, segin Enriqueta Garcia®, es semicalido subhumedo con
tendencias a calido y con el verano caliente. Es el mas humedo del grupo de los subhumedos
con lluvias en verano, poca oscilacion térmica (comprendida entre 5y 7 C) y marcha ganges (el
mes mas caliente antes del solsticio de verano). Los meses mas calientes son de marzo a mayo,
y el periodo de liuvias es de junio a octubre. Se observa que las precipitacion pluvial es de tipo
torrencial;, y preferentemente, se presenta después de medio dia. Los vientos dominantes

provienen de Este.

2.3. Contexto Natural

Tepoztlan se inscribe en un parque nacional que lleva el nombre de El Tepzteco.
Este fue decretado como tal en 1837 por el presidente de la Republica Mexicana, Lazaro
Cardenas; “-considerando que la Sierra de Tepoztlan en el Estado de Morelos constituye una
region de excepcional belleza, que por su propia conformacion dio origen a un precioso valle

donde tiene su asiento el pueblo de Tepoztlan-".

*Garcia. Modificaciones al Sistema de Clasificacién Climatica de Koppen. i981

o



Las caracteristicas escénicas que ofrece el cerro del Tepczteco le ha valido a la
region la intencion nacional por conservaria y protegerla. Este es, sin lugar a dudas, uno de los
escenarios naturales mas hermosos del pais en donde su conjugan una serie de elementos gque
lo hacen unico. El paisaje no se compone unicamente por el cerro, sino gue lo integran
espléndidamente ei valle agricola de Tepoztlan, y la zona boscosa de los alrededores. El paisaje
s muy rico en cuanto a formas, colores y texturas; el cual se va transforrnando conforme se
pasa de una estacidén a otra presentandonos para cada ocasidon una apariencia diferente. En
verano, por ejemplo, el Tepozteco se viste de verde para enfatizar la fuerza y la riqueza del
agua; y en primavera, la época mas hermosa, se engalana luciendo todos lo colores de la fiora

en son de alegria.

2.4. Contexto Historico

De acuerdo con la historia legendaria de México, Mixcoatl, el fundadoer del imperio
tolteca, invadio el valle de Morelos, al frente de una horda nahua, a principios del siglo X. Con su

gente derrotd a los tlahuicas de Tepoztian.
El Tepozteco resulta ser la figura deificada de Topiltzin, hijo de Mixcdatl y de una

mujer orniunda de Tepoztlan. Debido a que Mixcoat! fue asesinado antes de que naciera su hijo y

que la madre, a su vez, murié en el alumbramiento, Topiltzin fue criado en Tepoztlan.

17



El imperio tolteca fue destruido en 1246 por los aztecas, pero Tepoztlan no fue
afectado hasta 1437, cuando Moctezuma thuilcamina capturd esta poblacion. Tepoztian

permanecid bajo el dominio azteca airededor de unos 100 anos.

De acuerdo con viejas leyendas, el pulque fue inventado en Tepoztlan 0 en un
lugar cercano. Tepoztian era el sitio donde se llevaba a cabo un culto especial a Ometeochtli, el
dios del pulque, cuya fama se extendio a través del imperio azteca e hizo de Tepoztlan un
importante centro religioso.

Durante la conquista espanola, Tepoztlan fue sometido a las fuerzas de Heman
Cortés, en 1521, cuando pasaron por la poblacion en su recorrido de Yautepec a Cuernavaca.
Tepoztlan fue concedido a Cortés por decreto en 1529, cuando el capitén de los espafoles
decidid hacer de Cuemavaca la capital de sus grandes propiedades. Tepoztlan quedd sujeto al
corregidor de aquella ciudad y a la compleja organizacion administrativa establecida por los
espafnoles.

Como resuitado de la Reforma de Juarez en 1857, la iglesia y el Estado quedaron
separados y fueron confiscadas las propiedades de aquella. Las tierras pertenecientes a la
iglesia de la localidad fueron distribuidas entre una pequefa parte de la poblacion, que
constituy6 la nueva aristocracia del lugar, los caciques. Estos formaren una élite que controlaba

el gobiemo local, cuyos funcionarios nombraba.

18
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Un hecho importante en |z historia de Tepoztian fue la construccion, en la parte
alta del municipio, la via férrea en 1897, como también la construccion del palacio municipal y el
parque. el alumbrado de las principales calles por medio de Iamparas de aceite, y 12 introduccion
de tuberia para agua potable.

Tiempo después, como resultado de ia Revolucion, hubo un cambio econdmico
fundamental: las tierras comunales del municipic ( que formaban aproximadamente el 80% del

total) quedaron disponibles para los naturales del lugar.

La historia politica de Tepoztlan durante los veinticinco afos que siguieron & ia
Revolucion fue intensa, dramatica y, a menudo, tragica. Giro en tormno z problemas de ia
conservacion de los bosques y otros recursos de valor comercial. Como las haciendas vecinas
habian sido destruidas y el trabajo era escaso, los tepoztecos empezaron a cortar los bosques

para producir carbon con proposito de venta.

Un suceso de gran importancia en la historia de este pueblo fue la terminacion, en
1936, de un camino asfaltado que conecta a Tepoztlan con la carretera, de entonces, de la
Ciudad de México a Cuernavaca. Surgieron dos lineas de autobuses, cuya propiedad y manejo

era parte de las cooperativas tepoztecas.



Actualmente, Tepoztlan cuenta con equipamientc urbano: escuelas primarias y
secundarias museo, cine, teatro, clinicas de salud, comercios, oficinas de asistencia y atencion
publica, etc. Ademas de haberse construido {a desviacidon de la autopista Mexico-Cuemnavaca,

que es la 115 “D” que pasa por Tepoztlan hacia Cuautla.

2.5. Turismo

El turismo es un factor econdmico muy importante para el pueblo de Tepoztlan,
Este, es un pueblo que no tiene tradicion artesanal de algun tipo, no es gran productor agricoia;
es decir, Tepoztlan no produce nada practicamente, lo unico que tiene para vender es su
patrimonio histérico y natural. Por determinadas razones, entre otras la que acabo de mencionar,
se ha convertido en un centro cultural de reunidn importante, el cual ha atraido hasta personas

exiranjeras.

Existen varias razones por las que el turismo va a Tepoztlan y ademas regresa.
Una de ellas podria ser, por ejemplo: El sistema montanosc del Tepozteco que incluye a
Tlayacapan y Malinalco forma un tridngulo al cual se le han atribuido cualidades de fuerza en
forma de energia y magnetismo. Esta fuerza, o como se le quiera llamar, se ha traducidc en un
incremento del afluente de turismo a estos sitios. Los atractivos del lugar son muy diversos y

constituyen un amplia gama de posibilidades: el convento y la iglesia de Santa Maria Nativitas
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son un ejemplo de la Arquitectura colonial del siglo XVI; el sistema constructivo local es un
verdadero ejemplo de Arquitectura vernacula; la piramide prehispanica del Tepozteco que data
de principios del siglo XVI es la uitima piramide construida antes de la conquista de los

espanoles; el paisaje natural; las actividades culturales, etc.

En este sitio se han dado cita todo tipo de personas nacionales y extranjeros. Las
cualidades de este puebiecito de México de 27,000 habitantes e han significado en un
reconocimiento mundial. Sea cual fuere el interés que atraiga la visitante, resulta que Tepoztian

es uno de los centros histoérico-culturales mas visitados.
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PROYECTO ARQUITECTONICO

3.1. Programa Arquitectoénico

El proyecto general consta fundamentalmente de cuatro areas:
. Area de investigacion.

En esta drea se contempla gque el aficionado se acerque a estudiar, asi
como a fabricar su telescopio; y a observar el cielo desde una terraza, ya sea utilizando su propio
telescopic © el que encontrara ahi en el Centro. Esta area debera ser la parte rectorza del
proyecto.

. Area de difusion.

El objetivoc de esta area es promover la astronomia a un mayor numero
de la poblacion. Para dicha tarea contara con un auditoric para conferencias y eventos afines,
con una galeria para expesicicnes que se poedra subdividir 8 su vez en pequefias salas para
mesas redondas 0 juntas, con instalaciones para un érganc informativo sobre las actividades.

. Hotel.

El hote! dara servicio al publicc en general; es decir, que noc sera un

servicic exclusivo para atender al Centro Astronémico aunque éste cuente con la preferencia. Se

contara con todos los servicios de un hotel cinco estrellas.

[
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. Area administrativa.
AqGui estara ubicada la coordinacién de todo el Centro; tanto del hotel
como de las actividades propias de éste. Tendra que ser, por tal motivo, un punto de interseccién

en el conjunto.

La superficie totali del proyecto se distribuye de la siguiente manera, segun ia

division por areas presentadas previamente.

. AREAS DE INVESTIGACION
1.1 Torre de observaciéon 150 m2
1.2. Biblioteca 215 m2
1.2.1. Consulta
1.2.2. Area de lectura
1.2.3. Acervo
1.3. Taller 200 m2
1.4. Laboratorio fotografico 30 m2
1.4.1. Revelado

1.4.2. Impresion

9
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1.5. Cubiculo de coordinacion
1.6. Computo
1.7. Sanitarios
1.7.1. Mujeres
1.7.2. Hombres

1.8. Terraza de observacion

. AREA DE DIFUSION
2.1. Auditorio para 240 pers.
2.2. Galeria, dos salones
2.3. Sanitarios
2.3.1. Mujeres
2.3.2. Hombres

-.HOTEL
3.1 62 Habitaciones
3.1.1. Cuarto
3.1.2. Bafo

3.1.3. Terraza

20 m2
30 m2
45 m2

300 m2

380 m2
350 m2
45 m2

2208 m2



3.2. Restaurante
3.2.1. Comedor
3.2.2 Bar
3.2.3. Cocina
3.3. lLavanderia y roperia
3.4. Sanitarios trabajadores
3.4.1. Mujeres
3.4.2. Hombres

. AREA ADMINISTRATIVA
4.1 Vestibulo
4.2. Recepcion
4.3. Oficinas

4.3.1. Area de espera
4.3.2. Secretarias
4.3.3. Sala de Juntas
4.3 4. Administradores

4.3.5. Direccion general

4 3.6. Contador
4.3.7. Sanitarios
4 4. lLocal comercial

250 m2
120 m2
150 m2

60 m2
100 m2

150 m2
40 m2
250 m2

50 m2

3]
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. CASA DEL VIGILANTE 100 m2

. ESTACIONAMIENTO 3500 m2

3.2. Consideraciones del reglamento de construcciones del D.D.F.

En el Art. 103 del capitulo IV se especifica que el ancho minima de unz butaca
sera de 50 cm_; y el pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de adelante serg, cuando
menos, de 40 cm. También, se especifica que las filas podran tener un maximo de 24 butacas
cuando desemboguen a dos pasillos laterales y de doce butacas cuando desembogquen a uno
sélo; siendo el pasillo entre butaca y butaca de cuando menos 75 cm.

En el Art. 9 de los transitorios, inciso |, respecto a las dimensiones minimas de
circulaciones horizontales nos especifica que en los pasilios comunes a dos o mas cuartos o

dormitorios tendra como minimo 80 cm. y una altura de 210 cm.
En el Art. 95 se especifica que la distancia maxima de recorrido desde cualquier

punto en el interior de una edificacién a una puerta, circulacion horizontal, escalera o rampa que

conduzca directamente a la via publica, areas exteriores, sera de 30 m. 0 de 40 m. para oficinas.
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Segun el Art. 116, sec. I, cap. IV del Reglamento de Construccién para el D.F., el
edificio queda clasificado dentro del grupo de los de alto riesgo por contar con una poblacion

mayor a 250 personas.

3.3. Concepto

El concepto del proyecto es el ojo como origen de la observacion,a partir del cual
se amplia el rango visual a mayor distancia. El proyecto se desarrolla de la misma manera: a
partir del origen de observacion, la torre, se desarrolla el conjunto arquitectonico el cual va
creciendo radialmente a mayor distancia; igual que sucede con la perspectiva y el observador.
Existe un eje compositivo rector del orden de la propuesta. Este, tiene su origen en la torre de

observacién y coincide con el eje visual del observador en direccion hacia el valle de Tepoztlan.

3.4. Descripcion del Proyecto

El proyecto se desarrolla a partir del punto mas alto del terreno en el que se ubica
la torre de observacion como elemento caracteristico del conjunto. De ese punto se genera una
reticula radial hacia la parte baja del terreno; y un eje principal que sirve de union a todo el

conjunto. Con respecto la torre de observacion se ubica, también, el area de investigacion.

1o
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Bajando por el mismo eje se actede a la zona administrativa a través del vestibulo ;5rincipa! del
conjunto. En este mismo nivel, se localiza el restaurante para que dé servicio al publico en
general. En nivel inferior encontramos el auditorio y la galeria que forman parte del area de
difusion. Siguiendo por el mismo eje hacia abajo, esta el hotel que se integra en tres niveles. Ei
remate de este gran eje compositivo es una alberca y el jardin, en un plano mas lejano. La
alberca tiene cinco canales como brazos que se extienden por el espacio exterior del predio
para dar lugar a otros espacios mas pequenos jardinados donde los huéspedes ¢ visitantes

puedan estar.

3.5. Criterio estructural

El proyecto esta formado por cinco edificios estructuralmente independientes unos
de otros; estos son:
- Area de investigacion
- Torre de observacion
- Area administrativa, restaurante y galeria
- Auditorio
- Hotel
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La cimentacidén esta resuelta por zapatas cormridas de concreto; asi como por
dados, para el caso de columnas en el area de investigacion, de administracién, el restaurante y
la galeria.

En todos los edificios, excepto en el auditorio, se utiliza la losa reticular para lograr

grandes claros de hasta 12 m., y aligerar el peso de los edificios.

La torre de observacion esta resuelta con un murc continuo de concretc aparenie;
y el entrepiso, a base de una losa reticular. En el Centro existe una gran columna aislada desde
su cimentacion, la cual en su parte superior soportara al telescopio. La torre esta cubieria por

una cupula giratona de aiuminio.

El area de investigacion consta de un solo nivel y esta resulto por columnas y los
reticular. Las columnas estan alojadas en un muro de contencion que existe en la parte trasera

del edificio.

El auditorio se resolvié con muros de concreto aparente. En su sentido largo, se
ensancha a cada cinco metros para formar unas columnas que soportaran unas armaduras

principales, que a su vez cargaran los largueros para recibir “LOSACERQO” como elemento de

cubierta.
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El hotel esta resulto en tres niveles apoyado pdr muros de carga y unas columnas

en el sentido transversal para apoyar un volado que en el ultimo nivel sirve de corredor.

3.6. Criterio de instalaciones

Instalacion hidraulica:
El agua potable se tomara de Santo Domingo. Se propone colocar un tanque de
almacenamiento para el agua potable en la parte superior del predio que funcionara por fuerza

de gravedad abasteciendo a cada uno de los edificios.

Instalacion sanitaria

Tepoztlan no cuenta con un sistema de drenaje; por lo que se propone la
fabricacion de un sistema de tratamiento de aguas negras, un pozo de absorcion y un tangue de
almacenamiento del agua tratada para riego en la parte baja del terreno; lejos de la alberca y de

las zonas de mayor contacto con el huésped.



Instalacion eléctrica

Se contara con un transformador para bajar la carga que llega hasta aqui en alta
tension. Habra un tablero de control en cada una de las siguientes areas, ademas de contar con
una planta de emergencias:

- Vigilancia que controlara la entrada al conjunto y las areas verdes.
- Area de investigacion y torre de observacion.

- Nucleo central del edificio.

- Hotel.

- Area de alberca.

Aire lavado

El Gnico edificio que tendrd un sistema de aire lavado sera el auditoric por ser ur
espacio cerrado donde se concentrara un numero mayor de personas simultaneamente. Contara

con seis equipos con capacidad de 3000 pies cubicos por minuto cada uno.
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3.7. Criterio para el sistema contra incendios

En caso de siniestro se contara con agua del tanque de almacenamiento de agua.
Se prevé gue dicho tanque tenga dos bombas para succionar el agua. La primera de ellas es
para el uso diario; y la segunda, colocada en la parte inferior del tanque. para cascs de

emergencia.

Se ubicaran mangueras de 38 mm. de diametro, Cada una cubrira una superficie

de 30 m2 colocadas a no mas de 60 m. de distancia entre una y otra.

)
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= FACTIBILIDAD ECONOMICA

Se tiene considerado que para realizar este proyecto trabajen conjuntamente el
gobierno del Estado de Morelos y grupos inversionistas del sector privado. La propuesta es gue

el gobierno estatal aporte el terreno y los inversionistas financien la construccion.

La administracion del Centro y del Hotel estard a cargo de dos grupos: una
operadora de hoteles que se haga absoiuto cargo del hotel; y la Sociedad Astronomica de

Mexico que estaria encargada del Centro: difusion y coordinacion de actividades.
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