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INTRODUCCION

Una de las nmetas de los sistemas educativos 'a nivel
mundial y en particular en el Sistema Educativo Nacional de
nuastro pais, es el de mejorar la calidad de la educacién gque
psrmitan la formacién de profeaionales -que contribuyan al
desarrollo nacional. En los Gltimos veinticinco afios nuestro
Sistema se ha caracterizado por su preocupacién de investigar
¢l disefic 'y desarrollo de los sestudios vinculados con la
-ansefianza y aprendizaje de las mateamdticas, :

. En 1992 la Secretaria de Educacién Pdblica distribuye la’
"Guia para el maestro" para primaria, con la idea fundamental
de apoyar al masstro en su trabajo cotidiano, msta guia tiens’
ideas de actividades y formas de llevar a cabo experisncias
‘que .1e ‘permitan .a los nifios, entender para qué: -sirveni-los -
ndmeros y: qué representan. . ' R

‘Para ‘el logro de esta guia, la comisidn integrada por el
Consejo  Nacional 'Técnico. de 1la . Educacidn, ' formada por .
‘diverscs especialistas en el drea y masstros de grupo, tomd -
en cuenta. el ~trabajo realizado, .:tanto por ' docentea -en
servicio como. ‘por grupos de investigadores, asi . como de
sducadores = nacicnales. y extranjeros- que han  aportado
conocimientos a. la matemftica educativa. También: se han
tomado ‘en cuenta las aportaciones de la Direccién Genaral de
Educacién Especial, SEP; el Departamento de Investigaciones
Educativos y Seccién de Matembticas Educativa del Centro de
Inveatigacién 'y de Eatudios Avanzados del IPN; sl Consejo
Nacional de Fomento Educativo, SEP. o

Tomando' como base esta guia y las sugerancias propuestas
para ‘sl disefio de actividades, el docente puede encontrar una'. .
manera ‘difarente de impartir 'su clase,  de esta manera la
matemdtica- deja de ser una materia impartida 'sélo con la
ayuda del pizarrén, lépiz'y cuaderno.

...~Dado. que "nuestro . pais requiere cada  vez. de . mejores
métodos, técnicas 'y materiales” didécticos que permitan al
nasstro, no sélo dar-una clase en la que 8l’alumno sea un ser
pagivo, ‘receptor adlo de los conocimientos impartidos por el .
‘maestro, 'sino. que el - .alumno  como -principal actor en el
‘proceso de. ensefanza-aprendizaje, participe  activamente - en
doxj,\di_:-&la" relacifn maestro-alumno debe ser atactiva y cada vez
nejor., ‘ R SR



Es imperiosa la necesidad de que el maestro se actualice
en matsriales diddcticos, 1la crisis por la que atraviesa la
educacisén requiere gque hagamos uso de la tecnologla. Puesto
que @&sta dltima, ha adquirido una gran importancia en los
Gltimos afios.

El interés de 1la pedagogia por un mejor y mayor
aprendizaje se debe en parte a la creciente poblacién en
México. El objeto de este trabajo es poner a la luz que
nuestro pais necesita de una mejor educacién escolar con
técnicas nuevas como seria el de la instruccién programada
por computadoras, Estc no es alge totalmente nuevo, puesto
que ya se aplica en varias Adreas, un ejemplo serfa, en la
sducacién especial.

En educacién tratamos con seres humanos, algunas veces
como ser individual y en otras ocasiones como grupo, como
cuando queremos saber por qué los alumnos no aprenden o
tisnen dificultad para aprsnder las matemiticas. Y a todo
esto hemos formulado una pregunta ¢por qué. loa alumnos no.
aprenden tdcilments las matemfticas? Una de las respuestas
posibles seria la compleja naturaleza ‘de 'las mismas, eés
decir, las. mateméticas son dificiles: por naturaleza. Si son
muchos 10s alumnos de primaria 'y secundaria reprobados en
esta materia, :seré acaso que no se le ha dado la suficiente
importancia a su enseflanza? ‘ ‘

Sabemos que desde preescolar se debse eneefar al nifio a
rstlexionar, - para ‘evitar  aprendizajes  nmemoristicos,  con :
cuanta mayor razén en primaria y ncund,n'z’yi'a.{' T )

_Hemos mencionado en lineas atrds que trabajamos con seres:
‘humanos, -por lo-tanto, debenos. saber cémo son, en el primer
capitulo asentamos lo propussto por Freud, Erikson y Piaget'
en - sus teorfas :-del conocimisnto de ‘los 'infantes 'y los

adolescentes. Diremos que Freud y Erikson fueron abordados - ..

por .la: importancia de sus teoriae-en la relacién afectiva -
ddda ‘entre los-individuos; .y Piaget por la forma. ds exponer

:_1;"fad§u;|ic16n_dn los conocimientos y el proceso por la que. -
.atraviesa, ‘

.-A_pesar de gue no mencionamos a Freud y Erikson, en los .
‘siguientes capitulos, quedan implicitas sus teorias, cada vez'
que mencionamos la relacién. maestro-alumno debe darse y ser
mejor, para que el alumno: se vaya formando para el futuro,
cuando éste haga frente a la vida adulta. = ’

. En-el zuqundofcapitulo h&biﬁéi especificamente - de las
matendticas y retomamos el programa-oficial de la: Secretaria



de Educacién Piblica para maestros. Plaget es el mejor
exponente de la génesis de conceptos matemiticos. Con su
teoria vemos como el nific va adquiriendo el concepto
abstracto de las matemiticas a la vez que se le ensefia al
alumno a pensar, es decir, usa su inteligencia (para Plaget
inteligencia es sinénimo de pensar). Piaget sostiene gue la
inteligencia esta presente en las acciones, imdgenes vy
lenguaje aplicables al proceso de cognicién. Es decir, que la
1ntoliqenc€a es8 una capacidad humana general por medio de la
cual la persona organiza su ambiente, gque pueds ocurrir
cuando el nifio tiene contacto con el mundo a través de su
actividad sensoriomotriz. Haciendo eco de Piaget diremos que
las actividades motrices y sensoriales son vitales en un nifio
de edad escolar que cualquier otra actividad acadtlica.

Para Piaget, cuando el niﬂo anpioaa a sontir ‘cambios
fisicos y  emocionales, también . experimenta - cambios
congnitivos que se entrelezan con la afectividad, croando una
situacién compleja de  contradicciones 'y oguntan
existenciales. Significa que su pensamiento sea formalisado,
déndole oportunidad:de roplantoar su situacién y ubicacién
con su medio nnbionto. ‘ :

. La tesis Piagetiana, valida para todao las: etapas por-.
las que pase el desarrollo dé:la: lntcligoncta, ‘Rostiene que
el aprendiiaje se produce por la alllllacion y la acouodacian,
‘dal - ambiente.. Las .experiencias  nuevas princlf 0. son:
alililldll, luogo las estructuras conqni Vll ya axistentes
las clnbiun Y ‘acomodan dando luan 3 nuev xporloncill.

~ Esta tesis es la rulbn princlpal..quo nol lotlvb s
tundanontar nn.ltro capitulo. .Y -ya . que hemos mencionado.al.
aprondizn}., ‘por consiguiente necesitamos saber qué es el
aprendisaje, - 10 cual exponenos on. 01 oapltulo tro-.;

Tulbitn lnnclonnlo- 1a dctinlcibn del aprondi:ujc sus
clases; la relacién existente con la motivacién y el custiqo.
Por dltimo anotalos el concopto do rondlnionto clcolar y su
ilpore.ncll.

En 01 cuarto cap!tnlo hlblllol de - la_ tecnologla de 1la
sducacién Y 'sus ‘fundamentos. tedricos psicolégicos. Su

definicion; la: hlntorla ‘de los tunda-ontos pnlcolbqlcol ‘de la

tecnolog{a: de: 1a . educacién con ‘los ‘clésicos “'como son

Thorndike, anlov, Watson,.. Skinnsr. Ademés de los: fundamentos

de la teorfa‘ de sistemas y de la. comunicacio
dltima anotamos su relacién con el aprcndizajo.‘*Por Altimo,
en:al capftulo cinco vemos los antecadentes histéricos de las

compntadoran en México; 'la: aplicacién de’ las computadoras en

. ‘tase ' todavia . experimental -a través de COOEBA-SEP



auspiciado por el ILCE, en 1la educacién basica. La
computadora y cognicidén; el papel del maestro frente a la
computadora; la computadora como apoyo did&ctico en el
rendimiento académico; presentamos los conceptos de software

hardware, d&stos son términos usados generalmente en
oonputaclbn,

El simple hecho de trabajar con una computadora resulta
motivador para un alumnho de edad escolar, Las computadoras
son capaces de pressentar, almacenar y mantener actualizada
una . gran cantidad de informacién. los problemas relacionados
con la . atencibn . la memoria, pueden mnejorarse con la
elaboracién de objetivos educativos con los programas de
natendticas. la computadora también brinda " la
retroalimentacidén apropiada creando un sentimiento ‘de éxito;
incluso en alumnos que aprenden lentamente. Con éate apoyo
didéctico  propiciamos en el alumno un aprendizaje. que 1le
permite un mejor desarrollo de sus habilidades cognitivas,

Finalizamos nuestro capitulo con la robética pedagégica,
y . adn cuando nuastro trabajo va dirigido ‘a la aplicacién en
1a’ educacién bésica, nos  hemos permitido abordar "a la
robbtica pedagégica, Gnica y exclusivamente, como una nmuestra
del: alcance gQue ha ‘tosado en nuestro pals la -tecnologia’
educativa en el proceso de enseflansa-aprendizaje. Con esta
afirmacién comunicamos al lector que la tecnologia. educativa
astd aplicindose; a ‘través .de 1la  computadora, desde 1la
escuela primaria hasta la escuela superior.

_ - Un-cambio ‘en "los programas de matemfticas a nivel bésico
surgié a partir de 1993, con la raforma de las mateméticas.
debldo al gran.auge 'de 'las tecnologias  informéticas. El -
cambio ‘consiste en que no se impone un' orden especifico de

1os' contenidos, ni la torma en cémo deberin ser enseéfados,
POr 1o que se les podrs snsefiar de acuerdo a' la forma 'y segfn
10" considere el maestro, pero.sin olvidar cumplir con los
objetivos marcados por el programa oficial de la SEP. -

1a formacidn e informacién matamftica de cada alumno debe
dar pAso A encArarse y dar:respuesta a determinados. problemas -
de la vida wmoderna y dependerd en:gran: parte.de las acciones:.
x‘nfclonnl desarrolladas y adquiridas durante ‘la‘ educacién
sica.. o ‘ C ' S

‘El: papel 'del -maestro es fundamental porque no. sblo
‘tranamite sus ‘conocimientos, también debe diseflar actividades ..
en  las.. cuales ‘los :alumnos . raflexionan : sobre - problemas
matendticos y comprendan su utilidad en la vida. Esta es la

naturaleza de las matemiticas.




Nuestra reflexién es conceptual y pretende llevar a la
escuela una actividad motivante que permita a los alumnos
construir los conocimientos, involucréndose y manteniendo la
atencidn, hasta encontrar la solucién a un problema, este es
el ndclso problembtico que aqul se desarrolla, en otras
palabras, no hacemos una propuesta con carfcter resolutivo,
nds bien se pretende construir una posibilidad de mayor
vinculo entre el ser humano, la tecnologia y el aprendizaje.
Aunque es posible elaborar un programa de matemiticas
computarizado, agui no es posible anexarlo ya que rebasa los
objetivos de la propia tesis,



CAPITULO I

EL NIfO Y EL ADOLESCENTE. SEGUN LOS CLASICOS:
FREUD, ERIKSON Y PIAGET.

A partir de 1993 y con la nueva reforma a los planes y
programas oficiales de la BSEP, queda incluida la escuela
sscundaria con la escuela primaria, tomando a ambas como
sducacion bésica. La consecusncia de esta reforma nos obliga
a entrar al conocimiento del nifio y del adolescents, ya .que
sn  MNéxico estos nivales escolarss abarcan las edades entre
los 6 y 11 afios en la primaria (nifios) y entre los 12 y 15
afios en la sscundaria (edad aproximada en. que inicia 1la
adolescencia). T '

. Haremos un paréntesis para aclarar y avitar posteriores
malentendidos con-los capitulos dos y cinco y la relacién que
existe con nuestro primer capitulo, esta consiste en que no
debenos olvidar 10 “importants que .es- el afecto. Hacemos
enfhsis de la imperiosa necesidad de darle afecto al aluino,.
‘para“que: 8ste a su: vez confie en sl mismo, disipe temores.
hacia las matemiticas y eleve su rendimiento escolar. 8i al
‘educando le damos’ una atmdafera de carifio y contianza desde
los: primeros afios escolares;, sin duda, podrd llegar a ser un.
ser’ 0til .y productivo. a la.sociedad, capaz de tomar sus-

propias decisiones.. .

1,1 CONCEPTO DE NIRO.
Que e halla en la ni g;‘).

L ‘a;:m.,;: es ol pouodo de. ig viﬂq;hm"a, que se extiende
‘desde el nacimiento hasta 1a adolescencia(?) h

1.2 EL DESARROLLO DEL NIRO.

"La forma en que se desarrolla el nifio hasta constituirse
en ‘un' adulto totalmente independients, ha fascinado a los
cientiticos durante décadas. Tres . investigadores que:  fueron
pioneros en- ésta ‘frea y cuyas teorfas reciben aceptacién
‘general ‘son:Sigmund Freud, Erik Erikson y:Jean Piaget. En.sus .
‘teorias’ consideran al desarrollo humano como. una seris de

‘etapas  que Ge traslapan, mismas que’ ocurren’ relativamente - -

1) piccionario Enciclopsdico’ 0céano.
2) Indem. B



predecible durante la vida del individuo. Es importante
recordar que estas etapas son sélo aproximaciones de lo que
realmente ocurre a lo largo de la nifiez, y que el desarrollo
de cada _nifioc puede diferir respecto de ellas en grado
diverso® (9).

1,2.1 SIGMUND FREUD,

La mayoria de los palcéblogos basan sus conceptos de la
nifiez, por lo menoa en parte, en la obra de Sigmund Freud.
Sus teorias se vinculan principalmente con el desarrolle
sexual del nifio y la apreciacién de su propio cuerpo, y sus
relaciones con otroa. '

Freud se introdujo en los problemas conflictivos: del nifio
a través del psicoanilisis de loa adultos. Causé escéndalo al
revelar que la pulsidn sexual se origina en la' infancia (La
neurosis -adulta no es sino la.  reactivacién’ de conflictos-
antiguos no resueltos). Freud alienta entonces 1a observacién
directa de los nifica y buasca en ellos la confirmacién de sus
teorias: se trata de los Tres Ensayos sobre la teorfa de:la
sexual idad.

81 durante: una época -del: psicoanilisis’ puso el acento
sobre la naturaleza de la represidn sexual (represién de la
vida pulasional), generadora de neurcais; Fraud sin embargo,
no ‘comparte los esfusrzos de "Liberacién sexual" -promovidos
por W. Reich 'y Otto Gross. SegQn TFraud, la represidn y las
limitaciones son necesarias; forman parte integrants del
proceso del nifio’ antes de ser aceptado como ‘adulto en el
mundo .de los adultos;: la energia libidinal reprimida juega un
papel importante’ ‘sn el ‘acceso dsl ' adolescente ‘a  la
sublimacién. '

. 81 blen Freud considera la inhibicién como una nscesidad,
sin-embargo y contrariamente a los pedagogos concede una gran
isportancia “a ‘la  represién;  que -considera nefasta. En 'su
opinién, no se trata de que el nifio olvide; xualidad sino

de que sea consciante de las limitaciones ‘inherentas a toda
vida social, Cuando Wilhelm Reich clama por: la satiafaccién
total - de las 'necesidades; --Frsud habla ds renuncia: y de

conquista. de sf ‘mismo; a fin ds que el nivel . del desec se
pueda ‘mantener y conservar algo. Es consciente de la presisn
intolerable que ‘ejerce: la civilizacién sobra el  hombre,

incluso’ llega a afirmar que la verdadera profilaxis de las
neurosis consistirfa’ en: cambiar 1la sociedad. Pero afiade que

3) BROADRIBB, Violet, "Enfermeria Pedistrica®, 3Ja. Edicién.
Ed, Harla. México, 1985, pdg. 151. -~ -



la educacién peicoanalitica no tiene que convertir a los
alumnos en rebeldes. Antes gue formar nifios revoluclonarios,
Freud sugiers que sl adulto es el que deberfia dejar salir de
nuevo al nifio que hay en Al,

"Freud no cree sn el advenimiento de una sociedad que no
ejerza ninguna limitacién sobre las pulsiones sexuales; sobre
todo teniendo en cuenta que en el nifio, en general, existen
pulsicnes sexuales parciales que escapan a la primacia
genital, Y serd ésta misma energia "desviada® 1la que
alimentard el arte y la cultura y estaré presente en 1la
realizacién de un ser socia ronte responsable, capaz de
renunciamientos y superaciones(®)

Adenés, Freud propuso todo un aétodo, por el cual se. ‘puede
rastrear y descubrir. el--inconsciente de una persona. Eee -
nétodo es el psicoandlisis que, en sintesis, consiste en
asociacones libres, de 'imfgenes, palabras y recuerdos, a
cargo del pacients y con cierta ayuda del psicélogo, de tal
acdo que el mismo sujeto, poco a 0 vaya palpando, como a
clegae, el ndcleo de recuerdos, nhibic ones y represiones
que lo utln agobiando. ‘

_."gstos. recuerdos po.lbl.l"nt. fueron ar_rojados' “al
inconsciente desde 1a nifles{ 'y " debido- .a' - ‘es0;, se
manifiestan raros sintomas de tipo psiquico (fobias,
angustias, obsesiones, etc.) inexplicablss ‘por aétodos
ﬂslouqtcol. Rl psicoantlisis es como el hilo conducter que

~POCO @ Poco Va sacando A 1a. luz ess efpecie de tumor qus
.lohuubn desde la zona dol 1nconaclonto(‘p‘

Una: vu ucoqidos o800 ucu.rdoo reprimidos, el paciente
utl‘-] on posibilidad de integrar su personalidad y actuar sin
oulolutla inconsciente. B}’ uicoonlulu bien 1llevado a la

‘ MAUD, - lunnoni..'u teoria como ticcibm ruud. ‘Gioddeck,
!lnnwott, Lacon®. Bd. Grijalbo. Barcelona, 1980. pdg.102.
Sigmund, "primeras Publicaciones Psicoanaliticas".
Vol. xu (1893-99), Ed, Amorrortu.- Buence Airee, 1986,
-"Dentro de la trama ds'mis t tllionton psicoanaliticos... '
nuchas veces me he visto jituaciOn de tensr que -
o ' de fragmentos de recusrdos que-al individuo 1le han
‘quedado en la luorh dudo loe p:lnros anos de su Mnoz"
'I 2’1- “
-," ) MAUD, Mannoni. “La toor!a como. ficcibn' m. Crit:ica,
Grijalvo. Barcelona 1980. "...para Freud por una parte el.
pllcoanullil no tenia que sustituir a la esducaciéh, ‘perc por
‘otra, tenfa el deseo de qun 1a: cducaelbn pudllra ser. ayudada ]
por. 01 pllcoamnlh.... ‘pig. 106,




practica logra descubrir ese recuerdo enterrado en el
inconsciente permitiendo a la persona vivir mejor. Freud
logra descubrir el inconsciente por medio de dos grandes
elementos principalmente: el Ello y el Super-yo.

El Ello estdA constituido por energias que, a manera de
instintos reprimidos, que actdan desde el inconsciente como
fuerzas, impulsos y tendencias que imprimen al sujeto una
determinada influencia y que, si llegan a ser excesivas,
puedan desquiciar la personalidad. Todo el mundo tiene esas
fuerzas inconscientes, que son inofensivas las mds de las
veces y #6lo en unos cuantos casos pueden llegar a
desbordarse por caminos anormales, es decir, todas aquellas

deviacionas sexuales, por ejamplo: homosexualidad,
exhibicionismo, atc.

E1 Super-yo es un conjunto de normas sestrictas que se van

uiriendo a  lo largo de - la educacién. Se debe

ncignlunto a la accién de una autoridad prepotente, que
loqu ntroyectar en la mentalidad del nifio ciertas érdenes,
mandatos y normas (gensralmente intlcxtbln Y- severas) que
pasan a la sona inconsciente y que ‘en la juventud y la-.
adultex pueden aparacer intl.uy.ndo 'liltcriouunt-" en la
conducta del sujeto.

Es nacesario aclarar que todo hombre tisne cierto nimero
de elementos inconscientes, que forman los pilares de la’
moral del individuo. Pero no necesariasents - ente 5 -
peligroscs. Solamente el conflicto de dichos elementos _
del inconscients, o el choque con respecto a una tende a0
fuersa inconsoiente, es lo que podria causar anomalfas, s .‘.n:-,,
que no se resuslve favorablemente el conflicto o ropruion.'
Bs dacir, debe canaliszar su- wllionu a la realizaciin de
otra actividad por ejemplo el  arte, ‘la misica, etc. Ni
‘siquiera la presencia ds conflictos es sintoma de snfermsdad
peiquica. Bln -enbargo, un estancamiento de esas. energlas en
conflicto, a u larqn puede productr la nourolil(7)

7). YREUD, Sigmund. "Primeras Publicaciones Psicoanaliticas".
"Un prerraquisito. indilponubh para slaborar los problemas
Tlicolbqlcot que se anudan en los recuerdos de la primera
nfancia seria, desds lucgo 1a recopilaci6n de material,
colproblndo, .por-medio de encuestas qué clase de recuerdos de
esa época de 1a vida es capaz de comunicar un .gran ndmeroc de -
‘adultos anormales....* "La edad de'la vida en que se sitda el
contenido de 10s: recuerdos més ‘tespranos varfa, las
nis de las veces enhrn los dos y cuatro afios...." phg. 298,
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A lo largo de su trabajo Freud demostré que los perversos
Y los neurdticos no sélo son infantiles en sus actitudes
hacia sus semejantes, sino que también tiene un deficit en su
sexualidad genital y que buscan gratificaciones y consuelos
sanifiestos o encubiertos en zonas corporales que no son las
genitales. Ademds, su menoscabo sexual y sau infantilismo
social ‘estdn sistemiticamente relacionados con su temprana
infancia y, en particular, con los conflictos entre los
impulsos de sus cuerpos infantiles y los métodos educativos
inexorables de sus padres. Llegé a la conclusién de que
durante las sucesivas etapas de la infancia, algunas zonas
que proporcionan gratificacién especial estén dotadas de
"1libido®, una energia que busca placer y que antes de Freud
era conocida como eexual sélo cuando se hacia genital al
término de la infancia. Dedujo que la sexualidad genital
madura es el producto final de un desarrollo sexual infantil,

“Asi, - libido es 1la energia sexual con las que estén
dotadas en la infancia zonas que no son las genitales, y qus
realaza con placeres especificos funciones vitales como 1la
ingestion de alimentos, 1la regulacién de intestinos y el
mnovimiento de los miembros. 85610 después de haber resuelto
exitoeamente una cierta secuencia de esos usoe prsgenitales
de la libido, la sexualidad del nific. alcansa. una breve
genitalidad infantil que de inmediato se vuelve cada ve: nis
“latente”, transforsada y desviada, pues la maquinaria
?onml sique siendo inmadura y los objetos del deseo sexual
nmaduro ntl,p ‘prohibidos para siempre por el tabd universal
del incesto" ().

Dada esta afirmacién pasemos a las etapas expuestas por
Freud: R o - Lo o

_..Btapa oral (0-2 aflos). En un principio, el neonato se.
‘relaciona casi sxuclusivamente con su-madre; o con alguian que
‘aSuURe-e8a funcidn y sus primseras experiencias de’'satisfaccién
.corporal’ le llegan por la via bucal. Ello es vAlido no sblo
respecto de la succién, sino también de actividadee como la .
‘de hacer ruido, llorar y, con' frecuencia, respirar, Es por
‘medio ‘de la boca qua el pequefio expresa sus necesidades y
encuentra satisfaccién.a las mismas, y por ella comienza a

encontrarle sentido al mundo en un principlo.

Btlpa anal ""(2'-3‘5.!:\6'-')'.' Este o8 hl"pvﬂ'l‘or‘ encuentro- del .
nifio: con la importants necesidad de aprendsr el autocontrol y
;;g_llr rqsponlgbilidad., El adiestramiento de esfinteres pesa ..

9 ég.‘l_t‘ixso",‘ﬁi“lk. "Sociedad y adolescencia". Ed, Siglo XXI.
‘México, 1995, ; '
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mucho en la mente de numerosas personas, como una fase muy
igportante de la nifiez. la excresién de desechos es una de
las primeras experiencias de creatividad del nifio, por lo que
representa los comienzos del deseo de moldear y controlar el
ambiente, o lo gue cabria llamar el periodo del "pastel de
lodo" en la vida de una persona,

la 1inpioza y el orgullo natural de un nifio en lo que ha
creado no siempre van juntos de modo que es necesario dirigir
su orgullo y su interés hacia patrones de conducta mds
aceptables. Esta es una fase importante del aprendizaje
necesario para formar parte de la sociedad. Los juegos con
sateriales como la plastilina, los lidpices Qe colores y la
arcille de moldeo ayudan a dar buen uso a laos intereees
naturales del nifio, proceso al que se da el nombre de
sublimacién.

Etapa fdlica (3-5 afios). Esta es la edad en que el nifio
comienza a maber lo que significa ser varén o mujer. la
reaccisén de los padres al hecho de gue su hijo explore sus

propios genitales puede determinar que se sienta satisfecho
consigo mismo como ser sexual, o 'Que lleve una ‘carga “de
sentimiento de culpa e insatisfaccién durante toda su’ vida.

El jugar con mufiecos, para la mayor parte de 1os nifios de
esa eded, sean varonss o mujeres, constituye una forma de
explicarse en las relaciones  femiliares y expresar
sentinientos que se acumulan de manera naturll, sin n ledo a
ser caotiqtdo-.

Etapa edipica (5-6 afios). Este es el pu'iodo de conflicto
on les rvelaciones emocionales del nifio con sue padres. El
conflicto surge entre el vinculo emocional 'y la imitacisn del
progenitor del mismo ‘oxo, por un lado, y el atrectivo que .
representa el del sexo opuesto, por el otro. El: nifio durente
}0ﬂ0l ‘ha-‘dependido de- su madre para la nthuccion ‘'de todas
‘sus ‘necesidades fisicas y. emocionales, se ve ahora. frente a
‘su deseo de ser hombre. la nifia, que ha imitado a su sadre,
shora: e uentra en su: pldrc un: atractivo rsal. Este fandmeno
no 8810 es social, sino sexual; es por’ medio del contacto con

.p‘roqon;tor« ‘que el nifo: lptondn a relacionarse con el
‘sexo opuesto. Adeads, no se trata.de un wero intsrés fisico,
sino de la necesidad de conocer lo’ lntcnul, .1ae actitudes,
lae prcocuplcionu, y ‘108 douon del uxo opunto.

By nmo por 1o - general tiono untilhntou m&s bien
‘nbivalcntn, a esta’ cdad, YA que.a veces dessa el apoyo y la

conpafifa de una persona de su propio sexo, niom:ru ‘Que en
otrl nusstra’ dudln. R
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Etapa de latencia (6-10 afios). Este @s el periodo de la
escuela primaria, en que el nifio se prepara para la vida
adulta pero debe esperar hasta la madurez para ejercitar su
propia iniciativa como adulto, Se trata del periodo en que se
crea el sentido de responsabilidad moral (el superego) del
nifio, con base en lo gue se ha aprendido por las palabras y
las acciones de sus progenitores. El nifio que pasa por esta
etapa suele sentirse confundido cuando se encuentra en una
situacién o un ambiente que no le ‘es familiar, ya que no sabe
lo que se espera de 61, Necesita la sensacién de seguridad
que . proviene de la aprobacién y de las alabanzas, y
usualmente responde de manera favorable a una . explicacién
breve de "la forma en que se hacon las cosas aqui",

Etapa genital (11-13 lﬂol). La pubertad fisica continda
ocurriendo a una edad temprana, mientras que la pubsrtad
social se representa a menor edad, -ello debido principalmente
a la influencia de 1a forma abierta en que se tratan las
cuestiones sexuales en la ‘televisidn, las pel!culas y -los
medios de conunlcaclbn impresos.

Al llegar a la pubertad, todo el a nndiujo provio del

nifio se. -encuentra en el podcrono mpulso ~biolégico : de:.

encontrar una pareja y relacionarse con slia, El apu'ulicnto
y la formacién:de la familis tenia lugar a cortaedad :
sociedades antiguas, al tiempo que ‘en la nuestra:
fendneno. que ‘se demora . hasta .muchos afios:
pubertad lo cual da- oriqon a un  periodo’

hay gran ‘incert
llnbro del eexo opuuto.

1.2.2 ERIK ERIKBON .

lrﬂtlon, conh. base en las teorias .de Freud, describe el

desarrollo . psicosocial humano ‘como una serie. de tareas o :

crisis. - ‘Bste . desarrolloe - doplndo ‘un  -proceso- - de
"autocicatrizacién", en el que: 01 individuo trata - .de

contnrromr las’ nituncionu de estrés creado por las crisis-

naturales y accidentales.

El procuo referido se demora por
cunlquicr crisis  d

cunndo 1o honpltaliun.,nrikuon concnta lo liquhnte°

espuds . de ' la;
.confusién vy
‘rebeldis, en el que los. .cambios ‘biolégicos se subordinan a
cambios educativoe y econémicos. Este es un periodo seneible,-
-eN que reviste’ gnn ‘{mportancia el respeto a la intimidad y -
dumbre - acerca . do la r.lnci(m con. cualquicr

:.gran importancia, .como ' la’
hospitalizacién, que ‘intsrrumpa el desarrollo. norul. Esto’”
dltimo 'suele causar la regresién a “unaetapa’ puvia, como un -
nifio de edad escolar ‘que ‘comienza a orinarse.en la cama’
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Los giﬂos &8 caen repetidamente y, a diferencia de Humpty
Dumpty(”) juntan los pedazos de nuevo y continuan su marcha,
ol se les dedica tiempoc y se les brinda una actitud de
simpatia, y no se intefiere en su vida.

Erikson plantea un conjﬂn:o de ocho tareas o crisis del
desarrollo, y la juventud(™’). El individuo debe tener bajo
control el problema central de cada una de ellas, antes de
pasar a la siguiente. Cada stapa tiene aspectos negativos o
positivos, e implica nuevas tareas del desarrollo para los

padres,

Erikson al igual - gue Preud supone gque los .aspectos
emocinales (libidinosos) de 1la vida impregnan todas  las
funciones humapas. La naturalegsa del contenido emocional, o
1a calidad de las relacionss interpersonalss, determinan. el
nGcleo bAsico de la: estructura del hombre. Ambos se interesan
por la relacién emocional entre ‘las personas, més que por la
personalidad en si misma. La vida de cada individuo (en todos
1os ‘aspectos) depende sobre todo del equilibrio relativo de
los tres procesos afectivos fundasentales: el Ello, el Yo y
el Super-Yo.

"En el desarrollo del nifio, el ‘Juego ‘es. particularmente

Brikson piensa que constituye una de las

rtantes.

.g:clpilol tnncionca del yo. Rl juoqo generaluente i-pllcn
tres dimensionss ' fundaimentales: Bl ‘contenido y ‘la
.contiguracién de sus padres, que crcun el tema subyacents; 2.

Los componentes comunicativos verbales.y no 'verbales, y 3.
Los modos de conclusién, o interrupoién. del juego, Bl juego
88 vincula con una experiencia de vida: quc el ‘nifio intenta -
repetir, ‘dominar o- negar con el fin de ‘organizar su ‘modo -

Anterior en relacidn con el exterior”. "Para Erikson, el nific

que juega se encamina hacia una Qucva forln de dolinlo Yy
ihucia nuevas atnpal dc doolrrollo( . ‘

‘ ltiklon ll procolo ‘o8 un- desarrollo evolutivo que se
!undu ‘on_una- nlcucncia de ‘hechos’ blolbqicol, psicolégicos 'y
sociales univornlu. ‘

) _Hombrecillo rechoncho de un varso para nlﬁos que
-garconiticl a un huevo que se cayd y se hizo affcos.
MUUSS, :R. E. "Teorfas de la adolescencia”, ‘Ed.’ Paxdol..
‘ltxlco, 1991. pdg.24. Para Hall la- juvontud (8=12 ‘afios) -
-comprende ‘el periodo- qu. hoy e conncido colc
!!oadololccnc A, Lo
). MAIER, Henry W, T ran.teor!al‘sobro .1 dosurrollo del .
1n1no' !rlklon, Plaq.t y S.lrl“ Ed. A-nrrorcu Buenos Aires,
1979. pp. 31-22. e
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Las primeras cinco etapas son esencialmente una
reformulacién y ampliacién de 1las etapas del desarrollo
psicosexual de Freud. Sin embargo, para Erikson constituyen
fases de constante movimiento, un individuo nunca tiene una
personalidad, siempre estd volviendo a desarrollar su
personalidad, En cada fase de desarrollo el individuo deke
afrontar y domipar cierto problema fundamental gue se
presenta. La crisis de desarrollo subyacente es universal, y
la situacién particular se detine culturalunte.

“El desarrollo es un procesc de maduracién vinculado con
procesc educative, En términoce técnicos, constituye el
cracimiento del yo combinado con la calidad de la experiencia
yoica que el ambiente inmediato ha proporcionado al nifio en

el vordf o untido de la oxpruibn, Erikson ee un psicélogo
del yof o

Enuquida sxpondrenos las ocho. orisis’ formuladas por:
Erikson T

Confianza 'y desconfianza (0=1 nno-) El ‘recién nacido no
tiens control alguno de su mundo, excepto.llorar pidiendo
ayuda, con la esperansa de ser rescatado. Durante el primer
-afio de- vide, el nifio aprende si puede confiar en que recibiré
-amor ¢ interés en el mundo en que vive, ‘¢ 8sblo frustacién,
niedo 'y desesperacién. As{, el lactante al que se alimenta

segin requiere, |pundo ‘a_confiar en que su llanto recibird
respuasta,

. Autonoafa, dude 'y verglensa (1-3 lﬁOl). Incluso &l nific de
lll corta edad quhu ‘sentirse.  un individuo y n-cnita‘
aprender a “hacerlo por si mismo®, ‘s ‘pesar. de ~que ello.
ebarque . un largo: rcriodo ‘de |prondinjc o fracaso. ‘Bl nifio -
que empieza a3 caminar encuentra nthuccibn en cnunurug
por..8%. ‘mismo, ‘gatear o caminar por s 8610 en los sitios en
que.‘es, sequro, sentirse en: umm ‘de ‘tocar y conocer los
objetos de su nbiontc.

En’ 1qun1 forma de gque ‘el ‘nifio que nphu a ‘caminar
explora ‘su ambiente, también hace:lo. ‘propio’ respecto de su-
cusrpo. El nifio tendrs respeto d ‘81 miswo y orgullo, .si los
padres’ rnccionm ‘apropiadamente a ‘esta conductn, dol todo
normal, pero en caso de gue lo avorguonnn por:tal rolpuuta- ‘
‘a 'su. curiosidad natural, tendrd la unncien do quo, on el -
llquna torma, 61 es . algo "auclo Y nalo"

12) 1pdem pag.89
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Iniciativa o culpa (3-6 afos). El nifio se dedica a juegos
activos que le permiten reafirmar su personalidad durante
este periodo. Su coordinacién fisica y la ampliacién de su
capacidad de relacion social, que wmejoran constantemente,
estimulan en é1 una conducta de "exhibicionismo" para lograr
la atencién de los adultos y, segin espera &1, su aprobacién.
El nifio todavia estd muy centrado en si mismo, y juega sélo
aunque eosté en compafila de otros. lLa interaccién con los
dem&s vendr4d después, El nifio de esta edad desea saber cuales
son las reglas del juego, y disfruta al "ser bueno" y recibir
la aprobacién de los adultos con sus acciones.

En el transcurso de este periodo, surge también la
“conciencia' y acepta el castigo cuando hace algo malo, ya
que ello alivia su sentimiento de culpa.

Induutrio-idad o inferioridad (s6-12 aftos). El nifio
comienza la bdsqueda de logros en esta fase. Aprende a
interactuar con otros, y a veces compite con ellos. Le gustan
las actividades que pueden continuar hasta completarlau Yy
obtener resultados tangibles.

La competencia es -aludable, siempre y cuando' las:normas
no sean tan altas que .el nific sienta -que no tiene
probabilidades de ganar. Las alabanzas, y no-las criticas,
ayudan a que surja:-en-é1 la autocestima, y no-los sentimientos
de inferioridad, Es importante recalcar gue cada persona es
dnica Y morcce nor ovnluada por sus cullidadon onp.citicls.

Idontidad o contuuibn d. 1dontidad (12 18 afios) . El
adolescente se ve frente a cambios tisicos y emocionales
notables, adenés del hecho de que pronto serd responsable: de
su propia’ vida. Surge en &1 la sensacién de que es un ser
indopondlonto con sus propios ideales y objetivon,,y quiz&
sienta que. los adultos que forman partc de-su vida no’le
conceden tal independencia, - “Asy, quizds trannqtndl las
normas, ‘simplemente  para probar: ‘que puede.. El estrés, la
angustia, .  y los mbios ‘en el estado.. de 4nimo son
caractorilticol de esta fase, -y las rolncion-u con sus
iguales revisten llu ilportcncil que nunca,.

Intimidad o aiolauionto (conilnzOI de :la edad ‘adulta).
Este @8 el .periodo an 3 e el sujeto “{ntenta establecer
relacionss personales intimas con eus amigon Y rclacionos
amorosas conh una persona. La dificultad en: 1oqrar una ‘u: ocra
da por ro;ultudo sentimientos de aislanienco.

Capacidld de qonoracibn o absorcién en s{ - mismo : (adultos
j6venes 'y madurcs). Esta fase: ‘significa” la‘ formacién de un:’
matrimonio y una fanilia, para muchas personas,_mientrasrque“f
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otras encuentran satisfaccién en otra forma, como una
profesién, un negocio o una profesién religiosa. La persona
que no tiens esta satisfaccién con frecusncia queda absorta
en of misma, y deja de desmarrollarse socialments.

Integridad del ego o desesperacidn (edad avanzada). Esta
fase final es la menos comprendida de todas, ya que entrafla
el encontrar satisfaccién consigo mismo, con los propios
logros y con la situacién actual que uno vive, sin
arrepentinmiento en cuanto al pasado o temor por el futuro.

Hemos visto como estén constituidas las etapas del
desarrollo del nifio propuestos por Freud y Erikson. Veamos a
continuacién lo que nos dice Piaget acerca del mismo,

1.2.3 JEAN PIAGET:

Freud y Erikson estudiaron el desarrollo psicosexual y
psicosocial del ser husano,  mientras que Piaget aporté un
anflisis del desarrollo intelectual (cognoscitivo): es dscir,
la forma en que el nifio ngundo‘y desarroclla esa cualidad a
la qus damos el nombre de inteligencia este autor describs el
dssarrcllo intelectual como una secusncia de cuatro etapas
(estadios) principales, cada una compussta a su vex de varias
subetapas. Todos los nifios pasan por estas etapas en el mismo
‘orden perc cada uno & su propio ritmeo. ‘

El problems biolégico de la inteligencia(l?):

Al abordar. un- estudio scbre sl  nacimiento de la
intsligsncia, ' no’ puede scslayarse.:la‘ consideracién de las
relacionss entre la  ragén .y la ‘organixacién biolégica, Es
cierto gque una ‘discusién: semsijante no prodris conducir a
ninguna. conclusidn positiva ‘actual pero, antes que soportar
implicitaments la influencia de una de las varias soluciones
hoy posibles de este problema, s mejor escoger alguna con
toda lucides para extraer ds ella los postulados de los que
se arrancan sn la investigacion. C

g

la inteligencia vsrbal . o reflsxiva rsposa sobrs una
inteligsncia prictica o sensoriomotris, qus ss apoya & su ver
sobrs. 1oe hibitos y asociaciones adquiridos. combinarlos .
de .nusvo. Estos suponen, por otra parte, el sistesa de los
‘retlsjos, ~cuya -conexién con la estructura’ anstémica y
morfolégica dsl organismo es - evidente. Por consiguients, -
existe una ‘cierta continuidad entre 1la: inteligencia y: los

13) pIAGET, Jean. "EL macimiento de la intsligencia en el
nifio". Ed. Grijalbo. Méxice, 1992. pp 12-13. =
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procesos puramente biolégicos de morfogénesis y de adaptacién
al medio. Cudl es su significacisén?.

Ante todo, es avidente que ciertos factores hereditarios
condicionan el desarrollo intelectual. Pero esto puede
aceptarse en dos sentidos biolégicamente tan diferentes gque
su confusién es probablemente lo que ha obscurecido el debate
cl&sico de las 1ideas innatas e incluso al del a priori
epistemolégico.

Los factores hereditarios de primer grupo son de orden
sstructural y estén relacionados con la constitucién de
nuestro sistema nervioso y de nuestros érganos de los
sentidos. Por ejemplo, a ello obedece el que percibamos
determinadas radiaciones fisicas, pero no. todas, el. que
percibamos los cuerpos solamente de determinada escala, etc.
Ahora bien, estos datos estructurales influyen en la
construccién de las nociones mis fundamentales. Por ejemplo;
nuestra intuicién del ‘espacio estd condicionada
indudablemente por ellos, incluso aunque seamos capaces, .a

través dsl pensaniento de elaborar .npacion transituitivos y

puramente doductivou.

Estos ~caracteres de primer tipo, al tidnpo que
proporcionan a- la inteligencia dtiles estructuras, son en

consecuencia esencialmente limitativos en oposicién a los:
factores del segundo grupo. Nuestras ‘percepciones son lo que

son, entre todas las ‘que ssrian ‘concebidas. El ‘espacio
euclidiano relacionado con nuestros érganos no es mée gue uno
de los' . que se adaptan a ‘la experiencia fisica. Por el
contrario, ‘1a activided doductivn u organizadora de la razén

ilimitada y, en sl dominio del olpucio, conduce”
ralizaciones que  superan a nuestra“
‘intuicién. En la medida en que esta actividad es hereditaria,

rocl-nnonto a gen

10-'¢s pues en un sentido muy diferente: en este segundo tipo,
se tratark de una herencia del funcionamiento mismo y no ya

‘de la trensmisién de una u otra estructura. En este segundo
sentido es el que H. Poincaré pudo considerar la .nocién
espacial de "grupo® como a priori, en cuanto “que relacionada’

con la actividad nitna de la inteliqancia._

'Respecto de’ lu horonciu do la intoliqancia an cuanto tal,
encontramos la ‘misma distincién. Por una parte; una. cuontién
de estructura: la "herencia especial” de la especie humana-y
de sus "estirpes" particulares supona determinados niveles de
inteligencia supsriores a los de los monos, ‘etc. Pero, por
otra parte; la ~actividad !uncional 'de’ la razén cnta

relacionada ‘evidentemente ‘con la "heroncia ‘general”  de:la:
‘migma orqaniz5c16n vital: del mismo modo ‘que el organismo: ‘no-
seria capaz de adaptarnc a las variaciones ‘ambientales si no
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estuviera ya organizado, tampoco la inteligencia podria
aprehender ningin dato exterior sin clertas funciones de
coherencia (cuyo Gltimo término es el principio de no
contradiccién), la capacidad de establecer relaciones, etc,
que son comunes a toda organizacién intelectual.

Ahora bien este segundo tipo de realidades psicolégicas
hereditarias es de una importancia capital para el desarrollo
de la inteligencia. En efecto, si verdaderamente existe un
nGcleo funcional de la organizacién intelectual que procede
de la organizacién biolégica en lo que ésta tiene de mis
general, es evidente que esta invariante orientarad el
conjunte ds las estructuras sucesivas que la razén va a
elaborar en su contacto con .lo real: desempefiard de- esta
manera la funcién que los filésofos han atribuido al a
priori; es decir, impondr& a las estructuras determinadas
condiciones necesarias e irreductibles de existencia, En todo
caso, se ha caldo con frecuenclia en el error de considerar el
a priori como si consistiese en estructuras completamente
hechas y dadas desde el comienzo del desarrollo mientras que
si el invariante funcional del pensamiento actia desde. los:
estadios mds primitivos, no se impone en la conciencia més
que poco a poco y gracias a la elaboracién de estructuras
cada vez mis adaptadas al funcionamiento mismo, A partir. de
ello, el a priori no se presenta en forma de estructuras
necesarias nis que al téraino de la evolucién de las nociones
y no en su inicio: por consiguients, aunque sea hereditario,
‘sl a priori se encuentra en las antipodnn de lo quc -antafio ‘se
llamaban las "idcal innatas" ‘

Rclpccto a las tltructutal del-. primer: tipo, ‘rscuerdan.
pretercntcmcnte ‘las’ ideas innatas clésicas y se ha podido
‘rejuvenscer el-innatismo a propésito del espacio 'y de: las;.
percopciones "bien estructuradas" del Gestaltismo. Pero, a’
diferencia ‘de: los - invariantes de orden funcional, eltasﬂ
estructuras no tienen nada’ e ‘necesario desde. el punto de
-vista ‘de  la razén: no son- mas Que - unos ‘datos: 1ntcrno-,ﬂ
1imitados 'y limitativos, a loo quela. experiencia exterior y
‘sobre todo:la actividad intelectual: superariAn. sin cesar. si
bien en un cierto sentido son innatos, no tienen nada del a
priori ‘en el sentido epistémico del tdrmino.

Los invariantes funcionales de la- inteligencia 'y 1
organizacién biolégica( ' o

14) Ibdem pp.14-15.
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La inteligencia es una adaptacién. Para aprehender sus
relaciones con la vida en general se trata por consiguiente
de precisar qué relaciones existen entre el organismo y el
medio amblente. La vida, en efecto, es una creacién continua
de formas cada vez nis complejas y un establecimiento en
equilibrio progresivo entre formas y el medio. Decir que la
inteligencia es un caso particular de la adaptacién biolégica
squivale, pues, a suponer que es especialmente una
organizacién y que su funcién es la de estructura el universo
como el organismo el medio inmediato. Para describir el
mecanismo funcional del pensamiento en términos biolégicos
auténticos, bastard desde esa perspectiva.  separar los
invariantes comunes a todas las estructuraciones de que es
capaz la vida, Lo que se ha de traducir en términos de
adaptacién no son los objetivos particulares que persigue la
inteligencia prictica en sus. ocomienzos. En 1la relacién
fundamental propia al conocimiento mismo, :la relacién del
pensaniento. y ds las cosas. El . organismo’ ase  adapta
construysndo . materialmente formas nuevas para introducirlas
sn las del universo mientras que la inteligencia:prolonga una
creacién- de esta ‘naturaleza construyendo ‘mentalmente .unas
estructuras susceptibles de aplicarse a las del medio, En un:
‘sentido .y "al comienzo de la evolucién mental, la ‘adaptacién .
intelectual es en consecuencia més restringida que: la.
adaptacién -biolégica, pero al prolongar -ésta, aquélla :la -
‘dssborda infinitamente: si desde el punto de vista biolégico, -
la ‘inteligencia es un -caso ' particular. . ds :la  actividad -
orginica y el las cosas percibidas o conocidas son una parte
restringida del medio al que el organismo tisnde a adaptarse,
seguidamente se ~opera. una ‘inversién de estas relaciones.
‘Pero 'esto - en: modo -alguno excluye la 'bdsqueda de ‘invariantes

funcionales;:

Existen en efecto, en el desarrollo mantal  elementos
variables y otros . invariantes;  De  donde derivan los mal
‘antendidos “del lenguaje psicolégico, ' alguno-de-: los cuales
“degenbocan en 1a atribucién de caracteres superiores a los
-qetadios - inferiores y los demds a-lapulverisacién de los :
Olt:q_lpl yde: lae operaciones; Conviene por' consiguiente,: :
aVitar - { 3 .
-Antelectualista y 1l hipdtesis de las heterogeneidades
‘mentales.’ La solucién de esta dificultad ha de encontrarse -
precisamente en la distincién entre las estructuras variables
y las funciones invariantes. De 1a asiema manera que las"
grandes funcionas del ser viviente son idénticas: para todos:
los -organismos, pero corresponden a .Srganos muy diferentss de
un grupo :a .otro, de igual modo entre ‘el nifio 'y el adulto:
asistimos -a una creacién.continua de estructuras variadas,

aunque - 1as grandes. t.u‘n_q;p'nu permanezcan. constantes.: v

‘4 1a" ves ‘sl -preformismo de’ la  psicologia- -
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En otras palabras, no es tanto la wmaduracién como 1la
experiencia lo que define la esencia del desarrollo
cognoscitivo. Al experimentar sus propios reflejos innatos,
el individuo se ve llevado a utilizarlos y a aplicarlos, y de
ello se desprende la adquisicién de nuevos procesocs
conductuales. Por consiguiente la adquisicién de los sistemas
humanos de organizacién no es puramente social ni enteramente
un resultado de la maduracién estos sistemas se originan mds
bien en las pautas naturales de vida de un individuo. De
acusrdo con las palabras de Piaget, son una "ley de 1la
naturaleza”, La evolucién de la organizacién cognoscitiva se
explica medjante dos supuestos diferentes, sugeridos
alternativamente por Piaget:

A. la organizacién y la interrelacién de los objetos, el
espacio, la casualidad y el tiempo implican la existencia a
priori de pautas definidas de dolarrollo intelectual.

B. El 1nt01-cto or lnlza n propla estructura en virtud de
su- propia ‘experiencia con 1los objetos, el espacio, la-
causalidad y el tiempo, y la interrelacién de estas
Tealidades ambientales. Todos los atributos de la
personalidad dependen esencialmente del desarrollo de la
capacidad intelectual del imdividuo para: orqanizar una,
-experiencia.

Debe - concebirse “siempre - la conducta cognosoltiva del
hombre como una mezcla de:

A. uadurnolén (ditersnciacion dcl"llitb-a nervioso .
B. lxporioncia (lnt-rlccion con ol nundo ti-ico)

(R Trlhnlillbn loclul “‘(cuidado 'y oducacion plra influir
sobre la naturaleza del: 1ndlviduo)

D. lqullibrlo (lutotrogulncibn de la; adaptacion
‘coqnocc1t1v1, os decir, “el prlnciplo ‘supremo del desarrollo
sental, segin el cual progrssa hacia niveles’ cada vez nis
complejos .y cltlblon')

Piuqot pontull que la adaptacién es el estuerzo
‘coqnolcielvo“dll organismo =la persona pensante-: para hallar.
un equilibrio entre 41 mismo y su ambiente, y ello-depende de.
dos . p . interrelacionades concobidon por aquel: 1la
-nnlnllacio -y IVICOIodIclén.

LA lllnillclon significa que -una . .persona.: adapta ‘el :
llbionto asi misma, 'y representa el uso del medio exterior:
por. (23 individuo -oqﬁn este lo concibe. Lal ouporilncin- e




2l

adquieren sélo en tanto el individuo mismo puede preservarlas
y consolidarlas en funcién de su propia experiencia objetiva,
As{, el individuo experimenta un hecho en la medida en que
puede integrarlo, Esto dltimo, es andlogo a la asimilacién
del alimento por el tubo digestivo; es decir, se toma el
alimento solamente si el organismo puede manejarlo,

La acomodacién es un proceso directamente inverso a la
asimilacién, y representa la influencia del ambiente real.
Adaptarse es concebir e incorporar la experiencia ambiental
comc esta es realmente. Por ejemplo, el estrépito de una
puerta gque se clerra inesperadamente es asimilado assgin el
impacto que produce sn el individuo que lo oye, la naturaleza
del ruido eatd determinada por el modo en que el individuo lo
interpreta. Sin embargo, el individuo también se -adapta .en
diferentes grados al ruido en lo gque este  representa
realmente; es docir, acomoda la oxperi-ncia.

Asf los procuon de uinllucldn y acouodaclén actdan
sienpre ijuntos; es  decir; la’ asimilacién siempre estd
equilibrada por la fuerza de la acomodacion, y ssta dltima es
posible sélo con la funcién de asimilacién. Nunca se realiza
la experiencia con el objeto del medic: exterior a menos que
tenga una influencia personal y- asimilativa,
‘que up objeto no puede existir por si miswo; siempre entrafa
la‘asimilacién 'y la lcolodacm de quicn 10 xporlunta.

Para Plaqct, ol donrrono e procno 1nhoront.,r
inalterable vy  evolutivo. Los' ucriton ‘de’ este autor
introducen una variedad de divisiones en el donrrollo. Para
10 cual ‘debenos pasar a los estadios- propunton por &1:

Sensorial y. motora: (0-2 aﬂon). El nifio ‘se comporta ‘en un
nivel un-orhl y motor vinculado por completo con:sus ‘dessos
de satisfaccién fisica.’ sients, sscucha, ve, 'qusta 'y huele:
objetos incontables, y mueve su custpo aparentemsnte al azar.
Las actividades del nifio que tienen una tinalidad - estan
reguladas por sus respusstas reflejas al medio ambi i
‘ejemplo, durante la alimentacién mira intencionadamente a ‘la-
cara de la madre, toca el dedo de ‘alla, “huele- el pezén, y
prusba la lochc, con” lo cual particlpln codol nu- nntidon. '

El ‘nific ldquhro 01 conocl.lonto dl lu nlaclonu de’
causa y: efecto;, conforme ' Crece. .'e) . momento en. el que -
‘golpea“la sanaja‘colocada .sobre su cm. con'los lovilicntos
al azar de sus brazos, escucha el sonido que se produco Yy a
la: larqa aovers :los. buzot dc manera dtubonda para provocar
'ruido ‘con la’ lonljl. : :

‘Plaget subraya  :
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En igual forma, el nifio no comprende el significado de las
palabras o incluso el cambio en el tono de la voz, pero dicha
comprensién va surgiendo conforme escucha que le hablan e
identifica los sonidos, Al producir ruidos con su propia
boca, la respuesta de los que est&n cerca de 81 lo estimula,
y a la larga sirve para que aprenda a hablar,

Preoperacional (2-7 afios), El nifio que se encuentra en
esta fase de desarrollo es egocéntrico. Es decir, no se puede
poner en el lugar de otra persona. Interpreta al mundo desde
su propio punto de vista y con base en aquello que puede ver,
‘escuchar o experimentar directamente en cualquier otra forma,

El nific de esta edad no concibe las cantidades: si algo
parece mids, es mis. Asi, 200 ml. de jugo colocados en das
vasos le parecen més que la misma cantidad vertida en un sélo
vaso. Tampoco se ha desarrollado su sentido -del tiempo, por
loa que no puede diferenciar si algo ocurrié hace.un dia, en
una. semana o en un aflo,. B

. Operaciones concretas (7-11 afios). Burge en el nifio la
capacidad de comenzar la solucién de problemas en forma
sistemfitica y concreta; durante esta etapa. Le es: factible
clasificar 'y organizar la informacién: relativa a su medio °
ambiente, y comienza a: comprender que el volumen 0 el peso
pueden ser el mismo aunque cambie sl aspecto, a diferencia:de
10 ‘que ocurre en.la etapa preoparacional. Ahora el nifio puede
ponerse en el 'lugar de otro, y analizar simultdneamente més
un aspecto de. una situacién. i

_ Operaciones formales (12-~15 afios). El adolescente:es.capaz
.de analizar ideas, : conceptos :abstractos descritos: sélo -con
‘palabras. o simbolos. Comienza a comprender: los chistes  de
doble sentido, disfruta la lectura.y el andlisis de teorfas y
filosofias. Tiene: el poder de obsarvacién, para después
extraer conclusiones légicas de sus observaciones. ‘En. su
libro:"La psicologfa del nlﬂol" estudia el crecimiento mental
‘o @l desarrollo de las ideas(?%). IRt o

1%) PIAGET, Jean. "Psicologia del nifio". Ed. Morata. México.
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1.3 CONCEPTO DE ADOLESCENTE,

Que est4 en la adolescencia(“) .

“"La palabra adolescencia deriva de la voz latina
adolescere, que significa Ycrecer" o "desarrollarse hacia la
madurez", Para la sociologia la adolescencia es el periodo de
transicién que media entre la nifiez dependiente y la edad
adulta y auténoma., Psicolégicamente;  es una "situacién
marginal® en la cual han de realizarse nuevas adaptaciones;
aguellas que, dentro de una socledad dada, distinguen. la
conducta . = infantil del conportalionto ~.adulto.
CronoMgicnontQ, «s el ' lapso que comprends  desde
aproximadamente los 12 o 13 afios hasta los rriuros de la
tercera década, con grandes variaciones individuales -y
culturales. Tiende a iniciarse antes en las niflas que ‘en los
‘'varones y-a acortarse en las sociedades m&s primitivas. Los
términos  "adolescencia®, ~"edad ,doluconto“ . "periodo
adolescente” se usan como. linéﬂh«(l ‘ ' :

"En' la civniucion occidental, ' la pubuconcia COMO

pexriodo. evolutivo corrnpomlo s la tonpnm ‘adolescencia o -

preadolescencia. la aparicién de la adolescencia puede
comprobarse por los cambios corporales especificos que se
producen- cierta sucecion, sucecidn que, esgin Ausubel, se
obsexrva - con - bunnt‘ conlnncu ncluso en  individuos
vrotrandol o pracoses(

1.4 EL DESARROLLO DEL ADOL!SCINTB.

Durante largo tiempo: ‘ol ‘procno del’ crecimiento ' ‘y
‘desarrollo humanos ha sido objeto .de numerosas. discusiones y -

-teorisaciones. Pero a- partir de 1os: comienzos :del siglo XX
‘que - se ha dedicado especial’ -hncien al porsodo ‘evolutivo

comdnmente 11amado "adoluconch" ‘La. profusa’ unmmg
‘actual  ecbre la adolescencia muestra. el profundo. 'y
poul.ltonto interés que ha ‘sustitado en psicbloqon,‘
odneadonl. I“I.OOI, juriltn. ‘otc.

son . nuuronl las teorias. formuladas para explicar el
‘tonbuno de la |dolomnch.b tnl teorfas han conducido a

puntos ‘de vista discrepantes. Siglos anteriores, quisnes -

-defendian opiniones opuestas an psicologia evolutiva: fundaban
sus lrguuntou principalnntc en cxporioncin pornonlln Yy

16) piccionario. Enciclopédico ocedno,
<1} MUUSS, R.E, "Teorias de" la adoluconcia". pp.lo-n.
18) ‘Ibdem pp.14=15.
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consideraciones filoséficas, En los Gltimos aflos, en camblo,
se recurre cada vez a métodos cientificos de investigacién se
han eliminado algunos de los antiguos y erréneos conceptos
acerca del desarrollo adolescente, pero no han resuelto
msuchos de los problemas en discusién,

1.4.1 LA TEORIA DE FREUD EN EL DESARROLLO DEL ADOLESCENTE.

Segn la teorfa Freudiana, las etapas del  desarrollo
peicosexual son géneticamente determinadas y relativamente
independientes de factores ambientales. Un ejemplo, segdn
Freud, el complejo de Edipo es un fenSmeno universal pero al
estudiar a los nativos de las islas Trobriand, Malinovski no
encontrd rivalidad entre los padres con sus hijos y con lo
cual quedé demostrada la no universalidad de dicho complejo.
El periodo de latencia toca a su fin con el crecimiento 'y la
maduracién de ‘108 4rganos eexuales. Puesto que la pubescencia
estd relacionada con :aquellos cambios corporales que se
asocian con:'la maduracién-de las funciones: reproductoras, y
esto es un fenémeno universal. Paralelaments con ‘los cambios:
tisolégicos van de 1a mano los componentes psicolégicos tales
como- '@l instinto sexual (energias libidinales ‘que. buscan
alivio a. la tensién), -asi como  otros fentmenos de -la
adolescencia. Por eso ha de inferiree que la adolescencia 'y
sus canbios de copducta, -sociales y emocicnales, son un
fenémeno univereal(®”). - o

.- La. teoria del deearrollo de Freud, sostiene que la fase
f8lica ‘es iniciada con la manipulacién :de los: Organcs
sexuales. La ' masturbacién  infantil 'de - los. .impulsos de
-conocimiento. ‘aparecen 'en. ‘esta etapa., . Ia . curiosidad
intelsctual ' que ‘acaba ‘de: ‘' desarrollar  -atras al. .nifio ‘el
‘problema del: sexo. El. descubrimiento ' del yo-‘acompafia al
comienso . .del  narcisismo. ‘Bl . desarrollo del yo cambia
totalmente :la: visi6n del mundo en el nifio. El principio de
realidad 'adquiere -una importancia cada: vez mayor 'y se
‘subordina . al principio ‘de; placer - a  las - funcionee de
investigacién de la realidad que se van manifestando ‘en el

yo.

19)" para. Preud, existen estrechas relaciones sntre los
canbios fisiolégicos y cambios corporales desde un punto de’
vista y-las alteraciones psicolégicas y la autoimégen por
‘otro: -Durante la adolescencia, 1os cambios de conducta tales
Como la agresividad y la torpeza se relacionan’con
alteraciones fisiolégicas. Ademds, el concepto'de sf mismo'y
su_imégen ponen:al-individuo con otras personas.:
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Se ha criticado a Freud por sobreestimar 1a naturaleza
biolégica e instintiva del hombre. No obstante Freud no ha
dejado de tomar en cuenta la influencia de los factores
sociales.

1.4,2 ERIKSON Y SU TEORIA DE LA CRISIS DE IDENTIDAD.

“Permitaseme presentar en este momento una especie de
glosario que si no definirfa por lo menos si delimitard qué
es una crisis de identidad. En esto me siento respaldado por
Stuart Hampshirs, quien afirma en forma aprobatoria que yo
¥dejo sin definir =i concepto del que tanto se ha abusado"
porque primordialments "sirve para agrupar una variedad de
fendmenos que provachosamente podrian ser investigados en
conjunto®, Comprendidé 61, segdin parece las dificultades que
plantea determinar la naturalesa y posicién de algo que es
psico y social. Y es que todavia no poseemos una ciencia
social comparable a-la variedad natural. En cada una de las
ciencias, de hecho, los efectos de la identidad, aparecen
dentxo de contextos de diferente verificabilidad. Decir
sntonces que la crieis de indentidad es psice y social
significa, en un enfoque psicoanalitico, que su aspecto
"peico*: ‘ ‘

;l)o- Es - parcialmente concclanti_ parcialmente
inconsciente.., - SN :

b).~ Esta acosado por 1a dindmica " del conflicto, vy
especialmente en su climax pusde conducir a estados mentales
contradictorios - tales  coso un ‘sentido 'de:-vulnerabilidad
exacerbado y, alternativamente, otro de grandes perspectivas
individuales; SR ' ‘ ‘ s

c) .~ Poses su propio po'x"lq'lbfi‘ovolutivo...llti pericdo del
desarrollo . es, por supuesto, :la: adolescencia y ‘juventud, 1lo

que.  también significa que la crisis de identidad depende

parcialmente de ‘factores psicobiolégicos....

d).~ 8e extiende tanto al pasado como al futuro; esté:
enraigzado ‘en las etapas de la infancia' 'y dependerd para eu .
preservacién .y renovacién da- cada una de  las :etapas:
evolutivas subsecuentes. Bl aspecto "social® de la identidad, '
por: otra. parte,: debe ser.explicado. dentro de esa dimensién
‘conuni&aria ‘en la’ que un ‘individuc 'debe encontrarse as{
nismo(®V)". ‘ ‘

20)" pRIKSON, Erik. "Sociedad y adolescencia®. Ed. Siglo XXI.
‘México, 1991. pp.10-12, | SR
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SegGn Erikson, la pubescencia se caracteriza por la
rapidez del crecimiento fisico, la madurez genital y la
consciencia sexual. El joven se enfrenta con una serie de
cambios fisiolégicos que amenazan su im&gen corporal y su
identidad del yo. Empleza a preccuparse por lo qué piensan
los demis acerca de &l. La adolescencia es el periodo durante
sl cual ha de establecerse una indentidad positiva del yo.

El adolescente tiene que restablecer la identidad del yo a
la 1luz de sus experiencias anteriores y aceptar que los
nuevos cambios corporales y sentimientos libidinales son
parte de &1 nmismo. S5i la identidad del yo no se restablece
positivamente en esta aetapa, existe el riesgo de que el papel
que ha de desempefiar como persona le parezca confuso, cosa
qua pondrS en psligro el desarrollo ulterior del yo.

Durante las tentativas de establecer la identidad del yo
existe clerta difusién del papel a desenpefiar; en ese
periodo, los adolescentes se identifican con los héroes de la
pantalla, campeones de daportes, etc. y suslen hacerlo hasta
el punto de perder su propia identided, Llegado a ese punto,
pocas veces el joven suele identificarse con sus padres. Por
el contario, se revela contra el dominio, el sistema des
valores y la intromisién de sus padres "en su vida privada®,
ya que necesita separar su identidad de la de sllos. También

tiene sentimientos fracuentemente ambivalentes r-upocto de

sus: padres, en esta etapa de su desarrollo.

1.4.3 LA TEORJA DJ. PIAGET APLICADA A LA ESCUELA PARA -
- pENSAR(%Y) (44),

"La teoria de ‘Plaget trata de 1a naturaleza y el

‘desarrollo del pensamiento. :(Qué es 1o original en la teorsa’

de Piaget y . .cull su importancia en “la  educacién?,.
Desgraciadamente, 108 especialistas, en general, no han sido
demasiado explicitos coh respecto al tema.del pensar.

31) FURTH, H. G. "La taorfa de Piaget en la practica”. Ed.
g!PQI“lI. Buends Aires, 1983, pp.32-33. w0
“€).Piaget no es el Gnico que habla de una escuela para

pensar ‘el doctor Armando Baulec en su "Contrainstitucién y

‘grupos". hace referasncia u'Enrlquc*Pichbh_RLVIétQ’“;.,A“trgvds

de :]os afics me ful dando cuenta que Pichén era-una . .
interpretacién enclavads en el mecanismo del penmar". Y =
continua.diciendo (p&g. 13) "definimos el aprendizaje en
GRUPOS OPERATIVOS, por la prActica ideolégica y técnica,
efectuadas en el &mbito grupal, que tiene por objetivo el
"aprender. a pensar" (enunciado de Pichon Rividre)*.
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Antes de volcar nuestra atencién en alguna de la
posiciones revolucionarias de Piaget sobre psicologia
evolutiva, pensemos en una madre que educa bien a su hijo sin
tener conocimientos tedricos de lo que astd haciendo ni por
qué lo hace. De la misma forma, los mecanismos de pensamiento
que e)l nific poses. Por ejemplo, ¢l nific no sabe, que posee
los mecanismos de 1la probabilidad comprensiva (Piaget 1los
denomina operaciones) cuando acierta 1 color de las bolitas
que extrae de una bolsa. Pero los juegos para el pensamiento,
dentro de la probabilidad, demuestran que &1 posee y puede
utiliszar sus mecanismos inteligentemente. A medida que el
nific creica seri capaz de reflexionar sobre estos mecanismos

podrd entonces formular reglas matemdticas especificas de
la prohllbllidad de esta mahera, el maestro de una "“escuela
para pensar® no nccouitl saber ‘los detalles de una adecuada.
tecrfa del pensamianto ni. de  su desarrollo™. ¥a que lo
primordial en el nifio es que participe activamente dentro de
la escuela y no sea considerado como "algo*® mis de la
escuela.

Desarrollo y aprendizaje. -

“La teorfa de Piaget es dnica en cuanto a la' tor-ullcibn
de objetivos sduacionales. Esto se ‘debe a que separa dos
procesos que si bien estin conceptualmente relacionados son
‘totalmente diferentes: el desarrollo y el aprendizaje.
desarrollo estd relacionado con los mecanismos generales do
accién y pensamiento, y corresponde a la inteligencia en el
sentido mds amplic y cabal®. Como ya se ha mencionado en “El
nacimiento de 1la inteligencia .en el nifio" en - lfneas
‘anteriores. "Todo lo que se denomina caracterfsticas de la
1ntoliqnnctl ‘husana_proviens del proceso de desarrollo .mds
‘que .del lpt.ndlllﬁi.‘ el |prondilljn se _refiers a la
adqulliclbn de - habilidades ‘datos -~ especificos y a 1la
lolorlllcién de informacién. ‘ SR

La- togrll de Plaget afirsa clauunto que todo: aprondiujo
nlpocttico se basa en ‘el do-agxollo ‘dela- lntnliqnncio en
general, Bl aprendizaje ‘s6lo s "producc cuando el nifio poses
mecanismos - generales con los -qus puede asimilar la
inforaacién ‘contenida. en dicho Iprondlu e. En este. untido,

la muuq.ncn o8 ol imtrunnto nds hportantn"

Por ‘otro lado, no quisiera dejar: plllt la ocasién de
lonlionar algo més sobre la. ‘obra.de Plaget y. decir . que: “La
puicoloq!o del ‘nifio” -estudia el crecimiento mental. 0,
viene & ser 16 miemo, el ‘desarrollo de las' condi
ctucillonto mental es indisociable. .del crocinlnnto t:oico,,.
espscialmente de la maduracién de’ los: sistemam nerviosos y .
ondocrlnol quo prouigua ha-ta alrododor de los: diocilcis
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afos.,..Tanbién resulta de ello, desde un punto de vista
tedrico, que la psicologia del nific ha de considerarse como
el estudio de un sector particular de una embriogénesis
gensral, que se prosigus después del nacimisnto y que engloba
todo sl crscimiento, orgénico y mental, hasta llegar a ese
estado go equilibrio relativo que constituye el nivel
adulto(?9)»,

CONCLUSION: Es importante que se dé en el nifio y en el
adolescente un desarrollo mental satisfactorio, una
aceptacién afsctiva social, porque de lo contrario-afectaria
a su inteligencia tan necesaria en el proceso de aprendizaje
dentro de la escusla.
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CAPITULO II

LAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION ESCOLAR BASICA,

En’ el ocapftulo anterior abordamos las etapas del
desarrolio en el nifio hasta la adolescencia, poniendo énfasis
sobre todo en el que se refiere al aspacto psicosexual y
psicosocial, que conlleva su conviccién, es decir, como el
nifio-adolescente. aprende a conocerse asi nmismo y .a
nl:cto:nrn con los demds, a sentirse aceptado en nuestra
sociedad. ‘ v

Ahora nos enfocaremos en. su- proceso de cognicién en las
matenfticas, iPor qué con las wmateméticas?, Permitinme
aclarar que -y sin dejar de . -lado ‘otras wmaterlas que se
inparten en la escuela~ me refiero a las matemfticas por que
o8 61 punto central donds el nifio presenta mayor indice de
reprobacion en la escuela. Esta afirmacién estd basada en'el
examen aplicado a un-grupo de 200 alumnos, de los cuales 60
no 1o aprobaron. Tal ves por esta causa el nifio. va' creando
una ‘fobla  (aqui fobia es utilizada.como sinénimo:de rechazo
hacia algo dasagradable) hacia las mateadticas. -

. .‘En el presente capitulo retomaremos Gnicamente a.Piaget,
no estd: por deads decir que es el mejor. exponents del proceso .
‘de .cognicién en el nifio. No sin antes aclerar que  taubién
Piaget_hace referencia a Freud en su libro "Psicologia del
nifio®(39). con esto hacemos notar que para Piaget al igual

34) . PIAGET, Jean. "Paicologia del nific". Ed Morata, México
"Rl aspecto cognitivo de las conductas consiste en su
estruoturacién, y sl aspacto afectivo, en su energética,...

St Betabruind v

Bsos_dos aspectos-son, & la ves, irreducibles'y

coaplementarios: no hay que extrafiarse, pues, de hallar
paralelismo notable en sus respectivas svoluciones.... .
afectividad de los ‘mismos niveles senso-motor: ede de un
misno estado de indiferenciacion entrs el yo te
£1sico y humano. para.construir e continuacién

o

‘ , ' un:conjunto de:
canbios: entre el yo diferenciado y las psrsonas (sentimientos.
1?“:1:1:16\11101) o las cosas (intereses variados), segdn-los
", ./Freud hablé de narcisismo; -a tal respecto, sin percibir
‘suficientemente que se trataba de un narcisisme sin-Narciso.
Anna‘ Freud precisé después ese concepto de ‘“narcisismo ' - -
primario”, en al sentido de:una indiferenciacién. inicial
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qQue para nosotros, también ea importante la relacién del
alumno con las demés personas que le rodean.

3.1 MATEMATICAS(29).

La formacién inicial de los. alumnos constituye la base del
proceso educativo escolarizado, y en ella, la construccién de
los primeros conocimientos matemiticos desempefia un papel
fundamental, ‘La fase actual de cambio ourricular de la
educacién wmatemdtica bésica incluye una reestructuracién
integral, Eate cambio tiene dos aspectos principales.

Uno de éstos estd relacionado con 1los contenidos. Es
necesario poner énfasis no sdlamente en los conceptos sino en
los procesos, y en las relaciones que pusden establecerse
entre ambos. El otro se refiere al desarrollo de habilidades
para ‘operar ndmeros. La integracién de éstos posibilita. al
esducando para uear los conocimientos matemdticos en forma més
racional y eticiente, tanto la solucién de problemas, -dentro
y fuera de la ‘escuela, Como en un. proceso mhs sbélido de

aprendizaje.

. Dada la importancia de la matemética, las dificultades que
enfrenta, tanto el docente  como su labor  cotidiana: ‘de
enseflanza;, . como el . educando. en : su proceso. diario  de
aprendizaje, . el propésito "pedagégico® es fortalecer algunos -
de los puntos del temaric' de estudios que requieren de una.
transforsacién en este nivel escolar. Para ello. se cuenta .
también: .con.las: aportaciones de educadores;, nacionales 'y
extranjeros, especializados en la enseflanza de la matemstica,

,.qunl,-olocciéﬁir j1o| ‘temas sa identificaron, tres ajes
fundanentales de la educacién: primaria que requieren de una

atencién especial.

Uno “estd relacionado con la naturaleza del ndmero y el
estudio ds 1a aritsética. Durante el preceso de educacién

entre el yo y los otros. Wallon describe esa misma
diferenciacién en:términos de simbiosis; pero sigue siendo
importante especificar que, en la propia medida en que el yo
continda_ inconsciente de s{ mismo, es decir ‘indiferenciado,.
‘toda la atectividad queda centrada sobre el cuerpo.y la '
accién propias, ya que s610 una. disociacién del yo y de: los.
otros.o-del no-yo permite la decentration tanto afectiva como
89 OSCitivam. pp. 31=33. 0T e

€¥)- Tomado del programa:para masestros expedido en 1994 por -
la Secretaria de Educacién Pdblica,
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bisica-presscolar, primaria y secundaria- se espera que el
educando comprenda que los nhlmeros pueden representar,
cantidades que se obtienen por conteo o por medicién, como
relaciones entre cantidades. En cada uno de los ciclos se han
elegido temas relacionados con esta problemdtica. En el
primero y segundo grados, el ndmero natural y el proceso de
medida; en el tercero y cuarto, las fracciones (relacionadas
con situaciones de reparto y medicién) y en el quinto'y sexto
grados, razén y proporcién.

otro de los ejes fundamentales que sirvieron de marco de
referencia para esta fase, ests relacionado con el desarrollo
de la intuicién geométrica y de la inglnaclan ‘espacial.

La secuencia de actlvidadn gue se encuentra en las guias
de mateméiticas: de ' 1a  escuela primaria, -busca - generar
experiencias que le persitan al educando: utudhr las figuras
geomdtricas en un contexto mis dinimico. Se complementa el
estudio de-la t‘om con el de la: ndlcien, - cio eh el que
se . articulan los: conociliontol goo-ltr con - -las
uplicnoiomn aritadticas. -

el .j. rnnnto 10 constituye 1a resolucién de problemas.
Se -aspera que al término de la escuela priurh el educando
‘haya adquirido bases sélidas para ser apto en la resolucién
-de’ probluu. Adn cuando en.la actualidad se estén llevando a’

"cabo invuuqnctom- y ‘estudios ~relacionados: con esta

‘probleastica, 'y ‘sin tener todavia una idea clara de como
planear en detalle una enseflanza que tienda hacia esa meta;
‘se han: tomado en cuenta ‘los resultados obtcnldo- huu ahora
on esta dluccun.f

Bn primer . lugar - se estd: considerando el problema
ntmt €O ‘ef - un ‘sentido dihnntn. Se ‘plantean situaciones
problesiticas »is anplias en las
diversos . tipos, ocuya: contutlci _oquioro ‘que . el - alumno
despliegue recursos: lntouctulu aplique sus: conocinianton
¥y relacione tanto conccptol colo procuoc. ‘

Adenis en un sequndo phno, ln situaciones problultlou
jdobou estar disefiadas de manera que le permitan al estudiante

‘no 8610 usar 1o que ya eabs, sino poaiblutar la adquhlclonf‘
‘do nuevos. conochhntos.

‘para prhcro Y. uwndon grados, el maestro encontrars en
1a guia corrupondlonto una ncc16n que trata de problemas
aditlvol nilplu. : ’

u- guial ‘de cuarto -a :sexto grados. no- conticnen una
noclbn especifica quo trate de la rnolucion de ptoblen-,

) aparecen preguntas  de
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sin sembargo, en los acercamientos diddcticos que se proponen
para el estudio de los temas mencionados, se presentan
situaciones problemsdticas que pueden servir de apoyo al
docente para poner &nfasis en este aspecto.

81 bien Piaget no es el dnico exponente del desarrollo
cognitivo en el nifio, a nuestro parecer, 81, es el mejor
exponente de la génesis de los conceptos que estén
rslacionados con las matemdticas, y que mencionamos en la
parte final del presente capitulo.

2.2 TEORIA DE PIAGET. EL DESARROLLO COGNITIVO EN EL NIRo,

Un segundo principio, Gnico en la teorfa de Piaget se
centra en 1la palabra "interaccién", Esto tiene "también
implicaciones educacionales importantes. ILa - palabra
“interaccién"-comin en las ciencias sociales gsneralmente se
refiere a la existencia de dos o miés factores determinados
que, - juntos, ‘influyen en un tercer factor: en este sentido se
dice que la herencia y la maduracién estén en interaccién con:
el ambiente en el desarrollo ds la inteligencia innata dsl .
nifo. 81 un pequefic tiens problemas  de. aprendizaje o ‘de
personalidad, siempre habré quisn heche la culpa a factores
hereditarios (CI, constitucién, etc,) ‘o ambientales (medio
destavorable,; grupo fasiliar, ‘etc.). De todas. maneras, es
posible  'Que una institucién - - educacional - alters
sustancialmente alguno de estos factores) pero mientras las
teori{as se centraron sb8lo en estos, constantesente resurgirs
el dilema entre la herencia y el ambiente. B

- Pilaget tiene: tanbién una teorisa ‘interaccionista, pero en
ella la herencia, la 'maduracidn psicolégica, el ambiente y su
_interaccién .en el desarrollo de la inteligencia no son:las
causas . primarias de - este .desarrollo, Segin. Plaget, 'esas
causas se encuentran subordinadas a un.mecanismo  regulador .
del crecimiento dentro de la misma inteligencia, denominado
"factor de equilibrio”. y gue. es fundamental para’ toda ‘su
teoria. La siguiente :analogia nos ayudard a coaprender ‘el .
sentido de lo anterior: la luz solar, los elementos quimicos '
Yy el .agua  son factores  externos _necesarios - para . sl:

crecimiento de unq“p;gnea,aq:-rpxnua..

__Colaboran:con el mecanismo.interno de crecimiento de la
planta. Por ejemplo, el mscanismo biolégico que se haya en la
bellota @s::1a causa: principal ‘ del 'crecimiento del 4rbol:
1lando roble, al cual estdn subordinadoslos otros elementos, .
Como 01 ‘801 y '1a tierra. En este punto'se detisne 'la .analogia

f_orquq,,;_gt -diterencia . del . tuncionamiénto . fieiolégico. .o
nstintivo, la inteligencia humana no eetd praformada, no'es
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innata en el nifio que tiene su propia tendencia activa al
desarrollo.

Dos bellotas producen dos robles con diferencias
insignificantes, mientras que dos nifios se convierten en dos
adglton con imprevisibles diferencias y variaciones entre
ellos.

Esta perspectiva aleja a los maestros de la "escuela para
pensar® de los extremos psicolégicos inadecuados, como ser el
esperar todo ds la herencia o del ambiente. Se concentran en
lo qus es importante ¥ vital para el nifilo, esto es, los
mecanismnos de la inteligencia propios de cada uno, Como el
maestro espera que el razonamisnto surja del interior, debe
tensr pacisncia y acsptar las diferencias individuales. Esta
actitud encuentra eco en el nifio. El equilibrio, visto como
una regulaci6n interna dsl dssarrollo, puede ser un concepto
algo diffcil ds comprender telricamente, perc para sl nifio es
tan sencillo como 1a vida misma. Los nifios pueden dssconocer
Tor qué deben aprender  esto o aquello pero entienden

nnediatamente que la dnica manera de ser inteligentes es

actuar inteligentemente, y esto es pensar. La “escuela para
pensar® es un intento de dar un marco ambiental favorable al
po::u::nto_lcuvo en una forma directa y tedricaments bisn
sotivada, . ‘ o '

Hay otros dos puntos en:la tsoria de Piaget que merecen
.sor - mencionados, ya. . que . rectifican - el ~ eatereotipo-
psicolégicamente empobrecido de 10 que es la inteligencia,
cémo funcions, y cOmo se desarrolla. Pensar. implica el uso -
activo de la inteligencia y la inteligencia implica el uso de '
los instrumentos mediante los cuales una persona piensa. Bl -
‘aspecto que’ 1a teoria de Piaget resulta en contraposicidn con.
. runto,do:vhu que limita a la inteligencia a continss
arbitrarios (como el abstracto, el verbal, w’]!lr:rn»t.ivb.*-iaiila" ‘
de rendimiento, etc.) es la generalidad y omnipresencia del

ansar, La inteligencia que coordina las acciones externas es |
‘la: misma que identifica y persive los objetos : -
" indgenes y siubolos y que memoriss 'y

La ‘impropia separacién: de estas actividade
traido como consecusncia la imposibilidad de formular uma
‘peicologfa adecuada al ser humano y ha dirigido 1la educacién
‘hacia’ una . sola direccién. Una teorfa educativa que considera :
& 1ainteligencia verbal superior a la inteligencia prictica .
1lleva naturalmente & -una: desvalorisacidn de las accionss .
'y _de las contiguraciones perceptivas. Esto justifica
bqolnt:; ~en . el curriculo  de otros -

[ ]

~por- el contario; se ha 'centrado en e
s inteligencia husana. Busco: su orige
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coordinacién general de las acciones externas del nifo, y
dolgribib cuidadosamente la continuidad de esta inteligencia
bdsica.

Pilaget sostiene que la inteligencia es siempre activa y
constructiva (de donde derivé la palabra ‘"operativa") vy
contribuye activamente en cualguier situacién con la que el
individuo este en contacto. El ingreso de un estinulo externo
no se concibe como una asociacién de elementos, sino como una
asimilacién por la inteligencia del nifio, siendo esta 1la
totalidad de los wmecanismos' que el nifio tiene a su
disposicién para pensar.

l1a inteligencia esta presente aen las acciones, las
imgenes y el lenguaje, y puede ser aplicado a todas las
‘dreas de contenido interesante. Esto no significa que a
cualquier edad todas las freas de contenido de la vida sean
accesibles -a la inteligencia de la misma manera. Algunas
tareas requieren un cierto nivel minimo de desarrollo, como
ya 1o hemos -analizsado ‘en relacién con las proposiciones
verbales. Para entendsr esto se necesita ‘una explicacién que
contraponga 1a teoria. de Piaget con otras ‘posiciones
tradicionales. o : o

Generalments, cuando uno habla.de  intsligencia -verbal,
perseptiva, motris o visual, uno hace algo més que clasiticar
clertas  conductas. de acusrdo con ' sus  modalidades; estd
asignando el -funcionssisnto. Se . distingue 1la inteligencia
‘verbal perspectiva ‘motris o  visual pensando asi definir
cualitativanente diferentes tipos ds inteligencia. En estos

enfoques existe una relacién intrinsece entre la inteligencia

Y la:modalidad, Al clasificar. a la inteligencia a una edad -
Buy “temprana se . corre el riesgo de encasillar ‘al nific -
prematuransnte .antes .de tener _amplias ' oportunidades de
explorar todas las gamas de las actividades inteligentes.

Para Piaget, la inteligencia, en cualquier nivel, no es
una  modalidad - muy - restringida; por - ‘lo - tanto,:  una
clasificacion de  los - tipos de  inteligencia Dbasada _en
‘modalidades arbitraria. 'y periférica y: no toca la esencia
misma - de - la . inteligencia humana. ' Como prueba de ' esta
‘afirmacién,; - '1a :teoria  de -Piaget 'es . la dnica que puede
explicar adecuadamente ‘la inteligencia normal de todos los
nifios sordos o ciégos de nacimisnto, o los paraliticos. Si el
‘lenguaje, -1as ‘imdgenes visuales o alguna accién externa son:
. raslmnente ingrsdientes ascenciales de la intaligencia humana,
‘108 nifios afectados por ' estas ‘deticiencias sensoriales o
motrices - deberfan ser - intelectualmente :disminuidos ' en
‘proporcién con la severidad de sus deficiencias fisicae.
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Estos nifios generalmente son deficientes en los procesos
de aprendizaje especifico, lo que tiene sentido por que el
aprendizaje est& por supuesto restringido a contenidos y a

‘modalidades especificas. Adicionalmente, el aprendizaje

requiere cédigos sspecificos de simbolizacifn y memorizacién.
Pero la inteligencia es una capacidad humana general por
medio de la cual la persona organiza su ambiente, Esto puede
ocurrir tanto bajo una modalidad u- otra siempre y cuando el
individuo tenga por lo menos un minimo contacto normal con el
aundo a través de su actividad sensoriomotriz.

otra divisién arbitraria que ha impedido las innovaciones
educativas tiene que ver con la creatividad en relacién con
la inteligencia, tal como es detectada por diversos tests
estandarizados de los que se ha descubjerto que ni siquiera
estén estrechaments relacionados entre s{. Para Piaget, la
inteligencia es conetructiva y creativa; .en realidad, el
desarrollo de la inteligencia no es sino la creacién gradual
de nuevos mecanisnos de pensamiento. Es una creacion por que
no -es un descubrimiento o una copia de todo 1o que estd
fisicanente presente. Las clases y las probabilidades no
pueden encontrarse - en el mundo . fisico. - Son  conhceptos
constructivos. creativamente por la intsligencia humana y no:

pueden  transnitirse-a través del lenguaje u otros simbolos,’

Un nifio. utilisa su lenquaje durante por lo menos tres o cinco
aflos antes de entender estos conceptos; -y un nifio sordo, sin
llegar a conocer el lenguaje hablado, también comprende estos.
conceptos & una determinada edad, - R

J.Ml u el origen de .estos nuevos conceptos?. la -
respuesta de Pilaget apunta a  la inteligencia creativa que.
nutre sus propios mecanismos generales de accién.  Las:

‘actividades motrices y sensoriales generales, en las quela
-98CUela :pArA DENsaAr se 8, -eon: coneideradas como la:base.

del-desarrollo de la inteligencia 'y son’mucho: mds vitales y

.apremiantes para un nifio- en edad escolar:que cualquiera otra

habilidad académica o modalidad de formacién especifica.

Hdo_tl “lIhOu hemos. tub‘ajado\ql nifio 'y[al,‘ ndolilcdﬁtq COMO
si . realmente. se tratara  de dos personas _diferentes,
tefricamentes si es posible ya que didicticamente 'debemos-

aprender estos cenceptos por separado, pero.en la realidad se
trata de. la aisma. persona que . pasa . por . cambios fisicos y....

mentales que anuncian,  ha' pasado ‘de una etapa a otra. En

otras palabras, - su.desarrollo se. va dando. poco .a .poco, a.
‘través del paso del tismpo desde el nacimiento-del nifio hasta

que llega:a' la adolescencia;  para poder -alcanzar a. ser una
pereona -adulta; aceptada socislmente. Y para esto requiere de.
10 1argo. de toda su nifez; esta educacién de
manera general se da escolarizada en miestra sociedad. .
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2,3 EL DESARROLLO DE PROCESQOS COGNOSCITIVOS EN EL
ADOLESCENTE,

En la adolescencia, y en unién con los cambios fisicos
vienen camblos cognoscitivos que se entrelazan con la
afectividad y dan por resultado una situacién existencial
compleja plegada de contradicciones y de preguntas cuya
dificultad empeoran mAs las condiciones tales como: ¢Quién
s0y?, :A ddénde voy?, atc.

El adolescente no sdlo se encuentra frente a un cuerpo
nuevo mis grande, Yy con otras proporciones, sino que ademéds
debe snfrentarse ante sensaciones también intensas y grandes.
Todo ello ser{a incompleto si no se le agregara el hecho de
que también su pensamiento se ha formalizado y éste le dari
la posibilidad de replantear su situacién y eu ubicacibn en
el medio circundante,

Todos estos qnndu cnblon harln que de aqul en adelante
sienta, intuya, piense y reflexions de forsa diltlntu a como
lo habia hecho con cntorioridld.

El pensamiento dc las operaciones formales, para Phqot es: -

en la adolescencia cuando el pensamiento llega a su: etapa
forsal: es el mosento del pensamiento 16gico, cuando el
eujeto . puede - entonces . hacer plantesmientos - puramente
vorbaln, ‘esto n puntonionto. hlpoutlco-doductlvo-.

De acuerdo a Haqct nt,ok se dcbo a tres factores
escenciales: S

a). La maduracién del sistema’ nervioso. .
b). La experiencia en interaccién con:la ruudnd ﬂlica
¢). la influencia dol ublnnt. locill. ‘

12 ‘maduracién. -del corobro ‘ocurre ‘en la. pubortnd pero
mientras ‘que esto ee nis’ hpomm:o, otro aepecto relevante -
-on-la maduracién ‘del pensamiento, es la. umrnccton dlnnica
antre los aspecto loohln Y lu cubiu fisicoe,

‘La tesie puqotana, vludc pln todas las etapas por las
que. pasa; el :desarrollo. de la ‘inteligencia, sostiens que el -
aprendizaje se produce por 1a asimilacién y la. acomodacién
del ‘ambiente. Las experiencias nuevas lon -inicialmente
asimiladae, luego las estructuras. cognoncltivn ya oxistentes. -
las cambian o incorpoun y ucolodln dando luqar ‘a.una’ nueva,
experiencia. .
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Una vez alcanzada la asiwmilacién y acomodacifén se logra un
equilibrio.

Ciertos autores wencionan que 1la adquisicién del
pensamiento formal o etapa final de los procesos
cognoscitivos segln Piaget tienen estas cuatro
caracteristicas:

1) El mundo social se convierte en una unidad orgénica
con leyas y regulaciones, roles y funciones sociales.

2) El egocentrismo se disuelve por sentido activado y
consciente de la solidaridad moral.

3) La personalidad de aqui en adelante, depende del
intercambio de ideas por la intercomunicacién social a cambio
de la simple inicinciOn mutua.

4) Bl sentido de la igualdad sobrepasa la sumisién a 1a
aytoridad de los adultos.

¢
1§} nmionto toml conlleva ademis una ‘ampliacién en .

lenguaje. El rasonamiento asi se fundasenta: en proposiciones

verbales, un individuo con estas capacidades: puede desde

luego_ hacer r iciones hipotéticas, Mucciomu Jugar®
con la relativided de los hechos.

~Rate ¢ de. ponuuhnto 80 Ve ntnuo gnndomnt- ‘con
‘teorgas "dificiles® o “grandicsas®, y podria ssr creativo
‘poro en sus etapas iniciales urm de anclljo ‘con ‘la
realidad y 1s experiencia.

~COn  este procesc aparece ‘la.  reversibilidad de las
dlucciomn entre. ln ruudcd yla poltbuidnd.

_Bn_ contraste con 01 pcnnlionto concreto (la etapa: rrovia)
estas operaciones formales se inician con una hipétes una

sintesis; teorfas de 10 qua es posidle y concluyen con lo que

T fricamente real. 21 adolescente - cambia  las
siciones y aiela las variables con el fin de contrastar

R'pctuh: ‘aGn ads ‘pusde usar siabolos en ves de . objetos

sisples y .concretos que. son caracteristicos en 1a’ etapa
‘anterior. A\mqm ‘algunos’ autorn afirman quo estos avances: se

adquieren en 12 ldolomnch, ‘otroa: ionan 'que ‘pueden
lograrse hasta llegar a. ‘18 edad adulte;: cllrto estudio hablan -
de. “es’ entre ‘los. ‘dieciseis y los diecinueve afios, en

término  generales,  cuando 'los procesos cognoocitivos
vculllpm’\. ‘
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Existen sin embargo, variaciones que van de acuerdo con
las diferencias individuales, sexo, estimulacién cultural y
preeiones sociales. Ahora bien, si se le compara con un nifio,
el adolescante construye sistemas y teorfas. El nifio no puede
hacer esto, tiene 8i se quiere algunos elementos
preconscientes y como tales los expresa pero sin “raeflexién".
El nifio piensa concretamente problema tras problema a medida
que 1a realidad los plantea y no une las soluciones mediante
teorias generales -pensamientos cientificos~ que podrian
poner en principio sus principios.

En el adolescente sorprende su interés por problemas
intemporales, sin relacién con la realidad cotidiana o que
antioipan en cambio situaciones futuras del mundo com@nmente
ilusorias.

Elaboran teoriae abstractas, crean su filosofia, politica,
estadistica; otros eecriben o hablan de ellas, .otros se
maravillan por otro lado con los eistemas de los po-tuladon
£iloebticos exietentes; al estrenar ponllnicnto dcncubron ol
funcionamiento 'dtocurcivo" }

La mayoria no habla ni escribe pero rumia en: ucuto sus
produccionas personales, Todos tienen al sistema'y la teorfa
que cambiard al sundo y Tlonun de manera mesiénica quc onol
serin la puuu ‘generacién que logurl ol cambie, '

Despuébs do los8 docs afios las opoucxonu légicas  se
trasponen del plano de la manipulacién concreta, al plano de.
las weras ideas al plano eimdSlico, sin el .apoyo de la
porccpcun ni de la experiencia, ni de la eruncu. R

Ll condicion de esta construccién es la reflexién de eetae
,opoucionu in«pondhntmntc de los objetos y del reeaplaio
de dstas - fropoucimn. ‘Rs_un pensamiento de segundo grado:
El pensaniento concreto es ‘la’ ‘representacién de una accién
.posible 'y -l pensamiento -formal :1a ropruonncion ‘de una
.roprcuntacien de lccionu miblu.

1ntoliqonch to‘ _‘_1, ‘marca el primer wuelo del
rponnnhnto Yy por eso usa y abusa del. poder conferido. El
adolescente pues . se dedica a la libre actividad de 1la
roeflexién espenténea, sus concepciones filoséficas viajln a
través de un: lsnguaje progresivo, basto y mévil.

_.la dialéctica ‘le divierte; ‘discute, polniu,\ tiene
ulorh concoptual. ‘ '

Por su circununncia es mis resistente a la fltlga Yy su

rondhionto ‘escolar aumenta, sn uhcibn a su: mayor atencién
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y concentracién. Es como conclusién, idealista a ultransa y
no acepta al *sundo mezquino y cruel®. Sus ideales son
ingenuos por que en estos #s proyecta por que es utdpico pero
sincero y se apaciona con la religién, el amor y la polfitica.

Sin embargo a pesar de &l todo esto cambir4,
incensiblesente con el paso inecsorable del tiempo; al crecer
y al hacerse adulto con la estabilidad afectiva aceptari
realisticamente su lugar en la sociedad,.

En el desarrollo cognitivo del nifio tenesos una etapa
anterior llamada "operaciones concretas", Piaget habla de
cémo se va dando la génesis a dichas operaciones, y que para
el presente capitulo ‘ss necesario revisar, nos dice como se
da la nocién de conservacién; el ndmerc; el espacio; la
seriacidn, entre otros subtitulos. Pero para nuestro estudio
del  “cémo" el nifioc va adquiriendo su capacidad  de cognicién
para el proceso del aprendizaje en las matemfticas ~-héblese
tanbidn de 18gico-aritméticas- son esenciales.

 CONCLUSION: Para nadie es desconocida la importancia que
acarrea -1a adquisicién de los conceptos matemdticos, aunque
::u “t‘“ las. pexsonas  conocen las teorias propusstas . por -
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CAPITULO IIX

EL APRENDIZMIE

Lo escrito en .capftulos anteriores no tendria sentido,
sino abordamos al aprendizaje, elemento tan importante dentro

-del desarrollo del nifio en edad escolar.

‘Cuando fuimos alentados para hacer la - tesis, nuestro
propésito no fue presentarla bajo un -enfoque conductista en
el sentido estricto de la palabra; es por.esto que:pensamos
en. Preud  y. Brikson. No ' @8 .nuestro  deseo  educar ' alumnos

"robotizados” ‘qua usen computadoras come robots, sin- pensar
on 1o .qua estén haclendo, incluso sinsaber por qué 'y para
‘qué 1o hacen, Nuevamente hacemos hincapié en la importante. .

relacién afectiva ‘entre el elumno y el profesor.

-La cosputadors. como herramienta de trsbajo para el alumno,.
serd como el tractor al campesino, ya que éste (ltimo busca -
obtener una mejor: cosecha ya sea pare mejorar sus ganancias,
‘y/o alimentacin. Quiere un mejor estilo de vida para 41, los.

suyos y su cosunidad.

3.1 THTmODUCCION(3%) ,

“Son muchas 1as: disciplinas que comparten el estudio del

aprendisaje.  PisiSlogos, . bioquimicos: y biofisicos tienen

interenss legitimos: en ella; padres, maestros, gerentes ds

eupresas, expertos en rehabilitacidn y deads personas. que
necesitan enfrentarse a los problemas pricticos ‘del control
de 'aprendizaje, tienen necssidades que ‘los ‘impelen a

comprender - los procesos - fundamentales y a . ‘saber . cémo

entendérselas; con ellos. Sin eabargo; el estudio clentifico
‘4ol . “apremdisaje ‘1o 'realiman, = primordialmente, los

psicélogos. Los titulos que conceden. a ‘la peicologfa el

derecho - a este  campo - fueren ' presentados . primero por.
profesorse gensrales cowo Ebbinghaus (1883), Bryan-y Harter
-Quienes: han aceptado que la .

(1897, 1899) y Thorndike (1898).
psicologia de educacién es 1a:

fencia fundamerital sobrs la

‘Gual ‘han’ de'slaborar sus propias précticas, y los estudios
del aprendisaje se hen 'llevado a cabo, a ‘la ‘ver en.
laboratorios de psicologia general y de psicologfa de 1la.

26) HILGARD, Ernest R. "Teorias del aprendizaje". Ed.

Trillas. México, 1983, |
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educacién, y se han ejercido influencias reciprocas entre los
campos puro y aplicado. En tales circunstancias, es muy
natural que los psicédlogos consideren que el estudio del
aprendizaje les pertenece.

Aderds de estas razones histéricas, el interés de los
psicélogoe en el parendizaje se explica por otra razén., Y
esta es la del lugar central que ocupa el aprendizaje en los
sitemas més generales de 1la teorfa psicolégica. El
cientifico, ademds del desec es satisfacer la curiosidad que
despiertan en &1 1los fendmenos de la naturaleza siente
también predileccidén por el ordenamiento de sus hechos hasta
formar sistemas de layes y teorias. Le interesan no sélo las
relaciones y loe hechos comprobados, sino las maneras claras
Y -precisas. de resumir tales hechos. Los psicélogos gque
sienten inclinacién por loe lutun consideran. que wuna
teoria semejante tiene importancia esencial por que gran
parte. de la mdltiple conducta del hombre es productc del
aprendisaje. Para entender la rica diversidad de conductas de
acuerdo con unos cuantos principios, resulta evidente que
elgunos de esos principios tendrén que ver con la manera como
80 reelisa ol uprondiujc"

3.2 DEPINICION DR ‘mm:w‘z. :

*Todo el mundo nurl de ‘acuerdo en: ‘que Buchas' nctivldlduﬁ
@0 puedan presentar como sjeaplos. do aprendizaje: adquirir un:

‘'vocabulario, memorisar un poesa, “enseflarse a manejar unma .

adquina de escribir. llox otras uﬂvuuu, no tan ovldonto*;
aprendidas; que son calificadas de idas,
reflexiona en ellas. Entre estas figuran la ¢
prejuicios, rrounnclu actitudes o llulu'nc llll:
agrupan ndltiples habilidades que requieren: '
sociales con otras personas. Por dltimo, hay: ‘clerto ‘nasero-de

actividades cuya adquisicitn no es: ‘suele: mmm. e :vanco' .

- qu
edacta

joprcndinjo ‘COBO Un: lojor_

‘sacar ngrovocho de 1

clcrto apro 1ujo ,
consscuencias: | ndunblu .
l°9!l’1l,ﬂ.r -npotlcion, lo: contundo con cl aocnu to,;~~';
con la

fatiga' y con otros ‘cnblon quo puodnn ouctunic a
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causa de 1la repeticién, Ofrecemos provisionalmente, la
definicién siguiente:

Seg0n Hilgard: "Se entiende por aprendizaje el proceso,
en virtud del cual una actividad se origina ¢ se cambia a
través de la reaccidén a una situacién encontrada, con tal que
las caracteristicas del cambio registrado en la actividad no
pueden explicerse con fundamento en las tendencias innatas de
respuesta, la maduracién o estados tnns”orios del otganismo
(por ojuplo, la fatiga, drogas, etc.)"(

.Segln Ardila: "Una definicién que probablemente seré
aceptada por todos es la siguients: aprendizaje es un cambio
relativamente permanenta del comportaniento que ocurre como
resultado de 1la prictica. En esta defincién es preciso
distinguir varios aspectos:

-a) .cambio: lpnndlujo es un cambio,.., & nivel humanoc en.
situaciones de. aprendizaje verbal, se nnluoon porque el
‘sujeto es capu. &or sjemplo, de repetir una larga lista de
silabas sin que antes no podia repetir; o es capaz de-
identiticar’ ln ‘TOSpUGSLAS correctas ‘en una prusba que no
identiticaria antu do lmnr utuum 1a leccién.

) lolntivmnto rnnmto por lllplo nocuonto u
‘_pollbln que un nujoto las rupuutn correctas...

c) Resultado de la prlctlcl puede que ol ntuouo ‘sea.
indllpomblo ‘on ol aprendizaje o que no 10 sea, éste es un -

oblena ' aln no ~reeuelto. 'La préctica, en cambio, es
indispensable; en muchos casos la presentacién z‘opotida -del .
'utllulo . el factor Nltco en ol .pnndiujo"(

XY lel DE APRENDIZAJE.

rimera gran divieién en el aprendisaje ee refiere al
_condic onamiento oclisico y el: condlclomionto -operante;
estos  temas se tratardn en detalle en el capitulo . cuatro.
AQu! basta decir que en el condicionamiento clllieo ‘ol
proceso. esencial es la npotlcun del estimulo que se va a.
‘aprsnder (estimulo condiconado) junto con el estimulo natural
{o: :lﬂm;lo \condtclomdo, quo produco 1a respuesta desde el
comienzo

27y 1baen
a8 Y

) “ARDILA, Rubén. "Plicologh dol ‘aprendizaje". 15a edicién,
L. 81910 xxx Hlxlco, 1900. pp 18-19. '
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En el condicionamiento, por otro lado, el animal emite una
respuesta presionado una barra y se refuerza a través del
alimento (caja de Skinner).

3.4 LA MOTIVACION Y EL APRENDIZAJE(29),

Ambas son variables intermediarias en ciertas condiciones
y cilerto comportamisnto. En el caso del aprendizaje las
condiciones antecedentes son la presentacién constante del
estimulo; el comportamiento consecuente es la mejor de la
ejecucién; en el medio se postula una variable intermediaria,
el aprendizaje.

En la motivacion se ha encontrado que afecta la ejscucién
y no el aprendisaje. La respuesta varia de acuerdo con otro
tipo dc tactoru como lo seria el incontivo.

 Thorndike fué el primer lnvuugndor que utudlé
sistendticamente la accién de  la motivacién sobre el

aprendisaje, Thorndike 1llamé la atencién de los sic6logos

sobre 1a importancia de ‘los factores: de -otivuc én en el

‘proceso del aprendisaje.

La ley del efecto de Thorndike sirve de fundamento para sl -
refuerso. = Las respuestas seguidas por : conuculncin
satisfactorias - tienden a . repetirse; : las tupuutu
desagradables por cmocuoncu tundon ano ropotlru.

3.5 CASTIGO Y.APIIHDI’AJI(’ol(‘

"...Bn peicologia ‘@l cuugo apanco uqndo la s
oduclcten. Se aplica con el -objeto da eviter la ropoucion de

un acto. En este contexto se supone que actda como opuesto al.

prulo, ‘10 ‘cual no es estrictamente vilido como veremos mis

,aduuneo. Bn algunos casos el castigo significa sinplemente |

restar atencién, retirar el carifio, decir que la’ accion

-?ut mal hecha, etc. Todo esto funciona co-o cutho a nivol,
‘,huuno, aunquo no omu dlﬁo corponl.

oL conductl cnthndl douplrm mnﬂnuunto, CoRo -
todol ubou-, pero vuelve a apurmr ‘w8 ldonnto, ‘cuando’

‘108 etectos del castigo se: .oxtinguen a manos . qus se. ‘haya’
‘usado "un estimulo castigador de gran  intensidad ‘
\adml oucton ncundarion quo ng se b\llCIbln, oloclonu‘

g’) Idem.
) Id.'l ppo . 105-107 .

Produce -
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negativas, sentimientos de culpa, de verglienza; el castigo
paraliza muchos actos, y ademés lleva a escapar de la
situcacién total en que se recibié.

En psicologfa contempordnea hay muchas posiciones con
respecto al castigo., Las dos principales son: la de Skinner
(1953 y sus seguidores), quienes sostienen que el castigo es
ineficaz a la larga para cambiar la conducta, y en cambio
hacen hincapié en el refuerzo positivo: premiar el acto cuya
repsticién se busca, no castigar el que se desea extinguir;
ellos hacen ver que los maestros escogen el camino més fécil,
el castigo, porque produce supresién temporal, aunque a la
larga sea completamente ineficaz para controlar la conducta.
La posicién opuesta es la de R.L. Solomon (1964) y otros
psicélogos quienes dan importancia al castigo incluso en la
educacién y psicoterapia; el castigo, segin ellos, tiene
efectos inhibitorios graduales sobre la conducta....".

Qué  se entiende por "castigo” en  estos ‘trabajos
experimentales?. No es simplemsnte ' aplicar un choque
cl:ct_'.rlco o dejar de prestar atencién al nifioc que se portd
u L ) ) 3

a). Bl castigo es el resultado de un estimulo que produce
un estado subjetivo d.nm_'ullbh ('momdikl 1911) .

- B). -"Castigo® es un aumento de utlluhcion’rolaeivauntof
stbito y doloroso, que sigue a la ejecucién de una accién

G), "Castigo" es un estimule nocivo -p,u’cuhd@q una'
conducta altamente motivada, que reduce la probabilidad de’

/que  tal conducta se presente de nuevo (Deese, 1966).

) Castigo ‘es un ‘estimilo nocivo. .‘éhyi:ﬁ"i;n;’ﬁhi_l‘cun* u
-omnisién producird el surgimiento -.de _uevas respuetas de

escape o fuga (Solomon, 1964).

@)+ -"Castigo® es una reduccién de 1a futura probabilidad -
de una- respussta especifica como resultado de la produccién
inmediata de un estimulo por esa respuesta (Asrin y Hols,
1966). El estimulo se dsnomina *estimulo castigador®, =
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3,6 LA TEORIA MATEMATICA DEL APRENDIZAJE,

Desde que se introdujo por primera vez el nétodo
eXperimental en el estudio del aprendizaje, se ha establecido
le tradicion de los métodos cuantitativos en el registro,
procesamiento y descripcién de los datos conductuales, las’
medidas coaunes de tendencia de respuesta son de natureleza
nunérice: amplitud o latencia de las respuestas o frecuencia
rvelativa de acascimiento., AGn los primercs trebajos
sxperimentales de Thorndike y Ebbinghaus informaron de
funciones del aprendizaje y el olvido en las que e
representaba gréficamente alguna  medida ' conductual

‘cuantitativa con el tiempo pera responder o el porcnnta e de

ftemes recordados corncuuntc contra u variable
1ndopond1.nto, los  snsayos prlcticl el tiempo
transcurrido desde el lprondinjn. ‘Reta tndicibn m ,
sobrevivido y shora es una préctica normal de comunicar los

resultados de los experimentos eén términos de las funciones

matendticas o de las ducripcionu verbales -de la clase

general . de las funciones '?f ojuplo, ‘"la ejecucién
x")( ') .

‘disminuye con un aumento de

3.7 RINDIHI!N'I‘O ISCOLAR

‘"La uu dol rcndinhnto domima ;. ‘sl mundo ‘de ‘los
adulto.. sobre todo en sus aspectos protuloml y econémico. -

‘Cullquhr actividad humana que tenga razén de ser se orienta

hacia uno o determinados fines. El fin de la nctivldcd 0
tarea escolar “es. una cuestién que debe ' ser -planeada
frecuentemente por el educador o por la. 1no itucién . .
educadora. Acnbada la actividad pnviln, o8 conveniente

preguntarse si se’ cumplieron o no los: prophltol, (T} doclr,,
8l se ‘logré el rendiaiento eecolar ‘que se: esperaba. Lo

logros’ obtcnldon, pues, en los escolarss o en la sociedad pn

1la" ‘comunided -educativa  constituirdn luiomnto el
‘rendimiento de’ esa - cosunidad,  Se ha hablado de logros

sociales y ‘es_ que, en efecto, no se -concibe hay ya una. -
escuela volcada hacia st misma sin: ningGn contacto con ‘el
medio circundants exterior, préximo y distante. De sste modo,
el rendimiento escolar debe expresarse considerando también -

‘el influjo positivo que sjerza el contro oducltlvo en el

grupo loci.al que se- cncu-ntro.

31) ummn, ‘Ernest R. "Teorias del aprendizaje", Ed.
'rrillu. lﬂxlco, 1981,
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Puede hablarse de diferentes tipos de rendimiento escolar
(cfr. V Garcia Hoz, "Normas elementales de Pedagogia
empirica®, 58 ed. Madrid 1965, 201). Se pusde mencionar
primeramente un rendimiento individual de 1a  institucién
escolar en cada uno de los alumnos que asisten a clases y que
s8 concreta en la dotacién de unos conocimientos y unos
hébitos que le ayudardén durante toda 1la vida. Este
rendimiento individual puede ser primario y secundario, segin
la influencia de la escuela sea actual, para shora, o para la
vida futura de los educandos, es decir, cuando ya en su vida
familiar, social o profesional, gracias a los blienes que
alcanzd, pueda resolver del mejor modo todos sus problemas.
Existe también un rendimiento social de la {nstitucién
educativa. Es el influjo obvio de toda célula cultural sobre
el medio en que radica. Puede hablarse también de un
rendiniento primsrio y un rendimiento wsecundario. El
rendimiento social primario se consigue en la comunidad
social en que radica, aquf y ahora; el secundario serf 1la
influencia en la lochdad venidera. Por ser el rendimiento
escolar individual el primero que se consigue en. la escuela
centraremos la ‘atencién sobre el mismo. Es evidente que
cuanta wmés educacién se logre, mis e  ha rendido
escolarsente. Para Garcia Hos, los conocimientos, la conducta
y la felicided (insinuada en 'la - alegrfa) son las .
manifestaciones mis claras que tiens la educacién. Asi, pues,
el alumno qQue obtenga mayor caudal en las msnifestaciones
educativas habré consequido mayor rendimiento en su paso por.
la institucidn sscolar. ' o

. 8er& posible conocer el rendimiento escolar por medio de
sus manifestaciones mfs comunes: aprendizaje y conducta .
averiguar 1o que un alumno conoce en cada mORENto @s tares:
que  resulta hoy vrelativamente fdcil para la . pedagogia
experimental. Todo 1o relativo a exdmenes, test, prusbas
objetivas solucionan bien este problema. ‘ a_

En 1a valoracién del rendimiento escolar se pueden distinguir
dos sentidos: el rendimiento suficiente o insuficiente que
resulta de comparar el rendimiento alcanzado por un alumno en
‘relacién con un nivel objetivo ‘praviasente sefidlado, y el
rendiniento satistactorio. o insatisfactorio  que results de

‘comparar- el rendisiento alcantedo por el sl “'con el que -
podria esperarse de sus condicionee personales("%)*. .

32). Gran Enciclopedia R.I.A.L.P. Vol,20 n.@i@-i@,_ 1989,



47

CONCLUSION: Hago proplias las palabras de Plaget cuando dice
que la inteligencia es la parte que equilibra la asimilacién
y la acomodacién. Este elemento, la inteligencia, es un
elemento necesario para que el alumno pueda tener acceso al
aprendizaje en la escuela.
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CAPITULO 1V

LA TECNOLOGIA DE LA EDUCACION

Antss de iniciar el presente capitulo haremos la
distincién entre tecnologla educativa y tacnologia de 1la
sducacién,  La primera alude a 1la incorporacién del
instrumental técnico al aervicio de una mejora de procesc
didictico. La segunda encierra todo un enfoque particular de
los problemas educativos a partir fundamentalments, de: la
aplicacién del andlisis de sistemas, Por convenir a nuestros
interasés hablaremos sélo de la tecnologia de la educacidn.

4.1 ¢QUE ES TECNOLOGIA DE LA EDUCACION?

_"La expresién. tscnologia ds. la educacién viens: .siendo -
utilizada con una frecuencia cada ves mayor y a pesar de no
existir, entrs los especialistas, concordancia en cuanto a su.
signiticado. Para ‘Lumsdaine (1964. pdg.372), el primer
signiticado de "Tecnologfa de la educacion® se refiere-a la
aplicacién de 1la tecnologia asocieda a las oiencies fisicas y
a'la ingeniera en la construccién de instrumentos y equipos
para tines de instruccién, Segln Lumedaine, es en ese sentido
‘en_que el término viene eiendo empleado por Pian y otros -
portavoces - de la ensefansa audiovisual, -asi como por el
personal de la industria uon:pu ‘electrOnicos. Dentro de:
esta categoria estin coaprendidos loe equipos de proyeccién,
‘grabacién,  laboratorios de lenguaje, televisién, miquinas de
‘onsefansa y sistesss de snsefansa basados en computadoras.

- Para. Otiesh (1971 b, 9-10), - tecnologia - significa
aplicacién sistemitica del conocimiento. cientifico a ‘le-
solucién de problesas pricticos y, por: tanto, tecnologia de
“1a educacion- es 1a aplicacitn sistemitica de cono'cl“:hntol\-
cientificos a 1la solucién de problemas de la educacién(’*)",

- Con " emto - no  gueremos decir que 'la mejor opcién para
impartir educacién escolarisada sea totalmente por medio de -
1a tecnologia, ‘sl anfoque filoséfico ss importante y por lo -
consiguisnte no se puede dejar de lado, pero-ese es tema, que
por,i‘tc}: MORSNto, no . vamds - a considerar ‘dentro de . este
capitulo. ‘ ‘ o o

33) zaki Dib, Claudio. "Tecnologfa de la educacién®. Ed.
CECSA. Néxico, 1983, ’ St



49

“para nuestro propésito consideraremos a la tecnologia de
1a educacién como la aplicacién sistemética de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos a la solucién de problemas
educacionales, A pesar de que, en principio, la tscnologfa de
1a educacién se deriva de innumerables &reas cientf{ficas, se
procurarf fundamentarla en tres 4reas distintas en cuanto a
su origen, pero interrelacionadas:

a). Teorias psicolégicas,
b). Teorfa de sistsmas,

c). Teoria de la comunicacién.

Estas dreas ds investigacién y desarrollo producirén los
elementos que constituirén las bases de la tecnologia de la
educacién. Es necesario hacer notar que, a pesar de que el
téraino tecnologia de la educacién no corresponde a miquinas
0 equipos, la tecnologia de la educacidén podré utilizar tales
instrunentos como parte de los medios empleados en el proceso
de aprendizaje. la primifn preocupacién de un abordaje
tecnolégico de la educacién es desarrollar estrategias, .
procedimientos y medios que permitan construir un eistema:de -
aprendisaje eficiente a través de. ‘la  utilizacién -de-
conocimientos cientiticos derivado .de las dreae r.d!.«i 18"
psicologia, teorfa de sistemas y teorfa de la educacién(>%)»

4.2 BREVE HISTORIA DE LOS FUMDANENTOS PSICOLOGICOS DE LA
TECNOLOGIA DE LA EDUCACION. - ' '

A) INTRODUCCION. -

"Las teorias psicolégicas constituyen uno.de los pilares
sobre los cuales seé apoyad la tecnologia de 1la educacién. A~
tin de comprender 1la forea, la extensién, .y la profundidad
con que los elementos: derivados de la peicologia contribuysn
a la editicacién de una tecnologila ds la' educacién se hace
necesario, dentro de' las limitaciones de:este trabajo,  una
breve explicacién sobre alguna de las. principales. teor{:
psicolégicas del aprendizaje. S s

u-, éootiil de jprondiujo’,“puod.n ser, de manera global

clasificadas en dos  .grandes freas: las  teorias

asociacionistas  de ' ‘estimulo-respuesta 'y 1las  teorfas

34) Ibdem.
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cognoscitivas. Bajo el punto de vista del asociacionismo, el
aprendizaje es, b&sicamente, una cuestién de asociaciones
(enlaces) entre estimulos y respuestas. En esta clase se
incluyen el conexionismo de Thorndike, la teoria del reflejo
condicionado de Pavlov, el conductismo de Watson, la teoria
del condicionamiento contiguo de Guthrie, la teorfa del
condicionamiento operante de Skinner, De modo general; las
teorfas asociacionistas tiene como centro de atencién las
respusstas del organismo en relacidn a determinado estimulo
(0 conjunto de estimulos) y las condiciones gue afectan esa
relacién. Por otra - parte, los paicdlogos de la ‘linea
cognoscitiva centran su preocupacién sn el proceso recepcién-
adquisicién de un conocimiento, o smea, bésicamente en las
percspciones de un individuo en relacién a su wedio y de cémo
éste, influye en su comportamiento. Conforme acentda Hill
(1966, pig. 56), en la raupcctlva de ssa interpretacién, el
aprendizaje s el estudio de las distintas torns on que los
conocimientos son modificados por la experiencia(’3)",

La 1inea psicolégica quo fundamentard  la tecnologia de
la educacién, seré la teorfia asociacionista de ' estimulo-
respussta. La eleccién no incluys ningun juicio critico ya

sea - sodbre la ‘lines asoclacionista o sobre la ‘linea -

cognoscitiva. A pesar de . sus limitaciones, la teoria
estinulo-respuesta ha demostrado ser dtil en el anflisis de .
procesos de aprendizaje. - El espleoc de modelos, aftodos de .
andlisis u procedimientos derivados de las diversas teorfas
que componen. 1a 1inea 'asociacionista persite el desarrollo
sistendtico del procedimiento de la . psicologia - del
aprendizaje con  modelos derivados -de otras “dreas, en
‘particular, de la teorfa de sistemas 'y de la teoria de la
‘comunicacién, ; B R

4.2.1 CONBXIONISNO DE THORNDIKE, -

A partir del siglo pasado, Rdward Lee Thorndike desarrolls '
en la- Universidad: 'de Columbia, B. . U,, 'a . .partir . de
experimentos " ‘realizados con  ‘animales . bajo'  condiciones
controladas, una -teoria de aprendizaje fundamentada en la
‘asociacién ‘(o -conexién) estimulo-respuesta. - Trabajando  con
‘pequefios _animales hambrientos (gatos, cachorros y.gallinas)

locados: en -caja=problema, cronometrd el tiempo . ‘que
tardaron : para - ‘escapar de la misma, - teniendo ‘para  eso que
accionar un dispositivo mecénico simple. Después de cierto
nimero de tentativas, -el animal consequia escapar y tenia
acceso al alimento colocado en la parte externa de la. caja. -
En seguida el animal era’ nuevamente introducido en la caja y -

%) 1dem.
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es reiniciaba el proceso, Thorndike verificé que el tiempo
requerido para que el animal escapase disminufa con el niwmero
de tentativas efectuadas, A partir de eso, concluyd que la
solucién del problema inclufa, de alguna manera, la formacién
de una asoclacién entre un determinade aspecto de la
situacién estimuladora y el movimiento efectuado para que la
caja fuera abierta; constatd también, que los vinculos entre
lae "impresionss sensoriales” y los “impulsos para la accién®
eran aestablecidos por las consecuencias derivadas de la
accién realizada por el animal, En- otras palabras, 1la
relacién estimulo-respussta estaba influenciada  por el
rvesultado de la accién. La conexién entre estimulo y
rvespuesta se reforzaba debido a que el hecho de "comer
alimento® correspondia a una situacidén agradable. Un hacho
isportante observado por Thorndike fue la tendencia a que
desaparecieran conexiones sstimuio-respuesta qué no llevaban
& una situacidén agradable para el animal, ‘

4,2.2 REFLEIO CONDICIONADO DE PAVLOV.

la linea ’p‘o'&c‘olu‘ﬁa conocida como “conductismo" surgid en

1973 ocon 1a publiocacién de John B, Watson de dos trabajos

‘auperimentales sobre el comportaniento enimal *Psichology as

the Behaviorist Views it" e "Image ‘and afecction in Behavior"

(Watson, 1973).  Pundamentalmente -el oconductismo considera

8610 & las _reacoiones observables ds - un organismo,
oponidndose, asi, ‘eapleo de' la introspeccién, o sea la -
sutoobservacién como instrusento, o parte de una metodologia -
oclentitice. ‘Segin Watson, en ‘el desarrollo de una teorfa -
‘peicolégica  ‘solamente debe ser  considerado 1o que es:’
obeervable. Asf, en la teoria conductista, tienen un papel
‘destacado ' 1as actividades musculares: 'y ‘glandulares y los .
‘estimulos £isicos como sl sonido y la luz. En el conductismo,
.a] aprendizaje pasa a ser considerado en el momento en que
1as sscoiaciones sisples esteblecidas; con'base en el sistema

nervioso y 1os comportamientos mds complejos, corresponden a
encadenanientos de respuestse condicionadas. i panie |

o Comldonndo 1 p"-ic"oié‘ql‘l‘_, coso una ciencia bicldgica en -
‘donde - no hay lugar para. expresiones como "introspeccién® y.

“conciencia®, el conductismo. se preocupa ‘en ‘estudiar ‘el

‘poder  predecir, a partir de una determinada situacién
estinuladora, cudl es la respuesta esperada. ApoySndose  en

‘trabijos desmarrollados  por ~ ‘Pavliov = -sobre ' reflejos .
‘condicionados, Watdon, en 1914, presenté en "An introduction -
'to comparative psichology® una teorfa en la que refutaba la-
‘Lay del Efecto de Thorndike, 'y &s apoyaba en las leyes de

Mrecenticidad® y frecuencia, ‘posteriormente criticada por
‘Peterson (1922). ‘ ‘

aniento y las condiciones que .lo influyen, de modo de
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lLa psicologfa objetiva de Watson provecé numerosas
controversias entre psicélogos, médicos y filésofos., Entre
las criticas hechas al conductismo podemos destacar las
presentadas por Hunter (1956):

a). La conciencia, como un aspecto no materialista del
universo existe y deberia ser estudiada.

b), La introspeccién es un nétodo empleado por el
pesicélogo conductista en el estudio de hechos exper imentales,

c), Bl conductismo niega o ignora el papel de 1la
responsabilidad personal de la conducta, comc es por ejemplo,
reconocido en las cortes de justicia,

d4). Toda conducta tisne un proplsito, y atn asi el
peicSlogo conductista niegs 1a pxiptonqll del propbsito.

e). Los fenémencs nllcionadol con ‘oninnfdcdu unt;loj
no pueden ser descritos en términos conductistas. -

Ivan Petrovich Paviov, notable fisiélogo ruso, desarrolld
a finee del siglo pasado y Irlnclploo de dste una serie de
experimentos sobre lae actividades digestivas en animales,
que llevaron al dssarrollo de una teorfa del aprendizasje
ligada al coaportamisnto. Interesado inicialsents on-estudiar
la dinimica de los procesos oersbrales, Pavliov desarrolld
investigaciones sobre reflejos 'y actividades digestivas en
perros, recibiéndo por éetos dltimos trabajos, en 1904, el
Preaio Nébel de Nedicima.

En experimentos realizados con perrcs, Pavliov constaté que
clertos ‘aspectos ‘de comportasiento de esos .animales, que
norsalmente se pressntaban &l ser: alimentados, pasaban a
ocurrir un poco antes de que los perros fusran alimentados,
‘dando la impresién de que el comportaniento del animal estaba
-de’ alguna ‘manera . asociado: &' 1o que - pasaba . durante la -
‘alimentacién. Los experimentos de Paviov (1927-1928) tuvieron
‘cono. objetivo determinar ei un estimulo queé inicislmente no’

proveocabs. una respussta. del animal. podria, dentro. de ciertas

condiciones, pasar a producir la respuesta.

... En_esos experimentos Pavlov sometid a’un.perro hambriento,
colocado en una sala aislada para evitar estimulos del medio
exterior, -al sonido ds una bocina, proporcionando’ al mismo, -
una pequefia - cantidad de alimento. Al repetirss el -
experinento, un clerto nimero de vaces, se constatd el nimerc:
gradual de saliva producida por el animal frente al sonido de.
1a bocina, hasts que, por s{ solo, el sonido provoct la
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salivacién del animal, hecho que ho ocurria la inicio del
experimento, Este proceso, denominado por Pavlov de
condicionamiento, es también conocido como condicionamiento
clésico o de respuesta, para diferenciarlo del
condiconamiento operante, desarrollado por Skinner cerca de
30 afios despuds.

Para caracterizar mejor las variables que intervienen en
este proceso, el alimento que evocaba la salivacion se 1le
denominé estimulo incondicionade y a @&sta, respuesta
incondicionada, caragterizando lo que Pavlov. denomind . como
reflejo incondicionado, por otra parte, al segqundo estimulo
(eonide de 1la bocina), que inicialmente' no llevaba a ‘la
respuesta de salivacién se le denominé estimulo condicionado,

a  feta, ~cuando ocurria, - réspuesta - condicionada,
caracterizando lo que fué denominado reflejo condicionado.

4.2.3 CONDUCTISNO DE WATSON

_Refiriéndose al proceso de encadenamiento -de respuestas
Gagnd (1965 b, plg, 13) sefiala que la teorfa de Watson es
incorrecta al considerar que 1la mayor parte: del aprendizaje
husano puede. ser explicado como encadenamiento de respuestas.

A-pesar de las polémicas suscitadas, el trabajo de Watson
y. sus :colaboradores, -que incorpora al.condicionamiento en
[psicologia nortamericana, -introduce 'una terminologia. mds
precisa, asi como un anflisis mds riguroso de observaciones
-oxperimentales, : influenciando as{ a muchos investigadores y

eacuelas de psicologia y. dando una mayor objetividad: al

trataniento de problesas psicolégicos, particularmente
aguellos ligados al aprendisaje. - T

4.2.4 CONDICIONANIENTO OPERANTE DE SKINNER, -
- En "Behavior of Organisns® publicado en 1938, Bhurrus F.

Skinner presenté una:nueva metodologfa para el estudio del
:comportamiento, formulada a partir de una serie de resultados .
‘experimentales obtenidos con animales, en el lahoratorio,
‘bajo condiciones ' “controladas;: i -Skinner  considera ‘el
‘comportamiento como un:proceso ordenado, el cual puede ser:

tratado cientificamente.

~En""Science ‘and Human Behavior" defiende la aplicacién de ' -
la.ciencia al estudio. del comportamiento, al afirmar que "la -
: én:predice.' Trata no sélo
10, 8ino: ién el fut MAs adelante acentda: "Si
vamos .a; uh,l_,in:; 108 métodos de la:ciencia.en el campo de los' ..
‘asuntos humanos, :debemos presuponer que el comportamiento’es -
ordenado y determinado. Debemos esperar descubrir que ‘aquello

clencia:n
‘el pasado

8610 describe; ‘sino también
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que el hombre hace es el resultado de condiciones que pueden
ser especificas que, una vez determinadas, podremos anticipar
y hasta cierto punto determinar las acciones (Skinner, 1967,
plg.n). Como para Skinner, el objetivo fundamental de 1la
psicolegia es la prediccién y el control del comportamiento,
ésta debe limitarse al estudio de comportamientos
observables,

lLos primeros experimentos hechos por Skinner, a partir de
los cuales formuld su teoria, fueron realizados con ratones
blancos colocados en una jaula (conocida como: "caia, de
Skinner"), que contenia un mecanismo que liberaba‘ alimento
cada ves que el animal presionaba sobre una barra colocada en
su interior, La experiencia bésica pueds ser descrita asi: un
ratén hambriento, al ser introducido en la. jaula, desarrolla
inicialmente una serie de actividadss sxploratorias, como
oler las ssquinas, colocar  las patas en 1la pared, etc;
daspués ds algdn tiempo, podrd presionar la barra y, en ese
‘cas0, - automiticaments,  una poroién - de  alimento  “es

introducida, siendo devorada por el animal; después . de un -

‘olerto tiempo el ratén podré presionar la barra y liberar el:
alimento que - serd  davorado enssguida. Be . constaté
euperimentalmente que la repeticién ds ese procedimiento
alters, de forma significativa, el comportamiento del ‘animal -
que, en ves de proseguir conlas actividades exploratorias;:
pasa a presionar 1a barra con una frecuencia cada Ves mayor;

La axperiencia hace ver una relacién entre sl hecho de que sl =

Tesulta de asa accién.. oo ‘
4.3 FUNDANINTOS DE LA TEORIA DE SISTEMAB(S).

ratén. apriete- la 'barra y 18 aparicién dsl -alimento que.

4.3.1 Concepto ds siatema.

_En sus” diversas concepcionss, un asistema comprende un
conjunto . de - componentes .que : presentan una ' estructura
organisada, ‘habiéndo ‘entre “ellas una relacién tal que lleve
8l sistens a alcansar los objetivos propusstos para el mismo .

(Bertalantty, 1950, Fitts, 1939 etc.). -

-La -aplicacién ~de ‘teorias de sistsmas 1leva .a definir -
sistema como el "..,Arreglo ds personas y condiciones que son
necasarias pira causar los: . casbios en; el ‘‘individuo, -
atribuibles al proceso de aprendizaje..." (Gagné 1965, pag.
240) . Para Barson.y otros (1965, pdg. 378);. "...un. sistema
-instructivo es: un complejo constructivo por ‘los siguientes
componentes: aprsndiz(ces), .'y ‘. una  combinacién - de
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constructor(es), material(es), m&quina(s) y técnica(s), y que
en funcién de ciertas "entradas™ es planeado para desempefiar
un conjunto establecido de operaciones". Y prosigue afirmando
que éste conjunto de opsraciones estd planeado y ordenado de
modo que la probabilidad de alcanzar la "salida®, o sea, los
cambios comportamentales especificados, sea néxima. Para
Schure (1965, flq. 372), "“el abordaje de sistemas, teniendo
en cuenta particularmente la manera en que ee relaciona con
la tecnologia de la educacién, no es sblo una coleccién de
equipos, es mucho mis", Y agrega: "es una actividad social
que incluye personas, ideas, métodos, méquinas, comunicacién
Yy varios sistemas qQue interactéan entre si®.

La teoria de sistemas posibilita el desarrolio de una
técnica da  andlisis, coordinacién y ~control de 1los
componentes Yy variables qua constituyen el complejo
educacional. Permitiendo tratar con objetividad los
procedimiantos educacionales, suministra los elementos para
una aspecificacién precisa de objetivoe y desarrolla esquemas
gue permitan al eistema alcansar esos objativos, segin
eriterios preestablecidos de tiempo y eficiencia.

4.3.2 TEORIA DR SISTENAS APLICADOS A LA BDUCACION(%7),

El hecho de que 1a aplicacién de la teorfa de wistemas
haya producido resultados extremadanente interasantes en
nunerosas dreas, hiso la metedologia proviena de ese |
abordaje fuese incorporada definitivamente a las nisass. Como
una @res de investigacién de las nis prometedoras, 1a
DonChel deol GompOrteniento, desenpels un papel Laportante. en
ocontro c taniento, un pepel: rtante .en. :
1a bdsgueda de ensefiansa eficiente y de: uj?mwwa pueda
ser ofracida simulténeanente a un gran ndmerc de personas. -

. Son recientes las primeras :tentativas para aplicar la -
teoria de sistenas & 1a educacién. Glaser (1964) desarrocll$,
hace carca de una  década un sodelo . de sistemas aplicado a la
educacién . que: - denomind . "sistems de instrucclén” y que
onde . 108 siguientes componentes: metas de la
inetruceién, comportamianto da-la entrada, procedimientos de -
1a introduceidén, evaluacin del desempefio y "logistica de .
invesetigacién y dasarrollo”. K ‘

El dasarrollo de un sistema de ansefianza se inicia con la
especificacién de las metas de la instriccién que constituyen
‘9] objetivo a ser: alcansado y el .fin para el cual se planed
el sistema. Glaser distingue entre metas instructivas 'y -
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comportamiento final. Las primeras son objetivos de largo
alcance incluyendo comportamientos y aspiraciones humanas
conplejse y consideraciones de orden ético y filoséfico
mientrae que lae Gltimas corresponden al producto final de
una situacién particular de instruccién especificada en
términos mensurables.

La segunda componente del modelc de instruccién
desarrollado por Glaser corresponde al comportamiento de
entrade, - que consta del respertorio inicial de
comportamientos, actitudes y experienciae con los que el
sstudiante inicia el proceso de - inetruccidnm. El
comportamiento inicial corresponde sl punto de. partida que
oerd coneidarado a fin de obtensr al comportamianto final
deseado.

La tercera componente del modelo ‘consiste en . loa
procediniantos de instruccién que se utilizardn para guiar y
moditicar el comportamiento. Conetituyen las experisnciae de
aprandizaje que se presentan al llevar al estudiante a dar
raspuestas -on direccién al objetivo finad. - .

La cuarta. componente se refiers a - la evaluacién del
sseapelo, que constituye una serie de “"control de calidad®.
ra " verificar ei el estudiante alcenid 1los objetivos:
inales. - s T
‘Relacionada con cada una de las componentes del sistema, y
al ‘sistema  como un -todo, @8 sit@a )a  “logistica de
‘investigacitn y desarrollo® que, a apartir del anilisis de
loe. resultedos aloansedos en  las diversas fases, sugiere
‘estudics @ investigaciones dirigidas ‘8l desarrollo de
técnicas que puedan ser incorporadas & la instruccién.

.- Las: diversas fases definen la direccion principal en que
86 desarrolla el sietema de instruccién. No obstante como
‘acentéa . Glassr, existen diversae  “"retroalimentaoionee”
intermediarias y "entradas®" subsidiaries. Las informaciones
seguidas en cada fase ‘propercionan datos dtiles para la
‘correccién de la "salida® de:la fass anterior. : ‘

‘Bl 'modelo 'de - sistemas desarrollado por ‘Glassr, es
particularments Otil en el sentido de aislar, por un lado,
cada - una de las  componantes del proceso. y poder asi
analizarlas en forma: mds objstiva y, :por otro lado, en
estudiar' lae: interaccionee e  interrslaciones  entre asas
-componentas - de -un modo wis eietemdtico. Hace énfasis a la
nacasidad de determinar previamente tanto los objetivos que
el sistema debe ‘alcanzar . (en térainos mensurables, como ‘el
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comportamiento qu'e el estudiante debe presentar para entrar
al sistema,

4.4, FUNDAMENTOS DE LA TEORIA DE LA COMUNICACION(%8),
4.4,1 Qué es la comunicacidn?

Comunicar es hacer gue algo pase a ser comn, "Cuando nos
comunicamos, estamos Intentando hacer algo en comdn con
alguien” (Schramn, 1965, pkg. 3), Para Wrigth (1968, p4q.
13)." "Comunicacién es el proceso de tensmitir ideas entre
individuos*, La comunicacién puede intentar el cambio en el
comportamiento de una persona. Hay en ese caso, una intencién
en la comunicacién. Es en este dltimo sentido en que 1la
comunicacién serd conoldoudu en este tub-jo.

Debe lubor al® um ‘tres elementos en el proceso de
comunicacién: fuente, mensaje, destinatario. La fuente puede
corzresponder a = un individuo = (hablando, . escribiendo,
dibujando, 'gesticulando), el sensaje. puede’ tener la forma
escrita, sonora © a través de otras seflales qus pueden ser
interpretadas de forma llqntucltl.vu. y el destinatario puede
ser un_ individuo escuchando, tando - atencién o ‘leyendo
(Schramn, 1963, phy. 3). \luvor mn, “‘ ) sefiala que la
comunicaoién inciuye todos los proulllun
Una ‘mente puede  afectar a otra. a0 ,:_.:tnmu.;,
muchas veces, alcansar resultados pnuuntnuu Cuando ‘eso

u por los ouales

no. ocurre, se dice que 1a comunicacion €allé, Pero, por eso,
e necesario detinir en téraince cbjetives y. umnh ‘culll .

e el ru\mm qué se puunlo olunur oon la cu\mlucun.
Deben -~ ‘establecerse,  en-  términce mmlu. Jow:
criterios (respusstas’ douuu) -que - m“mln sl se novo a
cabo’ el cambio de comportamiento deseado y si, por nneo, 1a
conunlcucun m -mmm.

ll ngnmcm do’ eunnluoun se puede analisar a través
del modelo de Shannon (1949, pig. ¢) figura 1. Segin Shannon
y Neaver (1949), la fuente de informaci prcdu« el lcnujo’
o conjunto de unnjol ‘a ser transmitidos. B} unnjo ‘puede
‘corresponder: (A) & una_ secuencis de. htrn, figuras y
sonidos; (B) a unn “funcién de) tiempo £ (t)- (teléfono o
.radi0)>; (C) 'a una funcién del tiempo y de otrae variables -
(televisién en blanco y: mgro), (D) a tres funcionee de -
‘diversae vu-hblu L£(%,¥.8), q(x,y.t). h(x,¥,t) caso ds la
televisién  a‘ colores), -etc. Pl transmieor trnnnlom*;“ol
msensaje en ‘eoflal que es enviada al POCOptor a. través ‘de un

cnnal adocuado para la tunnuion de la ullal. !n el caso
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del teléfono el canal corresponde a un alambre por donde
circula una corriente eléctrica variable, En el caso del
radio, la sefial es una onda electromagnética, Al recibir el
mensaje, el receptor, en general, opera de modo inverso al
transmisor, reconstruyendo el mensaje original, que es pasado
al destinatario (persona u cbjeto para el cual se prepard el
mensaje). Durante la transmisién de la sefial, diversos
acontecimientos. pueden alterar la sefial  original,
construyendo lo que se denomina ruido.

Fig. 1 Nodelo o comminasiin do Sammen.

. :Entre las principales ~cuestiones ligadas al proceso de
‘comunicacién, We (1949, phg. 8) ‘sefiala: (A) ‘la wedida de

‘ 4@ orsacién transmitida y de la capacidad del
nicacién; (B) las caracteristicas de un' proceso :
n eficlente; (C) las caracterfsticas del ruido
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y cémo éste afecta al mensaje recibido por el destinatario.
Adenis segin el nismo autor, el proceso da comunicacién
parece incluir problemes en tres niveles; técnico (en cuanto
a la exactitud con que pueden ser transaitidos los simbolos
de la comunicacién), seméntico (en cuanto a la precisién con
gun los simbolos tranemitidos traneportan los significados
eseados y de eficiencia del proceso (en cuanto a la
eficiencia con 1los simbolos transmitidos afectaron 1la
conducta del modo deseado).

4.4.2 EL APRENDIZAJE Y LA TEORIA DE LA COMUNICACION,

Fig 2 Models do Commioioiin do Momeon, sopin rant,

- 'Seqln ‘el modelo de Shannon puede ser representado como se
indica enla’figura 2. La fuente pueds corresponder :
‘persona que: tisne una determinada idea y dese '
proceso de  comunicacién ; 'con ¢ :
destinatario del me .
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manera que tenga eignificado para alguien® (Berlo, 1963 pAg.
57). Bl c6digo usado por la fuente al preparar el mensaje no
podra, obviamente, ser escogido de forma arbitraria; en su
elaboracién, la fuente debe tomar en cuenta las
caracterfsticae del receptor en términos de eu capacidad para
deecifrar sl mensaje. "Tal ver lo mie importants en tal
sistema correeponda al hecho de que el receptor y el emisor
requisren entenderes *(Scharmm, 1934, pdg. 6). El hecho que
la fuente pueda codificar y de. que el receptor pueda
descifrar solamente en términoe de la experiencia que cada
uno posse. Lleva a la necesidad de que exista una "frea comin
de euperiencias® entre la fuente y el receptor para que la
comunicacién pueda ocurrir en forma eficiente figura 3.

Fis 3 fooi ehasn, sare ot e stieiresia ot owmnivnie debe ewistir w G e

L ‘receptor

riencias, .

de radio, en donde ‘el receptor
L1 on. ‘donde: el ' receptor
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*ajustados" (sintonizados) de wmodo gque la recepcién
(descifrado) del mensaje se haga sin distorsién.

El concepto ds ruido, como fue introducido por Shannon y
Weaver, corresponde a los factores que perturban. la
trananisién de una sefial, Berlo (1963, pég. 43) propone que’
ol -sentido de ruido sea ampliado de modo que abargue los
factores que pueden reducir la eficiencia de la comunicacién,
BEsta postura es particularmente dtil, como. veremos mnis’
adelante, cuando tratemos de la aplicacifén de la teoria de la
comunicacién al proceso de  aprendizaje. Asf, en _ ‘la
transmisidn y en el descifrado del -mensaje. Si en :la
codificacién del mensaje aparece el ruido, la eticiencia de.
1a cemunicacién se reduce, a la fuente y al receptor, es
extremadamente reducido. Este hacho puede llevar también a la
aparicién da ruido en el descifrado, cuando los patrones o
valores del receptor no son considerados por-la- fuents en la -
preparacién del mensaje. h

/Consideremos el proceso de comunicacidén que ocurre cuando,
‘al slaborar sl mansaje, la fuente tiene como cbjstivo cambiar
ol ' comportamiento " del receptor; en ‘otras. -palabras ' 1la
interaccitn del wensaje con sl receptor debe de llevar al
aprendizaje ‘de alguna cosa; Pero despuée del descifrado del
mensaje por el receptor; para que la fuents sepa si ocurrié
el eprendizaje, es necesario que alguna informacién proviene
dal receptor regress a la fuente. A ese proceso .se le da el
nosbre - de . “retroalimentacién®™.  Para - Scharmm: ' “por
.zetroalinentacién querencs designar las informaciones que van
de). receptor al emisor: ‘y . que le indican 10 que eatd
sucediendo®, La “"retroalimentacién™ posibilita a: la fuents
saber sl sl mensaje esth siendo interpretado correctaments.

_Niener define de modo general a la  "retroalimentacioén®
comd: "el . método de control de un - sistema por la:
reintroduccién, - sn 61 mismo, de los resultados ds su
deseapefio®, La comparacidn entre lae informaciones que van
del receptor ‘a la fuente con los patrones “de respuesta
esperados,  posibilita . a la fuente verificar si el mensaje
‘produjo el resultado esperado. En el.caso.de no ser asi, la.
fuesnte ' tomard en cuenta ese . hecho’ ‘glaborar el mensaje’
sigiiente, a través del cual procurard nuevamsnte obtensr la
‘vaspuesta - previamente especificada.: ' ERl. -concepto . de-
*yetroalimentacién®, en teoria ‘de la comunicacidn, presenta
analogfa con 1a misma expresidn usiada en teor{a de siptemas.
Rete proceso se puede representar segdn el diagrama mostrado
on la tigura 4. B ‘ ‘
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Ila parte inferior del diagrama representa el proceso de
retroalimentacién, Notese que el recaptor pasa a ser
considerado como una fuente que codifica un mensaje y lo
envia a través del canal al receptor (anteriormente tuente).

FUENTE ﬂmtﬁ- -CANM lﬂmll_' RECEPTOR

T 1| e

RETROALINENTACION
R

Fig. 4 Nedels o comminasida, insiugende of droeiso do retesalinentaniin.

gy aplicncibn del lodno de colunlcncun dorivado de los
‘shannon~ y Neaver ‘& -la nducaeién, ‘o8 una. rea

nexplorada 'y l\l empleo - puede :llevar:-a .

dicales “en los  procedimientos 'y lltodon

8 algunas’ consideraciones ‘al respecto:’ " ¢

5ld0ptadou.
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A). Al elaborar el mensaje, la fuente debe tener en mente
los objetivos que pretende alcanzar; eso.significa que debe
tsrninar previasente la rsspuesta que el receptor debe dar, a
través de la cual se puede inferir si hubo o no aprendizaje.
EeO requiere qus despuds de "interaccionar" con el mensaje,
el receptor debs hacer o decir alguna cosa. La necesidad de
Que el resceptor tenga que participar en forma activa es un
subproducto natural del proceso. Al codificar el mensaje, la
fuente debe utilizar un c¢8digo y un contenido que sean
comunes al receptor. En otras palabras, el mensaje debe tomar
en cuenta los prerrequisitos del receptor. Y més adn: para
que la comunicacién ssa eficiente en funcién del cambio de
comportamiento deseado, la elaboracién del mensaje debe tomar
on cu:ntn los patrones, valores y sistemas de referencia del
receptor. Vo

B). La eleccién del canal que 'se utilizard .en la
transnision del mensaje debe hacerse en funcién de diversos.
factoras, entre 1os cuales se tiene: (a). la eficiencia de la
comunicacién a través de determinado canal en funcidén del: .
camblio 'de comportamisnto deseado- (por  ejemplo. ‘para el
sprendisaje de una accién motora, la utilizacién de material
impreso lleva a una baja eficiencia en la comunicacién); (b)
ol nimero de personas que serén consideradas por el mensaje y
su localisacidén (el radio pueds, = muchas veces, ser el Gnico
canal disponible para llevar a un nimero elevado de personas
dispersas. en 'una regidn,. -a costa de que, ‘general; la:
eficiencia de la comunicacién s través de sse canal sea baja,
(c) problemas de costo (la eleccién de un canal. éptimo par:
1a  transaisidn - de ‘un: ‘determinado mensaje deja de tener

sentido s el costo que corresponde es excesivo)

€C)+- 80 debe dar todo el ties ‘
‘receptor pueda descifrar el mensaje y spuesta. En -
otras palabras, debe respetarse el ritso ' individual de -
trabajo ‘del receptor. La utilisacién de cana) radlo y
telev QlQn,‘,;cn;flu*«.mlu;qu:p:pp\logn‘-ido,:;:;g?.o es critico,

plantea una seria linitacién desde este pun

Como vinos, el mensaje debe contener in

‘D)
i,ouz:'lti: espuestas del receptor.. Esta deberd ser.

‘medio de Un mensaje que ss enviad
través de un canal. El descifrado
‘on forma objetiva, y para sllo. es fux
-contenida en el mensaje se haga en término {
proceso. de. retroalimentacién cuenta con. todos ntos -
‘bisicos ligados a la evaluacién del aprendizaje. Por ejesplo,

Intal que
inos opera
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para gue un efecto de tipo "halo"(3?) no interfiera en el
proceso de descifrado, la raspuesta dada por el receptor no
debe ser del tipo "ensayo".

Z). Después de descifrar el mnensajs enviado por el
receptor, la fuente debe compararlo con el previamente
especiticado. Si se encuentran discrepancias, el -préximo
neneaje deberd tomar en cuenta este hecho. El proceso de
comunicacién debe ser, ajustado al desempefio del estudiante.
En . otras palabras, el procuo de comunicacién debe ser
»flexible*., Hay un control del ‘proceso, pues la fuente es
informada, a cada paso del aprandizajo del desempefio del
rocoptot.

F). Conforme enfatiza Ber}o la respuesta que.se . desea del
receptor debe ser compensadora para 81 o de lo contrario no
serd aprendida., .La comunicacién es tanto mie eficiente .a
medida que ausentan los factores positivos’ y. disminuyen  los
factores negativos de la comunicacién.: Més adn; cuando el
receptor obtiene roconponn inmediata -por su rupuuta (en
téraninos, por ejesplo, de ser informado. .que ‘acertd), -hay un
aumento en la eficiencia de la comunicacién en términoe de
cambio ‘de comportamiento. La retroalimentacién. conltltnyo
ohunto fundamental del procuo do colunicucibn. R

G). Visos qua culquur lnururonch on 1- produccidn,; -
tranemisién o rxscepoifn ‘de un .mensaje que ‘lleva a una
limitacién en eu of uuon ’e. denomina ruido. Los ruidos en
la cmntcnc“n deben ‘evitados o reducidos. Algunos :
‘ojapl« de - ruido son:: wuneh ‘de. prexrequisitos del
receptor bajc ‘nivel _motivacional, eleccién inadecuada  'ds’
canal,’ mala preparacién del. mensaje, condiciones nbunnluf
no_ satistactories ‘de modo ‘que: intertisren en el descifrado
‘del nnnjo. Il.lj. no: prolndo puvlmnn. ‘

39) 1 término se mantiene en la forma original, ya que no
hay una’ traduccién adecuada para el missc. Cuando el profesor
‘osté de buen humer al corregir una prusba tiene la tendencia -
a'dar por correcta la respussta a la puqunn 2 B y trnnlurir
asa impresién pars la p ta 2, dando-ael
1monlciontounto. a1 alumno-una nota luporior a la merecida
-(otocto “Mlo') ‘
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CONCLUSION: Se hace necesario conocer el cémo se
fundamenta el aprendizaje y quienes fueron los autores que
aportaron las Dbases psicolégicas, de sistemas y de
comunicacién, para que la tecnologia pueda eer aplicada en la
escuela; ya que por su jimportancia est& presente en la
actualidad tanto en las escuelas oficiales como particulares.
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CAPITULO V
EDUCACION, INFORMATICA Y ROBOTICA PEDAGOGICA.

Muchas personas estd&n preocupadas por la marcha acelerada
de la computarizacién. ~Consideran que nos estamos
transformando en una sociedad despersonalizada controlada por
las computadoras. Estos temores pueden surgir, tal vez, por
la falta de informacién y comprensién de lo que hacen las
computadoras y de la forma como nos pueden ayudar.

En pocas palabras diremos gue las computadoras estidn
permitiendo que las personas sean mis productivas, tanto en
la oficina o el hogar y puesto que permiten llevar a: cabo
muchas labores en cuilquier campo, podemos utilizarlas en la
escuela.

Las posibilidades que presenta la computadora se canalizan
&8 fin de mejorar nuestro estilo de vida. Por ejemplo, 1a
wedicina permite que pacientes minusvdlidos puedan caminar o
escuchar;  permiten el avance cientifico; en. educacién dan
‘nuevas posibilidades de aprendizaje; en los negocios es -el
campo donde ha encontrado tierra fértil déndose aquf su mayor
florecimiento. ; ‘

Hasta ahora hemos hablado de la computadors, pero usted
ansble:lector se preguntard (Dénde queda la informética? Para
‘dar respuests & su pregunta sxplicaresos en primer lugar lo.

: ::uunl . computadora 'y en .sequndo lugar qué es’ ‘la

nformtica: =~ o B G

- Primeroy  La: aparicién de: la - computadora ‘parsonal. o PC
(personal computer) ha  causado - que muchas' personas  tomen
.conciencia de 10 que son y la ayuda qus prestan. Estas son.un:
medio  para ' 'el “procesaniento ' de datos 'y desarrollar-
‘informacién 'para  sus ' propésitos. . Précticamente . :son
‘aplicables ‘a cualquier &mbito. ‘ '

.- Las PC modernas pueden ‘llevar. a cabo tarsas complejas en
sinutos, realizan millones de- célculos en un segundo. 'La
‘computadors debe procesar datos  con toda: precisién. lLa
‘pesibilidad de error en la PC es bastante pequefia. En caso de
‘existir algdn erroer, ‘no olvidemos que ‘son nmiquinas operadas -

por_ seres humanos.
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undo. *"A la cilencia que estudia los sistemas
tnto ligentes de informacién se le llama informética. En otras
labras, 1a informitica es la ciencia enfocada al estudio de
{:l neceseidades de informacién, de los mecanismos y eletemas
requeridos para producirla y aplicarla, ds la existencia de
insumos y de 1la integracién coherente de 1los diversos
elenentos “nfonltlvon que se necesitan para comprender una
situacién(

Deede el punto do vieta de la informética no significan lo
mismo datoe o informacién, Los datos son cifras o relaciones
por introducir (a 1la PC) y pueden ser o no numéricos, por

ejemplo, -hechos, rrinclpiou, etc, Los ‘datos no . son
indivisibles de la informacién; por s{ eolos no son dtiles
como tales, sino haeta que son proceeados y convertidos en
informacién. Podemos traducir entonces que la informacién os
la resultante del andlisis de. los datos. :Noe atrevemos
afirsar que sin computadora no hay informética, dada ‘la qran
cantidad de datos que se debs manejar y puesto.que permite al
alumno ‘desarrollar la capacidad de analizar los problemae
planteados por el maestro, es por esta razén que en el titulo
de -este capitulo y nuutu teeie abordamoe a la informética: y
no I la colpuudon. ‘

5.1 muctbmn' »nmoucos DE LA COMPUTACION.

"l honbn ha noeuindo crear, a - través del tiempo
duyouum ‘que . 1e..permitan “sutomatizar los cdlculos

‘satendticos y la. chboncun do rﬁqutron nuueu dc cno

s 'la lnvonc 6n del &baco.

_En cl llgxo I, los hinddes introducen la ‘Tepreeentacidn de
los nimeros, asi como su valor ponicioml (unidadu, eoconu,

centenas, ‘etc.) y el conccpto del cero,

Este sistema pasa a diuuntu pueblos y. llega a Rurops, a .

través de loe 4rabes, con lae operaciones fundamentalas: '

luu. ruta, lulupucacun, divisién poeoncln y raf

otm Nupior‘ (ucocu) dcnrrolh una ~forma
lllpuﬂuda para realizar la wmultiplicacién, la divhlbn,
las potonehl Y. lae rajces. en forma de" lilplu oumag: y
restas: los loqaritlon. ’

40) MoRA Castro, José. Lui- 'Introducclon ala infou&tica"
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1623, Francisco Bacon, de nacionalidad inglesa, utiliza
por primera vez la aritmética con base 2, que es el sistema
numérico en que se basa el funcicnamiento de las
computadoras.

1642. El cientifico francés Blaise Pascal construye la
primera calculadora mecénica, cuyo funcionamiento es
semejante al &baco, s8lo que a diferencia de éste, en vez de
contar "holitas® se cuentan engranes; esta méquina llamada
*pascalina®, es el antscedente del cuenta-kilémetros de los
automdviles y con ella se tiene el primer antecedente de las
calculadoras mecénicas,

1804. Un invento que afecta directamente el desarrollo de
los instrumentos de chlculo, pero que originalmente se
utiliza en los talleres para ejecutar diferentes patrones de
tejido, es sl telar de Joseph Jacquard, que utilizé tarjetas
perforadas que permitian o no el pasoc de las agujas, estas
tarjetas son el predmbulo de las cnlculldoras ptogtanablos 0
autométicas.

1087, Herman Hollerith, funcionario de la oficina censal de
‘los EE.UU., aprovecha sl telar de Jacquard para hacer el
recuento del censo de poblacién, al darse cuenta que ' la
mayoria de’' las respuestas a las progunta- del censo eran Mai"
© "no", es. decir, equivalian a hacer un pequefio agujero o no -

a las tarjotln. estas una ves portorlduo, se podian procesar
con mayor rapidexz. Este eistema ‘se utiliz6 en: el Censo de
‘Poblacion de loo BE.UU. en 1890, y debido a los. reeultados
-‘exitosos que. me ‘obtuvieron en el: nmjo de -1a: informacién
hicieron que 1la mdquina de Hollerith fuera ‘solicitada casi
inmediatamente para hacer los censos en’ llgunon paises

suropecs.

“En realidad, en el periodo de 1938 a 1948 se realizan los:
;prluro- intentos y se .construyen_las primeras computadoras;
a_todos los equipos: que se fcbrlcnron en cu.ﬁdlcada se les
;oonoco como do 1. gmnclon cer0..

C6 . de 1a prlnn ‘gcnoncibn 1948, En. los
ubon orlo- do 81 ph ‘ dcnrrono ol

nu. A pn't.tr 'de uu afio, ya con 1a vuvula do ‘vacio se
oomt:uyon imeras computadoras.  Su aplicacién se
encuentra on l._ ctividades chnuncu Y luluru. 8in .
u::r:g los clxculo- utiudo- da vontu tuoron rlpidnonte '
rebas o-. T
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La computadora ENIAC, primera ds este tipo, utilizaba
18,000 tubos al vacio y los programas se realizaban a base de
alambrado de los circuitos,

Computadoras de la segunda generacidn 1953. Se fabrica el
primer circuito integrado, es decir, se logra colocar un
ciento de transistores en un espacic de unos cuantos
milimetros, Esta tecnologia no contiene su avancs y en la
década de los 80’s los circuitos integrados llegan a tan alta
1nto?rac16n que un edlo circuito integrado realiza ya
funciones completas, atn mds qgue una computadora.

Computadoras de la tercera generacién 1968. Se comienzan a
fabricar computadoras con circuitos integrados. Aunque el
paso al uso de transistores fué muy reelevante, quizd sea una
caracteristica importante el gren desarrollo buscado para
facilitar el trabajo de los usarios.

Computadoras de la cuarta generacién. A finales de la
década de los 70’e con el dasarrollo del micro-procesador (un
oircuito integrado de uso general y que contiene las
pricipales funciones de la computadora),  surge la curta
generacidn, que se carscterisza por la difusién de su uso. Por
primera ves es tiene una cosputadora de uso perscnal, y con
Gsta se abre un mercado con una gran variedad de empresas y
una gama de compradores que avarcan las Areas mis diversas.

Computadoras de la quinta generacién. Esta generacién se
caracterisa por: ' '

.= L& utilisacién de: enjambres procesadores microscépicos
Tuol operen simulténeamente para racibir y clasificar
nformacion. T ' ' -

- 8u capacidad bisica de inferencia 'y generacitn de
conocinientos y esquemas generales, a partir de informacién
particular, s " Co

-;ll;diiigiollo de la computacién no numérica, como forma .
principsl de:aplicacién. -

. qnl'iﬁﬁpiv'éién mis_intensa entre hoabre y mdquina.

. Hinalmente, - la . importancia de 1la comunicacién.  entre
sdquinas, y por tanto ‘entre los hombres que las poseen; habré’
de . delinear  _en . buena medida e} futuro de la
civilisacisn®(4l), ~ o S

41) DE LXON Espinoza, Silvia. "Computacién electrénica en la.
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5.2 BREVE RESERA DE LA COMPUTACION EN MEXICO(42),

"La primera computadora electrénica que funciond en
México, y de hecho en Latinoamérica, fue la que se instald en
1a Universidad Nacional Auténopa de México en julio de 1958;
se trataba de un cerebro electrénico IBM 650, que utilizaba
bulbos electrénicos como componsntes l6gicos y un tambor
magndtico como memoria. Aunque sus dimensiones fisicas eran
considerables, su capacidad de cdlculo y almacenamiento era
bastante inferior a la de una actual, si bien podfia ejecutar
aproximadanente 10,000 operaciones por segundo.

Como el lenguaje que manejaba era complejo, el acceso a la
miquina quedaba Trestringido a una . pequefia 4lite de
investigadores., Sin embargo, ello constituy6, a la larga, una
fuente de interés y un resorte que habria de impulsar el
agrupamiento, en torno a su estudio, de ‘muchos jdvenes
aluanos de las carreras de Fisica y Nateméticas que mds tarde
formarian la primera generacién de "computdlogos™ mexicanos.

El Centro de .Célculo .de la 'UNAM  adquirié en 1960 un
segundo equipo, la Bendix G-15, el cual amplié en unos meses
el = circulo de  usuarios, al :integrar a ' estudiantes 'y
profesorss de ingenieria y de quimica, asl como a alumnos y
docentes del Instituto Politécnico Macional. Bsta coaputadora
fue la base del primer intento de difundir su uso en el pails,
conforae al proyecto del Ingeriero Sergio F. Beltrdn, quien
la utilisé para impartir cursos en algunas universidades del .
pais. Sin embargo, debido a adn accidente automovilistico
sufrido cuando se transportaba ol equipo, el plan no se
concluyd, dsto propicid le adguisicién de equipo mis potente
y. eofisticado, tanto en la UNAN como en el IPN. Bn este.
Gltimo se creé El Centro Nacional de Céleulo (CEMAC) en el
que e formé un nutrido grupo de estudiantes de 1a BSINE, los
que posteriorments, en compafila de los egresados de la UNAN,
habrian ‘de dirigir los principales centros de computo
gubernamentales y de la industria privade, - oo

‘ 'll"tir'cq‘_r" centro de duu'rouo tocnolegioo ‘del 'pais - .10

constituyd el Instituto - Tecnolégico ' de Monterrey, - que
adquirié sus.propios equipos y, al igual que la UNAM y el

1PN, becd a sus mejores estudiantes para doctorarse en sl

-extranjero. '

gucacion bisica. . ILCE-SEP. México 1993, pp, 29-37.

') Ibdem pp. 37-38.° 1 -
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Los institutos tecnolégicos reqgionales, la Universidad
Auténoma de Chapingo y las de Nuevo Lebn y Veracruz se
sumaron también al uso de la computadora y a su ensefianza; lo
que extendio practicaments a todos los planteles de educacién
superior, con la llegada de las microcomputadoras a México.

La aceleracién del proceso, la falta de visién para
reponer e incrementar los cuadros de instructores e
investigadores y la incapacidad técnica para determinar la
importancia de las microcomputadoras en la ensefianza, motivé
que las instituciones de educacién superior perdieran su
liderazgo sen 1la materia pues sus profesores emigraron a
finales de los smetentas a la industria y al gobierno y 1la
capacitacién que esos docentss impartian quedd interrumpida.

El Instituto Tecnolégico de Monterrey se puso a la cabeza
en la difusién de la computacién, al instalar toda una red de
microcomputadoras para brindar oportunidades de “acceso a
todos sus estudiantes, con lo que logré notables avances en
la formacién de personal espscializado en sistemas,

En '1985, el gobierno dio los primeros pasos para utilizar .
la  computadora como un medio auxiliar en el proceso de
snseflanza-aprendizaje; para tal efecto sme . cred el Programa
COREBA-3KP, el cual funciona, actualments dentro de  la
educacion bémica®, =~ ' ’

5.3 PACTORES PSICOPEDAGOGICOS ().

En-un sistema educativo predominantemente sscolarizado, en
el cual la. tradicién “secular funda 1la ‘enseflanza en el
saestro, resulta una transicién wmuy violenta el disefiar
estrategias que no 1o tomen en cuenta. La mayorfa de los
cursos de: Juqnucun de microcomputadoras y .de los
programas - educativos tienen como destinatario o usuario
terninal al’ alumno; esto . bien podria ser una’ buscada
revolucién .educativa sélo que, al marginar al maestro como
usuario intermedio, se obtiene, en el mejor de los casos, una
indiferencia hacia este instrumento potencialmente didéctico,

para no hablar de un franco rechazo. -

‘Hemos podido constatar que los adultos por lo gensral
_establecen una temerosa distancia con la computadora; la cual
en ocasiones puede convertirse en franca hostilidad. Los
Baestros, por regla general, son adultos y no reaccionan en
forma diferente  ante ' la computadora nmixime ~ante la

43) ‘pargiles educativos. Revista, #45-46 CISE-UNAM. Julio-
Dicl_’onbrq;;;;&ﬂ;,p‘g. 5. e
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posibilidad de cualquier nifio pueda mostrar una ganancia
rdpida de habilidad para operar sl instrumento que con
frecuencia excede a la del maestro. Feta situacién se puede
identificar con un choque cultural. Ademés de ser un producto
tecnolégico, las computadoras son un producto cultural de la
sociedad tecnolégica y su asimilacién no es eblo un
aprendizaje, sino algo =ads profundo, un proceso de
transculturacién que requiere una revaloracién de algunas
estructuras que la cultura vigente daba por sentadas asi como
el cambio de las pautas culturales.

De esta manera, la estrategia de introducir la educacién
en las. computadoras 'y las computadoras. en. la educacién
requisre - plantearse cémo lograra la culturacién, o sea :un
proceso de gensralizacién de ciertas pautas generales, 1o que
en otra ocasién he denomindado "la creacién de una cultura
informdtica®, que requerfia la difusién, entre la poblacién de
maestros, de los 'conceptos 'y habilidades ninimos para
‘entender e interactuar con las cosputadoras, y para sentirse
cémodo ante ellas. R T o

Sobre esta base podria superponerse la capacidad de operar .
progranas utilitarios, como los procesadorss de palebras, las
bases de datos y las hojas electrénicas de célculo, que los: -
masstros podrian utilisar en muchas instancias de su quehacer .
docente. Pero quisé seria mnis ‘importante el aprendizaje ‘de:
les . sstrategias minimas para usar _la . computadora . como -

auxiliar diddctico: 1a aeimilacién diddctica,  los juegos -

educativos, etc. Esto podria ser. el principio . de la creacién:
de un elenco ds autores de programas educativos .que ‘llenard: -
el ‘'vacio inicial de programacién educativa nacional para las
‘computadoras,

‘5.4 USO DE LA COMPUTADORA EW EL NIVEL BASICO(%4)

--E1 objetivo. fundamental de este reporte es sintetisar los
‘resultados  obtenidos  por :una’ serie .de . investigaciones
‘empiricas realisadas con nifios de presscolar y primaria sobre
la.influencia:de las computadoras en la educacién elemental.
.Dicha sintesis estd centrada; primordialmente, en los efectos
‘ds -1as’ computadoras en el aprendizaje la cognici6n y en el
anflisis :de " los‘ ‘tactores: que determinan -una experiencia
exitosa en ambas situaciones. Pinalmente, a partir. de ‘dicho
andlisis ‘se presentard una serie’ de recomendaciones
-pedaglgicas. para el. docente de ascuela slemantal relativas a
la utilizacién:de la computadora para la educacién..

44) Tecnologia y Comunicacién Educativas. Revista. ILCE Afo 'S
#16. Mayo 1990. pig. 25y qi\qu_. ' .
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Rl impacto de la computadora en la préctica y en 1la
investigacién educativa puede estimarse con bass en la gran
cantidad de estudios realizados en esta &rea., De acuerdo con
Diem (1986), en los dltimos 10 afios se registraron por lo
menos 7,000 titulos y mds de 320 tesis doctorales acerca de
los otlctol de las computadoras en la educacidn, Esto puede
explicarse debido al interés existente en EE.UU, por la
calidad de 1la educacién y la esperanza de que las
computadoras pueden remediar algunas ds las deticiencias
detectadas en este campo (NcCollister, 1986).

En esta Gltima década hubo computadoras disponibles en la
mayoria de las escuelas en EE.UU y otros paises, De acuerdo’
con Chem (1986), en 1984 7 de cada 10 hogares tenian una
microcomputadora, y en 1983, el 42¢ de las escuelas primarias

y ol 77% de las eecundarias en PE.UU tenian por lo -menos
lccolo a una computadora.

Con cualquier innovacién, - existe el riesgo de adoptar
prematuramente la nueva tecnologfia sin un andlisis cuidadoso
de 10 que se necssita y ds las: hpucncionu, de su adopcién.
En el caso de las computadoras, su uso se ha sxitendido

ripidanente en el sistema educativo sin un andlisis cuidadoso

y una definicién del rol que pusden ocupar dentro del proceso

educativo. Muchas desiciones se han tomado con base en las

aspectativas ds 10 que las ¢ tadoras puodcn lograr, sin

considerar nitu el realisar lwuf.lgcctonu IO.I‘GI de su
“real.

: !ropouto dc 8ste reports es analiszar 1os resultados de -
lnvnt 530 iones empiricas  sobre los = efectos de las.
ras en el aprendizaje y la cognicién de los nifios de
mclclbn slemental, sefialando llgunos de.los- tlctoru Qque 8@
‘sncuentran  relacionados con el logro de ruulndol
utuhctoriol. o ERATE

uo lltn npocutivu de.aquello que las. colpundorn:
‘ wmn ‘lograr estdn basadas en algunos. aspactos 1ntr1nuco- ‘
de’ h Inltmcoun uhtiu por conputndou (IAC) 3 o

|) 1A 1ntomcibn puulo sor dirigida a cld- utudinnta de-
ncuordo con ll.l rttlo de traba o.

b): )Io lny porturblcien cunndo se conton _erroxes.
) Puodo puunnuo un qnn nouto do cjcnplot.

d) s poliblc utnlur un’ limn nultlunlorhl ‘para
prountnr u 1n!omc16n. ‘
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@) Presenta condiciones muy favorables para sl ejercicio y
la prictica.

£) Puede proporcionar retroinformacién inmediatamente al
eatudiante.

g) La evaluacién es répida y objetiva,

h) Hay una relacién muy estrecha entre el cont-nido de ‘la
instruccién y el de la evaluacién.

Estas caracterfsticas de la IAC fueron bien recibidas por
los psicOlogos y educadores preccupados principalmente por
dos problun:

a) La necesidad de una -educacién- gutado individualmente:
(rinn 1963, Rlanclnlcr 1973, lnkor 1971).;

) Gntllll on 01 rol dol rotoracnicnto en e
.pnndiujo (snnmr 1974)

Daker (1971) seflala que ei 1a  instruccién pudlora asr
individualisada, 1a carga de los docentes serfia tan grande
que se necesitaris la asistencia de .1a: computadora, ltcndo :
capaz de ‘proveer informacién individualisada por pasos, con
ojorciclon { prleticno ‘apropiadas  para cada o-tudinnto._

aplenentacién de. la IAC fué |poy|d| pot ll llyorll do las
.1nltltuolonoo cducncionnlcn.

. Inew obrl clésica, skinner (1974) desoribe las: ‘funciones
que’ donolponl un buen tutor y cémo deben realizar sus labores
las “adquinas que onlonln' De IC“.ICO “con Skinnor. las
sdquinas tienen que:

1.- Eetablecer un: 1ntarc|lbio constants entre el programa
y o) llt“dllnti.‘

2.~ Insistir en la conpronnibn de: ciertos conceptos
cruclnlcl.

3= Prcnqntir Gnicaments aguel material para que el alumnc.
no oltl:proplrado.

T Ayudlr al estudiante a ‘encontrar a respuesta
correcta. v

8.- Reforzar al estudiante’ por cada respuesta:correcta,
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Existia una creencia generalizada de que la IAC
simplificarfa el trabajo de los docentes y que, al mismo
tiempo, los estudientes podrian aprender mejor y mds ripido
Que con los métodos tradicionales de educacién.

Después de diez afios de su implementacién, se han
realizado numerosas invsstigaciones acerca de los logros y
contribuciones de las computadoras en la educacién. Antes de
sintetizar los resultados hasta ahora reportados, se
mencionarén algunas consideraciones importantes.

Recientements Goodwin et al, (1986) y McCollister et al.
(1986) sefialan que diversos estudics acerca de los efectos de
las computadoras presentan deficiencias metodolégicas
considerables. En algunos de estos estudios, los sujetos no
han sido asignados aleatoriamente a 108 grupoe experimental y
de control, varios de ellos no cuentan con un grupo de
control en su disefio, y otros trabajan con muestras nuy
pequefias y en la mayorfa olertas variables han sido
controlades. No es poco usual encontrar que los alumnos, en
un qruro de IAC, estudien durante periodos miés prolongados
bajo distintas cirounstancias y lleguen a estar expuestos a
contenidos educacionales diferentes.

Clark. (1985) en un anllhli critico. de’ lq‘,‘litoratura
arguye que hay por lo menos tres variables importantes en la
investigacion acerca de IAC: '

1. Existe una tendencia de confundir el medio con el
altodo de' enseflanza. BRsto es, que en la pmayoria de los
estudios el diseflo de IAC.se caracterisa por:

. 'Uso  abundante de . . ejemplos, empleo de un ritmo
individualizado; ' retroalimentacién correctiva, - estrecha
correspondencia entre el aprendisaje y el contenido de los
sxdmenes. Todos estos elementos de disefio - instruccional no
son. exclusivos de . la IAC de hecho, cualquier. buen: profesor
deberfa utilisarlos en su préctica cotidiana. Sin embargo,
una gran: cantidad de investigadores contrastan la IAC con la
enseflanza tradicional y. "deticientse™ y reporta una clara.
superioridad de la IAC comno medio de aprendizaje. Clark hace -
énfasis en que en ‘los' estudios en que esta variable ha sido
controlada, esto es, donde un: mismo docente diseflaba sl -
contenido a usarse tanto: en el curso de IAC como @h 81 grupo
tradicional, comdnments  @#e . reportan diferencias: ' no
.signiticativas. Esto ‘_1\11’.:. decir que .no:es la computadora
como medio de instruccién:la que conduce a mejores resultados '
en el aprendizaje, sino el cuidadoso diseflo del contenido.
instruccional. ‘ ' o
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2.~ Una explicacién plausible para los estudios que usan
el paradigma del “mismo profeaor" puede ser un efecto de
rivalidad compensatoria, donde el maestro consciente o
inconscisntemente reduce el impacto del aprendizaje de 1la
nueva tecnologia esforzdndose mds al impartir la educacién
tradicionalmente.

3.~ El1 otro punto importante a ser considerado es lo que
Cclark llama un. efecto ds innovaoién., Diversos estudjos
califican los efeotos de la IAC inmediatamente despuds de que
sl programa ha sido introducido, en las esouelas y muy pocos
de ellos calculan los sfsctos con largo plazo una hipétesis
alternativa podria decir que con el tiempo los efectos de
innivacién tienden a decrecer. S

Considerando lo qus Clark —sefiala, al‘ docente. se le
recomisnda ser precabido y ascéptico con respecto a los
resultados de  dicha investigacién, y  evitar la
racionalizacién ds “la  compra @ de . computadoras. haciendo
referencia a 1os logros reportados a dichos sstudios ‘meta-
analiticos (Clark, 1985 pdg.2%9). .

En . su  articulo, Salisbury (1984)  define  las ideas. de
Yevaluacién ds necesidades” como el requisito indispensable
para implementar la ‘instruccién basada en la computadora. El.
‘profesor deberd evaluar el desempefio actual y detinir las
netas. ‘dessadas; las difersncias entra ellos es lo que
Salisbury 1lama brechas de desempefio. La responsabilidad del
docente consiste en : considerar las alternativas disponibles
(siendo la: computadora una entre ellas) para csrrar dichas -
brechas. S84 y sblo sl la computadora puede desempefiar las -
funciones para dicha tarea, a un costo equiparable al de -
otras opcionss, daberd considerarse su aplicacién. Por tanto,
ol profssor tiens un rol -activo en tal decisién; 61 o slla’
dsberé: saber 10 que 80 necesita y lo qus las computadoras
_pueden ofrecer, Bl propésito de 1la siguiente seccién de sste
reports es presentar una sintesis de lo qus las computadoras
han demostrado ser capaces de hacer y ofrecer-a: la educacién

primaria, o

S.4.1 COMPUTADORAS ¥ APRENDIZAJE(45).

A continuacidn se analizars un modelo clésico del procesmo
de aprendizaje. Gagné (1974) c_!nc_:ri_bq -8 fases en un acto de

45) Ibdem.
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aprendizaje; en cada fase, el profesor deberad disefar eventos
de instruccién para promover el aprendizajae.

FASE DE APRENDIZAJE EVENTOS DE INSTRUCCION
Mot ivacién Activar la motivacién informando

al alumno acerca del objetivo
del aprendizaje.

Aprehensidn Dirigir la atencioén.
Adquisicion Estimular la codificacién dando

Retencidén una guia al aprendizaje.

Recuperacidn Mejorar la retencién.

Generalizacién Promover la transferecnia del
conocimiento.
Desempafio Pacilitar la ejecucién.
Rotroalinnﬁaéiéh arinqﬁr, rqtrqéiimehtacibn.

lnton avidencias de gue la IAC puode ser disefada para
lograr un desexmpefio utiltactorio en estas tunciones de la
inlttuccun. '

llotivccibn. En la IAC los estudiantss se Anvolucran
activamente. en sl proceso de aprendizaje deade el rlncipio, :

algunae veces pueden ' selsccionar las ‘opciones ' de:

m.trucclonu estén cuuunto establecidos desde el- inicio,

Hay Teportes que indican que al permitir a los alumnos -

seleccionar las opciones de instruccion, los - estudiantes
unlvoutnrio- ‘hacen seleccionss : adecuadas al nivel:
dificultad a Jrophdo para su aprendisajse.’ 8in.

nifcs de escolar: .seleccionan
irreales (demasiado altos o bajos) (Pisher, nmmn, Gurch_‘*
y Green, 1978), .por ello se roconhnda que los docentas
participen juntoc con 'los nifios en 1a ssleccién de los .
objatives de lmtruccun. Adends del rol activo ‘en la -
seleccidn de objetivos, el simple hecho de tnbajur con .una
computadora, . a un ritmo qpropiqdo para. cada estudiante puede:
:::::tlr lnu\udor para un nifio de edad- ucohr (Pappert,

Apuhonnlbn, qdqullicibn y retencién. Las ‘computadoras son
capaces de presentar, almacenar y mantensr . actualizada ‘una
gran cantidad de informacién rapida y eoficientsmente (Pea,
1904). puodon prounnr in!omcibn lulunciou en



78

computadora considera algunos principics de las teorias del
desarrollo infantil, puede compensar algunas de las
deficiencias conceptuales de los nifics. Los problemas
relacionados con la atencidn y la memoria selectivas, pueden
mejorarse con un cuidadoso disefio en los programas. Esto
parece ser cierto incluso con estudiantes univeraitarios
(Bitser y Allport, 1970) quienes mostraron mayor retenciébn 26
senanas después de la experiencia de IAC que los estudiantes
en un grupo de educacién tradicional,

Generalizacién y ejecucién, La IAC puede ser especialmente
dtil y eficiente en esta fase de la instruccién. Uno de los
aspectos de la IAC, previamente mencionado es el hecho de que
puede genarar un gran ndmero de ejemplos dirigidos a promover
la transferencia o generalizacién del aprendizaje. Dence
(1980) desoribe una serie de procedimientos para ayudar al
estudiante a obtener, repasar o aplicar el conocimiento por
medio de la IAC, entre ellos, ajercicios y précticas,
solucién de problemas, juegos simulaciones, preguntas y
didlogos, Cuando se trabaja con nifios ds edad escolar Yy
presscolar, dar indicaciones es un ingrediente importante en
el dissfio de la IAC. para facilitar la ejecucién (Grober,
1986),  ya que ellos pueden necesitar ayuda para lograr una
adecuada . coordinacién del tablero. con .la pantalla. Es
importante hacer énfasis an el hecho de que el uso nis
frecuenta de ‘las computadoras en la educacién ha sido .para
brindar - ejecicios y - pricticas como ‘complemento  de - un
curriculus regular (Mevarech y Rich, 1985). Su'-capacidiad
para generar ejarcicios nuevos basados en errores previos,-
oxcede el potencial del docente,. creando al mismo ‘tiempo
condiciones més. positives (menos presién percibida) para
.‘cjor:tc‘i« .y--précticas que los mftodos tradicionales de
anseflansa, ‘- - ‘ o ’ e

Retroalimentacién. La capacidad de  las.cosputadoras para
brindar: retroalimentacién epropiada e: inmediata:es altamente
‘valorada entre los educadores (Pea, 1984). y muy apreciada por .
los estudiantes. “Bs  fisicamente . imposible . para  los
profescres, - proporcionar ~ evaluaciones inmediatas del -
desenpefio . de ‘los alumnos; -a su' ves, dichas: -evaluaciones
suelen no  ser: del todo objetivas (Clement; '1981). Siendo '
capaz de' igualar el contenido de aprendizaje al ‘contenido de.
‘los axémenes de acuerdo con el ritmo: de aprendizaje de cada
‘estudiante la IAC ofrece retroalimentacién satisfactoria para
‘el estudiante. Esto orea un santimiento de éxito que resulta °
muy motivante incluso para el astudiante que tiens pocos
logros o° . para el .. que .  aprende -lentamente
(Bloom, 1976; ‘Mevarech y Rich;, '1985). Grover (1986) sefiala
qus el disefio de ‘instruccién por computadora, dirigido a
nifios, el rol de la retroalimentacién debe ser considerado
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cuidadosamente. Programas de reforzamiento continuo, en los
cuales 1os aspectos recompensantes del reforzamiento son mis
notorios que el aspecto informativo de la retroalimentacion
puede disminuir niveles iniciales de motivacién,

Con frecuencia 1los estudiantes pierden el interés si
perciben que estan siendo recompensados externamente por
actividades en las cuales estaban inicialmente motivados. Por
sllo, se sugiere que la retroalimentacién después de  los
errores, presente alguncs tonos negativos y brinde al mismo
tiempo informacién Gtil para experimentos o pruebas futuras.
Pinalmente, se recomienda no usar voces para propésitos de
retroalimentacién, ya que debido a eu 1lentitud podrian
frustar y aburrir a los nifios,

5.4.2 COMPUTADORAS ‘Y. COGNICION(46)

~ _La relacién entre lenguaje y pensamiento ha sido estudiada .
por ' psicdlogos - desde hace muchoi .tiempo (Whort, : 1956;
Vygotsky, 1962, ~ Salomon, 1979). La idea principal detré&s de
esta 1inea de estudio sugiere que el lenguaje, cualquier tipo"
de lenguaje, se convisrte de alguna manera en una herramienta

-del  psnsamiento capaz de dar forma  al- mismo proceso de

near. El. lenguaje verbal, loe cédigos cinematogéficos y los

enguajes de _computacién se. cree  que ‘tienen un  impacto
considerable en las habilidades cognoscitivas ‘de ‘aquellas
persanas que los utilisan.. En el caso de las computadoras, la

mayorfa de lae investigacionjes han estado relacionadas con

el impacto de 1a IAC en las habilidades cognoscitivas de los
nifios. - Al mismo: tiempo  que el nifio  estd aprendiendo a
utilisar la computadora, cultiva  de. manera accidental
(Bandura,  1977) .otras hadilidades. cognoscitivas., Intre las

‘muchas ‘actividades mentales investigadas haste ahora, se ha

encontrado que 1a computadora afecta: -
EL pensaniento dﬁo:gahto (Gnnni ) 1983).
Ia tinldq:l y la 6:191»&,11@“ ‘(c'ifo-qntb;-fyl,qu,llp; 1904) .
::“:R:o?::;ﬂoy ol dvo“lfc:'ubrhhntoi?ao’ mln '(varéa‘*y‘

- la conprcnilén—rclpaciul (Papert, 1982-19486).
- La reflexién (Claments y Gullo, 1984)..
- Hib{lldlﬁip;icti‘-éognoicitivil. (Clements 1986).
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- La resolucion heuristica de problemas (Bellings, 1983,
Milner, 1973; Saloway, Lochhead y Clements, 1982;
Papert, watt, ViSessa y Weir, 1979; Statz, 1974;
Behar (1987),

La wmayoria de. los estudios sobre efectos de la
computadoras en la cognicién, analizan los efectos de Logo y
TORTIS (Toddler’s Own Recursive Turtle Interpreter Sistem).
Bl Logo fué disefiado por Papert y Misnky en el MIT bajo un
enfoque piagetano del aprendizaje (aprender sin haber sido
instruido)., A pesar de gue no hay un acuerdo generalizado en
‘las investigaciones realizadas hasta ahora, existe evidencia
de. que el Logo contribuye a - acelerar el desarrollo de
determinadas habilidades cognoscitivas (Pae, 1984),

5.4.3 PROCESOS GRUPALES,

-Existen dos consideraciones con respecto al  proceso
grupales que los docentes no deben pasar por alto. En primer
lugar, se ha encontrado .que el trabajo ‘individual con la
computadora, al wmismo :tiempo - que @8 costosa, no- es una
experiencia tan enriquecedora. como :el trabajo grupal entre
compafieros de clase . (Trowbridge, 1984). Bajo esta  dltima -
condicién, los _estudiantes 'se :involucran 'y. generan- mis
soluciones - alternativas: que los individuos 'solos, Otra
consideracién importante, es la atmésfera de trabajo_ dentro:
del grupo.. Se ha reportado que los estudiantes trabajan. mejor .
‘en ambientes de cooperacién que en los competitivos (Johnson,
'1905) ¢ :S8iendo  capas de superar muchos de 1los defectos de la
‘educacién tradicional, 1a IAC no debe implementarse en medios
competitivos en 1os que su potencial pusde verse disminuido.’

“5,4.4 ROL DEL DOCENTE ‘

;Los. . profesores - deben: . estar - concientes - de ‘que las -
computadoras .no :los . estan: ‘reeaplazando y. nprovoehar{ .en -

‘cambio, ‘el “alivio en .su.carga de trabajo. Su 't
disponible . pedrfan ‘utilizarlo para. . asesorar a los .

-estudiantes, evaluar los estilos de aprendizaje de una manera .
sds individualizada, motivar y reforzar .su desempefio. Por .

otra parte, los docentes deberin proporcionar a 1los alumnos
un;contexto .eignificativo para el trabajo con: ‘cemputadoras. -
enfatizando sus implicaciones fuera del contexto escolar. .
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5,5 USO DE LA NICROCOMPUTADORA COMO APOYO R;DACTICO PARA
LA RECUPERACION ACADEMICA EN PRIMARIA(®7).

Sintesis de 1a investigacién tendiente a formular una
propuesta metodolégica para la  aplicacién de la
microcomputadora con fines educativos en el subsistema de
primarias  de México dentro del marco del Programa
Introduccién a la Computacién Electrénica de la Emcuela

Bésica (COII!A-S!P) .

_El uso de las nuevas tecnologfas de informacién en el
&mbito sducativo- presupone ya no #6lo una actitud positiva
hacia las innovaciones y una apertura a su distribucién
generalizada exige atn nis: realizar axperioncias ‘que
permitan validar su empleo  educativo en ‘aquellas
problenfiticas de mayor incidencia entre la poblacién escolar,
fundamenténdolas siempre en el disefio de metodologias en
donde exhaltar los medios sea la tarea Nenor, para.dar su
valor exacto: al desarrollo adecuado de las interacciones
didécticas, ‘en - las qus el énfasie no sea : asunto . -de
difersnciar 1a balanza .sntre el alumno y el doccnto, sino
cuestién de atender las. relaciones. ensefianza- ‘aprendizaje
COmO 'un procuo .cosplejo y ‘dinémico. ‘en el cual- inciden
‘vnrublu ‘latentss .y manifiestas  (ya wmean de carbcter
psicoped Oqlco, econémico y social, ‘etc). En cada uno.de los -
rrucipnntn, ubicados en determinado contexto. Por tanto,
as experiencias recuperan intsrés en la medida que ‘sus
resultados permiten controntar 'y slegir las’ ‘estrategias mds
viables para sstructurar las acciones. t-mmntu a _recuperar
‘algunos ' ‘factores determinantes  de ' -la problemética 'y

-abordarlos icon eficacia enla. dotinicun de soluciones, sin
cur . h Atlrriucun do ln respuestas totalizadoras.

Do“' cuudo con astos princlplol, 1a: propuun utodomqica '
fue  desarrollada Tor 1a /Direccién de Investigaciones 'y

Programs - Introduccién de 1la Cupuncion ‘Blectrénica en 1a

'-.Muachn ‘B4sica, mismo que desds 1985 lleva a efecto en el

ico 1a Secretaria de Educacién muc. de’ mnco con’
__u orqlnino latinoamericano, -

U tubnjo parto de andlisis de la educaci6n primaria pers -
idlntiuclr ‘N prommm. Y de aht ccuctlriur culles son
‘1os ' sspectos. ~requieren:: de’ - atenciéh’ priorlnru-
donninndo, a l\l vez, culles de ellos son uctiblu )
abordarse con el empleo de la microcomputadora contoru a ln\

va del ILCR dentro de las actividades del
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caracteristicas psicopedagdgicas de los destinatarios,
posibilidades que ofrece sl medio, aplicaciones y resultados
de métodos propuestos para el aprovechamiento del mismo;
habilidades necesarias en el docente; recursos disponibles y
viabilidad de desarrollo de la experiencia. De esta manera,
la estructura de la sintesis estd& definida por los rubros
siguientes; 1. Educacién  primaria; 1I, Uso de
microcomputadoras y de recupsracién académica; II.1
Importancia del grupo sn la recuperacién académica; II.2.a
Identificacién de alumnos a atender, II.2.b Caracteristicas
de las sesiones de apoyo, II.2.c Desarrollo de las sesiones,
1I.3 Uso de la microcomputadora para trabajo en subgrupos,
111, caracterizacién de los programas computacionales
educativos, 1IV. Estrategias generales para propiciar 1la
recuperacién escolar atendiendo a factores socioafectivos, y
V. Retlexiones finales.

~ Asl, de antemanc cabe especificar que se parte de un
concepto de recuperacidn académica surgido del andlisis de la
problemética, donde la importancia otorgada al valor numérico
para la cualificacién del alumno parece 'no.- responder,:
necesariamente, al. aprendizaje logrado por éste .y las
habilidades psicomotrices y cognitivas esperadas en el nivel: '
al ' que asciends. En consecuencia  las estrategias de
recuperacién académica integran, por un lade, lineamientos -
para detectar la problemitica del alumno en cuanto: a avances
de estudios y' la obssrvacién de posibilidades concretas para-
asunir, por parte del docente y del sistema escolar, medidas

de . apoyo " para poder  resolver . sus - deficiencias . de -

conocimiento. Por otro lado las  estrategias aprovechan la -
importancia del grupo y de los factores socioafectives para. .
contribuir al aprendisaje-en el alumno. = ‘ R

De ssta manera; la recuperaoién académica se definde como
la - integracién’ de . estrategias  sociopsicopedagbgicas 'y
comunicacionales tendientes. a lograr en el alumno  su
integracifn al nivel de avance sn sl dominio de conocimientos
de su grupo escolar, ademds de propiciar an &1 un aprendizaje
de procesos gque  le “permitan  mayor desarrollo - de- sus
habilidades cognitivas.

. Otro: punto. de . interés en la propuesta lo constituye. el
planteaniento de realisar evaluaciones por criterio como.-el
resultado de las sesiones de apoyo de recuperacidn académica,
para evitar que el :-alumno: mea sujsto de una asignacién
numérica y ésta influya en su actitud hacia el estudio ya que
finalmente los resultados. concretos podr&n verificarse en su
desenvolviniento e integracidn ‘al  grupo ' . asi{: 'como. en el
dominio de los condcimientoe exigidos por el sistema escolar.
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5.6 ¢(INSTRUCCION CON USO DE MUCHOS MEDIOS O "SISTEMA DE
KULTIMEDIOS"?

"La mayorfa de los educadores incluyendo educadores del
drea de cilencias asocian tencologia de la comunicacién con
medios o instrumentacién®, ofiesh (1970, p&g.10)., y afiade:
"Los tecndlogos de la colunicacibn g6lo se interesan por
squipos en la extensidn en que pueden ser utilizados de forma
eficients, en una situacién de aprendizaje". Los medios o
recurso utilizados en un sistema de aprendizaje, asi como los
equipos eapleados, no deben ocupar una posicién predominante
on el eistema de aprendizaje, a tal punto de corresponder en
1a mayorfa de las veces, al propio Bistenma,

5, 6 1 MEDIOS DE APRENDIZAJE.

"Pcro, Qué es "uadlo"?. El grupo de trabajo creado por al
Departamento de .  Instruccién Audivisual de 1la Asociacién
Naoional de Educacién (EE.UU) 'para’ estudiar la funcién de
"msdios" en las escuslas pGblicas define como ‘"medio
educacional® "...lqmllu cosas que son manejadas, vistas,
leidas ©al respecto.de las cuales se habla,’ agregadas de 1os .
-instrumentos que facilitan. tal  actividad, Medios
educacionales son tanto las herramientas para la onnﬁunza,
CORO lu nvonidu pnn ol apundinjc. ..'(llorrh, 1963) .

“Boa; lilu colhlon dounib tubun "nuevos = medios:
sducacionales® como. el . "Término usado.. .para - describir
apiratos ucnolbqlc« y: ‘sateriales pertinentes: TV, miquinas
de ensefanza,  material de aprendimije proqrmdo,‘
laboratorios electrénicos’ de . lpundlnjo, ‘también ‘dncluye
muchos.  medios audivisuales bien unblccldon. COmO -

pelicul filminas dh ' tlvu rabaciones" 1:1 o
‘101!)"(“) ' Po Y 9 ( Yo

5.6.3 lomm Y mﬂl

"lurduro dulgu, de wodo general, .a. . los . equipos - -

ututndu en un sistema cualquiera, En oduclcten corresponde
oyectores, Biquinae  de ensefansa, ,conpundoru- :
m:! sadas en la énseflansa, lhulmrn. e d!o‘ - atd,’ ‘Por otro -
lado, Software corresponde a las informaciones que serén
presentadas al estudiante por medio del Nardware. Asf, por
cjnplo, luntrn que ln llquml de onuﬂann conltituy- un

“) ZAKI DIB; Claudio. "Tecnologia de la Educacibn“ Ed.
CECSA. México, 1983, pp.217-18.
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tipo de Hardware, el mensaje que es presentado por medio de
1a néquina constituye el Software, Este puede corresponder a
curriculo, objetivos, métodos, ncnnaion, informacién, etc. lLa
especificacién de taraas, especificacién de objetivos vy
andlisis de comportamiento, pertenecen al &rea del Software.
Cuando el contenido del aprendizaje es presentado por medio
de una pelicula, el proyector constituye el Hardware y el
mensaje colocado en el celuloide el Software(*”)".

5.7 ¢(QUE ES LA ROBOTICA PEDAGOGICA?

"Dentxo de los diferantes usos de la computadora para
fines padagégicos, el interés principal ha sido facilitar e,
jnclusive llegar a muplir el trabajo en el salén de clases,
8in embargo, se ha usado poco en relacidn con las actividades
de laboratorio. Por 10 tanto, craemos que existen al menos
dos razones que justificarfan = la utilizacién de 1la
computadora y de la robética como herramientas de
laboratorio. La primera concierne a la ayuda directa que este
sistema puede proporcionar en ese 4mbito, La segunda se
refiere al proceso "epistemolégico®, que a través ‘de una
retroalimentacidn sostenida y concreta, permite reflexionar
sobre nuestra manera de planificar, de controlar y :de
ejscutar una terI compleja. o S

Las vontljul obtonidus por la nioro-robbticl en sl control
de procedimientos, al permitir una ejacucién y un control mis
comodos de los experimentos . de. laboratorio, deberian
facilitar el trabajo del profagor vy - “liberarlo” de ciertas
taress que nntorlomnn . uiqmbm a los. uyudnntu ‘de
hboutorio. vo'e

Generalmente se define la robStica como la ‘tecnologia de
la automatisacién de sactores de actividades que hasta hace
poco tiempo ‘se consideraba que requerfan de la‘ presencia
‘husana. ' En - esta tecnologfa de  la automatinacién, es su
caracter de substituto de una "actividad® inteligente, la que
vanos: e utilisar con un m‘oﬂﬂto muico epistenclégico,
permitiondo n nulno 'poner: préctica las - acciones
.concretas.. de. . slotens robotum .Reta - actividad de
planiticaoién. 6 do prunucién concreta deberia facilitar la .
transicién hacia una manera de pensar mde estructurada, asf.
.como el desarrollo de un:. roceso |bltncto, ~como el del
lpundlnjo de:la: progrnncl utructundn., ‘

. "a lltuucion de ll roﬂticl pldngbqtcc en relacién con la
,onununn niltldl por colpuudon, (RP versus EAC)".

49) 1bdem. pig. 218



Nientras que la enseflanza asistida por computadora (EAC)
es un sistena basado en la adquisicién de conocimientos, la
rob8tica pedagégica (RP) busca principalmente desarrollar en
el alumno. habilidades intelectuales y  estrategias
cognoscitivas. La EAC representa una forma de aprendizaje
sagistral y deductivo a través de un sistema de preguntas-
respuestas, mientras que la RP, al recrear un hambiente de
laboratorio, supone una  forsa de aprendizaje heuristico e
inductivo. En el primer caso, la computadora es relativamente
ficil de programar, y se puede inclusive recurrir a lenguajes
eapecializados que peraitan al profesor formular fdécilmente
la respussta del alumno y comparar -eeta Gltima-con un
conjunto de rupuutn provhtu de lntouno.

. _Este tipo ‘de dillogo (rnqunn-rnpnnn) puede tomar
formas Buy complejas cluir :también  una " forma de
representacién- grifica, quc caracteriza a este tipo de
aprendizaje asistido ‘por computadora. . Por lo. tanto, se
presenta como un soports a la ensefianza del salén de clases;
e8 ol mis utilizado bajo la tom de repetidor automatizado y
permite hacer ejercicios de aplicacidén, de revisién, de.
evaluacién y: do control de conocimientos.

.En RP se rothro ol modo de control de procedimientos al
modo_convencional. Bl procesoc a este modo - (que resulta’mis
dificil para los profesorss, pussto que. a menudo debe  ser
progrnudo on lenguaje ensamblador) peramite la: administracién
x.ol _control de euperiencias de ‘laboratorio para beneticio -

1 estudiante, quien .es invitado a ' involucrarse en un
‘proceso heurfstico de resolucién de problemas a través de la
exploracién y experisentacion directa de todas las variables
que. intexvienen en una préctica deterninada, 1o cusl permite
ordenar ‘esas variables y planificar un esquema experimental
antes de ojmnrlo 4 través de la computadora. Durante la
realizacién.  del ‘experinento . se . _pueds - - visualisar, -
sisultdneanente una rep rmnnol“n quttcl on tiempo’ rnl do :
la lnurncclon ontro vuublu'( LR L R

30) pertiles Educativos. novlln # 43-44. Enero-Junio cun-
UNAM, 1989. PP, 16-77. - ‘

* Plexre NONNON, Diroctor dol ubontorio de lobeticl
Pedagégica. Dop.munto de DMlctica ds la. Untvon“ad do
Nontreal, Canadf, - .

*+ Traducci6n de Enrigue Ruis Villlco nnchu. .
Laboratorio de Robética Pedagégica del CISE. NONNON, Plerre y
Louis Laurencelle (1984), ‘“l.'amritour-robot ot la ptdlqogio‘
des dilcipnnu oxp‘riuntnu. spoctro. D 34=36. :
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En 1994, dentro de la 3% cConferencia Internacional,
cslebrada en la Ciudad Universitaria, el doctor Enrique Ruiz-
Velasco Sénches, investigador del CISE y presidente de la
conferencia, expusc que la robdtica pedagégica busca
principalmente desarrollar en el alumno habilidades

intslectuales y estrategias cognoscitivas, dada s alta

posibilidad de control de procedimientos; permite una
adecuada administracién de experiencias de laboratorio en
donde ¢l alumno es invitado a involucrarse sn procesos
heurfsticos de resolucién de problemas, a  travie ds ‘la
sxploracién y experimentacién directa del conjunto de

varisbles que intervienen en. el asstudic de ‘un  fgnémeno -

detersinado;  y la visualizacién en 1la pantalla de

representaciones gréficas de los fenémencs qus estén llsvando
en el laboratorio. \

Durants esta confsrencia ee discutieron 1las alternativas
presentes y futuras de. evolucién y aplicacién de dicho
desarrollo tecnolégico en el proceso educative, o

CONCLUSION; A 1o largo del presente capitulo hemcs podido

observar, cémo ha ido adquirisndo alcances insospachados: Ia
computadora. en la educacién escolar. bisica. ‘Las primeras.

inveetigacionss cientificas que han eido aplicadas &’ nivel

Distrito Pederal nos permiten. augurar el alcance qus tendrd

on ‘poco tiempo en todo el pals; aunque 8610 sea sn
wunicipios principales, = B
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COMCLUSIONRS GENERALIS

Para un nifio, es tan importante el ser alimentado, como
8l recibir afecto, sobrs todo cuando est§ en formacién, Freud
y Erikson atirman gque en la familia y en la sociedad del
niflo debs ser aceptado. Piaget También hace referencia a la
tesis freudiana. Esta aceptacién va a permitir que el niflo
cres dentro de si{ una autoestima.

Esta confianza en s{ niuo lo conducird .a un desarrollo
mental utuuctorio, haciendo uso de su inteligencia,
elemento esencial en el proceso del aprendizaje, sobre todo

en el aprendizaje de los conceptos mat:anaticos y la

npucacibn do utos en la vida cotidiana.

Dado que el nlllo dobo aur ‘por el proceso de enseflanza-

aprendizaje para la adquisicién del conocimiento de las

tollucu. La ucunla 1e brinda la polibindad de llevar a

cabo este proceso. Ademds 1a escuela tiene ‘la funcién: de -
acelerar: procesos ovolutivcl Qque de otra manera, o no se. .
fuunun, o tndu'lan on presentarse;  por ‘ende, 1la-
nfluencia ' del maestro es decisiva en la formacitn del’

aluano. $in duda los docentes han -u!ttdo con- 1a enseflanza de
las matemdticas y al habler del  aprendizaje de . las
tollncu no pndlnol apartmlo- do 1a-tesis de Piagot

ll holbu. dudo llolpn hl mculudo hochar uno de los
'olmntos que  le rodean para ubnvtvtr en el .mundo, Por
‘680, "hasta nuestros -dias - -1legado --1a: tecnologia 'y

coincidinos con Lumedaine cu.ndo dice que la tecnologfa de la:

oducacion. es la construccién de instrumentos y equipos con
f2ines de instruceién, adn cuando no es la. dnica forma. de

snsefar en la escuela, si es une buena opcidn para tal

oucto.

anuu de Mbor expussto los capitulos anteriores surgen
1ae  siguientes prmntn .4Qué _sucede . con: el  pensamiento.

filoséfico del hombre en relacién con 1_ ‘educac

On?‘ Yy ¢Por
qué ea necesario habhx de esto?

_ Tratando de dar respuesta a cada pregunta, diremos quo e
a disciplina del ‘psnsamiento husano - cuya“

monoru T IS

or; o8 ayudarnoo ‘a'conocer la verdad, 'y la
verdad es. realidad de las-cosas. Es la idontuicaci
‘entre los. concoptoo o ponuniontol ‘que. tannos y l.o quo nos




rodea, todo lo axistente (los objetos o sus esencias). Entre
sfs conocemos la verdad somos més libres, considerande que
nuo:::l razén as el instrumento vélido para alcanzar 1la
verdad,

La filosofia no es exclusiva de los filésofos, también se
ocupan de ella psicologos, sociologos, pedagogos, etc.

En pedagogfa, la filosofia de la educacién nos permite
ver el papel gqua juega tanto el maestro como el alumno y las
reflaxiones tedricas scbre este intercambio 'social y
comunicativo (no olvidemos el aspecto afectivo), dentro del
sistema escolarisado.

Al pertanecer o la escuela la finalidad del magisterio y
ds acuerdo con el pensamiento de Santo Tomée de ino, ‘es
lograr la perfeccién del hombre, como organismo espiritual y
corporal. Esta perfeccidn se logra a través de la ensafanza.
Y como ensefianza o educacion se define a la actividad del
maestro on .1a escuela. Por ‘1o tanto, educar es formar a un
sujeto llevindolo a travée de sus meras potencialidades a la
perfeccion mediante la ‘enseftanza. ¥ ésta va dirigida a un
sujeto  capas ds  aprender y - responder a  la  virtuelidad
contenida en 81, sxcitado por el estimulo del maestro.

.- Bl honbre ocuando asume el papel del masstro, debe tener
presents y darle importancia al proceso da la isicién del
conocimiento. Bl ayudar al alumno es llevarlo de 1o que: ya
conoce & Un nuevo - conocimiento. 84 sue conocimientos son
parciales, se le conducirs .a lo-universal; si son gsnerales
pero confusos,  se le conducird hacia una visién més. clara de
ests ‘conocimiento en relacién a 1o concreto para una

- explicacidn del conocimisnto qua ya poses., o

'l‘m"c'hc’fn tutoru nos dicen _que al alumno no es un sujeto
de potencia pasiva, por: sl contrario estén:en un proceso de

aprendizaje ‘constante, y por esta rasén asuse el primer papsl '

dentro 'de la -escusla .y en ‘el  proceso :de  ensefiansza-.
.aprendisaje.’ Por 10 tanto, el wmasstro adquiers un papel
.secundario en dicho proceso. o o o

Bl maestro frente al alumno lleva a cabo una actividad y
para 'esta actividad debe contar con métodos y técnicas
adscuadas que 1a permitan el ejercicio Sptimo de su-trabajo,
‘pues de 10 contrario seria indtil. Adeads de saber que la
palabra_es el instrumento del que dispone para transaitir sus
‘conccimientos al ‘alumno, ya‘sea en forsa oral o escrita. Cabe
esfialar- que las técnicas utilisadas por el maestro son de.
‘susa - importancia, por -lo que la informética, 1a robética:
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psdagbgica, y por supussto la computadora, en esta ocasién
visnen a sumarse a la larga lista de materjales didActicos.

El maestro aun cuando juega en un papel secundario, en el
proceso de ensefianza-aprsndizaje, de ninguna manera se le
resta importancia, ya que va a ser el gula o asesor, en tanto
utilice o haga que sus alumnos trabajen con la computadora en
el salén de clases,

Para finalizar diremos que no cabe duda que la rslacidn
del nifio con todo 1o que le rodea va a afectar su desarrollo
social, familiar y afectivo, en tanto estd mejor preparado
para hacer frsnte la vida como adulto, es decir, debe estar
. preparado para buscar su auto-rsalizacion para satisfacar sus
necesidades ya sean estas fisicas, sociales, de estima, etc,
Y. como dicen por ahi "la vida hay que vivirla con filosoffa"
0 "no todo en la vida es color de rosa®, con esto quersmos
remarcar que el hombre sélo alcansard la perfeccitn a través
de una  educacién que le permita obtener su. superacidn
personal en todos los aspectos. Por ssto Yy para ‘qus su
estancia en la escuela sea estimulante siempre debemos buscar
alternativas que 1le ayudan en el proceso .de su aprendizaje 'y
as{ alcansar un rendimiento escolar éptimo.

__Batamos. conscientes de Qque esto requiere de un gran
‘esfuerso  por < parte del masstro, sin embargo;, - tensmos:
contianza en la participacién de docentes, aluanos y padres, -
'Yy on conjunto lograr que en la escuela se cuente con apoyos -
diddcticos para que las matesiticas dejen de ser una matsria-

‘aiffcil y aburrida para los alusnos.
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