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PROLOGO

La comunicacién es una necesidad esencial en todos los aspectos
cotidianos de la vida, desde que nacemos hasta que dejamos de existir,
siempre necesitamos comunicamas.

Para que haya comunicacién se necesitan tres elementos basicos:

Un transmisor, un mensaje y, un receptor.

La tecnologla que se refiere a estos elementos avanza a cada momento;
es importante hacer notar el enfoque que se da actuaimente a la informacidn,
toda persona que esté bien informada, que esté a ia vanguardia en todos
aspectos: Economia, Avan'ces tecnoldgicos, Politica, Computacion, etc. se
dice que esta bien comunicada, que tiene el poder de la informacién, por que
puede disponer de ésta antes que muchos posibles competidores 6 rivales,
y manipularla a su conveniencia.

Hoy en dia, los elementos basicps para comunicarse han cambiado, el
transmisor ya no solo, lo puede hacer via carta, telégrafo, etc., sino lo puede
realizar a través de una computadora; el mensﬁe también ha dejado de ser
letras, puede ser imagenes de video, datos diversos etc. y dentro det mismo
mensaje, el medio para mandarlo también ha cambiado, actuaimente por
medio de la linea telefénica se puede lﬁandar la informaclén deseada via
médem; o un enlace satelital via microondas, elc. y el receptor capta la

informacién también desde una computadora.



Las Telecomunicaciones son los enlaces que se realizan actualmente,
involucrando el uso de aparatos eléctricos o electronicos y las computadoras
0 su interconexién entre ellas, para comunicar informacién en forma de
simbolos y caracteres entre dos puntos distantes.

Se requiere actuaimente, contar con una forma, ademds de confiable,
accesible para todas las personas ¢ instituciones que deseen enviar 6 recibir
distintos tipos de informacion.

Actualmente el manejo de imdgenes, graficas, audio y video se han vuelto
fundamentales, por lo que la informacion que se liene que manejar en
sistemas de computo no sblo debe reducirse a datos alfanuméricos y la
mayoria ‘de la compafilas telefénicas en el mundo estén trabajando para
reemplazar las redes independientes para telefonla, datos, télex, etc. por una
unica red, la Red Digital de Servicios Integrados; la que Seré una red
homogénea en la que |a transmision y la conmutacién seran enteramente
digital, incluyendo las conexiones de los usuarios desde las centrales

locales. Todo el control de la red, se realizara mediante computadoras.
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INTRODUCCION PLANES FUNDAMENTALES RDSI

INTRODUCCION

El teléfono y la red telefdnica, en su mayoria ocupan un lugar muy
importante, casi indispensable en la vida cotidiana de todas las personas,
por que cualquier persona puede comunicarse con olra en cualquier (ugar
del mundo.

El objetivo de la telefonia es establecer |a interconexién de dos abonados
0 aparatos telefénicos mediante un sistema en el cual no haya la necesidad
de situar una linea entre cada par de ellos; esto se puede realizar por medio
de un sistema de conmutacion, el cual por medio de distintos contactos
ostablece la comunicacion entre todos los abonadosr

Actualmente la conmutacién se realiza en las centrales telefénicas,
también llamadas centros de conmutacion, las cuales en sus inicios estaban
formadas por sistemas electromecanicos, los cuales fueron sustituidos por
sistemas analdgicos (Figura 1.a) y 1o que actualmente se pretende es que las
centrales sean puramente digitales (Figura ).b).

Existen distintas formas para transmitir datos, éstas pueden realizarse por
medio de sistemas analdgicos o sistemas digitales,

Basicamente estos sistemas basan su funcionamiento a la manipulacién
de distintos tipos de energia, especificamente energia electromagnética,
como por ejemp.lo: electricidad, ondas de radio, ;Jndas de luz, etc.

Los sistemas analdgicos trabajan con sefales analogicas, las cuales se
manifiestan como incrementos y disminuciones en su valor, y se llaman asi

porque representan un rango continuo de valores que se repiten en forma
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gradual, los cuales pueden ser cero, un valor negativo o un valor positivo y
los valores que manejan estdn mas apegados a |a realidad.

En cambio los sistemas digitales, trabajan con sefales digitales, en las
cuales se manejan un numero limitado de valores, se' manejan ceros y unos
légicos, estos son una conversién de los valores analdgicos, que por lo
general siempre estdn dados en base 10, (decimal) a nimeros binarlos,
(base 2), por lo que son méas ficiles de manejar en cuanto a disefio, y
desarrolio de proyectos.

La creciente demanda de usuarios, de comunicacién moderna, datos,
video, audio, elc., ha propiciado que se establezca un compromiso
internacional para substituir una parte considerable del sistema telefonico,
por un sistema digital mas avanzado, al cual se le conoce como Red Digital
de Servicios Integrados Ia cual integrara servicios de voz, con los que no
utllizan voz. El objetive principal de la Red Digital de Servicios Integrados es
proporcionar Conectividad a sus usuarios, esto es, poder transmilir o recibir
informacién de cualgquier tipo, como por ejemplo: datos, voz, video, texto, etc.
Més que una innovacién, la RDSI supone una evolucién; la gente que trabaja
alrededor de esta, afirma que estd basada en la naciente Red Digital
Integrada (RD!); L.a cual, como ia mayoria de las redes, esta organizada en
una serie de capas o niveles, con objeto de reducir la complejidad de su
disefio; cada una de ellas se construye sobre su predecesora, El nimero de
capas, el nombre, contenido y funcion de cada una varian de una red a ora.

Sin embargo, en cualquier red, el propdsito de cada capa es ofrecer ciertos
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servicios e las capas superiores, liberéndoles del conacimiento detallado
sobre cdmo se reelizan dichos servicios.

INTRODUCCION A LOS PLANES FUNDAMENTALES DE LA
RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI).

I. ANTECEDENTES

En 1930, ye instalada la red telefénica de larga distancia, surgié un
problema: la transmisién de ruido, el cual reducia la calidad de le transmisién
de voz y datos a tal grado de no poder distinguir el mensaje.

Con esto, se empezaron e buscar nuevas formas de poder transmitir voz y
datos pero sin introducir ruido.

Después de pasar los afios, en la década de los 70's, la red telefénica que
tenian todos los paises, consistia en centrales analdgicas, conectadas por un
sistema de transmision analégico, al cudl con la introduccion de la
transmision digital dentro de la red analégica se dio solucién e la fransmision
de ruido; a este tipo de red que combina transmision analégica y digital se le '
llama red hibrida, la cual tiene un costo muy alto, ya que pare su
funcionamiento necesita llever entre  centrales convertidores
analdgicol/digitales (A/D) y digiteles/anelégicos.(D/A).

Le transmisién digital es superior a la analégica, desde varios puntos de
vista; los circuitos analégicos tienen emplificadores que tratan de compensar
le etenuacién de le linee, pero jemds lo herdn en forma execte, en especel si
la atenuecion de diferentes para distintes frecuencias. Dado que el error es
acumuletivo, las llamadas de large distencia que tienen que peser por varios

amplificadores, son las que probeblemente sufren una distorsion mayor. Los
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regeneradores digitales, por lo contrario, pueden restablecer la débil sefial
de entrada a su valor original en forma exacta, por que los unicos valores
posibles son 0y 1; estos regeneradores no sufren de errores acumulativos.

Una segunda ventaja de la transmisién digital es que la voz, informacién,
musica, e incluso imagenes como las de televisiénfacsimil, o video
telefdnico, pueden multiplexarse, esto es, mezclarse conjuntamente, para
hacer mds eficiente el uso del equipo.

Cuando un abonado o aparato telefénico, que estd unido a una oficina
terminal digital, hace una llamada, la sefial que sale es una sefial analégica
normal que, después, se digitaliza en la oficina terminal por medio de un
dispositivo llamado codec (codificador-decodificador), produciendo un
nimero de 7 u 8 bits. Un codec, en cierto sentido s el inverso de un médem:
éste Ultimo transforma un flujo digital de bits en una sefial analégica
modulada; en tanto que el codec transforma una sefial analégica continua en |
en un flujo digital de bits. El codec efectiia 8000 muestras por segundo (125
us/muestra), por que el teorema de Nyquist indica que este nimero de
muestras es suficiente para capturar toda la informacién de un ancho de
banda de 4 Khz Esta técnica se le conoce como PCM (modulacién por
impulsos codoficados).

En la época de los 80's se comercializaroh centrales digitales y
conmutadores digitales, o cual darfa paso a la introduccién de una nueva
red telefonica, con centrales y sistemas de transmisién digital, llamada Red

Digital Integrada (RDI){figura I.c).
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Con la aparicién de la Red Digital Integrada desaparecen los convertidores
AD y D/A intermedios y se mejora el costo-eficiencia entre centrales.
Principalmente a mediados de los 70's ciertas corporaciones: bancos,
industrias. elc. tenian el deseo de poder conectarse a sus oficinas matriz,
desde puntos geogréficos diversos; esto solo podia realizarse por medio de
un circuito o dispositivo que enlazara la red analdgica con una lerminal de
computadora, ya que directamente no se podia hacer, y esto se realizé
mediante el mddem el cudl convierte los datos binarios que proporciona una
computadora env sefiales analdgicas, las cudles pueden ser transmitidas por
la red telefénica que estaba instalada. ’

Por esto, un usuario, tenia que estar conectado a varias redes, para poder
tener acceso a los diferentes un)icios que ofrece cada una de estas.

La Red Digital de Servicios Integrados surge por la necesidad de enviar
ademas de voz, que tan cominmente se manda a cualquier parte, también
poder mandar o recibir datos, video, Gsea transferencia de datos diversos,
elc. a través de una red que fuera flexible, de gran capacidad y que tuviera
una evolucién a partir de alguna de las redes que ya existian, en este caso la
opcidn mas viable, era tomar |a red telefénica, ya que mundialmente, es la de
mayor cobertura, y que fuera capaz de integrarse y a'daptarse posteriormente
a nuevos servicios. |

El objetivo primordial de la Red Digital de Servicios Integrados, es la
integracidn de diferentes tipos de redes, en una sola red completa, lo que

permitiria a un usuario solo con una interface de la RDS|, 6sea una frontera



INTRODUCCION PLANES FUNDAMENTALES RDSI

comun, para tener accaso a todos los servicios, esto es ia base de la

integracidn de servicios.

Ceniral Analégica

Central Analdgica

LAD—A—/

Centrales Analdgicas

Conectadas por

Transmisién

Analégica
Central Analdgica ' Central Analdgica
LOCAL B LOCAL
Aparalo Aparato
Telefénico Telefonico

Figural.a
Red Telefonica Analégica
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Il. DEFINICION DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS (RDSI)

La Red Digital de Servicios Integrados es una red digital de comunicacién
capaz de transportar informacidn de distintos tipos, como pueden ser. voz,
datos, textos e imdgenes, entre distintos puntos de acceso a lg red.

Actualmente, esta en marcha un procaso de digitalizacién de todas las
centrales telefonicas por parte de las administraciones telefdnicas y cuyo
objetivo se conoce como Red Digital Integrada (RD!).

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) Ira evolucionando a partir
de la Red digital integrada (RD!), esta evolucidn serd gradual a partir de la
planta telefénica aclual, para después incorporar funciones adicionales.

Para poder implantar !a RDS! se plantea un periodo aproximado de 10 0
20 afios, dependiendo principalmente de las administraclones telefénicas y
de cada regidn geogréfica.

ill. EVOLUCION DE LA RDSI

Fundamentalmente se consideran tres fases evolutivas para la RDS!;
PRIMERA FASE: Instalacidn de la red telefonica digital.
La RDI evolucionara a partir de la red telefénica analégica con la
implementacidn de la transmisién y conmutacidn digital.
Esta fase todavia esta en praceso y se realiza mediante el cambio de la red
telefonica analdgica por una red telefénica digital.

SEGUNDA FASE: Implementacién de la RDSI de banda estrecha (RDSI-BE).
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Las primeras instalaciones de la RDSI estdn basadas en centrales de
conmutacién digital RDI, las cuales permiten conexiones conmutadas a 64
Kbps (Kilo-bits por segunda) y menores a 2 Mbps (Mega-bits por segundo)

Las centrales RDSI tiene como caracteristicas:

- Accesos digitaies de abonados o aparatos telef6nicos, que permiten la
conexién de las terminales de abonado a la red a trdves de configuraciones
para accesar normalizadas. |

- Red de transito, que interconecta las centrales locales entre si o con los
nodos especializados de las diferentes redes.

- Nodos especializados de distintos tipos, de operadoras, de interconexion
con otras redes, de explotacién de la red, etc.

Las caracteristicas de |a segunda fase permitirdn a los usuarios transmitir
voz, datos, @ imagenes fijas.

TERCERA FASE: RDS| de Banda Ancha (RDSI-BA).

Gradualmente la RDS| de banda estrecha evolucionara hacia una red
integrada de banda ancha que tiene todos los servicios de la banda
estrecha,

La RDSI-BA manejara servicios que requieran velocidades de més de 2
Mbps, tales como transmisién de programas de sonido, y movimientos de
imagenes (television, teléfono visual, etc.).

En esta fase los servicios RDSI-BA se realizaran entre centrales y hacia el
resto del mundo.

Una vez implementada la tercera fase, los requisitos de la primera y
segunda fase se habran cumplido.

{i]
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La RDSI puede estar expandida geograficamente sobre un pais entero, 0
por el contrario podria estar limitada por una determinada localizacion, todo

esto va a estar en funcién de la capacidad de la administracién telefénica.

V. EL MODELO 08I

LaRed Digital de Servicios Integrados esta, basada como todas las redes
de comunicaciones en protocolos. Los protocolos de comunicacién son las
reglas o procedimientos utilizados en una red para establecer la
comunicacion entre los nodos que la forman, s decir la manera en que los
datos viajan de una central a olra, ya sea en la RDSI o para interconectarse
con otras redes. Estas reglas definen como se proplfa un mensaje a enviar,
como se establece una canal de comunicaciones y como se gestiona la
comunicacion una vez establecida. Generaimente, los protocolos son normas
publicas definidas por comités encargados de los estédndares en estos
aspectos. Una vez definidos y publicados los protocolos, los fabricantes
pueden disefiar y producir productos para red que funcionen es sistemas con
elementos de distintos fabricantes.

Ideaimente, s6lo deberfan existir un conjunto de protocoios, y todo sistema
de computadoras deberfa comunicarse con cualquier otro. En la realidad,
existen estandares de protocolos de computadoras gue utilizan normativas
distintas que no pueden conectarse facilmente entre si. En los Gitimos afios
el modelo 0S| (Interconexién de sistemas abiertos, por sus siglas en inglés)

desarroillado por la ISO (Organizacién Internacional de Estdndares).

—
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Promueve el desarrolic de productos que puedan trabajar juntos en un
entorno de red con productos de varios fabricantes.

En 1983, el modelo 0S| se transformo en un estdndar internacional y
comenzé el trabajo para definir esténdares para cada una de sus capas.

E) modelo OS! define los protocoios de red por niveles. Cada nivel
contiene reglas y procedimientos que cofresponden a cada etapa del
proceso de comunicaciones. Estas reglas se utilizan en ambos lados de la
conexién, pero en orden inverso. E| emisor empaqueta la informacién y la
manda utilizando reglas de forma descendente por el cable. El receptor una
vez que recibe la informacién la desempaqueta y la muestra en la pantalla
usando |las mismas reglas de orden inverso, es decir, los distintos niveles de
protocolo definen como reconstruir y desempaquetar el mensaje para
después presentar la infformacion en |a pantaila del usuario.

Los brotocolos de nive! inferior definen el proceso de transmision por el
cable, asegurando la recepcion de toda la informacidn que es enviada.

Los protocolos de nivel medio definen como se establecen las conexiones
y cdmo se envian los bloques de informacién o de paqueles.

Los protocoles de nivel superior definen como se puede enviar por la red,
la informacién de una determinada aplicacién de forma que pueda ser
utilizada por otra aplicacion dada, que se pueda ejecutar en otro eéulpo.

Que se especifique un nivel o capa del modelo OSI o la capa de un
protocolo de comunicacion tiene dos finalidades. En primera instancia se
definen los servicios que proporcionard a ia capa superior y los que también
requiere la capa inferior. Y en segunda, definir los procesos internos de la

12
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capa, 6sea, la forma en que se va a responder a eventualidades como: la
ausencia de un acuse de recibo de un mensaje dentro de un ciero intervalo
de tiempo, la llegada de una trama con errores, etc.

£l modelo 0S| emplea una arquiteciura de siete capas a fin de dividir los
problemas de interconexién en partes manejables; la aproximacion de las
capas asegura la facilidad de que el software de red pueda mejorarse de
forma incrementa sin necesidad de introducir cambios revolucionarios; OS|
osth representado por una jorarquia de capas de protocolo:
- Cepa 1 (FISICA) Incluye la ransmision de sefiales y la activacion y
dﬁooonoxibn de las conexiones fisicas.
- Capa 2 (ENLACE) Incluye la sincronizacién y clerto control de la influencia
de los errores dentro de la capa fisica.
- Capa 3 (RED) Incluye las funciones de encaminamiento y conmutacion
-'Cm 4 (TRANSPORTE) Utiliza las capas 1 a 3 para proporcionar un
servicio de extremo a extremo de las caracteristicas requeridas para 'las
funciones de la capa superior.
- Capa 5 (SESION) Permite que las entidades de presentacién organicen y
sincronicen su didlogo y gestionen su intercambio.
- Capa 6 (PRESENTACION) Incluye el establecimiento del formato de los
datas y 1a conversién de cédigo.
- Capa 7 (APLICACION) Proporciona los medios para que los programas de
usuario accedan al entorno 0S|, pueden contener parte de los dichos

programas de usuario.
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Cualquier protocolo ha de realizar cualquiera de las siguientes funciones

basicas:

- Establecimiento de enlace ( Punto de destino y origen)

- Transmisién de la informacién.

- Deteccion de fallas en |a transmision,

- Correccion de efrores.
Proceso Proceso
Emisor ‘ Receptor
o | Datos| _,

_ Y Breiein e T e G e
Aplicacion Aplicacion @ | Datog = | Aplicacion
Capa de Protocolo de E Capa de
Presentacion| Presentacion <= |  Datosi =» | Presentacion]
Capa de Protocolode - : Capa de
Sesion Sesion - Datos| —s |  Sesion
po— Protoco|odo ..................... oo po—
Transporte Transporte *= | Datos | = | Transporte
po— Pr otocolo de ...................... po—
Roo [ Red = [ o || me
e oo e e
Enlace —— [ Dais |=*| Enlace
Capa ; Capa
Fisica - | Bits 1=»] Fisica

Y Trayectoria real de la transmision de datos

Figura V.a Ejsmplo de la Utilizacién del Modelo OS!.
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LA CAPA FISICA O CAPA 1

Un medio fisico, como por ejemplo: una linea telefénica, enlace dos
equipos de comunicacion, y la capa 1 (FISICA) asegura que las sefiales
vocales sean transformadas en sefiales eléctricas adecuadas para ser
transmitidas en un exiremo de la linea y que las sefiales recibidas se
conviertan de nuevo en m||ol>audibles en ol otro extremo de la linea. La
capa 1 define el tipo de conector que deben emplear los aparatos
telefonicos, ei propésito de cada patilla del conector y los niveles de sefal en
“la Interface del sistema telef6nico.
La capa 1 asegura |la compatibilidad de ias interfaces fisicos.

LA CAPA DE ENLACE O CAPA 2

Garantiza que siempre que una palabra no sea claramente recibida, se
indicara esta situacién al emisor, para que a transmita. la clave que %e usara
para solicitar una transmisién se acordara de antemano, para evitar
confusiones. Si el sistema telefonico permite mantener conversaciones en las
que intervengan mas de dos personas, la capa 2 definird el proceso para
controlar quien habla. Una poﬁona que ha terminado de hablar puede decir
cambio o, simplemente, permanecer en silencio. Entonces, cualquiera que
este esperando para hablar pusde hacerlo, con la posibilidad de que se
introduzcan conflictos. Si el ulimo que hablo indica quien debe ser el

préximo en hablar se avitaran estos conflictos.
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La capa 2 asegura la compatibilidad de los protocolos del nivel de enlace
que proporcionan una transmision libre de errores, asi como de acceso al
medio de comunicaciones.

LA CAPA DE RED O CAPA 3

Establece la llamada proporcionando un mecanismo para conectar con el
numero de la persona con la que desea comunicar al llamanfe‘ Al oir e
timbre de! aparato telefénico, la persona llamada descuelga y, sl el sistema
telefénico ha direccionado la llamada comectaments, la comunicacion
comienza; en otro caso, la persona que recibe !a llamada indica a! que )lama
que se ha aquivocado y éste vusive a marcar. Sl 1a persona llamada tiene un
nimero de extension de una central, la operadora direccionard |a llemada &
la extension apropiada de la misma. Si lee un mensaje escrito en varias hojas
de pape! en distintos instnnt'o;, la caps 3 se encargars de asegurar que e
mansaje se recibe en el orden correcto y en su totalidad, posiblemente
comprobando !a pégina recibida antes de pasar a la sigulente.

La capa 3 establece el camino de transmision y las éonexiones de red
utilizando enlaces protegidos frente a errores, posiblemente mediante nodos
intermedios de conmutacién y mediante varios sistemas terminale@ También
define como pueden compartir un enlace varias conexiones de red,
determinando las conmutaciones y direccionamientos que debe sufrir un
mensaje, y el orden de los paguetes en un sistema de conmutacién de

paquetes.
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LA CAPA DE TRANSPORTE O CAPA 4

Cuando |a llamada se ha establecido, la capa 4 se emplea para asegurar
que los mensajes solicitados se envian sin pérdidas. Si la calidad de la linea
se degrada, ambas partes pueden acordar interrumpir |a llamada colgando y
una de ellas volvera @ marcar para establecer una nueva conexién. Si la
persona que contesta el teléfono no es la deseada, habrd que buscar a la
persona correcta. Sila persona ha cambiado de nimero, se determinaré cual
es 8l nuevo nimero, Cuando la conexién de transporte ya no es necesaria,
ambas partes se despiden y cuelgan.

La capa 4 es responsable de| establecimiento, control y liberacion de las
conexiones de transporte entre las entldades de aplicacién presentacion y
sesion de los sistemas de comunicacién. Una conexién de transpdrte es una
conexion extremo a extremo entre los sistemas de comunicaciones que
puede hacer uso de varias conexiones de red proporcionadas por el nivel 3
en el curso de una conexion de transporte. |
LA CAPA DE SESION O CAPA 5

Se proporcionan protocolos que permiten al que llama establecer una
Sesi6n con otra persona de la oficina a la que se llama preguntando por esa
persona e identificAndase. Si una de las partes esta ocupada atendiendo otra
sesion, la misma sesion puede restablecerse mas tarde utilizando otra
conexidn de transporte. Como las dos personas que intervienen en una
llamada telefénica no pueden hablar de forma simultinea, se establece un

flujo de contro! entre ambas, observando cuando ha terminado de hablar ia
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olra parte; otra alternativa consistiria en decir cambio, para invitar a la otra
persona a transmitir.

La capa 5 establece y termina la relacién de comunicacion (sesién o
didlogo) de una forma ordenada Sincronizando la comunicacién
determinando que conexién de transporte se asaciara a la sesién.

LA CAPA DE PRESENTACION O CAPA 6

En esta capa se resuelven los problemas de lenguaje, si ambas partes no
hablan la misma lengua, pero ambas hablan esperando, la capa 6 puede
espacificar que la conversacién debe mantenerse en esperando. Si el asunto
que se discute es confidencial, puede acordarse la utilizacién de palabras
clave para identificar algunos términos.

La capa 6 adapta el formato de los datos de una aplicacién a un formato
adecuado, para los sistemas de comunicacién. Los protocolos de
presentacién definen las reglas relativas a como se presentardn e
intercambiaran los datos en un lenguaje comun neutral,

LA CAPA DE APLICACION O CAPA 7

Depende de !a forma en que dos de las personas que se comunican
deseen intercambiarse el mensaje. Si la conversacion va a tratar sobre las
apuestas de un evento, puede acordarse utilizar un protocolo que consista
en citar el nombre por lo que se apueste y el monto de Ia apuesta.

Osea, la capa 7 lleva los servicios de red al usuario final, definiendo como
deben funcionar dos usuarios del sistema de comunicaciones. Esta es la
capa mas alta y Ia linica que no es completamente para el usuario. Los
servicios de red pueden incluir comprobacién de passwords, bases de datos,

18
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transferencias de- documentos o ficheros, conexion al sistema y
éomprobuciéndodmdwosdeawewaﬁd\eros.

Para [a especificacion del acceso de ia Red Digitai de Servicios
Integrados, se debe utilizar una estructura estratificada de ios protocoloé.
esto o3, utiizando el modelo OS| como referencia; en la mayoria de

aspectos.
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V. AGRUPACIONES FUNCIONALES PRINCIPALES EN LA

RDS!.

El oqu|p6 de un abonado o aparato telefénico RDS|, se puede clasificar
dentro de los siguientes agrupaciones:

Equipo Terminal 1 (TE1).

-Equipo Terminsl 2 (TE2).

-Adaptador para terminal (TA).

-Terminacion de Red (NT).

TERMINALES RDSI (TE1).
Ejemplos de terminales RDS! son:
-Terminales telefonicas digitales.
-Computadoras personales.
-Terminales de teiemetria.
-Terminaies para teletexto.
~Terminales para telefax.
-Terminaies para videotexto.

-Terminales multifuncién.

TERMINALES RDSI (TE2)
Los terminaies TE2 tienen interfaces que cumplen con recomendaciones
para interfaces distintas de ias recomendaciones RDSI. Un ejemplo de TE2

podria ser un teléfono anaidgico comun.
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ADAPTADOR DE TERMINAL (TA)

Un adaptador de terminal proporciona a un terminal que no sea RDSI, un
TE2, ol hardware y el software necesario para que cumpla con los
requerimientos que se |e exigen a un interface esténdar RDSI. E! adaptador
para terminaies (TA), convierte las sefiales de control usadas por el terminal,
en un protocolo utilizado para los mensajes de. control sobre el canal de
sefializacion y también se encarga de adaptar la velocidad y el 1ormato’del
flujo de datos del terminal, @ la velocidad que requieren ios canales de
comunicacién de RDSI. La combinacién de una TA y de un TE2 proporciona
las mismas funciones que un TE1.

Ejemblo de un TA , es un equlpo que tiene hardware y software necesarios
para adaptar una ca}nputadqa personal a la interface esténdar utilizada para
RDSI. El hardware y el software del TA, permite utilizar ia pantaiia de la
computadora y su teclado, para marcar y manejer mansajes. El adaptador
TA, permite seleccionar los canales da comunicacion y la conexion de un
aparato telefénico en ia parte de atrds de la computadora,

Las funciones de un adaptador para terminales son:

-Conversion del protocolo de sefializacion,

~Conversion de datos.

-Facilidades de marcacion.

-Facilidades de visualizacion.
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TERMINACION DE RED 1 (NT1)

La unidad de terminacién de red trabaja como una unidad de adaptacién
entre (a interface hacia el terminal o el adaptador de terminales y la linea de -
abonado digital. £ NT1 esta localizado en las instalaciones del abonado.

EI NT1 tiene un microprocesador que se encarga de |a administracion de la

corriente de bits, y maneja, las distintas situaciones que se producen cuando

~ hay colisiones, las cuaies tienen lugar cuando varios terminales intentan

transmitir simulténeamente sobre ef mismo canal de sefalizacion. Hay

distintos tipos de NT1 dependiendo principaimente del nimero de canales de

comunicacion.

Las principales funciones de una NT1 son:

~Conexién a la tinea.

-Funciones de mantenimiento do la linea.

~Control de tiempos.

-Suministrar la alimentacién a la interface a la que estén conectados los
terminales.

-Multiplexacion del fiujo de bits.

-Adaptacion entre los terminales y Ia linea de abonado.

“Manejo de colisiones.

2
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LINEA DE ABONADO DIGITAL

La linea de abonado digital, proporciona una transmisién completa en las
dos direcciones sobre un simple par de hilos trenzados metélicos, en un
rango de velocidades que pueda soportar RDS| con dos canales de
comunicacion y un canal de sefielizacion. La terminacion fisica de una linea
de abonado digital en la parte de la red, se llama terminaci6n de linea (LT).
La terminacién fisica de la linea de abonado digital en |a parte del abonedo,
se llama terminacion de red (NT),

EL BUS PASIVO

El bus pasivo, permite coneclar un maximo de ocho terminales a la
terminacion de la red (NT1). A este bus se le llama pesivo, porque no e
puede realizar una comunicacién directa entre los terminales conectados a
“' .

TERMINACION DE RED 2(NT2)

NT2 es una agrupacién funcional, sus funciones son mds inteligentes como:
la conmutacién y el procesamiento de informacion de sefializacion. Un tipo
de Grgano NT2 puede ser une PABX para RDS!, a la cual se denomina
ISPBX 0 una red de 4rea jocal, LAN.  Una NT2 necesita de una NT1 para
la adapiacién hacia la {inea de transmisién. Este tipo de NT1 es distinlo del
NT1 mencionado anteriormente. Este se conecta a RDS! a través de un
enlace que liene mas canales que los tres que se usan en una linea de
abonado digital.

Las principales funciones de NT2 son:

bl
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-Procesamiento de la informacién de sefializacion.

-Multiplexacién de la informacion de sefializacion.

-Conmutacién de datos.

-~Concentracién.

-Funciones de mantenimiento.

-Conexioén fisice.

ADAPTADOR RDS| PARA PABX (CENTRAL PRIVADA AUTOMATICA,
ISPBX)

Para negocios, donde se requiere un gran nimero de extensiones, o una
ISPBX puede proveer funciones de conmutacién, concentracion de tréfico y
otras caracteristicas (tiles dentro de |a compafila. Una ISPBX no tiene
muchas diferencias funcionales con respecto a una central local RDSI. Esta
es normaiments, mas pequefia y no puede manejar tantas llamadas al mismo
tiempo.

MULTWPLEXOR RDSI (IMUX)

Para un grupo de abonados remotos, se pueden multiplexar un nimero de
lineas digitales de abonado en un IMUX, el cual esta conectado a una central
local RDSI a través de un enlace multiplexado de orden superior.

Los canales de comunicacién sobre las lineas de abonado, tendrén unas

posiciones de canal fijas en el enlace hacia RDSI.
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PUNTOS DE REFERENCIA

Hay cinco puntos de referencia definidos hoy en dia, pero solamente tres de
ellos estan, en la actualidad, normalizados por el CCITT. Los puntos de
referencia considerados como los puntos de separacion de los diferentes
grupos funcionales en una configuracidn de referencia, se corresponden con
una interface fisico enire ias distintas partes de! equipo.

E! punto de refencia S sirve para separar un tipo de terminel RDSI (TE1), de
la terminacion de red (NT1),

E! punto de referencia S enire ia PBX o PABX o ceniral privada abtomllica
de laRDS) y las terminales de la RDSI.

El punto de Referencia T es lo que el conector que se deriva de la
terminacion de red (NT1) provee al usuario

E! punto de referencia U el cual estd localizado entre el abonado y el equipo
de la central. Osea que este punto se corresponde con el enlace de
comunicacién.

El punto de referencia U es la conexion enire la central RDSI y en la oficina
del proveedor de servicios y la NT1. Actuaimente, esté constituido por un
par trenzado de dos hilos, pero en el futuro podrd substituirse por fibras
Opticas.

25



INTRODUCCION PLANES FUNDAMENTALES RDSI
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Figura V. a) y b) Puntos de referencia.
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Figura V. c) Puntos de referencia.
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Vi. PLANES FUNDAMENTALES DE LA RDSI

El marco general técnico para la implantacién de la RDSI, ademds de
presentar aspectos generales, incluye los PLANES FUNDAMENTALES para
su funcionamiento, los cuales son:

- Pian de NUMERACION de ia RDS!.

- Pian de CONMUTACION de la RDS|.

- Plan de SENALIZACION de la RDSI.

- Plan de TRANSMISION de la RDS!.

Vi.a PLAN FUNDAMENTAL DE CONMUTACION DE LA RDS!

Plantea los lineamientos que han de seguirse @ fin de establecer una
RDSI en funcion de su estructura de enrutamientc y pardmetros de conexion
requeridos.

Las conexiones en la RDS! pueden ser conmutadas o no conmutadas.
Conexiones no conmutadas

Las conexiones no conmutadas son bien permanentes o bien
semipermanenstes. Las conexiones por media de cable entre los equipos,
son generaimente - consideradas como conexiones permanenies. Las
conexiones entre terminales que son establecidas, mantenidas y liberadas
desde un operador de red, se¢ denominan conexiones semiperﬁ\anentos. En
la RDS!, el abonado puede iiberar temporaimente una conexion

semipermanente.
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Conexiones conmutadas
Las conexiones conmutadas, son controiadas por el propio usuario de la
RDSI. Una conexién conmutada es bien por conmutacion de circuitos o bien
por conmutacion de paguetes,

Existen 3 métodos de conmutacion;
Conmutaci6n de circuitos
Se establece una conexién de exiremo a extremo, durante la duracion total
de la llamada, utilizando las faciiidades de las centrales de conmutacién. La
red telefénica publica y la red télex son ejemplos de redes de conmultacién
de circuitos.
La conmutacion de circuitos se refiere & que la Informécibn s transporta por
una camino dedicado, ¢sea se manda a través de la red sin que se aimacens
en ningun tugar a lo largo de la via de conmutacion de circuitos y en este
caso laconexién se debe mantener mientras dure ia comunicacion,
Conmutacion de mensajes
En las centrales se emplean técnicas de aimacenamiento y retransmision
para recibir y validar mensajes que envia el emisor y, tras qlmlconarlos.
procede a su envio cuando los circuitos apropiados para que el mensaje
alcance su destino estén disponibles. Las redes privadas y militares de

acceso a teleimpresoras son ejemplos de redes de conmutacion de

mensajes,

2
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Conmutacion de paquetes

Esta técnica se deriva de la conmutacién de mensajes, pero los mensajes se
dividen en unidades denominadas paquetes que se intercalan con paquetes
procedentes de otros canales virtuales durante la transmisién por la red. Los
paquetes disponen de cabeceras que permiten al receptor reconstruir todo el
mensaje,

La conmutacion de paqustes se refiere a que no aparece a simple vista una
conexién. Dentro de Ia informacién que se transfiere, va incluida, de algun
modo, como parte del paquets, informacién sobre dIréeciones. Cada paquete
es almacenado, procesado y enviado a fravés de fos puntos de conmutacién
que hay a lo largo de toda la red. |

En la conmutacién de paquetes cada enlace puede soportar varias
comunicaciones simultdneamente.

Existen dos métodos de conmutacién de paquetes en las redes: Datagramas

y circuitos virtuales.
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Vb PLAN FUNDAMENTAL DE SENALIZACION DE LA RDSI

Ofrece un medio seguro de transporte de informacién de sefializacién en
secuencia comecta, sin pérdida ni duplicacién.

E! canal bésico de Sefalizacién de ta RDS) serd de una velocidad de 64
Kbps y multiplos de hasta de 2 Mbps.

Se definen dos tipos canales para una interface RDSI:

a) Dos canales B de 64 Kbps

b) Un canal D de 16 Kbps,

El canal B es una conexién mediante circuitos conmutados que puede
transporiar informacion digital desde diferentes dispositivos, E! canal D se
usa principaimente para Sefializacién, pero puede utilizarse para transmitir
datos de gestidn y datos de paquetes,

La seflalizacion por canal comin se refiere al transporte de la red de
informacién de sefializacion relacionada con la operacion de la red de
telecomunicaciones; asi como aquella relacionada con la explotacién y
mantenimiento de la rod mediante mensajes etiquetados; entendiéndose por
informacién o mensaje de seftalizacion a aque! areglo de informacion
relativo a ia sefalizacion de una liamada, una transaccién, gestion de
operacién, mantenimiento; La longitud del mensaje se compone de un

nimero entero de octetos (ocho bits).
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Vi.c PLAN FUNDAMENTAL DE NUMERACION DE LA RDS!

La Red Digital de Servicios Integrados, requiere de la identificacion de
casa servicio, facilidad, usuario o punto de referencia de ella a nivel Nacional
¢ Internacional.

E! andlisis de el Plan Fundamental de numeracién para RDSI Indica la
esiructura de los procesos de marcacién de y la asignacion de los cddigos
que permiten accesar a los usuarios, servicios y facilidades de la Red Digital
de Servicios Integrados.

La numeracion de la RDS! puede y debe desarroliarse a partir de la
numeracién de la Red Telefonica Publica Conmutada (RTPC)I..
El nimero RDSI internaclonal tendré la misma longitud y estructura que el
numero internacional de la RTPC que maneja TELMEX.
Una Direccién RDSI estd formada por el numero RDSI internacional y la
subdireccion RDS|.
La integracin de la Numeracion de la RDS! seré gradual y progresiva.
Una Subdireccidén RDS| es la combinacién de dlyifol que permite identiﬁcar
una terminal o aplicacién de usuario dentro de una instalacién de abonado
en un punto més alld de! definido por el Nimero RDSI internacional..
La Direccién RDSI esté formada por el Nd{t\ero RDSI Internacional (15
digitos méximo en la era RDSI) y la Subdireccion RDSI.

El Numero RDSI Nacional es cerrado a ocho digitos y estd compueslo de
Clave Lada y nimero local,
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La Clave Lada nos permite identificar @ cada una de las zonas de

numeracién consideradas en la RDS|, y puede estar formada por uno, dos, o

tres digitos dependiendo del nimero de centrales locales que cubra.

El Nimero Local o Numero de Directorio nos permite identificar a los
usuarios que pertenecen a una misma red urbana, pudiendo estar formado
por cinco, sais, o siete digitos (numeracion ablerta). Estd compuesto por dos
partes: Serie y NUmero Significativo en la Serie.

El usuario de la Red Telefénica Publica Conmutada (RTPC). que maneje
TELMEX podré ser usuario de |a RDS! sin tener que cambiar su nimero
telefonico.

El Numero RDS! podré aplicarse a _uuulﬂ'os RTPC y RDS! on la era RDS!, se
permitird una mezcia de lineas RDS! o telefdnicas en la misma central.

3
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Vid PLAN FUNDAMENTAL DE TRANSMISION DE LA RDSI.

El requisito principal de el plan de transmisién es que todos los abonados
RDS! les sea posible comunicarse satisfactoriamente. En el plan se debe
reflejar o mejorar los requerimientos del CCITT pare |lamadas
Internacionales. Se puede esperar que el plan de transmisién de la compafiia
se trabaje con los diversos aspectos de los problemas de trensmisién. En é|
se puede establecer astdndares y objetivos para volumen, ruido, diafonfa,
ancho de banda y distorsién en amplitud. E! factor mas importante en la
telefonia es el volumen, y en la RDS| son todos los servicios que ofrece; Por
lanto o plan de transmision también debe cumplir estos aspectos. En dicho
plan se debe expresar claramente la carga de los sistamas de portadora, la
distorsion por retardo de envolvente (retardo en grupo), el ruido impulsivo, la
relacion sefial e ruido, las caracteristicas para el acondicioﬁamiento de los
circuitos, etc. El reterdo absoluto se ha vuslto importante, ye que limita el ugo
de los sistemas de transmisién tierra-setélite pere el envio de datos y ciertos
tipos de sefializacion telefénica.

El objetivo de un plan de trensmisién es asegurer que los suscriptores se
puedan comunicar unos con ofros con un grado acepteble de claridad y
facilidad y a un costo razonable.

De acuerdo al CCI‘iT se puede considerar dos extremos en lo que respecta @
la planificacién de la transmision.

Le menera mas economica consiste en determiner el ‘méximo deterioro de la
transmisién tolerable por los suscriptores y en disefiar la red para que
ninguna concesién sea innecesariamente major que este patrén,
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Vii. SERVICIOS DE TELECOMUNICACION PRESTADOS POR
LA RDSI..

SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
Los servicios de telecomunicacion, son las capacidades de comunicacion

que existen actuaimente, como son de voz y datos y que a través de la RDS!

"un abonado puede acceder a una variedad de nuevos servicios que se estdn

desarrollando actuaimente.

Estos servicios de telecomunicacién se ofrecen a los usuarios porque la

. RDSI proporciona un conjunto de capacidades de red que vienen definidas

por protocolos y funciones normalizadas.

" EI CCITT ha dividido estos servicios en dos categorias:

-a) SERVICIOS PORTADORES.
b) TELESERVICIOS.

CLASIFICACION DE LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION PRESTADOS POR LA RDSI

SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

SERVICIO PORTADOR TELESERVICIO
SERVICIO SERVICIO TELESERVICI TELESERVICIO
PORTADOR| PORTADOR BASICO BASICO - +
BASICO BASICO + SERVICIOS
. SERVICIOS SUPLEMENTARIOS
SUPLEMENTARIOS

Cuadro Vil.a Clasificacién de los Servicios de Telecomunicacién RDSI.
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SERVICIOS PORTADORES.
La funcidn bésica de un servicio portador es transportar voz, datos, texto e
imagenes, como informacién a través de la red entre las interfaces de los

usuarios; esto sin provocar alteraciones en el contenido de la informacion

" transportada,

Las funciones de un servicio portador corresponden a las capas 1-3 del
sistema OSI.
TELESERVICIOS.

Teleservicio @s una servicio de telecomunicacion que se usa para la

' comunicacion entre dos usuarios, este combina la informacion trantforldl por

un servicio portador con algunas funciones de terminal, como por ejemplo,
funciones de procesamiento de informacitn.

Las funciones de un teleservicio corresponden a ias capas 1-7 del sistemas
0sl.

SERVICIOS PORTADORES

Los serviclos portadores estdn caracterizados por un conjunto de
atributos de capa inferior (capas 1-3 OSI), clasificados en tres categorias

- Atributoe de traneferencia de informacién.

= Atributos de acceso.

- Atributos generales, incluidos los atributos comercisles y de

exploracién.
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La capacidad portadora define las caracteristicas técnicas de un servicio
portador.

La capacidad portadora se caracteriza por los atributos de transferenpia de
informacion y de acceso, Hey una capacidad portadora asociada a cada
servicio portador .

El servicio portador ofrece al usuario la posibilidad de obtener acceso a
diversas formas de comunicacion , esto es;

Transferencia de informacién entre usuarios empleando los mismos, o
diferentes atributos de acceso.

Enla clnslﬁcacibn de los servicios portadores, los stributos de informacién 1
8 4 so llaman “atributos dominantes’ y se utilizan para identificar una
calegoria de servicio portador concreta. Los atributos de transferencia de
informacién 5 a 7 se llaman “atributos secundarios” y se utilizan para
identificar servicios portadores individuales dentro de una categoria.

Los atributos 8 al 13 comprenden los atributos de acceso y los atributos
generales, se utilizan para especificar con més precision un servicio portador

y se les denominan “atributos calificadores”.
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CLASIFICACION DE LOS SERVICIOS PORTADORES SEGUN
CATEGORIAS DE ATRIBUTOS.

ATRIBUTOS DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION
-ATRIBUTOS DOMINANTES

1.- Modo de transferencia de informacién.

2.- Velocidad de transferencia de informacion.
3.- Capacidad de transferencia de informacion.
4.- Estructura.

-ATRIBUTOS SECUNDARIOS

5.- Establecimiento de la comunicacién.

6.- Simetria.

7.- Configuracion de la comunicacion,
ATRIBUTOS CALIFICADORES

-ATRIBUTOS DE ACCESO

8.- Canal de acceso y velocidad.

9.1.- Protocolo de acceso de sefalizacion.
9.2.- Protocolo de acceso de informacion.
-ATRIBUTOS GENERALES |

10.- Servicios suplementarios provistos.

11.- Calidad de servicio.

12.- Posibilidades de interfuncicnamiento,

13.- Aspectos operacionales y comerciales,
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TELESERVICIOS

Los teleservicios praporcionan plena capacidad de comunicacién por medio

de funciones de terminal, de red y por funciones proporcionadas por centros

especializados.

Los atributos que describen a los teleservicios se agrupan en tres categorias:

1) Atributos de capa inferior |
- Atributos de transferencia de informacion.
- Atributos de acceso.

2) Atributos de capa superior.

3) Atributos generales.

La siguients lista, enumera los stributos de teleservicio.

a) Atributos de capa inferior.

- Atributos de transferencia de informacién.

1. Modo transferencia de informacion.

. Velocidad de transferencia de informacion.

. Capacidad de transferencia de informacion.

2

3

4, Estructura.

S. Estabiecimiento de la comunicacién.
6. Simetria.
7. Configuracién de {a comunicacion.
- Atributos de acceso.

8. Canai de acceso y velocidad.

9.1 Protocolo de acceso de sefializacion capa 1.
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9.2 Protocolo de acceso de sefializacion capa 2.
9.3 Protocolo de acceso de seflafizacién capa 3.
9.4 Protocolo de accesa de informacidn capa 1.
9.5 Protocolo de acceso de informacion capa 2.
9.6 Protocolo de acceso de informacion capa 3
b) Atributos de capa superior.
10. Tipo de informacién de usuario.
11. Funciones de protocolo de capa 4.
12. Funciones de protocolo de capa 5.
13. Funciones de protocolo de capa 6.

De ser aplicables:

~Resolucion

-Modo gréfico
14. Funciones de p(otocolo de capa 7.

De ser aplicables:

~Funciones de protocolo de ET a ET (Eniace terminal a enlace terminal).
-Funciones de protocoio de ET a FCS (Enlace terminal a Funcién de capa

superior capas 4 a 7 del OSI).
¢) Atributos generaies.
15. Servicios suplementarios proporcionados.
16. Calidad de servicio,
17. Posibilidad de interfuncionamiento.

18, Aspectos operacionales y comerciales.
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L.os valores de atributo de transferencia de informacion y de acceso para
teleservicios indicados en las descripciones de servicio son jos valores
propuestos cuando se ulilizan capacidades portadoras en modo circuito y en
modo paquete de la RDSI. En el caso de telefonfa sdlo se utiiizan el modo
circuito,

Los siguientes teleservicios podran ser soportados por ia RDSI.

1. Teisfonia

2, Teletex

3. Telefax

4. Modo mixto

§. Videotex

6. Telex

SERVICIOS SUPLEMENTARIOS

Proporcionan capacidades adicionales que han de utilizarse con serviclos
portadores y teleservicios. No pueden ofrecerse a un usuario como un
servicio independients. ‘

La siguiente lista de servicios suplementarios esté identificada y en el futuro
puede aumen(ar.

1.- Servicios ouplomimulos de identificacién de numero.

1.1.- Marcacién directa de las extensiones (MDE).

1.2.- Mlitiples nimeros de abonado (MNA).

1.3.- Presentacion de identificacion de la linea llamante (PHLLN).

1.4.- Restriccion de la identificacion de ia linea llamante(RILLN),

41



INTRODUCCION PLANES FUNDAMENTALES RDSI

1.5.- Presentacion de la identificacion de la linea conectada (PILC).
1.6.- Restriccion de la identificacion de la linea conectada (RILC).

2.- Serviclos suplementarios de ofrecimiento de llamadas.

2.1.- Transferencia de llamadas (TLL).

2.2.- Reenvio de llamada en caso de ocupado (RLLO).

2.3.- Reenvio de llamada en caso de ausencia de respuesta (RLLAR).
2.4.- Reenvio de llamada incondicional (RLLI).

2.5.- Busqueda de iinea (BL.).

3.- Serviclos suplementarios de completamiento de llamadas.
3.1.- Liamada en espera (LLE).

3.2.- Retencion de llamada (RLL).

4.- Serviclos suplementarios multipartitos.

41.- Llamada de conferencia (CONF).

4.2.- Servicio tripartito (3PTT).

§.- Serviclos suplementarios para comunidades de Interés.

5.1.- Grupo cerrado de usuarios (GCU),

6.- Serviclos suplementarios de tarificacion.

6.1.- Aviso del importe de ia comunicacién (AIC).

7.- Serviclo suplementario de transferencia de Informacion adicional,

71.- Seﬂalizacién de usuario a usuario (SUU).
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DEFINICION DE SERVICIOS SUPLEMENTARIOS POTENCIALES
Marcacién directa de las extensiones (MDE).

Permite a un usuario llamar directamente a otro usuario cuyo terminal
asociado a una Central Privada de Servicios Integrados (CAPAIS) o a otro
sistema privado, sin intervencién de un operador.

Muitipies nimeros de abonado (MNA),

Permite asignar nimeros RDSI a un solo interfaz. Ofrece la posibilidad de:
1).- Llamar automdticamente, desde una linea conectada a una red publica,
directamente, a terminales conectadas al acceso bésico i;ue est4 abonado al
MNA ( por ejemplo, en una continuacidn de bus pasivo).

2).- La red determina que nimeros RDSI se aplica en el 6rigon de las
llamadas.

Presentacion de [a identificacién de la linea lamante (PILLN).

Es un servicio ofrecido al abonado Ilamado y que proporciona a éste nimero
RDS! del abonado llamante,

Restriccion de la identificacion de la linea liamante (RILLN).

Es .un servicio ofrecido a la parte llamante para impedir (restringir) la
presentacién del numero RDSI de la parte llamante y subdirecciones, a la

llamada.

Serviclos wplomo;mdoo de ofrecimiento de liamadas.

-Transferencia de Hamadas (TLL).

Permite a un usuario transferir una llamada establecida a un tercer usuario.

-Reenvio de llamada en caso de ocupado (RLLO).
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El reenvio de llamada en caso de ocupado permite al usuario que utiliza el
servicio,

sReenvio de ilamada en caso de ausencia de respuesta (RLLAR).

Este servicio permite a un usuario servido obtener que la red envie a otro
numero todas las llamadas entrantes para el nimero RDS| del usuario
servido que encuentran una condicion de ausencia de respuesta, o
solamente |as asociadas con un servicio bésico especifico que encuentra la
condicién de ausencia de respuesta.

‘Reenvio de ilamada incondicional (RLLI).

Este serviclo permite a un usuario servido hacer que la red envie a otro
numero todas las llamadas entrantes que Hlegan al nimero RDSI del usuario
servido,

Cuando este servicio suplementario estd activado, las llamadas son
reenviadas cualquierh que sea el estado en que se encuentre el usuario de
destino. Otros servicios de reenvio de llamada presyponen la existencia de
cierta condicion en la terminacin, por ejemplo, el PLLO y el RLLAR.
-Busqueda de linea (BL).

Es un servicio que permite disiribuir las llamadas entrahteg a un numero

RDS| especifico entre diversos interfaces.
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Servicios suplementarios de completamiento de llamadas.

-Llamada en espera (LLE),

Denominado también ‘indicacién de llamada an espera’ permite a un
abonado ser notificado de la presencia de una ilamada entrante mediante
una Indicacién de que ningin canal de Informacién de interfaz estd
disponible.

-Retencion de llamadas (RETEN).

Permite a un usuario Interrumplr comunicaciones en una llamada, conexién
existente y ulteriormente, 8l lo desea, restablecer las comunicaciones.Puede
o no existir un canal B reservado, después de la interrupcion de la
comunicacion, para permitir qﬂe se originen o terminen otras llamadas.

Ei servicio dp retencion de llamadas inciuye |la operacion de recuperacion
que establece la comunicacion por un canal B entre el usuario servido y el
usuario retenido.

Serviclos auplementarios muitipartitos.

-Liamada de conferencia (CONF).

Es un servicio que permite @ un usuario comunicar simulténeamente con
maltipies participantes, 10s cuales pueden comunicarse también entre s,
-Servicio Tripartito (3PTT).

Permite a un usuario que se encuentra en estado activo en una ilamada,
retenerla, hacer una liamada a un tercer usuario.

Serviclos suplementarios para comunidades de intereses.

-Grupo cerrado de usuarios (GCU).
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Permite a los usuarios formar grupos que tienen restringido el acceso hacia o
desde ese grupo.

Servicios suplementarios de tarifacién,

-Aviso del importe de la comunicacién (AIC).

Permite al usuario que paga una comunicacion, informarse sobre la tarifacién
on funcion de la utilizacién que se aplicaré o se ha npilcldo a su llamada.
Serviclo supiementario de transferencia de Informacion adiclonal.

-Seflalizacion de usuario a usuario (SUU).Permite a un usuario RDSI
enviar, recibir una cantidad fimilada de informacién de otro usuaric RDS| a
través del canal de sefializacion en asociacién con una flamada a otro
usuario RDSI.
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Vill. ARQUITECTURA DE LA RDSI

Este modelo se realiza desde el punto de vista funcional y da una orienlacién
para |a especificacion de las capacidades de la RDSI.

El componente basico de la RDS| es la red para el establecimiento de
conexiones a 64 Kbps de extremo a extremo, por conmutacién de circuitos.
Las siete capacidades funcionales principales de conmutacion y de
sefializacion de la RDSI que se consideran son;

a)Funciones relacionadas con la conexién local de la RDSI.

b)Entidades funcionales con conmutacién de circultos a 64 Kbps de banda
estrecha.

c)Entidades funcionales sin conmutacién de circuitos a 64 Kbps de banda
estrecha.

d)Entidades funcionales de conmutaci?n de paquetes.

e)Entidades funcionales de sefalizacidn por canal comn entre cantrales,
por ejemplo, con arreglo al sistema de seflalizacion No. 7 del CCHTT.
f)Entidades funcionales con conmutacién a velocidades superiores a 64
Kbps.

g)EhtIdades funcionales sinm conmutacién a bvelocidade's superiores a 64
Kbps.

Alas funciones de capa superior (FCS) que puedan estar realizadas dentro o
asocladas con una RDS| se puede acceder por medio de cualquiera de las
entidades funcionales ya mencionadas.

Estas entidades funcionales podrian estar realizadas dentro de una RDSI o
ser proporcionadas por redes especializadas o proveedores de servicios
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especializados. En cualquiera de los casos se pueden proporcionar los
mismos teleservicios RDSI.

Figura Viil.a Arquitectura de la RDS!

48



INTRODUCCION PLANES FUNDAMENTALES RDSI

CONCLUSION

Las redes de compulo y de telecomunicaciones tienen la misién de ofrecer

al usuario servicios en iinea, respuestas inmediatas y la operacion y control
de cualquier dispositivo que implique el desarralio de una actividad en red.
Actualmente |as empresas telefdnicas concluyen que se requiere un sistema
Unico para administrar de manera centralizada, eficientemente y en un mismo
equipo sus recursos de conmutacidn, transmision, planta externa, entre otros
que les permita utilizar en forma dptima y racional sus inversiones.
La realidad actual, es la creciente complejidad de los sistemas de
conmutacion, originada por las facilidades requeridas por los usuarlos y los
servicios para el manejo de flamadas. La tendencia es centralizar las
funciones de administracién, el establecimienio de una red global de
administracién y proporcionar sistemas de manejo amigabie para el
operador.

La Red Digital de Servicios integrados es la gran solucién a Iés actuales
necesidades de poder transmitlc informacién de distintos tipos y ofrécer

ademds diversos servicios que complementan el servicio a los usuarios,

4



INTRODUCCION PLANES FUNDAMENTALES RDSI

APENDICE A
TERMINOLOGIA

TELECOMUNICACION Es la transmision, emisién o recepcion de sefiales
que representen signos, escritura, imagenes, y sonidos ¢ informacion de
cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios épticos u otros
sistomas electromagnéticos. ’
ENLACE DIGITAL Es la totalidad de medios de transmisién digital de una
seflal digital de velocidad especificada, entre dos repartidores digitales.

Este enlace puede inclqir procesos de muitiplexacién o demultiplexacidn,
pero no de conmutacion. E1 eniace digital generalmente es bidireccional.
NODO/NODO DE CONMUTACION Punto en el que tiene lugar la

‘conmutacién. “Nodo® a veces se utiliza para indicar un punto en el cual se

lntarconectén circuitos‘pbr medios diferentes a la conmutacién, en tal caso
se debe especificar adeMmmto, por ejemplo: “Nodo de sincronizacion”.
RED DIGITAL INTEGRADA. Conjunto de nodos y enlaces digitales que
emplea transmision y conmutacion digital integradas oon o fin de
proporcionar conexiones digitales eqtm dos o mas puntos para facilitar la
telecomunicacion entre elios

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI) Conjunto de RDI en la

‘ que se utilizan los mismos nodos de conmutacién digitales y trayectos

digitales para establecimiento de conexiones entre interfaces usuario-red
para servicios de comunicacién capaz de transpbrtlr informacidn de distintos

tipos: voz, datos, textos e imégenes, en forma digital.
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INTERFAZ Frontera comun entre dos sistemas asociados.

INTERFAZ FISICQ Interfaz entre dos equipos.

INTERFAZ USUARIO-RED Interfaz entre un equipo terminal y una
terminacion de red, en el que se aplican los protocolos de acceso.
PROTOCOLO Procedimientos & normas que se han adoptado para asegurar
la comunicacion entre dos 0 mas funciones dentro de una misma capa de
una jerarquia de funciones.

PROTOCOLO DE ACCESO Conjunto definido de procedimientos adoptados
on un interfaz, en un punto especificado de referencia, entre usuario y una
red con el fin de que el usuario pueda empléar los servicios o facilidades de
la red.

INTERFAZ DE CAPA Interfaz entre capas adyacentes de una jererquia de
capas.(Fisico,Red, etc.).

TELESERVICIO Tipo de servicio de telecomunicacién que proporciona la
capacided completa, incluidas las funciobu del equipo terminal para: la
comunicacion entre usuarios de acuerdo con los protocolos establecidos.
TELESERVIOIOS' DEFINIDOS POR EL écm (Comité Consultivo
intemmacional de Telegrafia y Telefonia)

-Telefonia. - |

-Teletex.

Telefax.

“Modo mixto.

-Videotex.
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-Telex.

CANAL DE TRANSMISION Medio de transmisién unidireccional de sefiales
entre dos puntos.

CANAL DE ACCESOQ Parte designada de la capacidad de transferencia de
informacién provista de caracteristicas especificadas y suministrada en el
interfaz usuario-red.

CAPACIDAD DE ACCESO NUmero y tipo de canales de acceso en un
interfaz de acceso de la RDSI que estédn efectivamente disponibles para fines
de telecomunicacion.

ENLACE DE TRANSMISION Medio de transmisién, con caracteristicas
especificadas entre dos puntos.

SERVICIO PORTADOR/SERVICIO SOPORTE Tipo de servicio de
telecomunicacidn que proporciona la capacidad necesaria para la
transmision de sefiales entre interfaces usuario-red.

ACCESO BASICO Configuracién de acceso para la mayoria de los usuarios
de laRDSI.

ACCESO PRIMARIO Configuracidn de acceso para usuarios de la RDSI con
equipo de salida de 2.048 Mbps.

ATRIBUTO DE SERVICIO Caracteristica especificada de un servicio de

telecomunicacion.
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INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS (ISA) (OS! EN INGLES)
Concepto en virtud del cual las relaciones entre unas red y los servicios que
osla puede soportar estdn representadas por una jerarquia de capas de
protocolo,

BUS PASIVO Se conoce como una conexion comun para un grupo de

dispositivos relacionados, utilizados para transferir sefializacion y/o datos.
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APENDICE B
NOMENCLATURA

cenT Comité Consuiltivo Internacional
Telegréfico y Telefonico.

RDSI| Red Digitai de Servicios integrados.

RDI Red Digitai Integrada.

AD Analégico-Digital.

DIA | Digital-Analégico.

RDSI-BE Red Digital de Servicios Integrados -
Banda Estrecha.

Kbps Kilo bits por segundo

Mbps ~ Mega bits por segundo

RDSI-BA Red Digital de Servicios Integrados
Banda Ancha.

0S| Interconexion de Sistamas Abiertos
(Por sus siglas en inglés).

I1SO » Organizacidn Internacionai de
Estandares (Por sus sigias en inglés),

TE1 Equipo Terminai 1

TE2 Equipo Terminal 2

TA Adaptador para terminal

NT Terminacién de Red
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IMUX Multiplexor de la Red Digital de
Servicios Integrados.
PABX Central Privada Automdtica
PCM Modulacién por impulsos codificados
NT1 Terminacién de Red 1
NT2 Terminacion de Red 2 »
RTPC Red Telefénica Publica Conmutada
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