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'sn’ la ‘presente ‘1nvestigacléﬁ se ca:acée:izb ia aiveréi§a§ >dei‘”
pdtéﬁélai abi£1o§£$t1co de la regi6n que circunda el modulo de éﬁseﬁahza‘.
apiédia'de la Facultad de Es;udios Superiorea Cuauticlan, a: ‘través. de'

'obaervar la composicldn, abundancia y cambios que ge’ presentaron durante
el petiodo en que se llevd.a cabo esta investlgacion.-puran:e_los meseg

deijunio,yvjulio de 1993 se recolectaron en un perImecro de q:Km. de los

altededores del médulo, 50 ejemplares boténicos en floracion existentes,

identificando 23 muestras con familia, genero y especie, con las que se

integré: una palinoteca §e ‘reterqncia. Durante: los meses de agOSCO Y

aeptiembte_del mismo afio se déleccipﬁardn.al azar 15 cplonias_pqpuloéas 1%

libres de enfermedades: gg;toﬁaron.dos'muéécté§s mieliferbs‘menéuales.>En‘
i)ﬁ miel sé efectuaron dos tipds‘de analiais ﬁol[nicos:>el éu&iicativd y:) '
e17 cuantitacivo, para io cual lés‘ muestras fueron acetolizadas Y '
anallzadas palinoldgicamente, observ&ndose en un microscopio de luz. para ‘

‘1denc1ficacion Y conteo de los granos de polen.»

. .El eapectro polInico revelo la existencla de varioé génexos

percenecientes a 9 familiag de donde es més frecuence el Eucalyptus de la-

familia de las Mirtdceae, que ge encontrd en la mayoria de las muestrau

analizadas. Mediante el escudio flor(s:ico se elaboro una palinoteca de‘

referencia determinandose que- de .50 ejemplares apibiOtAnicos tOleCtadOB

estan presentes 23 familias: Alornpthncolo, Anlryllidnccna,



ngnoninucou, Compositae, C:ucuarn_, cuci_lrbt_.uéa'n, Convolvuucuc'

Geranisceas, Gulinn Iﬂ.dunn,. Lgbiitaa. Logﬁinéum z.uucm,

Lythracese, mlucan. mrelcnm Ollcun, Ougrlcan, : iolygoncno_.

‘mntlyiucuo, luniucon, Sounlcnn, v.rlmucau., Medlanté lba
ccmposicibn del polen obtenida en muestraa de miel con tespecto alb
yidentificado en 1os ejemplares botanlcos ‘ge determinb que’. 4 fueron laa
famillus que tienen mayor relevanclas Mirtaceae, Cruciferae, Leguminosae,‘.'
Cornpuestae. Medlante el analiais polInico de la miel ge determina que la
>fam111a de las Mirtaceae es la de mayor importancia ap!cola en el area de ‘

‘ ,estudlo seguida de la famxlia’ de~ las Cruciferae. Se determino que_
,:algunas colon!.aﬂ tienen un comportamiento preferencial para colectari’ivi g

néctar Yy polen de una determlnada familla.

La variabilidad preaente en el comportamient:o de’ recoleccién de la'
"'abeja harfa poeible la ﬂeleccion direccional en colonias con tendencia a

‘t‘:ole‘ctar nectar Y ;polen de ‘plantas de la :amilia _de la_s Legum;nosae. .
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1.0 INTRODUCCION

12 identifidaéidn Y cuanthicacién de los granos delpolen conﬁenidos>
en ei nectéﬁ édiecthdo por las‘abejas dé ias piantéé en Eloracidn, é:}f,‘
traves del ciclo de produccibn ap!cola, ofrece la posibilidad de conocer..-ifbi
el comportamiento y 1la adaptacién eco- biolcgica de’ las; abejas, ;laf“”
catacterizucion de riqueza Y “la diversidad del potencial flor!sticc def.
una regibn, 1o que permite auponer la naturaleza, el origen del néctar;
’que se ancuentrn en la miel y determinar sy valor relativo en cantidad y,'
calidad, contribuyendo con ello a la clasificacibn de  las eapecies;il :
‘ nectarifetas, poliniferas Yy su - importancia con respecto al periodo e

“‘estncional del proceso productivo apicola.

con'. el ptopdatto de idéntiticdr, clasificar y determinar 1

'1mportuncia de las eapecies nectatiferas contribuyentea asi como §us

lyrelaciones con el periodo eatacional, se realizo el presente trabajo

fSe ‘hih :eiabbrado diversos tiaéajoé sobre el ~andii§is dé"miei,i’
‘ . basados sobre metodos palinolbgicos. Pudiendo citar- las 1nvestigacionea "
v'de. Vorwhol~.(l967). Barth (1970) Chaturvedi (1973). En Mexico se. han:;-‘i
: publicado lon trabajos de Alvarado y Delgado (1985) Villanueva (1984),{?

. Ayala- Nieto (1986) y C4rdenas (1984)




2.0 OBJETIVOS

' ORJRTIVO GRBMERAL:

_a) Determinar el espectro polfnico de 1a miel.

b) Identificur los recursos apibotanicos del mOdulo de apicultura'

" de 1a Fucultud de Estudios Superiores Cuautic16n.

OBJETIVOS BSPECIVICOS:

-a.l) Determtnar mediance el eetudio floristico, el tlpo de polen alfv%
1'cuu1 las abejas tienen acceso cuando pecorean, durante los meses de junio‘f

. y julio,

" a.2) Identificar el polen obtenido en las muestras de mlé;3mgd1ahte‘j>*:~

1‘fcdmpq:aqud con el dé‘lqs ejémplareq’bo:lhiéos}' o

o, 1) Determinar mediante el anAllsls pol:nico de la miel, cual es

'l la flora mlelifera de imporcancia.‘

:b ) Bscablecer loa porcentajes de los gtanos del polen.i

generos y especies que se encuencran en la miel. ‘

’71,<.3,B~'.



3.0 ANTECEDEMTES PALINOLOGICOS

La palinolog!a es la rama de la'botanica cuyo'campo de estudios son

' los- granos de polen, las esporas y otros organlsmos, tales como hongos Y
ftagmentos de algas, Tiene diveraas aplicacionea, por ejemplo en la," -
geolog!a. la bioeattatigtaf!a, la palececologia y otros aspectos: también5

- se utillzn en diferentes ramas de la boténlca, la ‘arqugologia y;.;q

meteorolog!a. o

La umlisopalinologia es otra aplacacién de gran xmportancxa, ya que

por eate medio se pueden identificar log recursos florales preteridos por

varioa generos y eSpecies de abejas

vvbotAnico 'Y geogrdfico de mielea y cargas de polen.( Se apoya en el ;

: anllieis polinico para conocer cuules son los recursos florales bdsicos

utilizados por las abejaa, en la elaboracién de la miel. (Votwhol 1967).

Bl nombre de éolen se der;vé del latfn Iol‘thil; qdéisignifica polvo -
.»»;fino.zsl’pdlen.tua conacido por ‘el hombre y en ocasiones utilizado éo@p_~u~'

" alimento, desde 1a més remota antiguedad.

L Agﬁdﬁéﬁ’los ‘naturalistas del siglo XVII se ocuparon. del 'béléﬁiﬂqlfi
.eatudidf ias florés, fue hasta comienzos dél slglo XIx-cuaddaksu:ésﬁudio
‘atrajo un 1nteres especial Puxkinge (1787 1869) estudio la. estructuta

del grano de polen. Fritzsche (1837) diferencia lag partes de- la cublerta ’

. adem&s de conocer . el origenvlﬂ

]
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. del polen, A finales del -siglo xzx e1 estudio morfolbgico del polen habfa

alcanzado un gran desarrollo, sobre todo con. Frir.zsche, quien describe 2

200 tipos diferentes de polen (Sqenz,1978).

Cada grano de polen. es ‘un concem:rado complejo de sustancias .

nutritivas, consticuido por compuestos tales como mlnerales, vltamlnas, .
proternas, hormonaa, er.c. En realidad e encuentran forméndolo - los‘_

elernem:os indlapensables para la vidu r.am:o de loa’ Organlsmos vegetale o

como. animales. Es sumamente rico en vitaminas y hormonas del crecimientol )

que; ‘son. indispensables para ‘lag criaa de ln abejas“ (Bckert-Shuw ;,19_60,

Persar‘lo‘ 1953) v

- ‘_Luvprésencia' de carotenos justifica la existencia de la yitaﬁ_\ina A,

,be‘ro el pol_eh Vsueleﬁser‘- més rico en vitaminas lipdaoiu‘b‘l’es.: ,(Peisano_

1983),

Bn,“fciertos polenes se ,h'a“n“‘ apr@cihdcr rastros de 'a‘cl‘do- niéotinicb

(Persano 1983) '.f‘ .

Con excepcmn del agua, el polen aumlnistra todos loa elementos .

findlspensables de 1a dleta necesarios pn'a las activldades diariaa.
lncluyendo 1la crlann de larvas . de menos “de tres dias (Mc Gregor 1979,
"Root 1976). Es necenrlo para la anmentacmn de las abejas en vlrtud de i

o les materias nutrltivas que contiene. y es particularmente lndispenuable :



 para el desarrollo de las larﬁaé, -lag’ cuales perecen rapidamente si se

ven privadaa de este alimen:o. (Mc, Gregor. 1979, Persano. 1983). :

En estado na:ural las abejaa ut:ilizan una mezcla de diversos t:ipos N
de polen en su dieta. Bstas mezclas lae ingieren laa abejas adu’tas y'."'"

tambien dan de comer a los larvus de obreras y z&nganos, una vez que'ir.',-"._

tienen trea d!as de edad El consumo y la digestion del’ polen por las

_abejaa adultu,.l son esenciales para la produccion de jalea real, misma -

rque aera suminiatrada a lo crIa de menos de. :res dIas de edad, y a 1a_'-.

relna en toda su vida larval y adulta (Mc Gregor 1979)

La porcibn de vitaminas que. com:ienen los granoa de polen es menor a k

Cohola de le jaleo reel y ‘no con:iene vitamina K (Mc. Gregor 1979. Pers_ano

o m:). v




» Eni el cuadro No.l_l «aé anota ei p.rome'dio_.y é_'l fahg§ delos.
X ; | comvponentés del polen expresado en po'rceh’t':tije_." :

g COMPONENTE AR L PORCENTAJE,

7 | ‘ CMEDIA (V) RANGO ™
, e PROTEINA CRUDA 21,60 . 7.02 - 29, B'l
" |extracro -éxi;s_n'xo A S e ‘0.94:-;14.4,4“ .
‘ muémsspénﬁcfpbé Coosm 19‘ 82 ‘-:'4.1 21 il
‘ ALMIDONES 2.8 0 0 - 10, 61
N L '__.L S es -k %
HRSUA Lovnvii et s ’? 7.01 - 16:23
F uonsﬂ:mmmo..........,,.............' 20,55 21.65 - 35.87|

L‘udro lo. 1 quoucldn ot lolu., g

i

"' "L E1 extracto etéreo incluyer pignentos, vitaminas, aceites, resinas, y slgunas hormonas,
! 3 LI ceniza comht- principllnm:- de potnio. t‘dl!'oro, ugnuxo, cllcio y p-qucﬂn " R

; unttdldu de hhrro o N ., .

. N-nt-l(tck-rt-sh‘w 1960) .
‘ 1

1 : 6



"En el cuadro No. 2 se presenca el contenido de graaas y de. minerales

que contiene el polen. )

componente poRceNTAGE (V) |
oRasAs s
nxnsanﬁeé (céinA)'x |
CALCIO 0 - 1500
cnoao o0
COBRE ;.iL.,;.;..f....,......;....,... 0050
"Hxsnhd';;....;...Q;......;........{{,. S 001 - 0.3
“f‘MAGNESIO TR T TR I N I B 1.0 7‘15{0
‘Posrono 0.6 - 216
POTASIO ,.....}..L..I.,..Q.Q;;.,;.;;.yfl 20,0 - 45;9 ”
SILICIO 2.0 - 16.4
' AZUPRE 01
MANGANESO ' 01 s s venssnrsnnensainhs 0 1,4

- Cuadro Wo. 3 cﬁntingdo do Grasss y Minerales en ol polen 3.

Otros elementoa. -como- el alumlnlo y el titunio, se. han detetminado‘,[, -
en micro cantidadu. E:l boro, cuyo contenido en lae plantas es. muy
- variable, influye favorablemente en la germincciﬁn del polen m_u;m

: poi-v,.» lo- que “ge: utiliza' para . 1ncrementar “la produccidn : frutal. (Saenz‘ :'- .

1976) .

‘Fuentes: Mo Gregor (1979}, Persano (1983),



En e1 cuadro No.‘J se muestra la cantidad de vitaminas que contieﬂe

el polen, medido en’ microgramos por gramo.

|componenTes 4 . : ~ MICROGRAMO POR GRAMO

IDENTIFICADOS‘ o

: ACIDO FOLICO +eevesiresvrnesensssiiieneannes 34 - s,ﬁ i
'Inosxwon .,................................‘...‘ -
{acpo NICOTINICO ....‘......‘.‘..........,..;.,_ _\1~27;4f.;157:7
|actoo pavrorenzco “......‘.............‘...:.. o ae - 28
e Pxnxnoxxnn .......‘.....;..;................... SRty 2,8 - 9.7

B axsornavxnn O O SR O IR 47 - 1721

> TIAM:NA TR TS ARP POSTRRREES ( SEUE L0 SR |

' VITAMINA ST TRV HHTTI TP Ie TNy 9.8 - 210 o

ACIDO Asconaxco ..............................." 131,0 - 721, -

| erorte .......;,.;,...,;...l.,.‘....LL.,.;.... eagtems |

wwmmanﬂ e e 0,27 0,6,

VITmanA B ..,.....;..........................;' 0.0~ 0,32

mmuwmmAA..”.“.“.”.n.”.n.”.“.u..‘ o ‘uaus

Cuako llo. 3 vu:utnu quo contnnu 01 Pohn. ‘

‘ Lis V&tlm;nll dol co-plcjn B ccmo son 1- biotina, el &oido £614co, 01 1nonxtol, el lcsdo *:f"vv

n!cot(nsco, 01 tctdo plncoténtco, 1a piridoxina, la r;botlnvina y la tslmluu. 1etﬂnn como
cocnzlmll..(ﬁa:por 1976) : :

Fuente: Mo Gregor(1975), ‘Peraano . {1983),




3.1 Dolintnaciéu por abojlﬁ.

Bl polen es una parte eaencial en el proceso reproduct:vo de las

”‘plantas. Lu pollnizacibn. en ‘sentido estricto. -es la tranferencia deli ﬁk

polen de 1as anteras al estigma de las flores Una vez. que el gtano polen

‘ha. tenido contucto con la superficie escigmdtica. germina (Daphne 19'/6)
La polinizaclbn puede ser ‘directa (autogamia) o autopolinizaclon..cuandoﬂ_fv
tiene lugar en la misma Elor; si. se realiza entre floree distintaa se"t,vv

dice que es cruzada (alogamia).

Los granos de polen que contienen las celulas getmlnales masculinas'f’
de la ant:eu son transportadas por algﬂn agente. principalmente por los
jinuectos (encomofilia) 4 el vienco (anemofina). Los granos con diemecro'
de -entre 20 y 40 micras generclmem:e son 11evados por el viento de. ‘una’
.‘planta a otra, y los que no son tan gtandes 0. tan pequeﬂos. usua}m_gnte
‘son transporudos por 108 insectos. Pocos gtenos permanecen aéthOs pbr.

algunos dtas’ despues que han sido dispetsadoey algunos viven solo unas

poeal horas (Bchun 1968)

Faegti y L. Van‘ Der 'Pljl'l,v'(197§) gefialan '4qu‘e ‘los ‘mejores -
polinizudores de las plantus son’ las abejas, 'y a: ‘este 'fendmé’né :'16"",
= denominun melitofilla. Dentro del gran grupo de insectos polinlzudores,_

las abejae son consldetadas como. las m&s eflcientes ya que el polen y elv”

nectar son recursos indlspensables en su ciclo de vida (Free, 1982)




e

Apis mellifera es 'sefalada cbmo “uno de los pollnizadores para

algunaa plantas; por Ser - una de las abejas més grandes; :ocan mejor las

‘anteras y los es;Igmas, y es reportada como . el agente . polinizador

dominante en cultivos de café (Amaral\citado por MC. Gregor 1979), quien

indica‘due,dﬁ;ante el pico:de floracién del cafeto, el 80 pof!ciénéé de.

las cargas identificadas fueron de esta plahthv(Nﬁgueita-Ne:o.‘P 1959)._7_: ‘

3.2 Relecitn plants-sbeja.

‘En la n@tutaleza‘hay’un balance propio entre la flora'y los ingeétq@: o

que la polinizan; por ello, la‘relaéion nbejdd-floteh son COnductuaied

‘ Bchlin (1968) considera ‘que las plantaa polinlzadas por los insectosf
: generalmente ‘poseen mecanismos de atraccibn pata 105 polinizadoresx olor,

“ ‘color, ‘forma_y otros.

Menciona que el polen de las plantas pollnilndaa pot 1nsectos se

localiza dentto de la- flor, puede ser fdcilmente nlcan:ado por éstos.. 1;:fa

Se ha qémoatiado en’ varias pruebas qﬂe 16; abéjlsbsalb‘ﬁéﬁclkenglddfi’ 

: cdiores'dmaiilld,’diul-vetde; azul a pnrpurd y‘ultthioletn."Las'dbéjabgiiV;-“
- son capacea de uptendet la’ formn de las plnntas que visitun, ns! como susfﬂ“"\”

‘colores, los que reaultan ‘una guIa para ellns.! (Prisch. Kugler, citadosi.f

por Free 1982 Root 1976) ,
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Faegri gt _al (1979) establecen que hay atréyéncaé prlmaribs' vy

:‘secundarios. los primarios son aquellos que satlsfacen ldg demandas de
alimento de sus visitantes, y los secundarios inician una reaccibn “en
‘cadenu por la accion directa o Lndxrecca del aparato sensorxal de los:f_
‘visitantes. Dentto de los atrayentes primarios estén el polen, e1 néctar{if
algunos aceites y otras sustancias; entre los secundarios flguran el 010{2 ;“.

Y la atraccion visual

Por otré'pgétéfvlas abejas';uvieron que desarrollar cuérbos pllbibsﬁ:'ﬁ

' Y estructuras en ‘8us - extremidades ‘posteriores (Eorbfcﬁléf para“’ poder."
Ucolectur cl polen etlcientemente y craneporcaxlo a 1a Colonlas,_ademas de
J‘desatrollur grandes lenguas para excraer el néctar Lag" plantas a su .vez

- preaentaton cambioa en 8sus - eatructuras, para atraet a “las abejas (Daphne

T1976),

1



"una area de 4 Km. alrededor del médulo apicola.

4.0 MATERIALRS ¥ NRTODOS

con la finalided de conocer que ejemplares botédnicos pueden

_proporcionar néctar y polen a las abejas del moduylo‘ apfcola de la °

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén,:se hizo una recolecta de 50 -

“ejemplares florfsticos que florecieron en los’ meses de junio y julio ‘en

4.1, Loca'lhjieid;u vgoo'_rluuf ,

La Facultad de Butudlos Superiorea Cuautitlan e encuentrn ubicada

‘en la cuenca del Valle de México, al oeste de la cubeceru del Municipio

de Cuauutlén, Edo, de ‘México y el lugar donde se. eﬁecmo el presente

o estudio pertenece al Municipio de Cuautlt:lan Izcall! (Fig. 1). e

El Municipio de Cuautitlén. Izcallf, "ge extiende aproximndamente

em:re los 19° 37' y 19° - 45'"de latitud norte Y entre los 99" 07' y: los‘
:9;9‘°  14_' de longultud oeste, Limita al nort:e con el municipio de’
S Teoloyucan,ral noroeste con el municipio de zumpungo, ‘al sur con el'r-': :
‘ municipio de mmmn, al este con el municipio de Melchor Ocampo, al-'.':.

“oeste con’ el munlc!pio de Tepotzotlén, al sureste con. 'I‘ult:epec

La ‘altit_u_d 'inédh que se reporta para el frea de:estudib es de 2250

metros scbre el nivel del mar,

12



De acuerdo al ststema Koppén modificado por E. ‘Garcia (1983}.’," el
‘clima para la tegibn de Cuautitlén, corresponde el C (Wo) (W) ::b >(”1.'.) k
‘templado, el més seco de los sub-humedes, con lreéim-eh -de lluvias 'c'lei‘bi o
verano, e lnvierno seco (menos de 5% de precipitacién anual\, con verano_;_» O

- largo y £resco. con temperatura extremosa con respecto’a su oscxlacmn. o

’

La temperatura media anual es de 26.5 °C durante el mes de abril

- cen una oscilacmn media mensual de 5-6 °C , siendo el ‘mes . de enero elr

mas callente, ccm 18 3'e¢c en promedio.

‘La zona de "eat.u'di‘o ‘presem‘:a regimen de. l‘luvia ’verq'n@

/ . concentrdndose entre log meses de. marzo a occubre, con invierno seco.

La precipitacibn media anual es de 605 mm.. slendo jullo el mes m&s :

lluvioso, con 128 9 mm., y febrero e1 m&a seco con 3 8 nm.,

13-

e




7ig. 1 Localisacién del res de estudics

o Morclia
MICHOACAN
- » ¢ Pucbla -
PUEBLA

GUERRERO |

[ ] ' :
_Chilpa'nclngo

~ ‘Médulo de enseflanza -

abtcolu‘dé'la-

DIVISION POLITICA
DEL .

g FES - CUQQtitlan
‘ VALLE DE MEXICO .




t.i:loﬁodologig de caipo_
El trabajo de campo incluy6 dos fases:

a2, 1 Levantamiento flor!s:ico

4, 2 2 Recoleccibn de muestras de miel

4.2.1 Levantaniento florSetico

" Se, tomaton nuestras de ia tlora cultivuda Yy silvestre alrededor de-

las. instalaciones del uplario; ha de tenerse en: cuenta la 1mportancia de:

tomat las. muestras de forma que se ‘evite toda concaminacibn. Bl material

}\ae manipulo con pinzas’ y espdtula, limpiandolus despues de cada muestreo,
Be’ etiquetaron los trascos en loa cuales quedo el polen procesado. En la
_eciqueta se anotar& el nombre de la especie, la fecha y el nﬁmero de - 1a'.'

«colec:a, pnra ‘8Y poncerlor procesamientor

4.2.3 Recoleccién da las muestras de miel.
Durante lon nwses de agolto y septiembre se tomaron 2 muestras der'i‘,:'

niel de 15 colonius de abejas seleccionudas aleacoriamente con: la. .

,rgstriccioq de quevfugran cplonias populosas‘y libtes de entermedudes. -

De cadazcéjbn de preferencia de baétidoréa de alza se iédgigcto‘Un

‘ volumén'up}oximado de 10 ml. de miel, cuidando de que no ﬁuv;ere rastros
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evidentes - de cera, depo_s“itando‘ esta . en un. frasco -previamente

identificado, ‘utilizando para la recoleccién una “cuchara desechablle‘ por:

muestra,

R 1Y ) Ihytodo).qgil ds laboratorio

"Todas,lan_mues;rus_dé‘miel fueron procesadas en el laboratorio del
 Départamentb de Botdnica de. 1a Escuela Naéiondl’de"élencids Biolcgicés
del Instituto Politecnico Nacional,  Las plantas fueron acetolizadas de'f

: acuerdo a la tecnica de Erdtman. (1969), y 1as mieles siguiendo a Louveaux

11968) .

" Las muestras de miel y plantas fueron procesadas. Sé 'reélizo el_
fan!lisxs mlcroscépica de. muestras de mlel y plantas, ademés de conteos
‘cuantitativos. y cualitativos para obtener sus frecuencias relatlvas Yy

origen botanico. El materlal pallnoligico £ue fotogtafiado,
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4.3.1 Procesasisento de plentas (tecnica de 1s acetélisis).

1) El material se deshidraté con  Acido acético glactal, se

centrifugé y se decantd,

2) se,:ie~ agregd mezcla acecdliticas nueve partes de_\anhld:idp-,;}'f

acético y una parte de &cido sulfdrico, la mezcla se agregs lentanente,

‘3)'Los_tubg§ ae‘cp1oéaton en baflo marfa a una temperatura de 70-80

grados vcéntigfudbs,jidurante diéz minﬁtos; estoé‘ tubos. fueron qgitddos‘

_ constantemente, con varillas de vid;io.‘ o

4),-La reaccitn ge. pard’ con- 6c£do‘.8éetic6;‘v5e cehtrifugo y se

" decants, .

“5) EI.'ﬁa;eriu1’ se lavé - varias ~veces con agua destiladas; »sé:/'°"b -

ceritrifugd ylﬁk,decinto.

6) *Elaboracién de preparaciones -permanentes con una soluci6n de ‘

éelatinﬁ'glicérihadat

" Lag ppebﬁ;acidnés obtehidaa fueronfempieddqa para la elaboracibngﬂét .

una pqlinotécu de referencia,

17



g.:.'z _Procasasiento de las musstras de atel

La miel fue diluida en agua caliente, en dos' o tres oca‘s;oqes'. se -
centrifugd y 8e decant6é hasta -lograr la precipitacién -del 'polen "_e‘n. los :
 tubos, ’P_oétefiormente se siguieron todos los pasos arriba citados ;ia’ra"la" o

‘técnica de la acetélisis.

“El " sedimento  restante .fue ' montado én}l laminillas con - gelatina

glicerin&dp& bpservédas al microacopio o

oA Identificacisn de los granos de polen. -

‘La observacién de los Qranos -de ¥ polenv fue' réalizada en’.un .
‘ ‘mlcroscoplo bptico de 1uz, lo que permitlo distinguir los diferentes
tipos pol!nicos. 81 anllisie fue por comparacibn con la palinoteca de

rcferencic de ncuerdo ala morfologta del polen. E

4.5 Analisis cusntitativo y cuslitativo,

“’Sé:reféc;tu'ar“on coﬁteos eh‘ cada 1amin:illa‘de 100 gfinbs de pbi‘éh iécrm' :
el’ objeto de obtener la- frecuencia telativa de’ los tipos pol!nicos en v
- ada una de  las muestras, - Segﬂn Maurizio (1975),‘ 108 anallsia .
: cuantativos del polen nos ayudan a la determinacibn geogr&fica de las

: mieles, en tanto que los cuant:itar.ivos nos revelan su origen boténico

18



pan.

4.6 Material fotogréfico

B ‘.ugmii:.gr.i_'al' eleccionado pé:a :ocogtafia incluyé los tipos pol;xiigfqa

. que se presentaron con mayor frecuencia durante el muestreo, Las

‘fo,togrétiz_.as-_ f@eto'h tomadas ‘con--un _fotomicioscopio Zelss I, rollo -_Pluﬁf:_( i

19
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,‘5'0 RESULTADOS ¥ DISCUSION

De . 1la recolecta florfstica de 50 - ejémplares boténicos = se

clasificaron  por familia. género y  especie; ‘que  se -enlistan

_continuacién:

" FRMILIA

~ Amaranthaceae

Aﬁaryll{déceae

Bignoninlpbeae

: Cbmpoéitae-i'v

Compositae

. Compositae
- Compositae.

.- Compositae

Compositae

.. Compositae
" Compositae .
~_Compositae

‘Compositae . .

Comppsigde

Compositae

Conpositae

Compositae

‘Cpmpositné,

ESPECIE

a

NOMBRE COMUN = ="~

Quelite — +

Narciso

‘Jacataﬁda : “
“Acahual
'Acéitilla 8
'“‘Arnicq ‘ %
Ailacoté“
" cardo lanudo

Crisantemo

Dalia

_Dlente de»lébn

" Estafiate

Estrellita -

“Girasol .

Lechugilla,

Manzﬁnilla

kMargdrita

‘Mercadela
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- Compositae

Cruciferae

Cruciferae

' Cucurbitaceae

Convolvulaceae.

Geraniaceae - .

Geraniaceae = .
- "Gramineae ..

Iridacese .

Labiatae
Leguminosae

Leguminosae =

' “/" Leguminosae

‘ Leguminosae

Leguminosae

Lil;aéeae

Llilacéaezf B

' ~Lythra¢eaé B

M@lvadéaa’."

'M;ftaéeﬁe
Oleacea
VOnagracegé‘
vPolygbnaceae }‘-

Plantaginaceae

Punicaceae

.Malva

-nitasol

Bolsa del péstor

.- Nabo

Chayo;iilo:
Mahtd
Geranio
Malvon

Maiz

Gladiola

Manrrubio

Alfalfa

‘Aita1f111e;.

Carretilla
o ﬁihqsd”
;,ET;ebolv"‘v
‘ Alucéna‘

_Palmita‘

‘Hierba del céncer .

Bucalipto

Trueno
Aretillo

Chilillo

Lanten

Granada
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Solanaceae §nnﬂggglgg§_§nggiglgélig -Hierba del negro

Verbenaceae Lantana camara Hierba mora

Verbenaceae verbena ciliata - " Verbena -

Posteriormente mediante la ténica de acetolisis de Erdtman (1969) se: -
'determinb la morfolog!a de 105 granos ‘de polen presentes en los~'
] ejemplares botdnlcos colectados formando con ello una palinoteca para:.:‘_k

3 posteriotmente conpararlos con el polen de 1as muestras mielifetas.

Del andlisis polinico de la miel se determino que las £amilias~"”

Myrtaceae, Crucifetae, Leguminosae y Compuestae estan presenLeb ‘en las ST

muesttas recolec:adas.

‘ Se ehcontro que éxiste una‘testringidé'variabilldad de la flora “que.

.3irve como tuence de polen Y nector para la alimen:acién de las abejas, .

'{vsiendo predominance la tamilia de las ertuceae.

‘: No dbbtante;nen'él éépectro polinico su contribucibn es mhy pobre;":"'

excepcuando 3 colonlas .que uuperaron el 20% durante el mes de agosco,;:ﬁ .

, evidenciu: der-que;‘hay ‘algunas colonias que tienen tendencia porj"“ ‘

determinado tipo.de floracién,

En cuanto a 1as Leguminosae tambien fue notoxio que 4 colonxaa

superaron el 20t de recoleccién también durante el mes. de agosto.

22
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La familia de las cructferas ocupa el 2do lugar en breferencia de

" las abejas para su recoleccion; en cuanto a las Mirtaceae, en el muestreo
© florfstico sb6lo se encuentra un ejemplar_ correspdndiendo a su nombre
B Edﬁﬂn de Eucalipto, siendo el polen de esta familia el qué,cbn‘mayor,

frecuéncia se.detéfminb‘en todas lqg colonias; excépfo_eﬁlia nﬁmcrb'iof‘
suponiendd égg lqs-ébejas‘tuviefﬁn una;preferénéia~mayor pbr ea;a plhﬁ:a3f'
debido a la‘présencia inmediata. de un conjunto de Arbolei‘:qééandﬁ éi B

apiarid.

Comparando las dos épocas del afo en que se efectud el analisis3i" i
‘polInico se determinaron los estimadores estad!sticon que se presentan en.

' ,el cuadro No. 4.

FAMILIA. EPOCA- ~  MEDIA DESVIACION.  COEFICIENTE

s ESTANDAR " DE VARIACION
Mirtaceae - Agosto . 86.2¢ 3.5 60N
S septiembre 60.d6v . 30.08 A%
: : : ctué!ferpe © . Agosto 25.13\ o  24;0!" R 'v:95!

. f'  . septiembre 32.93% 28,08 fgSQ e
Légdhinosne S Agosto © 9,33 12,6% - 135%
0 septiembre 38 34y saw .
Compuestae : Aédﬁté ‘ LBy 12,3% ‘ ‘“. ;‘161§ S

’ . septiembre - 27% 4% sy |
|vo 1dentificado agosto - o.ev ok Cisav
' ~Septiembre 03 0.y : zsat"

' Cundxo No. 4 llellldorol lltldlltlcol co::anpondtouton s 1.- lultilal

tdontt!icldll on dol lpocll del uﬂo.
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En el cuadro No. 4 se observa que el polen de las Leguminogae y
Compuestae fueron los més iecoleééados durante ‘el mes de Agosto, - ello
"probAblemence_ debido a que la- floracién en el irea 'es m!s 'abundante

’:durante este mes;‘ en cambio las Mirtaceae y . Cruciferae fueron

recolectadas con mayor frecuencia en el mes de Septiembre, sin embargo' “

‘exxste poca diterencia con respecto al mes de Agoato. Bl 1ncremento :
tdurante el mes de Septlembre tal vez sea compensatorio en la dlsminucidn o

de la floracion de Leguminoaae Yy Compuestae durante ese mes.

De.. 10 anterior ge puede sge deducir que las- familias Mirtaceae,"

Cruciferae.3 Leguminosae y‘ Compuestae son - un ‘recurso ‘apibotanico L

impor:ante para la alimentacion de las abejas durante estos dos meses delv:'f'

afo, - Serta convenience realizar este estudio ‘en la floracion de primavera L

para observar la preferencie de las abejas y! compa:arlo con los

resultados de esta ;nvescigaeién.

El hecho de haber encontrado’colonias'qué recqlécﬁhn polen con'nna.
 lAmayor.preferenc;a’de las Crugiterae y de algunas Légumihosae,7ind;ca que

‘es posibié‘ séléécionar' poblaciones - de abejas éon mayor tehdehdii? a

‘f:recolectar polen y néctar de algﬂn tipo particular de planta lo que seria»»ﬁl

importante en el caso de ‘las” Leguminosae que son cultivadas, puesto queg:~
. se beneficla el rendimiento unitario de los cultivos, con la polinizacibn :

cxuzada que estos insectos llevan a cabo (Plllonl 1984)
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GRAPICA Wo. 2. Porcentaje de g nos de polen determinados en la colonia
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GRAFICA No. 3. Porcentaje de granos de polen
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GRAFICA Wo. 4.. Porcentaje de grance de polen detarminados en la colonia
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GRAPICA Mo. 6- mz{aj.r-d.kgz'a'no- de polen determinados en la colonia :
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’Mirteceae. :
Eucelyptus globuilus. ]
s | eucalipto.

Cruciferae. = - 7 !,
Brassica napus. o | |
o,

+

; i

;\ 'z

: i
;i

Legumlnosae.,m L .
Medicego sativa. - ’ ‘
atets,

Compuestae. :
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6.0 CONCLUSIONES

'Se determin6 mediante el estudio florfstico el tipo de polen al cual-

la abeja tiene acceso cuando pecorea,

1) Mediante el estudio’ florfstico se elabor6 un pa;inoﬁéca: de :

refere'ncia- ‘_ detérminandose que ‘de ' 50 - ejemplares - apibotdnicos eétdn

) p;esentes 23 familias
: ? ) Medlan\:e la comparacibn del polen obtenido en las mues\:rus de' .

miel con reapecto al polen 1denti£icado en los ejemplares bot&nicoa, se

decermino que el polen de 4 famillas v Myrcaceue, Cruciferue, Legumlnosae

‘ 'y Compueatae. son las que cienen mayor relevancia
3 ) Mediante el anﬁlisis polinico de la miel se decerminb que lasv

o Myrtacene son 1as plantas de mayor 1mportancla ap!cola -.en el Atea de .

estudio,.seguidu por la Cruciferae.

4,) Se determing - que 'algunas colonias dt_! ‘abejas tienen un

ycomportamiem:o ptefetencial para , coleccar nect'at y “polen de una

determinada £Amilia.

5 ) La variabilidad presence en. el comportamiem:o de recoleccién de
‘ 14.35 ubejas podrxa permltir hacer’ aeleccibn direccional en colonias con,:
: cendencia a colectar nect:ar y polen de la tumniu de lu Legumlnosas, '
o ,favoreciendo con “ello 1a polinizucmn cruzadu y por ende el rendtmlento

: ‘unicario de los culcivos.
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