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El objetivo de esta investigacidn, es dar a conocer una
herramienta que es de gran utilidad para el mantenimiento de
camiones, trailers, tractores y equipo pesado en general. La
idea estd basada en el desarrollo de un proyecto fabril para la
manufactura de rampas hidraulicas para camiones, trailers,
tractores y equipo pesado, pero que tuviera una serie de
innovaciones de las que se carecen en la actualidad. Asi, surge
la idea de una rampa que tenga el centro libre para el facil
acceso a todas la partes inferiores de los camiones, trailers,
tractores y maquinaria pesada con lo que no s necesario
efectuar obras complementarias tales como fosas, zanjas, etc.
eliminando también el uso de la luz artificial. Esto reporta
un beneficio para el mecdnico que realiza el mantenimiento,

as!l como a la economia del taller.

Los requisitos de esta rampa en cuanto a obra complementaria
son: una superficie plana de 13.56 mts x 2.5% mts, una toma de
aire de compresora y una toma de corriente trifdsica a 220

volts.

La idea de este trabajo es de gran utilidad para todas las
empresas e industrias que tengan transportes como camiones,
trailes, tractores y equipo pesado de gran inversién. Los costos
que origina tenerlos sin funcionar por cualquier falla, se
dieminuirdn considerablemente con esta rampa hidraulica Y
facilitara la labor de trabajo mecAnico, reduciendo
notablemente el tiempo de operacién aumentando la eficiencia,

la seguridad y productividad de su empresa o industria.



lLa rampa hidraulica fue creada por Pascal Blaise, después de
haber demostrado y comprobado su principio acerca de laos
liquidos, realiza la primera aplicacién de su principio en la
prensa hidraulica y basAndose en este funcionamiento crea el
elevador hidrdulico, las rampas hidrdulicas y los frenos
hidraulicos que se utilizan en la actualidad.

Este trabajo cuenta con planos del disefo de la rampa
hidraulica. También se realizo un estudio de mercado en el cual
se estima la cantidad de rampas que seran posibles vender, las
especificaciones que este debe de exhibir y el precio que los

consumidores estaran dispuesto a pagar.



CAPITULO #t

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



1.1, OBJETIVO GENERAL:

El objetivo de esta investigacién es el desarrollo y montaje
de una planta para la fabricacién de rampas hidraulicas para
el mantenimiento de camiones, trailers o maquinaria que tenga

un peso menor a 3@ toneladas.,

1.1.1, OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Las ventajas de tener este tipo de rampas hidraulicas
consiste en que no es necesario el construir fosas o cualquier
otro tipo de obra por minima que sea para poder instalar la

rampa.

- El centro estd totalmente libre para poder circular y revisar
el camidtn por debajo de la rampa, no como las que existen
actualmente que tienen el pistbn en la parte del centro,

impidiendo asl la libre circulacién.

- En 1la &poca que vivimos, es de suma importancia aprovechar
(en sentido estricto de la palabra), el tiempo y el espacio,
asl como poder trasladar con mayor facilidad los articulos,
implementnos o maquinaria que nos auxilie en nuestro trabajo
diario.

-~ Es importante aprovechar el tiempo de mano de chra ya que de
esta manera se pueden abatir los costos de produccibn de

cualquier industria aumentando la productividad de la gente.



- Este tipo de rampas se pueden utilizar, no s&lo para el
mantenimiento mecanico de camiones o maquinaria, sino también
por su agradable presentacién como exhibidores para la venta de
camiones, trailers, maquinaria, mantacargas, etc., que no deben
exceder las 3@ toneladas de peso, ya que Ssu mecanismo de

sequridad nos da la mas alta confiabilidad para este fin,
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la época actual se vive un gran prablema en la reparacion
de camiones vy trailers, ya que no existe upa rampa que logre

levantar grandes pesos a diferentes alturas.

1.3. HIPOTESIS

¢ Es posible el desarrollo y montaje de una planta para la
fabricacién de rampas hidrdulicas para camiones vy trailers en

México en esta época?
1.4. VARIABLES

1.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE.

En la actualidad la reparacién de camiaones, trailers,
autobuses y tractocamiones se realiza en fosas es decir se hace
una zanja de unaos 3 o 4 metros de largo por 1 metro de ancho en

donde no existe la limpieza ya que la fosa se llena de hasura,

agua y loda.

El operador tiene que realizar su trabajo dentro de la fosa en

donde el espacio de maniobra es reducido, las corrientes de aire
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son casi nulas, 1a iluminacidn natural es totalmente escasa
dentro de la fosa y se debe de utilizar constantemente la
iluninacién artificial la cual genera una gran cantidad de

calor.

1.4.2. VARIABLE DEPENDIENTE
Can la utilizacién de la rampa hidraulica para camiones,
trailers, autobuses y tractocamiones se facilita el acceso a la
parte infuerior de la unidad en donde se pueden observar posibles
dafios o fugas, la rampa se puede levantar a diferentes alturas
para lograr un @&ptimo acceso a la parte a repara esto
beneficiara la mecdnico para evitar la fatiga, el Area del
centro queda totalmente libre para reparaciones o inspecciones.
Con la wutilizacién de esta rampa optimizard al maximo la
productividad del taller y se dard un mejor servicio, reducira
notablemente el tiempo de reparacidn, facilitara la limpieza del

taller y la labor de trabajo, sequridad y acceso del mecanico.

1.5. DISENO DE LA HIPOTESIS:

El desarrollo de esta planta originard grandes ahorros en los
costos de la inversidn, que los materiales que se utilicen en la
fabricacidn de las rampas sean de excelente calidad pudiendo
ofrecer al consumidor un  producta de calidad a. precio
accesible. Otra ventaja es la de encontrar una buena
localizacion de planta para lograr comercializar el producto en
todo el pals, existiendo la posibilidad de exportarla, ya que
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dsto seria de gran beneficio para el pals pues lograria traer
divisas del exterior, apoyando asi el superdvit en su balanza de

pagos.

1.6. INVESTIGACION DOCUMENTAL.

Los objetivos de esta investigacidn se logrardn con base en
investigacidn documental que se ha seleccionado cuidadosamente

para apoyar la hipétesis.

La tematica de dicha investigacién versard sobre
proyectos industriales, c3lculo de costos, diversos apdlisis
econdmicos y proyectos de inversidn,

Las principales fuentes de investiqacion se enlistan a
continuacidn:

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologla (CONACYT SECOFI).
Biblioteca de la Asociacidn Mexicana de Distribuidores de
Automotores A.C. (AMDA).

Biblioteca del Instituto Nacional de Estadlistica Geograflia e

Informdtica (INEGI).
1.7. INVESTIGACION DE CAMFO

Dado el gran ndmero de talleres de servicio que podrian
aprovechar las ventajas de esta rampa hidraAulica, se decidid la
aplicacidn de cuestionarios para aobtener una situacion

ilustrativa y real que justifique la utilidad de este proyecto.



1.7.1. DELIMITACION DEL UNIVERSO

Para determinar el universo, se investigaron los giros de
industrias Mexicanas, que para la distribuciédn de sus productos,
utilizan camiones, trailers, tractocamiones y autobuses, fa que
por este hecho estarian sujetos al uso de dicha rampa. Las
giros que se incluyen en esta delimitacidn resultaron los
siguientes: embotel ladoras, transporte pablico federal,

transporte de alimentos y transportistas.

Para obtener la muestra de la investigacidn se aplico la
farmula estadistica de muestreo con el proposito de contar con
bases cientificas y reales para su determinacidn, con un nivel
de confiabilidad del 9@Z y error aceptable maxima del 184, El
tamafio de la muestra quedd integrado con 20 empresas
(selecciaonadas al azar), en el Distrito Federal y el Estado de

México a las que se les aplicd un cuestionaria,

El instrumento de prueba o cuestionario se presenta a
continuacién.
1.7.2, INSTRUMENTO DE PRUEBA

UNIVERSIDAD DEL NUEVO MUNDO
ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

CUESTIONARIO BPASE PARA INVESTIGACION DE CAMFO.

PROYECTO FABRIL PARA LA MANUFACTURA DE RAMPAS HIDRAULICAS.



DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

RAZON SOCTAL
DM L L O e e e e e em e o o o e e e o e o o o e e
TELEFONO — -

DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO

NOMBRE
FUESTO o
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA
ANTIGUEDAD EN EL PUESTO
TELEFONO

1)¢ Considera que el uso de 1la rampa optimizard al mdximo la
productividad de su taller?

BI_ NO

2)¢ 8i su  taller requiere de otra rampa, considera que las
ventajas de esta rampa harian que optara por su compra?

SI_ NO

3)é Cree usted que este tipo de rampas facilitan la observaciaén
de posibles dafios ] fugas en sus camiones, trailers,
tractocamiones y autobuses?

SI___ NO

4)¢ El espacio libre y movilidad para reparaciones es mayor con
el uso de esta rampa?

SI NO

9)d El uso de esta rampa reduce notablemente el tiempo de
reparacién?

S1_ NO



b)e Considera que esta rampa facilita la labor de trabajo

mecanico?

SI NO

7)é El uso de esta rampa facilitaria la limpieza de su taller?

SI_ NO

8)¢ Considera que el uso de esta rampa disminuird sus costos de
operacion?

SI_ NO

)¢ Considera que el uso de esta rampa facilita el acceso del

operador a la misma?

s1_ NO

1@) & El tiempo de instalacion de esta rampa seria mejor que el
de las rampas convencionales?

s1_ NO

11)< El uso de esta rampa mejoraria el servicio a sus clientes y
por lo tanto, su eficiencia de operacién?

SI_ NO

12) Marque en porcentaje la importancia de cada una de las
preguntas antes contestadas.

1 2 3 4 S b 7 8 9 10 11 12 ,



CAPITULO #2

ANTECEDENTES HISTORI1COS,



2.1. ANTECEDENTES.

La historia de la rampa hidraulica se basa en el
descubrimiento de Pascal Blaise, que nacid en Francia en 1627 y
murid a los 39 afos de edad en 1462. Fue flsico , matematico vy
fildsofo; desde muy nifio sobresalid por su gran inteligencia.
Su padre Etienne Pascal quiso dedicarlo al estudio de
las lenguas, pero investigando y aprendiendo por su  cuenta,
descubrid y aprendid por si solo la geametria, cuando apenas
tenia 12 afins de edad., A los 146 afios inventa la maquina
aritmética que se construyd cuatro afios después y cuyo principio
sigue en uso., Esto llamd la atencidn de Descartes con su libro
sobre las secciones conicas.

En 1640, cuando sbdlo tenia 18 afios, inventd una mldquina
calculadora y se dedicd a la transformacién de las figuras
geométricas por las proyecciones entonces 1lamadas cénicas,
simplifica la geometrla proyectiva y expone el problema del
hexdgono que lleva su nombre. En 14648 efectda un experimento con
el que demuestra que la altura baromdtrica disminuye con la
altura. Escribe sendos tratados sobre el peso del aire vy del
equilibrio de los llquidos, base de la prensa bhidrdulica, el
ascensor hidraulica, la rampa hidradulica , los frenos
hidraulicos y la bomba de presidn. En 1653 contintda con los
trabajos de Galileo y Stevin sobre hidrostatica, con esto pone
fin a sus investigaciones flsicas para dedicarse ~a las

matematicas.
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Pascal aborda problemas de geometria proyectiva, en su
Tratado de la Facultades Numéricas (1454), muestra el valor
relativo de los nomeros. Enuncia ideas rlaras acerca del
infinito y aborda el tratamiento matemdtico del juego de dados,
que lleva junto con Fermat, y da los primeros teoremas del
Calculo de Frobabilidades. Con ésto da por terminado su
investigacién de las matemdticas y el resto de su vida lo dedica
a Ja filosofia y a escribir, En este mismo afo un vuelco de su
coche estuvo a punto de precipitarlo en el Sena lo cual lo lleva
a sufrir una crisis espiritual intensa y se volvio
definitivamente hacia la religién. FPronto fue el defensor
encarnizado de los Jansenitas en su lucha contra los Jesuitas y
escribid contra estos que dominaban en la Sorbona, sus famosas
Cartas Provinciales donde despliega totdos los recursos de su
ldgica y de su ironia. Como escritor fue un de 1los mas altos
exponentes de las Letras Francesas. En los Oltimos affos de su
vida se dedicd a escribir una apologia de la religidn cristiana
que nunca pudo terminar, fragmentos de la cual estan contenidos

en el ceélebre libro Fensamientos, publicado ocho ahos despuds de

su muerte,

La Frensa HidrAulica fue ideada por Pascal en el siglo XVII y

realizada por el inglés José Bramah en el afo 1795.

Para el descubrimiento de la prensa hidraulica, FPascal se
tuve que enfrentar a una infinidad de investigaciones acerca

de la propiedades de los fluidos.
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& BQue son los fluidos?

A los gases y a los liquidos se les da el nombre genérico de
fluldos con los cuales se quiere decir que no tienen forma
definida como los sblidos, sino que fluyen, o0 sea, se EscCUrren

facilmente bajo la acciédn de 1a mas pequefa fuerza,
4 Que es presibn y como se valda?

Cuando un cuerpo obra con determinada fuerza sobre otro, la
fuerza se transmite del uno al otro por intermedio de una Area
determinada. (ver figura No.1). Se llama presidn sobre un cuerpo

a la fuerza ejercida en la unidad de area.

Menor presién Moyor presidn

S b

Figura No.! Un mismo cuerpo puede producir distintas presiones
saobre la superficie en que se apoya.

La presitn entre dos superficies se calcula caon la férmulas

p=F presidn = fuerza
a Area
Asi, por ejemplo, si se aplica una fuerza de 108 kg en el drea

de 20 cm?, la presidn que produce es

12



presitn = 180 kg = 5 kg/cm?
2@ cm?
Dada la presién entre dos cuerpos y el area de contacto se puede
valuar la fuerza total aplicada multiplicando la presidn por el

area, segun se deduce de la formula:

F=px a

fuerza = presidn X Adrea

En el Siglo XVII Pascal demuestra que " toda presitn que se
ejerce sobre la superficie libre de un liquido confinado
dentro de un recipiente, se transmite con la misma intensidad a
todos los puntos del liquide" (1). Este principio es caonocido
como el Principio de Pascal. Como comprobd Pascal la propagacidn
de presiones en los liquidos , por medio de un aparato (Ver
figura No. 2)., al comprimir el liquido en el émbolo sa ve
que por todos los arificios salen chorros con igual presidn.

esfora metélice husco :
con pequefas PRI Y

perforacionss \:_0

Figura No.2 Aparato de Pascal para comprobar que la presidn se
transmite en todas direcciones.

Después de un tiempo Pascal aplica su principio en la prensa
hidraulica, 1la cual consistia esencialmente de un &mholo grande

y uno chico, ®n el segundo de los cuales se aplica una presidn a

(1) Castillon V, Luna S, Bulbulian G, Ayel F / Flsica / Pag 217
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un  liquido (en este caso agua). La presiéon se comunica al
émbolao grande y produce una fuerza R con la cual se comprime un
ohjeto A (como una paca de algodén).

Al  émbolo pequefo s le aplica una fuerza P madiante una
palanca y el liquido desalojado penetra en la valvula V al
cuerpo de la bomba del &mbolo grande; una vez que el ambolo
pequefo llega al extremo inferior de su carrera, se le hace
subir, cerrdndose la vAlvula V y abriéndose la U por efecto de
presidn atmosférica,la cual hace subir el liquido del depdsito
inferior al cuerpo de la bomba del é&nbholo pequeflo y asi se
repite alternadamente el movimiento de la palanca y s va

compactandc mads y mAds el obhjeto A (Ver figura No.3 y No.4).

pelance n
,‘ 1 dmbolo
. .:::::‘ {1 TR [Mgronde 0
: verpo ——
de bombo - T

Fre g

i ~presidn
: atmostdérica

| 1

Fig No.4

En un principio se wutilizaba agua pero se observd que oxidaba
las partes metAlicas, entonces se cambio al uso del aceite ya

que éste lubrica y no oxida.

El mismo principio se funda el ascensor hidraulico (ver fig
No.5) el cull fue utilizado para subir personas y materiales a
edificios, sdlo que éste &dlo podla subir hasta un segundo piso

14



ya que la obra que se tenla que realizar y el tamafo del pistén

para subir el carro del elevadar en ese tiempo era demasiado

costoso. JE—
/ v

Figura No. 5 Asensor hidraulico.

Gracias a esta innovacidn del ascensor hidraulico, se
desarrolla la rampa hidraulica que se usa tanto en la industria
como en las estaciones de servicio para elevar automdviles y

camiones.

El desarrollo de esta rampa hidraulica fue similar que la
prensa hidr3ulica sdlo que este sistema debe de estar por debajo
del nivel del piso, ya que si é&sto no sucede seria sumamente
dificil colocar los vehiculos sobre la rampa, quedando sélo al
nivel del piso la parte superior de los pistones que son los que
soportan los rieles (pistdn grande) sobre los cuales va subido
el vehiculo vy una palanca para ejercer la presién al pistén
pequeflo, En la actualidad la palanca con la que se ejercia la
presion al pistédn se cambio por una valvula de presion

controlada manualmente por donde ce le injecta aire.

15



Una aplicacion mas del Principio de Pascal lo constituyeron
las bombas de presidn y los frenos hidraulicos que se utilizan
para los automdviles, los cuales funcionan con el mismo
principio, al aplicarle una fuerza a un pedal de frenado, los
pistones que se encuentran en cada llanta y cada uno de éstos
con sus balatas ejercen una presion al disco y el vehiculo

comienza a frenar.
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CAPITULO #3

DESCRIPICION Y DIGBENDGD

RAMPA

HIDRAULICA

DE

LA



3.1, DEFINICION:

MAquina hidraulica elevadora, usada para alzar autos y
camiones de grandes cargas a diferentes al turas, consiste de un
riel doble corrido montado sobre dos pistones, los cuales se
desplazan gracias a un suministro de aire de unpa compresora con
tanque, el cual es inyectado por la parte interior de cada uno
de los pistones y varia la altura dependiendo la cantidad de

aire que deje pasar la valvula de 2 vias.

3.2, ESPECIFICACIONES DE LA RAMPA PROPUESTA:

Capacidad de 3@ toneladas mAximo de alzado.

Ocho pistones de & *’de didmetro.

Altura mdxima de 1.6@ Mts. mAs el radio de la llantas del camidn
Altura minima de .37 Mts,

Presién de aire requerida de 10 1bs.

Distancia entre rieles de 1.1]1 Mts,

Largn de los rieles de 13,56 mts.

Feso de embarque de 7900 Kg.

(Ver plano No. 1, Pag.21).
Accesorins necesarios para la instalacién de la rampa.

Ninguno.

Obra complementarias para la instalacién de la rampa.
Ninguna, sblo se necesita una superficie plana de 2.9%9 Mts de

ancho por 13.56 Mts de larga.

17



3.3. DESCIPCIONES

‘.——_..
! !
! No, |
{PLAND!

DESCRIPCION

!
1
12
13
}
4
15
6
17
8
19
1@
11
112
}

ISASEN

UNNRNNRONN

113
114
115
L]
117
{18
{

119
120

PLDdDWDNL

N

BASBE LATERAL DERECHA

Canal lateral B" ligerp x 9828

Cana! central 8" ligera x 7828

Placa soporte en base A-34 de 1/4" x 384 x 9828
BABE LLATERAL I1ZGQUIERDA

Canal lateral B" ligero x 9828

Canai central B" ligero x 7628

Placa soporte en base a-36 de 174" x 386 x 9828
Placa union A-3& de 174" x 1354 x 1600

Placa refuerzo en hase lateral A-36 de | 374" x 1Bb6 x 210
Bridas posteriores placa A-36 de 1 3/4" x 186 x 210
Media brida lateral placa a-36 de 1 1/4" x 11@ x 186
Madia brida lateral placa a-34 de | 3/4" x 118 x 204

Placa refuerzo A-36 de 174" x 198 x 1400
ENSAMBLE BRAZOS FRONTALES

Barra de torcion barra hueca de Ac 1218 de 118 @ x 71 @ x 233@

Placa p/brazo frontal placa A~36 de 1/4" x B20 x 1715
Oreja refuerzo p/brazo placa A-36 de 1/4" de 150 x 375

Flaca soporte placa A-36 de 1/4" de 150 x 375
Noyo barra hueca Ac. 1018 de 71 8 x 45 @ »x 3B5
Noyo barra hueca Ac. 1DI1B de 71 @ x 4D @ x 4@
RAMPA ENSAMBLADA

Rampa placa A-36 de 5/16 " x 14463 x 2500
Soporte de rampa placa A-36 5/16" x 723 x 400

o v e AN WA A
n
o

BRAZOS POSTERIURES
Placa p/brazo desnudo A-36 de 1/4" x 820 x 1692
Oreja refuerza placa A-36 de 3/4% x 270 x 1692

Noyo superiar barra hueca Ac, 1018 de 71 @ x A5 @ x 385 long

Nayo barra hueca Ac.1@1B8 de 71 @ x 4D @ x 4@ long

Noya inferior barra husca Ac.i@18 de 71 @ » 45 6 x 398 long

Placa soporte A-36 de 1/4" x 15@ » 375

Perno p/gato en brazos barra ciega Ac. 4140 de 2" 0 x 294
Perno p/gato en rampa barra ciega Ac,4140 de 2" @ x 187

Perno p/brazo en base cold rolled de 2" @ x 500
Perno p/brazno en rampa cold rolled de 2" @ x 750

18



= M= 00— - 00O

TV ODODODOoDDOD

11
1
1
1
1

!

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

RAMPAS SUPERIORES
Canal &" ligero x 11135

Placa lateral A-36 de 5/16" x 3b6 x 11135
Placa union A-346 de S5/16" x 490 x 11133

Noyo barra hueca Ac. 1818 de 71 @ x 45 @ x 182
Tapa placa A-36 de 5/16" x 150 x 750

Nayo soporte de tope barra hueca Ac. 1218 de 50 8 x 32 8 x 128
Noyo sop de placa osilante barra hueca Ac. 1818 de 320 x 168 x 124

Placa base soporte placa A-36 de 3/4" x 387 »x 500
Refuerza harra cuadrada de | 174" x 1 1/4" x 378
Oreja soparte placa A-36 de 3/4" x 142 x 310

Noyo p/oreja barra hueca Ac, 1818 de 75 @ x 4@ @ x 44
Placa A-35 1/4" x 508 x 750

Noyo barra hueca Ac.1Q18 de 32 & x 16 @ x 258

Perno saparte cold rolled de 2/74" @ x 500

Bloque paso de aceite placa A-36 de 1 1/2" x 5@ x 0@
Blaoque paso de aire placa A-36 de 1 1/2 " x 5@ x 5@

ENSAMBLE CILINDRO Y FREND

Orejas dentadas placa A-346 de 3/4" de 500 x 120

Placa soparte A-36 de 3/8" x 166

Puente soparte placa A-36 de 3/8" x 80 x 200

Puente union placa A-36 de 1/2" de 108 x 184

Oreja dentada placa A~36 de 3/4" x 110 x 440

Fuente union placa A-346 de 1/2" x 8@ x 184

Flaca soparte de micro A-346 de 1/8" de 65 x 80

Angulo guia de 3/16" 1 1/2" x 1 1/2" x 3@ lang
Lar.axionador solera A-36 de 178" x 1/2" x 98

Perna p/gato en rampa barra ciega Ac.4140 de 2" @ x 213
Perno p/gato en brazos barra ciega Ac.4148 de 2" @ x 296
Noyo quia barra humca Ac. i1@18 de 75 @ x 4B @ x 63

Noyo separador barra hueca Ac. 1018 de 75 @ % 40 @ x 24

I TABLERQ DE CONTROL

160
161
162
163
164

Tapa frontal placa A-36 de 1/8" x 570 x 1440
Tapas laterales placa A-34 de 1/8" x 588 x 11608
Tapa trasera placa A-36 de 1/8" x §57@ x 1170
Tapa divisora placa A~3Z6 de 1/8" x 450 x 57@
Tapa base placa A-36 de 1/8" x 570 x 5680
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! No. !
{PLAND!

185
186
187
188
189
198
191
192
193
194
195
196
197
198
199
1100
11a1
1102
1103
1184

9 &5
9 &b
9 167
9 1468
9 149
9 170
9 171
9 172
9 173
9 174
9 175
9 176
9 177
9 178
18 179
18 180
12 184
10 182
1@ 183
12 i84
1@
10
1@
18
1o
12
18
1e
1@
i
i

-

DT~

{CIRCUITO HIDRAULICO

Tanque de aceite

Junta p/ tanque,papel belumoid 2mm espesor 400 x 500

Tapa p/ tanque placa A-3&6 de 1/8 " x 400 x 500

Motor electrico 5 HP 1725 RPM, 220/44Qv,27/13.5Amp.

Campana union

Junta de acoplamiento.

Bomba hidraulica doble

Filtro (flow Ezy) 3/4" x 100

Block valvulas placa A-34 de 5" x 101 x 112

Junta p/block papel belumnid 2mm de espesor 102 x 115
Electro valvula

Valvula principal

Valvula antirretorno (C-4005 Belco)

Tapon con colador (Dayton)

Divisor de flujo

Tee terminal al centro 3/8 " @ NPT a 3/4" @ ~ 1& (aeroquip)
Codo 3/8" @ NPT a 3/4" @ - 14 (aeroquip)

Tubo divisor a valvula, Tubo de 1/2" @ x 300

Valvula requladora de flujo

Tubo alimentacion Div. de flujo tubo 1/2" @ x 1180 long.
Tubo alimentacion a plataforma, tubo 1/2" @ x 1082 long.
Tubo alimentacion, tubo de 1/2" @ x 2788 long.

Block union. barra cuadrada de 1" x 1" x 50,

Block salidas. Placa A~34 de 1 1/2" x 5@ x 75,

Tubo retorno. Tubo 1/2" @ x 2780 long.

Tubo alimentacion. Tubo t/2" @ x 2680 tong.

Tubo salidas posteriores, Tubo t/2" @ x 358 long,.

Codo a 45°de 3/8" @ NPT a 3/4" @ - t& (aeroquip)

Tapon macho 3/8" @ NPT,

Manguera de base a rampa. Manguera aeroquip 2781-B x 14628 long,
Block brazos frontales. Placa A-346 de | 1/2" x 4B x 55,
Manguera brazos a rampa. Manguera aeroquip 278!~8 x 748 long.
Tubo union de blocks., Tubo de /2" @. x 300

Manguera rampa a cilindros. Manguera aeroquip 2781-8 x 620 long.
Fusible de velocidad,

Cilindro de simple efecto,

Valvula de aire.,

Tubo de plastico de 1/4" @ .

Cilindro neumatico,

Tornilleria y varios
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CAPITULO #4

EBTUDIO DE MERCADO.



En este capitulo se estimar la cantidad de rampas que
sean posibles de vender, las especificaciones que este debe
exhibir y el precio que los consumidores potenciales estan

dispuestos a pagar.
4.1. SERIES ESTADISTICAS:

1) Distribucién del ingreso de la paoblacién.
Ver tabla No.! (Pag.114) Producto interno bruto segun gran

divisién de actividad econdmica.

2) Ingreso nacional y por sectores

Ver tabla No.2 (Pag.11é4) Producto interno bruto total
nacional y por entidad federativa. y tabla No.3 (Pag.118)
Producto interno bruto per capita nacional y por entidad

federativa.

3) Pablacién por edades y por sectores geograficos.
Ver tabla No. 4 (Pag.12@) Estructura porcentual de la
poblacidn por entidad federativa segun grandes grupos de edades

y No. 5. (Pag.122) Pablacién total y por sectores geograficos.
4.2, SOBRE EL PRODUCTO:

1) Especificaciones exigidas por el mercado.
No existe especi ficaciédn alguna para lograr la introduccion

del producto en el mercado.

2) Normas técnicas de calidad nacionales o internacionales,
En la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (BECOFI) no

se encontrd norma alguna tanto nacional como interpacional.
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4.3, SOBRE LA COMERCIALIZACION:

1)

2)

3)

Distribucion geografica del mercado.
Chiuhuahua, Coahuila, Distrito Federal, Estado de México,
Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nuevo Ledn, Fuebla, Bonora,

Tabasco y Veracruz,

Requerimientos en la forma de presentacidn del producto.

No existe requerimiento alguno para las rampas.

Condiciones especiales que se requieran para logrer la
introduccidn del producto en el mercado.
La dnica condicidn es contar con servicio técnicoy

refacciones.

4.4. SOBRE LA COMPETENCIA:

1

Especificaciones precisas del producto.
Capacidad de 15 toneladas mAximo de alzado.
Dos pistones de 12°'de diametro.

Tipo doble riel corrido.

Altura mAxima de 1.75 mts,

Altura minima de @ cm.

Presidn de aire requerida de 175 1lbs,
Distancia entre rieles 0.85 Mts.

Largo de los rieles de 8 mts.

Obra complementarias para la instalacién de la rampe.

Para la instalacién de la rampa se necesitar una superficie
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2)

)

4)

3)

plana de cemento de 0.2 mts de espesor, 8.10 mts de largo
por 2.40 de ancho.
También se deberan realizar dos cubos de tabique de 1.30

de largo X 1.30 de ancho y 2.42 mts de fondo. (Ver plano 12)

Accesorios necesarios para la instalacidn de la rampa.
1 tanque de 120 Gls.

2 Valvulas de paso.

1 Valvula de 2 vias.

1 silenciador.

16 Tornillos y 16 rondanas.

(Ver Plano No.13).

Normas técnicas nacionales o intarnacionales.

En la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI) no

se encontrd norma alguna tanto nacional como internacional.

Distribucidn geografica del mercado.
Chiuvhuahua, Coahuila, Distrito Federal, Estado de México,

Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nuevo Ledn, Puebla, Sonora,

Tabasco y Veracruz.

Requerimientos en la forma de presentacidn del producto.

No existe requerimiento alguno.

Canales de Distribucian,

Sucursales en:Distrito Federal ,Estado de México,Guadalajara,
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RAMPA DE 13 TONS.

(meterial do acero ceduia 40 galvanmizado)

linea de airs

‘ =

H
o e—— N P
- tonque de 4354 Its.
IS mts do tubo de 1 1/4 1
I8 codes doi1/4" ¢ 90°
8 wmiples do 1 1/4"x 3" w
I ceple deo | 1/4"
2 tuerces union de 1 174"
4 niples corridos de 1 1/4"
4 reduccienss bushing de i 1/2" o | 178"
I T det” | tonque de 454 its.
| tepon mecho de 1" 2 velvuias de paso
i veduccion bushing de i" @ /2" i velvuie de 2 vias
3 codos de 172" a 90° i sitencisdor
4 mts do tubo de 172" 16 toraiilos
| bote de comente poia (sellador) 16 rondenas

PLANO 13



&)

7

2)

1a)

12)

13)

14)

15

Monterrey, Puebla, Torreon y Villahermosa.

Candicianes especiales que se requieran para lagrar la

introduccion del producto  en el mercado,
Servicias técnicas y mantenimientaos.

Identificacibn y localizacidn de las competidares.
Interiberica 5.A. de C.V., Fimel S.A.de C.V., Serretecno 5.A
Foxpower Maquinaria y Equipo S.A. de C.Y., Maquinaria vy

Equipo QGrtiz 5.A. de C.V.

Volamenes de produccién y sus preciaos de ventas,

Sobre sus voldmenes de produccidn no fue negado el dato

(confidencial), su precio de venta N$ 25,850.00

Tecnologia de produccidn que utilizan.

Dato negado (Confidencial)

Capacidad instalada nacianal e interpacional.
Dato negado (Confidencial)

Fuentes de suministro y las caracteristicas de las materias
primas.

Dato negado (Confidencial)

Estructura de sus costas de produccién,

Data negado (Confidencial)

Cepacidad econdmica y sus fuentes de financiamiento.
Dato negado (Confidencial)

Contraol de precios.

No Existe control alguno.
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4.5, PRODUCCION ANUAL DE CAMIONES POR MARCA 1979 - 1966 &
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4,13, VENTAS NAYOREQ DE CAMIONES, AUTOBUSES Y TRACTOCAWIONES POR CATEGORIA ¥ MARCA 1979-1988

TroTALES

MO L ENE | FEB | MAR J ABR I MAY | JUN ! JUL ) AGD ) SEP OCT ! NOV i DIC iTOTAL

1979 12,684 11,794 12,754 12,361 12,882 12,860 13,194 13,314 (3,326 14,006 12,689 13,131 134,975

l
!
;
]
i

1968 12,055 13,526 13,193 13,438 14,313 14,444 14,550 14,585 14,288 14,507 14,496 14,263 148,459 |
1961 13,863 4,485 14,030 13,350 14,070 14,168 {5,588 15,252 14,244 16,108 15,145 14,931 lﬁﬁ.l?ﬁ.;
1962 14,256 13,110 14,150 14,459 12,524 12,557 13,239 11,425 {1,347 11,004 11,545 | 948 129,084 E
(983 1 680 1 A4 1 494 11,549 11,1990 998 1 471 6750 7S5 4,034 1 A3 919 110,150 ;
1994 1 7685 1 748 11,205 11,020 11,242 11,573 10,564 11,790 10,355 11,549 11,888 11,907 ilb,67.';.ll
1985 12,084 11,804 12,409 11,886 (1,844 12,122 12,048 {1,963 11,550 §2,555 11,448 11,007 122,461 :
198 13,341 13,465 13,333 12,608 13,432 14,141 14,507 14,099 13,342 4,859 14,006 13,856 145,129 :

|
1967 1 389 1 S M5 N9 M3 4890 A79 1 ML 483 1 A7 L b 671} 5,95

i
1968 1 5321 4871 §79 % 3921 A4b 1 A6B D 6790 TS6 Y 4T3 06 897 ¢ AR L 2,100
]

67



4,18, VENTAS MAYOREQ DE CAMIONES Y TRACTOCAMIUNES POR CATEGORIA, PLAIA Y AND

VENTAS NAYOREQ DE CANIONES ¥ TRACIOCAMIONES
POR CATRGORIA ¥ PLAZA

]

! VENTAS NAYORED DE CAMIONES Y IRACTOCANIONES
! POR CATRBORIA Y PLAIA
! 1960
!
!

: ! '
! | i
| H !
! 1979 } !
! T |
! ENTIORD ! L TRACTO ¢ ! ENTIDAD ! ! i TRACTO ! :
! FEOERATIVA IMEDIANOSIPESADOS !CAMIONES: TOTAL ! FEDERATIVA  {MEDIANDS IPESADDS {CAMIDNES! TOTAL !
! P !
1AGUASCAL LENTES 1 5w 171 W2t IAGUASCALIENTES ! [ I 17 B 151 3t
IB.CALIFORNIA # ¢ 66} 231 200 320! IB.CALIFORNIA 8 ¢ [ I N 1ty mi
1CAMPECHE ! T Wy 1 10t ICANPECKE ! I ¢ 157
{CORRUILA i 550 886t 49! 9901 ICOAHUILA ! 01 1,41 1531 1,481
1COLIMA | {7 61 1841 lCOLIM ! [ 91189t
ICHIAPAS - R | U 91 481  ICHIAPAS ! | N VI 91 8%
{CHIHUAUA ! A 1,8 320,290 (CHIRUAMUA ! 0L 012,882
iID.F, Pt st 28I e Nt D ! 002,802 1,3 NG, 0251
{DURANGD ! IS T+ 4321 iDURAWGD ! LRI T @) SISt
IGUANAJUATD ¢ 93 LA L4811 IGUNNAJUATD ] 0l 1%t Wiz,
1GUERRERD [ [ L 91 WAL |GUERRERD ! o 12t W
{HIDALGD | 00 381 3 3931 IRIDALED [ LRI Wi o
1JALISCO oot L S5 LBl JIMIBCO ! 0 2,531 2081 2,803
INEXICO Pooan a1 212,341 IMEXCO | 0 L2t Wl yent
INICHOACAN PO LB 21 L2 IRICHOACAN ! 0 LI 211,461
INORELOS [ 41 b 250 386! IMORELDS ! o sl N
TNAYARTT ! (LRI 51 160 LMAYRRIY | | B 1] a1 A9
INUEVD LEON ! 0 817 421 895 IMUEVO LEW ! 0l LI 1341 1,581
JOAYACA | LA B 91 49 0AKCA ! " W 61 s
IPUEALA | 151 ! 12% 8371  IPUEBLA ! oL VL0851
JQUERETARD | " m! 90 2151  (QUERETARD | 0 Ml M
{QUINTANA RDD " mi 51 831 IQUINTAMA RDO "Nt ol
15AN LULS POTOSIEE LI T 101 4851 16AN LUIS POTOST 01 aet 1 e
15INALDA | IS5 8581 370 el SIMALOA ! [ R ] 1 i
1 5ONORA i w5 A b2 IGONGRA ! 0 et 821 971
1TABASCO L I N LY 121 49401 ITABASCO ! 01 ! U N
ITANAULIPAS  } TEooas 20 N3 LTAMALLIPAS | | A R 94,1928
HTLAICALA [ 0 13 8t L1 LILAXCALA | " ! 51 axl
IVERACRUL o120 Letet 591 2,094 0 IVERACRUD ! 0 2t ISLI 3,20
{YUCATAN ! Iy M 181 3251 IYUCATAN ! 0wt o
I IACATECAS } 51 20 61 2214 iIACATECAS i e 10 A%
! l ! ! ! I ! ! ! ! !
! } ! ! ! Pl ! ! ! ! :
{T0TAL PoLes a5 b eez 129,50 1 iToTaL ! 04,4210 2,99 143,423 |
! ! ! | i N ! ! ! ! !

ot {

l--
§ INCLUYE BAJA CALIFORNIA NORTE Y SUR
AMDA/CIFRAS 18 AMDS DEL SECTOR AUYONDIOR EM WEXICD/PAG, 140
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VENIAS MAYOREO DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES
POR CATRGORIA ¥ PLAZA

VENTAS MAYORED OE CANIONES Y TRACTOCAMIONES
POR CATRBORIA ¥ PLAZA

! v '
! Vo !
! 1961 Vo 1962 !
! Vo !
| OENTIDAD ) ! i TRACTO ¢ b4 ENTIDAD ! 1 TRACTO ¢ !
! FEDERATIVA INEDIANDS!PESADDS !CAMIONES) TOTAL ¢ | FEDERATIVA INEDIANDSIPESADOS [CANIOMES! TOTAL !
! b ]
{AGUASCALTENTES } 00 N&t 254 L AGUASCALIENTES ! [ {1 30 4
{0,CALIFORNLA 8 B0 330 76 L 91 IBJCALIFORNIA 8 | 015 b1 16t}
ICANPECHE ! [ R T1 1521 ICANPECHE ! " B btoedt
ICORHUILA | 1oL 820 149 N0 COMUILA | 0! o2t HSL Wi
ioLImA ! [ B 154 3 icoLm ! [ BN 61 7!
{CHIAPAS | [ N ¥ 1 NSt (CHIAPAS 1 [ Iy W
ICHIHUARUA I 0 1,53 3560 1,899 1 JCHINUAHUA ! 01 w21 561 4R
I0F ! 0018 1 1,989 116,358 1 ID.F, ! ol N5 W20 8,070
1DURANED ! "oomi 71 et IDURANGD | 0t 11 1%
{GUMNAJUATD ] BLLEmY 3,201 (GUMNAUATO L3 LR
{BUERRERD ! 0! 5581 2% SRl (GUERRERD i " omi ti e
IHIDALGO l 01 8t 73 Bel THIDALED ! [N A A
HIMLISCO ! 0! 2,630 813,51 IALISCO ! 00 L6 189 ) LS
TREXICO i 00 461 W56 15,1021  IMENICO ! 00 2,531 A
{NICHOACAN ! O L4861 IM 11,5961 IMICHOACAN ! 0 Wl sl %
1MRELOS ! 0 S Y a3 IMORELOS ! [ B 20 4
IMYARLT I 0 W21 W1 AL AYMD ! | REEN VI 1
iNJEVD LEON B0 1,815 0 1,083 1 2,648 1 IMUEVD LEON ¢ e s e
{0AYACA ! 81 Myl A3 Ble JOAXACA ! 0 et ity el
1PUERLA ! 00 1,400 0 1B ) 1,00 1 IPUEBLA ! "o Wi ni
{QUERETARD ! O ! Ia ! ol QUERETARO ! 0 W BN oWl
{QUINTANA ROO ! [ RIS ! 74 W7t QUINTANA RDO ¢ [ RISV R LN B
1SRN LUIS POTOSH} 01 s 41 et (SMNLUIS POTOSHH 0wt Wl
151AL0A ! O Pa 3t MeL IGINALDA ] (RIS N iy @i
1S0M0RA ! 01 Bt @t W31 ISONDRA ! "omi nowe
{TABASCO | 0 B 1 el ITAMSCO ! 0 s o s
TAMALLIPAS  } 00 1,78 1 LBEY L LTAMULIPAS ! 0 el o
{TLAXCALA ! [T 11 B4 LILAKCALA | | I Bl 1t
IVERACRUZ ! 01 3,140 489 1 3,031 IVERACRUZ l 0oLt Lt
IYUCATAN | 01 WL W WY IYUCATAN ! 0oa 0w wd
JINCATECAS | "owd 171 241 \IMAIECAS } | R VAR i 1l
! | ! ! ! P ! ! ! ! !
! | ! ! ! Voo ! ! ! ! !
1TOTAL l 01 4,079 6,778 152,857 1 T0TAL ! 0 24,0081 2,133 126,041 )
! ! | ! ! Vo ! ! ! | |

¢ INCLUYE BAJA CALLFORNIA MORTE Y SUR
AMDA/CIFRAS 1@ AWOS DEL SECTOR AUTONDTOR EN MELICO/PAG. 141
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VENTAS MAYOREQ DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES

!
! POR CATRGORIA Y PLAZA

1984

VENTAS MAYOREQ DE CAMIONES Y IRACTOCANIONES
POR CATRGORIA ¥ PLAZA

ENTIDAD ¢

!
}
1
1
!
!
!
)
'

FEDERATIVA  INEDIANDSIPESADDS ICANIONES! TOTAL

!

!

!

1963 !

fremen - !
! ENTIDAD i ! TRACTO | !
! FEDERATIVA NEDIANOSIPESADDS iCANIONES! TOTAL !
1AGUASCALIENTES ¢ $! 62! 31 85
{B.CALIFORNIA 0 ¢ [ ES! s
{CAMPECHE ! [ 1 "on!
1COAHUTLA i [ R U
coLima l LK 85 1 LR
{CHIAPAS ! [ ni N
1 CHIHUARUA t LI 121
H AN ! 0 1,881 1011,676 8
10URANGD 1 L} LR o7
iUAmAUATD LI A Tomi
1EUERRERD | [} N1 LRI
1HIDALGD ! [ ! 81 84
1JAL1SCO ! 0omn 31 omet
iExico ! [ NI VN Wi
{NICHOACAN ! [N 8w
{NOREL0S ! LK 8 9 e
IMYARTT H LK 21 LRI
INUEVO LEON | [ NI B B 301
10AXACA ! MoInd o1
iPUEBLA H o my 0o
{QUERETARD I [} mi Vo
1UINTANA ROD 1 [ I ' 1
15MN LUIS ParOsSIt [ B! 5 R R
151NAL0A | "oay I
1SONORA ! LRI I
1 TABASCO H L] LA RN Y
ITAMLLIPAS  t LI [ 1Ll
VTLAXCALA ! [ 14 U YA
IVERACRUZ ! Mo 3o
{YUCATAN l LK 51 LI
| IACATECAS l [ 53 P N
! l ! | ! !
: ' ! ! | !
{T0TAL ! ¢ LB 1%t 8T
! i ! ! !

!

!
1AGUASCALTEWTES |
{B.CALIFORNIA ¢ !
{CANPECHE !
ICOMUILA !
icoLm |
1CR1APAS !
{CHIHUAHUA !
0.f, 1
{ DURANGD !
IGUMAJUATD ¢
{GUERRERD !
INIDALBO !
1IALIGC0 !
1REXTCO !
RICHOACAN !
MORELOS !
INAYARLT !
INUEVD LEON ¢}
10AYACA :
1PUEBLA ;
1QUERETARD !
HQUINTANY ROD !
15AN LUIS POTOSI!
1SINALOA |
150M0RA |
1TAMSCO |
ITAMMRIPAS
HTLAICALA |
1VERACRUZ !
IYUCATAN !
1 IACATECAS !
! !
!
!

T01AL

!

[

!

1 TRACID ! !

!

!

10! ni
LA MR T
nl ey
KN | Y 3
LU IR T
152 4 | A
o1 B 5221
L2 ML
B o
I WiON
1921 51w
”n! 2y 1l
1,33 21,45}
Let uriqasd
Wyt AU T
e W
%1 3o
9 ! 9!
m: nt o2
LIt 71 4
191 aloIs
B AR R
1491 94 158}
Wi 1y et
64 aode
187 3 ! 18l
e B wmi
"ni I LN
5 (A
18} 3o
"Nt o
| !

!

I

§ INCLUYE BAJA CALIFORNIA NORTE Y SUR
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‘ """"""""" i * 1 l
! VENTAS NAYOREOD DE CANIONES Y TRACTOCAMIONES | ! VENTAS NAYORED DE CAWIONES ¥ TRACTOCANIONES |
] POR CATRGORIA Y PLAZA Vo POR CATRGORIA ¥ PLATA !
: 1985 . 1986 '
! HE At -
i ENTIDAD i 1 TRACTO ¢ R £ 1111 1 ) TRACTO ! !
! FEDERATIVA NEDIAMOSIPESADDS SCAMIONES! TOTAL I ¢ FEDERATIVA {MEDIANDSIPEGADOS {CANIOMES! TOTAL |
Yoo ok v :
{AGUASCALTENTES ! Hr o 170 1671 IAGUASCALIENTES ¢ 2l LA 2 e
1B CALIFORNIA § ! " 9! 624 154}  IB.CALIFORNIA 0 | " 64 81 A
1CANPECHE ! b LI 1 A7) ICANPECKE i 3 16} LR ]
1COAHUILA i 161 &% 1311 BT ICOMHUILA i g6t w1 Wi
iCoLina { 41 154 3082t lCOLImA ! It 624 24 &5
iCHIAPAS : 21 188! T4 1911 ICKIAPAS | L] ! i a8l
1CHIHUARUA H 9% sBLy 121t M7 ICHIHUAKUA ! 21t HIb A
iF. oIt 3A50 0 M 4N D | /B LAND 266 ) LS
1 DURANGD i IV 131 181 IDURANGO ! i W [N
1 GUANAJUATD | 191 3! ST 4 4191 IGUANAJUATD 1 11 Nt ¥
{GUERRERD ) 1w 1w 14 1280 [GUERRERD | | MR 18l
YH1DALED H 20 I 14} 1871 IHIDALGD 1 wt 85 LR LN
HALISCO P26t eI He ] 18120 ALISCD ! 151 8151 ntom
1NEXIC0 1 20 1,881 I 87 IMEXICO ' AN 20 B LS+
{NICHDACAN L | R - A1 531 INICHDACAN ! no ou ni oWt
NORELDS H Itomi 21 W21 MORELOS i 14 AR Y
INAYARTT ! " n 0 390 INAVARIT ! L PAR ’on!
INUEVD (EON t 120 931 b 15090 IMUEVD LEON | i IS M2l e8!
{0ATACA ) 12t W 131 44 L0AIACA ! n: o 511
1PUEBLA H 121 W 5 3§72 IPUEBLA ! 81 HI LRI N
{QUERETARD H i e W W3 IQUERETARD ! 91 b B Ny
IQUINTANA RDD ¢ [ HE- I 8! S IUINTANAROD ! 0! . L B
{5AN LUIS POTOSTY A 19 181 221 16N LUIS POTOSTH 21 AR 15 Wi
{SINALOA H LI 1 751 W2 IGINALOA ! A 9 B
| SONORA ! IO W1 W9 SONORA 1 L ul §i W
| TABASCO | L1 S4 1501 ITABASCO ! | i 0 W
ITAMULIPAS 3 161 1 a0t deN S LTAMAULIPAS 2 17y e RN
{TLAXCALA ! 1B 89 11 1881 ITLAICALA | A\ 't b1 W1
IVERACRUL toOSet IS AN 9 IVERACRUL (R R R L A
IYUCATAN | 210 12t W 18D IYUCATAN ] Iy 6l It
| TACATECAS H % LI LTACATECAS ! L] 91 I8l
! 1 i i ! I l ! ! ! !
: ! [ | i o | ! ! | !
1T0TAL Y481 115,153 ¢ 2,360 116,088 | ITOTAL PO A4 1,0 0 6,068 )
! ' | i ! Voo ! : ! ! !

! !

4 INCLUYE BAJA CALIFORNIA NORTE Y SUR

AMDA/CIFRAS 10 AMOS DEL SECTOR AUTONDTOR EN WEXICO/PAG. 142
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4,17, ESTRUCTURA PDRCENTUAL DE VENTAS DE CAMIONES Y TRACTDCAMIONES POR

| ESTRUCTURA FORCENTUAL DE VENTAS
!  DE CAMIDNES Y TRACTOCAMIONES

1979

i
!
! ENTIDAD
!

| VENTAS | VENTAS

FEDERATIVA | TOTALES!

%

{AGUASCALIENTES |
18.CALIFORNIA & !
! CAMPECHE !
| COAHULLA |
{COLIMA !
{CH1APAS !
{ CHTHUAHUA }
1D.F. t
{ DURANGD !
IGUANAJUATD }
{ BUERRERD !
{HIDALGD |
}JALLSCD |
IMEX1CO |
'MICHDACAN |
I MORELDS |
INAYARIT 1
INUEVD LEDN |
{GAXACA |
{PUEBLA |
{QUERETARD |
{QUINTANA ROD |
!SAN LUIS PATAST!
I SINALDA }
! SONGRA |
} TRBASCD !
| TAMAUL.IPAS !
I TLAXCALA !
{VERACRUZ }
| YUCATAN !
| ZACATECAS !
! }
| !
| TATAL !
{ |

2

302
321
101
990
184
448
1,291
8, 934
432
1,481
324
393
1,814
2,384
1,233
3686
176
895
429
857
275
83
485
710
612
494
773
133
2,094
325
221

9, 56@

!
{
!
!
!
!
!
!
|
}
!
|
!
!
t
}
|
|
|
|
|
!
}
4
!
|
|
|
!
|
!
!
}

100,20

| ESTRUCTURA PDORCENTUAL DE VENTAS
| DE CAMIONES Y TRACTDCAMIONES

[ 1960
l_..._._
! ENTIDAD | VENTAS i VENTAS
! FEDERATIVA | TOTALES! %
l..,_ ——————
INGUASCALIENTES | 337 1 .78
IB.CALIFORNIA ¥ § 372 | .86
| CAMPECHE to1s7 1 .34
ICOAHUILA Po1,6@3 1 3.69
CaLIMA P19 .44
ICHIAPAS boa3 1 1.46
1GHTHUAHUA | 2,882t 4,73
ID.F. 113,725 | 31,61
| DURANGD bOSIS T 1.9
IGUANAJUATO bo2,003 | 4.4
IGUERRERQO b 4mat .93
{HIDALGD ! S33 1 1,23
1JALISED ! 2,843 | 6,55
IMEXIED ! 3,878 | B.91
{M1CHOACAN Io1,4086 1 3,24
IMORELOS boose7 1 117
INAYARIT ! 259 1 Le@
INUEVD LEON I1,585 1| 3.47
10AXACA Vo821 1 1,20
|PUEBLA | 1,235 | 2.84
{QUERETARD ! 3751 .B&
IQUINTANA ROO ! Bl { .19
IGAN LUIS POTOSII &35 | 1.44
ISTNALON ! ezt 1.89
| SONORA bo957 t 2,20
I TAEASCO t 7es 1 L.al
I TAMAULIPAS I 1,192 1 2,75
I TLAXCALA 2121 .49
| VERACRUZ bo3,121 0 7,19
I YUCATAN toaet .92
| ZACATECAS boo2ss 1,59
! [ !
! ! !
I TOTAL | 43,423 1 100.8Q
! !

8 INCLUYE BAJA CALIFORNIA NORTE Y SUR
TAOTALES DE LA PAGINA &8.
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! ESTRUCTURA PORCENTUAL DE VENTAS
! DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES

'
' 1981

}

! _________________________________
{ ENTIDAD { VENTAS | VENTAS |
{ FEDERATIVA | TOTALESI %
| —————
}AGLASCALIENTES | 341 | 65
{B.CALIFORNIA ¥ | 5a9 | 96
| CAMPECHE t 152 1 .29
{COAHUILA [ FE-2 R O 3.05
1COLIMA ! 354 ) 67
{CHIAPAS { 715 1.35
CHIHUAHUA '} 1,899 ! 3.59
10.F. }16,358 | 30.95
| DURANGD 3 384 ! 73
} GUANAJUATO fo2,210 8 4.18
| GUERRERQO t 58t 1.18
JHIDALGO { 860 | 1.63
1JALISED {3,520 b. b6
IMEXICO 5,182 8 7.80
{MICHOACAN t1,896 1 3. 02
IMORELOS 3 633 ! 1.20
INAYARIT ! 320 1 -1
{NUEVO LEON ! 2,648 | 5.@1
1DAXACA t Bi&4 1,54
{PLUEBLA LI Y -T-T- 0 3. 15
OUERETARQ t 6a1 | 1.14
1QUINTANA ROO { 107 . 20
18AN LUIS POTOST 718 ! t.34
1SINALOA ! q79 | 1.85
!SONORA | 873 i 1.65
{ TABASLO ! 853 | 1.61
} TAMALL IPAS { 1,B53 | 3.51
ITLAXCALA ! 254 | .48
VERACRUZ 3,403 ! 4.82
{YUCATAN $ 377 1t 71
! ZACATECAS } 284 | .54
! { !
! l |
1 TATAL ! 52,857 | 100.00
$ $

{
}

¢ INCLUYE BAJA CALIFORNIA NORTE Y SUR
TOTALES DE LA PABINA No. &9

'
{
$
!
$
}
!
}
{
}
}
}
{
{
!
[
!
}
{
}
!
|
!
!
)
|
}
|
|
!
!
t
!
!
!
!
!

I ESTRUCTURA PORCENTUAL DE VENTAH
{ DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES
{ 1982

[ F .
} ENTIDAD

! VENTAS | VENTAS

l FEDERATIVA | TOTALES!

%

| AGUASCALIENTES |
1B.CALIFORNIA & |
{ CAMPECHE !
$CRAHUILA !
1COLIMA }
{CHIAPAS H
} CHITHUAHUA }
ID.F. !
! DURANGO {
GUANAJUATD !
} GUERRERD !
{HIDALGO !
tJALISED '
IMEXIEQ }
MICHOACAN i
$ MORELQS |
tNAYARLT }
SNUEVO LEON !
tOAXACA '
PUEBLA !
{ QUERE TARQ !
{QUINTANA RDD |
'6AN LUIS POTOSTS
{GINALDA !
| SONGRA !
I TABASEQ !
I TAMAULIPAS !
PTLAXEALA |
{VERACRUZ !
I YUCATAN t
| ZACATECAS t
} !
} !
{TOTAL '
' J

‘ - -

264
181
84
7
147
333
498
8,097
194
1,484
228
436
1,465
2,744
994
461
144
1,020
a1a
737
348
135
283
423
89
365
702
144
1,822
262
134

26,1414

1,01
.69
+33

3.51
. 56

1.27

2. 47

0.%7
.74

5,63
.87

1.67

5,60

1@, 50

3.81

.76
.95

3.494

1,95

2.82

1.30
52

1.08

1,62

1.49

1.4@

2,49
.58

6,97

1.00
. 51

100. 00
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|

! ESTRUCTURA PORCENTUAL DE VENTAS
t  DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES

! 1984

‘—_ - -

! ESTRUCTURA PORCENTUAL DE VENTAS
!  DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES
1983

- ———— e e e o o ! [
ENTIDAD ! VENTAS | VENTAS ! ENTIDAD | VENTAS | VENTAS

FEDERATIVA | TOTALESG! % ! FEDERATIVA | TOTALES! %

|
l_—
8 INCLUYE BAJA CALIFORNIA NORTE V SUR
TOTALES DE LA PAGINA No.78

|
|
|
{AGUASCALIENTES 65 | .86 | AGUASCALIENTES 140 ! 1,89
{B.CALIFORNIA & | 105 ! 1.40 ¢ IB.CALIFORNIA o ! 146 | 1.14
{ CAMPECHE ! 28 | W37 1 { CAMPECHE | 25 ! .20
1C0AHUILA ! 253 | 3.37 1COAHUTLA | 652 | 5.10
{COLIMA t 65 !} .86 1 ICOLIMA | 65 »51
{CHIAFAS ! 731 W77 ICHIAPAS ! 153 | 1.20
{ CHIHUAHUA ! 341 | 4.54 | ICHIHUAHUA | 922 1 4.08
ID.F. to1,676 1 22,30 1 {D.F. I 2,675 1 20.92
{ DURANGO [ 75 14 1.00 ¢ { DURANGO l 161 1 1.26
{GUANAJUATO ! 472 | 6.28 | |GUANAJUATO ! 953 | 4,32
! GUERRERO ! 899 | L7300 |GUERRERD ! 157 1.23
IHIDALGO ! 84 | 1.12 ¢ IHIDALGO ! 111 4 .87
'JALISCO i 798 1 1@.62 | VJALISCO V1,445 1 11,30
IMEX1CO ! 961+ 12,78 | IMEXICD 1,225 | .58
{MICHOACAN | 244 | 3.25 | IMICHOACAN } 4087 | 3.18
{MORELOS ! 78 | 1.04 ¢ {MORELODS | 123 1 96
INAYARIT ! 42 | .56 1 INAYARI T | 97 1 77
{NUEVO LEON ! 328 | 4,36 | INUEVO LEON ! 749 1 7.42
{ OAXACA | 179 |} 2.38 !} 10AXACA ! 182 | 1.42
{PUEBLA } 221 1 2.94 VPUERLA | 434 | 3.39
|QUERETAROD ! aa | 1.086 1 {QUERETARD ! 153 | 1.20
{QUINTANA RDO ! 11 a1t {QUINTANA ROD ! 35 !} v 27
I6AN LULS POTOSI! a8 i W77 0 I6AN LUIS POTOSTY 158 | 1.24
| SINALDA ! 202 | 2,69 | ISINALDA | 320 ¢ 2.50
{SONORA | 239 | 3.18 | L 5ONORA | 481 | 3.76
| TABASCO | 102 | 1,36 ! | TARABCO l 181 | 1.42
| TAMAULIPAS i 195 1} 2.59 | I TAMAUL IPAS } 373 1 2.92
| TLAXCALA | 32 1 A3 | TLAXCALA | a6 | + 36
{VERACRUZ ! 352 | 4.68 | | VERACRUZ ! 608 | 4.75
{YUCATAN ! 88 ! 77 0 tYUCATAN | 135 4 1.03
{ ZACATECAS ! 55 ! 730 | ZACATECAS | 76 | .59
t | | i ! ! !
t ! | | ! | !
{ TOTAL 7,517 1 100,00 ¢ I TOTAL | 12,788 | 100.00
! ! ! | l
!
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ESTRUCTURA FPUORCENTUAL DE VENTAS
DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES

ESTRUCTURA PORCENTUAL. DE VENTAS

-
!

!

} 1985
{-

|

!
!
| DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES
!
|
!

t
t
t 1986
' - 1t b 1 v " S0 B b S e 7
ENTIDAD { VENTAS ! VENTAS | ENTIDAD ! VENTAS | VENTAS
| FEDERATIVA { TOTALES! A ! t FEDERATIVA | TOTALES! %
t= t t- -
{AGUASCALIENTES | 167 | .93 IAGUASCALIENTES ! 67 1 1.09
!B, CALIFORNIA 8 ! 154 !} .B6 {B.CALIFORNIA ¥ ! 61 !} .99
{CAMFECHE t 47 ! .26 1 {CAMPECHE ! 19 ! .31
{COAHUILA t 807 | 4.48 ! 'COAHUILA ! 243 3.94
{COLIMA ¢ 82 | 46 L ICOLIMA ' 65 1. 05
ICHIAPAS ] 191 1 1.086 ! ICHIAPAS ! 43 | .70
{CHIHUAHUA ! 717 ! 3.98 | |CHIHUAHUA ! 233 | 3.78
tD.F. t 4,831 1 22.39 1 ID.F, to1,551 0 26,15
{DURANGO t 156 .87 | { DURANGO ! 34 .95
{GUANAJUATO ! &79 3.77 | GUANAJUATO | 152 | 2,46
{ GUERRERO ! 128 | S0 I GUERRERO ! 38 | y-¥
{HIDALGO t 187 ! 1.04 ¢ {HIDALGO l 94 | 1.52
{JALISCO I 1,812 1 10.07 ! 1JALIBCO ! 701 ¢ 11,17
IMEXICO t 2,057 1 11.43 | {MEXICO ! 656 1 10,64
IMICHOACAN ! 543 | 3.02 ! IMICHDACAN ! 395 ! 4,94
{MORELOS t 312 ! 1.73 4 {MORELOS ! 162 1 2,63
INAYARIT t 35 1 49 INAYARIT ! 23 1 W37
{NUEVO LEON 11,599 ¢ 8.88 | INUEVO LEON | 683 | 11.07
{OAXACA t 424 | 2,36 | t0AXACA | 136 1} 2.20
{PUEBLA ! 572 | 3.18 ! IFUEBLA | 80 ! 1.30
{QUERETARD t 293 | 1.63 !} {OUERETARO ! 84 | 1.36
{QUINTANA ROO | 50 ! .28 | LQUINTANA RDO | ! Nl
1SAN LULS POTOSI! 221 1,23 !} {SAN LULS FPOTOSTH 90 1.46
{SINALOA t 4082 ¢ 2.23 4 1SINALOA ! 117 1.90
| SONORA t 385 ! 2.14 | | SONORA ! 39 1 .63
! TABASCO | 150 | .83 1 | TRBASCO ! 49 ! . 65
{ TAMAULIPAS | 480 ! 2,67 1 | TAMAUL.IFAS ! 156 | 2,83
{TLAXCALA ! 1@8 ! 60 I TLAXCALA | 36 | .98
I VERACRUZ ¢ 934 | 5.19 i I VERACRUZ t 193 3.13
{YUCATAN | 174 97 {YUCATAN { 49 ! .79
| ZACATECAS | 103 ! .57 ! {ZACATECAS ! 14: ] .29
! ! ! H ! ! !
t l ! } t ! !
{TOTAL | 18,000 ! 100.00 | 1 TOTAL 6,168 | 100,00
| ! ! ! !
!

& INCLUYE BAJA CALIFORNIA NORTE Y SUR

TOTALES DE LA PAGINA No.71
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ESTRUCTURA FDRCENTUAL DE VENTAB
DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES

ESTRUCTURA PDRCENTUAL DE VENTAB
DE CAMIONES Y TRACTOCAMIONES

t
1
)
!
{ 1967
t
!
!

'
)
{
[J—
s
{

'
}
!
t 1788
' -
ENTIDAD { VENTAS | VENTAS | ENTIDAD { VENTAE | VENTAS
FEDERATIVA | TOTALESG! % ! FEDERATIVA | TOTALES! %
! { !
| AGUASCALIENTES | 41 | 7800 {AGUNSLAL TENTES | 77 1.39
{B,CALIFORNIA ¥ | 6@ | 1,85 ! {B.CALIFORNIA ¢ | 96 ) .78
{CANPECKHE t 121 .21 {CAMPECHE ! 41 7
I CDAHUILA l 255 | 4,44 t tEOAHUILA I 201 3.53
{CDOLIMA ! 29 1 .51t 1COLIMA ! | 3 B .19
LEHIAPAS i 4 4 .87 1 {CHIAPAS { 1] .18
{CHIHUAKUA ! 311 5.42 1 {EHTHUAHUA | 2868 1 5.06
{D.F. it 1,79 t 31.18 ! ID.F. bo1,224 | 21.52
| DURANGD ! 78 | 1.36 1 { DURANGD ! 56 | .98
| GUANAJUATO { 155 ! 2.7a ! { GUANAJUATO [ 326 | 5.73
| GUERKERD { 23 1 .49 ¢ { GUERIRERQ ! 14 1 +25
{HIDALGD { {3 ! .62 1 IHIDALGO ! 86 | 1.91
{JALISED i 497 1 B.466 HJALISCD ! 386 | b.79
IMEX I1CO ! 766 1 13.34 ¢ IMEX L0 ! 8546 | 15.85
{MICHOACAN i 135 ¢t 2.35 { MICHOACAN ! 141 !} 2.48
{MDRELOS ! 731 1,27 I MOREL.OS | 277 | 4.87
INAYARIT i 24 1 42 1 INAYARIT ! 43 | 76
{NUEVO LEON t 616 | 1@.73 ¢ {NUEVO LEDN | 758 | 15.32
{DAXACA | aa | 1.39 ¢ {DAXACA | 7@ | 1.23
{PUEBLA ! 65 ! 1.13 8 IPUERLA ! iga | 1.76
{QUERETARD { 32 | 546 1 { QUERETARD ! 32 1 .96
TQUINTANA RDO { a i .80 i LQUINTANA RDO | a i .00
{6AN LUIS POTOSI: 113t 1.97 3 I6AN LULIS POTOST! 81 | 1.42
{SINALDA ! 79 4 1,38 1 {BINALOA t 76 | 1.34
| SONDRA ! 24 1t A2 | SONORA ! 74 | 1.30
| TABASED t 18 t A7 3 I TABASCD | 21 .04
I TAMAULIPAS ! 163 1 2,84 ) I TAMALULIPAS t 142 | 2,50
ITLAXEALA ! 14 1 .24 ) {TLAXEALA | 311 54
tVERACRUZ { 144 | 2,51 4 {VERACRUZ t a33 | A.10
IYUCATAN t 42 | 73010 tYUCATAN ! 26 +46
}ZACATECAS { 13 1 W23 1 1 ZACATECAS ! 8 ! .14
{ ! { { ! ! {
| { 1 | | | |
1 TATAL {5,741 | 100,00 1TaTAL ! 5,689 | 100.00
! f { ! H

{ {
== - - ———t - ————- -
# INCLUYE BAJA CALIFDRNIA NORTE Y SUR

TOTALES DE LA PAGINA No,72
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4,18, VENTAS AL MENUDED DE CAMIONES MEDIANDS POR MARCA Y PLALA

1985 - 1968

1986 - 1998

DINA i
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VENTAS AL NENUDED DE CANIONES EDIANOS POR MARCA Y PLATA

1984 - 1988

1984 - 1708
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VENIAS AL NEWUDED DE CANIOMES MEDIANDS POR NARCA Y PLAIA

VEWTAS AL NEKUDED DE CAMIONES MEDIANDS POR MARCA Y PLAIA

1986 - 1968

1985 - 1988
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4.19. VENTAS MENUDED DE CAMIONES FESADOS POR MARCA Y FLAZA

DINA

CHRYSLER

ENT IDAD/ CTUDAD
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CAPITULDO 5

INGENIERIA DPEL PROYECTAO,



5.1. LOCALIZACION DE PLANTA

En este punto se analizaran dos alternativas de localizacidn
para nuestra planta armadora de rampas hidraulicas, la cual se
proyecta instalar en el Cstado de México o en San Luis Potosi.

Para lograr una d&ptima localizacidn se analizaran los

siguientes puntos:
5.1.1. LOCALIZACION DEL MERCADO DE CONSUMO.

Este punto es de gran importancia ya que la localizacién
y el grado de dispersidn del mercado de consumo ejerce gran
influencia sobre la lacalizacidn de 1la planta.

Nuestro mercado potencial de consumo se localiza en 12
Fstados de l1a Repdblica, los cuales estdn numerados de acuerdo a
las ventas de camiones y tractocamiones, que fueron vendidas en

un lapso de 1@ aflos es decir de 1979 a 1988.

1) Distrito Federal 6&@,056 unidades vendidas.
2) Estado de México 20,707 unidades véndidas.
3) Jalisco 15,281 unidades vendidas.

4) Veracruz 13,109 unidades vendidas.

3) Nuevo Ledn 11,001 unidades vendidas.

4) Guanajuato 9,515 unidades vendidas.

7) Chiuhuahua 8,352 unidades vendidas.

8) Coahuila 7,532 unidades vendidas.

9) Michoacan 4,975 unidades vendidas.

1@) Tamaulipas 6,029 unidades vendidas.
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11) Puehla 5,947 unidades vendidas.

1Y) Sonora 4,072 unidades vendidas.

5.1.2. LOCALIZACION DE LAS FUENTES DE MATERIAS PRIMAS.

1)

2)

3)

Para lograr una éptima localizacién de cada una de nuestras

materias primas fueron divididas por rubros:

En lo que se refiere a aceros:
Distribuidora de aceros especiales 8.A. de C.V. con

sucursales en México D.F., Guadalajara y Puebla.

Aceros Fortuna S.A de C.V. con sucursales en Estado de

México, D.F., Guadalajara, Puebla y Gueretarn.

Aceros Dondisch S.A. con sucursales en México D.F. ,

Bueretaro y Puebla.

En lo que se refiere a tornilleria:

v

Laminadora Mexicana de Metales §.A. de C.V. con sucursales
en Meéxico D.F., Estado de México, ‘Monterrey, Guadalajara,

Merida y Tijuana.

lLLa Casa de Tornillo con sucursales en México D.F,, Estado de

México, Puebla y Queretaro.

Rrighton-Best de México S.A. de C.V. con distribuidores en

todo e! mundo.
En 10 que se refiere a sistema hidrdulico y neumAtico:

Festo Pneumatic S.A. Distribucién en toda la Repiblica.

99



Norgren de México S.A de C.V., sucursales en México D.F. ,

Estado de México y Monterrey

Racine Hydraulics de México 5.A. de C.V. Distribucidn en

toda la Repdblica.

Rexroth México S.A de C.V. Distribucion en tnda la Repdblica

4) En lo que se refiere a pintura:

Pinturas Comex con sucursales en toda la Repdblica.

Pinturas Dupont Con distribuidores en toda la Repiblica.

C) Disponibilidad y caracteristicas de la mano de obra.

En nuestras dos localizaciénes propuestas el indice del
costos de 1a vida es bajo y existen ciertas comndidades, fisicas
y culturales, hay poca emigracidn de sus habitantes, por lo que
la oferta de mano de obra supera la demanda , se tienen salarios

bajo y posibilidades de seleccionar el personal.

D) Facilidades de transporte.

En nuestras dos localizacidnes propuestas el transporte no
es problema alguno tanto en el Estado de México Como en San Luis
Potosi porque se pretende localizar la planta en parques
industriales los cuales cuentan con vias carretera, transportes

ferroviarios y aeropuertos.
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E) Disponibilidad de energia eléctrica.

En nuestras dos localizaciénes propuestas la disponibilidad
de energla eléctrica esta totalmente resuelta ya que se
instalara la planta dentro de un parque industrial la cual

cuenta con este servicio,
F) Fuentes de suministro de agua.

El suministro de aqua para nuestra localizacidn en el Estado
de México esta totalmente resuelto ya que se cuenta con gran
abundancia de la misma gracias a los rios Lerma vy

Tianguistengo. El parque £l Cerrillo cuenta con servicio de agua

patable.

En nuestra localizacidn en San Luis Potosi hay abundancia de
aqQua gracias a los rios Santa Marta, el verdey el frio. El

parque industrial cuenta con dicho servicia.
G) Facilidades para eliminar desechos.

Para nuestras dos localizaciones eéte punto no es de gran
importancia ya que en nuestros procesos no generamos ningun
desecho tdxico o dafNino que necesite de algdn otro proceso para

la eliminacidn o tratamiento del mismo.
H) Disposiciones leqales, fiscales o de politica econdmica.

En nuestras dos localizacitnes propuestas las exigencias que
existen son las mismas para los dos parques industriales que

son: El respetar Areas verdes y reglamento de construccian de
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acuerdo a los estatutos y reglas de cada parque industrial, por

lo que concierne a lo demds no existe impedimenta alguno.
1) Serviciaos poblicos diversos

En nuestra localizaciéin en el Estado de México (Lerma Parque
Industrial El1 Cerrilla) se localizan poblados en un  radia no
mayor 18 Km como s0Nn: Atarrasquillo, San Mateo
Atenca, Atlacomulca y Toluca en donde se cuenta con facilidades
habitacionales, redes de agua y drenaje ,servicios médicos,
saeguridad publica, facilidades educacionales y departivas,

caminos, vias de acceso y calles.

En la localizacidn de San Luis Potosi (Parque Industria San
Luis Potosi) este se laocaliza en las afueras de la misma Ciudad
en donde se cuentan con facilidades habitacionales, redes de
agua Yy drenaje y,serviciaos médicos, seguridad publica,
facilidades educacionales y deportivas, caminos, vias de acceso

y calles.
J) Condiciones climatologicas

El Estado de México (Lerma) tiene clima semiseco con
invierno seco vy semifrio y verano benigno (567 a 983 mm, de
precipitaciones anuales. Las temperaturas anuales oscilan entre

los -2° y las 229,

San Luis Potosi los climas se diferencian bruscamente par
las distintas elevaciones (de 48 a 3000 wm.). La capital tiene

una temperatura media anual de 20.6°C y una precipitaciaon
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pluvial de 51@ mm anuales,

Para la realizacién de este estudio se le asigna al parque
El Cerrillo la localizacién A y al parque San Luis Potosi la
localizacian B.

En este punto haremas un estudio sobre las distancias
que debherd de recorrer el producto desde la planta hasta el
mercado de consumo, tarifas del transporte con esto
determinaremos el costo del transporte del producto.

Si logramos gsituar la planta en una localizacitn
dptima reduciremos el costo de transporte.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente tomaremos de la
tabla de Los 12 Estados de la Repdblica con mayor venta de

camiagnes y tractocamiones.

En la tabla se puede ohservar que en el Estado de México
se han vendido 20,703 unidades en diez aMos, y este Estado
es el que asignamos con la localizacibn A, haciendo un
analisis de nuestras localizaciones coh respecto a

nuestros otro mercados de consumn tenemos ques

De la localizacian (A) al D.F. &0 Km.
De la localizacian (A) a Jalisco 537 Km.
De la lacalizacién (A) a Veracruz 422 Km.
De la localizacitn (A) a Nuevp Lebdbn 952 Km.
De la localizacién (A) a Guanajuato 37@ Km.

De la localizacién (A) a Chiuhuahua 1479 Km.

103



De

De

la

la

localizacian

localizacidn

De la localizacidén

De

De

1a

la

localizacian

localizacidn

(A)
(A)
(A)
(A)

(A)

Taomando nuestra localizacion B tenemos que:

De la localizacidn

De
De
De
De
De
De
De
De
De
De

De

la
la
la
la
la
la
la
la
la
la

la

localizacidn
localizacidn
localizacidn
localizacian
localizacibn
localizacidn
localizacién
localizacitn
localizacion
localizacian

localizacion

(B)
(B)
(B)
(B)
(B)
(B)
(B)
({B)
(B)
(B)
(B)

(B)

a Coahuila 1208
a Michoacan a8
a Tamaulipas 1120
a Puebla 130
a Sonora 1024
Total 7786
al D.F. 420
al tdo de México 480
a Jalisco 353
a Veracruz 842
a Nuevo Ledn 532
a Buanajuato 211
a Chiuhuahua 1025
a Coahuila (z1=12)
a Michoacan 400
a Tamaulipas 680
a Puebla 550
a Sonora &80
Total  7@61

Km,

Km.

Km.

Km.

Km.
Km,

Km.,

Tarifas de transporte para el producto terminados

Al realizar un pequeflo sondeo de las tarifas d

ofrecen las diferentes

promedio del costo de

empresas

transportistas

e transporte que

se

abtuvo un

transporte de la siguiente manera:
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De @ a 150 Km. N$é 10.00 por kilémetro.
De 150 Km. en adelante N$ &4.@00 por kilometra,

Estas tarifas incluyen un seguro de transporte.

Tomando 1los costas de transporte y aplicadndoles a nuestros

recarridos de localizacién de fuentes de caonsumo tenemos gues

De la loc (A) al D.F. 48 Km. x N$ 10.00= N¢ 400.00
De la loc (A) a Jalisco 537 Km. x N$ 4.00 = N$ 3,222,00
De la loc (A) a Veracruz 422 Km., x N¢ 4.00 = N$¢ 2,532.00

De la loc (A) a Nuevo Leon 952 Km. x N$¢ 4.00 = N$ 5,712.00
De la loc (A} a Guanajuato I70 Km. x N$¢ A.00 = N¢ 2,220.00
De la loc (A) a Chiuhuahua 1479 Km., x N$ 4.00 = N$¢ 8,874.00
De la loc (A) a Coahuila 1308 Em. x N$¢ 6.00 = N$¢ 7,848.00
De la lac (A} a Michoacan B Km. x N$ 4.00 = N¢ 1,848,00

De la loc (A) a Tamaulipas 1120 Km. x N$& 4.080 = N$ 4,720.00

De la loc (A) a Puebla 130 Km. x N$¢ 10.00 = N¢ 1,300.00
De la loc (A) a Sonora 1024 Km. x N$ 4.00 = N¢ 4,144,000
Total 7746 Km. N¢ 47,020.00

Tomando nuegtfa localizacidn B tenemaos que:

De la loc (B) al D.F. 420 Km. x N§ 4.00 = N$ 2,520.00
De la loc (B) al Edo de Méx. 480 Km. x N$ 4.00 = N¢ 2,880,00
De la loc (B) a Jalisco 353 Kmy x N$ 4.00 = N$ 2,118,00
De la lac (B) a Veracruz B42 Km. x N$ 4.00 = N¢ 5,052.00
De la loc (B) a Nueva Ledn 6532 Km. x N$¢ 6.00 = N¢ 3,192,000
De la lac (B) a Guanajuato 211 Km. % N$ 4,00 = N$ 1,24664.00
De la loc (B) a Chiuhuahua 1025 Km. x N% 4.00 = N¢ 6,150.00
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De 1a loc (B) a Coahuila 288 Km. x N& 6.00 = N$ 5,328.00
De la loc (B) a Michoacan A00 Km. % N$& 4,00 = N¢ 2,400.00
De 1a loc (B) a Tamaulipas 680 Km. x N$¢ 4.00 = N$ 4,080, 00
De la loc (B) a Puebla 550 Km. x N$¢ 6,00 = N¢ 3,300,000
De la loc (B) a Sonaora 680 Km. % N$ 6.00 = N¢$ 4,000,000

Total 7061 ko, NS 42,766.00

3) Renta de la bodega.

Para la localizacian As
Bodega de 18@@ m? con Area de oficinas de 110 m?, cuenta con
alumbrado en taoda la Area de la bodega,toma de agua potable,
toma de corriente trifasica 220 y 118 volts , descarqga de aguas
reciduales, 2 lineas de tel&fonos, rampa para trailers.

N$ 12,240.00 mensuales,

Para l1a localizaciaén B:

Baodega de 1758 m?2 con Mrea de oficinas de 188 m?, alumbrado en
bodega vy oficinas, toma de agua potable, descarqga de aguas
reciduales, toma corriente trifdsica 220 y 11@ wvolte linea
telefbnica.

N$ 9,100.00 mensuales.

4) Resumen de distancias a recorrer de nuestras localizacidnes

propuestas a nuestros mercados de consumo. (Producto terminado).
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Rubro LOCALIZACION "A" LOCALIZACION "B"

Km a recorrer 7,746 Km, 7,061 Km.

Dif. 6B5 Km.

Resumen de los costos de transporte de nuestras localizacibnes

propuestas a nuestros mercados de consumo. (Producto terminado).

Rubro LOCALIZACION "A" LOCALIZACION "B"

Costous de transporte N$ 47,@2@.00 N$& 42, 364.08

Dif. N$¢ 4,454.00

Resumen de renta de hodega para nuestras localizacidnes

propuestas.
Rubro Localizacidn "A" LOCALIZACION "B"
Renta de Bodega N$ 12,240.00 N¢ 9,100.08

Dif. N# 3,14@.00

8) Conclusiones del estudio de localizacidn.

La Localizacidn "B" en San Luis Potosi serd nuestra localizacién
de plants ya que presenta un ahorro tanto en Km a recorrer,como
en los costos de transporte y en la renta de la bhaodega, tal y

como lo muestran los resdmenes de las localizacidnes propuestas.
5.2. DESCRIPCION DEL PROCESQ

En primer lugar tenemos la recepcidn de la materia prima,

la cual  va directamente a nuestro almacén, después se
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transpartan por medio de una gria a nuestro centro de
trabajo los rieles inferiores derecho e izquierdo en donde se
unen los brazos frontales derecho ¢ izquierdo por medio de la
barra de torsién, sujetando esta por medio de bridas Después de
¢sto, se ponen 3 brazos en cada uno de los rieles los cuales
van sujetados por medio de unos pernos y seguros, a continuacidn
se ponen los rieles superiores uno derecho y el otro
izquierdo,se le ponen también sus pernos y Sseguros para
sujetarse con los rieles superiores. Seguido a esto se colocan
los cilindraos y los frenos mecanicos en cada uno de los brazos,
este punto es de suma importancia que s realice una
inspeccién general de la colocacidn de pernos, cilindro y
frenos. Colocaci dn de linpas hidraulicas y lineas
neumaticas, éstas dos lineas se ponen simul taneamente.

Una vez colocadas las lineas se procede a instalar el
tablero de contrul, vy se realiza una inspeccidn para checar
las canecciones de las lineas y se comienza una preprueba de
alzado de la rampa, para detectar si existen fallas de
movilidad o de escape de fluido o presidén en las I neas, si
existe alguna falle se procederd a repararla y una vez que todo
esté en optimas condiciones se procederd a pintar tada ta
rampa, S€ engrasa y se lubrica para realizarle la prueba
final de funcionamientn, se da una inspeccitn rigurosa del

funcionamiento de la misma y tenemns el producto terminado.
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CAPITULDO L1

DESCIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO



6.1. DESCRIFCTON:

a)

b)

c)

d)

e)

)

Gria manta cargas:
Con capacidad de 10 toneladas, para la carga y descarga de

camiones tantao en la recepcidn de materias primas con para el

praducto terminado.

l.avadora a presion (Karcher):
Para la limpieza de rieles y brazos antes de entrar a la

planta y para el producto terminado antes de ser enviada al

cliente.

Graa viajera:

Con capacidad de 20 toneladas, para las manicbras dentro de

la planta,

Esmeril neumdticos
Con capacidad de 90 PS5l de entrada, para la eliminacion de

posibles rebabas de material o soldadura en la piezas.

Pistola de aire para pintura:

Con capacidad de 90 PS! de entrada, para el pintado de todas

las piezas de la rampa.

Bomba para aceite:
Esta se utilizara para el llenado del deposito de aceite del

tablero de control y de las lineas.

Pistola neumatica:
Con capacidad de 9@ PSI de entrada, se utilizara para apretar

y desapretar la tarnilleria que lleva la rampa.
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h)

i)

i)

(3}

1)

m)

n)

a)

Ranco esmeril:

Con capacidad de 12@8/22@ volts. para el esmerilado de las

piezas pequefas.

Compresara con tanque:

Con capacidad de 5 H.P. 228/3 fases, 90 - 175 PSI, tanque de

8@ galones,
Lineas de aire:

Reguladores/lubricadores de aire:

Para regular la capacidad de aire de cada una de nuestras

herramientas neumAticas,

Lineas eléctrircas de 110 volts monofdsica y 220 volts

trifasica,

Arrancador termomagnetico 220 volts, trifdsico.

Para la prateccién y arranque del compresor.
Lamparas fluorescentes de 2 X 4@ watts,

Soldadora eléctrica 220 volts trifdsica.
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CAPI TUL O W7

ESTUDIO DE cosTOS



7.1. LBSTOS

H ILONSITUD : PESO ¢ COSTO ¢ COSTO ¢ COSTO i TIENPO ¢ COSTO ¢ COSTO £0576 £0570 107
DESCRIPCION +CANTIDADIEN METROS : EW v POR 3 H i BN i POR P TIEMPD (TIEM ¥ WATY  POR H
' ' PIPIA vOKB. KB {UNITARID ¢ TGTAL T HORARS ¢ HORA  TOTAL 7 P/PZA i CANTIDAD
BASE LATERAL DERECHA H H H H H ' i H : ' H H
1 Canal lateral 8" ligero x 9828 ' 1V 9.B28M: 168.15: 2.4 % AES.56 7 483.56 ¢ 1,587 28.8 . 3B.M8 T 435.056 1 43356
2 Canal central 8° ligero x 9828 H 17 9.828 M0 188.15 ; 2,40 ¢ AB3.56 7 483.56 1.5 28.8; 30.M: 433.56 7 A33.58
3 Placa soporte en base A-36 de {/4" x 385 x 9628 H 1+ 3.80e M 189.24 ! 2.31 0 437.14 1 437.14 S8 28.88 0 10.88 7 447,18 0 #7140
BASE LATERAL IZQUIERDA H H H H H H H H H H ' '
4 Canal Iateral 8° ligeroc x 9828 H 1! 9.828M: 16B.15: 2.4 4B3.56: 4@3.564 % (.58 28.08: 3B.8@ : 433.56 1 433.56 !
S Canal central 87 ligero x 5828 H 1! 9.828 M.: (48.15: 2.4 7 483.56 1 483.56 ! 1.58 ¢ 22.08 . 3B.@8 I 433.56 1 433,56 .
6 Placa soporte en base a-34 de 1/4° x 386 x 9828 H 17 3.000 W 189.24; 231 A37.14; 437.14 ] LR Z0.08 0 188 MT7.14 ) 447,14
7 Placa union A-36 de 1/4° ¢ 1354 x 1580 H fy 3240 197.56 1 2,31 ¢ 20B.46 ¢ 248.46 580 ZR.08:  1B.08 7 258,45 ¢ 25B.4%
8 Placa refuerzoc en base lateral 4-36 de § 3/4" x 184 x 218 H [ . B 9.96 } 2.3t 1 23.81; 138.85 ¢ 1.50: 2.8 3888 : S3.81 ¢ 31B.85 ¢
9 Bridas posteriores placa A-36 de | 3/4° x 186 x 218 H 12 % w1394 2.3t ¢ 32.28 ¢ 3Bs.4Z .M 288! 888 92,20 ! 1,184.42 !
{8 Media brida lateral placa a~J6 de 1 1/4" x 118 ¢ 1B : 21 20 W 4.96 ! 2.3t Y 11.58 ¢ 23.81 ¢ L0 2. Be.®: 91.58 ¢ 183.8%1 %
11 Media brida lateral placa a-36 de 1 3/4° « 118 x 284 ; 2 83w gl 231 18.58F 37.1; AW 23.88; BB.G2: 98.58: 197.BL ¢
12 Placa refuerzo A-34 de [/74° x 198 x 1488 ' 12 ¢ 250 W5 13.24 0 2.31 7 38.58 ¢  Ja7.81 1 .98 20.88 ! 3889 : 68.56 ¢+ 727.21
ENSAMBLE BRAZOS FRONTALES H H H H : : H ' H H H H
13 Barra de torcion barra hueca de Ac 1813 de 118 # x 71 # x 2330 ! 1¢ 2338w 128.83 ¢ B.13 :1,848.85 ; {,M@.B8 ! 1Z.88 ! 20.08 ! 248.89 ; 1,264.88 ; 1,288.83 ;
14 Placa p/brazo frontal placa A-36 de 1/4° x 828 x 1715 : 2% lL.AMMWM!  §9.72: 2.31 7 161.88 1 322.11 ¢ F.08 7 28.88 @ 1€D.0@ [ 341.85 : 5B2.11
18 Oreja refuerzo p/brazc placa A-36 de 1/4° de {58 x 375 H 4 460 W 86,72} 2,31 ¢ 13B.74 7 534.97 % 1.5 25.84: 38.88: 1BB.74 . 754,97 ;
16 Placa soporte placa A-34 de 1/4° de {58 x 375 : 23 856 W 2.78 .31} .42 ¢ 12.84 1.88, Z3.B: 2080 26.42 SZ.64
17 Noyo barra hueca Ac. 1818 de 71 # x 45 8 x 385 : 2. L3858 W 6.88 ¢ 8.13 7 55.93: 11167 . 2. 43 93.93 + i91.97 .
18 Noyo barra hueca Ac, 1818 de 71 i x 40 8 x W0 H i 848 ML .81 €.13 ¢ 6.59 26.34 ¢ 2.08 . Z0.B8 . A 46,59 7 186.34 |
RARPA ENSANBLADA : H H H H ! H : H H H i
19 Raspa placa A-35 de S/16 * x 1483 x 2508 H 2 3.0 M 27830 2317 52.25 7 1,852,577 2.5 7 Ze.88 : SB.BR . 576.27 | 1,152.57 :
28 Soporte de raspa placa A-36 5/16" x 723 x 488 H 2. 258 M 18.85 2.31 % 4178 83.39 S8 W 1.e. Si.78 . 1339 ¢
SUBTOTAL  6,973.44 5.8 1,040.08  5.EV8.48 9,820.45
BRAZDS POSTERIORES : : : : : : : : : : : :
2t Placa p/brazo desnudo A-35 de 1/4° x 828 x 1672 H 41 1.388M; 8B.72%F 231 % 158787 957.45 S8 Z6.82 0 1B 168.74 1 1,812,456
22 Oreja refuerzo placa A-36 de 3/4° x 27§ x 1692 T 12% ASEMI 67230 2.3t 1S538 1,863.62 7 158 ¢ 2084 8.8 185.39 ! 2,223.82 :
25 Noyo superior barra hoeca Ac.1818 de 71 6 x 45 8 x 385 Iong : 6% .3BSM:! 6.887 B3 55937 335.61: 1.08: 20.08: Z8.88: 75.93 ! 455.51 !
24 Boyo barra hueca Ac. 1818 de 71 § x 48 ¢ = 48 long H 12 .MeN: B0 830 659 75820 2. N.M: MLBR ! 4559 ! S59.82 !
25 Moyo inferior barra hueca Ac.1818 de 71 @ x 45 8 ¢ 398 long : 6t 39! 742! B3 589! AT.31! 100 20.M8 M 7789 #7.31 ¢
26 Placa soporte A-34 de 1/4” x 158 x 375 H 61 56 W 2.78 ¢ 2.31 £.42 38.53 S0 .88 W 16.42 98.53 |
27 Perno p/gato en brazas barra ciega Ac. 4148 de 2° # x 296 : 8! .29 MW 478! 1L4S! S3B2! 43MS52! 198 Za.88: 2.0 73.82! SH.52:
28 Perno p/qato en raspa barra ciega Ac.4148 de 2° € x 187 H B .187 ®L; 2.97 7 11,457 AL} 77285 1.8 2.8 0.8 S4.81 7 432.85
29 Perno p/brazo en base cold rolled de 2° § x 500 : 61 .MM 7.95% 7.58 0 6826 35157 1881 20.08 0 Z0.88: B9.25 ! 481.57
38 Perno p/brazo en raspa cold rolled de 2° 6 x 750 : 8¢ JTHA! 11920 7.58% 9835 7283 1B Z0.M ! 2.8 ¢ 118.35 @ §62.83
1ABLA 87 PESOS APROXIMADOS GEL ACERD-KILOGRAMOS POR METRO LINEAL BARRA REDONDA Y CUADRADA PAB.125 SUBTGTAL  5,483.52 1e.5¢ 218.89 88%.31  7,7283.52 (

TABLA #8 Y #9 PESOS APROXIMADDS EN KILODS DE PLACA DE ACERD EN MEDIDAS STANDARD PABS.126 ¥ 127.
TABLA #18 CAMALES " U ™ PA6.128
TABLA §11 DECIMALES DE PURLGADA Y COWVERSION A WILIMETROS PAB.129
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DESCRIPCIDN

ENSAMELE CILINDRD Y FRENG
47 Jrejas dentadas placa A-36 de 3/4" de S88 x 128

4B Placa soporte A-36 de 3/8" x 146

RANPAS SUPERIGRES

31 Camal 4* ligero x 11135

I7 Noyc sop de placa osilante barra hueca Ac.1B18 de 328 x 168 x 124}

I8 Placa base soporte placa A-35 de 3/4° x 387 x 508
9 Refuerzo barra cuadrada de | 174" x [ 174" x 378

36 Moy soporte de tope barra hueca Ac.1di8 de 58 # x 32 # x iR
48 Dreja soporte placa A-36 de 3/4° x 142 x 31

34 Moyo barra hueca Ac.i818 de 71 # x 45 # x 182

&1 Ngyo p/oreja barra hueca #c.1818 de 75 # x 48 # x 44
42 Placa #~35 1/4" x 508 x 758

43 Noyo barra hueca Ac.1818 de 32 § x 16 § x 258

44 Perno saporte cald rolled de 3/4° # x 500

45 Blogque paso de aceite placa A-36 de § 1/2* x 58 x 58
&5 Bloque paso de aire placa A-36 de § 1/2 "x S8 x 5@
49 Puente soporte placa #-34 de 3/8" x B8 x 280

58 Pueate union placa &34 de 1/2° de 188 x 184

S1 Oreja dentada piaca A-35 de 3/4° x 118 x 458

52 Puente union placa A-34 de 1/2° x B8 x 164

S3 Placa soporte de sicro A-34 de 1/B° de 65 x &8

54 Angulo guia de 3716° 1 1/2° x [ 1/2° x 38 long

S5 Lar.avionador solera A-34 de 1/B" x 1/2* 1 98

54 Perno p/gatc en raspa barra ciega Ac.4148 de 2° # x 213
57 Ferno p/qatc en brazas barra ciega Ac.4148 de 2° 0 x 296
58 Noyo guia barra hueca Ac,iBIB de 75 & x 4B # x 43

5% Noyo separador barra hueca Ac.13i1B de 7S x 48 # x 24
&8 Tapa frontal placa A-38 de 1/8° x 570 x 1443

61 Tapas laterales placa A-36 de 1/8" x 588 x 1168

62 Tapa trasera placa A-35 de 1/8* x 578 x 1178

32 Placa lateral A-36 de 5/14% x 366 x 11135
35 Tapa placa A-36 de 5718 x 158 x 758

33 Placa union A-36 de 5/16" x 498 z 11133

TABLERD DE CONTROL

3

256.44
112

207,58

S8.28

156.44 .58

SUBTTTAL

&3 Tapa divisora placa A-36 de 1/8" x 438 x 578
&4 Tapa base placa A-36 de 1/6" x 578 x 588

TABLA #8 Y 9 PESOS APROXIMADOS EN KILOS DE PLACA DE ACERO EN MEDIDAS STAMDARD PAGS.126 Y 127

TABLA BI@ CAMALES *U* PAG.128

TABLA 7 PESQOS APROXIMABUS DEL ACERT-KILOGRAMOS POR METRD LIMEAL BARRA REDGWDA v CUADRADA PAS.125

TRBLA 811 DECIMALES DE PULGADA Y COWVERSIOMES A WILIMETROS PA6.129
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TABLA No. |

t-- e o e e |

!
! PRODUCTO INTERND BRUTDO SEGUN GRAN DIVIGION DE ACTIVIDAD ECONOMICA |
!
1

b e ot - o e e e }
' GRAN IMILLONES DE PESOS A PRECIOS DE 1980!

! DIVISION | 1989 1990 1991 |
temem ———- i - —— !
| AGROPECUARID, SILVICULTURA ¥ | 379,681 | 402,758 | 425,011 |
{PESCA (G.D.1) ! ! ! !
! ! { { !
IMINERA (G.D.2) ! 182,927 ! 188,028 | 188,233 !
v ! ! ! |
! ! ! ! !
} INDUSTRIA MANUFACTURERA (G.D,3) 1,135,053 t 1,201,189 | 1,245,262 |
! ! ! ! !
! ! ! ' !
| CONSTRUCCION (G.D.4) ! 250,420 ! 267,885 1 274,728 |
! ! ! ! !
! ! H H !
IELECTRICIDAD, GAS Y AGUA (G.D.D)! 75,637 1 77,627 80,783 1
{ { ! ! i
! ! | ! !
{COMERC10, RESTAURANTS Y { 1,299,457 | 1,359,247 | 1,419,972 1
IHOTELES (G.D.6&) ! ! ! !
{ ! { ! !
| TRANSPORTES, ALMACENAMIENTO Y I 325,050 ! 347,814 | 368,516
{COMUNICACIONES (G.D.7) ! ! ! !
! { ! ! !
{SERVICIOS FINANCIEROS, BEGUROS 546,495 | 558, 768 ! 581, 662 |}
1Y BIENES INMUEBLES (G.D.8) ! ! ! !
! ! ! ! !
{SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES ! 09, 365 | 926,222 | 968,538 !
1Y PERSONALES (G.D.9) ! i ! !
! ! ! ! !
! Rt b= ! !
{TOTAL ! 5,104,085 | 5,329,738 | !

!

5,524, 705
t- —
INEGI XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1998 PAG.9
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TABLA No. 2

!PRDDUCTD INTERNO BRUTO
'TOTAL NACIONAL Y POR ENTIDAD FEDERATIVA

!
1TATAL NACIONAL

14,261, 963.7D

! ENTIDAD ! MILLONES DE PESUS CORRIENTES
: FEDERAT IVA ! 197@ 1 1975 b 1988
; - e !
{AGUASCLIENTES | 2,468.60 ! 6,5687.20 1| 26,128.50 !
IBAJA CALIFORNIA !11,686.00 ¢ 26,931.9@ ! 96,360.00 !
|BAJA CALIFORNIA SUR ! 1,448.20 |  4,407.00 i 17,377.10 !
| CAMPECHE b 1,953.60 ! 5,141.68 1  20,379.8@ !
{COAHUILA ! 12,373.1@ ¢ 31,848.80 ! 113,750.00 !
'COLIMA I 1,915.18 | 5,624.33 | 20,118.20 !
{CHIAPAS ! 7,174.60 1 1B8,349.60 | 115,990.40 |
! CHIHUAHUA ! 15,@95.50 !  35,831.60 | 120,692.90 !
IDISTRITO FEDERAL | 122,452,70 ! 287,583.20 !1,075,625.90 !
| DURANGO ! 6,234.50 1| 14,485.90 |  54,464.7Q |
| GUANAJUATO | 14,963.30 |  36,117.30 | 124,386.80 !
|GERRERO ! 7,629.50 1 19,772.4@ | 71,310.20 |
{HIDALGO ! 5,933.60 ¢ 14,B87.30 | 64,653.60 !
tJALISCO ! 31,682.80 | 77,108.10 | 280,B03.20 !
IMEXICO | 38,291.60 ! 112,759.50 ! 467,740.7@ !
{MICHOACAN !11,273.99 ¢ 28,689.70 | 181,322.10 |
{MORELOS I 4,B@1.20 | 12,209.80 ! 46,222.30 |
INAYART T ! 3,B06.80 1 8,946,680 |  32,859.30 !
INUEVO LEON | 26,140.30 1 64,441,608 | 252,389.30 !
10AXACA ! 6,566,701 16,611.98 | 60,117,490 |
' FUEBL A ! 14,414,990 | 35,448.60 | 138,690.20 !
|QUERETARD b3,532,9Q 1 10,410.30 | 48,474.70 !
{QUINTANA ROO ! 815.00 ! 3,693.60 | 17,239.70 !
ISAN LUIS POTOSI | 6,925.20 1 16,144.20 t 62,194.30 !
ISINALOA | 1@,968.3@ }  27,335.18 |  89,274.90 i
| SONORA | 14,092,780 | 30,740.00 | 104,641.90 !
I TABASCO I 5,151,680 1 18,647.40 | 169,836,640 !
{ TANAUL IPAS ! 14,143,60 ¢ 33,192,080 | 126,083.60 |
| TLAXCALA !1,772.10 1 5,355,460 | 19,550.00 !
IVERACKUZ | 28,499.60 | 65,954,180 | 248,615.10 !
I YUCATAN i 5,030.10 ! 15,107.70 | 48,561.50 !
! ZACATECAS | 4,532,901 9,687.40 1 34,109.00 |
! !

INEGI XI ChNSU GENERAL DE FUOELACION Y VIVIENDA, 1990 PAG.10
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TABLA No. 3

EMNTIDAD
FEDERATIVA

1 AGUASCL IENTES
{BAJA CALIFORNIA

{BAJA CALIFORNIA SUR

i CAMPECHE
1COAHUILA
{CaLIMA
'CHIAPAS

{ CHIHUAHUA

{DISTRITC FEDERAL

i DURANGO

| GUANAJUATO
|GERRERQ
{HIDALGO
VJALISCO
{MEXICO
{MICHOACAN
{MORELOS
INAYARIT
INUEVO LEON
{0AXACA
{PUEBL.A
{QUERETARDO
IAUINTANA ROO
{SAN LUIS POTOSI
{SINALOA

| SONORA

I TABASCO

{ TAMAUL IPAS
{ TLAXCALA
{VERACRUZ

P YUCATAN

! ZACATECAS

I 7,175.00
!13,262.00
{12,407, 00
! 7.606.00
! 10,948, 00
i 7,824.00
! 4,570.00
! 9,279.00
! 17,634.00
! 6,574.00
! 6,514.00
! 4,723.00
! 4,918.00
! 9,502.00
! 9,718.00
! 4,809.00
| 7,458.00
! 6,9146.00
! 15, 181.00
i 3,237.00
! 5,480.00
! 7,153.00
! 8,900.00
! 5,344,00
! 8,528.00
b 12,441.00
I b,b617.00
I 9,599.00
b 4,165.00
! 7,418.00
! 6,543.00
Y 4,730.00

PESOS !
: 1975 ! 1960 !

[]
| 15,558.00 {50, 153.00 |
! 26,408,080 | B1,637.00 !
! 26,230.00 ! 80,483.00 !
! 15,616,800 | 48,288.00 !
! 23,980.00 | 72,877.00 |
! 19,292,088 ! 57,951.00 !
| 10,078.00 ! S5,530.00 !
! 19,823,080 | 40,091.00 |
{0 36,692.00 ¢ 121,590.00 !
f13,596.80 | 45,993.00 !
{13,733.00 1 41,296.00 !
! 1D,701.00 t  33,739.00 i
! 10,886.00 | 41,705.00 |
! 20,175.00 | 44,103.00 |
| 208,606.00 | 61,546.00 !
! 11,055,080 | 35,267.00 !
! 15,822.00 | 48, 560.00 |
I 14,132,800 ! 45,16%.00 !
! 30,936.00 | 100,160.00 !
! 7,573.00 |  25,348.00 !
! 12,150,080 | 41,345.00 !
! 17,200.00 ! 54,565.00 |
| 25,592,80 ! 75,794.00 !
! 19,951.0@ | 37,087.00 !
! 17,499.00 | 48,134.00 !
| 23,656.00 | 48,974.00 |
I 20,476.00 | 159,420.00 !
! 19,493,008 | 65,390.00 !
| 10,995.00 ¢ 35,057.00 |
! 14,429,080 | 46,034.00 !
| 16,482,800 | 45,546.00 !
| 9,275.00 | 29,947.00 !

INEGI XI CENSQO GENERAL DE FOBLACION Y VIVIENDA, 199@ FAG.11
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TABLA No. 4

{ESTRUCTURA FURCENTUAL DE LA PDULAC[DN POR ENTIDAD FEDERATIVA

{SEGUN GRANDES GRUPOS DE EDAD, Y

EDAD MEDIAS,

1990

GRUPOS DE EDADES

' 1

! ENTIDAD { POBLACION {-=—e—-

H FEDERATIVA ! TOTAL 1@ A 14115 A 641465 A MASINDO ESPE-
! { | ANDS | ARDS | ANDS ICIFICADOD
= et e e o i S e e S i i e i ot

tAGUASCL IENTES ! 719,459 140.50 | 55.20 ! 4,00 | .30
{BAJA CALIFORNIA I 1,46460,855 134.20 | 40.40 ! 3.40 | 1.90
{BAJA CALIFORNIA SUR ! 317,764 1346.40 | 59.10 ! 3.490 ! 1.10
{ CAMPECHE i 535,185 139.50 | 55.20 ! 3.80 ! 1.40
{COAHUILA b1, 972,340 136.45 } 59.00 | 4,10 1} .60
ICOLIMA ! 428,510 137.90 | 54.50 ! 4.60 ¢ $
{CHIAPAS P3,210,496 144.20 | 52,30 | 3.10 ! .30
{ CHIHUAHUA 2,441,873 135.20 | 59.50 | 4.00 ! 1.30
{DISTRITO FEDERAL t B,235,744 130.50 | 64,30 ! 4.680 ! .40
{ DURANGO 1,349,378 140.80 | 54.70 | 4,30 | .20
1t GUANAJUATO 3,982,593 141,20 ) 53.30 | 4.38 1 1.20
! GUERRERO 2,620,637 142,70 | 52.00 ! 4.10 | .20
{HIDAL.GO 1,888,366 141.10 1 53.80 ! 4.99 | .70
{JALISCO 5,302,689 (38,40 ! 55.70 | 4,80 1 .70
{MEXICO 9,815,795 138.30 | 58.50 ! 3.00 ! .20
{MICHOACAN 3,548,159 141,10} 53.00 ! 4.78 ! 1.20
{ MOREL.OS to1,195,059 137.50 1 57.80 | 4.49 | 30
INAYARIT ! 824,443 139.50 | 54.40 ! 4.9Q ! 1.20
!NUEVO LEON 3,098,736 133.90 1 41.50 ! 4.10 v .90
{OAXACA 13,019,560 142,60 | 52.50 | 4,70 ¢ .20
{PUEBLA tA4,1706,101 141.30 | 53.90 ! 4.50 ! .30
{ QUERETARO 1,051,235 141.50 | 54.20 ! 3.70 ! 70
IQUINTANA ROO ! 493,277 139.70 | 54.30 | 2.10 ! 1.90
ISAN LUIS POTOSI 2,003,187 140.90 | 54,10 | 4.40 ! . 40
{SINALOA V2,204,054 138,40 1 57,10 | 4.00 ¢ .50
! SONORA t1,823,606 135.80 1 59.40 | 4.00 ! .80
t TABASCO L 1,501,744 142.00 ¢ 54.50 ! 3.10 1} .40
I TAMALUL IFAS T 2,249,581 134.90 ¢ 59.90 ! 4,30 | .80
{TLAXCALA ! 761,277 140.70 ! 54,60 ! A.460 ! .10
{ VERACRUZ 6,228,239 138.40 | 57,00 ! 4.20 1 .40
| YUCATAN b1,342,940 137.70 | S56.00 ! 5.60 | .30
1 ZACATECAS 1,276,323 141,60 ¢ 53.00 ! 5.00 ! .20
! e e e e e et b e e e e
KREPUBLICA MEX ICANA l 81 247,645 138,91 | 56,21 | 4.14 | .72

{
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TABLA Na. S

H
!
! POBLACION TOTAL Y PDR SECTORES GEOGRAFICOS
!

! ENTIDAD ! POBLACION TOTAL | ESTRUCTURA

! FEDERATIVA ! 1990 ! PORCENTUAL

! ——— e et i e e e |
! AGUASCLIENTES ! 719,659 | .89 !
!BAJA CALIFORNIA ! 1,668,855 | 2.04 !
IBAJA CALIFORNIA SUR | 317,764 | .39 !
| CAMPECHE ! 535,185 | .66 {
! COAHUILA ! 1,972,340 | 2.43 !
1COLIMA ! 428,510 | .53 !
| CHIAFAS ! 3,210,496 | 3.95 |
| CHIKUAHUA ! 2,441,873 | 3.2 !
IDISTRITO FEDERAL ! 8,235,744 | 1@. 14 !
| DURANGO ! 1,349,378 | 1.66 !
1 GUANAJUATO ! 3,982,593 | 4.90 !
{ GUERRERD ! 2,628,637 | 3.23 !
{HIDALGO ! 1,888,366 | 2.32 !
{ JAL1SCO ! 5,382,689 | 6.53 !
IMEX1CO ! 9,815,795 | 12.08 !
I MICHOACAN ! 3,548,199 | 4.37 !
IMORELOS ! 1,195,859 ! 1.47 !
INAYARIT ; 824,643 | 1.81 !
INUEVO LEON ! 3,098,736 | 3.8t !
1 OAXACA ! 3,019,560 | 3.72 !
! PUEBLA ! 4,126,101 | 5.88 !
' QUERETARD ! 1,051,235 | 1.29 !
IQUINTANA ROO ! 493,277 | .61 !
1SAN LUIS POTOSI ! 2,003,187 | 2.47 !
ISINALOA ! 2,204,854 | 2.71 !
| GONORA ! 1,823, 606 | 2.24 !
{ TABASCO ! 1,501,744 | 1.85 !
| TAMAUL. IFAS ! 2,249,581 | 2.77 !
I TLAXCALA [ 761,277 | . 94 |
I VERACRUZ ! 6,228,239 | 7.67 !
I YUCATAN ! 1,362,940 | 1.68 !
| ZACATECAS ! 1,276,323 | 1.57 !
! R G :
IREFLBLICA MEXICANA ! 81,249,645 | 100, 22 !
e et - —1
INEGI XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1998 PAG. 13
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TABLA No. &
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TABLA No

TABLA DE PESDS APROXIMADNS DEL ACERO

. 7

BARRAS REDONDAS Y CUADRADAS

BARRAS

TAMANG

————————————————— l————«—---»-......«-_---
IREDONDAS | CUADRADAS

28.575
S0, 163
31.750
33,338
34,925
34.513
34. 100
39,488
41.275
42,863
44,450
446.028
47. 425
49.213
58. 800
52,388
53.975
55.563
57.150
58.738
6@, 325
41,913
43, 500
65.088
&b, 263
48, 263
49, 859
71.438

73.825 |

74. 413
76,200
77.788
79.375

80,943 !

L P
!

ULG.

1

'
t
!
|
|
!
|
!
!
!
!
Y
!

[
P
1.
.
1.
',
.

1732
1716
1/8
3/14
1/4
S/14
3/8
7/14
172
q/14
5/8
1/14
3/4
3/14
7/8
9714

1714
1/8
3/14
174
S/14
3/8
7/14
172

9/14!

5/8

1171644

3/4

137141

7/8

157141
|

1714
1/8
3/14
1/4
5/14
3/8
7/14
1/2

!

97141

5/8

117164l

3/4

13714}

7/8

1571461

1/14
1/8
3/14

. 00839
. 0155
. D621
. 1374
. 2484
. 3881
. 5590
. 7607
L7934
1.257
1,552
1.878
2.235
2. 444
3.842
3.493
3.974
4,484
5.029
5. 605
6.211
&4.844
7.470
242
B8.942
7.704
10.494
11,32
12.17
13.06
13.97
14.91¢
15.98
14,918
17.95
19.02
20.12
21.25%
22.42
23.40
24.64
246,09
27.38
28.71
39. 06
31.43
n2.85
34.29
55.74
37.27
IB.6at
40,38

20.24
21.52
22.85
24,21
25,63
27.947
28.55
30.04
31.43
33.23
34.87
36,55
37.21
49.83
41.82
43,43
45,54
47.47
49.41

51,82

- KILOGRAMOS FPOR METRO 1. INEAL

i 82,550
! 84.138
| 85,138
! 87,313
| 88,900
| 90,488
!
|
t
|
!

92.075 |

73,463

95.250

94.838

98.425
1100.013
1101. 46008
1193, 188
1104, 775
1106, 343
1197.950
1199.538
P11 125
2. 713
t114.300
{115,868
1117, 475
1119.843
1120. 650
1122.238
1123.825
1425.413
1127, 000
1128, 588
113@.175
1131.743
1133.350
1134.938
1136, 525
1138.113
1139.700
1141.288
1142,875
{144,443
1144.050
1147.4638
1149, 225
1150.813
1152, 400
1165.100
1177.800
1203.200
1228, 400
1254. 000
1279. 400

14,

14,
14,
14,
14,
14,

i
LB X

14,
14,
14.
15,
15,
15,
18,
15,
15,
19,
18,
9.
18,
18,
15,
15,
15,
15.
15,
l&,
la,
17.
18,
19.
{10,
111,

1254,.800 112,

157141
!

/16 1
1/8 1
3/14 1
174
S/16 |
/8 |
7/14
1/2 1

q/141

5/8

1171618
3/4 |

13716}
7/8 |

1571641
|

1714
/8
3716 1
/4 |
5716 |
3/8 |
7/16
1/2 1

9/14)

5/8 |
117161
3/4 |
137161
7/8 i

157161

1/2

99,324
101.84
104,39
106,95
109,54
112,17
114,82
117.50
120,21
122,94
125,75
128. 54
131,40
134,27
137,18
140,11
143.1
147.9
194.8
264.5
321.9
397.4
480.9
972.2

53.46
55,53
57.44
59.80
&41.99
64.21
46,50
48.82
71.17
73.55
75.98
74.946
88.94
83.5¢
84. 10
88.72
91.40
94.114
4. 84
99, 64
102,47
185, 34
1ag, 0a
111.18
114,17
$117.19
120,27
123,37
124,51
129.7@
132,91
136,14
139.48
142.82
144.20
149,57
153.00
156,57
160.14
163,71
167.28
171,00
174.73
178,45
182.2
23.7
248,00
259
409.9
6.0
612.7
728.7



TABLA No. 8

FESO AFROXIMADD EN K1LOS DE PLACA DE ACERO EN MEDIDAS STANDARID

MEDIDAS Voor 34t /2" L 174 " t 1s/716"
bo44.4 1 3801 0 31,7 25.4 23,8 |

PIES METRQOS } mm | mm | mm H mm { mm !

- — o e e 1 e 8 st e o 0 i 0 50 B A 0 0 0 0 S }
3’ x 6 1(.914 x 1.83)! ha3 500 | 416 | 333 4 312 1
3’ x 8 1914 x 2,44)1 777 4 b6b | 555 444 | a16 ¢
3 x 1@ 1914 x 3.5 972 1 833 | 694 1 555 | 521
- - |

4 x 6" 11,22 x 2.44)! 1e3a i a7e | 741 | 592 | 555
4’ w8 1(1,22 x 3.@5)¢ 1297 1112 927 1 748 | 494 |
4’ x 1@°1¢1.22 x 3,66)1 1557 | 1334 | 1112 8ea | 833 ¢
————— }

5 x 1@71(1,52 x 3.5 1 1616 ¢ 13605 1154 925 | 868 |
S x 15°1(1.52 x 4.57)! 2422 1 W76 1738 | 1388 1381 !
5’ x 2071¢1,52 x 6.12) 1 3232 | 2771 2309 ! 1851 1 1735 |
———— —— H
6" x 1271¢1.83 x Z.66)1 2335 | 2081 1668 | 1333 ¢ 1249 |
6’ x 18°1¢1.,83 x 5.49¢ 35ez ! 3ee2 | 2502 | 1999 1! 1874 !
6’ x 2871(¢1.83 x LA 3892 | 3336 | 2788 | 2221 |1 2082 |
-—— - -1
KILOS POR M2 | 348.42 | 298.82 | 249.01 | 199.21 | 186.75 |
D ———— =1

KILOS POR FIE 2 ! 32,430 1 27.79@ | 23,160 | 18.507 | 17,350 |
= ——= !
————— !

MEDIDAS to7/8 " 1 13/716" L 3/4" 1 At216" 4 5/8"
22,2 1 26,6 I 19.1 | 17.5 t15.9

PIES | METRQOS | mm I mm ! mm ! mm mm !
————— |

3w 6 1914 x 1.083)1 291 | 271 258 | 229 | 208 !
3 x B 1(,914 x 2.44) ] 389 | I6) 333 1 385 ! 278 |
I x 101914 x 3.05) 1 486 | 451 | 416 | 382 | 347 |
- o > 122 ——— l
4° % 6 1(1.22 x 2.44)! 518 | 481 | 444 | 407 | 37@ |
4’ x B8* 1(¢1.22 x 3.05)} 648 | 4a1 | 555 ! 509 ! 463 |
4" x 1021(1,22 x 3.466)1 777 @ 722 | 666 | 611 555 |
- - bl !
5 x 18°1¢1.92 x 3.05) 1 81@ | 752 | 694 | 636 | 578
5 x 15°1¢1.52 » 4.57)1 1215 ¢ 12a | 111 954 868 |
5% x 20°1(1,52 x &.10)! 1619 | 1504 | 1388 | 1272 | 11857 |
- - - — v ‘
6" x 1271¢1,82 x 3.66)1 1166 | 1883 | 999 916 | 833 |
6’ x 1871(1,83 x 5.49 1 1749 1 1624 | 1499 | 1374 1 1249 |
6 x 2@’°0(1.83 x &.10) 1 1943 18@8 | 1666 | 1527 | 1388 !
____________________________ - - -— I
KILOS POR M2 174,31 1 161,85 | 149,41 | 186.96 | 124,51 !
________________________ - [ =
KILOS POR PIE 2 {16,194 1 15,037 | 13,6880 | 12.724 | 222
|




TABLA No. 9

FESO APROXIMADC EN KILOS DE PLACA DE ACERD EN MEDIDAS STANDARD

/146"

H MEDIDAS H LIS 2~ L B 7B ¥R /8" 1 G/1e"
H Vo1a.3 12,7 b b 2.5 V7.9 !
! PIES | METROS ! mm ' mm ! mm | mm ! mm !
| om e e e e e B 0 0 0 e e e —
13" v &6 1914 1.83)14 187 | 167 | 146 ¢ 125 1 104 ¢
1 37 x 8 1(.914 2.494) 1 250 1 222 194 | 167 139 |
P 3 x 1@8°1¢. 914 3.05) ! 312 278 | 243 |} 208 | 173 4
H o e s B b 0 0 1 8 80 2 R B s e {
P4 x & 1(1.22 x 2.49) 1 333 294 ! 259 | 222 | 185 |
! 47 x 87 1(1.22 3.09) 1 416 | 370 ¢ 324 | 278 | 231
4 x 1@ 1(1,22 3.66) 1 o900 | q444 | 389 | 333 |} 278 1
R Sttt ettt T e o o B 1 B o 7 T B e 2 e s b t
15 x 18711.52 3. 085) ) 921 | 4463 | aas | 347 !} 289 |
P8 % 195°21(1.52 4.97) 1 781 | 494 | 607 | 8521 434
15 x 20°1(1.52 6. 1)1 1041 ! 925 | 81@a | 694 | 578 ¢
H ——- o o o 1 o e o H
P67 x 1271(1.83 3.66) 1 750 | bbb | 983 | 500 ! 416 !
{6’ x 1871(1,83 S.49) | 1124 ¢ 99 874 | 750 ! 625 |
1 & % 20°1¢1.83 6.1 | 1249 | 1110 | 972 | 833 1 694 |
! - !
| KILOS POR M 2 P112,06 1 99.61 1 87,15 ) 74,70 | 62,25 ¢
! - i
! KILOS POR PIE | 10.41@ !} 9,253 | B.097 | b6.7940 } 5,793 ¢
H - - H
! i

| MEDIDAS Vo4t ) 3716 0 178" |

! I 6.4 1 4.8 P32 !

| PIES | METRDE | mm H mm H mm ]

H - ~=1

1 3 x 6 1,914 1.83) ! -83 | b2 1} 41

| 3* x B* 1(.914 2.44) 1 1111 a3 | 55 |

1 37 x 18°1(,914 3.05) 1 139 1} 104 ! 69 !

e ettt —— —-—

1 4" x 6" 11,22 2.44) | 148 | 11y 74 |

V4" % B' 11,22 3.05) | 185 | 139 1 92 1

I 4’ »w 187 1(1,22 3.66) 1 222 167 11y

! - —-— -

VS x 1071 (1,52 3.05) ¢ 231 1 174 | 115 |

P57 x 15°1(1,52 % 4.57) 1 347 260 ! 172t

15 x 200 11,52 x 6.10)1 463 | 347 | 230 |

{=- |

b6 x 1271(1,83 x 3.66) 1 333 | 250 | 166 |

6 x 18”1(1.83 5.49) ! 500 | 375 | 250 !

AT x 2071(1.83 6.10) 1 555 | 4146 | 277

P~ e -~

! KILOS FOR M 2 149.8@ 1 3I7.35 1 24,90 | 1 m? = 10,76 pies?
H ——— —— — - ———

! KILDS FPOR PIE U4.627 1 3.470 1 2,710 1 L pie? = 0929 m?
!

127
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TABLA No. 1@
CANALES "U"

______________________ {
ALTURA 0 PERALTE! ANCHO DEL PATIN | ESPESOR DEL ALMA | PESOS {
I—m__mm. lpul;;;;sl mm. {pulgadas! mm. tpulgadasikgs.x milib.x pie:
- 76.20 34 35,80 ¢ ) 1.4 ¢ 4,30 ! .1;‘?-”;.10 E 4.10 ;
101, 60 : 4 : 40,20 : 1.58 : 4,60 : .18 : 8.04 ; 5.40 E
152,40 : & : 48.70 : 1.92 : 5.10 : .20 : 12,20 : B8.20 ;
152, 40 : -} : 57.70 : 2,208 : 14. 30 : -1 : 23,07 : 15,50 :
2083.20 : 8 : 57.40 : 2,26 : 5,60 : .22 ; 17.11 : 11.58 :
203,20 : B : b6, 60 : 2,62 : 14,80 : .58 ; 31,62 ; 21,25 :
254,00 : 10 : 66,00 : 2.60 : 6,10 : .24 : 22,77 ; 15.30 ;
254. 00 : 10 : B80.60 : 3.18 : 20.90@ : .82 ; 52.@9 : 35.00 ;
304.80 : 12 : 74.70 : 2.94 : 7. 10 : 28 E 30.81 : 20.70 :
304.80 : 12 : B4.68 : 3.42 : 19,20 : 76 : 59.53 : 40.00 :
| ! t ! ! ! $ :

t
]
|
1
!
1
t
i
!
!
!
!
!
|
'
1
t
|
H
|
!
t
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TABLA No, 11
DECIMALES DE PULGADA Y CONVERSION A MILIMETROS

IFRACCION DECIMALES  CONVERSION!

IFRACCION DECIMALES  CONVERSION

t o DE 0E A ¢t DE DE A :
IPULGADA  PULGADA MILIMETROS!  |PULGADA PULGADA MILIMETROS!
! - - B ——- e}
1764 216 AR 1 3364 .514 13,00 !
to1/32 .a3; 79t 1 17432 .531 13.49 ¢
3764 047 119 1| 35064 .547 13.89 1
bo1/1s . 063 1.59 1 ! 914 .563 18,29 !
{ 5/64 .078 1.98 &t 37/44 .587 14.68 !
vo3/32 .294 2,38 1 1 19/32 .594 i5.@8 1
1 7764 189 2,78 1} 39/64 . 609 15,48 |
t 1/8 125 .08 1} s/8 . 625 15.88 !
| 9/64 141 357 4 1 4l/64 L641 16,27
L 8/32 .156 .97 1t 21/32 .656 16,67 |
111764 172 4,37 11 43/64 .672 17.87
{3716 . 188 4.76 1 4 11/16 .688 17.46 ¢
13764 .203 S.6 1 1 45/64 . 703 N TR
b7/32 .219 5.5 1 1 23/32 719 18.26 |
1 15/64 .324 5.95 1| 47/64 734 18.65
{14 . 250 6,35 1t 3/4 . 750 19.05 1
| 17/64 . 266 6.7 1t 49/64 i m 19.45 |
{9/32 .281 7,44 11 25/32 .781 19.84 |
19/64 297 7.54 1t 51/64 . 797 20.24
{5716 33 7,94 01 13/16 .813 20.64
t 21764 .328 8.33 1 [ 53/64 .828 21,03 |
Po11/32 . 344 8.73 |t 27/32 .844 21,43
23764 . 359 9.43 | 55/64 .859 21,83 |
t 38 375 9.53 1t 7/8 .875 22,23 !
i 25/64 .391 9.92 1 1 57/64 .891 22,62 !
13732 . 404 12,32 ¢ 1 2932 . 906 23.02 |
t 27/64 . 422 1@.72 1 | S9/644 922 23,42 |
L 716 .438 a1t 1 15/16 .938 23.81 !
I 29/64 . 453 .51 11 41764 . 953 24,21 i
(15/32 . 469 .90 1) 31/32 969 24,61 1
L 31764 .484 12,38 | | &3/64 984 25.00 !
t 12 .500 12270+ 1 1 1,000 25,40 |
- -- b :



CONCLUSIONES



Nuestro instrumento de prueba o cuestionario se le aplico a 20

empresas

Y

arrojo los siguientes datos en porcentaje de

importancia de cada una de las prequntas contestadas.

No.1

No. 2

No.3

No. 4

No.5

No. &

No.7

No.8

No. 9

5%

1%

70%

nel
N

Considera que el uso de la rampa optimizard al maximo

la productividad del taller.

Considera que las ventajas de esta rampa harian que

optaran por su compra.

Considera que con este tipo de rampa se facilita la

observacidn de posibles dafios o fugas.

Considera que existe mas espacic libre y movilidad

para efectuar las reparaciones.

Considera que el uso de esta rampa reduce

notablemente el tiempo de reparacidn.

Considera que esta rampa facilita la labor de trabajo

mecanico.

Considera que el uso de esta rampa facilitara la

limpieza del taller.

Considera que el uso de esta rampa disminuird sus

costos de operacidn.

Considera que el uso de esta rampa facilitara el

acceso del operado a la misma.
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No.1@ 927 Considera que el tiempa de instalacidn de esta rampa

N

seria mejor que el de las rampas convencionales,

No.11 B7% Considera que el uso de esta rampa mejoraria el

servicio a sus clientes,

Estudio de localizacidn:

Nuestra localizacidn "B" en el parque industrial San Luis Potosi
ubicado en el Estado de San Luis Potosi serd nuestra
laocalizacién de planta ya que arrojo un ahorro en Km. a

recorrer,costos de transporte y en 1a renta de la bodega.
Estudio de costos:

Al realizar el estudio de costos nos enfrentamos a un gran
problema que fue la devaluacidn del peso ante el dolar, los
precios de los materiales vy equipos a wutilizar para nuestra
rampa se velan afectados constantemente de acuerdo a la
cotizacidn del dolar, las tazas de los intereses para adquirir
un prestamos bancarios aumentaron terriblemente y esto aunado a
la gran recesidn econdmica por la que esta pasando el pais, nos
dio como resultado un incremento en nuestros costos de al
rededor de un 11Q%.

Este proyecto en su parte ingenieril cumple con todos sus
objetivos establecidos, pero no puede ser llevada a cabo en
estos momentos por la situacion econbmica por la que esta
pasando el pals.
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GLOSARIO DE TERMINOGS



Bamba.- Cilindra metdlico hueca dentra del que se mueve un
émbolo para poner en nmovimiento el liquido o gas encerrado con
el abjeto de comunicar presion al gas (por ejemplo una bosba
para inflar llantas) o bien con el abjeto de subir el liquido a
otro nivel (una boamba para agua). A la porcién de la bomba
constituida por el cilindra hueco se le da tambi®n el nombre de

" cuerpc de bomba" .

Compresara con tanque.~ MAquina que sirve para generar aire

camprimido el cual se va almacenanda en un tanque.

Fluida.- Se llama fluido a un cuerpa en estado liquido o en
estado gaseosa. Se le da este nombre parque bajo la accién de
una fuerza cualquiera, el liquido o el gas fluye o0 sea escurre

facilmente,

Hidraulica.~ Parte de la mecanica que estudia el equilibrio y el

mavimiento de las fluidos.

Pistédn o embolo.~ Cilindro macizo de metal que se mueve dentro
de un cilindro huecao que constituye una bomba y que al mover el

émbolo se produce cierta presién sobre el liquido encerrado

dentro.

Presi®én.~ Fuerza aplicada en la unidad de Area de la superficie

de contacta de dos cuerpos uno de los cuales camprime al otro.
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Riel doble corrido.- Es upa barra doble de metal de una sola

pieza.

Valvula de 2 vias.- Pieza mdvil que sirve para dejar pasar aire

o liberarlo.
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