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INTRODUCCION

Los problemas de Localizaciéon se presentan cuando los encargados
de tomar decisiones deben seleccionar el sitio en que se deben localizar
una o varias instalaciones, como podrian ser: industrias, bodegas,
comercios, centros de acopio, etc.

Las decisiones se toman con base en diferentes criterios segin sea
la experiencia o el enfoque que dichas personas utilicen.

La asignacién es el hecho de proveer a cada localidad desde uno y
solo un centro de distribucién. En la decisidn de asignar se consideran dos
criterios:

- Toda localidad debe ser atendida.
- La asignacién se hace del centro que implique costo minimo.

En la presente tesis se estudia un caso real en el que se analiza el
procedimiento que utilizé una empresa en particular, para la instalacion de
centros de distribucién que abarcan toda la Reptblica y la situacién actual
de dicha empresa.

En la tesis se presentan y se comparan distintas alternativas para
resolver este problema. Se analizan en particular:

- Método empirico, real, seguido por la empresa.
- Modelo de programacion matematica.
- Una heuristica.

Es un estudio donde se presenta la importancia de los modelos
matematicos en las tomas de decisiones, justificando el interés por
estudiar el problema de Localizacién - Asignacion y sus implicaciones
economicas.

La solucién obtenida por la empresa se compara con las soluciones
de un modelo matematico y con la de una heuristica.



Para obtener dichas soluciones se establecié un marco tedrico para
identificar todos los factores que determinan la creacién de centros de
distribucion, como son los elementos de costo, la definicion de las
localidades, los criterios de agrupacién de municipios, etc., vy
posteriormente se construyd el modelo de programacién matematica.
También se utilizé una heuristica, presentada por Woolsey y Hesse, para
resolver este problema de una manera mas sencilla,

Teniendo varias soluciones con diferente nimero de centros de
distribucion tanto del modelo matematico como de la heuristica, se
analizan cada una comparandolas entre si.

Posteriormente se compara con la solucion de la empresa analizando
si se hizo una buena decisién y se precisa cudles fueron los errores
cometidos por la empresa, como podria mejorar. qué tanto afectan esos
errores en costo y operatividad.



CAPITULOI

EL PROBLEMA DE LOCALIZACION - ASIGNACION

UN CASO REAL



11 ANTECEDENTES

La empresa que se selecciond para el desarrollo de la
presente tesis se dedica a la fabricacién y comercializaciéon de productos
alimenticios. Entre los clientes principales se encuentran empresas de
distintos tipos como: tiendas de autoservicio, restaurantes, hoteles,
farmacias y pequenos locales.

Cuando comenzd la empresa en el aio de 1970, ia linea que
manejaba estaba enfocada a un mercado muy pequefo. Poco después
cuando se arrancé con el primer almacén, se comenzé a surtir producto
para un mayor mercado, como es el de las tiendas de autoservicio con una
mayor variedad de productos.

Actualmente existe distribucién a todo el pais, y en cada zona
se da seguimiento a clientes prospectos y atencién a clientes actuales.

En Guadalajara esta la base, ahi asta la planta de produccion.
Es una empresa de Jalisco. La planta y el almacén principal estan en
Jalisco y de ahi se distribuyen los productos.

Para la distribucidn, anteriormente se contrataba transporte al
Pacifico y al Norte, los volimenes eran muy pequenos y se enviaban como
paqueteria.

A México, D.F. se mandaba por otra linea de transporte. Se
mandaba paqueteria a todo el Sur de la Republica. La distribucion de ia
mercancia, la hacia el mismo transporte.

Ese sistema de distribucion era muy deficiente, con tiempos de
respuesta muy malos. No se cumplia con la politica de darle muy buena
atencion al cliente.

En su comienzo la estructura administrativa era muy simpie: El
Director General y cuatro o cinco personas tomaban absolutamente todas
las decisiones, pero no era tan sdélo para ir creciendo, sino solamente para
sacar la operacion adelante.



En aquel tiempo era mucho mas operacién que planeacién y
desarrollo.

La empresa era muy pequeia y lo que importaba eran la
sensibilidad del mercado y la experiencia mas que los analisis y los planes.

Era una empresa muy chica en donde todo dependia de muy
poca gente.

Al principio todos los procesos administrativos, como es la
facturacién, se hacian en Guadalajara,

.2 SITUACION ACTUAL
Actualmente los puntos a favor de la empresa son:

Desde el principio se da servicio directo, ademéas de la
distribucion y de la oportunidad de las entregas. Se cuenta con una
disponibilidad muy importante de productos, cubriendo la mayor parte de
las necesidades de los clientes.

De tal manera que en este momento hay que afirman que la
Empresa les da:
Muy buen servicio.

Muy buena diversificacién de productos.

Que ademas dentro de ese mercado es una empresa peculiar
por manejar el concepto de almacenes propios. Comenzar a ir
directamente al mercado que normalmente el resto de las industrias no va,
sino a través de distribuidores.

En este momento ya se manejan independientemente todos los
almacenes. Se tiene un sistema donde se controla toda la parte
administrativa; ventas, proveedores, ndmina, y esta conectado a otro
sistema de planta. Los almacenes son una terminal de Guadalajara. Todo
por via modem, sigue existiendo mucha dependencia de Guadalajara,
sobre todo en la parte administrativa.



1.3 PROCESO DE CRECIMIENTO

PRIMERAS TRES CIUDADES: GUADALAJARA, MEXICO Y
MONTERREY.

El primer almacén que hubo fuera de Guadalajara fue en ia
ciudad de México, era mas oficina de custodia para las secretarias de
estado, como son la Secretaria de Comercio y la de Salud.

Primeramente se pensd en que unicamente operaria como
custodia, despues se hizo ya un pequefio almacen para distribuir en la
ciudad de México, pero fue consecuencia de esa oficina,

Como gran centro de consumo que es la ciudad de México, se

entrd a participar con ese almacén, para estar mucho mas cerca de los
clientes.

Mas o menos para 1974 se hicieron algunos intentos de hacer
pequefios almacenes. Para ahorrar gastos se pensaba que el
representante de ventas tuviera un stock en su casa y una camioneta. Y de
ahi sa distribuyera. Esto no funciong adecuadamente.

Finalmente se tuvieron muchos problemas. E! dltimo afio que
funciond fue en 1976, y se decidié retirar esos almacenes.

Dos o tres anos después se intentd abrir almacenes pero ya
pensando en factores diferentes por ejemplo: transporte, atencion y
servicio al cliente, que son desde luego muy importantes. Se empezd a
trabajar de una manera mucho mas sistematica. Se hicieron estudios en
Monterrey y se encontraron con un problema muy fuerte que estaba
frenando el crecimiento, éste era el tiempo de respuesta al cliente. No
habia buen sistema de transporte.

Fue entonces que se contratdé el primer almacén en Monterrey,
alrededor de 1978, Era bastante pequefio. Tuvo bastante éxito por el
tamano de la ciudad y tamafio de mercado principaimente.
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El criterid que se utilizé y que se ha venido reproduciendo es:

Primero. Se renté un almacén muy pequefo. El almacén tenia
300 m2 con todo y patio para estacionar camionetas, en tres meses ya las
camionetas no podian entrar, y se empezé a buscar otra opcidn.

Nos dice el gerente de Comercializacion:

Encontramos un terreno, construimos 1000 m2 pensando que
ese era el ideal de almaceén. Por los volumenes que se manejaban y por la
cantidad de productos era mas que suficiente. Se comenzé a crecer con el
numero de productos y con el volumen de mercancia y ya después se tuvo
que ampliar. El criterio central era dar una atencién al cliente muy rapida.

Se busca que en todo momento se tengan bajos niveles de
inventarios, sin seguir una metodologia formal de inventario minimo. Esto

se va logrando con disciplina y muy recientemente con sistemas
computarizados.

En Monterrey hubo factores externos e internos que
determinaron de manera importante el crecimiento y despegue de la
empresa: Por un lado se modernizé la linea de produccion y ademas se
presentaron dos fallas en la competencia, (parte del mercado es la
competencia), que abrieron espacios muy buenos.

Se hicieron inversiones muy importantes en equipo nuevo y una
planta muy moderna para fabricacién, doblando asi la capacidad de

produccion en un ano. Ese fue el despegue y se produjo un auge muy
importante.

Ya después se pensd en abrir nuevos almacenes. Los factores
a considerar para decidir en qué ciudades, fueron:

- Eitamano del mercado
- Ciudad importante desde donde fuera posible abastecer
las mas ciudades cercanas.
- Que estuviera bien comunicada.
- Donde se pudiera ir acortando cada vez mas los tiempos
de respuesta al cliente.
6



LEON (1986):

Entonces lo siguiente seria abrir un almacén en Ledn, ya que
pertenece a una zona de consumo muy importante que es el Bajio. Por ser
centro geografico, su localizacién. Con distancias muy convenientes a San
Luis, Zacatecas, Aguascalientes y Morelia. Se cred bajo el mismo
concepto de 1000 m2. Comenzando a haber nuevas areas de oportunidad

donde se pudieran tener ciudades céntricas que abarcaran varios estados
de la Republica.

HERMOSILLO (1987):

Se pensd en el Pacifico que era un mercado muy importante. Y
fue entonces cuando se dicidié por Hermosillo. Fue la opcién mas viable.
Aunque el tramo era largo para
abastecer desde Culiacan hasta Tijuana. *

Era muy importante decidir cémo estructurar las rutas y como
utilizar las unidades de que se disponian. En un principio se tenia un trailer
que iba tres veces por semana. Se comenzaron a meter unidades Yy

camiones que fueran suficientes para dar el servicio, viajando
constantemente.

Hasta que se tuvo una flotila de camiones, empezando a
abastecer los almacenes con los propios camiones.

En Hermosillo primero se rentd una bodega, hace como 10
anos. Se vid el tamano del negocio y en seguida se comprd el terreno y se
construyd la bodega actual. Todo era mas experiencia que otra cosa.

Por la experiencia de Leon y Monterrey se sabia que se podia
aumentar la participacion en el mercado. Un mercado que en ese momento
era sélo potencial.

*

En al capitulo de conclusiones se hara mencién a esta
importante decision.



TUXTLA GUTIERREZ (1988):

El Sur era un problema. Al Sur se tenia que abastecer desde la
ciudad de México. Y la ciudad de México era en si dificil. Por las distancias
para los transportes, el costo era mucho mas elevado que en el resto de la
Republica, y se complicaba demasiado |a operacidn.

Se buscd qué ciudad podia ser la mas adecuada de acuerdo
con:

- Kilometraje.

- Punto mas centrico para abastecer el mayor nimero de
ciudades,

Se eligié Tuxtla Gutiérrez, desde donde se puede abastecer el
estado de Tabasco, Oaxaca y todo Chiapas.

El siguiente paso fué organizar de nuevo Monterrey.

CIUDAD JUAREZ (1990):

Tambien existian ciudades muy importantes a las que no se
llegaba a entregar en el tiempo oportuno.

Existe una distancia muy grande entre Chihuahua y Ciudad
Judrez, con otras localidades imporantes.

Se cred un almacén en Ciudad Judrez por ser una plaza de alta
poblacion. Con una rotacién rapida de productos. Es un almacén chico ya
que tiene lento crecimiento por el tamano del mercado,

~ En ese inter se siguié creciendo. Se ampliaron Monterrey y
México. El almacén de Ledn siguié igual pero se compro terreno para
futuras necesidades.

MERIDA (1991):
Habia problemas todavia en Yucatan. Estaba muy retirado de

Tuxtla Gutierrez, que era la plaza mas cercana. Se estaba dando la
8



distribucion con un pequefio negocio, con una capacidad muy limitada.
Entonces se comenzd a trabajar en Merida, aunque con algunos
problemas.

En contraste con la buena imagen que se habia logrado en el
resto de la Republica, la de Mérida era pésima. En su mercado mas
importante que son las tiendas de autoservicio se tenia 0% de
participacion; en el mayorista tambien 0%.

La participacion era basicamente a nivel de pequefas tiendas,
entonces se llegd a un acuerdo con el distribuidor que manejaba los
productos, se quedd como un distribuidor exclusivo y se creé un almacén
para tratar de que la imagen de la empresa en Yucatan fuera exactamente
igual que en el resto de la Republica. Y esto hace 4 afos apenas. Esta
dando resultado, Yucatan es un estado muy dificil, muy retrasado
comparado con el resto de la Republica, porque es muy regionalista. Sdlo
aceptan lo de ahi. Entonces alguien nuevo es muy dificil que entre. Se ha
contratado gente de Yucatan. Ya se comprod terreno para construir una
bodega.

TIJUANA (1993):

A partir de Hermosillo se abrié Tijuana. Ahi se rento un
almacén. Era bastante grande y atendia a Ensenada, Tijuana y Mexicali.

Después del de Merida, en el Pacifico se tenia una
participacion cada vez mas importante y se topd con un problema: el lento
tiempo de respuesta.

El tiempo requerido para ir a Tijuana ya no era conveniente.
Empezaron a haber problemas importantes.

Para esto ya se habia construido en Hermosillo un almacén
muy grande, de 3000 m2. Se did un incremento muy importante en la
venta,

E! crecimiento fue muy rapido se tenia que atacar mas a
Tijuana que entonces se cubria desde Hermosillo pero no como ellos
querian.

9



Ya se habia implantado un sistema computarizado de gestion
de ventas e inventarios integral y se comenzaron a definir un poco mas las

cosas dentro de la vision. La parte fundamental era darle servicio y
atencion al cliente.

Toda la filosofia de la Empresa se comenzd a plasmar en
programas.

Se vino creciendo, fue mejorando, dando resultados.
Mas atencion al cliente
Alta calidad de Servicio.
Mantener un producto de calidad mundial.
Buen precio.

Todo lo que se hacia se hacia bien, habia que darle forma, Que
ya quedara perfectamente claro que se tenia que seguir por ese camino y
que todo el mundo lo conociera.

En los dltimos afios ya habia mas de 2000 empleados.

Se estaba buscando ante todo que toda la gente trabaje con el
mismo concepto de calidad.

Cambio el concepto de hacerlo de una manera de "feeling" a
una manera mas estructurada.

ULTIMOS CENTROS DE DISTRIBUCION (1995):

En estos tres meses se ha dado una revision a toda la
Republica Mexicana, se vid cuales eran los puntos débiles y se
ancontraron tres:

Culiacan.
Torredn
Veracruz.

Estos tres almacenes atenderan a mercados potenciales muy
10



importantes que estaban muy mal atendidos sobre todo por los largos
recorridos que tenian que hacer las camionetas, no se estaban atendiendo
debidamente.

10

Primeramente se abrié Culiacan, enseguida Veracruz y por
dltimo Torredn.

Ya con esto se tiene cubierta toda la Republica para poder
atender a los clientes en un lapso no mayor de 24 hrs. y en las ciudades
donde estan los almacenes en unlapso de 12 hrs.*

Se tiene cubierta toda la Republica con posibilidades de
alcanzar las metas.
Llegar a dar una atencién a ese nivel.
Participacién mas amplia en el mercado.

A pesar de la crisis del afo, se lleva un 7% de crecimiento.
Antes era de 11% y 12% Real. A pesar de que algunos mercados se han
estado contrayendo. Se vende menas volumen pero con mayor variedad
de producto. Esta variedad ha permitido mantener el crecimiento.

*

Esta afirmacion no es totalmente cierta por localidades como
Tampico muy distante de su Centro de Distribucidn: Monterrey.

A



1.4 RESUMEN

A continuacién se presentan dos tablas con todos los Centros
de Distribucion y las localidades asignables de la solucion de la Empresa.

La primera es la solucién con 8 Centros de Distribucion que
hubo hasta 1992 y la segunda con 12 Centros de Distribucion que hay
actualmente.

También se presentan los mapas de la Republica indicando los
Centros de Distribucion y sus arcos que recorren a cada localidad. Con
una breve explicacion de cada solucidn.
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SOLUCION DE LA EMPRESA CON 8 CENTROS DE DISTRIBUCION

Dentro de esta solucidn los centros de distribucion elegidos
son:
En el Centro:  D.F.
Guadalajara
Ledn

En el Norte: Monterrey
Hermosillo
Judrez

En el Sur: Tuxtla
Mérida

El centro de distribucidn con mayor nimero de localidades es el
D.F., con 15 localidades y 3,724 viajes al ano. De los cuales 2,154 son ahi
mismo en el D.F.

Ledn abastece 10 localidades con 1,004 viajes al aio.

Judrez solo abastece 2 localidades con 214 viajes al afno. Sin
embargo Mérida abastece 4 localidades y solo realiza 173 viajes al ano. Lo
cual indica poca densidad de poblacion.

Los 3 arcos mayores son:

Hermosillo - Tijuana 876 Km. 106.11 viajes
Hermosillo - Culiacan 692 Km. 692.00 viajes
Hermosillo - Mexicali 688 Km. 100.58 viajes

Hemosillo es el centro que recorre los mayores arcos. Tiene
localidades que abastecer con gran numero de habitantes y realizar
muchos viajes al aio con una distancia bastante grande.

En el sur las localidades son abastecidas por dos centros:
Tuxtla y Mérida.

El costo total es de 75.78 millones de nuevos pesos.

13



EMPRESA

8 Centros de DDistribucidn
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SOLUCION DE LA EMPRESA CON 12 CENTROS DE DISTRIBUCION

Dentro de esta solucidn los centros de distribucion elegidos
son:
EnelCentro: D.F.
CGuadalajara
Ledn
Veracruz

En el Norte: Monterrey
Hermosillo
Juarez
Tijuana
Culiacan
Torredn

En el Sur: Tuxtla
Mérida

El centro de distribucién con mayor nimero de localidades es
Ledn, realizando 1,004 viajes al afio y con 10 localidades.

Tanto Tijuana como Juérez solo tienen 2 centros de
distribucion.

Hermosillo abastece solo 3 localidades realizando 192 viajes al
ano. Y Mérida abastece 4 localidades realizando 173 viajes al afo.

La mayor parte de los centros se encuentran en el Norte.
Existen 6 centros en el Norte.

Los arcos mayores son:
Monterrey Tampico 530 Kms. 91.11 viajes.

Ledn Cd. Valles 452 Kms. 13.74 viajes.
Monterrey Piedras Negras 413 Kms, 20.17 viajes.

El costo total sera de 86.47 millones de nuevos pesos.
16



En Hermosillo solo rzalizan 192 viajes al afio con 3 localidades
y en Culiacan 282 viajes al afo con 4 localidades. Donde Cajeme puede
abarcar las localidades de ambos centros.

Tuxtla abarca 4 loczlidades el sur y Mérida abarca también 4
localidades: Campeche, Mérida. Tizimin.

16 BIS
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CAPITULO Il

PLANTEAMIENTO MATEMATICO DEL PROBLEMA
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i1 LOCALIDADES:

Para fines del estudio se definieron 61 localidades en todo el
pais. Se define una localidad como el conjunto de municipios alrededor de
una concentracion urbana de mas de 70,000 habitantes,

Enlas tablas 2.1;

Se consideraron todas las poblaciones con numero de
habitantes mayor a 70,000 que pudieran ser Centros de Distribucién.
Tambien se tomaron en cuenta otros municipios importantes, como son:

Ciudad Guzman,Jal. 62,353
Puerto Vallarta, Jal. 57,028
Tizimin, Yuc. 45,486
Tlaxcala, Tlax. 37,894
Nogales, Son. 68,076
Benito Juarez, Q.R. 37,190
Matehuala, S.L.P. 61,272
Enlatahla2.2;

Se analizaron y agruparon todos los municipios que estuvieran
cercanas entre si, en un radio de 60 Kms. con el fin de considerarlas como
una sola localidad.

Enlatabla 2.3:

Se agregaron el nimero de habitantes de todos los pueblos
cercanos, en un radio de 60 Kms., al total de la poblacién de cada
localidad.

Una vez obtenido el total de poblacién de cada localidad se
tiene una tabla con todas las localidades y el total de la poblacién.
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MUNICIPIOS CON NUMERG
MAS DE 70,000 HAB. DE HAB.
AGUASC. 359,454
MEXICALI 510,664
TIJUANA 461,257
ENSENADA 175,425
LA PAZ 130,427
CAMPECHE 151,805
CARMEN 144,684
TORREON 363,886
MONCLOVA 119,609
PIEDRAS NEGRAS 80,290
SALTILLO 321,758
COLIMA 100,428
TUXTLA 166.476
TAPACHULA 144.057
CHIHUAHUA 106,830
DELICIAS 82.215
CUAUHTEMOQC 85,589
JUAREZ 567.365
DISTRITO FEDERAL 8,831,079
NAUCAL PAN 730170
DURANGO 321,148
GOMEZ PALACIO 180,011
LEON 655,809
ALLENDE 77.624
GUANAJUATO 83.576
SILAO 77.036
IRAPUATO 246,308
CELAYA 219,010
PENJAMO 106,105
VALLE DE SANTIAGO 100,733
SALAMANCA 160,040
ACAPULCO 409,335
CHILPANCINGO 98.266
IGUALA 83,328
PACHUCA 135,248
GUADALAJARA 1,626,152
TLAQUEPAQUE 177,324
7APOPAN 389,081
LAGOS 84,306
CD. GUZMAN. 62,353
PUERTQ VALLARTA 57,028
VOLUCA 357,071
MORELIA 353,055
'URUAPAN 146,998
!IZAMORA 113474
CUERNAVACA 232,356
hep:c 177.007
MONTERREY 1,080,009

AM NICOLAS DE LA GAR 280,696
FUADALUPE 370,908
SANTA CATARINA 89.488

MUNICIPIOS CON NUMERO |
MAS DE 70,000 HAB. DE HAB
HUAJAPAM DE LEON 74,283
HUCHITLAN DE 2ZARAGOZ 95,011
OAXACA DE JUAREZ 207,284
PUEBLA 836,759
TEHUACAN 113,107
ATLIXCO 91,660
QUERETARO 203,586
SAN JUAN DEL RIO 81,820
OTHON P. BLANCO 97,999
BENITO JUAREZ 37,180
CD. VALLES 105,825
SAN LUIS POTQOSI 408,630
MATEHUALA 61,272
PHOME 254,681
(GUASAVE 221,139
MAZATLAN 249,988
CULIACAN 560,011
CAJEME 255,845
NAVOJOA 106,224
SN. LUIS RIO COLQRADO 92,790
HERMOSILLO 340,779
GUAYMAS 97,962
NOGALES 68,078
VILLAHERMOSA 250,903
COMACALCO 101,448
CARDENAS 119,235
TAMPICO 267,957
CO. MABERQ 132,444
MANTE 106,426
MATAMOROS 238,840
REYNOSA 211,412
VICTORIA 183,206
NUEVO LAREDO 203,286
ITLAXCALA 37,804
ICOATZACOALCQOS 186,129
MINATITLAN 145,268
NALAPA 212,769
COSAMALOAPAN 103,239
SAN ANDRES TUXTLA 112,104
VERACRUZ 305,456
CORDOBA 126,179
ORIZABA 114,848
POZA RICA 166,799
PAPANTLA 146,131
TUXPAN 96,581
PANUCO 75,429
MERIDA 424,529
tZMIN 45,486
FRESNILLO 132,366
CATECAS 88,807
OMBRERETE 59,687
TABLA 21
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Localidades por estado

ESTADOS
DE LA REPUBLICA

LOCALIDADES
DE CADA ESTADO

\ MUNICIPIOS
IMPORTANTES INCLUIDO

1 AGUASC. 1 AGUASC.
2 BAJA CALIF.NTE. 2 MEXICALI
3 TIJUANA TINUANA
ENSENADA
3 BAJA CALIF.SUR 4 LA PAZ
4 CAMPECHE 5 CAMPECHE CAMPECHE
CARMEN
5 COAHUILA 6 TORREON [TORREON
7 MONCLOVA
8 PIEDRAS NEGRAS
9 SALTILLO
6§ COLIMA 10 COLIMA COLIMA
7 CHIAPAS 11 TUXTLA TUXTLA
12 TAPACHULA
8 CHIHUAHUA 13 CHIHUAHUA CHIHUAHUA
DELICIAS
. CUAUHTEMOC
14 JUAREZ
9DF. 15 DISTRITO FEDERAL
EDQ. DE MEX. ATIZAPAN
COACALCO
CHALCO
ECATEPEC
NAUCALPAN
INEZAHUALCQYOTL
TEXCOCO
TLALNEPANTLA
CUAUTITLAN
10 DURANGO 16 QURANGO
6 GOMEZ PALACIO GOMEZ PALACIO
11 GUANAJUATO 17 LEON LEON
ALLENDE
GUANAJUATO
SILAC
18 IRAPUATO IRARUATO
CELAYA
PENJAMO
VALLE DE SANTIAGO
SALAMANCA
12 GUERRERO 19 ACAPULCO CAPULCO
20 CHILPANCINGO CHILPANCINGO
21 IGUALA
13 HIDALGO 22 PACHUCA PACHUCA
14 GUADALAJARA 23 GUADALAJARA GUADALAJARA
TLAQUEPAQUE
ZAPOPAN
24 LAGOS
25 CD. GUZMAN.
26 PUERTO VALLARTA
TABLA22
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Localidades por estado

20 OAXACA

21 PUEBLA

22 QUERETARO

»

23 QUINTANA RGO

24 SAN LUIS POTOSI

33 SANTA CATARINA
34 HUAJAPAM DE LEON

36 OAXACA DE JUAREZ
37 PUEBLA
38 TEHUACAN

39 QUERETARO

40 CHETUMAL

60 BENITO JUAREZ
41 CD. VALLES

42 SAN LUIS POTOSI

35 JUCHITLAN DE ZARAGOZA

ESTADOS LOCALIDADES IMPORTANT MUNICIPIOS
DE LA REPUBLICA DE CADA ESTADO  IMPORTANTES INCLUIDO

15 MEXICO 27 TOLUCA
16 MICHOACAN 28 MORELIA MORELIA

29 URUAPAN URUAPAN

ZAMORA

17 MORELQOS 30 CUERNAVACA CUERNAVACA
18 NAYARIT 31 TEPIC TERIC
19 NUEVOLEON 32 MONTERREY MONTERREY

GUADALURE

PUEBLA
TEHUACAN
ATLIXCO
QUERETAROQ

SAN JUAN DEL RIO

SAN NICOLAS DE LA GAR

33 MATEHUALA
25 SINALOA 43 AHOME AHOME
GUASAVE
44 MAZATLAN
45 CULIACAN
26 SONORA 46 CAJEME CAJEME
NAVOJOA
2 SN, LUIS RIO COLORADO
47 HERMOSILLO HERMOSILLO
GUAYMAS
48 NOGALES
27 TABASCO 49 VILLAHERMOSA VILLAHERMOSA
COMACALCO
CARDENAS
28 TAMAULIPAS 50 TAMPICO TAMPICO
CD. MADERO
MANTE
§1 MATAMOROS MATAMORQS
REYNOSA
52 VICTORIA
53 NUEVO LAREDO
29 TLAXCALA 37 TLAXCALA
30 VERACRUZ 54 COATZACOALCOS COATZACOALCOS
MINATITLAN
55 JALAPA }JALAPA
OSAMALOAPAN
ISAN ANDRES TUXTLA
TABLA 22
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Localidades por estado

ESTADOS LOCALIDADES IMPORTANT MUNICIPIOS 1
DE LA REPUBLICA DE CADA ESTADO MPORTANTES INCLUIDO
56 VERACRUZ VERACRUZ
57 CORDOBA ICORDOBA
ORIZABA
58 POZA RICA POZA RICA
PAPANTLA
[TUXPAN
83 PANUCO
31 YUCATAN 58 MERIDA
60 TIZMIN
32 ZACATECAS 61 ZACATECAS FRESNILLO
CATECAS
16 SOMBRERETE
TABLA 2.2
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LOCALIDADES CON EL TOTAL DE POBLACION

(Datos del Censo doe 1980)

Total

No. Nombre Poblacion
1 AGSC. 41¢,596
2 MEXLI, 603.454
3 L{F) 635 682
4 PAZ 188 156
5 CAMP. 262489
6 TORR. 973607
7 MONCL. 183831
8 P.N. 12,007
9 SALT, 375 664
10 COL. 263479
1" TUXT. 887.129
12 TAPCH. 367.69
13 CHIH. 583,567
14 JUAREZ 72% 506
15 D.F. . 12,923.764
16 DGO. 66¢ 313
17 LEON 1,062 269
18 IRAP. 1,08¢ 362
19 ACA. 57: 817
20 CHILP. 322,844
21 IGUALA 365.639
22 PACH. 932.014
23 GUAD. 2,583 407
24 LAGOS 18,161
25 CD.G. 285046
26 PTOV. 8,407
27 TOL 8£3.895
28 MOR 865,797
29 URUAP 8e2.585
30 CUERN 68°.375
31 TEPIC 502.602
32 MONT 2,00+.055
33 MATEH 263,468
34 HUAJAP 223058
35 JUCH. 271670
36 OAX 413,504
37 PUE 2,027,605
38 TEHUA 413,767
39 QRO. 491,497
40 CHET 130,508

Total
No Nomhre Poblaclon
41 CD. V. 274,853
42 S.L.P. 640,816
43 AHOME 697,657
44 MAZ, 249,988
45 CuULL 560,011
46 CAJEME 517,712
47 HERM. 438,741
48 NOG. 196,227
49 VILLAH 764,161
50 TAMPICO §46,688
51 MATAM 627,460
52 VICT 183,024
53 NVO.L. 566,526
54 COATZ 698,813
55 JALA 856,569
56 VERA 1,162,692
57 CORD 626,569
58 PZA.RICA 764,062
59 MERIDA §70,549
60 TIZMIN 149,629
61 ZACAT. 578,421
TABLA 2.3
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.2 COSTO DE LOCALIZACION (C)).

Este costo corresponde al monto de la inversién para
establecer o instalar un Centro de Distribucién en una localidad.

El costo de localizacién depende de varios factores.

COSTO DE TERRENO.

Se obtuvo informacion acerca del costo de terreno en zona
industrial de cada una de las localidades. Asi podemos ver costos
relativamente baratos como son en Oaxaca.

En ciudades importantes como son México, Guadalajara,
Monterrey el costo de terreno es mucho mas caro.

El costo oscila entre 150 y 300 nuevos pesos, por metro
cuadrado.

COSTO DE CONSTRUCCION.
Tambien se obtuvo informacion del costo de construccién.

Este costo varia entre 700 y 1100 nuevos pesos el metro
cuadrado.

Siendo mas caro en la zona del Centro, principalmente en las
ciudades importantes, como México y Guadalajara. En el Norte también es
caro, porque se cotiza en ddlares y en las costas es un caso especial pues
se utiliza diferente material.

Asi tenemos por ejemplo:

Costo Costo
Terreno Construccién

México 500 1100
Guadalajara 450 1050
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Veracruz 350 900

Mexicali 320 950
Oaxaca 150 800
Durango 200 800

COSTO DEL ALMACEN.

Ya teniendo el costo del terreno y €l costo de construccion por
cada metro cuadrado. Se calcula el costo del aimacén, suponiendo que se
van a construir 1500 m2.

Este tamafio se consideré constante independientemente del
volumen a manejar en cada almacén. La suposicién es simplista pero se
considera que esta superficie es una media adecuada.

Asi tenemos diferentes costo de almacén:

Meéxico (500 + 1100 ) X 1500 = 2,400,000
Oaxaca (150 +800) X 1500 = 1,425,000

Es importante tomar en cuenta otros costos como son:
Seguros
Sueldos de empleados
Servicios
Estos no varian mucho de una regién a otra.
SUELDOS:
Considerando que hay dos tipos de zona.
Zona 1. Todas las localidades, excepto:
Zona 2. Oaxaca
Tizimin

Tehuacan
Cd. Valles

26



COSIQ QEL ALMAGQEN

Cenug Casta g COsT0 Centa ‘ Casta gz cosTo
183i f O=no Construccion TJOTAL V=61 ¢ 0=n Snsliuceion TGTAL
1 AGSC. 1 NS 5001 NS$ 1 ECQ.000 1 SOV 0 |
2 MEXLL 1 950 1,605,000 42S54LP. i NS 90Q! NS 1,735000
3T 1 952 1,875,000 43 ANOME 1 800 1,350.000
4 PA2 [+] 44 A2 1 85Q 1,650,000
§ CAMP. 1 8ca 1,503.000 45 Sull t 800 1,650,000
8 TCRR. ] 860 1,575,000 45 CAJEME ] 800 1,425,000
7 MONCL. Q 47 nERM. t 400 1,300,000
8PN 0 43 40G. 0
9 SALT. ) 8c0 1.575.000 33 VILLAH ) 800 1,350,000
10 COL. ] 800 $,620.000 53 TAMPIC ' 900 1,875,000
11 TUXT. 1 800 1,500,000 51 KATAM 1 900 1,575,000
12 TAPCH. Q 2 vICT t a0 1,500,000
13 ChiN. 1 400 1,725,000 53 nVOL. 0
14 JUAREZ 1 900 1,650,000 83 COATZ i 900 1,650,000
1§ 0F. 1 140 2.400.000 5 JALA 1 8450 1,605.000
15 £GO. ] 800 1,500,000 £8 VERA 1 900 1,875.000
17 LEON 1 500 1,680,000 §7 CORD 1 850 1,225,000
18 LRAR, ' §G0 1.650.000 58 PZARCA Q
19 ACA. Q §3 MER 1 850 1,800,000
20 CHILP. 1 800 1,425,000 80 T2 qQ
21 IGVALA 1 &0 1,425,000 81 2AC, 1 800 1,650.000
22 PACH. 1 85 1,537,500
23 GUAD. t 1050 2,260,000 TABLA 24
24 LAGOS 0
25 CDG. 0
36 PTOV. [}
27 TCL 1 900 1,800.000
28 MCR 1 850 1,725,000
29 URUAP ' 850 1,575,000
30 CUERN 0
3 TERIC ] $Q0 1,620,000
32 MCNT t 1000 2,100,000
33 MATEH Q
34 HUAUAP 0
35 JUCH, Q
36 QAX 1 800 1,425,000
7 PLE 1 as0 1,725,000
38 TEHUA ¢
33 QRO. 1 900 1,800.000
40 CHET Q
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Durango
Zacatecas.

Los sueldos en zona 1 son de 240,000 anuales y en la zona 2
son de 180,000 anuales.

SERVICIOS.

E! costo por servicios incluye: Teléfono, luz, impuestos, agua,
aire acondicionado.

L.os servicios salen mas caros en la costa y en zonas donde
hace mucho calor como es el Norte: Monterrey o el Sur: Villahermosa.

Monterrey 90,000
Villahermosa 90,000
Veracruz 90,000

Esto es principalmente por el aire acondicionado. Los demds
servicios seran constantes para todas las localidades.

Asi tenemos que en el Norte y en la costa los costos por
servicios son de 90,000.00 y en otras ciudades 72,000.00

Hermosillo 90,000
Veracruz 90,000
Toluca 72,000
Guadalajara 72,000

SEGUROS

Por ultimo los seguros varfan dependiendo de la cobertura. En
la costa incluye huracanes y el valor casi se duplica.

Asi tenemos que en la costa e} seguro sale a 15,000 y en las
demas ciudades sera de 9,000

Ledn 9,000
28



Tepic 15,000
Tampico 15,000

Todos estos costos anuales son gastos que se hacen todos los
afos.

Se traen a valor presente con una tasa del 10%.

V.P.COSTOS =COSTO X (1-V"); V=(1+i)T; Vel LimVn =0
[ n-->e

V.P. COSTOS = COSTQ
i

Tenemos que el costo total es:

COSTO TOTAL DE LOCALIZACION = COSTO DE ALMACEN + V.P. SUELDOS
+ V.P. SALARIOS + V.P. SEGUROS
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COSTODELQCALIZIZEN 1C )

atMa. | osuer. | oser.  ges.. | COSTO ‘ i {ama.l suee. | ser | segu. | COSTO
v Dos | wvicier | 52 TOTAL ' ‘ cen | DOs ! wicios | nos TOTAL

1AGSC. |1 { 180} 2s0l e72 5.01 sco.v. jo | i
amexus e b o1ee) zeo) esr 5.29 ISP ‘1 173 2400 o072 009 4.93
3T v{ 88| 2400 030 = 5.26 43AMOME | | 135] 240 080} 009 T
4pAz |0 . ! ©atmaz 1| ses] 240f osof 018 510
scamp. |11 1s0] 240l o2 i:g’ 41 Cascuwt |9 botes! 2400 om0 009 5.04
ETORR. |+ | 158 240 o2 s:i; 478 ! iscasemi1 | 143 2400 o0gQ| 009 481
7 MoNeL| o : g D arHERM. |1 | 180] 240! 080| 008] 549
BPN. |0 ' : i @NOG. |0
9 SALT, |1 ] 1s8| =40 oz 478 {4 VILLAMI 1 | 135 240! 0.50] 009 are
WwCoL || 182 240 oy 4,83 22 TAMPICI 1 | 188] 240 0S0{ 015 5.32
1MTUXT, [ 1] w50} 240] ool i 4.39 t1MATAM} Y | 158) 240! 0.90] 009 498
12 TAPCH.| 0 : savict 11| 1s0) 240f 080] 009 438
WcHH, 1] 1) 2400 o2 493 £2NvoL | 0
jaJUAReE ] Y | 188 240) om0 5.04 wcoatz!y | 1es! 240! o060l 015 5.0
150F. 1| 240 240! on 5.61 s yALA (1] 18] 2s0! o0r2{ 009 4.81
16060, |1 150 1.0 e 421 15 VERA |1 | 188] 2401 o0s0| 015 532
t7TLEON {1 | e8| 240] ¢z 4.89 € CORD 11| 73| 24¢) o072l 009 492
1A, [t 1eal 240 o7 4.89 £3 PZARC 0
19ACA. | 0 ; L3 MER {t | +80] 240 or2] o008 5.01
WCHLP, [ 1] 143 240] & zo 483 R (74 ¢ l
20IGUALAL 1 | 143] 240 o ox 463 124 P11 1650 2400 o7l Q09 4.86
22PACH. | 1| 1.54] 240] e iz aT4 ; !
23 GUAD, | ¢ 2250 2400 ot i 5.46 TABLA 2.5
24 LAGOS | 0 {
WCDG. |0 !
26 PTOY, | © '
a7toL v | tee] 240! ov: oo 5.01
8MOR |y tr3 240 err ::: 493
20 URUAP| 1 | 158 ze0] erz 2 478
30 CUERN| O | |
antertc {1 | ez zaeol oceg o 507
22 MONT {1 ] 210] zaof osoy ces 5.49
33 MATEH! 0 =
34 HUAJA | 0
35 JUGH, | 0 i
BOAX |1 ] 143 180 7T nlE 413
37 PUE ] 1.73] 240 B 4 4.93
3 TEHVA | 0 ‘
BeRO., |1 ] 180] 240f o2t oce 5.0
40 CHET |0 ;
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1.3 COSTO DE ASIGNACION (C )

Este costc. serd el costo en que se incurre al servir a la
localidad j desde el Czntro de Distribucién instalado en i. Depende del
numero de viajes gque van a atender y de la distancia que hay del Centro i

a la localidad j. El nimero de viajes dependera del tamafio de mercado
que van a atender.

Para el célzulo del Costo de Asignaciéon para cada localidad se
siguieron varios pasos:

A.- Determinar Centros de Distribucidn,

Con datos del censo de ooblacién de 1980, se obtuvo la
informacion del total de habitantes de cada estado y de cada municipio.

1.- Se consicsraron todas lzs poblaciones con numero de
habitantes mayor a 73,000 que pudisran ser Centros de Distribucion.
Tambien se tomaron &r cuenta otros municipios importantes, como son.

Ciucez Guzman £2,353
Pueri: Vallarta 57,028
Tizimin 45,486
Tlaxczia 37,894
Nogz ss 38,076
Beniiz Juarez 37,190
Materuala 31,272

2.~ Se analizarzn y agruparon todos los municipios que estuvieran
cercanos entre si, en un radio de 60 Kms. con el fin de considerarias como
una sola localidad. Per gjemplo:

Chihuzhua: Chihuahua
Delicias
Cuauhtémoc

lrapuzio: lrapuato
Celaya
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Pénjamo

Valie de Santiago

Salamanca

3.- Se agregaron el numero de habitantes de todos los puebjos
cercanos, en un radio de 60 Kms., al total de la poblacion de cada

localidad.
Chihuahua se divide en dos localidades:

A Chihuahua ya se le hablan agregado:

Ademas se le agregaron los siguientes:

Camargo 44,623
Guerrero 40,880
Meoqui 34,727
Madera 34,614
Saucillo 31,095

A Juarez se |le agregaron:

Ahumada 12,100
Asuncién 11,985
Buenaventura 16,317
Casas Grandes 10,861
Janos 8,906
Nvo. Casas Grandes 36,871
Praxedis 7,777

Chihuahua
Judrez

Delicias
Cuauhtémoc

Chiapas se divide en dos localidades: Tapachula
Tuxtla
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Existen varios pueblos cercanos a Tapachula que son:

Comitan de
Dominguez 54,733
Huixtla 33,981
Mapastepec 23,340
Motosintla 34,705
Pijijiapan 28,896
En Tuxtla son:
Acala 13,252
Arriaga 31,514
Berriozabal 47,561
Mazatan 17,363
Ocosingo 69,757
Ocozoccautla 24,678
San Cristébal
de las Casas 60,560
Venustiano Carranza 33,059
Villa Flores 51,096
En Aguascalientes:
Jesls Maria 25,147
Rincon de Romos 26,995
etc.
4.- Una vez obtenido el total de poblacién de cada localidad se

imprimio una tabla con todas las localidades y el total de la poblacion.

Asi obtuvimos que el total de localidades son 61.

j=1,...,61

Sélo nos faltaria decidir cuales serian los posibles Centros de

Distribucion.,
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5.- Se eliminarén 19 poblaciones, de un total de 61, por carecer de
infraestructura adecuada para ser Centros de Distribucion, tomando
también en cuenta el tamafio de fa poblacidn y su situacidn geografica.
Entre ellos se encuentran:

Juchitan de Zaragoza

Matehuala

Tizimin

Ciudad Guzman

Huajuapam de Ledn...
(Ver tabla 2.4)

Asi obtuvimos solo 42 posibles Centros de Distribucion,
quedando fuera 19 localidades que no podran ser Centros de Distribucion,
pera si localidades asignables.

i=1,...,42

De este modo tenemos todos los nodos, o sea todas las
localidades, donde se pueden instalar Centros de Distribucién.

B.- Calculo del numero de viajes.

Para calcular el nimero de viajes al ario de i a j, se toma en
cuenta el tamafio de mercado que depende de:

- Numero de poblacién, que consume el producto.

- Tipo de Zona. (Del que depende que consuma mas 0 menas
del producto.)

Tipo de Zona: Depende de la densidad geografica, si la
poblacién es escasa tomando en cuenta el area geografica y tambien la
pobreza que existe para consumir nuestros productos,
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CENTROS DE DISTRIBUCION

LOCALIDADES QUE NO SON
CENTROS DE DISTRIBUCION

No. Nombre Numero de
Poblaclén

1 AGSC. 411,568

2 MEXLL. 603,454

3 T, 636,682

5 CAMP, 296,469

6 TORR. 973,607

9 SALT. 375,664
10 COL. 263,479
11 TUXT. 887,129
13 CHIH, 559,507
14 JUAREZ 726,508
15 DF. 12,925,764
16 DGO. 666,813
17 LEON 1,092,269
18 IRAP. 1,085,362
20 CHILP. 325,844
1 IGUALA 386,639
22 PACH. 835,014
23 GUAD. 2,558,407
27 TOL 859,855
28 MOR 869,797
29 URUAP 865,685
31 TEPIC 502,602
32 MONT 2,004,083
38 0AX 410,504
a7 PUE 2,027,605
39 QRO. 491,497
42 S.LPp. 640,816
43 AHOME 697,657
44 MAZ. 249,088
45 Cul. 560,011
46 CAJEME 517,712
47 HERM. 438,741
49 VILLAH 764,161
5Q TAMPICO 546,688
51 MATAM 627,460
52 VICT 183,024
54 COATZ 698,813
55 JALA 856,569
g VERA 1,162,692
57 CORD 526,569
59 MER 570,549
61 ZAC. 578,421

No. Nombre  Numero de
Poblacién
4 PAZ 188,156
7 MONCL. 180,831
8 P.N 121,007
12 TAPCH 387,691
19 ACA. 575,817
24 LAGOS 181,161
25 Cb.G 268,046
26 PTQV 81,407
3o CUERN 681,375
3 MATEH 268,468
34 HUAJAPR 228,058
38 JUCH 273,670
38 TEHUA 415,767
40 CHET 130,505
41 ch.v 274,853
48 NOG. 198,227
53 NVO L. 566,526
58 PZA.RCA 764,062
60 TiZ 112,439
TABLA 2.6
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- Densidad geografica.
- Pobreza de la regioén.

Tomando en cuenta esos criterios, se considerd:
Zona1: Atodos los Centros de Distribucién, excepto:

Tamano de
Poblacion

Aguascalientes 411,596

Monterrey 2,004,055
D.F. 2,925,764
Zona 2. Qaxaca,
Chiapas,
Tizmin,
Tehuacan,
Ciudad Valles,
Zacatecas,
Durango.
Tamarno de
Poblacién
Qaxaca 410,504
Tizimin 149,629

Considerando que se realizan 8,000 viajes al ario y el total de
poblacion de todas las localidades consideradas; se definieron los
siguientes indices.

Zona 1.- Un viaje por cada 6,000 personas.

Zona 2.- Unviaje por cada 20,000 personas.
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NUMERO DE VIAJES REALIZADOS EN UN ANO

No. | Nombre {No.viajes| [ No. | Nombre | No.viajes
1 AGSC. 68.60 41 CO. V. 13.74
2 MEXLL 100.58 42 SLP 106.80
3 [TJ 106.11 43 AHOME 116.28
4 [PAZ 31.36 44 |MAZ, 41.66
5 [CAMP. 49.41 45 CULL 93.34
6 [TORR. 162.27 46 CAJEME 86.29
7 IMONCL. 30.14 47 HERM. 7312
8 PN 2047 48 INOG. 32.70
9 (SALT. 62.61} 49 MILLAH 127.36
10 Cot. 43.91 50 ([TAMPICO 9111
11 [TUXT. 44,36 51 IMATAM 104.58
12 [TAPCH. 19.38 82 MICT 30.50
13 CHIH. 93.26 53 [NVO.L. 94.42
14 VUAREZ 121.08 54 COATZ 116.47
15 IDF. 2,154.29 55 HNALA 142.76
16- |DGO. 66.68 56 VERA 193.78
17 (LEON 182.04 57 iCORD 87.76
18 |RAP. 180.89 58 ‘iPZA‘RICA 127.34
19 ACA 95.97 59 MERIDA 95.09
20 CHILP. 54.31 60 [TIZMIN 7.48
21 |GUALA 64.44 61 FACAT. 48.20
22 PACH. 155.84 !

23 GUAD. 426.40 TABLA 2.7
24 ILAGOS 30.19

25 C0.G. 43.01

26 |PTOV. 13.57

27 |TOL 143.32

28 MOR 144.97

29 URUAP 147.61

30 CUERN 113.56

31 [TERIC 83.77

32 MONT 334.01

33 MATEH 44.74

34 HUAJAP 11.40

35 HUCH. 13.68

36 0AX 20.53

37 PUE 337.93

38 [TEHUA 2079

39 QRO 81.92

40 |CHET 21.75
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LOCALIDADES ASIGNABLES POSISLES POR CENTRO DE DISTRIBUCION

NO. LOC. NO. LOC. NO. LOC. NO. LOC. NO. LOC. NO. LOC. NO. LOC. NO. LOC. NO. LOC.
1 AGSC. 24 LAGOS 23 GUAD. 18 IRAF. 17 LEON 42 S.LP. 41 CD. V. 61 ZAC. 25 CD.G.
1 AGSC. 16 DGO. 38 QRO. 33 MATEH 1 AGSC.
2 MEXLEL 3 TikL 4 PARZ 48 NOC. 47 HERM. 45 CAJEME 14 JUAREZ 2 MEXICAL
3 TiJ. 2 MEXLL 13 CHIH. 48 NOG. 47 HERM. 3 TIJUA
5 CAMP. §8 MER 60 TiZ 40 CHET 42 VILLAK 5 CAMP .
6 TORR. 16 DGO. 9 SALT. 7 MONCL. 61 ZAC. 13 CHIH. 1 AGSC. 7 MONCL.
§ SALT. 32 MONT 51 MATAN 6 TORR. 8 P.N. 53 NVO.L. 33 MATEH 61 ZAC. 52 VICT 9 SALT
10 COL. 25 CD.G. 26 PTO.V. 23 GUAD. 24 LAGOS 25 URUAP 28 MOR 31 T=PIC 10 COL
11 TUXT. 12 TAPCH. 33 OAX. 43 VILLAEE 35 JUCHIY. 34 HUJUAP « 54 COATZ 11 TUXT
13 CHIH. 14 JUAREZ 4B NOG. 7 MONCL. 45 CAJEME 13 CHIH
14 JUAREZ 48 NOG. 47 HERM. 45 CAJEME 13 CHIH. & P.N. 7 MONCL. 14 JUAREZ
15 D.F. 30 CUERN 37 PUE 22 PACH. 27 70L 38 TEHUA 18 IRAP. 35 QRO. 28 URUAP
i5 D.F. 28 MOR 57 CORD 58 PZ&.RCA 55 VERA 35 JUCH. 21 IGUALA 20 CHILP. 16 ACA. 15 D.F
16 DGC. 24 MAZ. 45 Cutl 1 AGSC. € TORR. 81 ZAC. 31 TERIC 42 S.L.P. 15 DGO,
17 LEON 18 IRAP. 24 LAGOS 23 GUAD. 1 AGSC. 3& QRO. 42 SLP 41 CD.V. 28 MOR 17 LEO
17 LEON 61 ZAC. 31 TERIC 28 MOR 28 URUAP 15 D.F. 27 TOL 28 URUAP
18 IRAP. 17 LEON 24 LAGOS 23 GUALD. 1 AGSC. 32 QRO. 42 S.LP 41CD.V 28 MOR 18 IRAP
18 IRAP. 28 URUAF 81 ZAC. 37 7ERPIC 28 MOR 2% URUAP 15 D.F. 27 TOL
20 CHILP, 18 ACA. 29 IGUALA 30 CUZRN 27 T0L 34 HUAJAP 23 URUAP 15 D.F. 0 CHILP
21 IGUALA 20 CHILP. 18 ACA. 30 CUZRN 27 TOL 34 HUAJAP 22 URUAP 22 PACH. i5DF 21 IGUA
22 PACH. 3¢ QORO. 27 TOL 5 D.F. 37 PUE 30 CUERN 55 VERA 22 PACH.
22 GUAD. 25 CD.G. 28 PTO.V. 24 LAGCS 10 COL. i AGSC. 31 TEPIC 18 IRAP 17 LEON
23 GUAD. 28 URUAP 28 MOR 61 ZAC. 31 TEPIC 45 MAZ. 23 GUAD
27 TOL 15 D.F. 30 CUERN 21 IGUALA 25 MCR 32 QRO. 22 PACH. 20 CHILP. 18 ACA.
27 T0L 28 URUAP i€ IRAP. 17 LEON 24 LAGOS 27 TOL
28 MOR 29 URUAP 27 70L 18 IRAP. 17 LEON 38 QRO. 28 MOR
25 URUAP 28 MOR 10 COL. 25 CD.G. 27 70L 18 IRAP. 17 LEON 23 GUAD. 28 URUAP
31 TEPIC 28 PTO.V. 23 GUAD. 25 CD.G. 24 LAGOS 18 IRAP. 17 LEON 44 MAZ. 10 COL. 21 TEPI
32 MONT 53 NVO.L 9 SALT. 7 MONCL. 8 P.N. 33 MATEH 52 VICT 51 NATAM 8 TORR.
32 MONT 50 TAMP. 32 MONT
35 OAX 34 HUAJU 35 JUCHI 37 PUEE 38 TEHUA. 57 CORD 55 VERA 11 TUXTLA 12 TAPACH. 36 GAX
37 PUE 38 TEHUA 30 CUERN i5 D.F. 22 PACH. 57 CORD 58 PZARCA 56 VERA 27 TOL 37 PUE
37 PUE 28 MOR 39 QRO. 35 JUCH. 36 OAX 20 CHILP.
32 QRO. 8 IRAP. 17 LEON 28 MOR 27 TOL 15 D.F. 22 PACH. 41CD. V. 1 IGUALA
3¢ QRO. 23 URUAP $2 S.LP. 45 CDL V. 33 MATEH 24 LAGOS 1 AGSC. 61 ZAC. 38 QRO
42 S.LP. 41 CD.V, 33 MATEH 18 IRAP. 17 LEON 1 AGSC. 61 ZAC. 3% QRO.

24 L AGOS

TABLAZ8




LOCALIDADZE ASIGNABLES POSISLES POR CENTRO D= DISTRIBUCION

! NO.LOC. NO. LOC. NO.LOC. NO.LOC. ND.LOC. N2.LOC. NO.LOC. NO. LOC.

£281P i 52 VICT 55 TAMPICO 48 DGD. 42S.LP :

43 AHONME | 45 CULL 22 MAZ. 45 CAJEME 47 HERM.  4E NDG. 18 DGO. £ PrZ 43 AHOME
LEWMEZ. 1 LPRZ 31 TZPIC 43 AHOME  45CULIAC 48 CAJEM & MAZ

45CULL | 42 MeZ 23 pHOME 18 D3O, 45 CAJEME 27 HERM. £ TORR. %4 TEPIC 4 PrZ

43 CAJSME | 47 HERM. I NOG. 53 AHOME 45 CULL RUNA 12 CHIH. 12 JUAREZ 4 PAZ

47 HERM. | 45 CAJEME 2 MEXLL 3T 4£ JUAREZ 23 NDOG. 2 P2 47 HERM,

42 VILLAH | 54 COATZ 31 TUXT. £ CAMP. 25 JALA 35 VERA £7 CORD e ME 80 Ti

L2 VILLAY | 4D CHET. 22 VILLAK ‘

50 TAMPICO, 31 MATAM  ZZVICT £1 CD. V. 428LP 22 PaCH. 52 PZARCA 57 CORD 55 VERA
57 MATAM © 33NVOL I VICT 50 TAMPICO 32 MONT ITMATEH 23 CDLV. E PN 8 SALT.
52VICT | STMATAM S0 TAMPICO 83 NVOL.  33MATEH 22817 27 CD. V. 32 MONT 7 MONCL
52 CORTZ | 33 VIRA 2T CORD 58 PZARCA 34 HUAJAP 23 JUCH 32 OAX 38 TEHUA  4F VILLAH
35 JALA 22 PACH. T PUE 38 TEHUL 55 VERA 57 CORD 32 P74 RCA 50 TAMPICO 54 COATZ
55 VZRA 57 CORD SIPZARCA  4BVILLEH 38 TIHUA T PUS 22 TAMPICO 32 OAX 25 JUCH.
55 VERA 30 CUSRN 3 DF. 22 PACH. 32 COATZ 23 ALs

57 CORD 3 HUARJA 52 COATZ 55 2aL2 55 VERA I PIARC 3T PUE 35 JUCHI 57 CORD
5% iR 50 TiZ £3 CHET 5 CaMP LOVILLAH 11 TUXT. Z2MER :

€1 24C. 1AGSC. 2 LAGOS  £2S8LP. IIMATEH 21 CDW 23 GUAD. +2 D30. 18 IRAP.
€1 ZAC. 17 LEON £ TORR. esaLT 23 GUAD. i ORO.
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No. de Viajes = Total de la poblacion / No. de persona por viaje.

Zona1,- Numero
de Viajes

Aguascalientes 411,596 /6,000 = 68.60

Monterrey 2,004,055/6,000 = 334.01
D.F. 12,925,764 /6,000 = 2,154.29
Zona 2.- Numero

de Vigjes

Oaxaca 410,504 /20.000 = 20.53
Tizimin 149,629/ 20.000 = 7.48 viajes al afo.

C.- Costo del viaje.

El calculo de los kilometros recorridos de un Centro a una
Localidad se ven en la siguiente tabla.

1.- * Se consideran las ciudades mas cercanas a cada centro,
maximo 500 Kms. y en el Norte un maximo de 1,000 Kms. Ya que las
ciudades en el Norte son mas retiradas. (Ver Tablay Mapa.)

2. Para el costo del viaje se toma en cuenta:

Gastos fijos Sueldo + Depreciacidn.

Gastos variables: Gasolina + refacciones + comidas + casetas.
3.- Se obtuvo la siguiente informacién, con transportistas por un
viaje:
a) Localidad Costo Kms.

Guadalajara - Culiacan 1,538 731

40



KILOMETRAJES ENTRE CIUDADES Y LOCALIDADES ASIGNABLES

NO.LOC. K™, | NO.LOC. KM. [ NO.LOC. KM. | NO.LOC. KM. NO.LDC. KM. | NO.LOC. KM. | NO.LOC. KM. [ NO. LOC. KM,

1 AGSC, 22 1AG 184| 23GUA 251] IBIRAP 83| 17LEO 126] 42SLP 168} 41CD. 437] 61ZAC. 128) 25CDG 386

1 AGSC. 16 DGO. 419) 33 QORO. 2B9{ 33 MAT 360 1 AGS

2 MEXLI. 3T 188 2PAZ 1606{ 4B NOG. 628] 47 HER 688 45 CAJE 1037{ 14JUA 1121

3T 2 MEX 1BB| 13 CHIH 1570] 4B NOG. B17{ 47 HER 876

5 CAMP. 5% MER  164| 60 TIZ 335 A0 CHE 4237 <2 VILL 381

6 TORR. 16 DGO. 253 8 SALT 277 7MON  183| 631 ZAC. 386) 13CHIH 456 1AGS 515 7 MONCL.

8 SALT. 32 MON  B5| S1MAT 408 6 TOR 277 EP.N 441 53NvQ. 318} 3amaT 288 612AC. 373 S2VICT 372
10 COL. 26CDG 921 26PTO. 371 23GUA  212] 2¢LAG  429) 29 URU 364} 28 tMOR 386 31 TEPR 438
11 TUXT. 127AP  302) 3/ 0Ax  s42] cowvitt 203 353UC  275) 34HUJ 473| S4COA 283
13 CHIH. 14 JUA  375{ 4B NOG. 968 7 MDN 456 46 CAJE 569
14 JUAREZ <8 NOG. 7DB| 47HER 766| 46 CAJE 569 13CHIH 375 BPN. 1411 7 WON 810
15 D.F. 30 CUE 85 37 PUE 125| 22 PAC Be] 27 7OL es] 3BTER 242] 158IRAP 315| 320RD 215} 29URU £2
15 D.F. o5 MOR 242] ST COR 322] 58PZA 345 55VER 433} 35JUC 368 21IGUA 180 20 CHIL 2827 12 ACA 411
16 DGO. ez MAZ. 393] A5CULL 838 1AGS 218 6 TOR 253] 61ZAC. 290| 31 7EPI 5e1; «2SLP 476
17 LEON 1€ IRAP 67| 24 LAG 89) 23 GUA 245 T AGS 126 39 0RO. 166] 42SLP 1e7| 41CO 4521 2EMDR 170
17 LEON 61 2AC. 255| 31 TEPI 463} 26 MOR 170 28URU 2681 15DF. 433} 275 TOL 358] 20URU 268

18 IRAP. 17 LEOC 67) 241AG  110{ 23 GUA 385 1AGS 153] 32 QRO. 85{ 22S5tLP 256} 43 CD. 232} 2EMOR 111
15 IRAP. 28 URU 240| 61 2AC. 328} 31TEPI ¢B4| 28 MOR 111| 28 URU 240( 35DF. 315) 27 TOL 354

20 CHILP. 18 ACA  129| 211GUA 102] 30CUE 197] 27 TOL  287] 34 HUA 532| 22URU  430] 35 DF. 282

21 IGUALA 20 CHIL  102] 19 ACA 235! 30 CUE es| 2770L 245| 3¢ HUA 358| 22 URU 410 22 PAC  4B4y 135 bDF. 180
22 PACH. 30 0RO, 231] 277OL  154] 5DF. e8] 3TPUE 213f 3DCUE 73] S5VER 458
23 GUAD. 25 CDG  132] 26PTO. 344 24AG 195 1D COL 212 1AGS 25%| 31TEP 227] 1BIRAP 3B5| 17LEQ 245
23 GUAD. 20 URU 28B1] 28MOR 278} 612AC. 318] 31 TEPI 227 44 MAZ. 505

27 TOL 15 DF. 66] 30CUE 151] 211GUA 225! 25 MOR 243| 39 ORO. 185 22PAC  154] 20 CHIL 297| 19ACA 418
27 TOL 20 URU  357] 18IRAP 354 17LEQ 358) 24 LAG 363 -

28 MOR 28 URU e0| 277TOL 243 BIRAP 41| 17LEOC 470 38 ORO. 198

28 URUAP 28 MOR 0| 1coL 354! 25cDG 287! 27 TOL  320] BIRAP 240 17LEO  268{ 23 GUA 281
31 TEPIC 26 PTO. 168] 23GUA 227] 25CDG 357 24LAG 119 1BIRAP 4B4| 17LEO 469 42MAZ.  278f 10 coL 439
32 MONT 53 NVO. 330 © SALT 85 7 MON 76 BPN.  413] 33MAT 391] 52VICT 2B7| SIMAT 323 & TOR 362
36 OAX 34 HUA g3| 35JUC 377 37PUE  363] 3BETEH 246 7 COR 401] 55 VER 3B3] 11 TUx 542 12TAP 648
37 PUE 36 TEH 97| 30CUE 47B| 15DF.  125) 22PAC  213| 57COR 170) 5B PZA 282 55 VER 301] 277OL 181
37 PUE 26 MOR 434] 30 QRO. 340) 35JUC 210| 350AX 363 20CHIL 375

TABLA 2.9




KILOMETRAJES ENTRE CIUDADES Y LOCTALIDADES ASIGNABLES

i NO.LOZ. KM, : ND.LOC. M. C.LOC. KM, | ND.LOC. KN. [ ND.LOC, KW, I ND.LOC. KW. | NO.LOC. KM. i NO.LOC. KNW.

28 QRD. SEIRAS  £5| 17150 88| 26 MOR  48g 1o5] <soF 298| z2Pac  z3| 21CD. LIt zIBUA 425
2¢ QRO. 20 uURy 2so0! szsr> 202| < 274 ace] 2146 182 < AZS  2ee| £1ZaC.  3eE
L2507, £3CD. 288] zImaT 1z 258 1e7] zz1aG  282] AmE 4BE] €434T  4BE. 2L O 202
228D, EZ\NCT  32E] E3YAM 28e 276 5
23 AHONE | 25cUL 203 £f el 201 230] £z wOE. 230 5 D30 Te5| 2PAZ 220
22 MLz, L2:Z 20| i TES zvE 232 226{ 22 CxJE 633
£35 CULL sasb o2z emn 200 z3c 207| £7=ZR  es2! BTOR  7e2| IiTER sn2] ePAT 2
£5 CAJENE 2331 43 KDz, 230 204 207 zetisz €23 I3 CHIH BE8| ez Jun &8l 2327 I2
47 HIRN, 2230 zwDx o esE £75 788 75 ePaz 230 i
PIRUIRNRY are! siTuy 2m 581 508 £50) sTcom  msE] sziesR seEl 8O TIZ TI2
50 TAMPICO] 57M27 5331 ZZVICT 242 %32 30 ess] s5Fze 200 57COR 648} BEVER  sa3
teatan | orswve ansl srwvicr a2 33 3 BOD| £1CD. e72| 8 434! o S41T  45F
saVICT Y 393t snTar ) 547 222 azg! 210Dzl 3E ZET: T MDN 27D
255 3 314 72} 38 2E3C LZAALL 4T3
32351 3 K] ot z2: e 282 23 22 CCA £5%
138 . z33) ezvit 230 208 505 azal 33 Juc za0
£35) $3D0F. 33| zzdac 23z 241
sasl secon a3l s 17T 128 a70) mC s
175] edcmz gz 43¢ 825
128] 2eLAE 3| &2 4£3 381 318! 15D30. 280f 4§1RLE  Iuz
2550 s30m 2z 32 g
TABLLZE




Guadalajara- Meéxico 1,385 580

Guadalajara- Leon 692 245

Guadalajara- Tepatitlan 385 75
b) Centro Norte

Un viaje de undia: 300 Kms. 400 Kms.

Un vigje de dos dias: 750 Kms. 1,000 Kms.

Viaje de un dia: Ledn

Aguascalientes 126 kms.

Matamoros Monterrey 323 kms.
Viaje de dos dias: Tuxtla Oaxaca 542 kms.
Villahermosa  Tizimin 722 kms.

c) Considerando que Guad.-Ledn y Guad.-Tepat. se realiza en un

dfa y sabiendo que un viaje de un dia es hasta 400 kms. y de dos dias de
400 kms. en adelante. Guad.-Culiacan y Guad.-Mexico se raliza en dos
dias por la carga del transporte y el tiempo de cargar y descargar.

Mediante una regresion se calcula la siguiente férmula para

saber el costo del viaje:

Costo 1= 21569 + 1.57 (No. Kms.) Costo por un dia de viaje.

Costo 2= 793.68 + 1.02 (No. Kms.) Costo por 2 dias de viaje.

Costo 1:
Ledn - Aguascalientes
Matamoros - Monterrey

Costo 2:

215.69 + 1.567 ( 126 ) = 412.9
21569 + 1.567 (323 ) =721.83

Tuxtla - Oaxaca 793.68 + 1.015 ( 542
Villahermosa- Tizimin 793.68 + 1.015( 722

-—

1
1

,343.81
,526.51
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d)

Cii
Para abastecer |la misma ciudad el costo es constante.

Costo3 = 115
e) En el caso de La Paz se calculé de manera diferente:

Costo total de carretera a puerto + 400 ==> Si sale el barco
de Mazatlan.

Costo total de carretera a puerto + 480 ==> §i sale el barco

de Topolobampo.

Culiacan - Mazatlan - LaPaz :

Costo 1=215.69 + 1.567 (226 ) = 569.83 + 400 = 969.83
Hermosillo - Topolobampo - La Paz |

Costo 2=793.68 + 1.015(464 )=942.7 + 480 = 1422.77
CALCULANDO C ij.

C'ij = No. Viajes X Costo 1. Distancias < 400 Kms.
C'ij = No.Viajes X Costo 2. Distancias > 400 Kms.
C'ii = No. Viajes X Costo 3.

Costo 1:

Ledn - Aguascalientes 68.60 X 412.9=28,337.5
Matamoros - Monterrey 334.01 X 721.83 =241,061.1
Costo 2:

Tuxtla - Oaxaca 20.53 X 1,343.81 =27,586.4

Villahermosa- Tizimin 7.48 X 1,526.51 = 1,422.6
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COSTO DE ASIGNACION, (Cii)

1 AGSC.
2 MEXLI.

3T

4 PAZ

5 CAMP.
6 TORR.

7 MONCL.

8 P.N.

9 SALT.
10 COL.

11 TUXT.
12 TAPCH.
13 CHIH.
14 JUAREZ
15 D.F.

16 DGO.
17 LEON
18 IRAP.
19 ACA.
20 CHILP.
21 IGUALA
22 PACH.
23 GUAD.
24 LAGOS
25 CD.G.
26 PTO.V.
27 TOL
28 MOR
23 URUAP
30 CUERN
31 TERIC
32 MONT
33 MATEH
34 HUAJAP
35 JUCH.
36 OAX
37 PUE
38 TEHUA
39 GRO.
40 CHET
41 CD. V.

VIAJES

68.60
100.58
106.11
31.36
49.41
16227
3014
20.17
62.61
43.91
44.36
18.38
93.26
121.08
2,154.29
66.68
182.04
180.89
96.97
54.31
64.44
155.84
426.40
30.19
43.01
13.57
143.32
144.97
147.61
113.56
83.77
334.01
44.74
11.40
13.68
20.53
337.93
20.79
81.92
21.75
13.74

CosT0
115
15
118
115
1156
15
115
15
115
156
115
115
115
15
15
115
115
15
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
15
15
115
115
118
115
15
115
115
115

Cii
78,889
115,662
122,031
36,063
56,827
186,608
34,659
23,193
72,002
50,500
51,010
22,292
107,250
139,247
2,477,438
76,683
209,352
208,028

110,365
62,453
74,106

179,211

490,361
34,723
49,459
15,603

164,813

166,711

169,756

130,597
96,332

384,111
51,456
13,113
15,736
23,604

388,624
23,907
94,204
25,013
15,804

VIAJES 'cosTo cii
42SLP 106.801 115] 122,823
43 AHOME 116.28) 115 133,718
44 MAZ. 4168] 115 47914
45 CULI. 93.341 115| 107,335
45 CAJEME 86.29) 115| 99,228
47 HERM. 73120 115] 84,002
43 NOG. 3270 18] 37610
49 VILLAH 127.36] 115 146,464
£0 TAMPICO 91.11| 15| 104,782
51 MATAM 104.58| 115) 120,263
52 VICT 3050 115| 35,080
S3NVOLL. 94.42] 115] 108,584
54 COATZ 116.470 1158] 133,939
85 JALA 14276 115 164,176
£5 VERA 193'751 116] 222,849
57 CORD 87.76, 115 100,926
38 PZARICA | 127.341 115] 146,445
£3 MERIDA 9506 116| 109,355
&0 TIZMIN 7481 115 8,604
61 ZACAT. 4820; 115{ 55432
t
TABLA 210
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Costo 3:
Distrito Federal 2,154.29 x 115 = 247,743.8

Ya que anualmente se tiene un costo de asignacion C';; este se
trae a Valor Presente con una tasa i, donde i = 10%, siendo una
perpetuidad donde n -->e¢ y V0 --> 0.

V.P.COSTOS = C'; X (1-V."}); V=(1+i)t; V<ti;LimVNn=0
i n--> of

V.P.COSTOS = C; X (1-¥")
I

Cij= L
i
Ledn - Aguascalientes 28,337.5/.10 = 283,375
Matamoros - Monterrey 241,061.1/.10 =2,410,611
Tuxtla - Oaxaca 27,586.4 /.10 = 275,864
Villahermosa - Tizimin 11,422.6/.10 = 114,226
Distrito Federal 247,743.8/ .10 = 2,477,438
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COSTO DE ASIGNACION DE TODOS LOS POSIBLES CENTROS DE DISTRIBUCION

RO.LOC. COSTO  NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO 'NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO

1AGSC. 24 LAGO 162,181 23 GUAD. 2,806,442 18 IRAP $37,126 17 LEON 752,003 42SLP 811,484 41COV 170,083 81 2AC 201,380 25 COG 628
1 AGSC. 16 DGO 812,832 3% ORC. 547,571 33 MATE 348,868

2 MEXLL. 3T 541413 4 PAZ 760,273 48 NOG. 468,447 47 HERM 1,091,199 46 CAJE 1,593,376 14 JUAR 2,333,722
3T 2 MEXu 513,167 I CHIH. 2,226,926 48 NOG. 530,877 47 HERM 1,230,787
§ CAMP. £8 MER 448,421 60 TIZ 65402 40 CHET 266,055 4S VILLA 1,034,912 54 COAT 1,703,706

€ TORR. 16 DGO. 408,125 & SALT. 406,752 7 MONC 156,134 61 ZAC. 395,457 13 CHIH. 1,172,013 1 AGSC. 903,400 7 MONC 30,138
§ SALT. 32 MONT 1,165,202 51 MATA 1,263,246 6 TORR. 1054378 EBPN 250,377 SINVOL 669,621 33 MATE 277,417 61 ZAC 385,640 52 VICT 243,570

§ SALT. 6PN 250,376 42SLP 1,340,074

16 COL. 25C0DG. 164,760 26 PTOV 108,125 23 GUAD. 2336911 24 LAGO 371,164 23 URUA 1,137,052 28 MOR 1,189,331 31 TEPIC 1,038,240

11 TUXT. 12 TAPC 200,208 36 OAX. 276,864 45 VILLA 888,226 35 JUCH! 38,466 34 HUIU 148,260 54 COAT 767,592 5 CRMP 7¥1.913

13 CHIN. 14 JUAR 972,633 48 NOG 881,353 7 MONC JT3761 46 CAJE 4,983,350 6 TORR 2042627 S SALT 965,041 47 HERM 1,347,110

14 JUAREZ | 48 NOG. 494,681 47 HERM 1,140,133 46 CAJE 1183350 13 CHIH. 745,061 8PN 448,015 7 MONC 487085 8PN 347,266

15 DF. 30 CUER 396,167 37 PUE 1,390,667 22 PACH. 650,962 27 TOL 457,302 38 TEHU 123,653 18 IRAP. 1,282,874 29 QRO. 452,603 28 URUA 1,810,102
18 D.F. 28 MOR. 862,288 57 CORD 632,017 58 PZAR 962,85 56 VERA 2,390,003 35 JuCH 108,618 21 IGUAL 320,810 20 CHULP 357,063 19 ACA. 1,162,188
16 D.F. 55 JALA 1,013,048 36 OAX 263,396 34 HUAJ 133,421

16 DGO. 44 MAZ. 463,119 45 CULI 1,037,456 1AGSC. 762,508 6 TORR 1,803,668 61 ZAC. 535781 31 TEPIC 931,102 42SLP. 1,187,153

17 LEON 18 IRAP. 580,042 24 LAGO 111,663 23 GUAD. 2,656,360 1 AGSC. 283,375 35 ORO 389,71¢ 42 SLP 555,646 41CD V 172,146 26 MOR €98,766
17 LEON 61 ZAC. 296,531 31 TEPIC 1,063,757 28 MOR 686,766 29 URUA  $38,%67 15DF. 26,569,802 27 TOL 1,112,924 25 URUA 938,167

1E IRAP. 17 LEON 583,733 24 LAGO 117,157 23 GUAD. 3481600 1 AGSC 355321 35 QRO 298,601 42 SLF. €58,616 41CO V. 79,691 28 MOR 564,769
18 IRAP, 28 URUA 873,493 61 ZAC 348,637 31 TEPIC 1,076,515 28 MOR 564,765 2% URUA B73.433 150F 15,277,566 27 TOL 1,103,943

20 CHILP. 19 ACA 400,948 21 IGUAL 241,963 30 CUER 585431 27 TOL 975,962 34 HUAJ 152100 25 URUA 1805494 1SDF 14,764,196

21 IGUALA | 20 CHILP 203,917 19 ACA 560,321 30 CUER 41395 27 TOL 859,207 34 HUAJ 88,550 25 URUA 1,7BE 131 22 PACH 2,002692 15DF. 10,721,634
22 PACH. 38 QRO 473,137 27 TOL 664,886 15 DF. 7.616,578 37 PUE 1,856,565 30 CUER 552731 55 VERA 2,438,672 56 PZAR 796,488

23 GUAD. 25 CDG 184,702 26 PTOV 02,386 24 LAGO 157,364 10 COL. 240,565 1 AGSC 417.715 31 TEPIC 47E.589 18 IRAF 1,481,254 17 LEON 1,081,385
23 GUAD. 25 URUA 968,231 2§ MOR $46,320 61 ZAC 344,861 3t TEPIC 47B,5T8 45 MAZ 544,330 45 Cull 2,083,601

27 TGL ISDF. 6,874,065 30 CUER 613,590 21 IGUAL 386330 26 MOR 864,55¢ 35 ORO 426,936 22 PACH 711,650 20 CHLP 369,826 19 ACA. 1,165,018
27 TOL 28 URUA 1,143,990 16 IRAP. 1,383,400 17 LEON 1,413,675 25 LAGO 236,834

28 MOR 2% URua 526,520 27 TOL 854,717 18 IRAP. 704738 17 LEON 877483 35 QRO 430,786

2§ URUAP 28 MOR §17,046 10 COL. 156.62¢ 25 CDG 1833 27 TOL 511,160 16 IRAP 645,187 17 LEON 645,283 23 GUAD 1,520,831

31 TEPIC 26 PTOV 65,187 23 GUAD. 2,436,116 25CDG 333304 24 LAGO 121416 16 IRAP. 2324720 i7LEON  2,311.969 44 MAZ 271,328 10 COL. 544,277

33 MONT S3INVOL 681810 § SALT. 218,419 7 MONC 19532¢ EPN. 244,644 32 MATE 370,598 52 VICT 202,953 51 MATA 7547151 E TORR. 1,270,265
32 MONT 4261P 1432672 41 CDV 184,247

36 OAX 34 HUAJ 41,209 3% JUCH: 160,682 37 PUEB 1927883 M8 TEHU 124,85 57 CORD 1,053.874 56 VERA 2,281,691 11 TUXTL 696,154 12 TAPA 281,590
37 PUE 38 TEHU 82,943 30 CUER 561,627 15 OF 8865351 22 PACH. 856,140 57 CORD 423,010 58 PZAR 837,072 56 VERA 1,331,773 27 TOL 737,962
371 PUE 28 MOR 1.788.407_ 38 QRO 613 022 35 JUCH 74,532 36 OAX 160.957 20 CHiLP 436.189 21 IGUAL 39€.975 34 MUAJ €6.845 55 JALA 731,538
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COSTO DE ASIGNACION DE TODOS LGS POSIBLES CENTROS DE DISTRIBUCION

NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO NO.LOC. COSTO

39 QRO. 18 iRAP. 659,294 17 LEON 866,084 28 MOR 762,358 27 TOL 746,943 15DF. 11,906,065 22 PACH. 893631 41CD.V. 174,737 21 iGUAL 790,186

33 GRO. 29 URUA 983,044 42S.LP. 568,354 41 CD.V. 174,797 33MATE 372702 24 LAGO 137,078 1AGSC. 458,701 61 ZAC. 386,967

42SLP. 41 CD.V. 87,557 33MATE 231,100 18IRAP. 1,115668 17 LEON 954497 24 LAGO 231,630 $AGSC. 328,362 61 ZAC. 244,425 39 QRO. 435,920

42S.LP. s2 vict 231,145 SO TAMPI 766,080 6 TORR 2,234,623 9 SALT 785,589

43 AHOME | 45 cuLL. 493,762 44 MAZ. 513,447 46 CAJE 457,818 47 HERM 535766 48 NOG. 402,265 16 DGO. 1,033,560 4 PAZ 186,592

44 MAZ 4 PAZ 161,504 31 TEPIC 545507 43 AHOM 1,432,883 35 CULIA 831,780 46 CAJE 1,202,074

35 cuul. 24 2487 237286 43AHOM 615124 16 DGO. 894,181 36 CAJE 1,041,418 47 HERM 1,122,164 6 TORR. 2592541 31 TEPIC 1,093,527 4 PAZ 304,139
1 46 CAJEME | 47 HERM 453,011 3B NOG. 270,364 43 AHOM 616946 45 CULL 1,125,505 44 MAZ. 598,368 13CHIH. 1,279,113 14 JUAR 1,660,597 4 PAZ 316,540
i 46 CAJEME | 2 MEXIL 1,862078 3 TM 2,169,176
1 47 HERM. 46 CAIE 541,630 2 MEXLI 1,500,860 3 TiJ 1,786,064 14 JUAR 1,902,803 48 NOG. 211489 4 PAZ 436,181 13 CHiH 1,718,085 43 AHOM 1,429,250
! 47 HERM. 45 CuLl. 1,393,579
, 13 VILLAH 53 COAT 563,228 11 TUXT. 299,282 5 CAMP 401,538 35S JALA 2601373 5€ VERA 2,481,800 57 CORD 1,203,008 33 MER 1,280,948 50 TIZ 114,226
{48 VILLAH |12 TAPA 289,291
| 50 TAMPICO | 51 MATA 1,367,308 52 VICT 181,444 N1 CO.V. 59,353 42SL.P 897983 22 PACH. 1,955,138 S3PZAR 853,203 57 CORD 1272211 53 VERA 2,533,640
| 50 TAMPICO | 33 MATE 582,871
i 51 MATAM | S3INVOL 654,829 52VICT 214,897 50 TAMPL 4,191,296 32 MONT 2,410,611 33 MATE 627802 41 CD.V. 174955 8PN 248,944 9 SALT. 756,313
52 ViCcT 51 MATA 736.729 50 TAMPI $41,968 53 NVO.L 1,245,072 33 MATE 325,034 a2SLP. 809,301 31 CD. V. 88,319 32 MONT 2,222,230 7 MONC 383,035

54 COATZ |55 VERA 1,362,132 57 CORD 733,762 58 PZAR 1,791,696 34 HUAJ 20,153 35 JUCH 86,115 38 OAX 282,143 38 TEHU 265,946 49 VILLA 617,892

54 COATZ |2 vilA §15,627 SSJALA 1,759,221

8 JALA 22 PACH. 1,227,237 37 PUE 4.720,602 18 TEHU 118,442 S8 VERA 773,238 57 CORD 412,372 S8 PZAR 857,447 50 TAMPI 1,230,183 54 COAT  1,881080
| 56 VERA ST CORD 366656 S8 PZAR 659,213 49 VILLA 1,631,572 38 TEHU 111,929 37 PUE 2322464 50 TAMP! 1,191,499 36 OAX 167,428 35 JUCH. 72,388
; 56 VERA 30 CUER 1,461,733 350F 26,569,902 22 PACH. 1,961,551 53 COAT 818,683 55 JALA 573,501
; 57 CORD 34 HUAS 149,319 54 COAT 973,780 55 JALA 1,204,346 56 VERA  B0958S 58 PZAR 512,074 3T PUE 1,628,910 35 JUGHI 46,878 38 TEHU 67.685
53 MER e T2 35,062 40 CHET 147,098 5 CAMP. 233,544 49 VILLA 1,715.630 11 TUXT. 729.493
'5 81 ZAC, 1 AGSC. 286,539 24 LAGO 213,182 42SL.P. 541,562 33 MATE 363,589 41 CD. V. 172,946 23 GUAD. 3,050,701 16 DGO. 445,778 18 IRAP. 1,308,380
i 81 ZAC, 17 LEON  1.119516 6 TORR. 1,331.276 9 SALT. 500,913 23 GUAD. 3.050.701 23 QRO. 674,623

TABLA 2.11
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1.4 EL MODELO MATEMATICO.

De acuerdo al tipo de problema se utilizara un modelo
matematico de Programacion con variables enteras. {Las variables solo
pueden tomar dos valores: 0y 1)

Los parametros a considerar son:
C, = Costo de Instalacion en i.

Costo de instalacion de un centro de distribucién en cada
localidad en funcion de:

- Costo de construccion.
- Costo del Terreno.
Costos anuales que son:
- Servicios.
- Pago de seguros.
- Salarios.
(Traidos a valor presente.1980)

C,; - Costo de atender a j desde i.

Costo de asignacion por los pares de nodos (i, j)que
representan los costos en que se incurre al servir a la localidad
j desde el centro de distribucion instalado en i.

Costo - dependen del numero de viajes que van a atender y de la
distancia que haydei a j, del Centroi a lalocalidad j. El
numero de viajes dependera del tamario de mercado que
van a atender.

Dacdo:

i=1,..,42 nodos. (Todas las localidades donde se pueden
instalar centros de distribucion).
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Existen 42 Centros de Distribucidn posibles.
(i,j)-Arco que representa que i (Centro) sirve aj.
j=1,..,61 Localidades por atender.
Variables de decision:

1 Si i esCentro.
Xi=
0 Si no.

1 Si elCentro i atiendea j.
Y”'= )
0 Si no.

- El Centro i puede ser o no ser Centro de Distribucién.
- El Centro i solo puede o no puede atender a la localidad j.

El modele es el siguiente:

n n
Z(mln)T1E C,X,+ZC”Y”.

v

Atender a todas las localidades a un costo minimo

n
S.A. ZY”=1 Vj.
i

Toda localidad quedara atendida. Esta sera atendida solo por
un Centro de Distribucion.
n
Paraj=1 ==> SY”=1 ' Y11+...+Y421=1
i

n
Para j=2 == SYi2=1 : Y12+_,.+Y422=1
i
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n
Para j=61 ==> ZVYig1=1 ; Yygi+ ...+Y s051= 1
o

I X; =m Elnumero de centros de distribucién debe ser m.

i
Para la solucién de este caso en particular tomamos
valores diferentes. Para m=8 hasta m=12.

Asi se obtiene el valor optimo para m Centros de

Distribucion.

Yij-Xis 0 ¥(i,j) Obligaaquesiiatiende aj, entonces i
es centro.

Obsérvese que si:
Y I = 1 ===> X; =1
Si iatiendeaj ===> |es Centro de Distrib.

1
Y”=O <z===> XI =

Dsitribucion.

iii)

0
Si i no atiende aj ===>  no implica que i sea Centro de
No cumple con:
Yi=1 A X, =0
===>Y|]-X, >0
Es decir, si i no es centro, entonces n> puede hacerse

ninguna asignacion a partir de i.
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CAPITULO ti

ALTERNATIVAS DE SOLUCION.



En este capltulo se incluye en la primera parte la descripcidn de
la heuristica mediante la cual se puede resolver satisfactoriamente el
problema y posteriormente se presentan los resultado en tablas y en
graficos tanto de la heuristica como del modelo matematico para diferente
numero de centros.

.1 HEURISTICA.

En muchos casos las personas utilizan su intuicion para
resolver un problema. Cada persona le da un enfoque diferente y decide
de manera diferente una serie de pasos para resolver el problema.

La ciencia de la heuristica se basa en estudios tanto empiricos
como tedricos.

Las Heuristicas son criterios, métodos o principios de decisién
y requieren de varios cursos alternativos de solucidn que prometen ser los
mas efectivos para alcanzar una meta.

Es propio de las buenas heuristicas que provean resultados de
una manera simple indicando cuéal de todos los cursos de accion es el
mejor y no necesariamente garantizan identificar el mejor curso de accién,
pero si uno bastante satisfactorio.

Hay problemas tan complicados que requieren para su solucién
explorar un inmenso numero de posibilidades para llegar a la solucién
exacta, El tiempo requerido para encontrar dicha solucion puede ser mas
que toda la vida. La heuristica juega un importante papel en estos casos,
requiriéndose un numero reducido de evaluaciones para obtener una
solucién en un tiempo razonable.

Para el problema de Localizacién - Asignacién es posible
pensar que se pueda resolver adecuadamente mediante una heuristica.

Concretamente Woolsey y Hesse presentan una para este
problema, la cual tiene un principio muy sencillo de comprender:
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"Constuyase un nuevo centro si los ahorros que esto origina

(por tenerse costos de asignacién menores), son mayores al costo de
localizacion®.

En forma de algoritmo queda como sigue:

ALGORITMO:
PASO 0.-

Se calcula el costo de localizacién de cada Centro de
Distribucion y el costo de asignacién partiendo de cada Centro de
Distribucion posible a cada una de las localidades.

PASO 1.-

Se suman todos los costos de asignacidon y el costo de
localizacién obteniendo el costo total.

El que tenga el menor costo total sera el primer Centro de
Distribucion a elegir.

PASO GENERAL.

Se caélcula el minimo costo de asignacién para cada localidad
de cada Centro de Distribuciéon elegido.

El siguiente paso es comparar el minimo costo de localizacion
de los centros elegidos con cada costo de localizacidn de cada uno de los
Centros de Distribucion restantes.

Si existe un ahorro, es decir si el minimo costo de localizacién
de los Centros de Distribucion elegidos es mayor que el costo de

localizacion de cualquiera de los centros restantes, existird un ahorro. (E!
ahorro es la diferencia.)

Se suman todas las diferencias o ahorros y el que tenga mayor
suma de ahorros ese sera el nuevo Centro de Distribucion a elegir.
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Se repite todo el paso general hasta obtener todos los Centros
de Distribucion deseados.

PASO 0:

Calcutar Costos totales por localidad:
Ti= Ci+ LCy;

PASO 1; |

Sea Ty = Min T, seleccionark como centro.
i

PASO GRAL.:
Calcular los costos de asignacic’:n.'

A= Min C,

k centro

Para toda i, localidad no centro calcular el ahorro Hi , si esa
localidad se convierte en centro,

Hi= L (A;-Cy) - Cy;
I Cij<Aj

Construir el centroenk H, =MaxH
i

1.2 RESULTADOS

A continuacion se presentan las soluciones obtenidas con:
Heuristica 8 y 12 centros.
Modelo Matematico 8,10y 12 centros.

En el anexo se presenta el listado de la salida del paquete de
computo MILP88 con el cual se resolvié el modelo matematico.
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SOLUCION DE LA HEURISTICA CON 8 CENTROS DE DISTRIBUCION

Dentro de esta solucion los centros de distribucidn elegidos
son:
Enel Centro: D.F.
Guadalajara
Aguascalientes
Veracruz
En el Norte: Monterrey
Mexicali
Cajeme (Cd. Obregon)
En el Sur: Villahermosa

El centro de distribucién con mayor nimero de localidades es
Monterrey con 11 localidades vy 1,144 viajes al afio. Guadalajara realiza
944 viajes al afio con 8 localidades y el D.F. 3,131 viajes con 9 localidades.
Mexicali solo tiene dos localidades asignables que son Mexicali y Tijuana.

La parte del sur la abastece Villahermosa y parte de Oaxaca y
Veracruz.

En esta solucién se ven dos puntos criticos que son Chihuahua
y Cd. Judrez, los cuales se abastecen desde Monterrey con los mayores
arcos, ademds de que el numero de viajes al afio es elevado, por lo que el
costo es muy alto.

Monterrey Juarez 972 kms. 121.08 viajes Costo 2.00 m.n.p.
Monterrey Chihuahua 698kms. 93.26 viajes Costo 1.28 m.n.p.

El otro arco mayor queda en Villahermosa que es:
Villahermosa  Tizimin 722 kms. 7.48 viajes. El costo es bajo.

El costo total es de 74.22 millones de nuevos pesos, siendo
menor que el costo de la empresa: 75.78 millones de nuevos pesos y por
supuesto mayor que el costo del modelo matematico de 72.63 millones de
NUEvVos Pesos.

m.n.p.=millones de nuevos pesos
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SOLUCION DE LA HEURISTICA CON § CENTROS DE DISTRIBUCION

CENTRO ‘;cosm NOMBRE COST. NOMSRE COST. NOMBRE COST. NOMBRE COST NOMBRE COST. NOMBRE COST NOMBRE COST |COSTO{No o No ARCC
DISTRIE. ' LOC. No nab Xm hz nas  Km N tas  Km Nz hap  Km Noc had _ Km No hat _ Km No hat | Km JOTAL itoc Mabranes |VIAJES | MAYOS
D.F. : 561} DF. z2.47 ACA. 1.16 CHIL 0.36 IGUA 0.32 PACH 085 TOL 0.46 CUER C4 11285 8! 1gses011]3.131 231
X 12.525.764 o 75817 411 225844 282 38563% 180 9315014 8 855G 855 66 681375 85 : AC
D.F. . 5.611 HUAJ 0.13 PUZ. 1.39
; 228056 36° 1227605 125
i
IGUAD f 546 COL. 0.24 GUAD 0.49 CD.G. 0.18 PTO.V. 0.1 MDR 0.e5 URUA 0.97 TEPI C.48 G41; B| seesait| 944 325
‘ 263475 212 Z 556407 0 258045 132 £5.407 32 858797 279 BESEES 281 502602 227 MAZ.
IGUAD | 5.46| MAZ. 1
245988 505
rMONT 549 P.N. 0.24 SALT 0.21 MONT 038 TAMP 0.29 MATA 0.75 VICT 0.2 NVOL. 068 [13.00} 11| essssis| 1144 &2
21007 233 375664 8BS 2054055 4 545688 53¢ £27.460 391 16302¢ 287 565526 330 JUAR
i
MONT | 549| TORR 127  MONC 02  CHH 128  JUAR
ﬁ §73 607 8383 276 228557 638 725.506 £72
i
ICAJE ;4.81 PAZ .30 CAIE 0.10 HERM 0.45 NOG 0.27 AHOM 0.62 CuULl 1.13 7.68! 61 2sees504]4023 &37
'g 188155 223 27712 o 238741 263 185227 386 657657 20t 560011 407 CuL!
[V.H. ' 4.74 | CAMP 040 TUXT 0.30 TARC 0.28 CHET 0.3 V.H. 0.15 COAT 0.56 MERI 1.28 B.13| B} 3gEse9ss! 481 TZZ
: 26548 361 237429 293 38TE9T 8BS 733505 572 752 163 653813 171 570542 545 T2
VH, 474l TZM 0.1
145628 722
IAGSC E5.01 AGSC 0.08 DGO. 0.81 LEON 075 IRAP 0.94 LAGO 0.15 MATE 0.35 QRO. 0.55 52110 ses72ss| 823 437
411.595 c A3} 232265 126 1085382 433 161161 184 268468 350 431457 285 CD.V.
AGSC | 501} CD.V. 0.7 SLP. 051 ZacA 02
274EE3 437 Ze3E15 168 STE&21 128
i
VERA ¢ 5.32| JUCH 0.67 O~X. 0.16 TEHU 0.11 JALA 0.57 VERA 0.22 CORD 0.37 PZAR. 088 | 768| 7| <<0sesal 605 383
; 273670 0 2°353¢ 383 215767 208 ESE55% 155 1182632 0 526565 125 754082 253 OAX
i
{!ViEXIC 5.29] MEXL 0.12 T 0.54 585] 2} +240136] 205 188
602 254 5 35682 588 TH
TABLAIIL1
ARCOS MAYORES: 972 MONT JUAR COSTO DE LOCALIZACION: 4173
722 VH. TIZIM COSTO DE ASIGANACION: 32.49
€698 MONT CHIH COSTO TOTAL: 74.22
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SOLUCION DE LA HEURISTICA CON 10 CENTROS DE DISTRIBUCION

CENTRO {COSTO| NOMBRE COST. NOMBRE COST. NOMBRE COST. NOMERE COST NOMERE COST. NOMBRE COST. NOMBRE COST. |COSTO| Mo MNo. No. ARCO
DISTRIB. | LOC. No_hab. Km. No Rab Km No hab Km. No. had L Na. hab Krm. Nao_nab Kmn No rab Km TOTAL (loc Hapbeantes | VIAJES! MAYOR
D.F. 561] D.F. 2.47 ACA. 116 CHIL 036 IGUA 032 PACH _ 0.55 Tot 0.46 CUER 04 |1285| 9] 1ssabon| 3131 Z11
12925764 o 575817 411 25848 282 386335 180 935014 88 859895 &6 531375 8 ACA.
D.F. 5.61] HUAJ 0.13 PUE. 1.38
28058 369 20271605 125
GUAD | 5.46{ COL. 0.24 GUAD 049 CDG. 0.8 PTOV. 01 TEPI 048 MAZ. 054 8.96| 6| zo13a2e| 852 505
263479 212 2558407 o 258046 132 81407 344 s2s02 227 249988 505 MAZ.
MONT | 5.43| P.N. 0.24 SALT  0.21 MONT 038 TAMP  0.29 MATA  0.75 VICT 0.2 NVO.L 069 | 825| 9! ssraars| 929 530
121007 413 375664 85 2004055 0 546683 530 827450 3G% 183024 287 558526 330 TAMP
MONT 5.43) TORR 1.27 MONC 0.2
973807 362 180831 276
1
CAJE | 481! PAZ 0.30 NOG. 027 AHOM 062 cul .13 CAJE 0.1 HERM  0.45 768| 6] 253sa0¢| 433 107
188156 223 195227 390 597557  20% 550011 407 572 0 538721 263 cuL
VILLAH | 474 CAMP 040  TUXT 030  TAPC 028  CHET 03  VH 015 COAT 056  MERI 128 | 813 3! 3sssess| 481 685
': 296489 381 887123 293 ] 130505 7 wast 0 38813 171 570508 545 TAPC
i
VILLAH ‘ 474} TIZIM ]
| 149628 T2
!
AGSC. | 501 AGSC 008  DGO. 081  MATE 035  SLP. 051  ZACA 02 5.96] 5| asaass| 362] 419
! 411596 0 566813 419 258458 360 540815 168 578427 129 DGO
VERA 5.32} JUCH 0.07 OAX. 0.16 TEHU 0.11 JALA .57 VERA 0.22 CORD 0.37 PZAR. 0.86 768! 7! sa09833) 607 383
i 273670 200 40504 38 AAs7S7 205 35555 119 182692 o 526563 129 562 293 OAx
MEXIC ‘ 5.29{ MEXL 0.12 T, 0.54 5951 21 :2a0138) 207 188
| $03454 [} 535682 188 ‘ T
ILEON 4.89! LEON 0.21 IRAP 0.58 LAGO 0.1 MOR 0.07 URUA 0.93 QRO. 9.39 CD. V. 0.17 735 7: 2880524] 781 452
1092268 O 1085362 57 181181 95 369797 170 3685 268 191497 166 74853 252 f Ch.v.
! i
J‘UAREZ! 5.04'! CHIH 0.75 JUAR 0.14 5931 2| <zesora| 214 175
i ! 559567 _ 375 72 p) | CHIH
TABLA .2
ARCOS MAYORES: 685 V.H. TAPC COSTO DE LOCALIZACION: 51.66
572 V.H. CHET COSTO DE ASIGANACION: 28.08
548 V.H. MERI COSTO TOTAL:

79.74
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SOLUCION DE LA HEURISTICA CON 12 CENTROS DE DISTRIBUCION

Dentro de esta solucion los centros de distribucion elegidos
son:

Enel Centro. D.F.
Guadalajara
Aguascalientes
Ledn

En el Norte: Monterrey
Mexicali
Torredn
Juarez
Cajeme

En el Sur: Villahermosa
Mérida
Veracruz.

Los nuevos Centros de Distribucion que entran son:

Leén
Juarez
Torreon
Mérida

Leén:
Cinco localidades de Aguascalientes y dos de Guadalajara
pasan a ser de Leon.

Juarez:

Chihuahua y Juarez anteriormente de Monterrey pasan a ser
de Juarez. (Siendo anteriormente dos puntos criticos) con mucho menor
costo de asignacion.
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Torredn:
Torredn y Monclova anteriormente de Monterrey pasan a

Torredn y Durango de Aguascalientes pasa a Torredn con menor costo de
asignacién.

Mérida:
Cuatro localidades de Villahermosa pasan al Centro de Mérida.
Dejando de ser Villahermosa el centro con los arcos mayores.

Esta solucién aumenta mucho el costo total a 86.44 debido al
costo de localizacion, por ser 12 centros de distribuciéon. Aunque le costo
de asignacién es bajo no se considera la solucién optima debido al costo
total.

El centro con mayor nimero de localidades es el D.F. con 9
localidades y 3,131 viajes al afio. Realizados la mayor parte al mismo D.F.

Ledn es la que tiene mayor numero de viajes que son 781,
después del D.F.

Los centros con menor numero de localidades, con solo dos
localidades son: Juarez y Mexicali.

Los tres arcos mayores son:

Villahermosa  Tapachula 885 Kms. 19.38 viajes.
Monterrey Tampico 530 Kms. 91.11 vigjes.
Guadalajara Mazatlan 505 Kms. 41.66 viajes.

El arco mayor es de 685 Kms. menor que la heuristica con 8

Centros de Distribucion el cual era de 722 Kms. Villahermosa Tizimin. que
paso a ser localidad de Mérida.
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SOLUCION DE LA HEURISTICA CON 12 CENTROS DE DISTRIBUCION

CENTRO |COSTO| NOMBRE COST. NOMERE COST. NOMBRE COST. NOMSRE COST. NOMBARE COST NCMBRE COST NOMBRE COST. |COSTO|No No. No. ARCO
DISTRIB. | LOC. No hap _Xm No nab. __ Km No nab _ Km No nab  Km Nora  Km No nap  Km. Nohao  Km | TOTAL tloc Haotames |VIAJES| MAYOR
D.F. 5.61| D.F. 2.47 ACA. 1.16 CHIL 0.36 IGUA 0.32 PACH 0.55 TOL 0.46 CUER 040 [12.35] 9] 13se501113,133 411
12,925,764 0 575817 41 325844 282 3363539 180 935314 88 853.895 66 531375 85 3131.06 ACA.
D.F. HUAJ 0.13 PUE. 1.38
228058 369 2027505 125
GUAD 546 COL. 0.24 GUAD 048 CD.G. 0.18 PTOV. 0.10 TEPI 048 MAZ. 0.54 7491 6] a3stasze| 652 505
263473 212 2,558,407 [ 258046 132 21,407 3a4 sczm2z 227 249388 505 MAZ.
MONT 5491 P.N. 0.24 SALT 0.21 MONT 038 TAMP 0.29 MATA 075 VICT 0.20 NVO.L 068 | B.25| 7| ss2s22¢| 737 530
121,007 413 75864 85 2.004.055 0 505,688 530 627 50 391 183024 287 586526 330 TAMP
2017 5261
ICAJE 4.831| PAZ 9.30 AHCOM 0682 cuu 1.13 CAJE 0.10 HERM 045 NOG. 0.27 7.58; 6] 2ssasos] 433 407
8815 223 537857 201 50011 207 37712 9 @zt 263 196227 3%0 [ cuLl
3136 ;
V.H. 4.74| TUXT 2.30 TAPC 0.29 VH. 0.15 COAT 0.56 604 4% 2737738| 303 682
887.126 283 387691 585 755,161 bl =A913 ¢ TAPC
5.15) 4 ?
AGSC 5.01; acsc 208 MATE 035 su? 051 2ACA 0.20 1,899,301 =z 360
411,595 b) 258468 380 320816 168 a2t 129 MATE
VERA 5.32; JUCH 2.07 OAX. 0.16 TEHU 0.11 JALA 057 VERA 022 CORD 0.37 PZAR. 086 | 7358| 7} sas8z:a] 606 383
273670 200 410504 383 415767 205 355563 119 1132332 3 526563 129 764082 253 OAX
MEX! 5.28; MEXL 8.12 T 0.54 595) 2] 1240:35] 207 188
83454 0 536682 188 © MEXIC
*00.58 10611 :
LEON 4.89| LEON 3.21 iRAP 0.58 LAGO 0.11 MOR 0.07 URUA 093 QRO. 0.39 CD.V. 017 | 735{ 7 assos24| 731 452
1082269 3 1085362 57 *31181 B ¥ITY 170 383325 258 151,497 166 274853 <82 CcD.v.
LUUAR | 504| CHIH 275 JUAR  0.14 593) 2! 12m0r3) 214) 375
559.567 375 T26.506 2 ; CHIH
i
ITORR 478 TORR 3.9 MONC 0.16 DGO. G.41 554 3| 1321251 259'! 253
373607 3 80831 193 #6813 253 . DGO.
6227 30.14 i
MER! 5.01{ CAMP 223 CHET 0.15 MERI 0.11 TIZIM 0.03 5531 4| waererzy 1734 284
206485 1S3 130505 294 570549 3 ~29529 170 i : CHEY
TABLA L3
ARCOS MAYOQORES: 685 VH. TAPC COS70 DE LOCALIZACION: 61.45
530 MONT TAMP COSTO DE ASIGANACION: 2499
505 GUAD MAZ. COSTO TOTAL: 86.44



SOLUCION DEL MODELO MATEMATICO CON 8 CENTROS DE
DISTRIBUCION

Dentro de esta solucion los centros de distribucion elegidos
son:

Enel Centro. D.F.
Guadalajara
Irapuato

En el Norte: Monterrey
Tijuana
Juarez
Ahome (Los Mochis)

En el Sur: Villahermosa
El centro de distribucion con mayor nimero de localidades es el
D.F. con 16 localidades y 3,737 viajes. L.a mayor parte relizados al mismo

D.F. Cubre localidades tanto del centro como del sur.

Monterrey tiene 974 viajes al afo, después del D.F. es el que
reliza mayor numero de viajes.

Juarez y Tijuana solo se les asigna 2 localidades siendo el
nimero de viajes al afio pequeno.

Juarez 214
Tijuana 207.

Los arcos mayores se encuentran en:

Ahome Durango 745 Kms 66.68 viajes.
Villahermosa  Tizimin 722 Kms. 7.48 viajes.
Villahermosa  Tapachula 685 Kms. 19.38 viajes.
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Al igual que la heuristica dos de los arcos mayores se
encuentran en Villahermosa. El arco mayor Ahome Durango 745 kms. es
mayor que en la solucidn de la heuristica Villahermosa Tizimin.

El costo también es mucho mayor debido al nimero de viajes.

El costo total es de 72.63 millones de nuevos pesos, menor que
en la heuristica y esto es porque:

Judrez entra en el Norte en lugar de Veracruz en el Sur,
bajando mucho los costos de asignacion.

Gran parte de las ciudades que se asignaban a Veracruz en la
heuristica; quedan asignadas al D.F.

Irapuato entra en lugar de Aguascalientes.
Ahome en lugar de Cajeme.

Tijuana en lugar de Mexicali.
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SOLUCION MODELC MATEMATICO CON 8 CENTROS DE DISTRIBUCION

CENTRO |COSTO| NOMS=Z COST. NOMBRE COST. NOMEBRE COST. NOMSRE COST. No ARCO
cisTR= | Loc. No te=  Km " No hab  Km Ne hat  Km Ne has K= VIAIES | MAYOR
0.7 561} D.F 2.47 PACH 0.55 TOL 0.45 CUZR 0.4 27201 3,737 480
1282575 o 35014 B8 BssEs5 65 681375 BS 0OAX
HUAJ 0.13 JUCH OAX. 0.25 PUE. 1.3¢
pracis R ] 2735686 388 &1050%5 ¢ 286 2027605 15
CORD 0.63 PZAR. 088
£:5% a2 754032 345
ICUAD 546 COL 0.24 GUAD 0.4¢% CD.G. 0.18 PTO.V. 0.1 838 344
253278 212 2558467 [ 258046 122 81457 324 PTO.V.
NONT 5451 PN 0.24 SALT .21 AONT 038 MATE 0.57 2 G74 530
12007 413 375854 ES 200055 [ 2634528 35t = TAMP
NVC.L (€8 TORR 1.27 MONC 0.2
5%z 330 573607 362 180E31 275
(1. £25; MEXL 0.51 T 0.12 . 207 188
533255 18 535582 [+ ! MEXL
UUAR 5.04! CHIH 0.75 JUAR 0.14 : 3 2 212 375
853537 375 726505 [} CHIH
1
|RAP 4831 ACGSC 0.35 LEON 0.58 IRAP 0.21 LAG0o G.i2 =3 o957 256
219535 183 +0e2259 57 1085362 bl 181181 110 ; S.LP.
i
CD.V. 008 SLP. 068 !
Tepsz 132 540816 256 H
ARCM 474 PAZ 0.17 AHOM 0.13 MAZ. 0.51 cuul 0.48 34 541 T45
132185 220 ESTEST ] 249886 432 360051 200 DCO.
DGO. 1.03
568373 7es
V. .H. 4741 TUXT 0.3 TAPC 0.28 VH. 0.15 COAT 0.35 63 3.282355; 481 722
sETe23 282 387531 SBS 75416 [} gses1a 7y s TIZIM
TiZIM 0.1
22328 T2
TABLA 14
ARCOS MAYORES: 745 AHOME DGO. COSTO LOCALIZACION:
722 V.H. TIZIM COSTO ASIGNACION:
685 V.H. TAPC COSTO TOTAL:



SOLUCION DEL MODELO MATEMATICO CON 10 CENTROS DE
DISTRIBUCION

Dentro de esta solucion los centros de distribucion elegidos
son:

En el Centro. D.F.
Guadalajara
Irapuato
Puebla

En el Norte: Monterrey
Tijuana
Torredn
Judrez
Ahome (Los Mochis)

En el Sur: Villahermosa

Es importante resaltar el hecho de que esta solucién respeta
los 8 centros del modelo anterior y afiade dos.
Los Centros de distribucién que entraron fueron: Puebla
Torredn.

Gran parte de las localidades asignadas al D.F. pasan a ser de
Puebla. quedando el D.F. con solo 7. Siendo el arco mayor Acapulco con
411 Kms.

Puebla queda con 9 localidades. Las localidades al Sur quedan
asignadas a Puebla y a Villahermosa.

Tres puntos criticos que eran Torredn, Monclova y Durango
quedan asignadas a Torredn bajando el costo de asignacion.
Anteriormente Torredn y Monclova eran asignadas a Monterrey y Durango
a Ahome con un recorrido de 745 Kms. pasando a 253 Kms.
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Los centros de distribucidn con mayor nimero de localidades
son: Puebla e Irapuato con un numero de viajes de 956 y 957 viajes al
afio. Siendo sus arcos mayores;

Puebla Oaxaca 363 Kms
irapuato S.L.P. 256 Kms.

Los dos Centros de Distribucion con menor numero de
localidades son Tijuana y Juarez, los dos en el Norte abarcando:

Tijuana:  Tijuana
Mexicali

Juarez: Juarez
Chihuahua.

Villahermosa en el sur abarca 8 localidades siendo el mejor
centro de distribucion localizable en el Sur,

Los 3 arcos mayores parten de Villahermosa y son:

Villahermosa  Tizimin 722 Kms. 7.48 viajes con costo bajo.
Villahermosa  Tapachula 685 Kms. 19.38 viajes y costo bajo.
Villahermosa  Chetumal 572 Kms. 21.75 viajes y costo bajo.
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CENTRO cos’roi NOMBRE COST NOMBRE COST NOMBRE COST NOMBRE COST WOMBRE COST NOMBRE COST NOMSRZ COST [COSTO|Nc ;n: NS ARCO
DISTRIB. LOC. ! No ras Km Nz has K Nt _hat W No hab KT Nc nas K Ng hat Km No has Km TOTAL |Loc i-;a:»r.an:es VIAJES MAYOR
[D.F. 561; DF. 2.47 PACH .55 TOL 0.48 CUER 0.4 ACA. 1.16 CHIL ¢35 IGUA 032 111.33] 7i +sses34ei 2,781 291

©2.828764 o 535014 88 BEQ.BGE & 681.375 ez 575817 417 325844 282 3BEE£3¢ 180 ACA.
! t .
\CUAD 5.46 ! COoL. 0.24 GUAD 0.49 CD.G. 0.1 PTO.V. 0.1 TPt 0.48 ZACA 0.3¢ 728} 6 22423827 €58 344
! 3 263478 212 2.556.407 c 258046 132 81407 3¢ 502602 227 578427 318 : PTO.V.
t §
L
PAONT 549 F.N. 0.24 SALT 0.21 MONT 0.38 MATE 0.37 - TAMP 0.28 MATA 0.75 VICT 0.2 8627 B. zsa:zes2| 782 530
421007 433 375654 s 2002 088 < 266458 3¢t 545688  E3C 627460 323 1322 287 TAMP
NVOL 08¢ IARCOS MAYORES:
SSE526 230
V.H. TIZIM 722
TL. 526! MEXL 051 . 0.12 V.H. TAPC 685 589| 2| 12e13s| 207 188
602432 188 €35.682 o V.H. CHET §72 MEXL
[TORR 478 TORR 0.19 MONC 0.16 DGO. 0.41 554 3! 1821251 258 253
673 607 o 180831 163 655812 253 ICOSTO LOCALIZACION: 50.94 DGO.
ICOSTO AS!GNACION: 26.49 _
bUAR | 5041 CHH 075  JUAR 014 COSTO TOTAL: 77.43 593| 2 «2esora] 214) 375
555557 378 725,505 0 i CHIH
IRAP 4.85! ~AGSC 0.35 LEON 0.58 IRAP g.21 LAGO 0.1z MOR 0.56 URUA 0.87 QRO 0.3 B.62| 9! sgz3p0! 957 235
211395 143 1022288 6T 1.0E5.352 = 181,167 112 BS2.757 1%t BESSBS 243 437 227 s SLP
CD.V. 008 SLP 0.65
272853 232 820E1€ 256
PUE. 483 HUAJ 0.07 JUCH 0.07 OAX. [t PUE. 0.c3 TEHU 0.08 JALA 0.73 VERA 1.33 BB6S5| 9 sess<es; 956 383
226088 235 273670 210 41050 322 20278625 : 415787 197 B5£555  1§5% 1362832 303 OAX.
; CORD 0.42 PZAR. 083
£2¢ 528 70 782032 282
IAHOM 4741 PAZ 0.17 AHOM 0.13 MAZ. 0.51 cull 0.4 CAJE 0.45 HERM 0.54 NOG. 04 7441 7| 2848482 474 432
8255 226 £37 €57 9 25888 432 580011 20C 517792 233 438741 330 1237 430 I MAZ.
V.H. 4740 TUXT 03 TAPC 0.29 V.H. 015 COAT 0.58 CAMP 04 CHET 0.3 MERI 1.28 18129 Bg 3sBesss! 481 722
gs7 128 282 ISy et 685 764 181 z €s8.813 17T 2%5¢85 38t 130505 &2 570529 645 TIZIM
TiZIM 0.11
42 228 TE2
SOLUCION MODELO MATEMATICO CON 10 CENTROS DE DISTRIBUCION TABLA .5



SOLUCION DEL MODELO MATEMATICO CON 12 CENTROS DE
DISTRIBUCION

Dentro de esta solucién los centros de distribucion elegidos
son:

En el Centro: D.F.
Guadalajara
Irapuato
Chilpancingo
Puebla

En el Norte: Monterrey
' Tijuana
Torredn
Judrez
Ahome (Los Mochis)

En el Sur; Villahermosa
Mérida

Los nuevos centros de distribucion que entran son:

Chilpancingo en el Centro y
Mérida en el Sur.

Parte de las localidades asignadas al D.F. pasan a ser de
Chilpancingo. Quedando el D.F. con 4 localidades siendo su arco mayor
D.F. - Pachuca con solo 88 Kms. Chilpancingo tiene 3 localidades siendo
el arco mayor Acapulco con 129 Kms.

Cuatro localidades antes asignadas a Villahermosa pasan a ser
localidades de Mérida bajando el costo de asignacion y los Kms. a recorrer
en Villahermosa. Con esta solucion el arco mayor en Villahermosa es de
685 Kms. que viene siendo:
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Villahermosa Tapachula con 19.38 viajes al afo.
Los otros dos arcos mayores en el modelo son:

Monterrey Tampico 530 Kms. 91.11 viajes.
Ahome  Mazatldan 432 Kms. 41.66 viajes.

El centro de distribucion con mayor numero de localidades es :
Puebla con 9 localidades y su arco mayor es :

Puebla  Oaxaca 363 Kms. 956 viajes al ano.

Irapuato con 9 localidades y 956 viajes al afo. Su arco mayor:
Irapuato  S.L.P, 256 Kms.

Judrez y Tijuana solo se les asignan dos localidades y el
numero de viajes es:

Juarez 214
Tijuana 207

A Torredn y Chilpancingo solo 3 localidades y numero de viajes:

Torredn 259
Chilpancingo 215

El costo total es de 84.36 millones de nuevos pesos. Siendo el
costo de asignacién mas bajo de todos de 23.78 millones de nuevos

pesos. Pero con un costo de localizacién mayor de 60.88 por ser de 12
centros de distribucién.
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SOLUCION DEL MODELO MATEMATICO CON 12 CENTROS DE DISTRIBUCIGN

CENTRO |COSTO| NOMBRE COST. NOMBRE COST. NOMBRE COST NOMSRE COST. NOMERE COST. NOMSBRE COST. NomBRe CosT. COST |No.no. No. { ARCO
DISTRIB. | LOC. No.hab _ Km No. hab.  Km. No.rRab.  Km. No. tad  Km. No hap  Km. No.hao.  Km No had.  ¥m (TOTA LoCHabtantes | IAJE | MAYOR
D.F. 5.61| D.F. 2.47 PACH 0.55 TOL 0.46 CUER 0.4 9.49| 4] 15402048 2,567 88
12925764 0 $35014 88 853835 65 681375 85 PACH
IGUAD 5.46| COL. 0.24 GUAD 0.49 CD.G. 0.18 PTO.V. 0.1 TEP! 0.48 ZACA 0.34 7.29] 6] aza2362] 659 344
263473 212 2558407 0 258046 132 81407 344 sos 227 578421 319 PTO.V.
%ONT 5.481 P.N. 024 SALT  0.21 MONT  0.38 MATE 037 TAMF = 029 MATA 075 vICT 0.2 | 852} 8| ass2ss2| 782 530
121007 413 375664 35 2004055 ) 258463 391 543338 530 827460 323 183024 287 TAMP
NVO.L. 089 ARCOS MAYORES:
566526 330
V.H. TAPC. 685
mJ. 526] MEXL 051 Tu. 0.12 MONT TAMP. 530 589| 2| 120138 207 188
603454 188 536682 3 AHOM MAZ 432 MEXL
TORR 478 TORR 0.18 MONC 0.16 DGO. 041 COSTO DE LOCALIZACION: 60.58 5541 3f 1a21261] 259 253
973607 0 180831 153 866813 253 COSTO DE ASIGNACION: 23.78 DGO.
COSTO TOTAL 84.36
LUAR 5.04| CHIH 0.75 JUAR 0.14 593} 2| 1286073 214 375
559557 375 726506 3 CHIH
IRAP 4.89| AGSC 0.35 LEON 0.58 IRAP 0.21 LAGO 0.12 MOR 0.56 URUA 087 QRO. 33 | 8682, 91 ssizgis| 956 256
411536 193 1092268 57 1085352 0 18116t 110 863797 111 885685 240 481437 SLP
ch.V. 008 S.LP. 0.66
274853 232 640816 255
CHILP 4631 ACA. 0.4 CHIL 0.06 IGUA 0.24 533} 3| 1288300f 215 129
575817 129 325844 3 386539 102 ACA.
PUE 4.931 HUAJ 0.07 JUCH 0.07 OAX. 0.16 PUE. 0.03 TEHU 0.08 JALA 0.73 VERA 1.23 8651 9| ssss4a9s| 956 363
228058 236 2735696 210 4105044 383 2027605 0 as7sT 17 856569 189 1162692 301 OAX.
CORD 0.42 PZAR. 083
526569 170 764062 o2
AHOM | 474 PAZ 0.17 AHOM 0.13 MAZ. 0.51 cuLl 0.49 CAJE 0.46 HERM 0.54 NOG. 34 744, 7| 2848452| 475 432
188156 0 697657 3 249588 432 560011 200 ST pisy) 438741 330 196227 430 MAZ.
V.H. 4741 TUXT 0.3 TAPC 0.29 VH. 0.15 COAT 0.56 6.039| 4| 273775«f 308 885
387129 293 387691  SBS 764161 3 598313 173 TAPC
MERI 501 CAMP 023 CHET 0.15 MER! 0.11 TIZIM 0.03 5.53] 4| w12 174 234
206489 5z 130505 T4 570545 3 149626 170 ! CHET




1.3 OBSERVACIONES

1.- Para definir una localidad se toméd en cuenta el nimero de
habitantes, que fuera mayor a 70,000.

Muchas localidades con ntmero de habitantes menor no
quedarian cubiertas. Por lo que se agregaron localidades que estuvieran
separadas del resto, tales que agregando todos los municipios y pueblos
cercanos, dieran un total mayor de 70,000 habitantes.

Algunas de estas localidades pequefias no se tomaron en
cuenta para ser posibles centros de distribucién, entre ellas:

Ciudad Guzman, Jal.
Puerto Vallarta, Jal.
Tizimin, Yuc.
Tlaxcala, Tlax.
Nogales, Son.
Benito Juarez, Q.R.
Matehuala, S.L..P.

2.- El tamano del almacén se consideré constante (1,500 m ),
independientemente del volumen a manejar que de principio no se conace.
Esta suposicion es algo simplista pero se considerd que esta superficie es
una media adecuada.

Tomando en cuenta que el tamario del almacén depende del
nimero de viajes realizados en un afio,y teniendo la solucién de la
empresa con 12 centros de distribucion, tenemos que:

No. vigjes
D.F. 3,131
Guadalajara 610
Monterrey 782
Ledn 1,004
Hermosillo 192
Tuxtla 307
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Juarez 214

Merida 173
Tijuana 206
Culiacan 282
Torredn 259
Veracruz 606

7,946

Total de viajes = 7,946, 7,946/ 12 C.D.= 662 viajes promedio
al ano.
Media = 662 que equivale el nimero de viajes que haria un almacen
del tamano de Guadalajara o Monterrey.

3.- Tanto los sueldos como los servicios y seguros que se pagan
anualmente en cada centro de distribucién, se consideran gastos
constantes de un centro a otro.

Los sueldos varian solo en zonas de menor nivel
socioecondmico, como son:
Qaxaca
Tizimin
Tehuacan
Cd. Valles
Durango
Zacatecas

El costo de los servicios varia segun el clima de |a regién.

El seguro varia solo si es costa o no lo es. Debido al pago de
una prima adicional, por huracanes.

Sueldos Servicios Seguros  Total
Tepic 2.40 .90 15 3.45
Qaxaca 1.80 72 .09 - 27
La mayor diferencia en el costo sera: 74
Es decir N$ 740,000
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4.- Como se puede ver en cualquiera de los mapas, las localidades
en €l Norte y en el Sur estdn mas retiradas una de las otras. Pudiendo

observar que en el Centro de la Republica se concentran el mayor nimero
de localidades,

5.- Para calcular el costc de asignacién se toma en cuenta el
nimerc de viajes y la distancia a recorrer. Por carecerse de informacion
precisa no se tomaron en cuenta otros factores que afectan este costo
como la orografia y el estado de las carreteras.

6.- Debido al estado de las carreteras y al tipo de carretera a
recorrer se eliminaron varias asignaciones, como es;

Ahome - Chihuahua, pues se tiene que atravesar la Sierra
Madre.
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CONCLUSIONES
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ESTA TESIS Me BEn

i

CONGLUSION SR BE Lh BRLISTED:

De las diversas soluciones obtenidas se concluye que la
solucidon optima para resolver estos problemas, de Localizacion-
Asignacidn, se obtiene mediante el modelo matematico, obteniendose un
costo menor.

Costo total del modelo matematico con 12 centros 84.36
Costo total de la empresa con 12 centros 86.47

En donde la empresa ahorraria aproximadamente 200 mil
pesos anuales. Si hubiera elegido los centros propuestos por el modelo
matematico.

CONCLUSION 2

Aunque la solucion de la empresa fue empirica, se puede ver
que hizo una seleccién acertada.

Con los 12 centros de distribucion cubre en forma suficiente
toda la Republica.

La seleccidn de dos de sus centros, es cuestionable, estos son:
Hermosillo y Tuxtla.

CONCLUSION 3

La solucién de la empresa con 8 centros de distribucion es muy
deficiente. Esto fue hasta el afio de 1992. Se tienen varias zonas mal
cubiertas en gran parte de la Republica.

En efecto parte de Oaxaca, Guerrero y Veracruz los cubria

solamente el D.F. En el Norte Mexicali, Tijuana, Ahome y Culiacan eran
cubiertos por Hermosillo, con distancias muy grandes a recorrer.
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Este panorama mejora en forma importante con la creacidn de
los ultimos 4 centros de distribucién: Veracruz, Tijuana, Culiacén vy
Terreodn.

CONCLUSION 4

No era necesario crear 12 centros de distribucion. ya que 10
centros bien distribuidos son suficientes, ahorrando con cientos de miles
de pesos la solucidn. Es evidente el gran costo que implica crear 2 centros
de distribucion adicionales, los cuales sdlo fueron creados para cubrir
localidades no cubiertas por 2 o 3 centros mal distribuidos.

Costo solucion modelo matematico con 10 centros 77.43
Costo solucion de la empresa con 12 centros 86.47

La comparacion entre ambas soluciones nos arroja lo siguiente:

D.F.

Guadalajara

Monterrey

Tijuana

Juarez

Torreén coinciden en ambas soluciones.

Irapuato cubre las localidades de Leén.

Puebla las de Veracruz.

Villahermosa cubre tanto lo de Tuxtla como lo de Mérida.
Y Ahome cubre las localidades de Hermosillo y Culiacan.

En suma se recomienda como la mejor alternativa.

CONCLUSION 5

La solucién de la heuristica con 10 centros de distribucion, es
aceptable. Siendo una buena heuristica, aunque no mejor que el modelo

matematico. La Unica ventaja es la rapidez con que se obtiene la soluci<5n8.0



Donde:

D.F.

Guadalajara

Monterrey

Villahermosa

Juarez Coinciden en ambas soluciones.

Cajeme entra en lugar de Ahome.

Mexicali entra en lugar de Tijuana.

Leon en lugar de Irapuato.

Veracruz en lugar de Puebla

Y Torredn cubre a Durango en lugar de Aguascalientes. Siendo
cubierto Torredn por Monterrey en la heuristica.

Se puede recomendar la heuristica con 10 centros de
distribucion, por el poco tiempo invertido. Aunque los ahorros son
apreciables comparada con el modelo matematico.

Costo del modelo matematico con 10 centros77.43
Costo de la heuristica con 10 centros 79.74

CONCLUSION 6

La solucién de la heuristica con 10 centros de distribucion
cubre aceptablemente todas las localidades cubiertas con 12 centros de
distribucion en la solucién de la Empresa, teniendo una solucion muy
similar. Donde:

D.F.

Guadalajara

Monterrey

Juarez

Veracruz

Ledn Coinciden en ambas soluciones.
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Mexicali entra en lugar de Tijuana.

Aguascalientes en lugar de Torreén. Cubriendo ambas a
Durango.

Villahermosa cubre tanto Tuxtla como Mérida.
Cajeme cubre Hermosillo y Culiacan.

Costo de la heuristica con 10 centros 79.74

Costo solucion de la empresa con 12 centros86.47

CONCLUSION 7

La solucion con 8 centros de distribucion es la que tiene el
menor costo. .

Costo solucion modelo matematico con 8 centros 72.63

Aunque no es recomendable por lo siguiente:

Casi toda la parte del centro de la Republica es cubierta por el
D.F., abarcando Oaxaca, Guerrero y Veracruz. Teniendo un total de 16
localidades por cubrir. El cual disminuye al entrar Puebla en la solucion
con 10 centros de distribucién.

Y en la parte Norte queda Durango cubierta por Ahome con
745 Kms. de distancia; siendo una ciudad importante. La cual sera cubierta

por Torreén en la solucion con 10 centros de distribucion.

En general es una solucién insuficiente.

CONCLUSION 8

La solucion con 12 centros de distribucion del modelo
matematico, tampoco es la solucién éptima.

Entran 2 centros de distribucion Mérida y Chilpancingo, en
donde Villahermosa puede abastecer adecuadamente a las 4 localidades
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asignadas ahora a Merida, teniendo 3 de ellas poco nimero de habitantes
y so6lo Mérida con un nimero importante de habitantes.

Aparece Chilpancingo que abarca solo 3 localidades de
Guerrero, que facilmente puede cubrir el D.F.

Costo del modelo matematico con 12 centros84.36
Costo del modelo matematico con 10 centros77.43

Es una diferencia importante por la instalacion de 2 centros de
distribucion nuevos.

CONCLUSION 9

La creacion del centro de Hermosillo puede considerarse como
un error, ya que se tuvo que crear después el centro de Culiacan.

Tanto en la solucion matematica como en la heuristica, se nos
ofrece una solucion mejor. Cajeme o Ahome, son centros que abarcan un
mayor numero de localidades, con una distancia menor.

En Hermosillo sélo realizan 192 viajes al aflo con 3 localidades
y en Culiacan 282 viajes al afio con 4 localidades.

Cajeme o Ahome pueden abarcar las localidades de ambos
centros.

CONCLUSION 10

La creacion del centro en Tuxtla fue otro error, ya que no
abastecia adecuadamente a las localidades de Campeche, Yucatan y
Quintana Roo, por lo que se tuvo que abrir el almacén de Merida. Esto se
hubiera evitado si se hubiera creado el centro de distribucion en
Villahermosa, mejorando notablemente los costos, ya que abarcaria un
mayor nimero de localidades con una distancia menor, y se ahorraria la
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creacion del centro de distribucidn, en Mérida.,

CONCLUSION 11

Los modelos de programacidn lineal con variables enteras y
las heuristicas son herramientas de las que se dispone para resolver
eficientemente problemas combinatorios como el de Localizacion -
Asignacion o también conocido como el problema de m - centros.

El resolver estos problemas en forma empirica forzados por
la necesidad de decidir o bajo presion de la competencia puede llevar a
soluciones inadecuadas que muchas veces no admiten rectificaciones,
como en este caso.

CONCLUSION FINAL

A menudo las empresas y las organizaciones carecen de
medios para sustentar la toma de decisiones. Lo que puede conducir a
resultados pobres en su operacién. La mayoria de las veces, no se es
conciente de la necesidad de utilizar técnicas 0 modelos de planeacidn,
de incremento de la productividad o de optimizacion.

El profesionista o egresado de licenciaturas y postgrados de
ciencias, actuaria, ingenieria o administracion, debe poseer una
preparacion solida acerca de estas técnicas y estar orientado hacia la
solucién de problemas reales.

Debe recalcarse como muy importante el disponer de
informacion confiable y mantener una posicion investigadora vy
verificadora frente a los datos, los criterios de las personas involucradas
y la operacion misma.



ANEXO 1:

LISTADO DEL MODELO MATEMATICO

A continuaciéon se presenta el listado completo del
modelo matematico tal cual se proceso bajo el paquete de cémputo
MILP88.

Se utilizé la siguiente notacion:

Nombre de la funcién objetivo a minimizar: Costo.

Nombres de las variables X ;- IX ii. Donde ii representa
el nimero de localidad i con dos digitos.

Nombres de las variables Y jj - IY i jj. Donde ii y jj representan
los nimeros de localidad i y j.

Nombres de las restricciones:

COBjj - Restricciones de cobertura de localidad jj.
n
Y= 1.
i=1

iijj - Restricciones de factibilidad de asignacién. ( i atiende a j sélo
si i es centro).

Yii - Xj< 0 V (I,j)
M - Restriccion de que haya exactamente m centros.
61

EXi=m

i=t



LISTADO DEL MODELO MATEMATICO

PILAR OBJECTIVE: MIN VARIABLES: 434 DATE 09-08-1995
INTEGERS: 434 CONSTRAINTS: 474 SLACKS: 409 TIME  14:34:35

COSTO +5.01°/1X01+5.29°/X02+526'1X03+4.71°1X05+4,78"I1X06+4.78°/X09 +4.83"
IX10+4.89%IX11+4.93%IX13~504%IX14+561°IX15+2.21*IX16+4,83°I1X17 +
4.89*IX18+4.63%1X20+4.63*IX214+42.74*]1X22+5.46°1X23+5.011X27+4.83*
IX28 + 4.78°%1X29+ 5.07*IX37 ~549°I1X32+4.13°IX36 +4.93°IX37 +5.071°*1X39 +
493 IX42 +4.7441X43+ 85, 71°I1X44+ 5,04 I1X45+4.81°1X26+5.19%IX47 +4.74*
IXA39+ 5.32%IX504 4.96%IX57 + 4.89°IX52+ 5.1*I1X54 4 4.871°1X55+5.32"1X56+
4.93°IX57+5.01°IX59+4.86°IX61+.152°]Y0124+.937°1Y0118+.752*1Y0117+
S11°1Y0142+.17°1Y01741+.2°1Y0161 +,35°1Y0125+.81°1Y0116+.54*]Y0139 +
.348*1Y0133+.079*1Y0101 +.5414°*]Y0203+.76°1Y0204 + . 468" /Y0248 + 1.09*
Y0247 +1.59°1Y0246+.115°1Y0202+.513"1Y0302+.5308°1Y0348+ 7.231*
1YO347 +.122°1Y0303 +.449*1Y0559 +.0554*1Y0560 +,266*]Y0540 + 1.035*
1Y0549 + 1.7°1Y0554 + 0568 °*1Y0505 +.408°*1Y0616 +.406*1Y06089 +.156°1Y0607 +
.395°1Y0661+ 1.172°1Y0613 +.9034*1Y0G0T +.186°1Y0606+ 1.263*1Y0857 +
7.054°1Y0906+.25*1Y0908 + .669°IY0953+.277°1Y0933 + .3856°1Y09G 1 +,2435*
Y0952 4-.16°1Y0907 + 1.34*1Y0942+.072°]1Y0909 +.1547°*1Y1025+.1081°*1Y1026 +
L3711°1Y1024+1.137*1Y1029+1,189*1Y1028 +1.038*1Y1031+.0505°1Y1070+.2*
IY11124.275°1Y1136+.859°1Y1149+.088°1Y1135+.145°1Y1134+.73°1Y1105+
L2671V 1154+.057°1Y11171+.972°1Y1314+.581°1Y1348+.378°/Y1307 +.965*
1Y1309+ 2.04°1Y1306+ 1.35%1Y1347+1.183*/Y1346+.107*1Y1313+.4846G6"*
Y1438 +1.149°1Y 1447+ 1.183*IV1446+.74G9°IY1413 +.449°1Y1408+ ,487*
IY1407 +.139°1Y1414 + .396%1Y1530+ 1.39°IY1537 + .5509°1Y 1522+ ,457°1Y 1527 +
L123°1Y 1538+ 1.283°1Y1518 ~.4526*1Y1539+ 1.81*/Y1529+ .862*1Y1528+,632*
I1Y1557+.962°1Y1558 + 2.39°1Y1556+.1086°1Y1535+.32089°/Y1521+.357"
1Y1520+1.01*%1Y1555+ . 26°IY1536+.17°1Y1534+1.162°1Y1519+2.477°1Y1515+4
AG3 1Y 1644+ . 72625°1Y1601 < 1.804°1Y1606+4.5357°/1Y16614 1.187°1Y 71642 ¢
L0766*1Y1616+.58°tY1718+.1119°1¥Y1724+.283°1Y1701+.389°*1Y1739+.5596"
Y1242 +.172%1Y1747+.698°1Y1728+.209*IY1717+.296%1Y1761+ 1.063°1Y[731+
.938°IYV1729+ 1.112°1Y1727+.5837°1Y1817+.117*1Y1824+.355°1Y1801+.298"
Y1839 + .6583°1Y1842+.079°1Y1841+.8734*1Y1829+ .56471Y1828+.208"
IY18718 +.3486*IY1861+ 1.077°1Y1831+ 1.103°IY1827 +.4°1Y2019+.24°1Y20271 +
.595°1Y2030+.97°1Y2027 +.152°1Y2034+ 1.9°IY2029 +.0624"1Y2020 +.2*
1Y2120+.56%1Y2119+.41*1Y2130+.859°1Y2127+.088°1Y2134+ 1.786°1Y2129+
2.003°1Y2122+.0741°1Y2127 4 ,47°1Y2239+.654"1Y2227 + 1.856%1Y2237 1 .552°
Y2230+ ,8°1Y2258 + 2.438*1Y2256+.179°1v2222 + . 181°1Y2325+.102°1Y2326 +
AB7IV2324 +.24%1Y2310+.4177°1Y2307 +.,478°1Y2331 + 1.48°1Y2318+ 1.091°*



Y2317+ .96°1Y2329+.94*1Y2328 +.344*IY2361 + 2.09*1Y2345 + ,.5Ad4* 1Y 2344 +
A9 Y2323 +.5139%1Y2730 +.386%1Y2721+ . 86*1Y2728 +,42°1Y2739+.71"

Y2722 4+.369°IY272041.169°1Y2719+ 1.143*1v2729 1+ 1,393°IY2718+ 1,414 "
Y2717 +.23G*IY27244- . 1648°1Y2727 +.526*1Y2829 + .854°*Y2827 +,7"IY2818 +
B77%IY2817+.43*1Y28394-.1667°1Y2828+.517*1Y2928+.1566°1Y2910+,153°
Y2925+ .511°1Y2927 4 .6451*1Y2918+,6492*{Y2917+,1697°/¥2929 +,065*
Y3126+ .333% V3125 +.121°1Y3124 4 2.324%1Y3118 4 2,311*1Y31171.27 Y3144+
L5AACIY3110+.096G°1Y31371 +.69%1Y3253 +.218*1Y32094-,196°1Y3207 -, 244°*
1Y32084-,37%1Y3233+.2"1Y3252 +.754°1V3251 1,29 1Y3250+.184°1y3241+1.27*
1Y3206+ 1.43°%1Y3242 + ,384*1Y3232+,04712°1Y3634 +,16*IY3G35+3.92*IY3G37 +
L1249°1Y3638+ 1,054 Y3657+ 2.292*1Y3656+.596°*I1Y36G11+.28*IY3G12+1.4G*
1Y3654 +.0236*IY3636+.0829%IY3738+.56*1Y3730 +.856°IY3722 +.423*IY3757 +
.837°IV3758+ 1.33*IY3756+.7378*IVY3727+,07*I1Y3734+.4"1Y3721+.73"
Y3755 .388%1V3737 1+ 1.789°1Y37281-,.G13*I1VY3739+.074*1Y37354,16°1Y373G+
A3GIY37201+.6591v39181.866°1Y39171-,762*1Y39281-,746°1Y3927 +.899*
1Y3922 +.094*1Y3939 +.989°1Y3929 4 ,568*1Y3942+.372°1Y3933 +,137*1Y3924 +
AG3IY3901 4,396 1Y39G1 1 087G IYA2411-,231%1Y4233+ 1.116°1Y42181-,954°
Y4217 1.40YA21G 1.,.231*1YA224 v, 328°1Y4d201 +,244° Y4261 \-.4359*1Y1239 1
LA228'YA242 -, 2311 °1YA2562 +,785°1Y4209+ 2. 23°1YA206G -, 766°1Y4250 1. 493"
1Y43945+.5134IY4344 +,45781YA34G + . 5357 *1Y4347 +.4022%]Y4348 + 1.033*
Y4316 +.1679°1Y4304-+,1337*Y4A343 +.1651*1Y4404 4, 5455*1Y4431 + 1.43*
Y4443+ . 53%1YVAA45 4 1.20241Y3436 -+, 0479%YAdd + . 237 *1YA544 4 615" 1Y4d543 +
B YAGIGH 1.041 M YAGAGH 1.7122%1Y4547 4 1.093°1Yd631+.266IY4504 4,107
IYAd5A5 - A5 IYAGAT + .27 *IYAGAZ 4. 61GI*IYAGA3+ 1.126%1Y4645+,56983*
{YAGAd 4 277 IYAGOL + 2. 17*1Y4G03 + 1.86*IYAGO2 +.099*IYAGAG + . 541G *IVA746+
1.501YA702 4 1.78G*IY47034 1.902°1YA7 144-.211*IV47483 4.229%1Y4704 - 1.4*
IYAZ794G5 + 1.431Y4743 + 1. 71"1YA7 13,084 1Y374d7 + . 563°1Y1954 +,299%1v49171 1 +
A0TIYVI905+ 2.001 *IY4955 + 2.48°1Y4956+ 1.203%I1Y4957 + 1,28%1Y4959 1. 114°*
Y4960 +.3"1Yd2404.28941v49712 +,146*1Y4949 + 1.367 *1Y5051 +.181*1Y5052 +
L059*1Y50417 +,897%1Y5042 + 1.955*1Y5022 +,.853*IY5058 + 1.27*1Y5057 - 2.53*
Y5056+ .58 1Y5033+,1047*1Y5050 +,214*IY5152 + .G54*I1Y5153 1+ 1.19*1Y5150 +
A7490Y5741 +.248%Y5108+.756*1Y5109+.12°1Y5151 +.736G7*1Y5251 +.5419*
Y5250 1.245%1Y525341-,325"1Y5233 4-.809*%1Yy5242 + .0883%1Y52411.383"
IYH207 1 Q36YE252 1 1362 UYEIGG 1. 7233V EAG7 4 1,79 1Y5453 1, 08%1¥5A34
W8GIYEAS5 - 2821V 543G 1 .61 7'1YE449+ 1,76 1YEIL51-,617%1Y5449 +,1339*
Y5454+ 1.227°1Y5522 4+ 1. 79*1Y5537 +, 1 18%1Y5538+.779*IVY5556G+,432*1Y5557 +
.857*/Y5558 + 1.23*1Y55650 4 1.69*1Y5654 -+, 164 *I1Y5555 +.3666*1Y5657 -, 859*
Y5658 + 1.63*1VY56494-.111*1Y5638 + 2,322%1Y5637 + 1. 191 *1Y66504-. 167 *
1Y5636+.0724%/

COBOT  IY01071+1Y0GO1+1Y16014-IV1701 +1Y 1801 +1V2301 +1Y3901 +1Y4201 +.1Y6101 = 1
COB02  1Y0202+1Y0302+1Y4602 + Y4702 =1

COBO3 Y0203 +1Y03031-IVAGO3 - IYA703 =1

COBOd  IYO204 +1Y4304 + [VAA0A + Y4504 4 1V460d + IYA 704 = 1

COBO5  IYO505 +1Y11054./V4905 + Y5905 = 1

COBOG  IY0GOG+/Y090G+1Y1306+1V1606-+1Y3206+1V4206+1YGI0G =1
COBO7  IYOGO7 +1Y0907 -1V 1307 +-1Y14071.1¥Y3207 1.1Y5207 = 1

COBOS  1Y0908 +1Y1408 +1Y3208 + Y5108 = 1

COBO9  IYOGO9-+1v0909+1Y1309+1Y3209 +1Y4209 1 IY5109+1YG109 =1
COB10  IY1010+1Y23104-1Y2910+1V3110=1

COBTT  IYIITT4IV3GI T4 IVAN] T +IVE91T = 1

COB12  IV111241V3GI2+IV4I12=1



C0B813 IYOG13+1IY1313+IY1413+1Y4713=1

CoB14 Y1314 +1Y141441¥Y4714=1

COB15 1Y1515=1

C0oB816 IYO0116+1Y0616+1Y1616+1Y4216+1Y4316+1IY4516+1Y6116G=1

CoB17 IYO117+1IY1717+1Y1817+1Y2317+1Y2717+1Y2817+1Y2917+1Y37117+1Y3917 +
1Y4217 +1YG117=1

COB18 Y0118+ 1Y1518+IY1718+1Y1818+IY2318+1Y2718+1Y2818+1Y2918+1/Y3118+
1Y3918+1Y4218+1Y6118=1

CoB819 1Y1519+1Y2019+1Y2119+1Y2719=1

coB20 IY152041Y2020 +1Y2120+/¥Y2720+1Y3720 =1

coB21 IY1527 +1Y20271+1Y2121 +1Y2721+1Y3721 =1

coB22 IY15224+1Y2122+1Y2222 +1Y2722+1Y37224+1¥3922+1Y5022+1Y5522 +1Y5622 =1
coB823 Y2323 =1

coB824 v /7);0472‘;+IY7024+/Y7724+IY7824+IY2324+IY2724+IY3724 +1Y3924 4 1Y4224 +
6 =

coB25 1YO125-1Y102511v2325 +1v292511¥Y3125 - 1
C0B26 Y1026+ 1Y2326+1Y3126=1

c0B827 IY1527 +1Y1727 +1Y1827+1Y20274-1¥Y2127 +1Y2227 +1Y2727 +-1Y2827 +1Y2927 +
Y3727 +1Y3927=1

coB28 Iy IY}}OZ&’?+IY7528+/Y7728-&-IY7828+/V2328+/Y2728+IY2828~|—/Y2928+IY3728+
3928 =

coB829 Y1029 +41Y1529+1Y1729+1Y1829+1Y2029+1Y2129+1Y2329 +1Y2729 +1Y2829 +
Y2929 +1Y3929=1

co830 Y1530+ 1Y2030+1Y2130+1Y2230+1Y2730+1Y3730 =1

coB31 Y1031 +-1Y 1737 +1Y1831-+1Y2331 +1V3131 +1Y4d371 + Y4531 =1

c0832 Y3232 =1

C0B833 Y0133+ 1Y0933+1Y3233+1Y3833+1Y4233+1Y5033 +1Y5233+1YG133 =1
€0B834 Y1134+ 1Y1534+1Y2034+1Y2134+1Y3634+1Y3734+ 1Y5434+1Y5734 = 1
GC0OB35 IY1135+41Y1535+1Y3635+1Y3735+1Y5435+1Y5635+1Y5735=1

COB36 Y1136+ 1Y1536 +/Y3636+1Y3736+1Y543G+1Y5636=1

COB37 IY1537%1Y2237 +1Y3637 +1Y3737 +1Y5537 +1Y5637 +1Y5737 =1

COB38 1Y1538 +1Y3638 +1Y3738 +1Y5538 +1Y5638 +1Y5738 = 1

CoB39 IYO139+1Y1539+IY1739+1Y1839+1Y2239+1Y2739+ Y2839 +1Y3739 +1Y3939 +
Y4239 +1Y6139=1

coB40 1YO540 + /Y4940 +1Y5940 =1
CcoB41 YOI +1Y1741 +1V 1841 +1Y3247 +1YA241 +1Y5041 + Y5147 +1Y5247 + Y6141 =1



coB42

coBdl
coB44
CoB45
COB46G
COBA47
conqs
C0B49
coB50
COB51
coB52
€0853
coBs4
COB55
COB56

coB57
coB58
co859
Cc0BGO
coBsG!

0124
0123
0118
arrz
0142
o141
Qic!?
0125
0116
0139

IYOT142+1Y0942 +]VIGA2 1Y T 742 +1Y 1842 +1Y3242 4-1V3942 +1V3242 + Y5042 +

1v5242+1¥YG6142=1

IVA3A3 4 1VAAI3 4 IYAGAZ A IVAGAI | IVA7d3 =1

V1G4 4172344 IVIT1A4 4 1YA3AA VY A3 4 1VA 5D 4 I~Y46-’M =17

1Y2345 4 1YA345 + Y3445 41V A545 1 1Y4GA5 v IYdT745= 1

IYO24G 41V 134G -1V 144G+ I1YVAIAG +1YA4AG A IVAEIC +IYICAGC V IVA 746 =1
Y0247 +1Y0347 4 1Y1347 + 1Y 1247 +IYA3AT7 +1YAEAT + IYACAT + IYA747 = 1
Y0248+ 1Y0348 11V 1343 1Y 14418+ 1VA3A8 4 1YAGAB 1-]VATA8 = 1

1YO543 +1Y 1149 41VA949 + Y5449 4 1Y56G49+1Y5949 = |

1Y3250 +1Y4250 +1Y5050 +1Y5150+1Y5250 4-1Y5550 + 1Y5650 = 1

1Y0957 +1Y3251 4+1Y5051 +1v515141Y5251 =

1Y0952 +-1Y3252 +1Y4252 1 1Y5052 41Y5152 - 1Y5252 = |

IYO953 +1Y3253+-1Y5153 +1vY5253=1

VOS54 41V 1154 +1Y3654+1YI9E4 +1V5454 + 1VE554 41V 5654 +-1Y5754 = 1
Y1555+ 1V3755 +1Y4955+1Y5455 +1VY5555 +1Y5655 +1Y5765 = 1

IYI1556G4-1Y2256 - 1Y3G56+1Y3756 + Y4956 +1Y5056 + 1Y5456 +1Y555G + Y5656 -

1Y575G=1

IYIG57 +1V3G57 +1V3757 +1VL957 +1Y5057 +1Y6457 +1V5557 +1Y5G57 + V5757 =
IY1558+1Y2258+1Y3758 +-1Y5058 +1Y5458 + 1V 5558 +1V5658 +1Y5758 = 1
1YO559 + Y4959 +1Y5959 =1

1Y0560+1V4960+1Y5960 =1

IYOIG7 +1YOGGT +1Y09GT 1-1Y1GGT 1-1VI7G T4 1VIBG 1 4-1Y23GT +1Y39G1T 11Y4261 1

IYG16G1 =1

X0 +1Y07124< =0
4X01< =0

AX014+1Y0118< =0
X0 11Y0117< =0
X071 +/v0142< =0
AX01 +1Y0141 < =0
IX0T +1Y0161< =0
-IX01-+1Y0125< =0
-IX01+1¥0116< =0
X071 4+1Y0139< =0

!



0133
o101
0203
0204
0248
0247
0246
0202
0302
0348
0347
0303
0559
05G0
0540
0549
0554
0505
0616
0609
0607
06617
0613
06071
0606
0932
0957
0906
0908
0953
0933
09617

-IX01 +1Y07133< =0
X071 +1Y0701< =0
-1X02+1Y0203< =0
-1X02 +1Y0204 < =0
-1X02 +1Y0248 < =0
-IX02+1Y0247 < =0
-1X02 +1Y0246< =0
{IX02 +1Y0202< =0
-IX03+1Y0302< =0
-1X03 +1Y0348< =0
-IX03 +1Y0347< =0
-IX03 +1Y0303< =0
-IX05 +1Y0559 < =0
-1X05 +1Y0560< =0
-1X05+1Y0540< =0
-I1X05 +1Y0549< =0
-IX05 +1Y0554 < =0
-IX05 +1Y0505< =0
-IX06 +1Y0616< =0
-I1X06 +1Y0609< =0
-IX06 +1Y0607 < =0
-I1X06 +1Y06671< =0
-1X06 +1Y0613< =0
1X06 +1Y0601< =0
-1X06 +1Y0606 < =0
-IX09< =0

-IX09 +/Y0951 < =0
-IX09 +1Y0906 < =0
-IX09 +1Y0908< =0
-1X09 +1Y0953 < =0
-1X09 +/Y0933< =0
-IX09 +1Y09671< =0



0952
0942
0908
0907
0909

1025 -

1026
1023
1024
1029
1028
1031
1010
1112
1136
1149
1135
1134
1154
1105
1111
1314
1348
1307
1346
1309
1306
1347
1313
1448
1447
1446

IX09 +1Y0952 < =0
IX09 +1Y0942 < =0
0<=0

.IX09 +1Y0907< =0
IX09 +1Y0909< = 0
AX10+1Y1025< =0
AX1041Y1026< =0
AX10< =0
AX1041Y1024< =0
AX10+1Y1029< =0
X10+1Y1028< =0
AX104+1Y1031< =0
AX10+1Y1010< =0
AXTT+IY1112< =0
AXT141Y1136< =0
AXTT+1Y1149< =0
AXT1+1Y11365< =0
AXTT41Y1134< =0
X171 +1Y1154< =0

AX1141Y1105< =0
AXT1T14+1Y1111<=0
AX13+1Y1314< =0
AX13+1Y1348< =0
4X13+1Y1307< =0
AX134+1Y1346< =0
AX134+1Y1309< =0

AX13+1Y1306< =0

AX13+1Y1347< =0
AX13+1Y1313< =0
AX14 +1Y1448< =0
AX14+1Y1447< =0
AX14+1Y1446< =0



1413
1408
1407
1414
1530
1537
1522
1527
1538
1518
1539
1529
1528
1557
1558
1556
1535
1521
1520
1519
1534
1536
1555
1515
1644
1601
1606
16617
1642
1676
1718
1724

AX14+1Y1413< =0
AX1441Y1408< =0
AX144+1Y1407 < =0
AX14+1Y14714< =0
AX15+1Y1530< =0
AX15+1Y1537< =0
AIX15+1Y1522< =0
AX154+1Y1527 <=0
AX15+1Y1638< =0
-IX154+1Y1518< =0
-IX15+1Y1539< =0
-IX18+1Y1529< =0
AX15+1Y1528 < =0
AIX154-1Y1557 < =0
-AX15+1Y15568< =0
-IX15+1Y1556< =0
-AX15+1Y1535< =0
-AIX15+1Y1521< =0
-IX15+1Y1520< =0
AIX154+1Y1519< =0
AX1541Y1634< =0
AIX15+1Y1536< =0
-IX15+1Y1555< =0
-AIX154+1Y1515< =0
AX16+1Y1644< =0
-AIX16+1Y1601< =0
-AIX16+1Y1606< =0
AX16+1Y1661< =0
AX16+1Y1642< =0
AX16+1Y1616< =0
AX17+1Y1718< =0
AX17+1Y1724 < =0



1723
1701
1739
1742
1741
1728
1717
1761
1731
1729
1727
1817
1824
1823
1801
1839
7842
1841
1828
1818
1829
1861
1831
1829
1827
2019
2021
2030
2027
2034
2029
2020

AX17< =0

AX1741Y1701< =0
AX1741Y1739< =0
AX17+1Y1742< =0
SIX174+1Y1741< =0
AX17 +1Y1728< =0
JX174+1Y1717< =0
SAX17+1Y1761< =0
IX17+1Y1731< =0
AX17+1Y1729< =0
AX17+1Y1727< =0
IX18+1Y1817< =0
AX18+1Y1824< =0
1X18< =0

AX18+1Y1801< =0
-IX1841Y1839< =0
-AX18+1Y1842< =0
AX184+1Y1841< =0
IX18+1Y1828< =0
<IX18+1Y1818< =0
-IX18+1Y1829< =0
-IX18+1Y1861< =0
AX18+1Y1831< =0
IX18< =0

AX18+1Y1827 < =0
IX20+1Y2019< =0
IX20+1Y2021< =0
IX20+1Y2030< =0
[IX20+1Y2027< =0
-IX20+1Y2034< =0
IX20+1Y2029< =0
-IX20+1Y2020< =0



2120
2119
2130
. 2127
2134
2129
2122
2121
2239
2227
2215
2237
2230
2256
2258
2222
2325
2326
2324
2310
2301
2331
2318
2317
2329
2328
2361
2344
2345
2323
2715
2730

AX21+1Y2120< =0
AIX21+1Y2119< =0
AIX21+1Y2130< =0
AX21+1Y2127 <=0
AX21+1Y2134< =0
-IX21+1Y2129< =0
{IX21+1Y2122< =0
AX214+1Y2121< =0
-1X22+1Y2239< =0
AX22 4+1Y2227< =0
[IX22< =0

AX22+1¥2237< =0
X224+ 1Y2230< =0
X224+ 1Y2256< =0
-1X22+1Y2258< =0
-IX22+1Y2222< =0
-I1X23+1Y2325< =0
[AX23+1Y2326< =0
-IX23+1Y2324< =0
-IX23+1Y2310< =0
-IX23+1Y2301< =0
-IX23+1Y2331< =0
-IX23+1Y2318< =0
-IX23+1Y2317< =0
-IX23+1Y2329< =0
-IX23+1Y2328< =0
-IX23+1Y2361< =0
-IX23+1Y2344< =0
-1X23+1Y2345< =0
AX23+1v2323< =0
AIX27< =0

-IX27 +1Y2730< =0



2721
2728
2739
2722
2720
2719
2729
2718
2717
2724
2727
2829
2827
2818
2817
2839
2828
2928
2910
2925
2927
2918
2917
2923
2929
3126
3123
3125
37124
3118
3117
3144

-AIX27 +1Y2721< =0
-AIX27+1Y2728< =0
AX27+1Y2739< =0
AX27+1¥Y2722< =0
AX27+1Y2720< =0
AX274+1¥Y2719< =0
AX27+1Y2729< =0
AX2741Y2718< =0
-AX27+1Y2717< =0
AX274+1Y2724 < =0
AX27+1Y2727< =0
-IX28+1Y2829< =0
-AIX28 +1Y2827<=0
-1X28 +1Y2818< =0
-1X28+1Y2817< =0
1X28 +1Y2839< =0
-1IX28+1Y2828< =0
AX29+1Y2928< =0
[AX29+1Y2910< =0
-IX29+1Y2925< =0
1X294-1Y2827< =0
-1X29+41Y2918< =0
-1X29+1Y2917< =0
1X29< =0

AX29+1Y2929< =0
-1X371+1Y3126< =0
4X31< =0

-1X31+1Y3125< =0
AX31+1Y3124< =0
-AIX31 +1Y3118< =0
AX31+1Y3117< =0
4X371+1Y3144 < =0



31710
31317
3253
3209
3207
3208
3233
3252
3251
3250
3206
3242
3241
3232
3634
3635
3637
3638
3657
3656
36171
3612
3654
3636
3738
3730
3715
3722
3757
3758
3756
3727

-IX31+1Y3110< =0
AX3T+1Y3131< =0
-IX32+1Y3253< =0
-IX32+1Y3209< =0
-IX32+41Y3207< =0
-IX324+1Y3208< =0
-IX3241Y3233< =0
-IX32+1Y3252< =0
-IX324+1¥3251< =0
-1X32+1Y3250< =0
-1X32+1Y3206< =0
-IX32 +1¥Y3242< =0
-IX3241Y3241< =0
-IX32+1Y3232< =0
-IX36 +1Y3634< =0
-IX36 +1Y3635< =0
-AIX36+1Y3637< =0
-1X36+1Y3638< =0
-IX36+1Y3657< =0
-I1X36 +1Y3656< =0
-IX36+1Y3611< =0
-IX36+1Y3612< =0
-1X36 +1Y3654< =0
1X36+1Y3636< =0
-IX37+1Y3738< =0
<IX37+1¥Y3730< =0
AIX37< =0

<IX37+1¥3722< =0
AAIX37+1¥3757< =0
-IX37 +1Y3758< =0
-I1X37+1Y3756< =0
IX37+1Y3727< =0



3737
3728
37389
3735
3736
3755
3721
3734
3720
3918
3917
3928
3927
3915
3922
3939
3929
3942
3941
3933
3924
3907
3967
42417
4233
4218
4217
4216
4224
4207
4261
4239

-IX37 +1Y3737< =0
-IX37 +1Y3728< =0
-IX3741¥3739< =0
-IX37 +1¥Y3735< =0
-IX37 +1Y3736< =0
-IX37 +1Y3755< =0
AX37+1Y3721 <=0
IX37 +1Y3734 < =0
AX374+1¥Y3720< =0
IX39+1Y3918< =0
-IX39+41¥Y3917< =0
-IX39+1Y3928< =0
-IX39+1Y3927< =0
-AX39< =0

-IX39+1¥Y3922< =0
-AIX39+1Y3939< =0
-IX39+1Y3929< =0
-AX394-1¥Y3942< =0
-1X39< =0

IX39+1Y3933< =0
AX39+1Y3824< =0
-IX39+1¥Y3901< =0
-IX39 +1¥Y3961 <=0
-IX42 +1Y4241< =0
IX42 +1Y4233< =0

-IXd2+1Y4278< =Q

AXA2+1Y4217< =0
-IX42+41Y42716< =0
-IX42+41Y4224< =0
X422 +1¥Y4201< =0
AXA24+1Y4261< =0
-IX42 +1Y4239< =0



4242
4252
4206
4209
4250
4345
4344
4346
4347
4348
4316
4304
4343
4404
4431
4443
4445
4446
4444
4544
4543
4516
4546
4547
4531
4504
4545
4647
4648
4643
4645
4644

X424 1Y4242< =0
AX42+1Y4252< =0
AXA2+1Y4206< =0
-IX42 +1¥4209< =0
AX42 +1Y4250< =0
AXA3 4 1Y4345< =0
AX43+1Y4344 < =0
AX43+1Y4346< =0
AX43+1Y4347< =0
X434 1YA4348< =0
-IX43+IY4316< =0
AX43 +1Y4304 < =0
SXd341Y4343< =0
AXAA 1Y 4404 < =0
-IX44 +1Y4431< =0
X444 +1Y4443< =0
X444 1Y4445 < = 0
-IX44 +1Y4446< =

-A1X44 v 1Y4444 < =

-IX45 +1Y4544 < =

AX45+1Y4543< =0
AX45+1Y4516< =0
AXA54-1Y4546< =0
AX45+1Y4547 < =0
-IX45 +1Y4531< =0
-IXA5 +1Y4504 < =0
IX45+4-1Y4545< =0
-IX46+1Y4647< =0
-AIX16 +1Y4648< =0
-IX46 +1Y4643< =0
AXAE+1Y4645< =0
-IX46-+1Y4644< =0



4604
4603
4602
4646
4746
4702
4703
4714
4748
4704
4743
4713
4745
4747
4954
4911
4905
4955
4956
4957
4959
4960
4940
4912
4949
5057
5052
5041
5042
5022
5058
5057

AXd4G+1Y4604< =0
AXA6+1Y4603< =0
-IXdG+1Y4602< =0
-IXd6 +1Y4646< =0
AIXd7 +1Y4746< =0
AXAT7 +1Y4702< =0
-IX47 +1Y4703< =0
AIXA7+1Y4714< =0
-AX47 +1Y4748< =0
AX47 +1Y4704< =0
AX37 4 1YA743< =0
-1X47 +/Y.4773< =0
AX47 +1Y4745< =0
AX47 +1Y4747< =0
-AX49 +1Y4954 < =0
-IXd9 +1Y4911< =0
-IX49 +1Y4905< =0
-IX49 +1Y4955< =0
-AIX49 +1Y4956 < =0
-IX49 +1Y4957< =0
-IX49+1Y4959< =0
-IX49+1Y4860< =0
-IX49 +1Y4840< =0
-IX49 +1Y4912< =0
-IX49 +1Yd949< =0
-IX50+1Y5051< =0
-IX50 +1Y5052< =0
-IX50-+1Y5041 < =0
-IX50+1Y5042< =0
-IX50+1Y5022< =0
-IX50+1Y5058< =0
-IX50+1Y5057< =0



5056
5033
5050
5152
5153
5150
5132
5141
5108
5109
5151
5251
5250
5253
5233
5242
5241
5232
5207
5252
5456
5457
5458
5434
5435
5436
5449
5455
5454
5522
5537
5538

-1X50 +1Y5056 < =0
-IX50+1Y5033< =0
-IX50+1Y5050< =0
-IX51+1Y5152< =0
-IX51+1Y5163< =0
<IX51+1Y5150< =0
AX51< =0

-IX51 +1Y5141< =0
-IX51+1Y5108< =0
-IX51+1Y5109< =0
-IX51+1Y5151< =0
.IX52+1Y5251< =0
-IX52+1Y5250< =0
-IX52 +1Y5253< =0
-IX52 +1Y5233< =0
AX524+1Y5242< =0
-IX52 +1Y5241< =0
AX52< =0

-IX524-1Y5207 < =0
-IX521:1Y5252< =0
-IX54 +1Y5456< =0
-IX5d 4 1Y5457 < =0
-AIX54 +1Y5458< =0
IX54+1Y543d < =0
AX54-+1Y5435< =0
AX54+1Y5436< =0
-IX54 +1Y5449< =0
-IX54 +1Y5455< =0
AX54-+1Y5454 < =0
-IX55+1Y5522< =0
-IX55+1Y5537< =0
-IX65+1Y5538< =0



5656
5654
5622
5655
5734
5754
5755
5756
5758
5737
5735
5738
5757
5960
5940
5905
5949
59171

-IX55+1Y5556< =0
-IX56+1Y5567< =0
-IXE5+1Y655568< =0
-1X55+1Y5550< =0
-IX55+1Y5554< =0
AX55+1Y55585< =0
-IX56+1Y5657 < =0
-IX56 V- 1¥Y5658< =0
-IX56 +1¥Y5649< =0
IX66+1Y5638< =0
-IX56+1Y8637< =0
-IX56-+1Y5650< =0
-IX56 +1Y5636< =0
-IX56 +1Y5635< =0
-IX56 +1Y5656< =0
AX56+1Y5654< =0
-/X56‘+/);5622< =0
AX56+1Y5655< =@
-AIX57 +1Y5734< =0
-IX6741Y5754< =0
WIX57 +1¥Y5755< =0
-IX57 +1Y5756< =0
-IX57 +1Y5758< =0
-IX57 +1¥Y5737< =0
-IX57 +1¥Y5735< =0
AX57 +1Y5738< =0
X567 +1Y5767< =0
-IX59 +1¥Y5960< =0
-IX59+1¥Y5940< =0
-IX58+1Y5305< =0
X584+ 1Y5849< =0
-IX89+1Y5911< =0



5959
61017
6117
G106
6109
6123
6139
G124
6142
6133
6141
6723
6116
6118
61617

F15

F23

F32

BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND
BOUND

-IX69 +1Y5958< =0
-IX61+1YG101< =0
-AIX61+1YG117<=0
-IXG1 1 1YG106< =0
-IX61+1Y6109< =0
AX61< =0

-AIXG1+1Y6139< =0
-IX61+1Y6124< =0
-IX61 +1Y6142< =0
1X61 +1Y6133< =0
-IXG1+1Y6141< =0
1X61< =0

-AIXG1 +1Y6116< =0
-1X61 +1Y6118< =0
{IXG1 +1Y6161< =0

(1IX01 4., +1XG1)=8
1X15=1
1X23=1
IX32=1

1> =|X01
1> =IX02
1> =1X03
1> =1X05
1> =IX06
1> =/X09
1>=IX10
1>=IX11
1>=IX13
1>=IX14
1> =IX15
1>=IX16
1> =IX17



ANEXO 2:

LISTADO DE LA SOLUCION DEL MODELO MATEMATICO.

A continuacion se presenta el listado con la solucidén del
modelo matematico, con 8 centros de distribucion, procesado bajo el
paquete de cémputo MILP88.

Los resultados nos lo da la variable:

Xi=1.

Donde X;= IXii y VALUE=1; dando como resultado:

IX03 Tijuana

IX14 Juarez

IX15 D.F.

IX18 lrapuato

IX23 Guadalajara

IX32 Monterrey

IX43 Ahome (Los Mochis)
IX49 Villahermosa.

Las variables de asignacion seran:

Y0302  Tijuana  Mexicali
IYO303  Tijuana Tijuana
Y1413 Juarez Chihuahua
Y1414 Juarez Juarez
Y1530 D.F. Cuernavaca
Y1537 D.F. Puebla

Con un costo total de 72.84



PILAR

* SOLUTION IS MINIMUM cosTOo 72.83520000 DATE 09-09-1995
PRIMAL PROBLEN SOLUTION TIME  14:32:41

VARIABLE STATUS  VALUE LOWER  UPPER COSTO  VALUE NET

IXa1
IxX02
1X03
I1X05
I1X06
I1X09
IX10
1X11
1X13
1Xid
1X15
X6
X7
X8
1X20
1X21
1X22
IX23
IX27
1X28
1X29
1X31
1X32
IX36
1X37
IX39
X2
1X43
1Xdd
1X45
I1X46
IX37
1X39
1X50
I1X517
I1X52
1X5d
1X55
1X56
1X57
1X59
Xe1
Y0124
Yo118
yariz
Y0142
ordi
1Yoi161
Y0125
Yo116
Y0139
Y0133
yoror
Y0203
1yYo2od
Y0248

BASIS .00000000 .000000 17.00000 5.01000 5.01000 .000000
BASIS .00000000 000000 17.00000 5.29000 5.29000 .000000
8ASIS 1.0000000 ,000000 1.00000 5.26000 5.26000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 4.77000 4.77000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 4.78000 4.78000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 4.78000 4.78000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 4.83000 4.83000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 4.89000 4.89000 .000000
BASIS .00000000 .000000 7.00000 +.93000 4.93000 .000000
BASIS 7.0000000 .000000 1.00000 5.04000 5.04000 ,000000
BASIS 1.0000000 ,000000 1.00000 567000 5,61000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2.27000 3.22910 .980900
NONBASIS .00000000 000000 1.00000 4.89000 4.83220 .057800
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 4.89000 4.89000 .00G000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 4.63000 3.13480 1.49520
NONBASIS .00000000 .00000Q 1.00000 4.63000 3.06770 1.56290
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 4.74000 2.51320 222680
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 5.46000 5.46000 .000000
NONBASIS .00000000 000000 1,00000 5.01000 228940 2.72060
NONBASIS .00000000 000000 1.00000 4.93000 3.84370 1.08630
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 4.78000 4.23790 .542100
NONBASIS .00000000 .000000 7.00000 5,07000 2.68380 2.38620
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 5.49000 543000 .000000
NONBASIS .00000000 000000 17.00000 4.13000 4.08005 049950
BASIS .00000000 000000 7.00000 4.93000 4.93000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 5.071000 4.08440 .925600
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 4.93000 3.85600 1,07400
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 4.74000 4.74000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 5.10000 3.80530 1.29470
BASIS .000000G0 .000000 1.00000 5.04000 5.04000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 4.81000 4.81000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 5.19000 5.19000 .00CG000
BASIS 7.0000000 .000000 1.00000 4.74000 4.74000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 5.32000 2.84560 2.47440
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 4.96000 2.64930 2.31070
NONBASIS .00000000 .000000 17.00000 4.89000 2.8276Q 2.06240
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 5.10000 3.80400 1.29600
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 4.81000 d.74630 ,063700
NONBASIS .00000000 .000000 17.00000 5.32000 5.09220 .227800
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 4.93000 4.67720 ,252800
BASIS .00000000 .000000 1.00000 5.01000 5.01000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 4.86000 3.88480 .975200
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .152000 .152000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 ,937000 .937000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .752000 .752000 .000000
BASIS .00G00000 .000000 1.00000 .517000 .511000 ,000000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 .170000 .079000 ,091000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .200000 .200000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .350000 181000 169000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .810000 .810000 .000000
NONBAS/IS .00000000 .000000 1.00000 .540000 .435900 .1047100
BASIS .00000Q00 .000000 1.00000 .348000 .345000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .079000 -.678200 .757200
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .541400 .541400 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 ,760000 .641500 .118500
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .468000 .402200 .065800



1voady
1yoz246
Y0202
1Yo302
tYo348
Y0347
1Y0303
Y0559
Y0560
1Y0540
1Y0549
1Y0554
Y0505
IYOG1G
Y0609
1Y0G0?
Yoe661
Y0613
Y0601
1Y0606
1Y0951
1Y0806
Y0908
1Y0953
Y0933
Y0967
1Y0952
1Youo7
Y0942
Y0909
Y1025
Y1026
Y1024
1Y1029
Y1028
Y1037
Y1010
w1112
Y1136
Y1149
Y1135
Y1134
1y1105
Y1154
yirii
Y1314
Y1348
1Y1307
Y1309
Y1306
Y1347
1Y1346
Y1313
tYy1448
Y1447
1Y 1446
Yigi13
Y1408
1Y 1407
Y1414
1Y1530
1Y1537
Y1522
1y1527

NONBASIS .00000600 .000000 1.00000 1.09000 .993600 .096400
NONEBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.59000 .541600 1,04840
NONBASIS 00000000 000000 1.00000 .115000 .063600 .051400
BASIS 1.0000000 000000 1.00000 ,513000 .513000 000000
NONBLASIS .00000000 .000000 1.00000 530800 .402200 128600
NONEBASIS .00000000 ,000000 1,00000 1,23100 ,993600 237400
EASIS 7.0000000 .000000 1.00000 .122000 .122000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1,00000 .445000 .443000 000000
BASIS ,00000000 000000 1.00000 .055400 .055400 .000000
BASIS .00000000 000000 1,00000 266000 .266000 .000000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.03500 146000 .889000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.70000 .818000 .882000
NONBASIS Q0000000 000000 17.00000 ,056800 .054600 .002200
BASIS .00Q00000 000000 1.00000 408000 408000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .406000 ,406000 000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .156000 .156000 .Q00000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .395000 348600 (046400
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.717200 1.17200 000000
NONBASIS 00000000 .000000 71.00000 ,803400 ,417700 .485700
NONBASIS .00000000 ,000000 1.00000 .186000 -.866700 1.05270
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.26300 ,754000 .509000
BASIS .00000600 ,000000 1.00000 1,05400 1.05400 ,000000
NONBASIS 000006000 .000000 1.00000 ,250000 -1.76770 2.01770
B8ASIS .00000000 000000 1.00000 669000 669000 .000000
BASIS .00000000 000000 1.00000 .277000 .277000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 171,00000 .385600 .348600 037000
NONBASIS 00000000 000000 1.00000 243500 200000 043500
BASIS .00600000 000000 1.00000 160000 .160000 000000
BASIS .00000000 .Q00000 1.00000 1.34000 1.34000 ,000000
BASIS .06000000 .000000 1.00000 .072000 ,072000 .000000
BASIS .00000000 .00GQQ00 1.00000 .154700 .154700 .000000
BASIS .00000000 000000 1.00000 .108100 .108100 .000000
NONBASIS .00000000 000000 1.00000 .371100 157000 .214100
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.13700 .960000 177000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.18900 .862000 .327000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.03800 .478000 .560000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 .050500 -2,58440 2.63490
8ASIS .000600000 .000000 1.00000 .200000 .200000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .276000 260000 .015000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .859000 146000 713000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 ,088000 .088000 000000
BASIS .00000000 ,000000 1.00000 145000 .145000 .Q00000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 ,730000 730000 .000000
8ASIS .00060000 ,000000 1.00000 .767000 .767000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .051000 .0571000 .Q00000
BASIS .00000000 .0000060 1.06000 ,972000 .972000 ,000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 ,581000 .402200Q 178800
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 .378000 .195000 183000
NONBASIS 00000000 ,000000 1.00000 .965000 .406000 559000
NONBASIS 00000000 .000000 7.00000 2.04000 1,27000 .770000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.35000 .993600 356400
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1,18300 541600 .641400
NONBASIS .0000000Q .000000 1.00000 .107000 .026000 .081000
NONBASIS .00000000 000000 1.00000 .494600 .402200 .092400
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.14900 .983600 155400
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 1.18300 .541600 .641400
8ASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .749000 .748000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .448000 244006 .205000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .487000 .195000 .292000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .139000 .139000 .000000
8ASIS 1.0000000 .000000 1.00000 ,396000 .396000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 1.38000 1.39000 .000000
8ASIS 1.000000G .000000 1.00000 ,550900 .550900 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .457000 .457000 000000



/Y1538
Y1518
Y1539
/Y1529
Y1528
Y1657
Y1558
/Y1556
Y1535
Y1521
Y1520
Y1555
Y1536
Y1534
Y1519
/Y1515
1Y 1644
1Yi6o1
/Y1606
Y1661
Y1642
Y1616
Y1718
Y1724
Y1701
Y1739
Y1742
1Y1747
Y1728
IYiz17
Y1761
Y1731
Y1729
Y1727
Y1817
Y1824
Y1801
Y1839
Y1842
Y1841
Y1829
/Y1828
1Yi818
Y1867
Y1831
Y1827
Y2019
Y2021
Y2030
Y2027
Y2034
Y2029
Y2020
Y2120
Y2119
Y2130
Y2127
Y2134
Y2129
Y2122
Y2121
Y2239
Y2227
Y2237

BASIS 7.0000000 .000000
BASIS .00000000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000
BASIS .00000000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000
BASIS 7.0000000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000
BASIS 7.0000000 ,000000
BASIS 1.0000000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000
BASIS 7.0000000 .000000
BASIS 7.0000000 .000000
BASIS . 00000000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000

7.
7.

1,
1.
1.

B R R R St B Y

1.
1.
1.

1.

1.
1.

NONBASIS .00000000 .000000
NONBASIS 00000000 000000
BASIS .00000000 .000000 1
BASIS .00000000 .000000 17
BASIS .00000000 .000Q00 7
BASIS .00000000 .00Q000 1
BASIS .00000000 .000000 1
BASIS .00000000 .000000 7
BASIS .00000000 .000000 1
NONBASIS .00000000 .000000
BASIS .00000000 .000000
BASIS .00000000 000000
BASIS . 00000000 000000
NONBASIS .00000000 ,000000
BASIS .00000000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 1.0000000 .000000 1
BASIS 7.0000000 .000000 1
BASIS .00000000 .000000 1
NONBASIS .00000000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000
BASIS .00000000 000000
BASIS .00000000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000

NONBASIS .00000000 .000000

BASIS .00000000 .000000 1.00000
NONBASIS .00000000 000000

BASIS .00000000 .000000

BASIS .00000000 .000000

BASIS .00000000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000

1.
1.
1.00000

00000 .123000 .123000 ,000000
00000 1.28300 1.28300 .000000
1.00000 .452600 .435900 .016700
1.00000 1.87000 .960000 .850000
00000 .862000 .8G2000 ,000000
00000 .632000 .632000 .000000
00000 ,962000 .962000 .000000
.00000 2.39000 2.39000 .Q00000
.00000 .7108600 .108600 .000000
.00000 .320900 .320900 .Q00000
.00000 .357000 .357000 .000000
.00000 1.01000 1.01000 .000000
.00000 .260000 .2G0000 .000000
.00000 .170000 .170000 000000
.00000 1.16200 7.16200 .000000
.00000 247700 2.47700 .000000
.00000 .463000 .463000 .000000
7.00000 .762500 .417700 .344800
1.00000 1.80400 1.27000 .534000
7.00000 .535700 .348600 .187100
.00000 1.18700 1.18700 .000000
.00000 .076G600 .076600 .000000
.00000 .580000 .580000 .000000
.00000 .1171900 .171900 .000000
.00000 .283000 .283000 .000000
.00000 .389000 .389000 .000000
.00000 .559600 .559600 .00Q0000
1.00000 .1 72000 .079000 .093000
00000 .698000 .698000 000000

00000 .209000 .209000 000000

00000 .296000 .29G6000 .000000
1.00000 1.06300 .478000 .585000

00000 .938000 .938000 .00Q0000C

1.00000 1.11200 .457000 .655000
.00000 .583700 .583700 .000000
.00000 .117000 .117000 .000000
.00000 .355000 .355000 .000000
.00000 .298000 .298000 .000000
.00000 .658300 .658300 .000000
.00000 .079000 .079000 .000000
.00000 .873400 .873400 .000000
.00000 .5G4700 .564700 .000000
.00000 .208000 .208000 .000000
.00000 .348600 .348600 .000000

1.00000 1,07700 .478000 .599000

1.00000 1.10300 .457000 646000
00000 .400000 .400000 000000

00000 .240000 .240000 .000000
1.00000 .595000 .396000 .199000
1.00000 .970000 .457000 .513000
.152000 .152000 .000000
1.00000 1,90000 .960000 .940000
00000 .062400 .062400 .000000
00000 .200000 .200000 .000000
.560000 .560000 .000000

1.00000 .410000 .396000 .014000

NONBASIS .00000000 000000 1.00000 .858000 .457000 .402000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .088000Q .088000 .000000

NONBASIS .00000000 .0Q0000 1.00000 1.78600 .960000 .82G6000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2.00300 .550900 1.45210
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .074100 .074100 .000000

NONBASIS .00000000 .000000Q 1.00000 .470000 .435900 .034100
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .654000 .457000 .197000
NONBASIS .00000000 .000000 17.00000 1.35600 1.39000 .4G6000



Y2230
/Y2258
Y2256
Y2222
Y2325
Y2326
Y2324
Y2310
Y2301
Y2331
Y2318
Y2317
Y2329
Y2328
Y2361
Y2345
Y2344
Y2323
Y2730
Y2721
Y2728
Y2739
Y2722
Y2720
Y2719
1Y2729
Y2718
Y2217
1Y2724
Y2727
1Y2829
Y2827
1Y2818
1vy23817
Y2839
Y2828
Y2928
Y2910
/Y2925
Y2927
Y2918
Y2917
Y2929
Y3126
Y3125
Y3124
Y3118
Y3117
Y3144
Y3110
Y3131
Y3253
Y3209
Y3207
Y3208
Y3233
Y3252
Y3251
Y3250
Y3247
1Y3206
Y3242
Y3232
1Y3634

NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .552000 .396000 .156000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .800000 .800000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 243800 2.39000 .048000
BASIS .00000000 .000000 7.00000 .779000 .7179000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .787000 .181000 .000000
*NONBASIS 1,0000000 .000000 1.00000 .702000 .108100 -0067100
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .157000 .757000 .000000
BASIS 7.0000000 .000000 1.00000 .240000 .240000 .000000
BASIS .00000000 .000000 7.00000 .417700 .417700 .000000
BASIS 7.0000000 .000000 1.00000 .478000 .478000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.48000 1.28300 .197000
NONBASIS .00000000 .000000 7.00000 71.09700 1.02320 ,067800
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .860000 .960000 ,000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .940000 .862000 .078000
*NONBASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .314000 348600 -.004G00
NONBASIS .00000000 .000000 171.00000 2.09000 17.40000 .690000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .544000 .513400 .030600
BASIS 7.0000000 .000000 7.00000 .480000 .490000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 171.00000 .513900 .396000 .1717900
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 ,386000 .320900 .065100
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .860000 .860000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .420000 .420000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .710000 .550800 .159100
NONBASIS .00000000° .000000 17.00000 .368000 .357000 .012000
NONBASIS .00000000 .000000 17.00000 7.16800 1.16200 .007000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.14300 .960000 .183000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 17.39300 1.28300 .1710000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 7.41400 1.02320 .390800
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .236000 .157000 .079000
BASIS .00000000 000000 1.00000 .764800 .164800 000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .526000 .526000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 854000 .457000 397000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .700000 700000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .877000 .877000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .430000 .430000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .166700 .166700 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .517000 .517000 .000000
BASIS .00000000 .000000 17,00000 .756600 .156600 .000000
BASIS .00000000 .000000 17.00000 .7153000 .153000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .571000 .457000 .054000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .645100 .645100 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .649200 .649200 .000000
BASIS . 00000000 .000000 1.00000 .169700 .169700 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .065000 .065000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .333000 .181000 .152000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .727000 .727000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2,32400 1.28300 1.04100
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2.37100 1.02320 1.28780
BASIS .00000000 .000000 1,00000 .270000 .270000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .544000 .240000 .304000
BASIS .00000000 .000000 7.00000 .086000 .096000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .690000 .690000 .000000
*NONBASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .218000 .406000 -.188000
B8ASIS 7.0000000 .000000 1.00000 .195000 .7195000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .244000 244000 .000000
BASIS 1.0000000 .0Q00000 1.00000 .370000 .370000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 ,200000 200000 .000000
BASIS 7.0000000 .000000 171.00000 .754000 .754000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .290000 .290000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 184000 .079000 .105000
BASIS 7.0000000 .000000 1.00000 1.27000 1.27000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.43000 1.43000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .384000 .384000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .047200 .041200 .000000



Y3635 NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 .160000 ,108600 .051400
Y3637 NONBASIS .00000000 .000000 17.00000 3.82000 1.39000 2.53000
1Y3638 NONBASIS .00000000 .000000 17.00000 .124900 .123000 .001900
Y3657 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.05400 .632000 .422000
Y3656 BASIS .00000000 .000000 1.00000 2.29200 2.29200 .000000
Y3611 BASIS .000000006 .000000 1,00000 .596000 .596000 .000000
Y3612 BASIS .Q00Q00000 .000000 1.00000 .280000 .280000 .000000
1Y3654 NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.46000 ,818000 .642000
1Y3636 BASIS .00000006G .000000 1,00000 .023600 .023G00 000000
Y3738 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .082900 .082900Q0 .000000
Y3730 NONBASIS 00000000 .000000 17.00000 .560000 .39G000 .164000
Y3722 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 ,856000 .550800 .3057100
1Y3757 BASIS .000000600 .000000 1.00000 .423000 .423000 .000000
1Y3758 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .837000 .837000 .000000
/Y3756 BASIS .00000000 .000000 1.00000 171.33000 1.33000 .000000
/Y3727 NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 ,737900 .457000 .280900
Y3734 BASIS .00000000 .G00000 1.00000 .0700G0 .070000 .000G000
Y3721 NONBASIS 00000000 Q00000 1.00000 .400000 320900 .079100
Y3755 BASIS .00060000 .000000 1.00000 .730000 .730000 .000000
Y3737 BASIS .00000000 .0000G0 1.00000 .388000 .388000 .000000
Y3728 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.78900 .862000 .927000
Y3739 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .613000 .435900 .7177100
Y3735 BASIS .00000000 .000000G 1.00000 .074000 .074000 .000000
Y3736 BASIS .00000000 .000000 1.00060 .160000 .1600Q00 ,000000
1Y3720 NONBASIS 00000000 ,000000 1.00000 .436000 357000 .079000
/Y3918 BASIS .00000000 .000000 71.00000 .659000 .659000 .000000
(Y3917 BASIS .00000000¢ .000000 1.00000 .86G000 .866000 ,000000
1¥Y3928 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .7G62000 .762000 .000000
Y3927 NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 .746000 .457000 289000
1Y3922 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .898000 .550900 .348100
1Y3939 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .094Q00 .094000 .000000
Y3929 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .989000 .9G0000 .029000
Y3942 BASIS . 00000000 .000000 1.00000 .568000 ,568000 .000000
Y3933 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .372000 .370000 .002000
1¥3924 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .137000 .137000 .000000
1Y3901 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .458000 .417700 .040300
Y3961 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 ,396000 .348600 .047400
Y4241 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .087600 .079000 .0086G00
Y4233 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .231000 .237000 .000000
Y4218 BASIS .0000000G .000000 1.00000 1.711600 1.11600 .000000
Y4217 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .954000 ,954000 .000000
Y4216 NONBASIS .00000000 .000000 171.00000 1.40000 1.03300 .367000
(Y422¢ NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 231000 .157000 074000
Y4201 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .328000 .328000 ,000000
1Y42G1 BASIS .0000000Q .000000 1.00000 .244000 .244000 .000000
Y4239 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .435900 .435900 .000Q00
1Y4242 BASIS .00000000 000000 1,00000 .122800 .122800 .000000
Y4252 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .237100 .200000 .031100
1Y4209 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .785000 .406000 .372000
Y4206 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2.23000 1.2700Q .960000
Y4250 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .766000 .290000 .476000
1Y4345 BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .493000 .493000 .000000
1Y434<d BASIS 1.0000000 .Q00000 1.00000 .5713400 .513400 .000000
Y4346 8ASIS 1.0000000 .000000 1,00000 .457800 .457800 .000000
1v4347 *NONBASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .535700 .993600 ..457900
1¥Yd348 BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .402200 .402200 .000000
/Y4316 BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 1.03300 1.03300 000000
Y4304 BASIS 1.0000000 .00000Q 1.00000 .167900 .7167900 .000000
{Y4343 BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .133700 .133700 .000000
1y4404 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .151000 .151000 .000000
1Y4431 NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .545500 .478000 .067500
Y4443 BASIS .00000000 ,000000 1.00000 1.43000 1,43000 .000000
1Y4445 BASIS .00000000 .000000 1.00000 .530000 .530000 .000000
IY4a46 NONBASIS 00000000 .000000 1,00000 1.20200 .541600 .6560400



1yddd4q
1Yad6ild
Y4543
Y4516
1Y4546
Y4547
Y4537
1Yd504
Y4545
1Yd647
Y4648
Y4643
Y4645
Y4644
Y4604
1Y4603
1Y4602
Y4646
Y1746
1Y4702
Y4703
Y4714
Y4748
1Yd704
1Yd7d45
Y4743
Y4713
Y747
Y4954
Y4911
1Yd4905
Y4955
Y4956
1Y4957
Y4959
1Y4960
Y4940
Y4912
Y4949
Y5051
1Y50562
Y5041
Y5042
Y5022
Y5058
Y5057
Y5056
Y5033
1Y5050
1Y5152
1Y5153
1Y5150
1ys141
Y5108
1Y5109
Y5151
Y5261
Y5250
1Y5253
Y5233
Y5242
Y5241
Y5207
Y5252

BASIS .00000000 .000000 1.00000 .047900 .047900 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .237000 .237000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .615000 .453200 .161800
BASIS .00000000 .000000 17.00000 .894000 .894000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 1.04100 .541600 .499400
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 1.72200 .993600 123400
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.09300 .473000 .615000
BASIS .00000000 .000000 1,00000 .266000 .266000 .000000
BASIS .00000000 .000000 17.00000 .107000 .107000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .459000 .459000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .270000 .270000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .616900 .616900 .000000
BASIS .00000000 ,000000 1.00000 1.12600 1.712600 .000000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 .598300 .513400 .084900
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .277000 .277000 ,000000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 2.17000 1.78600 .384000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.86000 1.86000 ,000000
BASIS .00000000 ,000000 1.00000 .098000 ,099000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .541600 .541600 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.50000 1.50000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.78600 1.78600 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.90200 1.90200 ,000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .21100Q0 .211000 .000000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 ,228000 .036000 793000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.40000 1.40000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 1.43000 1.43000 .000000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.71000 1.17200 .538000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .084000 .084000 000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .563000 .563000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .299000 .299000 ,000000
*NONBASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .401000 1.28155 -.880550
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2.007100 1.01000 .991000
NONBASIS ,00000000 .000000 1.00000 2.48000 2.39000 .080000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.20300 .632000 .571000
BASIS 1.0000000 .000Q000 1.00000 1,28000 1.28000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .114000 .114000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .300000 .300000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .289000 ,289000 .000000
BASIS 1.0000000 .000000 1.00000 .146000 .146000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.36700 .754000 .613000
BASIS .00000000 .000000 17.00000 .181000 .1871000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .059000 .059000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1,00000 .397000 .897000 .000000
NONBASIS .00000000 ,000000 1.00000 1.95500 .550900 1.404710
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .853000 .853000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.27000 .632000 .638000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2.53000 2.39000 .7140000
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 580000 .370000 .270000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 ,104700 .7104700 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 214000 .200000 .0714000
BASIS .00000000 .000000 1,00000 654000 .654000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.19000 .280000 .900000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1724900 .079000 095900
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 248000 .244000 .004000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .756000 .406000 .350000
BASIS .00000000 .000000 71.00000 .120000 .120000 .000000
BASIS .00000000 ,000000 1.00000 .736700 .736700 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .541900 .290000 .251800
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 1.24500 .690000 555000
BASIS .00000000 .000000 1,00000 .325000 .325000 .000000
BASIS ,00000000 ,000000 1.,00000 .809000 .809000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .088300 .079000 .008300
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .383000 .195000 .188000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .035000 .035000 .000000



1¥5456
1¥5487
1¥5458
Y5434
1¥5435
1¥5436
1¥5449
1¥Y5455
Y5449
1Y5454
Y5522
1¥5537
Y5538
/Y5556
Y5557
/Y5558
1Y5550
Y5554
Y5555
1Y5657
Y5658
Y5649
1¥Y5638
Y5637
Y5650
1¥Y5G36G
Y5635
Y5656
Y5654
Y5622
1¥Y5655
Y5734
Y5754
1¥5755
Y5756
Y5758
Y5737
Y5735
Y5738
Y5757
Y5960
Y5940
Y5905
Y5949
Y5911
Y5959
Y6101
Y6117
Y6106
/Y6109
Y6139
Y6124
Y6142
1¥6133
Y6141
Y6116
Y6118
Y6161
S.62
S.63
S.64
S.65
5.66
$.67
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BASIS .00000000 .000000 1.,00000 1.36200 1.36200 ,000000
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 ,733000 .632000 .101000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.79000 .962000 .828000
BASIS .00000000 .000000 1,00000 .080000 .080000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .086000 .08G6000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .282000 .260000 .022000
NONBASIS ,00000000 .000000 1.00000 .617000 .146000 .471000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.76000 1.01000 .750000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .617000 .000000 .G17000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 ,133900 .133200 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.22700 .550900 .676100
NONBASIS 00000000 .000000 1,00000 1.79000 1.39000 .400000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .118000 .118000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .779000 .779000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .432000 .432000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .857000 .857000 .000000
NONBASIS ,00000000 .000000 1.00000 1.23000 .2920000 .940000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.69000 .818000 .872000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .164000 .164000 ,000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .366600 .366600 .000000
BASIS .00000000 ,000000 1.,00000 .859000 .859000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.63000 .146000 1,48400
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .117000 -.1711000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 2.32200 1.39000 .832000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.19100 .290000 ,901000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .167000 .167000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .072400 .072400 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .222800 .222500 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .818000 .818000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1,00000 1.96000 .550900 1.40910
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .573900 .573200 .000000
BASIS .00000000 ,000000 1.,00000 .149000 .149000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .973000 .818000 .155000
NONBASIS .00000000 .000000 17.00000 1.20000 1.01000 .190000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .808000 .809000 .000000
BASIS .00000000 000000 1,00000 .512000 .572000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.62900 1.39000 .239000
BASIS .00000000 ,000000 1.00000 .046800 .046800 000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .070000 .070000 000000
BAS/IS .00000000 .000000 1.00000 .100900 .100200 000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .036000 .036000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .147000 .147000 .000000
BASIS .00000000 ,000000 1.00000 .233000 .233000 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.71000 .146000 1.56400
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .729000 .729000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .109000 .109000 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .286600 .286600 .000000
NONBASIS 00000000 .000000 1.00000 1.11900 1.02320 .095800
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.33000 1.27000 .060000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .500900 .406000 .094900
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .674000 .435900 .238100
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .213200 .157000 .056200
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .541500 .5471500 .000000
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .363500 .363500 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 .172900 .079000 .093900
BASIS .00000000 .000000 1.00000 .446800 .446800 .000000
NONBASIS .00000000 .000000 1.00000 1.30800 1.28300 .025000
BASIS .00000000 ,000000 1.00000 ,045400 .055400 ,000000
NONBASIS 00000000 ,000000 NONE .000000 -.005000 .005000
BASIS .00000000 .000000 NONE .00G000 .00000Q .000000
NONBASIS ,00000000 .000000 NONE .000000 -.3460Q00 .346000
NONBASIS .00000000 .000000 NONE .000000 -.271200 .2771200
NONBASIS 00000000 .000000 NONE .000000 -.918000 .919000
BASIS .00000000 .000000 NONE .000000 .000000 .000000
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NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 000000 NONE
BASIS .00000000 ,000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .000000Q00 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 ,000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 ,000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

.000000

.000000 .000000
.000000 ,000000 .000000

.000000
.000000

.000000 -.148600 .148600

.000000 .000000 .000000

.000000 -.223000 .223000

.000000 .000000 .000000

.000000 -.022000
.000000 -1,09590
.000000 -1.24460

.022000
1.09590
1.24460

.000000 .000000 .000000
.000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 ,000000

.000000 .000000

.000000 -2.06G10 2.0G66710
.000000 -1.61G70 1.61670

.Q00000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.000000 -1.66400 1.66400
.000000 -.831000 .831000
.000000 -.638750 .638750
.000000 -.034000 .034000

,000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.000000 -1.22695 1.22695
.000000 -.625000 .625000
.000000 .000000

.000000 -.039000 .039000

.000000 .000000 000000
.000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.000000

.000000 -2.13670 2.13670
.000000

.000000 -.216000 .216000
.000000 -2.07170 2.01170
.Q00000 -.027000 .0271000
.000000 -.093000 .093000

.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.Q00000 -.090000 .090000

.000000 .000000 .000000

.000000 -.035000 .035000
.000000 -.334000 .334000
.000000 -.026300 .026300

.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
,000000 ,000000 .000000
.000000 -2.82440 2.82440
.000000 -1.58455 1.568455

.000000 .000000 .000000

.000000 .000000 ,000000
.000000 -.020600 .020600
.000000 -.025000 .025000
.000000 -.051000 .051000
.000000 -.551550 .551550
.000000 -.678000 .678000
000000 -1.80470 1.80470

.000000 .000000

.000000 .000000

.000000 .000000

.000000 .000000

.000000 .000000

.000000 .000000

.000000
.000000
.000000
.000000
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
748
749
150
151
152
153
154
155
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161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
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NONBASIS .00000000 .000000 NONE

BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 7.0000000 .000000 NONE
BASIS 7.0000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 ,000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 7.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 7.0000000 .000000 NONE
BASIS 7.0000000 .000000 NONE
BASIS ,00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 ,000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 ,000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .Q00000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 7.0000000 .000000 NONE

NONBASIS ,00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS 00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00Q00000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 000000 NONE

BASIS 1.0000000 000000 NONE
BASIS 7.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

.000000 -1.14600 1.14600
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 ,000000
.000000 .000000 ,000000

.000000 -.423000 .423000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.000000 -2,63770 2.63770

.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.Q00000 .000000 .000000
.000000 ,000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 ,000000
.000000 ,000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 ,000000 .000000

.000000 -.050400 .050400
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.00000Q .000000 .0Q00000

.000000 -.243000 .243000

.000000 -.956400 .956400

.000000 -.703000 703000

.000000 -.045700 .045100
.000000 .000000 .000000

.000000 -.134700 .134700
.000000 -.046900 .046900
.000000 -.870400 .870400

.000000 .000000 .000000
.000000 -.7164000 .7164000
.000000 -.814200 .814200
.000000 -052600 .052600

.000000 .000000 .000000
.000000 -.022000 .022000

.000000 .000000 .000000Q
.000000 -.439500 .439500
.000000 -.040000 .040000

.000000 .000000 .000000Q
.000000Q -.062700 .062700
.000000 -.137900 .137900
.000000 -.771700 .771700

.00000Q .000000 .000000
.000000 -,297300 .297300

.000000 -1.07500 1.07500
.000000 -.086600 .086600
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 -.762000 .762000
.000000 -.080900 080900
.000000 ,000000 .000000
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BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS 00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS 00000000 .000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
B8ASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 [;ONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
B8ASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 ,000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
B8ASIS 1.0000000 .000000 NONE
B8ASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
B8ASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 WNONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE

.000000 .000000 .000000

.000000 -.018000 .018000
.000000 .000000 .000000

.000000 -.294600 .294600

.000000 -.157000 157000

.000000 -.602000 ,602000

.000000 .000000 .000000

.000000 .000000 .000000
.000000 -,082000 ,032000
.000000 .000000 .000000

.000000 .000000 .000000

.000000 -.246800 .246800

.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 000000 .000000

.000000 -.162000 .162000
.000000 -.371900 .371900

.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000G00 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 ,000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.000000 -.002000 .002000
.000000 -.015900 .015900

.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.000000 -.292200 .292200
.000000 -.434000 .434000

BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 ,000000 NONE
NONBASIS 00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
B8ASIS .00000000 .000000 NONE

.000000 .000000 .000000
.000000 -.583000 .583000
.000000 -, 7146200 .7146200
.000000 -.005900 .005900
.000000 -.695300 .695300
.000000 -.345000 .345000
.000000 -.083400 .083400
.000000 -.028000 .028000

.000000 000000 .000000

NONBASIS 00000000 000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 MNONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

.000000 .000000

.000000
.000000 .000000 .000000

.000000 -.637900 .637900
.000000 -.374000 374000
. 000000
.000000 -.790300 .790300
.000000 -.043100 .043100
.000000 000000
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NONBASIS .00000000 .000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS 1.0000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS 00000000 000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 ,000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE

NONBAS/S .00000000 .0000G60 NONE
NONBASIS .00000000 000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 .G00000 NONE
NQNBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS 00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .,000000 NONE
BASIS .000000600 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 ,000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS 00000000 .000000 NONE
8ASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .060000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000000 ,000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS 00000000 .000000 NONE

B8ASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
NONBASIS 00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE

NONBASIS .00000007
NONBASIS .0000Q007 .000000 NONE
NONBASIS .00000000 .000000 NONE
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.000000 -.020000 .020000

.000000 .000000 ,000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000

.000000 -.139000 .139000
.000000 -.167060 .167000
.000000 -,069200 .069200

.000000 .000000 .006000



)
~N

&ﬁ{;&.&huu
RN~

$a Fa fs
(¢ R N

LLLLLLLwLWLLLW

[ X}
$a
©

)

)

Gt
Q0
R

[N
&1
V]

nr3

Wiyt
e
&~

3 &)

[

Ly
N
QU NSO

)

C.

J

Cy
oo
LN~

C

3G

Wil
aad
NG

NNNNOO
LN~OKl

NN
aah

LLLLLLWLLLLL C)

BASIS .00006000 .600060 NONE
NONBASIS .G0000000 .00000G6 NONE
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BASIS .00006000 .000000 NONE
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.000000
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NONBASIS .00000000 .000000 NONE

BASIS .00000000 .000000 NONE
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BASIS .00000000 .000000 NONE
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BASIS .00000000 .000000 NONE
BASIS .00000000 .000000 NONE
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