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RESUMEN
VILLANUEVA CABALLERO JOSEFINA, Comparacién del efeclo de dos calendarfos de
desparasilacién con Levamisof sobre nemalodos gastroentéricos en becerros laclantes en clima cdlido
himedo { Bajo ta direccién de Eduardo Posadas Manzano y Norberle Vega Alercon ).
Los objetivos de estudio fueron: detesminar fa eficacia y el mejor Intervato de desprasitacién del
Levamlsol enlre dos calendatios de desparasilacién cada 20 y 45 dlas, sobre la reduccién en el
nimero de huevos por gramo de heces { hpgh ) de nemalodos gastroen;ricos (NGE) durante los

meses de abril 3 sepliembre de 1995 asf como determinar fos porcentajes de géneros de NGE,

medianle la Identificacién de Larva Ill obtenidas del coproculiivo, Para esle propdsito se tilizaron 60

becerros lactantes Ceby Suizo encastados de Simental da 0-6 meses de edad. Este estudio se realkzd |

en e rancho *Paxta”. Municiplo de Husylamales, Estado de Puebla. Los animales fueron dhidides en
dos grupes, con 30 becermos cada uno. El grupo *A” reciblé él trelamlento ca;ia 30 dias con Levamisol
a una desls de 6.5 mg/Kg. de peso vivo por via inramuscular y ¢l grupo 8" cada 45 dias, empleando el
mismo producto y 1a misma via de administracién. Se obtuvieron muesiras de heces, direclamente de!
teclo de cada uno de los.becerros, mismas que fueron Idenlificadas y nequas 5] Laboratorio de
Parasitologia de la Facuttad de Medicing Veterinaria y Z'oolecnia. de I3 Universidad Nacional Aténoma
de México., donde se les practicaron exdmenes coproparasitoscapicos por las técnicas de Me. Master
y coprocultivo en los dias 0,7,30,60,80,120,150 y 180 para el grupo "A" y en el grupo “B" 0,7,45,90,135

y 180, El dia 0 se les aplicé el tratamiento antihelmintico a los dos grupos. Los resutados encontrados

fueron: el hpgh fue de 486 62 de Stronayicides papiliosus y 80558 de (hpgh)estiongilidos en el grupo

*A’y 1069.41 y 805,58 de Strongyloidles papliiosurs y eslrongilidos para el grupo “B* respectivamente;

Eslos resutados se analizaron por la prueba estadistica de andlisis de varianza, enconlrdndose:

dHferencias estadisticamente significativas en Strongyloldes papiliosus, no asf para estrongllidos, entre
les dos grupos. Los géneros Identificados mediante Larva 1l de NGE fueron: En el grupo *A"
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Haemanchus spp 63.90%, Cooperia spp 23.80%, Bunostomum spp 6.10%, Oesophagostomum spp

2.40%, Ostertagta spp 2.01%, Trichostrongylus spp 1.07%, Tdchostronaylus axel 0.62% y en el grupe

*B* Haemonchus spp 62.1%, Coaperia spp 22.27%, Bunostomum spp 6.16%, Ossophagostomum spp

4.0%, Oslertagla spp 2.68'%, Trchostrongylus spp 1.93% y Trichostrongylus axel 0.66%. Se concluye
que los huevos kdenfificados fueron de  Stronayloides papiliosus y de estrongilidos. Ast mismo se
recomienda que en becerros lacanies hajo condiciones de pastoreo y de acuerdo al andllsls de
varianza, la desparasitacién sea cada 45 dias, sin embargo en wna observacién no evaluada

esladisticamente, las ganancias de pesa fueron mejores para animales desparasitados cada 30 dias,



3
INTRODUCCION,

La explosién demogrdfica humana avanza a ritmo sorptendente, la poblacidn mundial se
duplicard en 30 aflos, los actuales 5 mil millones de habftantes serdn 7 mil millones para el siglo XXI,
nar fo que se exige unia mayor eficlencia en la produccién del campo, para satisfacer la demanda de
produclos alimenticios de origen animal. { 2,10).

Una de las especies animales que mds contribuyen al abastecimiento de la alimentacién
humana es el bovino; éste como rumianle, estd capacitado para ulilizat alimenlos fibrosos y planlas
pobres en proteinas que olros animales monogdstricos no pueden utilizar, de esta forma, acupan un
fugar especial como convertidor de alimentos al proporcionar productos de alto valor nutritivo para
consumo humana, { 1) . |

La mayor .pane deia prod;xecidn de carne de bovino proviene de las reglones tropical seca y
" himeda, resufiando !nsdﬁcienle ‘pam abastecer a la creclente poblacidn, obligando 3 buscar
sftemativas pata una mayor produc’clén de carne a bajos costos. Una de s problemas qbe afectanala
ptoduccidn en los diferentes sistemas de explotacldn del lépico éon los pardsilos, que represenlan el
80% de las enfermedades que afecta a los bovinos en eslos lugates, repercutiendo por ende en la
economia del productor y del pals. ( 28) : ’

Por olro lado la produccién mundial de came de bc:'viho, durante los GHtimos seis afios no ha
tenido qocMo, ya que su variacién promedio anual ha sido de menos 0,16% con un inventario de
1.057.24 millones de cabezas para 1992.‘ En México la poblacidn ganadera bovina es de 31,384
millones de cabezas, de las cuales 25,484,000, estdn dedicadas 3 la produccidn de: carne, Esta
produccién ha tenido un descenso gradual de -1.36% en los imos 6 afios, ¥a que para 1992 fue de
1.25 mikones de ioﬁpladas. Entre akiunos de los factores que han propiciado este descenso, se
encuentra el consumo “per capita * de caine, el cus] ha disminuido dado que en 1960 fue de 11.5 Kg. Y
para 1992 fue de 10.9 Kg. (25)

- Los bovinos en cuakquier tipo de explotacién y se ven expuesios a adquirir diversas parasflosis, '

deniro de as que ocupan en lugar especial los siguientes géneros. (18).
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Alojados en abomaso Haemonchus, Osletlagia, Mecistociius y Trichostonavius; en

intestino delgado Cooperia, Nematodifus, Bunoslomurn, Agriostomum, Sttonaylaides, Trishostronagylus,

Toxocara, Capillaria y en el intestino grueso: Trichuris, Chaberlia y Qesofagostomum. ( 8,14)

en promedio de un galdn de sangte, por lo que en animales jévenes se relrasa su crecimiento y
desarrollo, disminuyendo su produscion al reducir en un 7% de su apelilo, asl como 13 facultad da
digerir fa protefna cruda en un 10% menos, que los animales na infestados, sin Irmportar la calidad del
alimento ofrecido, traduciéndose en una disminucidn de ganancia de peso por cabeza de ganado que

va desde 43.9.2 76,6 Kg. de pesa en relacién con ios no parasitades. (7,11,14,29 ).

Los bovinos 'se parasian con nemélodoé gastroentéricos ( NGE ), principalmente con fa

ingestién de las [arvas infectantes presenies en el pasto, las cuales lienen una longevidad de 3a 6 -

meses, seglin su género en donde se requieren determinados faclores ambientales como son fa
humedad, temperatura, oxigena, precipiacion pluvial, época del afio, condiciones fisicas del pasto,
estructuras del suelo y organismos proplos de ia tierra, para llevar a cabo pare de su ciclo bioldgico
que realizan fuera del hospedero, como es viabiikdad y desarrolio del huevo, sobrevivencia del embridn,

desatroilo y sobrevivencia del estado infectante ( larva (il ), su migracidn y poder de Infeccién. (6,13,20)

Los grandes problemas en salud animal y su repercysidn econbr;\)ca en {a ganaderia bovina
que este grupo de pardsiios ocasionan, a moilvado que ks diversos laboratoras (anﬁacéullcos.
produrcan diversos f4Imacos para ayudar el controly tratamiento de eslos pardsios. '

Uno de kos principales eompbeslos quimicos que han probado ser un polente antihelmintico en

bovinos e &f Levamisol, que ha sido usado desda 1068 con éxilo, contra nematodos gastroentéricos y

~ puimonares (NGE y P ) a diferentes dosts y por diferentes vias de administracin (oral, suboutanea,
intramuscular @ nttaparitoneal ). (9,12,16 )
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B levamisol es un isémero levdgita del Telramisol, los printeros reportes acerca de este
faravaca datan de los afos sesenta, en que fa casa Jannsen logrd producic un compuesto al que le dio
&} nombre genérico de Clorhidrato de Telramisol, (9, 12)
Desde el punto de visia fisico-quimico, el levanvisol es un componente cristaline e Inadoro,
attamente soluble en elanol y es Insoluble en éter dietilica y acetona, Tiene un peso matecular de
240.75; los rayos solares a fa exposicldn prolongada de fa sat a fa luz hace varar su coloracién,

tarndndose en amarillo clare. (5, 12}

L.a solucidn de levamisol es afeclada por la temperatura, ya pasando de los 40°C puede
cambiar su pH ( s acidifica ) enfurbidndose y forma preciplaciones. Su fémula condensada es C11-
HI2-N2, HCL (5.12).

Farmacalogla.- é! levamisol se absotbe répida y eficientemente cuando se adminisira tanic en
via oral como parenteral y es transportade a todas fas paries del cuerpo ( 59,12 ), auﬁque la
blodisponibilidad del compuesto es res veces mayol cua\:\do e aplica por via parentersl (inlramuscular
o subcutdnea); cuano la via es subcutdnea alcanza a los 30 minulos los niveles plasmaticos y 2 las 3-
4 horas no se delecta farmaco en el plasma, ademds paracs ser que no se fija a los tejidos. (31 ).

£l metabolismo del fevamisol s 1ealiza en el higado por cuatre procesos bisicos det
calabalismo, slendo el principal ta cuplura bidrolitica det anllle u;zducd { 12 ). Esta droga y sus
metabolitos son excretades a través de fa orina y las haces, aln cuando se ha delectado trazas en la
leche y moco bronquial. Braden sefala que et 40 % es excrelado por Ia orina dentro de las pdme‘raa 1 2
hotas. (59,12}

La importancia de eslas parasitosis, han motivado la realizaclén -de diversos ésmdios,
enfocados 3 la-delerminacion de génerdos presentes y su confrol mediante despamskacléneé
progiamadas:

Lechuéa { |982 )en el estudia sobre la: Efectividad de dos- calendarlos de desparashacién
contra vermes gasttdemérieos en bovinos tratados con levamisol ( 7.5 mg/Kg. ), en clima sublroplcal
templado en Zihuateutla, Puebla, concluye que et mejor Intervalo de desparasitacidn para animales

adultos es trimestrat y&e animales desletados y factantes el bismetral respectivamente,
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Indicanda que los géneros de vermes gastroentdricos identificados fueron:,_Steongyisides papillosus,

3.200% Haemonchus 6.pp. 48.288%, Olertagla spp. 5954 % Bunostomum spp, 2.586
Nematodirus .., 2.735%; Qesophagostomum §.0.0, 28619 % Cooperia, 8.0.p. 6.029% Chabertia
ovina 1.804%; y Trichostrongylus s.p.p., 0.781 %.( 19)

Loalza ( 1992 ), en un trabajo sobte: Reinfestacién de nemédtodos gastroentéricos a través de
exdmenes coproparasitoscdpicos con bovines en confinamlento, aplicande fevamisol (12.5 mgiKg. )
LM. en clima semidrido de Tecozautla, Hidalgo, identificd por medio de L3 a: Haemonchus spp et un
£6.65%, Cooperia spp en un 22.22% y Ttighostiongylus spp 22.22%; Observande que el
medicamento tuvo al 7° dla un efecto del 100% contra estas pardsitos. (21 ).

Gonzdlez (1992 ), en su estudio sobre: Reinfestacidn de nemitodos gastioentéricos a lravés
de exdnienes coproparasitoscdpicos en becertos laclantes en un clima cdlide himedo, bajo un slstema

extensivo, administrando levamisol { 6 my'Kg, de PV M. ). ldentificd los siguientes géneros:

Haemonchus spp 61%, Trichostrongylug spp 124%, Cooperia spp 1% Oslertagia spp §% Bunestomun

. sbp 4% y Meclstociitus spp 3%. Concluyendos que la eficacia del levamisal al dia 7 fue del 100% (13)
Avatez ( 1592 ), en su investigacion sobre relnfestacidn de vermes gastioentéricos, en
becerros cebd, desieta&os bajo eondiclonés de clima calido himedo, en pastoreo, ulilizando levamisol
{6 mg/Kg. P.V. LM.} identificd la L3 de los sigulentes nemalodos Haemonchus spp 42:%, g_ogégﬂg spp
20%, sletania pp 16%, Trichostronguus $pp 12%, Bunosiomum omum spp 8% y Sonayeies papilosys
3%, Obleniendo el medicamento el 100% de efectividad contra los génetos an!es. indicados. (3)
El uso del levamisol, aumentard ef ©0sto de los Insumos, peto brinda-un beneficio potencial al

aumeniar la productividad del fin zootecnico del animal y disminuir Ia pablacién de pardstios, asl conio

{ambién incrementar la ganancia de peso de los animales,

Por este malivo, este trabajo de Investigacion que involucra el uso del levamisol en una dosis .

comercial de 6.5 mg/Kq. de peso viva, para determinar el mejor intervalo entre dos calendarlds‘( 30y

45 dias ) en becemos iactanies bajo un sistema de amamantamiento teslringldo en pastoreo, en clima
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trépico himedo y ast poder establecer el nimero de tratamientos necesarlos hasta el destete,

Las hipdtesis que se plantearon en este estudio fueron:

- El levamisol adminisirado por via intramuscular a dosis de 6.5 mg/Kg. aplicado cada 45 dias,

reducird la canlidad de huevos de NGE par gramo de heces en un perlodo de sels meses.

- El porcentaje de los géneros de nemdtodos gastroentéricos identificados serdn menores en los

animales tratados cada 30 dlas.

- Lareinfestacién de nematados gastroentéricos en becerios sometidas a un sistema de cfianza por
amamantamiento restringido'y pastoree en un periodo de 6 meses cuantificada a lravé's de huevos

por gramo de heces { hpgh )’no supera la cantidad iniclal.

- Lacantidad de nemétodos gastroentéricos por gramo de heces { hpah ) en bovinos lactantes de 0-6

meses de edad, se reduce significativamente después del tratamiento.
- Los objatives de este trabajo fueron:

- Determinar la eficacla del levamisol en dos calendarios de desparasitacién cada 30 y 45 dias
sabre la reduccién en el nGmero de hpgh de nematodos gastroentéricos en el perlodo de abril a"

sepliembre de 1005.

- Determinar el mejor intervalo, entre dos calendarios de desparastacién, uno de 20y otro de 45 dias,

contra vermes gastroentéricos durante un periodo de sels meses,

- Ideniificar los porcentajes de géneros da nemilodos gastrosntéricos, mediante fa idenliﬁcécién

antes y después del tratamlento.



MATERIAL Y METODOS.

El presente trabgjo se realizd en el Rancho “Paxta” ubicado en el Municipio de Hueytamalco,
Eslado de Puebla, cuyo clima es calido himedo AF { am ) con luvias todo el afto, lemperatura media
anual mayor a los 30'C, el 18% de lluvias son Invernales, con un3 precipitacién pluvial del mes mds
seco mayor a los 60 mm (22 ),
Para la realizacién de este trabajo se utilizaron 60 becerres faclanles de la raza cebd sulzo
encastados de simental, cuyas edades fueron de 0 - 6 meses,
Los animales fueron agrup{ados de fa sigulente manera;
Grupo“A™  Formado por 30 becetros lactantes que funclond como testign establecido, fos
Euales recibleron el tratamiento cada 30 dias.
Grupo“8" lnlegrado_ por lgual nimero de animales lactantes, al cual se le aplied ol

tratamiento cada 45 dlas,

Los dos grupos de animales se sometleron a un sistema de amamantamiento resl.ringldo coﬁ
pasioreo (Grama nativa ); los becertos consumen Iz leche en el momento del apoye para ia bajada de
Ia feche, asl como la leche de un cuarto de la ubre de su madre que sé deja sin ordefar, més la lache
residual de los cuartos refantes y posteriormente se van als pofraros.

Enef dla 0 se desparasitd con LeQamlsol base* a una dosls de 6.5 mg por Kg de paso vivo por

via Intramuscutar

En ks dias 0,7,30,60.90,120,150 y 180 se tomaron las muestras de heces para el grupo "A"
directamente del recto de cada uno de los becerros, utifizando bolsas de pofietilano, ideplmcandolas de

acustdo af nimero del animal; estas se transportaron en refrigeracién al Laboratorio de Parastologia de
12 Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UN.AM,

De igual manera s tomaron las muestras de heces para el grupo *B” En los dias de estudio

0,7.45,80,135 y 180.
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Se fes practicaron exdmenes coproparasiloseopicos por las sigulentes 1écnicas;

Mc Masler.- Para determinar la cantidad de hpgh de NGE (1,7)

Coprocultivo.» Para la idenilficacién de Larvas ( 1.7)

Las larvas oblenidas del coprecutiivo se fijaron en Jugol para su identificacion,

Los resultados ohtenldes por 12 teenkca de Me Master en los dos grupos, se les aplicd una
prueba de regresién ineal simple para determinar la influencia de la desparasitacion cada 30 o 45 dias
en la iberacién de los huevas, (24 )

E! promedio de ambos grupos se compard medianie 1 prueba de “Tukey”,

Las muestras que resuliston con may;x ndmero de huevos por gramo de heces, se procesaron
pat la técnica de coproculiivo para la oblenciévn de Larva til y postetiormenle se sacaton l'ntervahs':de
confianza al 95% con la slguiente férmula. { 27 ) :
P+Z&2P (1:P)

n-1

P = Proporclén del género menos fracuente
n = Tamafto de fa muesira,

Z = Miximo limile de error,

* Nombre Comerclal Parashol *L” Lab, Andocl, S.A, de C.V.
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RESULTADOS,

El promedio de hueves de Stronayloides papliosus y de  estiongilidos en los becerros

conrespondientes af grupo *A", fue de 486.62 y BOS.58 por grame de heces duranie el perlodo de abyil a
sepliembre, de 1995, respectivamente. { Cuadro No. 1 ).

En of promedio de huevos de Strongyloides papiliosus y eshongllidos correspondientes al
grupo “B" fue de 1069.41 y 1144, 62 tespectivamente durante e mismo perlodo. (Cuadio No. 2).

En el cuadra N* 3 se obseivan los resuliados det andlisis de vatianza at que se sametid la
cuenta total de Strongylokdes papiliosus, para comparar los dos grupos, encontrindose diferencia
esladistica significativa, siendo mds alta en‘ el grupe "B considerdandose que es el inlervalo mds
adecuado para desparasitar cada 45 dias.. ' .

En ol cuadro N° 4, ze observa el resultado del andlisis de variahza aplicads a fa cuenta lotat de

, eslrongifidos para comparar los dos grupos, pudiendo afirmar con un 95% de confianza que no hay
diterencié estadistica entte ambes, ‘

E! andlisis de regresidn aplicado a los tesultados del grupo *A” demastié que no hay linealidad

enire 1a cantidad de huevos y el perlodo de desparasitacién cada 30 dias. pero que por cada peticdo

hay reduccidn para S}tomg!gide_s_p_apt_ﬂgg_u_g_de 40 huevas y pata estongilidos 114; para ¢ grupo 8"

5o presentd lo mismo siendo esto 174 huevos de Stionayinides panillosus y 135 huevos en 1a cuenta de
-estiongiidos.  { Cuadros 6,6,7 8 ).

Los géneros y porcentajes encanjrados de acuerdo @ ta \écnica de coprocultivo, son los
siguientes ,
En el grupo *A" Hemonchus spp con 63.80%, Gooneria spp 23.50%, Bunosiomum spp 6.10%,

Qesophagostomum spp 2.40%. Oslertagia spp 2.01%,; Trichoslionaylus spp 1.07%, T..ric.h..és.i.mngﬂus
axef 0.62%. ( Cuadro No.9, Gréfica t).

- .~
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. 1
Y en el grupo “B* Haemonchus spp 62.1%, Cooperia spp 22.27%, Bunostomum spp 6.16%,

Qesophagosiomum spp 4.0%, Ostertagia spp 2.88%, Trichosiranaylus spp 1.93% y Trichostronaylus

axel 0.66% ( Cuadros Na. 10 Grificas 2)

. —— — —— o ———————— i 4 = ——
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DISCUSION.

El complejo denominada verminosis gasloentérica, es uno da los problemas que mids afecta a
{a ganaderla tropical, Para efaborar un adecuado calendarlo de desparasitacién es necesario conocer of
género del parasito, la carga parasitaria, el Intervalo ae flempo en que se debe aplicar un tratamiento y
asl establecer un calendario estratégico de desparasitacion de acuerdo a las condiclones particulares
de cada regidn,
£n cuanio a los resuliados vbtenldos en ef presente estudiv, en el cuadro nimero 1, se observan
los totales del promedlo de huevos por gramo de heces con |a 1écnica de Me Master en los animales
que se desparasitatan cada 30 dias, donde ef lotal de Stiongyloides papiflosus fué de 48662 y
esirongllidos 805.58, correspondiendo esta catga parasitaria a una parasiiesis moderada de acusrdo a
fo que indica Hakaro y Alvarez (15 ).

Esto, puede ser debido probablemente a que los animales jévenes estdn més expuestos a las .

parasitosis, ya que su sistema no estd complelamente funclonal 2 esla edad.
En el cuadio No. 2 { grupo *B" ) se observa fos mismos resulfados de los becerros tratados

cada 45 dlas, donde los tolales de Stronaviokdes papillosus son de 1 059.41 y de esirongilidos 1144.62,
correspondiendo estos pramedios a una parasiosis moderada ( 200 - 3000 )_de acuerdo a lo indicado
pof los autores cilados anteriormente (15).

Se observa que los promedios iniciales de dicho grupo *B", son altos en relacion al grupo A", esto
se considera ya que 13 de los 30 becerros, tenian al inicio de este {rabajo menos de 3 meses y que 2
. menor edad del indlviquo I3 presencia de Strongyloides panlilosus es mayor, k

La infestacion de esie géhem pudo habet ocurrido desde el primer dia de nacido por medio de la
lache o por via percutanea, ya que eslos animales p(esentéron mayor carga parasliafia en comparacion
con ks de mayor edad. Ahora bien, el incrementa en ef promadio de huevos de vetmes gastioentéricos
on el mes de julio para & grupo "A” y agosto en el grupo “B°, se justifica ya que el género Stiongyloides
papiiosus es dominante en época de liuvias, Eslos resultados concuerdan 6on los trabajos reallzados
por Huerta ( 17 ) en donde Indica que I3 mayat eliminacion de huevos de Sirnavloides papitiogus es en
época de lluvias, siendo mds frecuente en animales de 0-4 meses,

- v A —
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No asl lo publicado por Lechuga (18} donde reporta un promedio de 416.6 de huavos de estrongilidos

con ratamiento bimestral y 475 trimestraimente, Asl mismo Pérez ( 26 ), reporta que desparasitande
mensuaimente fuvo un promedio de 1430 con huevos de esironglides, dato mucho mayor al presente
estudio en ambos grupos

En cuanto a la cuenta tolal de Stronayloides papillosus enlte el grupo “A"y *B" (Cuadro 3 ), se
observd que hubw diferencia slgnificativa. Eslos fesultados pueden debersa a que ei Lavamisol aclud
en ¢l grupo °B* de manera mds uniforme, pudiéndose apreciar que las cuenlas parasitarias
disminuyeron hasla niveles cercanos a cero con intervalos mds corlos da desparasitacién en
comparacidn al grupe "A”.

Respecto a {a cuenta lofal de estrongilides (Cuadro 4 ), se consldera que et hecho de que no
exista una diferencia ésladisllca, puede deberse a que en los dos grupos A" y “B™, et nimero de
huevos se oomponalor'\ de manera sitnilar, pudiendo debrrse a factores que intervinieron dentro del
manejo de los animales e instalaciones como fa convivencia con anlmales adulios, la falia de higiene (
no remocion de excretas, lerrenos fangosos y encharcados ), e identificacion de olros pardsitos como
coccidias y monlezias, Con respecto al cuadro nimeto 9, Grafica 1, se observan los géneros de
'23.90%, Bunostomum spp, 6.10%Qesophagostomum spp  2.40%, Oslentagla sppz.01%,
Trichostronavius spp 1.07 y Trichosironaylus axel. 0.62%, aprecidndose que el Haemonchus spp
predomind considerablemente y que i Trichostrongylus axai el minimo.

Por lo que respecta al cuadro numero 10 Grdfica 2, muesira fos mismos géneres de
nemalodos gastroentéricos para el grupo *B", los cuales fueron similares a los oblenidos en el grupo

“A' Hasmonchus spp 62.14%, Coopefia spp 22.27%, Bunosiomun spp 6.16%, Oesophagostomum

spp 4.0%, Ostertagia spp 2.88%. Trichostrongylus spp 1.93% y Ttichastronaylus axel 0.66% dande al
igual que en grupo A’ el pomentaje superior lo ocupd el géneto Hemonchus:spp.

Gonzdlez (13) reporta resuliados simllates con becerros lactantes, en un clima cilido himedo,
menclona los géneros Haemonchus spp en un 614, Tricheslonayius Spp 12%, Cooperia spp 11%,

pALS LA L PR L

g_sle,n,ggi'; spp 9%, Bunostomum 4%, Los cinco géneros coinciden con los resultados en ¢l presente
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trahajo, deslacando con mayor porcentaje Hagmonchus spp. Na asi lo reportado por Loalza ( 21 ) con

becerros en confinamiento quién sedala a Hemonehus spp en un 55.55%, Trichostrongylus spp en un

22,22% y Cooperia en un 22.22%, destacanda nuevamente Haemaonchus spp en primer lugar. Lechuga

( 19 ), reporta con becerros lactante, bajo un clima sublropical templado a Hemonchus spp en un
48.288%, Oesophagostoraum spp 28.619%, gégmﬂa_ spp 6.020%, Osledaaia spp 5.954%,
Bunostomum 2.586% y Tilchostronaylus spp 0.781%.,

Lo antes expueslo se Justifica ya que & muestreo de los dos grupos se inlcid en la estacién de
primavera, que es cuando fa Larva lil, tiende & incrementarse 2 finales de esta, alcanzando st mdximo
en la segunda mitad de verano { 30 ). considerdndose también que es & nematodos mas dafino del
estoniago da los bovines en zonas tropicales y sublropicales; lxs hembras pueden ovoponer entre
§,000 y 10.000 huevos por dia, pudiéndose producir esta cantidad de 5 a 14 meses; presenta un allo
arado da palogenicida’d por ser hemaldfago, es mds paléaeno e aninales menares de 6 meses (30),
ademds de que la larva IV presenta el fendmeno de hipobiosis. ( 4 ), Asl mismo fa resisiencla que
presenta al Levamisol, permite que las iarvas inhibidas se desarrollen hasta alcanzar I3 madutez,
slendo las hembras més paldgenas y mas fecundas, teniendo lasas mds altas en el hospedero &
Memeu&wio estos pardsitos {a supervivencia de sus fases fibre (L 1I1) (23, 30)

Respecto al género Cooperia spp se obse&a que tiena un porcentaje elevado en relacidn a fos
restantes, revistiendo una importancta epidemloiégica. debido a que se mrnMa de manera similar al
géneto Hasmonchus spp ( hematdfago ), sin ser igual de prolifico, ya que produc§ solamente 400 a
900 huevos en 24 horas, disminuyendo estos a medida que aumenta el nimero de patdsitos bresemes.
Ademas de que estos pardsiios son capaces de detener su desartollo (hipoblosis), coﬁ el fin de vivir en
condiclones ambientales ( 18, 30 )

De los resuktados obtenidos en este estudio, se concluye que los huevos identificados fueron
de &Mﬂ,ﬂwy esuoﬂgiiidos: que la desparasttacion aplicada cada 45 dlas es la
Tecomendada aunque en una observacion no evaluada estadlslicamente las ganancias de peso fueron
mejores en los animates desparasitades cada 30 dias y que ef género Haemonchus spp fue la larva
q;n ocupd el mayor porcentaje.
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CUADRO No. 1.

PROMEDIO DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES DE STRONGYLOIDES
PAPILLOSUS Y ESTRONGILIDOS POR ANIMAL DEL GRUPO "A".

MUESTREOS
GRUPO A 0 7 30 - 60 90 420 150 180 TOTALES
) . - - - - * - *
Strongyloides
papiliosus . 1,716.6 833.3 853.3 95 193.3 176.6 23.3 1.6 486.62
_Jjestrongilidos 2,113.3 871.6 1,186.6 448.3 485 456.6 625 258.3 805.58
. DESPARASITACION.



CUADRO No. 2.

PROMEDIO DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES DE STRONGYLOIDES
PAPILLOSUS Y ESTRONGILIDOS POR ANIMAL DEL GRUPO "B".

. MUESTREOS
GRUPO B ;) 7 re3 90 735 380 [ TOTALES
‘s. - - k3 - -
Strongyloides
papillosus 3,208.6 1500 1.053.3 96.6 s30 30f 4,069.41
estrongilidos |  3,313.3] 15516 13133 386.6 1,365 301.6] 1.144.62

hi . DESPARASITACION.
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- CUADRO No. 3.

'ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CUENTA TOTAL DE
STRONGYLOIDES PAPILLOSUS ENTRE LOS DOS GRUPOS

FUENTE ) RAZON DE

VARIACION SUMA DE CUADRADO |GRADOS DE LIBERTAD]CUADRADOS MEDIOS |VARIANZAS.

Strongyloides_

papiliosus 94,752,600 -1 84,752,600

ERROR 1,300,586,700 58 22,423,909 4,2255*
1TOTAL 1,395,339,300 59

* Estadistico de Prueba (Fc)

Regla de decisién si Fe> Ft Rechazar Ho.

Fc = 4.2255

Ft= 4.0 (24)




CUADRO No. 4.

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CUENTA TOTAL DE
ESTRONGILIDOS ENTRE LOS DOS GRUPOS

FUENTE DE l RAZON DE
VARIACION SUMA DE CUADRADO |GRADOS DE LIBERTAD]CUADRADOS MEDIDS |VARIANZAS.
estrongilidos 40,098,400 1 40,098,400

ERROR 1,560,140,700 58 26,898,978 1.4907 *

TOTAL 1,600,239,100 59

= Estadistico de Prueba (Fc)

Regla de decisién si Fc> Ft Rechazar Ho.

Fc =1.4907

Ft=4.0 (24)
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CUADRO No. 5.

ANALISIS DE REGRESION PARA LA CUENTA TOTAL
DE STRONGYLOIDES PAPILLOSUS DEL GRUPOQ "A",

FUENTE DEJSUMA DEJGRADOS DEJCUADRADOS RAZON DE
VARIACION CUADRADO LIBERTAD MEDIOS VARIANZAS,
Regresién 26,706,520 1 265,706,520

Error -56,913,220 4 -13,978,305 -0,643¢
TOTAL .30,206,700 5

* Estadistico de Prueba (Fc)
* Regla de decision sl Fc> FO Rechazar Ho,
Fc=0.543
FO=7.71 (24) !
be Al desparasitar cada 30 dfas se tendra una reducclén de 40 huevos.
CUADRO No. 6.

ANALISIS DE REGRESION PARA LA CUENTA TOTAL
DE ESTRONGILIDOS DEL GRUPO "A™.

DE[SUMA DE[GRADOS  DEJCUADRADOS [RAZSN . ©OE
CUADRADO  {LIBERTAD. MEDIOS VARIANZAS,
205,048,260 T | 205,046,260
258,493,740 4 | 6482343.50 3.45*
463,540,000 3 ‘

* Estadistico de Prﬁelﬁa (Fc)
Regla de decislon sl Fc> FO Rechazar Ho.
Fom 3.15 -
FO=7.71 (24)

b= Al desparasitar cada 30 dias se tendréa una reduccién de 114 huevos.
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CUADRO No. 7.

ANALISIS DE REGRESION PARA LA CUENTA TOTAL
DE STRONGYLOIDES PAPILLOSUS DEL GRUPO "B".

FUENTE DE[SUMA DE|GRADOS DEJCUADRADOS RAZON DE
VARIACION CUADRADO LIBERTAD MEDIOS VARIANZAS,
Regresién 309,750,020 1 309,760,020

Error 1,664,017,481 2 833,008,740 268"
TOTAL 1,073,767,601 3

* Estadistico de Prueba (Fc)
Regla de decislon si Fc> FO Rechazar Ho.
Fo = 2,68 |
FO =18.51 (24)
b= Al dosparasitar cada 45 dias se encontrarén 174 huevos menos,

CUADRO No. 8.

ANALISIS DE REGRESION PARA LA CUENTA TOTAL
DE ESTRONGILIDOS DEL GRUPO "B".

DE[SUMA DE[GRADOS  DEJCUADRADOS  [RAZON DE}
CUADRADO . [LIBERTAD MEDIOS _[VARIANZAS.
187,539,640 1 187,539,640
707,935,360 2 353,967,680 1,88
896,475,000 3

* Estadistico de Prueba (Fc)
Regla de decision si Fc> FO Rechazar Ho.
| Fests
FO =18.61 (24)

b= Al desparasitar céda 30 dias se encontrardn 135 huevos menos,



CUADRO No. 9.

INTERVALO DE CONFIANZA PARA EL PROMEDIO
DE CADA GENERO EN LARVAS lil.

GRUPO "A"

INTERVALO -

GENERO No. TOTAL % PROMEDIO MINIMO MAXIMO
Haemonchus spp ' 449.00 . . 63.90 4658 81.22
Cooperia spp 164.00 2390 is.sa 41.22
- |Bunostonum spp ' 4400 - &40 0.00 23.42
Ossophagostonum spp 19.00 2.40 0.00 19.72
Ostertagia spp 12.00 : 2.01 0.00 19.33
' |Trichostrongyius spp 8.00 k 1.07 0.00 18.39
Tﬂchosﬁongylusvaxei 5.00 0'.62 0.00 17.94
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CUADRO No.10.

INTERVALO DE CONFIANZA PARA EL PROMEDIO
DE CADA GENERO EN LARVAS iil.

GRUPO "B"
INTERVALO
» GENERO _ No. TOTAL % PROMEDIO MINIMO MAXIMO
Haemonchus spp 373.00 ' -62.10 4554 78.66
Cooperia spp 43700 22.27 5.71 38.83
Bunos!onum spp 43.00 ~68.16 | 0.00 22.27
o'ocq':h-ﬁoétonum spp 26.00 , 4.00 0.00 20.56
osterugis ap;i 18.00 288 0.00 19.44
'fﬂcho;ﬁdngylus spp 7 11.0¢ 7‘ 193 ' 0.00 1849
Trichostrongylus axei 5.00 0.66 0.00 17.22
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GRAFICA No. 1.

PROMEDIO

PROMEDIO DE GENEROS DEL GRUPO “A” DURANTE TODO €L ESTUDIO.

| OHzemonchus spp

. D Ceoperia spp

1
GENEROS
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: BB W SEP
22 Sesophagostonum
B Cstertegla

- [FTrchostrongylus spp

' B Trichostrongyius axsi




GRAFICA No. 2.

PROMEDIO DE GENEROS DEL GRUPO “B8” DURANTE TODO EL ESTUDIO.

Hasmonehus $Pp

i Coopena spp

& Buncstonum spp

™ Cescphagestonum

3 Tstertagia

& Trichostrongylus spp

£ Trichostrengytus axet

GENEROS
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