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PROLOGO

El presente trabajo es resultado del Seminario de Titulacién: Telefonia
Digital y Redes Digitales de Servicios Integrados, en donde el tema Sistema
de Seflalizacion por Canal Comin CCITT No.7 es uno de los mds

- importantes, mismo que fue definido en dos mddulos bisicos:

MODULO 1 - Los niveles 1, 2 y 3 conforman dentro de la
SENALIZACION No. 7 1o que sc denomina PARTE bE
TRANSFERENCIA DE MENSAJE (MTP), y es basicamente la ﬁmcién que
sirve como transporte, permitiendo la transferencia conﬁable de mensajes de
sefializacion entre las localidades de las funciones de los usuarios bajo

comunicacion, ,

MODULO 2 - El nivel 4 conformado por varias partes de usuarios,
que como entidad funcional utitiza la capacidad de transporte proporcionada

por la (MTP),

Asi mismo, debido a la gran cantidad de informacién que contienc todo el

estudio de la SENALIZACION No.7, en este trabajo solo s¢ resumen los




conceptos mancjados en los niveles funcionales 3 y 4 de 1a Sedalizacion No,
7, esto ¢s, en el Capitulo 1 se describe un panorama particular del Nivel 3
como funciones de la red y procedimientos para la transferencia de mensajes
a través de dicha red; y en el Capitulo II sc definc el Nivel 4 con las
funciones y proéedimicnlos especificos para la aplicacion de una parte de

usuario cn particular, es decir, la parte del usuario telefonico.

Agradezco a los Ingenieros José Luis Rivera Lopez y Vicente .Magaﬂa
Gonzalez todo el estimulo ¢ informacién proporcionados para la ejecucién
de este trabajo, asi como ¢l apoyo brindado en la revision del mismo,

Gracias también, de manera cspecial, a la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitldn y al Coordinador de la Carrera de Ingenicro Mecanico Eléctrico,
Ing. Ramén Osorio, por todos los esfucrzos realizados para llevar a buen

término los primeros Seminarios de Titulacion en csta carrera.




INTRODUCCION

La seflalizacion en todo momento ha jugado un papel muy importante dentro
del campo de las telecomunicaciones, puesto que proporciona los medios

para intercambiar informacion entre dos “inteligencias” dentro de la red.

La forma de realizar la sefializacion ha evolucionado junto con los equipos
de transmision (portadores de la informacion de sedalizacién) y de los

sistemas de conmutacién (usuarios de la informacion de sefializacion),

En esta era de la digitalizacién se ha introducido un nuevo sistema de
sefializacion, la Sefalizacion por Canal Coman. Este tipo de sefalizacion
solo puede ser utilizado si ambas centrales que se sefializan son controladas

por compntadoras (Centrales Controladas por Programa Almacenado).

El término Canal Comun se deriva principalmente de la utilizacion de un
Canal de Seflalizacion entre dos centrales, que constituye una trayectoria
comun de transferencia de informacion de seffalizacion entre cstas dos
centrales. Mediante esta trayccloria comin es posible transportar la
informacion de seiializacion de todas las concxiones de troncales existentes

entre las centrales.



Derivado de lo anterior, el CCITT ha desarrollado el sistema dec -

Sefializacién por Canal Comun No. 7, que utiliza un canal \nico para
transmitis la informacién de sefializacion relativa a una multiplicidad de
circuitos, usando tramas de mensajes etiquetados. Se puede considerar como
una comunicacion de datos especificamente disefiada para‘ diversos tipos de
transferencia de sefializacion e informacion entre procesadores, en redes de

telecomunicaciones,

Las caracteristicas del sistema de sefializacion por Canal Comun No. 7 son:

Estd optimizado para redes digitales de telecomunicacién, con
centrales controladas por programa almacenado que utilicen

canales digitales de 64 Kbps.

o Da un medio confiable para transmitir informacién en la

secuencia correcta y sin pérdida ni duplicacién,

o Esta seflalizacion es adecuada para su operacion con canales

analogicos y a velocidades infcriores a 64 Kbps,

Se pucde utilizar con eficacia en enlaces terrestres punto a punto y via

satélite, -

La estructura bisica de la Sefializacion No, 7 se divide cn dos partes:



R

‘Una parte de transferencia de mensaje que es comiin y sirve como método de

transporte confiable de los mensajes de sefializacién entre funciones de
usuario, y

Otra parte de usuario que se refierc a cualquier entidad funcional que utilice
la capacidad de transporte, proporcionada por la parte de transferencia de
mensaje y comprende las funciones que se han de espeéiﬁcar en un contexto
de sefializacion.

Dentro de la partc de - transferencia de  mensaje csléli .todos  los
requerimicntos necesarios para asegurar la transmision de mensajes en una
red dec sefializacion discfiada para ofrecer mixima disponibilidad. Las
principales actividades que encontramos aqui son el proceso de transmisién
de procedimientos en cl Canal de Scfializacion Comun y el tratamiento dc
errores cn la Red. Ademds, la parte de transferencia de mensaje garantiza la
transmision del mensaje principal, sin interpretar el contenido del mismo.

La parte de transferencia de mensaje 1a encontramos dividida en tres niveles

funcionales:

NIVEL | Consta de una intcrface fisica y cléctrica para el canal
de transmision.

NIVEL 2 Consiste en la deteccion y correccion de errores.



NIVEL 3 Se encarga de la distribucién de mensajes y control de

la red de sefializacion por canal comiin,

Asi mismo la parte del usuario de la Sefializacion No. 7 esta
comprendida en el NIVEL 4 el cual corresponde al usuario, donde

estan contenidos los criterios de operacion para su servicio particular,

- por ejemplo: los mensajes de telefonia y sus funciones, estructuras y

formatos de los mensajes y procesos de conexion.

El presente trabajo solo tratara los Niveles 3 y 4, esto ¢s, las funciones
de la Red (Nivel 3) que consta de dos partes:

La parte que envia el mensaje al destino correcto (Funciones de

Manejo de Mensajes de Sefializacion) y un Grupo de Acciones de-

recuperacion que forman procedimicntos en caso de fallas o congestion
de trafico (que es la parte llamada Administracion de la Red de
Sefalizacion) y la parte de Usuario Telefonico (Nivel 4) es decir, la que
da soporte a la sefializacion requerida en una red telefonica publica

normal,

vi
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CAPITULO 1|

FUNCIONES DE LA RED DE SENALIZACION
NI 3

Las funciones de la Red de Sefializacion consisten en dos partes:

Funcion de Manejo de Mensajes de Seﬂalizacién.(Signalling‘ Message
Handling Function). Se encarga basicamente de enviar el mensaje al
destino correcto. Es una funcién de enrutamiento (Nivel de Red del

Modelo OSI).

Administracion de la Red de Sefalizacion (Sigmalling Network
Management), Sc define como un grupo de acciones de recuperacion
que forman procedimientos especificos en caso de falla o congestion de

trafico,

1.1 Funcién de Manejo de Mensajes de Sehalizacion (Signalling
Message Handling Function)

e Las Funciones d¢ Mancjo de Mensajes de Seilalizacion

consta de tres partes. Esto sc observa en la Fig. No. 1.1
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DIFERENTES PARTES DE USUARIO
080CP
O ADMINISTRACION DE LA RED

DITRIBUCION DE
MENSAJES

ENRUTAMIENTO DE DISCRIMINACION DE
MENSAJES MENSAJES
MENSAVES MRAUN -

DESTING REMO

MENSAJES PARA TRANSMISION  MENSAJES (DESDE LOS ENLACES)

FIGURA No. 1.1. FUNCIONES DE MANEJO DE MENSAJES DE SENALIZACION

a.1) Funciones de Discriminacion.- Consistird en recibir todos los
mensajes y decidirn, basados en la ctiqueta de cnrutamiento, si el
punto de seflalizacién es cl punto destino correcto o no. En el

punto destino del mensaje este serd enviado a las:

a.2) Funciones de Distribucion, las cuales enviardn el mensaje al
usuario correcto. Si se trata de una central de transferencia, el

mensaje serd enviado a las:

a.3) Funciones de Enrutamiento: las cuales hardn uso de las ctiquetas

de ruta para decidir donde el mensaje debe ser enviado.



En seflalizacidn No. 7, los mensajcs son preparados por la parte de usuario y
ya contienen la informacion de ennutamiento requerida para ser enviados a

través de la red,
La siguiente informacion viene incluida en el mensaje:

o Cédigo de Punto de Destino (Destination Point Code).-
Contiene 14 Bits. Esta informacién serd usada para la
distribucion del mensaje a las centrales asi como también para

¢l enrutamiento a la salida correcta de dichas centrales.

El Cédigo de Punto no ascgura una identificacién tnica de scitalizacion No,

7 en las centrales a nivel internacional,

Los Codigos de Punto de Destino son asignados localmente y debido a que la
: Réd de Sefializacién No. 7 sc encuentra dividida cn redes internacionales,
nacionales y locales el mismo Codigo de Punto p\icdc repetirse muds de una
vez. Como sea, el Codigo de Punto debe ser uinico en cada pals que sc

utilice.

Por consecuencia, la parte de transferencia de mensaje de sefializacién No, 7 '

no puede intercambiar mensajes directamentc entre diferentes redes.



*Indicador de Red.- ldentifica si los mensajes estdn destinados a una red

nacional o hacia una red internacional.

*Indicador del Tipo de Servicio.- Identificard el tipo de usuario al cual estd

destinado ¢l mensaje.

*Punto de Origen.- Este es usado para identificar la central que originé el

mensaje.

Con lo anterior, s¢ definen las acciones de las funciones de mancjo de

mensajes de seflalizacion en tres fuentes de informacion;

1) La discriminacion estd basada en el Cédigo de Punto de

Destino y del Indicador de Red.

2) El enrutamiento también esté basado en el Codigo de Punto de

Destino y en el Indicador de la Red.

3) Ladistribucion se basa en el indicador de tipo de servicio, y s¢
requiere en 'alguna otrainformacion contenida en el
encabezado de enrutamiento, (Ejemplo: El Cédigo de Punto de

Origen y el Cédigo de ldemtificacion de Circuito).



*Formato del Encabezado del Mensaje.

La parte de Usuario formard el mensaje, iﬁcluyendo su encabezado,

La estructura del encabezado sera:

DATOS DEL USUARIO CODIGOS DE ENCABEZADO
ne*s Hl H0

*El octeto de informacion de servicio, contiene ¢l indicador de red y el
indicador de servicio, El indicador de red tiene dos valores:

“00" y “01” Red Internacional
“10"y “11” Red nacional
Los valores definidos por el CCITT para el indicador de servicio son:

0011  Parte de Control de la Conexion de Sefializacion
0100 - Parte de Usuario Telefonico
0101  Pante de Usuario de JaRDSI

Estructura del Octeto de Informacion de Servicio;

CAMBIOQ DE SUBSERVICIO )
INDICADOR | RESERVA | INDICADOR DE SERVICIO
?f;ﬁ‘)’ (2 Bits)




*Ltiqueta de Enrutamiento.- Dicha ctiqueta identifica ¢l destino del

mensaje. Tres partes s identifican en su estructura:

DPC
orC
SLS

Caodigo de Identificacion de Destino (14 Bits)
Cadigo de Identificacion de Origen (14 Bits)
Selector de Enlace de Seitalizacion (4 Bits)

El Selector de Enlace de SeRalizacion (SLS).- Es usado para compartir la

informacién entre un nimero de enlaces de sefializacion,

*Cédigos de Punto en Redes Internacionales.- El CCITT ha definido una

estructura para los oddigos de punto en estas redes y consta de tres partes:

o 3 bits de la identificacion de la zona, indicando una zona

general enel mundo. -

o 8 bits cn la identificacion de 4rea, indicando un pais o una

region,

o 3 bits que indican la identificacion del punto de sedalizacion

dentro del drea comprendida.



Estructura del Cédigo de Punto Origen y del Codigo de Punto Destino:

[ZONA (3 Bits)  |AREA (8 Bits) [PUNTO (3 Bits) |

*Un Punto de Acceso (gatemay) permite la comunicacién con una red

internacional, ya que tiene una identidad en la red nacional y otra en la red

intemnacional, Es decir, esta central tiene dos diferentes cddigos de punto.

Los mensajes son pasados al nivel 2 (Sefalizacion No. 7) péra su

transmisién. Esto se observa en la Fig. No. 1.2

0 1 ! H 1 1 1 0
NUMERO DE SECUENCIA HACIA ATRAS BIB
o HUMERO DUSECVENCIA RAGIA ATRAS | BB
Nuumouncumm HACIA ADELANTE FIB
INDICADOR DE LONGITUD | RESERVA
BYTE DE INFORMACION DE SERVICIO
ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO:
-CODIGO DE FUNTO DF DESTINO
- CODICO DEPUNTO DE ORIGEN
. SELECTOR DE ENLACE DE SERALIZACION
= PARTE DE INFORMACION ]
SECUENCIA DE
VERIFICACION

I

INFORMACION PARA LA
FUNCION DE ENLACE DE
SERALIZACION

NFORMACIONPARA LA
FUNGON DE RED

NFORMACKONPARA LA
 PARTE DE USUARO

INFORMACION PARA LA
FUNCION DE ENLACE D SERALIZACION
-

FIGURA No.12. ESTRUCTURA DE UN MENSAJE DE SERALIZACION CCITT No. 7.



*Campo de Seleccion de Enlace de Sefalizacion.

El selector de enlaces de sefalizacion distribuye la carga de informacién

entre varios enlaces de sefializacion, Mediante el selector de enlaces de

seflalizacién, el usuario puede seleccionar cuales mensajes deben ser

enviados por cada enlace. Un ¢jemplo de lo anterior se muestra en la Fig,

1.3.

SLS = 30XX0

JCENTRALBI

[_cmiraLa_|

SLS = XXX1

CENTRALD

e |

CUANDO SE ENRUTE TRAFICO DESDE A HACIAD:

- SEHARA A TRAVES DEB 51 EL ULTIMOBIT DESLSES0
- SEHARA A TRAVES DEC SIEL ULTIMOBIT DESLSES |

FIGURA No. 1.3.  USO DEEL SLS PARA COMPARTO DE CARGA

Como resultado, el usuario pucde asegurarse que los mensajes relacionados a

la misma scsién sean enviados por ¢l mismo cnlace, manteniéndolos asl en

la secuencia correcta. En otras palabras, la Red de Sefalizacion No. 7, estard

operando en modo cuasiasociado.




*Acciones tomadas por la funcién de manejo de mensaje de sefalizacion.

La funcién de Manejo de Enlaces de Sefializacion enrutara los me

nsajes al

destino apropiado. Para esto se toman algunas acciones. Ver Diagrama de

Flujo. Fig. No. 1.4

PUNTO
D§
ORIGEN
e T
ENTIOND ANALIZA PUNTO DEATINO:
[ [ NDICADOR DEE HED CENTRAL
NRUTAMENTO " BELECTOR DE ENUACE DE BERAIZACION ORIGEN
ENA
NVEL? ey DETECCION DE ERRORER
ENVA
o £ CQDIOO DE PUNTO DESTINO
== INDICADOR DE RED .
CENTRAL
DE
TRANSFERENCIA
[ BELECC
DE ENLAGE DE
ENRUTAMENTO SERALIZACION
ENWA
PUNTO REVIBA |- EL CODIOO DE PUNTO DEBTING
| e UNIDAD
TING DISCRINNATIVA INDICADOR DE RED .
LOCAL :
URIDAD | BYTE DE N ORMACION DE GERVICIO CENTRAL
DESTING

O
DIGTRIBUCION ENQUETADE ENRUTAMENTO
I ENVA

FIGURA No. 14, ACCIONES TOMADAS POR LA FUNCION DE MANEJO DE MENSAJR DE SERALIZACION
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1.2 Administracién de Ia Red de Sefalizacion(Signalling Network
Management).

La administracion de 1a Red de Sefializacion realizada dentro del nivel 3
(Seflalizacién No, 7) de red de sefializacion, consiste cn varias acciones de

recuperacion orientadas a hacer la red mas segura y confiable.

Se tienen tres grupos basicos de funciones:
b.1) Funciones de manejo de Trdfico de Sefalizacidn.- Que son usadas

para desviar el trifico de un enface o una ruta,

b2) Funciones de Manejo del Enlace de Sehalizacion.- Son usadas -

para desactivar o activar los enlaces de seftalizacion,

b.3) Manejo de Rutas de SeRalizacion.- Estas funciones toman -

acciones sobre as Rutas de Sefializacion,

SUNA RUTA DE SENALIZACION.- Es un conjunto de enlacesy dc‘

seflalizacion que se dirigen a un destino particular, directamente o a través
de un punto de transfcrencia de sefializacion,
b.1)  Funciones del Manejo del Trdﬁcb de Sepalizacion
b.1.1) Changeover. Se define como un procedimicnto de emergencia

en caso de que falte un enlace utilizado.




- Una accion de changeover es realizada cuando un enlace sc
pone fuera de servicio, reenrutando hagia un nuevo enlace todos
los nuevos mensajes; sin embargo, estos nuevos mensajes
no serdn transmitidos inmediatamente, dado que en el buffer
de transmisién del enlace en falla ain existen pendientes por
transmitir  y reconocer (acuse de recibido). La accién es
almacenar todos los mensajes nuevos en un buffer de
changeover en ¢l enlace de sustitucion,

A fin de averiguar cuales de los mensajes estdn pendicntes
del enlace en falla, sc procede de la siguicnte manera;

En ¢l muevo cnlace sc envia un mensaje ‘de changeover
conteniendo 1a identidad del ultimo mensaje recibido.

Todos los mensajes con nimero de sccuencia hacia adelante
(FSN) mayor que el devucllo en el mensaje de
reconocimiento de changeover serdn tomados = del buffer
de transmision y retransmision del enlace en falla y copiados
al buffer de transmision dcl nuevo enlace.

Después de cllo, la informacion en el buffer - de
changeover pucde scr copiada también ¢n el - buffer de
transmision  del nucvo - enlace, con lo cual concluye el

changeover.

12



b.1.2) Existe también otro procedimiento de  changeover de

emergencia, el cual solo serd utilizado si el sistema no
puede recuperar los mensajes pendientes, Este procedimicnto se
activa por medio del envio de un mensaje de changeover de
emergencia y de un mensaje de reconocimiento de
changeover de emergencia. Por supuesto, en este caso s¢

perdera alguna informacion.

b.1.3) Changeback.- Cuando un enlace fuera de servicio se ponc

disponible otra vez, se ejecuta un changeback a fin de garantizar

que la informacion es enviada  al  enlace . original

(recuperado)  sin pérdida de informacion, duplicacion de

mensajes ni pérdida de secuencia, |

Al iniciar este procedimicnto, todos los mensajes nuevos que
son recibidos serdn  enrutados al enlace recuperado  y
almacenados ¢n un buffer de Changeback. Permaneciendo ahi
hasta verificar que. todos los mensajes previos han sido
recibidos a través del Enlace de Changeover (et alternativo).
Para Iniciar un changeback, s¢ envia un mensaje de
declaracién de changeback a través del Enlace de Changeover

(¢! alternativo), Una vez que todos los mensajes han sido

13



recibidos correctamente a través del Enlace de Changeover, s¢

regresa un mensaje de reconocimiento de Changeback

garantizando - que no existen mensajes pendientes por

transmitir a través del Enlace Changeover. En este momento,
los mensajes presentes en el buffer de Changeback son
introducidos en el buffer de‘lransmisién. Concluyendo con ¢sto

¢l procedimiento,

b.1.4) Reenrutamiento Forzado.- Este procedimiento s¢  utiliza

cuando un destino especifico  sc. hace inaccesible, -~ Su
funcién es  establecer un nuevo juego de alternativas de
enrutamiento, con ¢l cual sepueda lograr que ¢l destino
vuelva a ser accesible, |
Cuando un destino se hace inaccesible es enviado un
mensaje  de transferencia  prohibida a todos los puntos
de sefializacion adyacentes enterdndolos que no se puede
utilizar éste como punto de transferencia de sefializacion.

En cada central que sc recibc ¢l mensaje de transferencia
prohibida sc iniciard un procedimiento de reenrutamicnto
forzado, en el que buscardn una ruta alternativa para su trifico

de sefializacion,

14




En ¢l caso mds simple, la central que recibe el mensaje, serd
capaz de reenrutar su trifico de sefializacion, Se envia eh(onces
otro mensaje de transferencia prohibida hacia el nuevo punto de
transferencia,
Durante el proceso, los mensajes son almacenados en un buffer
de reenrutamiento -forzado, de esta forma serd minima la
cantidad de mensajes perdidos por el reenmtamicmc.).
Resumiendo:
« i un destino s hace inaccesible, la central verifica si es
posible reenrutar
Sucediendo lo anterior, sc enviard el mensaje de
transferencia prohibida a la central, la cual serd empleada
como punto de transferencia de sefializacion.
Al regresar la red a su estado original, se enviardn mensajes
de transferencia permitida a las centrales involucradas con lo

que ¢l flujo de informacion volvera a la normalidad.

b.2) Manejo de Enlaces de Seializacion

Los procedimientos que permiten la manipulacién individual de

los enlaces de seitalizacion son;
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o Activacion de un Enlacc de Sefializacion

o Restauracion de un Enlace de Sefializacion

o - Desactivacion de un Enlace de Sefializacion

e  Activacion de un Arreglo de Enlaces

Cualquier enlace de sefializacion debera ser activado antes de ser

declarado disponible.

b.3) - Manejo de Rutas de Sefalizacién
o Estos procedimientos son usados para transferir ¢ informar a
otros puntos de seflalizacion la disponibilidad de 'rutas de

sefializacion. Para esto sc tienen los siguientes procedimientos:

o Transferencia Prohibida.- Sc envia desde un punto

de transferencia de  sefalizacion hacia los puntos de

sefializacion adyacentes para informarles que dicha Parte de

Transferencia de Sgﬁalimcién (STP) no puede usarse para

dirigir trifico a través de las rutas de sefalizacion

implicadas,

o Transferencia Permitida.- Se envia a las centrales
adyacentes para informar que csta ruta de seflalizacion

puede ser usada. Estoes, anula el punto anterior,
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Transferencia  Restringida-  Los puntos  de
sefializacién son infommdos‘ de qhe el STP aun puede
enrutar ihfommcién al destino deseado, pero es
preferible utilizar rutas alternas.

Prueba  de Arreglo / Ruta de Sehalizacion,-

Procedimiento para comprobar si es posible o no enrutar

informacidén para un destino especifico a través de un

Punto de Seflalizacién adyacente,

17
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CAPITULO 11




CAPITULO Ul

PARTE DE USUARIO TELEFONICO
(NIVEL 4)
Cada parte de usuario conticne una serie de mensajes y de procedimientos
que describen el uso de dichos mensajes. Este capitulo describe la parte de
usuario telefonico, es decir, la que da soporte a la sefializacion requerida en

una red telefonica publica normal,

2.1 Escenario de Ia Sefializacién No. 7

La transmisién de un mensaje implica la creacién de un encabezado, de
forma que ademds de la informacién original de sefializacion hay que
transmitir la informacién de todos los niveles del sistema de sefializacién,
Para consewaf la eficiencia del sistema, ¢l nimero de'mcnsajcs debe ser

mantenido al minimo,

Por lo tanto, para el establecimiento de una llamada se- utilizardn solo tres

mensajes (idealmente). Dichos mensajes son:

a) Mensaje de Direccionamiento Ipicial (IAM).- Se utiliza para enviar
la peticion de toma de troncal junto con ¢l nimero de directorio de la

parte llamada, si sc encuentra disponible.
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b) Mensaje de Respuesta.~ Es usado para indicar que la parte llamada
ha coﬁtestado.

¢) Mensaje de Direccionamiento Completo (ACM).- Se usa cuando la
parte llamada ha sido alcanzada y la fase de llamada (timbrado) ha

comenzado,

El -envio en partes (overlap sending) es aquel en ¢l que la transmision de los

digitos cmplea mas de un mensaje.

Todos los mensajes de seflalizacion serdn enviados de Enlace en Enlace. ‘

Estos mensajes  llegaran desde un extremo de la trayectoria de voz hasta
el otro, donde scran analizados.

En canal comin, ¢l mensaje conticne una ctiqueta telefonica, la cual hace
referencia a la llamada seflalizada,

La referencia se hace indicando el circuito de voz (troncal) que lleva la

conversacion. Esta indicacion se hace de la siguiente forma:

o La ruta se determina por los Cdigos de Punto de Origen
y Destino, | '

e Latroncal perteneciente a la ruta se identifica pbr el Codigo
de ldentificacidn del Circuito, el cual es acordado entre las dos

centrales a las que conecta la troncal.
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En la Fig. No. 2.1 se muestra un esccnario de seflalizacion para el
establecimiento de una llamada entre dos centrales, enlazadas directamente.
El Mensaje de Direccionamiento Inicial IAM) se envia sin el nimero de
directorio, por lo que se emplea un mensaje de Direccionamiento
Subsecuente (SAM) para enviarlos, La llamada es liberada por ¢l abonado
que llamo, por lo que se generan dos mcnsajes: un CLF (liberacién hacia

adelante) y un RLG (liberacién de equipo). Ver Fig. No, 2.2y 2.3

CENTRAL A" CENTRAL "B"

ANALISIS DEL PREFIO M50, DE DIRECCIONAMIENTO INICIAL TOMA DE TRONCAL
BELECCION DE TRONCAL
M50. DE DIRECCIONAMIENTO
SUBSECUENTE (SAM)
M50. DE DIRECCIONAMIENTO ABONADO *6°
COMPLETO (ACM) _ ENCONTRADO, ENVIAR
RETORNO DE LLAMADAA
ABONADO A"
| MENSAJE DE RESPUESTA (ANC) DEBCUELOUE DE*8*
ESTABLECIMIENTO DE
TRAYECTORIA DE V02
O CONVERSACION
LIBERACION
MENSAJE DE LIBERACION HACIA
LIBERAR ADELANTE (CLF)
MENSAJE DE LIBERACION DE
TRONCAL LIBRE PARA EGUIPO (RLO) LIBERACION DE LA
NUEVA COMUNICACION CONEXION

FIGURA No.2.1, FLUJO DE UNA LLAMADA CON LIBERACION HACIA ADELANTE
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CENTRAL “A" CENTRAL "8"
e ——————
EAIABLECMENIO
ANALISIS DEL PREFMIO M80. DE DRECCIONAMIENTOIMCIAL (W) J  TOMADE TRONCAL
BELECCION DE TRONCAL
MBO. DE DIRECCIONAMENTO |
8UBSECUENTE (SAM) i
i
N80, DE DIRECCIONAWENTO ABONADO"B" :
__COMPLETO (ACN) ENCONTRADO, ENVAR
RETORNQ DE LLAMADA A
ABONADO"A' ;
MENBAJE DE RESPUEBTA (WNC) DESCUELOVE DE '8* iRE
ESTABLECIMIENTO DE ‘
TRAYECTORW DE VOZ
CONVERSACION R
UREHACKN
MENSAJE DE LIBERACION HACA
ATRAB {CBK) LBERAR
FINALZACION DE WENSAJE DF LIBERACION HACW B
TEMPORIZACION DE ADELANTE (CLF) UBERACION 4
REDEBCUELOVE EJECUTADA
MENBAJE O LIBERACION DE
. EQUIPO (RLG)
e ——————————

FIGURA Neo.2.2. FLILO DE UNA LLAMADA CON LIRERACION HACIA ATRAS

[T REFVO]
GELEC. DE TRONCAL W w
B (1] NNERADO : i
ACH ACM __ JOEGCVELOUVE
P-———-—l
. e
CONVERSACION
UOERUR] oL UBERAR CLf i
RLQ RLO UBERACIGN
COMPLETA
CENTRAL CENTRAL DE CENTRAL
ORIOEN TRANSITO DESTING

FIGURANo.3J, FLUJO DE UNA LLAMADA DE TRANSITO CON LIBERACION HACIA ADELANIR
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2.2 MENSAJES PARA SENALIZACION
Estructura bisica de un mensaje de seilalizacion.

Los mensajes usados por 1a parte de usuario telefonico, constan de las

siguientes partes:

2.2.] ETIQUETA TELEFONICA NORMALIZADA
(Standard Telephone Label)
Es una estructura de 40 bits usada por €] protocolo de la capa, tres para ¢l

envio de mensajes y para repartir la carga, y consta de tres partes:

*Un Cédigo de Pdnto de Destino de 14 bits
*Un Cddigo de Punto de Origen de 14 bits

*Un Cddigo de Identificacidn de Circulto de 12 Bits

Las dos primcras pértes son los codigos de punto con los cuales se identifica
La trayectoria de voz (ruta).

La tercer partc es el cédigo de Identificacion ‘dc circuito que identifica 1a
troncal de voz. Los 4 bits menos significativos de este cbdigo s usan para

repartir la carga y es llamado sclector de enlace de sefializacion.
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Dicho de otra forma los 12 bits.que contienc este cddigo son usados para
especificar el circuito telefonico que se sefializa por medio del mensaje. El
Cédigo identificador de Circuito sc asigna por un acuerdo bilateral entre las
dos centrales involucradas. Para conexiones digitales sc aplican las siguiente
reglas:

Las 32 divisiones de tiempo de un TDM de 32 canales son identificadas por

medio de los cinco Gltimos bits del codigo.

-Las 128 divisiones de tiempo de un TDM de 8 Mbps se identifican por

medio de los Gltimos sicte bits del cédigo,

Los bits restantes se normalizan entre las dos centrales:
Etiqueta Telefénica Normalizada

CODIGO DE CODIGO DE PUNTO. | CODIGO DE PUNTO
IDENTIFICACION DE DEORIGEN. - DE DESTINO
CIRCUITO
*12 Bits 14 Bits 14 Bit
40 Bits

Normalmente, los mensajes comienzan con algunos c’ampos obligatorios,
scguidos de campos de indicadores, los cuales conticnen banderas que

indican la existencia o ausencia de campos opcionales.

Los campos con una longitud variable son precedidos por un indicador de

longitud especial.
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Estructura de un Mensaje de SeRalizacidn

CAMPOS | CAMPOSDE | CAMPOS  |ENCABEZADO] ETIQUETA
OPCIONALES|{INDICADORES OBLIGATORIOS { DEL MENSAJE{TELEFONICA

Primer Bit
Transmitido

2.2.2 ENCABEZADO DEL MENSAJE

Se ﬁﬁlizil para indicar el tipo de mensaje, ¢l cual corresponde a un evento
telefonico especifico.

Los mensajes de sefializacion fueron agrupados por ¢l CCITT de acucrdo a
su funcion general,

Los 8 bits de encabezado se dividen en dos partes de 4 bits, la primera es
llamada HO e indica el grupo al que pertencce el mensaje,

La otra parte es llamada HI eindica un mensaje dentro de dicho grupo

(Tabla No. 1)
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TIPO DE MENSAJE yso M1 HO
MENSAJES DE
DIRECCIORAMIENTO
HACIA ADELANTE
MSJ. DE DIRECC, TOMADE TRONCAL Y 000t oot
INICIAL DIOITOS DEL PREFNO
W8J. DE DIRECC. DIOITOS ADICIONALES 001 0004
SUBBECUENTE
MENSAJE DE INFO,
ESTABLECMENTO
EXT0S0

. M8J. DE DIRECC. AVISAFIN DEL 0001 0100
COMPLETO DIRECCIONAMIENTO
MENSAJES DE
SUPERVISION DE
LALLAMADA
RESPUESTACON INDICA DESCUELOUE DE 000 DMO
COBRO ' "B" CON TARIFICACION
LIBERACION SENAL DE LIBERACION o100 010
HACIAADELANTE HAGIA ADELANTE
LIBERACION SENAL DE LIBERACION w1 oMo
HACIAATRAS HACIAATRAS
MENSA.JE DE
SUPERVISION
DE CIRCUTO
LIBERACION INDICA LIBERACION oot o
DEEQUIPO DE EQUIPO

TABLA No. 1. TIPOS DE MENSAJES Y SUS ENCABEZADOS
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2.2.3 MENSAJE DE DIRECCIONAMIENTO INICIAL (IAM)
Objetivo: Este mensaje es enviado al momento de la toma, Es usado para
tomar la troncal y enviar los digitos iniciales del nimero de directorio.
Nota: En redes internacionales, los digitos iniciales enviados en este
mensaje deben ser suficientes para realizar toda la seleccién de troncal.
Contenldo: Este mensaje contiene solo campos obligatorios.
El primer campo, de 8 bits, estd compuesto por seis bits que indican la
categoria de la parte originante y dos bits de rescrva,
El siguiente campo ticne {2 bits que transportan informacién
sumplementaria relativa ai origen de la llamada; |
Bits 1 y2 Naturaleza de la direccién | (niimero nacional o
| internacional):
Bits3y4 Naturaleza dei circuito (con o sin satélite)
Bits Sy 6 Indicador de verificacién de continuidad (se requiere o
no la verificacion).
Bit 7 Indicador de supresor de eco (requerido o no)
Bit 8  Indicador de lamada entrante internacional
Bit 9  Indicador de llamada reenrutada
Bit 10-  Indica si se requicre trayectoria completamente

digital.
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Bit 11 Indicador de traycctoria de sefializacién (indica si se
requicre seflalizacidn No. 7 en toda la trayectoria, o

si se permite sefializacion mixta),

El dltimo campo es de longitud variable, y contiene los digitos del nimero

de directorio. Consta de un indicador de longitud de cuatro bits, seguido de
los verdaderos digitos (cuatro bits para cada digito). Si el nimero de digitos
es non, el mensaje se complementa con cuatro bits de relleno (0000),

(Ver fig. 2.4)

6 0 0 1|0 0 0 1 | Tpodemensaje

RESERVA CATEGORIA DE LA
PARTE LLAMANTE
INDICADORES DEL MENSAJE
CANTIDAD DE
SENALES DE
DIRECCIONAMIENTO
DIGITO 2 " DIGITO 1
DIGITO 4 DIGITO 3

L
H—
1L
1|

=4

El digto n + 1 puede
DIGITON +1 DIGITON ser sustiluldo por
0000, como relleno

<« 8BTS ———————>

FIGURA No. 2.4. MENSAJE DE DIRECCIONAMIENTO INICIAL
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2.2.4 MENSAJE DE DIRECCIONAMIENTO SUBSECUENTE (SAM)

Objetivo: Los digitos que no fueron enviados en el mensaje de
direccionamiento inicial, serdin mandados mediante uno o mds. mensajes

suplementarios. Estos mensajes solo llevardn informacion extra.

Contenido: Este mensaje solo contienc un campo (el cual es obligatorio).
Este campo tiene una longitud variable, por lo que estd precedido por un

indicador de longitud. Cada digito ocupa cuatro bits. (Ver Fig. No. 2.5).

l 3

;
) 6o ¢ 1t .t1Jo o o0 1 Tipo de mensale
CANTIOAD DE
SENALES DE 0 0 0 0D
i DIRECCIONAMIENTO
: DIGTO 2 DloiTo1

DIGITO ¢ DIGITO3
El digilon + 1 pueda
; DIGITON + 1 DIGITOn ser sustituldo por
! " 0000, como relleno
l e 8BTS s

FIGURA No.2.5. MENSAJE DE DIRECCIONAMIENTO SUBSECUENTE
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2.2.5 MENSAJE DE DIRECCIONAMIENTO COMPLETO (ACM)
Objetivo: Este es un mensaje hacia atrés\(en direccion de "B" hacia “A”), el
cual informa que todos los digitos para el direccionamiento han sido
recibidos. El mismo mensaje es usado para enviar informacion adicional,
como la condicién de “libre” del abonado llamado.

Con este mensaje concluye la fase de seflalizacién de registro, por lo que
todos los registros que pudicran haber sido usados cn las partes de la
trayectoria que usen sefializaciones “tradicionales” serdn liberados.

- Contenido: Contiene solémcnte un campo de informacién, el cual es
obligatorio. Este campo contiene una- seric de indicadores, y tienc una

longitud de ocho bits,

Bits 1 y2 Tipo de sefial de direccionaniienlo completo

Bit 3 Indicador de abonado librc

Bit 4  Supresor de eco, indica si dcbe‘ afiadirsc o no un
supresor de eco ¢n la trayectoria de retorno.

Bit 5  Indicador de cnrutamicnto hacia  adelante de la
llamada.

Bit 6  Indicador de la trayectoria de seiializacion, indica si la
traycctoria débc ser completamente No.7 0 no.

Bits 7y8 Dereserva,
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~ Mensgje de Direccionamiento Completo

0 0 0 1 | 0 1 0 1
Indicadores del Mensaje

8 Bits

2.2.6 MENSAJE DE RESPUESTA CON COBRO (ANC)

Este mensaje pertenece a la clase de supervision de llamadas, asi como los

préximos dos,

Objetivo; Es usado para enviar la seilal dc respuesta hacia la central de

origen y como resultado iniciar la fase estable de la llamada,
Contenido: Carecen de informacién, s6lo informan a la otra central cual es

la seflal que porta el mensaje por mediodel encabezado,

Mensaje de Respuesta con Cobro
o o o 1| o0 1 1 0 | TipodeMensaje

2.2.7 MENSAJE DE LIBERACION HACIA ADELANTE (CLF)

El mensaje de liberacion hacia adelante sefalizard la liberacion de la

{lamada cuando ¢l lado “A” ordena dicha liberacién.
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Contenido: Solo contiene ¢l encabezado.

Mensaje de Liberacidn Hacia Adelante
Lo 1 0 of 0 1 1 0 | TipodeMensaje

2.2.8 MENSAJE DE LIBERACION HACIA ATRAS (CLB)

Serd usado para seflalizar la liberacién de la llamada cuando el lado “B” la
solicita a la central anterior, |
Contenldo: Encabezado con HO=0110y HI=0011

Mensaje de Liberacidn Hacla Atrds

Lo o 1 1{ 0 1 1 0 | TipodeMensaje

2.2.9  MENSAJE DE LIBERACION DE EQUIPO (RLG)

Es usado para mandar una confirmacion hacia la central anterior de que el
circuito de voz de la llamada ha sido liberado,
Contenido: Solo contiene el encabezado

Mensaje de Liberacidn de Equipo

Lo o 0 1] o0 1 1 1 | TipodeMensaje

Nota: Existen mds mensajes que han sido estandarizados por el CCITT y se

encuentran en la recomendacion Q, 723,
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2.3 VERIFICACION DE CONTINUIDAD,

23.1 PRUEBA EN LA TRAYECTORIA DE VOZ

Cuando se utiliza SCC No. 7, se garantiza que la sefalizacion llegue
efectivamente, pero como la ruta de voz es diferente no sabemos como estd
llegando o si estd llegando,

Si la troncal s¢ maneja por medio d¢ la multiplexacion por division tiempo
(TDM) de cualquier orden, no existe este problema, pucsto que se dispone
del canal “0” de cada trama con ¢l bit de alarma y cualquier falla es
oportunamente informada,

Si el troncal se maneja por medio dc multiplexacion por division de
frecuencia (FDM) con 1a sefial piloto serd monitoreado su funcionamiento.

Sin embargo, en otro enlace analdgico en los que se utilice transmision dc

audio o FDM sin seiial piloto ni verificacion automatica del troncal, el

sistema de sefalizacion No. 7, efectiia una verificacion de continuidad en la

trayectoria de voz durante la fase de establecimiento de la llamada a fin d¢

probar esta,

2.3.2 VERIFICACION DE CONTINUIDAD DE TRONCAL DE
CUATRO HILOS

En la central origen conecta una scfial de 2000 Hz. a la dircccion de salida

del troncal y un receptor en la direccién de llegada, ademds da aviso a la

3
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central destino con un mensaje de dircccionamiento inicial que contiene
informacion para realizar una prueba de continuidad, haciendo que dentro
de dicho mensaje los bits 5 y 6 serdn puestos a “01” lo cual indica una

solicitud de verificacion de continuidad,

Como resultado de esta solicitud, Ja central receptora instalard un bucle de -

retorno en ¢l circuito troncal en uso y espera un mensaje de resultado.

La sefial origen envia la sefial y la compara con la que recibe, veriﬂcandp» si
dicha informacién estd deﬁlro de los pardmetros requeridos de atenuacion y
corrimicnlo de frecuencia verificando asi si existe continuidad, al terminar

este proceso enviard un mensaje de verificacion de continuidad a la seflal

destino para informarle si la prueba fue exitosa o no, presentando la

estructura siguiente segun el caso. (Ver. Fig, No. 2.6).

2000M2
MANEJADOR CUATRO MWANEMDOR |
DEYRONCAL | HILOS OETRONCAL |
EMIORY
RECEPTOR
CENTRAL ORIGBANTE CENTRAL DES

FIGURA N». 3.6, RECONOCIMIENTO DE CONTINUIDAD EN UN CIRCUITO DE VOZ DE CUATRO HILOS
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Mensaje de Verificacion de Continnidad Exitosa (COT)
Lo 0 1 1 ] 0 0 1 0| TipodeMensaje

Mensaje de Verificacion de Continuidad No Exitosa (CCF)
L0 1 0 0f 0 0 1 0 | TipodeMensaje

2.3.3 VERIFICACION DE CONTINUIDAD EN TRONCAL DE DOS
HILOS : :

Para reconocimiento de continuidad en troncal de dos hilos, el bucle de

retorno es sustituido por una prueba doble,

Primera Prueba: Se checa la informacion de ida a 2,000 Hz.

| Segunda Prucba: Checa la informéciéﬁ de regreso a 1,780 Hz.

La parte de usuario telefonico del Sistema de Seilalizacién por Canal Comiin
No. 7 podr4 scleccionar una trayectoria totalmente digital si estd disponible,
o en su defecto, no digital,

Esta seleccién ¢s hecha en ¢l mensaje de direccionamicnto inicial (1AM),

poniendo el bit nimero 10 de dicho mensaje a “0”, (Ver Fig. No. 2.7).
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20000
MANEJADOR D05 MANEMDOR
DE TRONCAL HLOS D& THONCAL
1780 rz
EWoRY EMIQORY
RECEPTOR . ) RECEPTOR

FIGURA No.1.7. VERIFICACION DE CONYINUIDAD EN UN CIRCUTTO DE VOZ DE nbs HILOS
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APENDICE A: Términos y definiciones
A.1 PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAIJES (MTP)

to de Seilalizacio
Punto de la red provisto con sefializacion por Canal Comin,

Es la relacion de seflalizacion entre dos puntos de sefializacion, no
necesariamente directamente conectados.

Selalizacion,
Enlace usado para los mensajes de seflalizacion No.7 entre dos puntos
de seftalizacion.

ode E s izacion
Un nimero dado de enlaces de Sedializacion,

Grupo de Enlaces de Sefializacion

Es un grupo de enlaces cn un conjunto de enlaccs de scitalizacion, con
las mismas caracteristicas de transmision.

Puntos Adyacentes

Puntos de sefializacion directamente conectados via un enlacede
sefializacion No.7.

Puntos No Adyacentes

" No directamente conectados via un enlace de sefializacion No.7,

~ Modo Asociado de Sefializacion
Modo de sealizacion en el cual todos los mensajes de sefializacion son
enviados a través de enlaces directamente conectados entre ¢l punto de
origen y ¢l punto destino

Modo no Asociado de Sefializacion

Modo de sedtalizacion en el cual los mensajes pueden ser enviados por
cualquier trayectoria desde el punto de origen hacia el punto destino.
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Modo Cuasi-Asociado de Sefializacion

Modo de sefializacién en el cual la trayectoria tomada por los mensajes
relacionados a cierto usuario, es fija.

Punto de Origen

Punto de seflalizacion desde donde el mensaje se ha creado y enviado.

Punto de Destino,

Punto de sefializacion para el cual el mensaje esta destinado.

Punto de sefializacion donde el mensaje es solamente transferido.

Funcién del manejo del trafico de sefializacién hacia adelante.

C back
Funcion del mancjo del trafico de sefializacion hacia atrés.

TDM

Multiplexacion por division de tiempo.

FDM

Multiplexacion por division de frecuencia,
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A.2 PARTE DE USUARIO TELEFONICO
Mensaje de Direccionamiento Inicial (IAM)

Mensaje que se envia informando a la central dcstino acerca de una
toma de troncal y alguna informacion extra como los primeros digitos
del abonado.

iento Subse SAM
Mensaje que contiene informacion sumplementaria de la direccion del
abonado.

Mensaje de Direccionamiento Completo (ACM)
Mensaje informando a la central, que todos los digitos de la direccion

del abonado se¢ han recibido.

saje de R sta con Tarificacion (ANC
Mensajc informando a la ccntral anterior accrea dc la contestacion del

abonado, y sefializando quc se necesita iniciar la tarificacion de la -

llamada.
Mensaje de Liberacion Hacia Adelante (CLF)

Mensaje que tiene la sefial dc liberacion del equipo hacia adelante.

Mensajc de Liberacion Hacia Atras (CLB)

Mensaje quc contiene la sefial de liberacion del equipo hacia atras.

Mensaje dc Liberacion de Equipo (RLG)

Mensaje conteniendo la seiial de confiracion dc la liberacion del
equipo (informa a la central anterior acerca dc la liberacion exitosa de
todo el equipo).

Mensajc dc Continuidad (COT)

Mensajc informando acerca del ciclo exitoso dc un chequeo continuo
(continuity check).

Mensaje de Falla en la Continuidad

Mensaje que informa a la siguicntc central acerca dc una falla en el
chequco de la continuidad.
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CONCLUSIONES

Debido a la modernidad que actualmente existe en e drea de las
Telecomunicaciones, se hace necesario ¢l manejo de mayores volUmenes de
informacion, los cuales requicren de una amplia tecnologia y controles mis
sofisticados para lograr que la informacion legue de un punto de origen a
un punto destino sin pérdidas de informacién, con la secuencia requerida y
exacta.

El presente trabajo muestra un resumen de dos de las principales partes que
conforman la Seflalizacién CCITT por Canal Comun No. 7.

Dicha informacion nos detalla la forma de un mensaje y su estructura, asi
mismo, explica como la seifalizacién No. 7, a través de las funciones de la
red de seflalizacién, controla que el mensaje sca transmitido al destino
correcto procurando, por medio de un grupo de acciones de recuperacion que
forman procedimientos especificos, salvar las fallas o congestiones que
existan por traﬁoo enel pfoccso de transmision del ménsaje.

Con todo lo anterior, se concluye que la Seilalizacion por Canal Comin No,
7, desarrollada pﬁr el Conscjo Consultivo Internacional de Telégrafos y
Telefonia (CCITT), cumple con los requerimientos actuales para el éptimo
control que reclaman las telecomunicaciones en ¢l Mundo, en lo que a

procesos de Sefializacion se reficre,
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