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“ What really interests me is wheter God had any choice in the
creation of the world.”
Albert Einstein

“...Porque la grandeza del guerrero comienza con su humildad *
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INTRODUCCION

Antecedentes:

El Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México posee
un gran numero de computadoras, todas ellas encaminadas a resolver problemas de
ingenierfa, es decir, operaciones de célculo, ordenaciones, busquedas e interpretacion
de datos por medio de gréaficas. Durante los Ultimos afos se ha incrementado la
informacién de muchos tépicos ingenieriles, como son la instrumentacién, la
automatizacion, las pruebas de materiales, la geologfa, la hidraulica, etc, De ahi surge
la necesidad de contar con sistemas dgiles para manejar la informacién, aunado a la
demanda, ccreciente, de uxilizar la SUPERCOMPUTADORA CRAY. = ..

Den tus*rocursos cuonta con una red interna, ala cual estén conectadas
la mayor{p rte de las computadoras personales, y a Gltimas fechas 'se han conectado
las estacmnes ‘trabajo ( Workstat/on ), para uso de. sistemas dlstﬂbUIdOS

Ahora bien, a mformacuén que el lnstttuto preserva no- sélo es Gtil para el
mismo, sino lq s para otras univermdades, no solo de la repubhca mexicana, sino
tambrén para universidads "de! extranjero con las cuales mantuene correo via BITNET,

Dado que e mmuto cuenta con una red mtema Ia cual pese asu complepdad
es flexible, 'se ‘pueden hacer enlaces via telefénica por medio de programas como PC
ANYWHERE a la computadora central { HOST ) y a la red al mismo tiempo desde
cualquier parte del mundo.

Objetivos:

Nuestro proyecto se basa en la conexién de la red interna del Instituto de
Ingenierfa con la red UNAM, y asl satisfacer la demanda PC<-->Estacion de
Trabajo <--> Cray y poder realizar la interpretacion de los datos por medio de graficas.

También actualizaremos el sistema operativo de la Universidad Auténoma de
Baja California Sur , para intercambiar informacién con el Instituto.



CAPITULO 1

Medios de Transmision

Los temas que a continuacidn se tratan son muy importantes para nuestro proyecto y,
después de explicar todos los conceptos necesarios se podrd elegir el medio de
transmision Optimo para nuestro proyecto.

1.1) Medios de transmisién.

Los medlos de transmisién de mformacuén son de suma cmportancna, ya que sin
estos no serfan pos0bles las redes. e -

Los medaos de transmimén se pueden clasmcar de acuerdo alo sxguxanta

- Ancho de banda, Se refiers a. la capacudad en frecuencxas que el medxo tiene para
mandar y recxb:r mformacuén ;

- Costo dal Medio. Que vana de acuerdo a Ias neces;dades
- Facilidad de !detectar falytq’s.‘D‘ep‘eyndi_:a_hdti desl‘aﬂ tgpglofgiggque se utilice..

- Facilidad de instalacion.

Para la transmisién de informacién se cuenta con medios aldmbricos e inaldmbricos.

Los medios aldmbricos son:

1.1.1) Par trenzado.

Este consiste de dos alambres de cobre aislados, en general de 1Tmm de
didmetro, los cuales se entrelazan de forma helicoidal, para reducir los efectos de la
interferencia electromagnética con respecto a los pares cercanos.
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La aplicacion mds comun del par trenzado es el sistema telefdnico. Casi todos
los teléfonos estdn conectados a la central telefénica por un par trenzado.

El precio del par trenzado oscila entre $1 y $1,5 USD, por metro (no incluye
conectores).

Conector
Moadular
RJ-46

Conductores
do Cobre

1.1.2) Cable coaxial.

El cable coaxial consta generalmente de un conductor central de cobre duro, es
decir, el nicleo, el cual se encuentra rodeado por un material aislante, a su vez este

aislante esta rodeado por una malla entrelazada y finalmente se cubre con una capa
de pléstico,

La construccidn del cable coaxial produce una buena combinacion de un gran
ancho de banda y una excelente inmunidad al ruido.,

El precio del cable coaxial, oscila entre $0.7 y $1 USD, por metro {no incluye
conectores).
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Conector Macho BNC

Capa Plastica protectora

ﬁ e {} |0l6CtricO
s

Conductor

1.1.3) Fibra Optica.

Un cable de fibra Optica esta hecho con algun material que permite el paso de
la luz el cual casi siempre es vidrio. Se ecuentra cubierto por un material protector. El
tamadio de la fibra Gptica varia, siendo usualmente del tamafio de un cabello humano.

Ahora bien, a diferencia del par trenzado y de| cable coaxial { por los cuales
viajan pulsos eléctricos ), la fibra dptica tiene un ancho de banda muy alto, por lo que
si se requiere una red de alta velocidad, es preferible utilizar este medio.

Por convencién sabemos que un pulso de luz se interpreta como un 1 vy la
ausencia de ella se interpreta como un 0.

El costo de 1 km de fibra dptica cuesta aproximadamente $3000 USD (no se
vende menos de 100m y sin conectares ).
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Cubierta
Protectora

Conector

Malla Metdiica

Fibra de vidrio o plistico

Los medios inaldmbricos son:.

t.1.4) Microondas.

Esta es una opcidn mas que puede sustituir el uso de fibra éptica. Se montan
antenas parabdlicas en torres para enviar sefiales a otra que se encuentra a varios
kilémetros de distancia. Este sistema se utiliza en transmisiones- telefénicas y de
video. Ahora bien, mientras mayor altura tenga la torre méas grande seréd el alcance
que se obtenga.

La ventaja de las microondas es que la construccién de dos torres resulta, por
lo general, mas economica que abrir una zanja de 100 km de longitud en la cual se
depositard la fibra y después tener que cubrirla.

Por otro lado existe el problema del defasamiento entre sefiales. Causando
interferencia y cuyo resultado es la reduccion la intensidad de la sefal. Por supuesto
que la lluvia afecta estas transmisiones, asi como otros fendmenos naturales. La
frecuencia de transmisidn va desde los 2 a 40 Ghz .
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'1.1.5) Via Satélite.

Este medio de comunicacion tiene algunas propiedades que lo hacen atractivo
para algunas aplicaciones. Puede imaginarse como enorme antena repetidora de
microondas.

Un satélite en la parte de comunicaciones esta constituido basicamente por uno
0 mas dispositivos receptor-transmisor, cada uno de los cuales escucha una parte del
espectro, amplifica la sefial de entrada y después la retransmite a otra frecuencia para
evitar los efectos de interferencia con las sefiales de entrada.

El haz dirigido hacia la tierra puede ser amplio y cubrir una parte significativa de
la superficie o bien ser estrecho y cubrir-un drea de cientos de kilémetros de didmetro.

Las bandas entre 3.7 a 14 Ghz estan disponibles para telecomunicaciones.

Existe al igual que en las microondas un problema para la comunicacién, la liuvia, pero
‘utilizando varias estaciones terrenas en vez de una se soluciona este problema.

1.2) Modos'de Transmisién.
Existen varios modos de transmision, pero consideraremos unicamente dos:

- Banda base

- Modulacién
1.2.1) Banda Base

La transmisién por banda base es aquella en la que la seiial viaja tal y como se
genera en el transmisor digital. Es una manera sencilla y econdmica de transmitir
informacidén, pero se atenua conforme aumenta la distancia, por lo que se necesita de
amplificadores y repetidores.
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1.2.2) Modulacién.

La transmisién por modulacién es aquella a la que a la sefal original se le
adhiere otra sefial casi siempre de alta frecuencia y de forma senoidal, por esta razén
se puede llegar a distancias mucho mayores que la transmision en banda base.




CAPITULO 2

Redes de Area Local

I1.1) Introduccién a las redes locales.

Las redes locales surgen a partir del nacimiento de los mainframes. Estas grandes
maquinas podfan trabajar hasta con 64 terminales, a una distancia no mayor de 50 m.
Todos los procesos se ejecutaban en el mainframe, por lo que generalmente el
sistema se volvia lento.

Tiempo después surge Novell con un sistema operativo de red para PC's. Su
principal carateristica era que no ejecutaba los procesos de la misma manera que el
mainframe, sino que Unicamente daba acceso a archivos, para ser ejecutados en la
maquina que los llamaba, ademés utilizaba a MS-DOS como plataforma de arranque .

Es as/ como surgen las redes de 4rea local. En el Inétituto de Ingenieria se
cuenta con el sistema operativo Novell Netware ver. 2,15, y en la UABCS se cuenta
.con un sistema operatlvo Novell Netware ver. 2 15.

II.2)Benefic§os de“ las redes.

A principios de la década de los 80's nace lo que se convertirfa en una de las
herramientas mas poderosas que el hombre haya desarrollado en la época moderna:

las Computadoras Personales ( PC's )

Las computadoras personales de esa época eran capaces de resolver problemas de
célculo répidamente y forma sencilla, a diferencia de la manera tradicional. La
necesidad de manipular la informacién por medio de las pc's fue creciendo
sustancialmente, Por esta razon fueron un éxito en la sociedad contemporanea.
Después de un tiempo surge la necesidad de compartir la informacién, sélo que en ese
momento no se habia desarrollado tecnologla ( Hardware/Software ) para poder
compartir informacién entre dos o mas mdquinas. Por lo que surge la necesidad de
establecer algin mecanismo capaz de interconectar a dos 0 mas maquinas para
compartir dicha informacién.
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Las industrias IBM, Xerox, Novell y otras compaiifas comienzan a investigar
para obtener respuestas a estas necesidades, cada una por separado. Al cabo de
algunos afios de investigacion surgen tecnologlas que son capaces de resolver estos
problemas. Algunas las resolvian, pero no eran econdmicas, ademas de que no se
contaba con software que pudiera manejar dicha tecnologfa.

La mayorfa de las computadoras personales utilizaban el sistemas operativo
‘MS-DOS. Este sistema operativo no era capaz de manipular esta nueva tecnologia, ya
que tenfa limitantes en las comunicaciones por lo que habla que desarrollar un
-software capaz de manipular varias maquinas al mismo tiempo y por supuesto poder
compartir informacién. Para mediados de 1985, Novell anuncia el modelo cliente-
servidor, que no sélo resuelve los problemas antes mencionados, sino que también
aflade otros servicios que no estaban contemplados en el sistema operativo MS-DOS
y de esta manera es como surge el concepto de redes de computadoras que ahora

conocemaos.
Las redes de computadoras surgen por las necesidades de :
QCompartir informacién
-Compartir periféricos
-Disminuir costos

Todo esto a través de algun medio fisico.

i1.3) Definicién de una LAN

Una red de drea local { También conocida como Local Area Network LAN ), es
un conjunto de computadoras interconectadas entre s/, a través de un medio fisico,
con la finalidad de compartir recursos e informacién.

Las redes de area presentan un grado de desarrollo, que esta haciendo cambiar
la opinidn de la gente sobre los sistemas con minis y grandes computadoras. Estos
sistemas juegan ahora un papel mas equitativo en las redes locales, como potentes
periféricos a los que tienen acceso los usuarios cuando lo requieren, Segln el viejo
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esquema, estos sistemas controlaban a todos los usuarios y les asignaban un tiempo
de proceso. Ahora los usuarios pueden elegir el uso de los grandes sistemas, de la
misma forma en que seleccionan el uso de una impresora o de otro dispositivo de la
red. Las minicomputadoras y grandes computadoras pueden usarse asl para ejecutar
los procesos mas pesados, tales como los calculos o procesos més intensivos,
mientras se distribuyen otras tareas entre las pc's individuales.

li.4) Componentes bésicos de una LAN

lEn una LAN se tienen varios componentes:

- Servidor {es). Que pueden ser de archivos, de impresién o de ruteo.
- Estaciones de trabajo. : -

- Tarjetas de re‘d.»;‘k' )

-.Medios dé transmfsién. "i

- Sistema 0per§tiV6 /de réd,

- Concentrédores ( Hub )

- Repetidorés

- Puentes ( Bridge )

- Puertas ( Gateways )

En esta seccidn describiremos cada componente que forma una red.

11.4.1) Servidor.

El servidor es una maquina que atiende las necesidades de las demas
computadoras. Esta computadora controla los accesos a los directorios y archivos de
uso comun, ademas lleva el control y administracién de la mayorfa de los recursos de
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la red (impresoras, cd-rom, concentradores, etc), y en ocasiones, cuando se tienen
multiples topologlas, se encarga de rutear los diferentes mensajes hacia otras
maquinas, servidores u otras redes,

En las redes de PC's los servidores cominmente son modelos 80486 con un
minimo de 8 Mb en RAM y un disco duro de 250 Mb, si se cuenta con un sistema
operativo gréafico se debe tener como minimo 16 Mb de memoria RAM y un disco
duro no menor de 350 Mb. Sin embargo se deben de evaluar las aplicaciones y
tendencias futuras en el momento de elegir el tipo de servidor que tendrd la red.

11.4.2) Estaciones de trabajo.

Una estacién de trabéjo es un computadora en la cual se reéli_zan los procesos y
célculos de una aplicacién ( esta aplicacién fué llamada por el usuario ). Esto se lleva a
cabo mediante las tarjetas de comunicacién y el cableado correspondiente.

11.4.3) Tarjeta de comunicacion.

Las tarjetas de comunicacién son dispositivos que se colocan dentro de cada
estacion de trabajo e incluso dentro del servidor. Estas se encargan de la
-comunicacién y recepcion de los mensajes de las estaciones conectadas en la red, a
través de un medio fisico, '

Existe en el mercado una gran variedad de tarjetas de comunicacién para las
diferentes tecnologlas ( Ethernet, Arcnet, Token Ring ), y de diferentes fabricantes (
3Com, IBM, Networth, Novell, Cnet, etc. ).

11.4.4) Medios de Transmision.

Una vez que tenemos colocadas las estaciones de trabajo, el servidor, y las
tarjetas de comunicacién hay que utilizar un medio de transmisién para interconectar
todo el conjunto, El tipo de medio de transmisién utilizado depende de muchos
factores, ya que el medio de transmisidn y las tarjetas de comunicacién deben de ser
compatibles.
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11.4.5) Sistema Operativo de red.

Sistema operativo de las estaciones de trabajo. Como ya se ha visto, la mayoria
de las estaciones de trabajo cuentan con el sistema operativo MSDQS, por lo que se

necesitan programas ajenos a MSDOS que sean capaces de utilizar los recursos de la
red dptimamente.

Sistema operativo del servidor. Un sistema operativo se encarga de administrar:

los recursos de la red, el ruteo de informacién y, por supuesto, las peticiones de las
demds maquinas.

Existen distintos sistemas operativos de red. Mas adelante hablaremos con
detenimiento acerca de ellos. Entre los distintos sistemas operativos, tenemos Novell
Netware, Windows NT, 0S/2, AppleTalk, Banyan Vines, SCO Unix, Linux, Lan
Manager y Artisoft entre otros.

I1.4.6) Repetidores.

Son dispositiVos conectados al cableado de la red cuya funcién es la de copiar
los mensajes que llegan de un segmento hacia el otro.

Los repetidbres“séUtiliian‘paré extender el tamafio de la red.

II;4.7) Concentrador.

Un Hub o concentrador es un dispositivo en donde se conecta el cableado de
todas las tarjetas, incluso el del servidor.

Teniendo un hub es muy facil localizar un problema en la red. Ethernet puede
tener un hub (Usualmente cable telefénico), Token Ring y FDDI,

~ 11.4.8) Bridges y Gateways

Los Bridges son una clase de repetidores pero estos, ademdas de copiar
mensajes, los redireccionan hacia otras redes y viceversa.
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Los gateways son dispositivos que cambian las tramas de una arquitectura
hacia otra, como puede ser el uso de una red Apple Talk a una UNIX.

i1.5) Topologias.

La topologfa de red define la manera en el que los recursos (Estaciones de

trabajo, servidores, y periféricos) son légica o fisicamente interconectados, para
formar la red.

Existen muchas topologias para formar redes, pero solo tres son ampliamente
utilizadas ( bus, anillo y estrella ).

11.5.1) Topologia de Bus.

En la topologia de bus las estaciones en la LAN son conectadas, una tras otra,
de forma continua, a una linea fisica, De esta forma se requiere de muy poco cable.

El problema que presenta es que, como todas las estaciones transmiten por un
solo medio, una ruptura en él, dejarfa sin comunicacién a las demas.

La topologla de bus usa cominmente cable coaxial delgado y grueso. Una
importante caracteristica de una red de bus es que los mensajes son transmitidos por
“toda la red, y cada estacién lo escucha casi al mismo tiempo.

La topologfa de bus es fécil en su instalacién y mantenimiento, esta es una
opcidn bastante econdmica y facil de manejar.
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11.6.2) Topologia de Anillo.

En esta topologfa las estaciones de trabajo son conectadas de manera tal que
se forma un anillo,

IBM utiliza esta topologfa como arquitectura de su LAN (FDDI también utiliza
topologla de anillo).

Cualquier mensaje transmitido en el anillo debe de pasar de nodo en nodo. La
mayor parte de las topologfas de anillo utilizan un segundo anillo cerrado, esto es, en

caso de gue se interrumpa la comunicacién por alguna falla, el segundo anillo entra en
operacién,

Esta opcién no es tan usada como el bus, ya que no es econdémica y se

requiere el uso de MAU " s (Multistation Access Unit, Unidad de Acceso Multiestacion)
para su funcionamiento.

n

=

11.6.3) Topologia de Estrella

La topologla en estrella se basa en que las estaciones son conectadas a un
dispositivo central, Esta central manda los mensajes tinicamente al nodo destino.

La central puede ser pasiva, activa o inteligente.
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La central pasiva ni repite ni regenera la sefial. La ventaja que tiene es que no
necesita corriente externa para funcionar,

La central activa regenera la sefial de las estaciones de trabajo y esta activo en
la participacion de enlaces de datos.

La central inteligente selecciona la ruta por donde debe de ir la informacién y
como toda la informacidn pasa a través de ella, si existe alguna falla en la red, la
central lo reportard, asimismo es capaz de administrar la red.

La mayor desventaja que existe es que si falla la central gran parte de la red no
funcionard y por supuesto es mucho mayor la cantidad de cable que se requiere.

La ventaja es que se puede moanitorear faciimente toda'la re’Ad"ya‘ que todas las
conexiones terminan en la central. ‘ : '

_11.6.4) Combinaciones Hibridas

Es posible tener en una red cualquiera de las tres topologlas mencionadas o una
combinacién de ellas dando como resultado topologlas hibridas.
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1.6) Arquitecturas

11.6.1) Modelo ISO/OSH.

A continuacidn se presenta una propuesta desarrollada por 1SO {/nternational
Organizations for Standardization, Organizacién Internacional de Estandares), que
muestra una intencién de normalizar los protocolos que se utilizan en todo el mundo.
A este modelo se le conoce como Modelo de Referencia OSI {interconexion de
sistemas abiertos). Este modelo se refiere a la conexién de sistemas heterogéneos.

El modelo OSI tiene 7 niveles o capas, y se basan en los siguientes principios:

1. Una capa se creard en situaciones en donde se necesita un nivel diferente de
abstraccién.

2. Cada capa debera efectuar una funcién bien definida.

3. La funcién que realizard cada capa deberd seleccionarse con la intencion de definir
protocolos normalizados internacionalmente.

4. Los limites de Ias capas deberén solucmnarse tomando en cuenta la minimizacion
de fiujo de mformacnén a través de las interfases.

5 El numero de capas deberé ser lo suflmentemente grande para que funciones
diferentes no tengan que ponerse juntas en la misma capa y, por otra parte, también

debera ser lo suficientemente pequeiio para que su arquitectura no llegue a ser dificil
de manejar,

A continuacién se enuncian y explican brevemente,

Capa Fisica.

Esta capa se ocupa de la transmisién de bits a lo largo de un canal de
comunicacién. Su disefio debe asegurar que cuando un extremo envfa un bit con valor

1, éste se reciba exactamente como un bit con ese valor en el otro extremo y no
como un bit de valor O,
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Preguntas comunes aqui son cuantos volts deberan utilizarse para representar
un bit con valor 1 6 0; cuanto tiempo deberd de durar un bit, la posibilidad de realizar
transmisiones bidireccionales en forma simulténea, la forma de establecer la conexién
inicial y cémo interrumpirla cuando ambos extremos terminan su comunicacion, o
bien, cudntas puntas terminales tiene el conector de la red y el uso de cada una de
ellas.

Capa de Enlace

Una vez que se tiene un medio de transmisién comln y corriente hay que
transformarlo en una linea sin errores de transmisién para la capa de red. El Software
realiza esta tarea al hacer que el emisor divida la entrada de datos en tramas de datos
(comunmente constituida por algunos cientos de octetos) y la transmita en forma
secuencial y procese las tramas de asentimiento, devueltas por el receptor, Como la
capa fisica bdsicamente acepta y transmite un flujo de bits sin tener en cuenta su
significado o estructura, recae sobre la capa de enlace la creacidn o reconocimiento de
los Iimites de las tramas. Esto puede llevarse a cabo mediante la inclusién de un
patrén de bit especial al inicio y al término de la trama. '

Capadered

Esta capa se ocupa del control de la operacién de la subred. Un punto de suma
importancia en su disefio es la determinacion sobre cdmo encaminar los paquetes del
origen al destino, Estas rutas podrfan basarse en rutas estaticas (rutas cableadas que
dificilmente podrdn cambiarse), o dindmico {se determina en forma diferente para cada
paquete) que refleja la carga real de la red,

Capa de Transporte

Esta consiste en aceptar los datos de la capa de sesién, dividirlos, siempre que
sea necesario, en unidades mas pequeras, pasarlos a las capas de red y asegurar que
todos ellos lleguen correctamente al otro extremo,

Esta capa crea una conexién de red distinta para cada conexién de transporte
solicitada por la capa de sesidn, Si la conexién requiere de un gran caudal, esta podria
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crear multiples canexiones de red, dividiendo los datos entre las conexiones de la red
con objeto de mejorar dicho caudal.

También esta capa determina qué tipo de servicio debe dar a la capa de sesion,
y en dltimo término a los usuarios de la red. El tipo méas popular de conexiéon de
transporte corresponde al canal punto a punto sin error, por medio del cual se
entregan los mensajes en el mismo orden en el que fueron enviados.

Capa de Sesién

La capa de sesion permite que los usuarios de diferentes méaquinas puedan
establecer sesiones entre ellos. A través de una sesién se puede llevar a cabo un
transporte de datos ordinario, tal y como lo hace la capa de transporte, pero
‘mejorando los setwcnos que esta proporcnona y que se utilizan en algunas
aplicacionas. ‘

La capa de sesidn gestiona el control de didlogo. Las sesiones permiten que el
trafico vaya en ambas direcciones al mismo tiempo, o bien, en una sola direccién en
un instante dado. Si el tréfico sélo puede ir en una direccién en un momento dado, la
capa ayudaré en el seguimiento de qulen tiene el turmno.

La administracién de testigo es primordiai, porque en el caso de algunos
protocolos resulta sumamente importante que no traten de realizar la misma operacién
al mismo tiempo. Para controlar esta actividad la capa proporciona testigos que

pueden ser intercambiados, y solamente el extremo que tenga el testigo podra realizar
la oparacién critica,

La sincronizacidn es otro de los servicios que presta esta capa, que
primordialmente funciona cuando en un sistama tiene una calda. Este servicio evita
comenzar desde el principio las transmisiones.

Capa de Presentacion

Esta capa a diferencia de las capas inferiores, que Unicamente estan
interesadas en el movimiénto confiable de bits de un lugar a otro, se ocupa de los
aspectos de sintaxis y semantica de la informacidn que se transmite,
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Esto es importante porque en sistemas donde se tienen distintas
representaciones numéricas o alfanuméricas (ASCIl o EBCDIC), por lo que se tiene
que manejar una estructura de datos especial junto con una norma de codificacion

para que lo que se escriba de una lado, llegue exactamente igual al otro extremo.

En esta capa se maneja la compresién de datos y la criptografia para la
privacidad y autentificacién de datos.

Capa de Aplicacion
En esta capa existen protocolos que frecuentemente son utilizados.

Por ejemplo se tiene que existen una gran variedad de terminales y que no
todas tienen las mismas funciones, por ejemplo la tecla PgUp en una pc sirve para ir
una pantalla arriba, pero en una terminal, podria ser el inicio de archivo, por lo que
estas rutinas deberén ser capaces de identificar qué es lo que se esté haciendo para
que todo sea exactamente igual.

La transferencia de archivos entre dos maquinas, el correo electrénico, servicios
de directorio, trabajo remoto, etc. corresponde a la capa de aplicacién.

“Aplicacion Sapa J Aplicacion
| |
Presentacion Capa 6 Presentacién
| |
Seslon Capa 5 Sesion
] I
Transporte Capa 3 Transporte
1 I
Red Hed Capa 3 Red
| d
Enlace datos Red Capa 2 Enlace datos
L I
Fisica Red Capa 1 Fisica
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11.6.2) IEEE 802.x

La IEEE ha producido varias normas para redes tipo LAN. A estas normas se les
conoce como IEEE 802 en las que se incluyen CSMA/CD, paso de testigo en bus y
paso de testigo en anillo.

Las normas se dividen en partes. La norma 802.1 da una introduccion al
conjunto de normas y define las primitivas de interfaz, La norma 802.2 describe la
parte superior de la capa de enlace, que utiliza el protocolo LLC (Logic Link Control).

IEEE 802.3 y Ethernet

Esta norma se utiliza en redes tipo LAN con protocolo 1 persistente CSMA/CD.
Este protocolo antes de transmitir, escucha la informacion que pasa a través del
cable, Si el cable se encuentra ocupado, la estacidn espera hasta que esté en estado
inactivo, y de ser asl transmite de inmediato. Si dos 0 mas estaciones transmiten al
mismo tiempo, se generard una colisién, estas estaciones eSperaran un tiempo
aleatorio y repetirén de nuevo todo el proceso completo.

Cabe mencionar que la norma 802.3 difiere de Ethernet en el sentido de que
~describe una familia completa de sistemas 1-persistente CSMA/CD, operando a
velocidades que van desde 1 a 10 Mbps, en varios medios ffsicos. La norma inicial
también da los pardmetros para un sistemas de banda base de 10 Mbps, utilizando un
cable coaxial de 50 ohms,

Ahora bien Ethernet puede utilizar par trenzado o fibra dptica, y que se basa en
la norma IEEE 802.3,

En cualquier tipo de medio ffsico puede ser que existan falsos contactos, cables
rotos, repetidores/concentradores en mal estado y que llegan a presentar un gran
problema.

Para este tipo de problemas se han desarrollado una serie de técnicas que
pueden detectarlos. En el cable se inyecta un pulso de forma conocida, si el pulso
llega a chocar con un obstéaculo o con el extremo terminal, se genera un eco y se
transmite hacia el extremo inicial del cable. Tomando el tiempo que dura el intervalo
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entre el momento en que se envié el pulso y el regreso del eco, es posible localizar el
origen del eco con mucha exactitud, A esta técnica se le conoce como reflectometria.

El medio de transmisién { Generalmente es cable) se puede encontrar en
cualquier momento en alguno de los tres estados siguientes: Transmitiendo un bit O

(sefial baja seguida por una alta), transmitiendo un 1 {senal alta seguida de una baja),
o0 bien en un estado inactivo,

La longitud méxima permitida para un cable 802.3 es de 500 metros. Para
hacer que la red se extienda se utilizan repetidores, logrando una distancia méaxima de
2.5 km y cuatro repetidores.

También existe la posibilidad de utilizar puentes, que son dispositivos que
examinan cada trama y sélo reexpiden aquéllas que necesitan llegar al otro segmento.

IEEE 802.4 Paso de testigo en Bus.

Fisicamente es un cable lineal 0 en forma de arbol, al cual se le conectan las
estaciones. Estas estdn |égicamente organizadas en anillo, en el que cada una de las
estaciones conoce la direccién de la estacién ubicada a su lzquierda y derecha.
Cuando el anillo légico se inicia, la estacién que tiene el nimero mayor es la que
puede enviar la primera trama. Después de que esta lo hizo, pasa la autorizacién a su
vecino inmediato, mediante una trama de control especial lamada testigo para que
esta a su vez pueda transmitir informacién. El testigo se propaga alrededor del anillo
légico, de tal forma que solo su poseedor este autorizado para transmitir tramas,

Como solamente una estacién puede tener el testigo a la vez, no hay posibilidades de
colisiones.

Algo interesante que hay que entender es que el orden fisico en el que se
encuentran conectadas las estaciones al cable no es importants. Ahora bien, el cable

‘es de manera inherente un medio fisico de difusidn, cada estacién recibe cada trama,
"descartando las que no le estan dirigidas.

Cuando una estacién pasa el testigo, envia una trama de testigo dirigida
especificamente a su vecino légico en el anillo, independientemente del lugar fisico en
donde se encuentre la estacién en el cable.
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Es importante hacer notar que, cuando las estaciones se activan por primera
vez estas no estédn dentro del anillo, asl que sus distintos protocolos tienen la
capacidad de agregar y retirar estaciones del anillo,

Para la capa fisica, se utiliza cable coaxial de 75 ohms, puede utilizar
repetidores y utilizan la modulacién para transmisién de informacidn con velocidades
que van desde 1, 5 y 10 Mbps.

Norma IEEE 802.5: Paso de testigo en anillo.

Un anillo no representa un medio de difusién, sino una coleccién de enlaces
punto a punto individuales que conforman un circulo. Los enlaces punto a punto
_utilizan una tecnologfa muy bien probada y entendida. También pueden trabajar en
medios como par trenzado, cable coaxial o fibras dpticas.

Un anillo esta constituido en realidad por una coleccién de interfases de anillos
conectados por medio de las lineas punto a punto. Cada uno de los bits que llega a
una interfaz que se copia en una memoria temporal de 1 bit, para después copiarse de
nuevo sobre el anillo. Mientras el bit se encuentre en la memoria temporal, puede

inspeccionarse y, quizd, hasta modificarse antes de ser escrito nuevamente sobre el
anillo,

En un paso de testigo en anillo se tiene un patrén de bits especial al cual se le
conoce como token, que circula alrededor del anillo siempre que las estaciones se
encuentren inactivas, Cuando una estacidn quiere transmitir una trama es necesario
capturar el Token y quitarlo del anillo antes de efectuar la transmisidén. Debido a que
solamente hay un testigo una sola estacidn puede transmitir en un instante dado, por
io tanto se resuelve el problema de acceso al canal del mismo modo que lo hace el
paso de testigo en bus.

Ahora bien, el anillo deberd tener un retardo suficiente para contener un token
completo que circule cuando todas las estaciones se encuentren inactivas.

Hay dos modos de operacidn en las interfases del anillo, uno para escuchar vy el
otro para transmitir. En el modo de escucha, los bits de entrada simplemente se
copian con un retardo de tiempo de 1 bit. En el modo de transmisidn , que solo ocurre
después de que el Token haya sido capturado, la interfaz rompe la conexién
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existente entre la entrada y la salida, introduciendo sus propios datos al interior del
anillo, Para tener la capacidad de conmutar entre los modos escucha y transmite en el

tiempo de 1 bit, generaimente la interfaz necesita almacenar en memoria una o varias
tramas.

A medida que regresan los bits que se han propagado alrededor del anillo, el
transmisor los retira del anillo directamente. La estacion transmisora puede optar por
almacenarlos, con objeto de compararlos con los datos originales para controlar la
fiabilidad del anillo, o bien, desecharlos. En esta arquitectura de anillo no importa
ningun limite con respecto al tamafio de las tramas, dado que la trama completa
nunca aparece en el anillo en un instante dado. Después de que la estacién ha
terminado de transmitir el ultimo bit de su Ultima trama, deberd regenerar el testigo.
Cuando el ultimo bit de la trama haya recorrido la trayectoria y haya regresado se
deberd retirar y la interfaz deberé conmutarse inmediatamente al modo de escucha
para evitar perder el Token en caso de que ninguna otra estacién lo haya recogido.

Se puede utilizar cable trenzado (No telefdnico) o fibra éptica, y puede trabajar
con velocidades que van desde 1.4 a 16 Mbps.

I1.7) Multimedia en Redes.

Las aplicaciones de multimedia se han estado creando para maquinas

.monousuario (Stand Alone). Sin embargo, la industria ha venido desarroliando en los
Gltimos afos multimedia para redes.

Por supuesto que se tienen que resolver un sin fin de problemas técnicos, como

lo son el ancho de banda, capacidad de almacenamiento y las herramientas de
aplicacidn basadas en redes.

Y claro estd que muchas empresas creadoras de software y hardware se han
hecho a la tarea de crear herramientas de uso comun para multimedia.

Una de las teorlas més aceptadas es la de ya no tener redes muy grandes, sino
que habrfa que segmentarlas utilizando topologla de estrella.
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Indiscutiblemente la arquitectura que utilizaran las aplicaciones muitimedia en
redes es la de cliente/servidor. Recordemos que multimedia utiliza video, sonido y
gréficas, que podian ser utilizados en muchas otras aplicaciones.

Ahora bien, se tiene el problema de ancho de banda en las redes (mejor dicho
en los protocolos ). Las aplicaciones de multimedia requieren mucha capacidad en
discos duros (ahora también en CD-ROM), memoria RAM, etc. Las herramientas que

prometieron las compailas creadoras de software y hardware no saldran en un futuro
cercano.

Pero no debemos de olvidar las poderosas ventajas que se adquiririan utilizando
multimedia, como podria ser el uso de sistemas con narradores y touch screen que

ofreciera una hase de datos e interaccién con una persona que jamas ha usado una
computadora. ‘

Dave Nitz en una entrevista afirma que, "La llave de la multimedia es que tu no
adhieres video, sino que puedes adherir més informacién a tu aplicacién, y en algunas
ocasiones esta informacién es video".

Otra de las 'v_entajas que estdn tomando los vendedores de productos como
SUN, es la de incluir en sus computadoras tutoriales, que son capaces de ensefiar a
sus operadores de forma rdpida, sencilla y amena.

Existen instituciones educativas que se estan preparando para la multimedia, vy
otras que incluso ya estan invirtiendo en ambientes multimedia, como la escuela St.
Petersburg Junior College, ubicada en Florida E.U., que ha invertido alrededor de 9
millones de ddlares. Este proyecto recibe el nombre de FLAMINGO. Esta escuela estd

dividida en siete campus, que se estdn cableando en fibra dptica y maquinas
Macintosh.

Esta es otra de las ventajas de la multimedia, el uso en las escuelas, ya que
enriquece los ambientes de trabajo, ilustra muchos conceptos (por ejemplo conceptos
fisicos) y permite compartir opiniones entre usuarios,




CAPITULO 3

Servicios de Internet en el Instituto de Ingenieria y en la
Universidad Auténoma de Baja California Sur

El origen de Internet proviene de una serie de redes de computadoras que se
desarrollaron en |a década de los 70's. Comenzd con una red denominada Arpanet
que estaba patrocinada por el departamento de defensa de los Estado Unidos de
América. Tiempo después esta red es sustituida por otras redes que ademas se
ampliaron y constituyeron una arteria principal de lo que ahora es Internet.

Podemos decir que Internet es un grupo de recursos de informacién mundial. Es
por esta razén que sus creadores no piensan en Internet como un grupo de redes
conectades entre sf, pare ellos las computadoras son el medio de transporte. La

verdadera Internet es le informacién misma que ella preserva y que por lo general es
gratuita, ' o

La Universidad Nacional Auténoma de México, posee un nodo méas en Internet,
por ello se lleva a cabo Red UNAM cuya finalidad es que toda la Universidad esté
interconectade entre sf, y a su vez que pudiera tener acceso a cualquier parte del
mundo Internet. El Instituto de Ingenieria tiene acceso a Internet asf como la
Universidad Auténoma de Baja California Sur.

Ahora bien, la mayorfa de las computadoras que estdn en Internet utilizan el
sistema operativo UNIX ( o clones de él ), por lo que TCP/IP es el protocolo que se
‘utiliza para los enlaces de redes, Existen muchos servicios que proporciona Internet,
variados y para distintos usos, asl que solo nos enfocaremos a los mds utilizados y de
mayor importancia para nuestros objetivos,

lIl.1) Servicio Finger,

El servicio Finger ( Sefalar ) es uno de los mds faciles y practicos que existe en
internet, Con él podemos localizar a una persona dentro de algln servidor, saber si
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esté trabajando en el sistema, si ya leyé su correo, saber con qué horario cuenta y lo
ultimo en lo que estuvo trabajando.

Tenemos que la sintaxis para localizar al usuario Edgar en el servidor llamado

ancalagon.iingen.unam.mx serfa la siguiente.

finger edgar@ancalagon.iingen.unam.mx

Y a continuacién aparecera el siguiente mensaje:

Login name: edgar In real life : Edgar Oropeza
Phone: 622-81-21
Directory: /u/edgar Shell:/bin/csh

Last Login Wed Apr 21:20 on ttypO.
No unread mail

Project: none

Plan: none

El mensaje Logih name: indica cual Qé el nombre coh el que entra a su cuenta,
La frase /n real Life : Nos da su nombre verdadero.

Phane: Teléfono donde podemos localizarlo.

Directory: Es el directorio de trabajo.

‘Shell: El indicador de mandatos que utiliza.

Last Login : Nos da la Gltima fecha que trabajé en el sistema,

No unread mail : Ha leldo todos sus correos.

Project : Proyecto en el que esta trabajando en ese momento.

Plan : ;Qué planes tiene?
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Como podemos observar es una utilerfa sencilla que nos proporciona mucha
informacién de un usuario, Cabe mencionar que no siempre es asl, algunas ocasiones
el servicio es denegado.

finger billc@wa.whitehouse.gov

[wa.whitehouse.gov]
conect ; conection refussed.

I1.2) Servicio ftp, ftp anénimo y teinet.

FTP:

La mayor parte de las veces requerimos de informacién"que se encuentra
localizada en algin servidor remoto ( fuera de nuestro servidor ) y se puede tener
acceso a ella por medio de telnet o ftp, siempre y cuando se tenga una cuenta en ese
servidor, o que el servidor tenga el servicio de ftp andénimo,

Existe una gran cantidad de servidores que tienen este servicio y ademds
cuentan con una gran variedad de temas de interés general.

FTP, significa protocolo para la transmision de archivos, que nos sirve para
mandar uno o varios archivos a alguna mdquina dentro de Internet, o bien para recibir
un archivo hacia nuestra computadora.

Hay dos clases de ftp:

- la primera, si contamos con alguna cuenta en el servidor a donde queremos mandar
o recibir archivos.,

- Si el servidor cuenta con el servicio de ftp anénimo.

En la primera opcién ftp entraré al sistema remoto pidiéndonos un /ogin name y
nuestro password, en la segunda podemos entrar con el /ogin name : anonymous vy el
password que daremos sera el nombre de nuestra cuenta as/ como la direccién del
- servidor desde donde se estd comunicando.
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La sintaxis para entrar en algin servidor que poseea estos servicios seria:
ftp direccién
login: anonymous
password; usuario y direccién del servidor desde donde nos conectamos.
Ejemplo:
ftp plaza.aarnet.edu.au

login: anonymous
password: edgar@ser.iingen.unam.mx

Una vez dentro del sistema, tendremos la opcién de buscar nuestra informacién
a través de los directorios autorizados para esta cuenta, por lo general se encuentra
dentro del directorio pub.

Existe un gran numero de servidores con graficas, informacién técnica, utilerias
de programacién, cursos, etc. _ '

Algunas direcciones que cuentan con:
- Gréficas, utilerfa de programacién, demos, inteligencia artificial, etc:
wuarchive.wustl.edu
plaza.aarnet.edu.au
prep.ai.mit.edu

También estd el servicio de ftp mail, que consiste en realizar las peticiones
mediante correo electrénico.

Para utilizar ftp mail, hay que enviar un mensaje a ftpmail@decwrl.dec.com.
.Dentro de este mensaje se incluyen dérdenes de ftp. Muy importante es que sea una
instruccién por linea.
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Ahora el servidor recibird el mensaje y ejecutara instruccion por instruccién. Los

resultados de la sesién se enviardan automdticamente por correo al usuario que lo
solicito,

A continuacién se muestra un ejemplo:

#mail ftpmail@decwrl.dec.com
Subject: Request for help
help
. CRTL-D
EOT

Telnet:

Telnet es un servicio de sesién remoto, cuya diferencia con ftb,» es que ftp se
emplea unicamente para recibir y mandar archivos, mientras que telnet simula una

sesion completa, es decir, poder ejecutar aplicaciones remotas, consulta de datos,
comunicacidn con otras méquinas, etc.

La sintaxis para tener una sesién telnet serfa:

teinet direccién
login: guest :
password: usuario y direccién del servidor desde donde nos conectamos.

Ejemplo:
telnet ser.iingen.unam.mx
login:edgar
password:

NOTA: El password por razones de seguridad no se vera en pantalia,
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lI1.3) NFS (NETWORK FILE SYSTEM).

Antes de comenzar con su explicacién debemos dejar claro que NFS no es por
sf sola una aplicacién que preste /INTERNET, sino el sistema operativo UNIX, pero
como estas maquinas se encuentran conectadas a la red local y esta Uitima a red
UNAM (Que como vya se explicd, es una red mas dentro de INTERNET) podemos decir
que es un servicio que se presta a través de INTERNET.

NFS fué desarrollado por Sun Mycrosystems Inc., para sus estaciones de
trabajo basadas en UNIX, abordando la filosofia de los sistemas abiertas y procesos
distribuidos.

Desde el principio NFS fue hecho para que toda clase de sistemas, no
importando quien fuera su disefiador, pudieran conectarse con otras méquinas que
tuvieran distintos sistemas operativos. Siendo asi, NFS se considera como una

extension del sistema operativo, por lo que MSDQS, MVS, appletalk, VMS y otros
puedan hacer uso de él,

NFS consiste en que los programas pueden leer y escribir a archivos en un
algiin servidor NFS, este acceso es transparente a los programas, por lo que no
necesitan modificacién alguna para hacer uso de NFS.

Esto reduce el uso de disco duro local, y permite que la informacién se
encuentre distribuida en distintos sistemas, ademas se tiene la ventaja de poder hacer
una serie de calculos matematicos remotos y un desplegado gréfico local.

En el instituto de Ingenierfa, se tienen maquinas en ambiente UNIX, como
RS/6000, Snake de HP, Xstation de SUN, Silicon Graphics y un SUN server. Todos
estos equipos cuentan y estan trabajando con esta tecnologfa.

En la Universidad Autdnoma de Baja California Sur (UABCS), se cuenta con un
servidor Novell que cuenta con los servicios TCP/IP y NFS, por lo que cualquier
maquina conectada en ese segmento es capaz de hacer uso de estos servicios,




CAPITULO 4

Analisis de Sistemas Operativos de Red
IV.1.1 ) NOVELL NETWARE 3.11

Netware es el Sistema Operativo mds usado dentro de las redes de PC's. Sus
caracter(sticas lo distinguen, por utilizar muy pocos recursos de hardware ( al
contrario de UN/X ), da soporte técnico via telefénica hot-line y es flexible ain cuando
se utilizan distintas topologlas. y/o tecnologlas. Netware provee conectividad a la
mayorla de los sistemas Anfitriones (HOST), ademds soporta a los protocolos que
administran redes de pc's, como el Netview de IBM y el Protocolo Simple de
Administracion de Redes (SIMPLE NETWORK MANAGEMENT;PROTO_COL, SNMP).
Netware soporté “a los sistemas operativos:

-Dos

-08/2 (1.Xy 2.X)
- Macintosh

- Unix

- Windows

Préximamente incluird manejadores para Windows NT.

Y los siguientes protocolos :
- IPX/SPX

- APPLETALK

- TCP/IP

- NETBIOS

_NOTA : Oe aqul en adelante, nos referiremaos a Novell Netware versién 3.11 como Netware, exceplo cuando se realicen compalaciones con Ias
versiones previas.
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Este sistema operativo de redes es eficiente por su manejador de archivos y en

general por su excelente rendimiento, Basicamente este rendimiento proviene de dos
fuentes: :

- Trabaja en modo protegido de 32 bits a través (INCLUYENDO MANEJADORES DE

DISPOSITIVOS) de esto se pueden mover datos hacia y desde las tarjetas de Red, en
tramas de 32 bits,

- Es un sistema operativo de red dedicado; esto hace que no corra en paralelo con
otro sistema operativo,

Los principios en los que se basa Novell Netware son:

- El Sistema Operativo de las estaciones de trabajo debe ser responsable de las
aplicaciones que ejecuten los usuarios.

- El Sistema Operativo del Servidor debe ser responsable de las comunicaciones entre
redes, terminales y los servicios de archivo.

Sin embargo, Netware no hace todo lo que los usuarios desearfan que hiciera |
como una interfaz gréfica al usuario), probablemente la deficiencia que resalta es que
carece de manejadores para las redes de &rea ancha (WAN's). Novell anuncia que la
~ versién Netware 4.0 aftadird manejadores para las redes tipo WAN,

IV.1.2) FILOSOFIA DE NETWARE

El Sistema Operativo Novell Netware define su propio ambiente y prioridades, Esta
capacidad permite que Netware se dedique a los servicios de redes tales como

protocolos de transporte, ruteos, servicios de archivo, confiabilidad, flexibildad,
eficiencia y seguridad,

Netware ejecuta aplicaciones hechas para los servidores de red, estas aplicaciones
se llaman MODULOS CARGABLES DE WNETWARE (NLM), que comparten la

arquitectura de 32 bits; es decir, son disefiados especificamente, poderosas y
efectivas extensiones para |a Red.
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NOTA : TODOS LOS MANEJADORES DE DISPOSITIVOS DE NETWARE
SON NLM.

iv.1.3) ‘LA ARQUITECTURA DE 32 BITS DE NETWARE

Netware fue diseflado para UCPs INTEL 386 y superiores. Estos UCPs pueden
manejar 32 bits en e] direccionamiento de memoria y realizar operaciones con
operandos que usen o sean de 32 bits. Netware tiene la capacidad de direccionar
memoria de 32 bits, y puede soportar mas de 4 Gigabytes de memoria RAM.

La importancia de la arquitectura de 32 bits de Netware, es que puede soportar
mas memoria de la que se puede instalar fisicamente en la computadora, ademads
como ya se dijo Netware puede mover datos de 32 bits al mismo ttempo y es asi
como se logra una mejor ejecucién en el Servidor.

Por muchos afios, Netware y Unix System V release 3.2 fueron los (nicos
Sistemas Operativos de 32 bits desarrollados para los microprocesadores INTEL. |BM
desarrollé el sistema operativo 0S/2, el cual posee una arquietectura de 32 bits,

IV.1.4) EL SISTEMA MULTITAREA DE NETWARE

Natware es un sustema Operativo multitarea y muiltilectura. Por multitarea
entenderemos la capacidad que tiene un Sistema Operativo para ejecutar dos 0 mas
programas en una computadora al mismo tiempo. La ejecucién de multilectura es la
capacidad de los programas de activar y ejecutar varias subrutinas concurrentemente,

Este sistema operativo es "preferente”, significa que :

- Un proceso que se encuentra ocupando al u.c.p. puede ser removido, y su lugar lo
ocupara otro proceso.
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IV.1.5) PROTOCOLOS DE TRANSPORTE SOPORTADOS POR NETWARE

La clave para que Netware soporte cualquier protocolo de transporte es la Interfaz
Abierta de Enlace de Datos (OPEN DATA LINK INTERFACE, ODI). Esto permite que
soporte multiples protocolos de transporte concurrentemente y por esta razén una
tarjeta de Red pueda usar méas de un protocolo de transporte para mandar y recibir
paquetes de datos. Novell Netware puede soportar los protocolos de transporte
IPX/SPX, APPLE TALK y TCP/IP concurrentemente.

NOTA : NETWARE PERMITE INSTALAR MAS DE UNA TARJETA DE RED EN
EL SERVIDOR, LAS CUALES TIENDEN A INCREMENTAR LA EJECUCION DE
-LAS ENTRADAS Y SALIDAS DE LA RED.

Existen Médulos Cargables de Netware ( NLM ) capaces de rutear ( interred,
permite interconectar las redes ANovell Netware sin la necesidad de comprar un
ruteador), ahora bien estos manejadores se pueden cargar en memoria
dindmicamente, es decir, mientras el Servidor este ejecutando otras aplicaciones.

El Sistema Operativo de Netware trata por igual a todos los protocolos cargados
sobre el Servidor Netware. Es decir, el Sistema Operativo no tiene preferencia hacia
IPX/SPX (protocolo de transporte nativo de Netware) cuando cataloga (esquematiza)
los procesos de red de entrada y salida, Ademds puede conectarse a diferentes tipos
de Redes, es decir, si un servidor tiene 2 tarjetas de red : una tarjeta TOKEN-RING y
una tarjeta ETHERNET,; los clientes conectados a la red en TOKEN-RING pueden
conectarse e intercambiar datos con las estaciones de trabajo conectadas en
ETHERNET vy viceversa, Todos los datos pasan directamente al servidor Netware
dentro del cual se transportan de una red a otra,

IV.1.6) EL SISTEMA DE ARCHIVOS DE RED

Otra caracteristica de Netware es el sistema de archivos, que es rapido y robusto.
Un volumen de red { un volumen de red es una particién ldgica que se define al
instalar Novell Netware) puede ser hasta de 32 terabytes (un terabytes es un millon
de megabytes), se pueden tener archivos de hasta 4 GB de tamafio, y puede soportar
més de 2 millones de directorios, archivos por volumen y 100,000 archivos abiertos.
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El sistema de archivos de red posee control de concurrencia { impide que dos

‘usuarios tengan acceso simulténeo a un archivo ),

Los volimenes incluyen una Tabla de Localizacion de Archivos (FILE
ALLOCATION TABLE, FAT) vy una Tabla de Entrada de Directorios (DET). La FAT
identifica simplemente todos los bloques en que se encuentra un archivo. Estos
pueden estar divididos en varios trozos y situados en bloques no contiguos; con la
FAT se hace un seguimiento de los bloques del archivo. Cada entrada de la FAT indica
un bloque de informacién del archivo, y apunta a la siguiente entrada de la FAT,
indicando asl el siguiente bloque y entrada de la FAT. Netware mantiene dos copias
de |la FAT, por si los datos de una tabla se dafan,

La DET contiene informacién sobre los directorios del volumen. Los bloques que
forman parte de la DET pueden estar definidos del tipo directorio o del tipo archivo.
Las entradas de tipo de directorio contienen informacién de subdirectorios, mientras
que los de tipo archivo contienen informaclén como el nombre de archivo, atributos,
datos de la hora, fecha de creacién y tamafio del archivo, propietarios y usuarios que
tienen derechos de lectura y escritura sobre los archivos. Para evitar que se puedan
dafar, hay dos copias de la DET por volumen. Mucha informacién del directorio de
entradas esta oculta para los usuarios, pero es usada por Netware para controlar el
acceso.

Estas tres estructuras de datos, el VOLUMEN, Ia FAT y la DET, se combinan en su
instalacién para-dar origen al sistema de archivos de red (NFS).

IV.1.7) CARACTERISTICAS DE FIABILIDAD

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias prestaciones importantes que
aseguran la " supervivencia " y répida recuperacién de los datos almacenados en
el servidor :

- VERIFICACION DE LECTURA TRAS ESCRITURA.

Esta funcién lee todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han
sido correctas. Si se produce un error, los datos seran reescritos desde el caché. Un
error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado como no utilizable
por la funcién " HOT - FIX ".
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- DUPLICACION DE DIRECTORIOS.

NetWare duplica la estructura del directorio ralz para ofrecer una copia de
seguridad en caso de que la estructura del directorio principal resulte deteriorada.

- DUPLICACION DE FAT.

Se mantiene un duplicado de la tabla de localizacidén de archivos como una copia

de seguridad. Si se pierde el original se seguird accesando el disco a través de la
copia.

- HOT - FIX.

Esta funcién detecta y corrige los defectos del disco durante el funcionamiento del
sistema. Los datos situados en sectores defectuosos son desplazados a otros puntos
del disco, y los sectores son marcados como inutilizables.

TOLERANCIA A FALLAS DEL SISTEMA ( SYSTEM FAULT TOLEHANCE SFT ).

Esta- caracterlstlca permlte ofrecer redundancia sobre el hardware del equipo.
Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido de! disco primario en el
secundario. Si el disco primario llegara a fallar, el segundo tomarfa e! relevo. También
se puede duplicar el controlador o canal de disco, para proteger las fallas del
hardware. EI' SFT LEVEL I (disponible como opcidn) lleva la redundancia un paso mas
alla, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se averla, el secundario
entra en funcionamiento sin interrupcidn alguna.

- SISTEMA DE CONTROL DE TRANSACCIONES (TRASACTION TRACKING
SYSTEM, TTS).

El sistema de control de transacciones protege los archivos de datos frente a
escrituras incompletas, Esto puede producirse cuando un usuario estd editando
registros en una base de datos y el servidor queda fuera de servicio. Cuando se
reanuda el funcionamiento del servidor, éste desliace las trasacciones incompletas, de
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modo que los archivos quedan tal y como estaban antes de iniciar la transaccién. En
este sistema, las transacciones tienen que realizarse o descartarse completas.

- MONITORIZACION DE SAI (UPS).

Netware controla el estado de un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAI)
para determinar si el servidor estd trabajando con la alimentacién de reserva, Un SAl
compatible con Netware puede transmitir esta sefial a NetWare. Si hay un corte de
sumistro eléctrico, NetWare advirte a los usuarios (que tendrian que estar conectados
a otra linea .distinta del servidor o tener su propio SAl) y entonces comienza a

almacenar toda la informacién pendiente (datos caché) y a desactivar correctamente
el sistema.

NOTA : NOVELL NETWARE MANTIENE MULTIPLES COPIAS REDUNDANTES
DEL VOLUMEN FAT Y EL VOLUMEN DET, UNA COPIA DE CADA UNA DE LAS
ESTRUCTURAS PUEDE ESTAR DANADA Y ASI CAUSAR LA PERDIDA DE
ALGUNOS DATOS. SI ALGUNA DE ESTAS ESTRUCTURAS ESTA DANADA, SE

PUEDE REPARAR EL VOLUMEN USANDO LA UTILERIA DE NETWARE
LLAMADA VREPAIR.

IV.1.8) MEMORIA CACHE DEL SISTEMA DE ARCHIVOS

El rendimiento de NetWare se debe en gran parte al almacenamiento en memoria
de las tablas de datos y archivos, Con las memorias temporales (BUFFERS) para
almacenamiento de las tablas de archivos (FAT) y directorio (DET), la capacidad de
indexacidn rapida de NetWare mejora el acceso a la tabla de asignacién de archivos,

Las estaciones demandan E/S de disco de servidor. Una vez que el servidor recibe
‘la peticidn, éste determina si la peticién se puede satisfacer con informacién que tiene
la memoria cache, o si necesita planificar una lectura en disco. Por otro lado, las
escrituras en disco se realizan antes en la memoria cache, planificando seguidamente
la escritura en disco, Debido a que todas las lecturas y escrituras en disco se realizan
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a través de la memoria cache es necesario asegurarse de que se dispone de la
suficiente memoria de este tipo.

La memoria cache minimiza el nUmero de ocasiones en que hay que acceder a
disco. Los archivos lefdos con mayor frecuencia son retenidos en el BUFFER de la
‘memoria cache, donde se puede acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la
necesidad de ir al disco a buscar informacidn. Los archivos almacenados en la
memoria cache son priorizados, de forma que los archivos menos usados salen de Ia
memoria cache para dejar espacio a nuevos archivos.

El sistema cache de archivos es una de las caracteristica mds importantes de
NetWare, Asegura que los archivos son accesados en un tiempo menor
manteniéndolos en memoria, La mayor parte de sus valores de configuracién por
omisién son adecuados, pero se pueden realizar cambios en funcién de Ia
configuracién de los usuarios de la red.

El sistema cache de directorios mejora el acceso a los archivos usados con mayor
frecuencia, manteniendo una copia de la tabla de directorios en memoria. El sistema
cache de directorios y de archivos ha de estar equilibrado. Si se asignan muchos
buffers de directorio, deja de haber memoria para el sistema cache de archivos y
viceversa,

IV.1.9) SOPORTE PARA APLICACIONES DE MANEJADORES DE DATOS

Los manejadores de base de datos requieren de un control de transacciones y de
concurrencia,

El CONTROL DE CONCURRENCIA incluye registros y archivos que se pueden
ejecutar y compartir. El control de concurrencia es utilizado por sistemas que
administran bases de datos multiusuario y aplicaciones que trabajen para mas de un
usuario, un programa de bases de datos es una aplicacién ideal para una red. Una de
las caracteristicas de la denominada "BLOQUEO DE REGISTROS" permite que varios
usuarios puedan acceder simultdneamente a un mismo archivo sin dafiar la integridad
de los datos. El bloqueo asegura que los usuarios no podrén editar a la vez un mismo
registro.

El sistema de CONTROL DE TRANSACCIONES (TRANSACTION TRACKING
SYSTEM, TTS). Considera a una transaccién como un cambio en un registro o el
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conjunto de registros de un archivo de la base de datos. La utilidad del "CONTROL DE
TRANSACCIONES" de NetWare se utiliza para evitar la falta de integridad en la base
de datos, debido a fallos en una estacidn de trabajo o en el servidor, como puede ser
una caida de la corriente eléctrica (tensién eléctrica). Si no ha acabado una
transaccién completa, el sistema TTS deshace todos los cambios hechos durante la
transaccién y devuelve la base de datos a su estado anterior.

IV.1.10) EL MEDIO AMBIENTE NLM

Los mddulos cargables de NetWare (NLM) son de 32 bits, aplicaciones de modo
protegido que se pueden cargar y correr sobre un Servidor NetWare.

NOVELL designa al medio ambiente NLM para que sea una plataforma de
aplicaciones basadas para Servidores NetWare. Las aplicaciones deben extender al
sistema Operativo de red para suministrar a los clientes de las estaciones de trabajo
servicios que el Sistema Operativo no cuenta. Por ejemplo, provee comunicacion
IPX/SPX, rutinas y servicios de archivos, ademas activacién de TCP/IP o APPLE TALK
sobre el Servidor de Red, montaje de protocolos suplementarios para Novell y aquellos
servicios que estan integrados dentro del Sistema Operativo. El propdsito del medio
ambiente NLM es permitir que tanto Novell como los desarrolladores de aplicaciones
puedan sumar servicios al Sistema Operativo de una manera modular.

Quizds lo més importante de la disponibilidad de los NLMs son los sistemas de
base de datos ( oracle, informix, gupta y sybase ), este es el software que tienen que
aportar las compaiifas al medio ambiente NLM. Otros NLMs que son bien recibidos por
los usuarios NetWare podrfan ser sistemas de archivos, productos administradores o
manejadores de red y productos que detectan virus.

IV.1.11) LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE NETWARE
La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar NetWare .

- Un equipo 80386 o superior. Se admiten las versiones SX y DX de estos
procesadores.
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- Un minimo de 8 MB de memoria RAM, aunque se recomienda a apartir de 16 MB de
memoria RAM, debido a los beneficios de rendimiento del servidor. Los servidores de
redes amplias podrfan necesitar mas de 32 MB en memoria RAM, dependiendo de los

madulos de software instalados en el servidor y del nimero de usuarios que accedan
a él.

- Una unidad de disco fijo con una capacidad minima de 50 MB. Se necesitan 5 MB
para una particion del DOS y 25 MB para la particién de disco de NetWare. Si se
desean incorporar mas de las carecteristicas (ejecutar NetWare para 0S5/2, incorporar
tolerancia a fallos, utilizar SFT LEVEL lll, etc) que posee NetWare, se necesitara
colocar un disco fijo de mayor capacidad.

- Una o més tarjetas de red. Aunque una tarjeta de red puede soportar toda una red, el
rendimiento mejora cuando se divide una red local en varios segmentos,

- El cableado de la red. El tipo de cableado depende del tipo de tarjeta de red utilizada.

- Para preservar la seguridad del trabajo, se debe adquirir un sistema de alimentacion

ininterrumpida y tomar medidas para asegurar los equipos frente a robos, destruccién
y otras pérdidas.

1.- La cantidad de memaria RAM para NetWare 3.11 depende primeramente de
la cantidad 6 tamafo del disco duro que posea su servidor., Pero el minimo de
memoria RAM necaesario es de 8 Mb.

2.- NetWare fue disefiado para correr en arquitectura de hardware de 32 bits, lo
cual comprende el UCP, el disco duro y el subsistema de LAN, por esta razén se
puede tener un
servidor con arquitectura de 32 o mas bits. NetWare se ejecuta bien en maquinas con
arquitectura ISA, pero funcionardn mejor en arquitectura de mas de 16 bits,

3.- El hardware del servidor, incluye los discos y controladores de red. Novel/

certifica sus productos para ser usados por Netware 3.11 y asi se tiene la certeza de
una compatibilidad total.
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IV.1.12) CALCULO PARA LOS REQUERIMIENTOS DE MEMORIA RAM DEL
SERVIDOR NETWARE

Como ya se menciond, el rendimiento de NetWare se debe en gran parte al
almacenamiento en memoria de las tablas de datos, de archivos (FAT) y de directorios
(DET) en la memoria RAM del servidor, durante la "instalacién" del volumen.

La memoria RAM necesaria que requiere un servidor para poder trabajar
adecuadamente, depende del tamaio de los volumenes (disco o discos duros),

NetWare requiere de un minimo de 4 MB de memoria RAM para poder cargar un
volumen.

Las siguientes fdrmulas nos permiten calcular la cantidad de memoria RAM
que se requiere instalar en un servivor NetWare.

FORMULARIO
- Kernel del sistema operativo 2 MB
- Para cada Volumen | 0.023 X damoro de bloques
- Para cada nombre de espacio 0.032 X nimero de bloques
(por Volumen) '
EJEMPLOS :

1. Un servidor tiene un Volumen, este mide 400 MB y el tamaiio del bloque del
Volumen es de 4 KB:
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Calculando :

- KERNEL

2 MB

- Volumen System

0.023 X (400 MB/4 KB] = 2.3 MB

- Total de memoria RAM requerida

4.3 VB

2. Ahora se suma un segundo Volumen, que es de 800 MB vy el tamafio del bloque

de volumen es de 4 KB.

Calculando :

- KERNEL

2MB

- Volumen System

0.023 X (400 MB/4 KB) = 2.3 MB

- Volumen VOL1

0,023 X (800 MB/4 KB) = 4.6 MB

- Total de memoria RAM requerida

6.9 MB

3. Ahora se suma un nombre de espacio para macintosh, un vol1 de 400 MB y el

tamafio del bloque del volumen es de 4 KB,

- KERNEL

2MB

- Volumen System

0.023 X (400 MB/4 KB) = 2.3 MB

- Volumen VOL1

0.023 X (800 MB/4 KB) = 4.6 MB

- Nombre de espacio MAC sobre VOL 1

0.032 X (800 MB/4 KB) = 6.4 MB

- Total de memoria RAM requeridad

16.3 MB

- Megabytes necesarios

16 MB

No existe férmula para calcular los requerimientos de memoria NLM porque los

NLMS, como aplicaciones, son diferentes.
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IV.1.13) NETWARE 3.11 EN OPCIONES DE CONEXION

En esta seccion discutiremos la especificacion ODI para soporte de transporte de
protocolo, Todos los protocolos de transporte que el servidor NetWare soporta
proveen el servicio de ruteo (Routing), lo cual distingue a NetWare de otros sistemas
operativos de red. Por ejemplo, cuando se carga el protocolo TCP/IP sobre el servidor
de NetWare, este administra al protocolo TCP/IP, ademds de actuar como ruteador IP,

'IV.1.14) PROTOCOLO NETWARE SPX/IPX

- IPX (Internetwork Packet Exchange, Intercambio de Paquetes entre Redes).

Protocolo incorporado en NetWare para la transferencia de paquetes de datos a
través de la red. Cada paquete tiene una direccién que indica su origen, destino y
numero de red. La inclusidn de la direccidn de la red permite la interconexion de redes.
SPX mejora el IPX ofreciendo un mecanismo -para asegurar la entrega de paquetes,
con el coste de anadir mas trafico de control. El IPX es un protocolo de no
reconocimiento, muchas aplicaciones construldas para NetWare usan el protocolo IPX
por las siguientes razones :

- IPX raramente falla para la entrega de paquetes, pero a pesar de todo puede
fallar,

- IPX contiene un encabezado pequefio. El servidor puede mandar y recibir
‘paquetes IPX para que las maquinas realizen relativamente pocas instrucciones,

- SPX (Sequenced Packet Exchange, Intercambio de Paquetes en Secuencia).

SPX ofrece un nivel de servicio superior que IPX, y por ello tiene una gestion més
complicada. Ofrece un método para confirmar la recepcién de un paquete, del mismo
modo que se puede solicitar "acuse de recibo” al enviar una carta importante. Pero
esta construido bajo IPX, esto es, SPX usa IPX para mandar y recibir paquetes. Al
proveer el servicio de reconocimiento, garantiza que los paquetes serén recibidos por
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los nodos destino en igual orden de como son mandados {los paquetes IPX pueden ser
recibidos fuera de secuencia por los nodos destino), por lo tanto, requiere ejecutar
algunos procesos extras y por esta razén aumenta el trafico en la red.

IV.1.15) COMPARANDO IPX Y SPX
-IPX :
Ventajas. |

Economfa, puesto que su cédugo es compacto. ;'j }?'

No entrega los paquetes a Ios nodos destmo en eI mismo orden que fueron
transmitidos. . .o ‘

- IPX contlene un encabezado _pequerio..El serwdor puede mandar y remblr paquetes
IPX para que las méqumas realizen relativamente pocas mstrUCciones.

Desventajas. - el
- No garantiza la entrega de paquetes.

- No verifica la disponibilidad del nodo destino después de transmitir un paquete.

- No posee un mecanismo para asegurar la entrega de paquetes.

-SPX :

Ventajas.
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- Confiabilidad y garantfa de entrega de los paquetes en los nodos destinos. Todos los
paquetes son reconocidos automdticamente por sus receptores.

- Los paquetes son mandados secuencialmente por el nodo fuente y garantizados para
“ser recibidos por el nodo destino en el mismo orden en el cual fueron transmitidos.

- Ofrece un nivel de servicio superior a IPX:

Desventajas :

- Automdticamente descarta la duplicidad de paquetes. Todas estas caracter(sticas
aumentan los procesos en el servidor por lo que aumentan el trafico en la red

- Al proveer el servicio de reconocimiento, garantiza que los paquetes seran recibidos
por los nodos destino en igual orden de como son mandados, por lo tanto, requiere
ejecutar algunos procesos extras y por esta razén aumenta el trafico en la red.

IV.1.16) INTERCONEXION E INTEROPERATIVIDAD

Interconexidén e interoperatividad son palabras que se refieren al arte de conseguir
que los equipos y aplicaciones de distintos vendedores trabajen conjuntamente en una
red. Si una empresa utiliza Gnicamente ordenadores personales, se puede crear una
red afladiendo simplemente un servidor de archivos y el sistema operativo de red,
conecténdolos entonces con tarjetas de red y un cablieado. Sin embargo, en una gran
empresa, se dan situaciones como éstas :

- Hay varias LAN instaladas por separado en distintos departamentos, usando
posiblemente distintos tipos de medios.

- los usuarios quieren conectarse a un equipo anfitrion desde sus equipos.

- Hay una multitud de sistemas en uso, incluyendo equipos basados en DOS,
MACINTOSH, minicomputadoras y grandes computadoras.
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La interoperatividad entra en juego cuando es necesario repartir archivos entre
ordenadores con sistemas operativos diferentes, o para controlar todos esos equipos
distintos desde una consola central. También debemos hacer que los protocolos
permitan comunicarse al equipo con cualquier otra a través del cable de la red. El
protocolo de comunicaciones nativo de NetWare es el IPX/SPX.

El protocolo TCP/IP se ha vuelto extremadamente importante en la interconexion
de redes de NetWare y en la estrategia de Novell para sus sistemas de red. TCP/IP es
més apropiado que el protocolo nativo de NetWare IPX para la interconexion de redes,
asl que se usa a menudo cuando se interconectan varias redes.

Las redes que usen distintos protocolos no pueden comunicarse directamente. Por
ejemplo, una aplicacién de un equipo que usa IPX/SPX no puede comunicarse
directamente con un eqmpo que utiliza TCP/IP,

ENCAMINAMIENTO MULTIPROTOCOLO le da a los serwdores de NetWare la
habilidad de dirigir entre distintos sistemas el trafico de la red. Nove/l NetWare soporta
el direccionamiento multiprotocolo usando NetWare Loadable Modules (Modulos
cargables NetWare). Si un usuario de una red necesita accesar al servidor NetWare,
utiliza una aplicacién que soporte IPX/SPX. Para accesar a la estacion de trabajo
UNIX, utiliza una aplicacién que soporte TCP/IP. El servidor NetWare dirige a ios
paquetes de TCP/IP al equipo UNIX (Esencialmente dice, "estos paquates no son para
ml, asf que Ios pasaré al equipo UN/X "), ‘

IV.1.17) TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) ;

Netware provee soporte para el protocolo estdndar TCP/IP, incluyendo ruteos
(routing) y programacidn de interfaz para TCP/IP. Este soporte estd implantado como
una serie de NLMs que estan listos para trabajar, es decir, se instala como mddulo
cargable de NetWare en el servidor,

El Sistema Operativo Netware implementa TCP/IP y soporta aplicaciones TCP/IP,
tales como:

- Sistema de archivos de Red (NFS) y manejador de protocolo simple de
administracion de redes (SNMP).
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IV.1.18) SOPORTE TCP/IP EN NETWARE

Como se dijo anteriormente, NetWare ofrece soporte para el protocolo estandar
TCP/IP (Tranmission Control Protocol / Internet Protocol). Este se instala como
maédulo cargable NetWare en el servidor. El objetivo del desarrollo del TCP/IP fue crear
un conjunto de protocolos que ofrecieran conectividad entre una amplia variedad de
sistemas independientes. En 1983, los protocolos TCP/IP se convirtieron en el
protocolo oficial usado para la red del Departamento de Defensa norteamericana.

IV.1.19) NETWARE NFS

El sistema de archivos en red de NetWare (NFS, Network Filing System) es un
sistema de archivos distribuidos para entornos UN/IX. NFS de NetWare le ofrece a los
usuarios UNIX acceso a los entornos NetWare desde sus sistemas. NetWare NFS se
instala en el servidor NetWare, haciendo que los archivos, impresoras y otros recursos
de la red sean compartidos por los usuarios UNIX. Para trabajar con Netware NFS son
necesarios los protocolos de comunicacién de transporte TCP/IP. |

NetWare NFS es la implementacién de Novell del sistema de archivos en la red,
que se ejecuta en el servidor NetWare. Con NetWare NFS, los usuarios de equipos
UNIX pueden acceder al entorno NetWare desde su sistema operativo original. Los
usuarios UNIX  pueden utilizar NetWare NFS para compartir archivos, impresoras y
otros recursor de |a red local NetWare,

Utilizar el servidor NetWare como servidor NFS ofrece varias ventajas : Un sistema
puede ser usado como servidor para clientes NetWare y UNIX. Un solo equipo es mas
facil de gestionar y asegurar. Ademds, los usuarios de UN/X se beneficiaran de las
caracteristicas de NetWare, como su alto rendimiento y tolerancia a fallos.

NetWare NFS se ejecuta como NLM en el servidor NetWare. Permite que los
usuarios UNIX vean el sistema de archivos NetWare como una extensién de su
entorno nativo NFS, Montan volGmenes usando érdenes estandar UN/X / NFS.

Netware NFS es un producto que se compra por separado y que permite que un
servidor Netware actué como un servidor NFS. Estaciones de trabajo UNIX proveen
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soporte para NFS. Estas estaciones de trabajo a su vez pueden actuar como
servidores NFS (proveen servicio de archivos remotos para otros clientes UN/X) 6
como un cliente NFS (Ellos instalan el Sistema de archivos NFS remoto). Los clientes
NFS obtienen acceso a los archivos Netware en su formato Nativo. Esto es, NFS

Netware presenta los archivos del servidor a los clientes como archivos tradicionales
de UNIX.

Cuando Netware NFS es cargado sobre un servidor Netware, las estaciones de
trabajo UNIX pueden actuar como clientes NFS y montar el sistema de archivo de
Netware remotamente. Este papel representado por los servidores Netware esta
incrementando su popularidad, especialmente en los grandes negocios. NFS Netware
incluye soporte para la llnea de impresién "demonio" { deamon ) UNIX y por lo tanto
permite a las estaciones de trabajo utilizar la cola de impresién (Spoo/ Print) de
Netware.

IvV.1.20) LO FUNDAMENTAL DE NETWARE SOBRE LAS OPCIONES DE SOPORTE A
ESTACIONES DE TRABAJO.

Netware provee soporte para estaciones de trabajo en ambientes DOS,
WINDOWS, SISTEMA OPERATIVO MACINTOSH (INCLUYENDO SISTEMA 7), 0S/2
(Ver. 1.X Y 2.X), y UMIX. Cuando un cliente accesa en ambiente DOS ( el cual utiliza
IPX/SPX) y una estacién de trabajo UN/IX (el cual usa NFS ), Netware permite a los
clientes el uso de una interfaz para acceso al Servidor.

Las politicas de Novell son consideradas por todos los desarrolladores de sistemas
operativos. El mundo de DOS, WINDOWS y 0S/2 es un poco mds complicado, son
diferentes a UN/X, ya que no tienen soporte de Red o no existen estadares para los
sistemas operativos DOS, 0S/2 y W/NDOWS, los usuarios de estos sistemas
operativos, deben cargar el software de clientes de Netware para obtener acceso al
servidor NetWare.

IV.1.21) SOPORTE DE DOS Y WINDOWS

El método tradicional de comunicaciones de NetWare con IPX es ideal para redes
que soportan estaciones de trabajo DOS, WINDOWS. IPX es un sistema de entrega de
paquetes rdpidos y eficiente para redes locales. Sin embargo, IPX es usado
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exclusivamente por Novell, lo que dificultad la interoperatividad con otros tipos de
redes. TCP/IP puede ofrecer redes con sistemas distintos y de enlace {(WAN). Aunque
TCP/IP esta recibiendo la méaxima atencidn debido a la interoperatividad, Debido a
esto, Novell desarrollé la Interfaz Abierta de Enlace de Datos (Open Data - Link

Interface, ODI), que permite la coexistencia de varias jerarquias de protocolos en un
servidor de estacidn.

El propdsito de ODI es estandarizar la interfaz entre controladores y tarjetas de

red. De este modo, no se necesitan contoladores separados para cada tipo de
protocolo que se desee ejecutar,

Las funciones basicas ofrecidas por el servidor NetWare son la gestidn del sistema
de archivos, la gestion de memoria y la planificacion de las tareas de procesamiento,
para tal propdsito Novell NetWare utiliza "El protocolo bésico de NetWare" (NetWare
Core Protacol, NCP). Los servicios de la red son aplicaciones que se ejecutan en el
servidor. Generalmente estas aplicaciones estan basadas en el modelo cliente-
servidor. La parte cliente de estas aplicaciones se ejecutan en estaciones de trabajo y
la parte servidor se ejecutan en el servidor. Esto mejora el rendimiento y permite que
el servidor realize las tareas que requieren un célculo intensivo,

El software de soporte de la red enlaza el hardware de la red y el sistema de
cableado con el sistema operativo. Este software usa controladores especificos para
soportar los tipos de tarjetas de red instalados en el servidor y en las estaciones de

trabajo. Los protocolos de comunicaciones envian peticiones y reciben respuestas por
toda la red. '

El software de redireccionamiento determina si las érdenes de la aplicacién o el
usuario deben ser enviadas al sistema operativo local de la estacién de trabajo o al
sistema operativo de la red. De modo similar, los mensajes del servidor son redirigidos

al sistema operativo de la estacién de trabajo o la aplicacién que se ejecuta en este
ultimo.

Por lo tanto, DOS y WINDOWS deben tener cargado el mddulo de solicitud de
ingreso a la Red. Este mddulo intercepta la peticion de DOS o de WINDOWS para

utilizar los servicios del servidor (por ejemplo, cuando DOS solicita el acceso a
localizar un archivo sobre el servidor NetWare).
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IV.1.22) SOPORTE DE CLIENTES UNIX

Se pueden usar dos métodos para dar entrada a los usuarios en ambiente UN/IX
sobre un servidor NetWare.

- Se puede instalar NFS NetWare, el cual hace que el servidor NetWare aparezca hacia
los clientes de UNIX como un servidor NFS.

- Se puede comprar UNIXWARE (una version UNIX que NOVELL, desarrolié) el cual
provee y soporta IPX y NCP a las estaciones de trabajo de UNIX, esto elimina la
necesidad del NFS NetWare.

El soporte que da NFS a UNI/X es implementado para el servidor NetWare y para el
protocolo TCP/IP en modulos NLMs. Los clientes de UNIX que accesan al servidor
NetWare ven al servidor como un directorio mas, pero esto se logra al instalar y
configurar correctamente NFS, lo cual requiere de mucha experiencia y conocimiento.

NFS paré UNIX usa el protocolo de transporte TCP/IP para comunicarse con el
servidor NetWare. ' '

NOTA: Se deba comp?ar NFS NetWare para pro’veéf soporte pafa NFS a clientes
UNIX.
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IV.2) SISTEMA OPERATIVO UNIX

El Sistema Operativo UNIX ( definido por su duefio como, UNIX SYSTEM
LABORATORIES, USL), es un desarrollo original de los Laboratorios Bell. Este sistema
operativo desde su invencién posee la capacidad de administrar una red, tener
méquinas anfitrionas (HOST), asi como enlaces con otros sistemas anfitriones
(HOST), por estas razones UNIX es un contendiente muy fuerte en el contexto de
redes. UNIX en red permite que las dreas como la educacién, la milicia y aplicaciones
.comerciales puedan trabajar en un ambiente de redes (NETWORKING), de una manera
rapida.

IV.2.1) REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

UNIX puede ejecutarse sobre casi cualquier plataforma. Desde el 80286 de INTEL
pasando por la minicomputadora DEC VAXS hasta los MAINFRAMES como AMDAHL
y super computadoras como CRAY, Existen versiones de UNIX para PC's y corren
sobre los més nuevos sistemas. UNIX es usado por Universidades principalmente para
la investigacion, en sistemas comerciales de aplicacién critica (operaciones sobre el

Sistema Tolerante de Fallas) , para administracién de redes y para aplicaciones
militares. :

La Unica restriccion real de UNIX es que requiere de mds tiempo de proceso y
espacio de memoria (RAM y Disco Duro) que el sistema operativo Novell Netware.
Una versidn de UNIX para computadoras personales es el sistema operativo "SANTA

CRUZ OPERATION (SCO)", que requiere un disco duro de por lo menos de 100 MB y
4 MB de memoria RAM,

Una caracteristica méas de UNIX, es que no siempre se requiere de tener un disco
duro local grande, sino que se puede accesar y trabajar con el disco duro de alguna
otra estacidn de trabajo. Muchas estaciones de trabajo como SPARCSTATION no
tienen discos duros locales, sino que se comunican con algun anfitrion UNIX utilizando
TCP/IP. Estas estaciones de trabajo corren el Sistema Operativo SUN-UNIX sobre
estaciones de trabajo locales y usan el Sistema de archivos de red (NFS) de SUN para
accesar los discos que posee el Sistema anfitrién. Esto reduce el mantenimiento del
Software de las estaciones de trabajo.
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Desde la introduccién del microprocesador INTEL 80286, UNIX puede trabajar con
estaciones de trabajo IBM (esto se logra con la reduccién de los costos en las
estaciones de trabajo PC'S, memoria RAM y microprocesadores). Las PC'S basadas
en UNIX, tienen un disco duro y almacenan los programas ejecutables en él y con los
protocolos TCP/IP la méquina anfitriona (HOST) puede interconectar a un nimero de
maquinas UNIX 6 no UNIX , aunque esta méquina anfitriona no se encuentre en la red
local.

Una PC tipica como estacién de trabajo contiene un disco duro de 170 MB, 8 MB de
RAM y un microprocesador 80286 u 80386.

UNIX tiene instalada una larga base de sistemas de red alrededor del mundo, un
gran numero de usuarios activos, grupos y sistemas de soporte.

Iv.2.2) MULTITAREA EN UNIX

UNIX es un sistema diseftado para realizar multitarea, posee una combinacién de
Multitarea preferente y no preferente. La multitarea no preferente es mas facil de
entender, ya que una operacién del programa es interrumpida de tal manera que no
afecta la ejecucién total del programa, entonces el KERNEL de UNIX puede tomar el
control del procesador y no dividir la operacién del programa. -

IV.2.3) PROCESADOR PLUS MULTIUSUARIO Y MULTITAREA

UNIX es un sistema que atiende a sus usuarios en tiempo compartido (da un
tiempo a cada uno), Soporta multiples tareas simultaneas asi como un nimero de
usuarios , por estas razones es de gran importancia la seguridad. UNIX, por lo tanto,
conoce dos de las necesidades primarias, que son, Multitarea y Seguridad para los
Sistemas Operativos de servidores LAN.

IV.2.4) FUNDAMENTOS DE LA MULTITAREA

El Kernel es el nombre que se dio al centro {corazén) del Sistema Operativo
de UNIX. Un proceso en UNIX es, un nivel simple, de un programa. Cada programa
que estd corriendo sobre UNIX es inicialmente un solo proceso. Si el programa
continua, este puede ser divido en mas de un proceso (usando una bifurcacién) o
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permanecer coma un praceso unica. UNIX concede a cada nuevo proceso su espacio
propio de memoria, muestrea el programa y mantiene localizado a cada proceso en
una tabla de procesos y estructura de usuario. Por cada proceso que corre, la tabla
de procesos almacena la informacidn en los elementas de la siguiente lista:

- PARAMETROS DE HORARIO (SCHEDULING): La prioridad del proceso, la
cantidad de tiempo procesado que ha sido usado recientemente, y el tiempo que
el proceso tuvo que esperar para hacerse activo es guardado por lo mientras aqul, y
es usado por los cuantificadores de UNIX para determinar el siguiente proceso que
utitizard el procesador.

- MEMORY IMAGE : Varios apuntadores indican en donde esta el programa
en memoria o en disco.

; - SENALES: Los Procesos que carren bajo UNIX se comunican, a otro
medios, por el uso de sefales. Una sefal puede ser una alarma de tiempo, una
terminacién o un neutralizador de la sefial o un tipo de error que se manda desde el
Kernel de UNIX hacia los procesos. Esta tabla mantiene la pista de que sefial esta
pendiente, cual bloguear, y cual tiene rutinas especificas.

- OTRA INFORMACION : Esta drea de datos contiene a los usuarios e
identificaciones de los grupos propietarios, una lista de procesos relacionados con
los procesos actuales, y posiblemente un evento que ocurrié antes de la ejecucion de
este proceso para que pueda continuar.

La estructura de usuario contiene la informacion que el proceso debe correr, pero

no es necesario cuédndo el proceso no corre. Esta informacién incluye los conceptos
de la siguiente lista:

SISTEMA DE LLAMADAS DE INFORMACION : El proceso muchas veces es
detenido mientras que el Sistema hace una llamada. Este pardmetro contiene la
informacién acerca de la llamada actual del Sistema y los resultados de esa ltamada,

CONTABILIDAD DE REGISTROS : Cada proceso es rastreado para determinar

cudnto tiempo consume del Sistema. Algunas implementaciones de UNIX
pueden fijar limites sobre la cantidad méxima de tiempo de consumo del CPU,
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MAQUINAS DE REGISTROS : El estado de los registros de los procesos son
salvados aquf cuando el KERNEL detiene un proceso. La idea fundamental de
multitarea de UNIX es el concepto de tener multiples procesos corriendo
concurrentemente, pero realmente un sélo proceso a la vez puede correr en el
Procesador Central, de la Computadora. El KERNEL frecuentemente toma decisiones

acerca de que proceso va a permitir que corra, Ahora bien un proceso es detenido
cuando una de las cuatro condiciones ocurre,

1.- El proceso hace una llamada al sistema (como un acceso a disco).
2.- El proceso cede el control del proceso al Sistema Operativo,

3.- Ocurre unakinterrupcién de Hardware.

4.- El programa (SCHEDULER) esta atenio por una

interrupcién del Hardware del reloj.

Iv.2.5) EL SISTEMA DE ARCHIVOS

) El sistema de archivos de UNIX provee proteccién para uso y acceso no
autorizado, Este sistema provee tres niveles de seguridad:

- Dueﬁo-propietarid (owner)
- De grupo
- Uso general,

Cuéndo un usuario se establece comunicacion por primera vez a un sistema UNIX,
este se puede establecer como un usuario local o como un usuario de Red, el prompt
del sistema pregunta al usuario que introduzca su LOGIN y después su PASSWORD
de identificacién . El LOGIN - en una terminal de usuario se ve como en este ejemplo:

AIX Version 3

(C) Copyright by IBM and by others 1982,1983,
login . < enter login id>

Password ; < enter password >




Cépitulo 4. Analisis de Sistemas Operativos de Red. 5%

El PASSWORD na se ve en la pantalla de la terminal, por razones de seguridad.
Esto método también se puede hacer desde una red hacia la maquina anfitriona,
utilizando TCP/IP. Aunque el sistema también puede tener cuentas que no estén
protegidas por un PASSWORD (la mayoria de las veces tienen acceso restringido),

cada usuario sobre el sistema esta identificado con una cuenta-nombre o USER
NAME.

Después de usar el LOGIN NAME, UNIX lo usa para saber cuales son los recursos
que el usuario puede usar y también sabe que archivos puede utilizar,

El grupo es un mecanismo que UNIX usa para simplificar la seguridad. Cada
usuario pertenece a por lo menos un grupo { system, administrative, etc). Aunque los
grupos también pueden ser definidos por el administrador del sistema (supervisor),
todos los miembros de un departamento (por ejemplo contabilidad), pueden ser

asignados al mismo grupo. Por esta razon se simplifica fa administracién de seguridad
del sistema. , ‘

Cada archivo y directario sobre el Sistema UNIX tiene un duefio, y siempre tendra
el nombre de quien lo cred. Muchos archives en un sistema UNIX pueden ser leidos,
escritos y ejecutados por usuarios del sistema, siempre y cuando tengan estos
privilegios. A cada usuario del sistema le corresponde una area de trabajo. Solamente
el duefio de un archivd {y el supervisor )} puede hacer madificaciones a los permisos
del archivo. Cada archivo en el sistema también tiene una afiliacion de grupo y tres
niveles de permisos:

- PERMISOS DE DUENO.

- PERMISOS DE GRUPO.

- PERMISOS GENERALES.

Cada nivel de usuario, grupo, y generales tienen asignados los derechos de leer,
escribir, y ejecutar los archivos correspondientes. Los derechos de los archivos se
pueden ver con el siguiente comando :
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$ls -l

total 15

-rwxrwxrwx lcb  research 116 Jan 24 13:15 ¢
-twxrwxrwx lcb  research 149 Jan 24 13:15 ejps
-rwxrwxrwx  lcb  research 640 Jan 24 13:14 hpp
“TWXT-Xr-X lcb  research 46 May 11 13:30 invoke
“TWXT-XT-X lcb  research 34 Sep 9 13:30 prtpcl
-twxrwxrwx lcb  research 260 Jan 24 13:30 prtps
“TWXTI-XI-X lcb  research 314 Jan 20 13:30 prtpsvt
-rwxrwxrwx Icb  research 446 Jan 24 13:30 ptroff
~rwxrwxrwx Ich  research 449 Jan 24 13:30 ptron
“TWXI-XI-X lcb  research 66523 Jul 5 13:30 b
-rwxrwxrwx lcb  research 152 May 11 13:30 run.erg
“TWXT-XT-X lcb  research 66523 Jul 5 13:30 rx
~FWXTI-XT-X lcb  research 45459 Mar 2 17:37 basecalc
-rwxr-xr-x ~ lcb  research 51796 Mar 7 13:30 uselink
“TWXI=Xr-X lcb  research 470 Jan 20 07:22 vtprint

En la parte izquierda de la lista anterior se observan los atributos de los archivos :
(-) Si se encuentra al principio se trata de un archivo, si tiene una (d) es un directorio
(rileer
(w)escribir
(x)ejecutar y
(-)ninguno, -
El primer caracter indica si es un archivo (-) o un directorio (d) . Los siguientes
nueve caracteres indican los permisos del archivo:
las primeras tres letras son los permisos para el duefio del archivo,

Las siguientes tres letras son los permisos del grupo.
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Para muchos de los archivos en este ejemplo, los permisos son (r-x): los
miembros del grupo pueden leer y ejecutar el archivo, pero no pueden escribir en él o
borrarlo. Las Ultimas tres letras son los permiso para los demas usuarios del sistema.

También se puede ver que el archivo rx, Unicamente cuenta con permiso de lectura
para el duefio,

El primer nombre en cada linea es el duefio del Archivo y el segundo nombre es
el grupo al que pertenece el duefio. Muchos usuarios pueden pertenecer a mas de un
grupo en el sistema. La informacion restante indica el tamario del archivo en bytes, la
Gltima modificacién (fecha), y el nombre del archivo.

IV.2.6) DISTRIBUCION DE EL SISTEMA DE ARCHIVOS

La mayorla de los sustemas operatuvos, utilizan una 1erarqufa en el sistema de
archivos, Unix Qomlenza en el directorio rafz, utiliza la marca del slash ( /) para separar
las partes de la ruta en el sistema de archivos, Un ruta podrfa ser la siguiente:

lusrleve/system/readme

NOTA : La ruta de que utlllza UNIX es duferente al de otros sustemas operativos, ya que
Unix utuluza el / mientras que otros utilizan el \,

IV.2.7) DISTRIBUCION DEL DISCO FISICO

El sistema operativo UNIX utiliza una tabla que contiene la informacién
necesaria para el control del sistema de archivos, la tabla contiene la siguiente
informacién.

- Atributos de permiso de Archivo.

- Nombre del Dueno (UID).
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- Nombre del Grupo (GID).
- Tamano del archivo.
- Ultima modificacion.

- Una lista de direcciones de los primeros diez bloques del
archivo.,

Iv.2.8) NOMBRES DE ARCHIVOS

UNIX tiene una facilidad para nombrar archivos de tal forma que se puede usar
cualquier carédcter disponible de la terminal o la de computadora para poder nombrar
un archivo, aunque existen algunos caracteres que pueden causar problemas, tales
como: _

- La barra vertical { | = Cddigo ASCIl 179d.)
- El sfmbolo mayor que ( >)
- El simbolo menor que ( <)

Estos caracteres tiene un significado especial para el she// de UNIX. Casi siempre se
utilizan letras, nimeros, puntos y subguiones.

Las extensiones de los archivos no son impuestas en UNIX de |a manera como lo
hace MSDOS u 0S/2. El Sistema Operativo UNIX no tiene ninguna convencion
especifica de nombre, aunque algunas aplicaciones usan extensién especificas de
archivo, tal como el compilador de C que usa el cédigo fuente del archivo con la
extension .c . Berkeley UNIX permite nombres de archivo que pueden ser hasta de
255 caracteres.
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NOTA : La ventaja de nombres largos en los archivos es que se pueden abtener
archivos con nombres muy descriptivos. La desventaja es que tienes que escribir el
nombre tan largo siempre que necesites tener acceso al archivo.

IV.2.9) ACCESO A UN SISTEMA UNIX

UNIX permite la conexion a la maquina anfitriona, ya sea desde una terminal
"tonta" o desde una computadora {terminal "inteligente"), por medio del protocolo
RS-232. El sistema UNIX también puede ser accesado, a través de modems o por
medio de una red de area local.

Existen programas que emulan tipos de terminales, los cuales son detecados por el
sistema UNIX una vez que accesan el sistema, si estos programas tienen que:

- Limpiar la pantalla -
- Mover el cursor
- Escribir texto, etc.

Solamente tendran que decirle a UNIX la clase de accién que habran de realizar.

IV.2.10) INTRODUCCION AL AMBIENTE SHELL DE UNIX

El shell (Interfaz que proporciona el sistema operativo para que el usuario gobierne
la méaquina) de UNIX es un programa que provee una interfaz de comandos para el
Sistema UNIX. Existen varios de tipos de shell, pero cada uno provee una pequeia
diferencia en el servicio. El she// de UNIX no provee una interfaz grafica; en muchos
modos es semejante a la interfaz de MSDOS.

Iv.2.11) COMANDOS DEL SHELL DE UNIX

Cada versidn de UNIX tiene pequenas diferencias en los comandos. Una filosofia
fundamental de UNIX es que, puedes unir un nimero de programas para completar un

trabajo, no existe ninguna razén para escribir los programas que realizen un mismo
trabajo.
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Cada comando del Sistema UNIX es un programa, y los programas pueden ser
unidos mediante un pijpe (un pipe envia la salida de un programa a la entrada de otro).
El simbolo de un pipe es : | (Cddigo ASCII 179d.).

NOTA : El sistema operativo UNIX hace diferencia entre letras Mayusculas y minusculas .
(case sensitive).

IV.2.12) EJECUCION DE UNA APLICACION

Para ejecutar un programa de aplicacién, se tiene que teclear el nombre del
programa, este debe de estar en la ruta que establezca el sistema (PATH), o,
especificar la ruta completa para ejecutar el programa.

IV.2.13) OTROS AMBIENTES EN UNIX

Por muchos afnos, la unica forma de usar el sistema operativo UNIX fue a través
de un shell. En afos recientes, los ambientes graficos tienden a popularizarse en
todos los niveles { PC's, Mainframe, etc.). Y el medio ambiente grafico que
generalmente se utiliza en UNIX estd basado en el sistema X W/NDOWS. Las
ambientes graficos més populares son:

- Motif
- Open Look

Open Look es soportado unicamente por Unix Labs. y Sun Microsystems.

IV.2.14) SISTEMA X WINDOWS

El Sistema X Windows ( También conocido como X ), fue creado por el Instituto
de tecnolégico de Massachusetts en 1984, En enero de 1986, la corporacién Digital
Equipment anuncié el uso comercial del primer sistema X sobre una VAXstation
-11/GPX. Poco después, Digital contribuye significativamente en el proyecto X, y asi
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fue reescrito para crear la version 11, Durante 1987, MIT y asociados crean el
consorcio X, fundado para proteger el desarrollo y patentes de X, El cddigo fuente de
X es de dominio publico .

NOTA : La ultima liberacion de UNIX desarrollada para estaciones de trabajo basadas
en microprocesadores Intel basada se llamard UnixWare, que soporta a Motif y
Openlook. Esta desarrollo fué hecho por UNIVEL, es una fusién entre Venture, USL y
Novell.

IV.2.15) LA INTERFAZ MOTIF |

Afortunadamente para Ios ‘usuarlos de computadoras, cualquier Interfaz grafica
usada ( GUls, que puede ser 0S/2, MS-DOS y UNIX) es muy semejante en la manera
de interactuar con el usuario. Si el usuario ha trabajado en al ambnente Wmdows se le
facilitara utlhzar el amblente Motnf

IV.2.16) sovchre DE RED

Poco desp‘Ués de qué fuera creado el sistema operativo UNIX, se desarrollo una
plataforma que fuera 'segura y eficiente en lo que a redes se refiere, TCP/IP fue
diseiado para poder interconectar sistemas Unix, y por su fécuhdad de uso fué

aceptado répudamente L

La |ong|tud de una red de mundial (conocida como /nternet), esta basada en
sistemas anfitriones Unix,

IvV.2.17) UUCP

UUCP ({ Unix to Unix CoPy), es una coleccion de programas disefiados para
permitir al sistema UNIX intercambiar informacién utilizando las lineas telefonicas, De

estos programas sobresalen tres principalmente:

- TRANSFERENCIAS DE ARCHIVOS REMOTOS.

- EJECUCION REMOTA DE COMANDOS.
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- TRANSFERENCIA DE CORREO ENTRE SISTEMAS.
IvV.2.18) COMPARTICION DE ARCHIVOS REMOTOS Y ARCHIVOS DE RED

Un archivo remoto (RFS) y un Archivo de Red Compartido (NFS) son dos maneras
que el Sistema UNIX puede utilizar en el sistema de archivos. AT&T disefio RFS para
facilitar la distribucién de los célculos (computacién distribuida) en la version V de
UNIX. Sun Microsystems desarrollé el Sistema NFS para su versién de UNIX, NFS se
obtuvo una aceptacién mas répida por parte de los programadores, ya que se puede
utilizar incluso desde MS-DOS.

IvV.2.19) TCP/IP

TCP/IP { Transmision Control Protocol / Internet Protocol ) es una coleccién de
protocolos que gand popularidad cuando la Agencia de Defensa para la Investigacion
de Proyectos Avanzados ( DARPA ) requerfa que todas las computadoras se
conectaran a la red ARPANET (Que usa el protocolo TCP/IP para sus comunicaciones).
Desde entonces TCP/IP se convirtié en el protocolo mas usado en todo el mundo.

- IP: El Protocolo lnt_erhet provee la base para los otros protocolos. IP permite
el intercambio de tréfico entre dos méquinas anfitrionas, sin que exista preferencia por
alguna.

- UDP : Significa Protocolo de Datagrama para Usuario y permite que una
aplicacién envie un mensaje a una o varias aplicaciones ejecutandose en la maquina
destino. La aplicacién es responsable de un envio fiable.

- TCP : El Protocolo de Control de Transmisién provee un circuito virtual
entre dos procesos sobre computadoras distantes, Provee un flujo de informacién
entre los procesos y correccién de error, pero el contenido del flujo de los datos
no es restringido de alguna manera.
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- FTP : EI Protocolo de Transferencia de Archivo permite conectar dos
sistemas remotos y obtener informacién usando comandos sencillos para recibir y
mandar archivos entre los dos sistemas. También permite a los usuarios ver los
directorios del sistema remoto.

- SMTP : El Protocolo de Transferencia Simple de Correo provee la base para un
intercambio electrénico de correo, basado en la técnica store - and - forward (guarda
y continua). SMTP no define el uso de la Interfaz en el Sistema de Correo,
muchos sistema de correo sobre UNIX usan el protocolo SMTP y UUCP de correo
con una mterfaz snmple para el usuano

TELNET El programa TELNET permne un enlace hacia otra méquma anfitriona,
realiza la emu!accén de una termmal y es usado para ejecutar aphcacnones remotas,

SNMP‘ El Protocolo Slmple de Administracién de. Redes es: utlllzado para reunir

la informacién acerca de la actwldad en una red TCP/IP para propésntos de supervisién
y estadfsticos.‘

La coleccnén de protocolos y las aplicaciones mencionadas anteriormente
constituyen el sistema TCP/IP, el cual constituye una manera flexuble de comunicacién
entre distintos sistemas ( Como UNIX , MS-DOS y Windows).

IV.2.20) VENTAJAS DE UNIX
- Corre sobre diferentes plataformas (Open System).

- Al tener POSIX, las aplicaciones sélo se tendran que recompilar para poder ser
ejecutadas.

- Posee la Multitarea.
- Posee procesos preferentes y no preferentes.

- Existen muchas aplicaciones que son de dominio publico.
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- Es el sistema operativo que utiliza INTERNET

IV.2,.21) DESVENTAJAS DE UNIX

- La administarcidn de una méquina anfitriona requiere de muchas horas de practica
para ser comprendida en su totalidad.

- Existe un problema de compatibilidad entre las distintas versiones comerciales de
UNIX,

- Al comprar un sistema Mainframe o Estaciones de trabajo, se tiene que contratar
los servicios como: :

- Pélizas de mantenimiento
- Asesorias B
- Paq‘ueietfa

que son realmente costosos.




CAPITULO 5

Seleccion del Sistema Operativo, Medio de transmision y
Tecnologia de Red

Posiblemente una de las tareas mas dificiles es la eleccién del sistema operativo de
red adecuado para nuestro proyecto, Una vez que conocemos los alcances de este
proyecto, podremos establecer que sistema operativo de red es el adecuado. En el
cépitulo cuatro se analizaron dos de los sistemas operatwos de red mas importantes
que emsten en al marcado, se decnbieron sus ventajas y desventa)as, as/ como sus

v.1) VENTA AS}Y DESVENTAJAS DE NOVEI.L NETWARE VER 3 11

Venta/as

""""

‘ ‘faz 'amogable al usuario.

- Tiene una i

,manajadores de red (DOS, WINDOWS MACINTOSH UNIX 08/2).
Soporta una gran varledad de protocolos {IPX/SPX, TCP/IP APPLETALK y NETBIOS)
- La administracién del servidor es sencilla.

- No consume grandes cantidades de Hardware ( 4 Mb en memoria RAM, 50 Mb en
Disco Duro),

- Arquitectura de 32 Bits.
- Realiza Multitarea y Multilectura.
- Maneja ODI.

- Es confiable y seguro.
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- Se instala rapidamente.

- Facil de aprender.

- Trabaja con cualquier tecnologfa de red (Ethernet, Token Ring, FDDI, etc).
- Puede trabajar con disco duros en espejo.

- Se programa modularmente (NLM),

- Trabaja con microprocesadores INTEL 80386 o superiores.

- Maneja NFS.

- Permite instalar hasta 16 impresoras en toda las red.

Desventia/'as.l' £
- Carece de manéjadq,r_es para Iéé }re,deﬁ‘s de 4rea ‘é‘fnt:rv\a (WAN) g L
- No posee una ,ir"\’t"e’r’fd‘z gr‘éfié‘a‘. o |
- El servidor es de’dicédo. -
- Si se requiere NFS, este producto se debe comprar por separado.
- Novell no ejecuta ningtna aplicacién de usuario desde el servisor,

- El costo de la actualizacién por servidor serfa aproximadamente de $2500 USD
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V.2) VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UNIX SYSTEM VER. 5

Ventajas.
- UNIX puede ejecutarse sobre casi cualquier plataforma. Desde el microprocesador
80286 de INTEL pasando por la minicomputadora DEC VAXS hasta los
MAINFRAMES como AMDAHL y super computadoras como CRAY.

- UNIX no requiere de tener un disco duro local grande, sino que puede accesar y
trabajar con el dlsco duro de alguna otra estacion de traba;o

EXIsten estaciones de traba;o que no tienen discos duros Iocales, sino que se
comumcan con algun enﬂtndn UNlX utohzando TCP/IP

- Si una maqumaanﬂtnona (HOST) utiliza el protocolo TCP/IP puede lnterconectarse
a un gran numero de’ méquinas. UNIX 6 no UNIX aunque esta méquma anfitriona no
se encuentre en Ia red Iocal '

- Realiza Multlt‘area

Arqu:tectura de 32 blts. H

Traba;a con cualquier teénologfa de red (Ethernet, Token ng, FbDl etc)

- Permite la mstalacnén de impresoras remotas.
- UNIX tiene la facilidad para nombrar archivos de tal forma que se puede usar
cualquier caracter disponible de la terminal o la de computadora para poder nombrar

un archivo, aunque existen algunos caracteres que pueden causar problemas.

- Permite nombres de archivo que pueden ser hasta de 255 caracteres,

- El sistema operativo UNIX hace diferencia entre letras MayUsculas y minutsculas
(case sensitive).

- Corre sobre diferentes plataformas {Open System),
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- Al tener POSIX, las aplicaciones sdlo se tendran que recompilar para poder ser
ejecutadas.

- Posee procesos preferentes y no preferentes.
- Existen muchas aplicaciones que son de dominio publico.

- Es el sistema operativo que utiliza INTERNET

Desventajas.
- UNIX reqwere de més tlempo de proceso y espac:o de memona (RAM y Disco Duro).
- Requiere un dnsco duro de por |o menos de 100MB vy 4 MB de memoria RAM.

- Requiere de conocnmlentos avanzados en el manejo de sistemas operatlvos para su
admlmstramén. ‘ : .

-La interfa'z no es amigable a.l usuario,
. Requiere[de‘-adiestramiehto para el manejo del servidor.

- Al Permitir nombres de archivo que pueden ser hasta de 255 caracteres Al accesar

" un archivo se debe escribir todo el nombre.

- La administracion de una maquina anfitriona requiere de muchas horas de practica
para ser comprendida en su totalidad.

- Existe un problema de compatibilidad entre las distintas versiones comerciales de
UNIX.

Al comprar un sistema Mainframe o Estaciones de trabajo, se tiene que contratar
los servicios como:

- Pélizas de mantenimiento
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- Asesorfas
- Paqueterfa
que son realmente costosos.
- El costo de adquirir SCO UNIX serfa aproximadamente de $2500 USD

Una vez que hemos analizado sus pros y contras de estos sistemas operativos,
Ilegamos a‘la conclusién de v «

Actuallur la vmibn 2. 15 a3l 11 de Novell thWan. ya que |mpllca un ahorro

sustancial do dlmro y do timpo on capacim alos usuarios ya los administradores de
red. ~ . . ,

- Se cuenta vn con una 9ama de software Imtalado on |o| urvidorn. que se ejecutan
bajo amblente DOS, por lo que serfa necesario desechar lo ya adquirido y comprar
software nuevo para el modlo ambiente UNIX.

- Novell Netwate ver. 3. 11 cuenta con el protocolo TCP/IP, por lo que no se
necesitar4 un puente de comunicacion entre la red de computadoras personales, con

la red de nucionn de tlabajo en ambiente UNlX { Ni con la Supercomputadora
CRAY).

Bajo este esquema, se determina cual es el mejor medio para nuestro cableado
vertebral (Backbaone). El cable coaxial grueso satisface esta necesidad, ya que:

- Nos permite tener hasta 500m de longitud, sin la necesidad de utilizar un repetidor.
- Definitivamente es muy econémico comparado con la fibra dptica.

- Facil de instalar.

- Por tener un ancho de banda amplio, cubriré sin problemas el trafico que se genere
entre las estaciones de trabajo en ambiente UNIX con los servidores USCA.,
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Por ultimo hemos seleccionado la tecnologla Ethernet para comunicar los
servidores USCA vy las estaciones de trabajo en ambiente UNIX,

- Son econdmicas respecto a FDDI o Token Ring.
- Es la tecnologia mas usada en el mundo.

- Las estaciones de trabajo en ambiente UNIX, ya traen de fabrica una tarjeta
Ethernet,

- La mayoria de las redes locales de RedUnam manejan tecnologia Ethernet.




CAPITULO 6

Disernio e Implementacion

V1.1) Redes en el Instituto de Ingenieria.

Ya que conocemos las herramientas con que contamos, podemos empezar a disefar y
construir una nueva red local,

VI.1.1) Antecedontes |

El Instituto de Ingemerfa contaba con cuatro servidores con el s‘stema operativo
Novell 2,15y alrededor de 15 méquinas, todas ellas interconectadas con la tecnologfa
Token Ring, pero con el paso de los meses, crecfa mas el interés de compartir
software/hardware, de tener comunicacién con todos los edmcms y de utilizar la
supercomputadora CRAY,

Edificlo 3 ingenieria de
. - Sistemas y en
Usca 3 Geologia

Puente de

Cristat ~instituto

de
ingenieria

Edlficio 2

Ingenieria de Localiza-
Control Yy clon de

Mecanica los servi-
dores

Usca 2 USCA

Edificlo §
Ingenieria
Amblentat
e

Instrumentacion Flpldos y
Térmica

Uscad
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La demanda de tener una red de comunicacion mas robusta fué creciendo de
tal forma que la coordinacion de Instrumentacion se hizo cargo del disefio,
implantacion, puesta a punto y mantenimiento de la nueva red.
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Cabe mencionar que el Instituto de Ingenierfa no contaba con una conexion a
red UNAM, esta se llevaria a cabo mas adelante.

Por otro lado se requerfa que Instrumentacién Sfsmica tuviera comunicacién
con los registros sismicos que provenfan de distintos puntos de la Republica
Mexicana.

VI.1.2) Topologlas

El Instituto contaba con topologla de anillo y tecnologla Token Ring (IBM) en el
entorno de trabajo de los servidores y de cada uno de estos partfan segmentos
cableados en coaxial delgado con tecnolog{a Ethernet reahzando el enlace con las
demés computadoras del Instituto,
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VI.1.3) Tendencias futuras

Una vez que se tenga paso hacia red UNAM, se procederd a la conexion de
ésta con |a red interna con un cableado en fibra éptica o en cable coaxial grueso como
backbone que unird a todos los edificios,
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Se actualizard a Novell 3.11 y se creard una red de workstations en ambiente

Unix, la cual se accesara desde cualquier maquina conectada a la red interna a través
de los servidores.

}
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V1.1.4) Redes.on la Univérsidad Auténoma de Baja California Sur

V1.1.5) Ah}icodohto:

En ta UABCS se tenia un servidor dedicado con sistema operativo Novell 2.15,
con alrededor de 5 maquinas conectadas en Ethernet, pero con una amplia necesidad
de accesar la informacién del Instituto de Ingenierfa.

V1.1.6) Topologfas

Todo el cableado esta en bus utilizando tecnologia Ethernet.

V1.1.7) Tendencias futuras

El cableado en bus no cambiara y se pretende que todos los edificios tengan
conexién al nuevo servidor, que tendra el sistema operativo Novell 3.11
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Este nuevo sistema operativo ( Novell 3.11 ), utilizard la herramienta de ruteo

en TCP/IP e IPX y los servicius de NFS para tener comunicacién con estaciones de
trabajo en ambiente unix.

Por otro lado se adquirira un servidor que cuente con ambiente UNIX, a fin de
realizar sus operaciones y desplegado gréfico.

Vi.2) Disefio en el Instituto de Ingenieria.

Como ya se dijo, el Instituto contaba con dos topologlas de redes, la de anillo,
a la cual estaban conectadas 4 servidores y una serie de maquinas PS/2 de IBM, que
se localizaban de la siguiente manera:

El servidor USCA1 en el edificio 1, con dos impresoras, una impresora Laserjet

D y una de matriz de puntos de 15", junto con segmento Ethernet que contenfa 10
‘maquinas.

El servidor USCA2 localizado en el el edificio 2, junto con un segmento
Ethernet al que se conectaban 14 méquinas.

El servidor USCAS localizado en e! edificio 3, con un segmento Ethernet que
atendla a 14 maquinas.

El servidor USCA4 localizado en el edificio 5, con un segmento Ethernet que
atendfa a 9 méquinas.

Pero tenfamos que resolver los siguientes problemas:

- red UNAM maneja TCP/IP como protocolo de comunicacion, por lo que se tenfa que
asignar una direccién (Domain) INTERNET a cada servidor. Se llegé a un convenio con
DGSCA (DGSCA se encarga de la adminsitracion de red UNAM ) vy se nos asignaron 4

direcciones, con la condicion de que al término de un afo tendrlamos que tener
Gnicamente una direccién por todo el Instituto.

-~ El edificio tres tenfa la conexién de fibra dptica hacia red UNAM, proveniente del

IIMAS, por lo que se tenfa que conectar a nuestra red local, via algun servidor o bridge
que atendiera el trafico interno y externo.
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- No se contaba con un sistema operativo capaz de manejar archivos MSDOS vy
TCP/IP,

- Se tenfa que instalar una red de estaciones de trabajo (ambientes UNIX) con la red
interna del Instituto.

Por otro lado contdbamos con:
- Posibilidad de actualizacion de Novell Netware 2.15a 3.11
Cablearyun bébkbonyek 'de‘ cable cbdaxial' grueso por los edificios del Instituto, ya que la

fibra dptica resultaba sumamente cara y ‘ademés el cable coaxlal grueso satifacla
nuestras necesidades. ’

Una vez que se entendieron estos problemas, el proyecto se dividid en tres etapas.

1. Actualizacidn de los sistemas oporat)'vos. |
2. Instalar el backbona do coaxlal grueso a través de los admclos. |

3. Denvar do asta backbona la red de estaciones de mbajo y una conexion extra por
servidor USCA.

Paso 1. Actualizacion de los sistemas operativos.

Realmente la actualizacién de los sistemas operativos fué rdpido. Una vez que
se contactd con los proveedores de software/hardware, se tardé alrededor de 3
semanas para traer el producto.

Cuando los nuevos sistemas operativos llegaron, se llevd alrededor de 2 meses
en dominar su parte bésica, y cerca de un mes mas para su completo dominio y
configuracion,
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El primer servidor que se actualizé fué el USCA 1. Con él se comenzaron a

hacer pruebas de ruteo, manejo de algunos comandos de TCP/IP y pruebas de
software para red.

Cerca de tres semanas, después se actualizé el servidor USCA3, llevando a
cabo la misma serie de pruebas que se le hablan realizado al servidor USCA 1.

Una vez que ya se tenian estos dos servidores actualizados, fué mas facil
actualizar los dos servidores restantes.

Cabe mencionar que los servidores USCA segufan conectados en Token Ring,
con sus respectivos segmentos ethernet. ‘

Una de las novedades que Novell Netware brindaba era que se podia manejar
una mejor adminstracién en los archivos y para los servidores. Alin mas, se podian
rutear paquetes TCP/IP e IPX al mismo tiempo por el servidor, y como TCP/IP puede
trabajar con Ethernet y Token Ring de manera indistinta, entonces el usuario lo usaré
de forma transparente, Otra novedad méas era que se podfan declarar impresoras
remotas, es decir, impresoras que no estuvieran conectadas al servidor.

Cuando la actualizacidn quedd terminada y probada, cualquier usuario desde
cualquier parte del instituto podia tener comunicacién con cualquier otro usuario
conectado a la red, incluso aunque este no estuviera en su Mismo segmento y/o
servidor., También se podia utilizar cualquier paquete { Windows, WP51, Ventura,
etc.) de cualquier servidor o hacer uso de las diferentes impresoras que estaban en los
servidores y/o segmentos (No necesariamente conectadas al servidor).

Paso 2. Instalar el backbone de coaxial grueso a través de los edificios,

En el edificio 4 (que es el edificio mds cercano al lIMAS), estaba la conexidn en
fibra dptica a red UNAM, asl que lo primero que se hizo fue colocar un transceiver de
fibra dptica a coaxial grueso, donde a su vez éste (ltimo se conectd al nuevo
backbone de |a siguiente manera:
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- El cable coaxial grueso partié del edificio 4 hacia el edificio 2 a través de los ductos
subterréneos. Al llegar al edificio 2 sube al Ultimo piso, ya que en este edificio se
contarfa con 8 estaciones de trabajo (una HP, cuatro RS6000 y tres Sun Xstation).

- A continuacién se partié hacia el edificio 1, dejando la conexién en dos puntos
importantes, El primero en la coordinacién de Instrumentacion ( una estacién RS/6000
y una Silicon Graphics ), el segundo en Sismologia ( aqui se tendrian dos estaciones
RS/6000, una Sun server y tres Sun Xstations).

- Por Ultimo se llevd el cable hacia el edificio 5. La distancia directa que existe entre el
edificio 1 y el edificio b es de alrededor de 180 m. En este edificio se conectarian el
mayor nimero de estaciones de trabajo; un laboratorio en el que existirian una Silicon
Graphics, dos HP Snake, cuatro Sun Xstations y tres RS/GOOO mas dos HPSnake,
que se dejar{an conectadas en diferentes pisos.

- La Iongl‘tud del cable usado desde el edificio 4 al‘}5 fué de éproximadamente 480 m,
(el cable coaxial grueso requiere de repetidores hasta los 500 m, dg longitud).

Paso 3. Dorivar do uto backbone la red de Workstations y una conexion extra por
servidor USCA

Dado que en el edificio 4 era donde comenzaba el segmento Ethernet, se
instalé un transceiver (también llamado vampiro), que provenia del backbone hacia la
conexidn DIX/AUI del servidor USCA 3.

De manera paralela se instalaron 3 transceivers provenientes del backbone
hacia los servidores USCA.

En este punto se comenzd a instalar de la misma manera una serie de
estaciones de trabajo; en el edificio 4 se instalan una HP y una RS/6000, en el edificio
2, dos RS/6000, dos HP y un Sun Xstation, en el edifico 1, se instalaron una
RS/6000, un Sun server y 4 Sun Xstations y por Ultimo en el edificio 5, una Silicon
Graphics, cuatro HP Snake, cuatro Sun Xstations y tres RS6000.
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Dado que estas estaciones de trabajo cuentan con el sistema operativo UNIX,
fué relativamente féacil su instalacién, y dado que DGSCA nos habfa asignado nuestros

numeros INTERNET, estas fueron las primeras méquinas anfitrionas del Instituto de
Ingenierfa.

En lo que respecta a los servidores Novell tenemos que mencionar que a éstos
se les afladié una tarjeta de red méas para el backbone de cable coaxial grueso. A su
vez estos servidores son ruteadores, es decir, permiten la comunicacién entre las
estaciones de trabajo PC y las estaciones de trabajo UNIX.
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VI.3) Actualizacién en la Universidad Auténoma de Baja California Sur.

En la Universidad Auténoma de Baja California Sur, se cuenta con un servidor
pc con sistema operativo Novell Netware 2,15, sin embargo, para la comunicacion
con /nternet, y para poder tener comunicacién con algun servidor en ambiente UNIX,
se instal6é un servidor extra que utiliza el sistema operativo Novell Netware 3.11, ya
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que como vimos este sistema operativo tiene la capacidad de ruteo usando los
protocolos TCP/IP. La puesta a punto de este nuevo servidor tomo alrededor de 1
semanas ( El equipo USCA se encargd de ello ).

Luego de Ia puesta a punto de este nuevo servidor, se conecté a la red local y

se comenzardn las pruebas de ruteo con el instituto de Ingenierfa de la siguiente
manera:

- Comunigacién con los servidores USCA,

- Correo con los usuarios del Instituto de  Ingenieria, mediante el programa
Pegasus Ma/l ( Bajo ambiente DOS )

Comunncaclén y correo con. las estaciones de trabajo en ambuente UNlX
Comumcacién con la Supercomputadora Cray.

Para la §égunda samana la Universidad Auténoma de Baja California Sur tenla

plena comunicacion con el Instituto de lngemerfa, con la supercomputadora Cray vy
con /nternet. .
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Conclusiones

Este trabajo de investigacién obtuvo conclusiones interesantes, mismas que a
continuacion se describen,

- Novell Netware 3.71 es un sistema operativo que cumple con los requisitos de los
sistemas operativos de red, sin embargo, la documentacién que trae consigo es
insuficiente y en ocasiones ambigua.

.- La mayorla de los fabricantes de tarjetas de red, anuncian que la distancia maxima

entre sus: tarjetetas es de 200m., pero la practica mostré que es posible la
comunicacién hasta los 150m, '

- En estos momentos la tecnologla de red mas rapida es FOD/ ( 100 Mbps ), pero esta
tecnologla sélo utiliza fibra dptica y no es econdmica, por lo que en los préximos afios

se tendra que desarrollar alguna tecnologla igual de rdpida y a su vez que sea
econdmica. :

- También observamos que los usuarios deben de hacer cambiar su cultura en el uso
de las redes de computadoras, Ahora no sélo se trata de intercambiar correo o hacer
uso de algtin paquete localizado en el servidor, sino que también se trata de hacer uso

de los sistemas distribuidos, la multimedia y la supercomputacion.

- Ya que se cuenta con la nueva red, se debe empezar un nuevo proyecto, que sea

capaz de localizar la informacién de forma dgil y rdpida, a fin de obtener mayor
provecho de la red.

- Es muy posible que las aplicaciones que consumen mucho tiempo de ejecucién en
las pc's sean transportados a las estaciones de trabajo en ambiente UNIX, de esta
manera se reducird la carga de trabajo para las pc 's.

- La interpretacién de datos mediante gréficas, se hace con ayuda de algtn software
como Hardvard Graphics o Statgraph. Sin embargo se tendrd que adquirir algun
software con estas caracter(sticas para las estaciones de trabajo en ambiente UNIX, y
hacer el desplegado en la misma estacién o en alguna que este bajo ambiente
Windows utilizando TCP/IP.
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