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PREFACIO.

Las telecomunicaciones juegan hoy en dia un papel muy importants en o desarrolio
tecnoiégico de cuaiquier pais, sin embargo, ia demanda do recursos do oomuniclcién
no ha podido ser totaiments satisfeche.

. Loohcbmmhlmpommuquohmqucmpmlémobnhmw:dof
eommmm,mm

'uMMWWrW«MmPC'o

ummmmdohwommd\onwmm
Mdoproeulmmo

* E) uso ineficients de ancho de banda.

'Elmvdmlodupllewbnudo mummedh quonqdmdomuyom
vdoelddn mdom

Tmmuwmpm»quouﬁuunmccmloghcomommprovm s
de servicios de comunicacién, mantenerse en |a punta de |a tecnologia es critico para:
mwwﬂnmm Ademds, con las constantes inversiones en equipos -
de telecomunioaciones, surge ol reto de asegurar una rentabilidad en las inversionss que
uhnmmmwmumIMMwthm f
eomnuwdbponlbmnmunn Luoroumcbmquomudvnnm

,m.meompmom

- Ademds; Iumumdudotdoeomunuclommodmhmhcchommo
olwmcomnvolm.m EndmdolaeommMndoMu surge ol

Conﬂdonmos que - 'ea' - de vital importancia, - dado o auge de las
tdccomunlelc{onu on NUSLrO pais, que NOsolros como profu&onmu conozcamos ia
tccnoloohdlpumnymtmmluﬁnum ‘

ot Porlombm'ciudo cresmos que of conocer, analizar y comprender ef
estindar ATM nos ayudark de forma integra! en nuestra formacién como- ingenieros
especiailsias en ol drea.




El tnbdo desarrollado en esta tesis 89 conforma de cuatro capituios conteniendo
ol final un glosario con el fin de facilitar la rapida comprensién de los términos no
conocidos por alguncs lectores.

Endenﬂmiwiumosmdivmmmwwm sus caractersticas,
,,locmhluqmpmpombmn clmciuconluquocmyhmmuuo
thmmmmmbwnmmmmmymmmm

. Endupiuozducﬂbimonluumdwmqupmﬂmﬂmm
tecnologia, su concepto, su estructura, mmm«mqumm
80 liova acabo el control del tréfico, hcdlduddduwbbypomﬂmnmmbmd
Mmym.qmmpodbhhmwmmkm

mawsﬂmmm«AMmmmnwu
eomluwmmATMoaneom

Por Gitimo, mdm4MWmmmqudwdo

m«mmwmmmw Estas
'Mnhmummum«mu’ upo PRIME.
Wwdm«wmmywpubbuhounmm
:nmmqudmpdomwndmdmhmaomm_ Bcnologia i
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I. MARCO DE REFERENCIA.
1.1 ISDN.
1.1.1 INTRODUCCION.

Las necesidades de comunicacin tienen gran importancia en el desarrollo de un pals;
de tal forma que el grado de desarrolio de un pals puede ser medido conforme a la
infraestructura de sistemas de telecomunicaciones.

A medida que un pais crece, los requenmientos de comunicacion se van
incrementando y existe la necesidad de crear redes que puedan proporcionar sefvicios
de comunicacion a nivel local, regional e intemacional para uﬁmcor ios requerimientos
de cada usuario.

‘PRINCIPALES REDES DE TELECOMUNICACIONES.

Podemos observar que la primer .y mis antigua red: de-telefonia es la Red
Telefdnica de Conmutacién Piblica PSTN (Public Switched Telephone Network) con 600
millones de suscriptores alrededor del mundo, la cual proporciona servicios de voz,
telofax, vidootex y tmnlmllién de datos via modem.[1]

Encontramos también la Red Publica de Datos de Codmdtacién de:Circultos
CSPDN (Circult Switched Public Data Network), que inicamente se expande a algunos
paises. Los uwlcloo quo proporciona son teletex y servicios de cajeros lutomitlcm (1)

-Otra red lmpommo es |a Red de Datos Publica de Conmutacién de Paguetes
'PSPON (Packet Switched Public Data Network) usada para accesar bases de datos y
para intomomx&omn de tipo LAN. 1]

. Porotro lado ol m os lared de datos mﬂs antigun usada pm onviar momajes
cortos. (1]

A continuacin se presenta ia tabla 1 que muestra (a velocidad de transmisién de
datos.de cada una de las redes de datos descritas antoriormonto. con el fin do reallzar
una oompmc&én entre Ou mismas. -

RA
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Marco de relerencia

Red de datos Velocidad de transmision de datos
PSTN 19.2 Kbps
CSPDN superior a los 9.6 Kbps
PSPDN 64 Kbps
Telon 50 bps

Tabia 1,

, ummmmmmmm«wm
limitado, por fo que los usuarios comerciales necesitan diferentes redes y servicios. Para
‘,mean«mwhﬂdm« .

, mejor conocida como ISON (Integrated Service Digital Network),
qmmwonbmhmumaowmm dando ol suscriptor acceso .-
,mom.mm(m.m»ydm) :

amwm:mqmunmmsm“monmmn
voz y detos por-medio de una sola Knea de acceso: comin. Una ISDN puede, -
geognificaments hablando, m\dm nobnunpduuﬁméﬂmlﬂunmnown :

:luionudummou

mumumw:.dumm«uwmummmu
‘ ‘PATR CTON nuevas arquitecturas de redes. Los diversos
mmummdomm a8l como sus terminaies’
'y.0QuUipos de interconsdon; wbmmimuamm‘
,mmdmm

cummpuoabm«pmblmdﬂmomm |a Organizacion :
_umaowmmommmmwm , desaolié
mmnmmmamsmmmaomao

El mo&ﬂmmwunapubm,deoden )
una funcionalidad especifics, para permitir fa interconexién -e interoperatividad de
sistemas heterogénecs. La utiidad del mismo radica en la separacion que en él se hace
doludmmqmlonmﬂncomunmmmmdmm
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Es importante sefalar que este modeio no es una arquitectura de red en of
misma, debido & que no sspacifica en forma exacta los servicios y protocolos que se
utilizarén en cada nivel. Solamente indica la funcionalidad de cada uno de elios. L
siguients figura nos muestra ias siete capas del modelo.

Los tres niveles inferiores estn orientados al acceso del usuuio-comuntcucldn
dodm on tanto, qmmmvmuupﬁomuunodumdouhpmm

mm«m«um&wwaumomaomosi upnum,
nconﬁnuneidnumbmducdpcbndoe.dwmdumapn ,

los medios mecénicos, eléctricos, funcionales y de procedimiento para

‘mantener y desactivar las conexiones fisicas | para la transmisidn do bits entre cnﬁdudu

dommm

_ umbnbucldomonlvdeomm.nmlﬁrbitsporuncmddo
comunicacién, de manera tal, que cuantos bm envie ol transmisor lleguen sin alteracién-
dm [4)
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CAPA DE ENLACE,

Facilita los medios funcionales y de procedimiento para establecer, mantener y liberar
conexiones de enlace de datos entre entidades de red y para transferir informacién del
serviclo de enlace de datos.

Las funciones bésicas que realiza este nivel estdn orientadas a resoiver los
problemas planteados por la felta de confiabilidad de los clrcuitos de datos,
agrupdndose los datos recogidos del nivel de red para su transmisién, formando tramas
que ademds incluyen bits da paridad y control. Es decir, snmascara a las capas
superiores las imperfecciones de ios medios de transmisién utilizados. [4]

CAPA DE RED.

Proporciona ioa medios para establecer, mantener y liberar la conexién a través de una
red entre sistemas abiertos que contienen entidades de aplicacién en comunicacién, asi

" como los madios funcionales y de procedimiento para el imtercambio de unidades de

datos del servicio de red entre omidndu de mmpono pam su conexién,

Es ol mponubh do Iu tunclonu de oonmuuclén Yy ntsc de Ia informacién,
Proporciona ios procedimientos necesarios para el intercambio entre @ crigen y el

_duﬂm.;Como sjemplo de este nivel tenemos las recompndlclonu X.25, X.32, X.28. [4]

CAPA DE TRANSPORTE.
Provee una transferencia de datos (transparents) entre sistemas; ademés proporciona -

un control del intercambio de informacién entre terminai-terminal, con una calidad de .

servicio nquonda por la aplicacién del programa, (5]

’CAPA DE l!lION

Proporeionul lopoﬂopmintmtonu entre entidades que cooperan en la capa de
puumlelé mmmdohcapndomwnupuodmdwumdmmﬂu

- Daterminacién y cancelacion de contrato entrs dos entidades dchclpndo
pressntacién (Servicio de Administracién de Sesidn).
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- Control de intercambio de datos, entre esas dos entidades, comprendiendo’

sincronizacién, delimitacion y recuperacion de operaciones con los datos
(Servicio de Didlogo de Sesidn). [4)

CAPA DE PRESENTACION.

Proves un conjunto de servicios de conversion y descifrado que ia capa de aplicacion
puede seleccionar, para poder interpretar ol significado de (os datos intercambiados. (4]

CAPA DE APLICAOION

Para_brindar lopom (] uu capa existen las capas anteriores, Una apllcucién u
compone de Procesos cooperativos que se intercomunican mediante o uso-de los
protocolos definidos en esta capa. Em'pmcuosdonpucucwnoonhmmvd ‘
dmwmodoloudMIMImbm )]

Este modelo ideal ha qu-dudo unicamente como base de comparacién de los
wviemquoudcbonpmpordowme.daumdoludlfmmelpuquondoﬁm,
'mpummrhmeomondondu

1.1.3 NORMATIVIDAD DE.

Eldmuodolsoumudomgmpammmwlm (lmmﬂoml
Telscomunications Uruon) Junto con otros organismos de telscomunicaciones.

ulTUmiooan 1useondnombndwnbn7mm|mlond
mmmmdmmmmymm"
duﬂumﬂntpodmmmmmeolmmw (0] '

Parmlainterconadén entre usuaios en la red ISON, ITU ha generado toda
mModomomﬂwmenlmm La serie de recomendaciones:
~conupommnlsothndomdooeon_hlmﬂ'

Lumupﬂndpcludmdohuorloluroﬁmnloommolmm
umiaiumMMMQmmwﬁmg (6]

Ty
SERE




Figura 1.3.1 Normativided de ISDN.
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El tener un organismo sncargado de regular todas las tocmlog(u lulstemu. Yy
{as futuras, permite ia “cil* im«comlbndohsmlmnpmwnccmuodn

nlciondn ° intomldowu

 Los avances tecnoisgicos, a ipdiéiéd de otros servicios, ol mayor uso de jas
bandas de frecuencias, eic., obligaron a ia ITU a crear omnlomoo consultivos que

faciitaran la normalizacién y Ia reglamentacion.

|.1.4um¢|oomm~‘

ISON es una. red . _de - comunicacion que . integra diferentes senvicios ‘de -
telecomunicaciones; wquwﬂhdmmrwwnwmplhgamn
‘ummwmm.mymmmmmm

categorias:

La ity hn deido los miqo_o proporeiomdon por ISDN on tres principales
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- Serviclos portadores.
- Toleservicios.
- Servicios suplsmentarios.

Los servicios portadores, como su nombre |0 indica, transfieren voz, datos, textos
o Informacién de Imégenes de manera digital en la red entre interfases de usuario. Esto
podria hacerse en tiempo real, sin alteraciones en el oomgntdo de la informacion,

L.as funciones de un servicio portador oorrupondcn alos nivols 1-3 del modeio
de referencia OSI, en donde se llevan a cabo funciones de ruteo y monitoreo mientras
fiuye la informacion o ln_nd entre ol origen y @l destino,

Los teleservicios combinan la infformacion transferida de un servicio portador con
algunas funciones de terminal, pommo un tdauwlclo cotmpondu!ucupu 1 7dol‘ :
modeio de referencia OSI, :

Los servicios suplementarios Gnicamente ofrecen en conjuncién con fos servicios
portadores y los de teleservicios, mayor versatilidad en los mismos. Para obtener este '
tipo de servicios, e suscriptor tendré que contratarios en adicién &' los: ‘senvicios
portadores.

Para cada una de las categorias antes menciomdas se presentan a continuacién.
los servicios que éstas ofrecon

* Conmutacién de circuito para voz a 64 kbps.

* Conmutacién de circutto para audio de 3.1 kHz a 64 kbps, -

* Conmutacién de circuitos de 64 kbps a 2 Mbps sin mtdccloms de,
servicio, ‘

* Conmutacién de paquetes (X.25),

* Tolofonia 8 3.1 kHz.

* Telofonia a 7 khz.

* Tolofax del grupo 4.

* Telsfonia con imagen.
* Videotex,




Servicios suplementarios:
* Transferencia de mensajes.
* |dentificacién de un suscriptor,
* Cargo de informacion,
* Transterencia de llamada.
* |dentificacién de llamadas mdiclom
* Distribucién automética de llamadas.
* Lllmudu on eomrm

Aeordmnclénupm«ﬂndmmmwmwmmmm
‘ancho de bands. ommmmmmmmommw..
ISDN. Locmicmuhnnlgmm.nvoz.vldooydm. .

smdo do dh doﬁnlcwn <'2Mbps.
MMM de radio < 2 Mbpl

Telono con imagen < 100 kops.
wbp-;
RadiodHusién de T.V. < 6 Mbps.
*  T.V.deaha definicién < 30 Mops,
*  Servicios u:.‘mumm.qlg < 80 Mbps.




Mesco de referencia
SERVICIOS DE DATOS.
o Conexién LAN/PBX < 100 Mbps.
. Transferencia de archivos < 2 Mbps.
*  Acceso a bases de datos < 2 Mops.
) Aplicaciones de CAD/CAM < 2 Mbps.
* imagenes, grificos < 2Mbps.
Telefax, gupo IV < 2 Mbps.

Los servicios que requieren de un ancho de banda de 2 Mbps o menor pusden
realizarss dentro de ISON, Lolmidooquomtﬁmunmchodobmdnmhomdo
mpucdmweonmuhdouobnbndlSDN

Podmobmuqmdpﬂmlpdob[otivodnhnndnﬂmﬁuumu
ovoiudonmdolummmydm utiizando los ‘avances logrados en
tranemieién digital, sefalizacion y eomnuucsbn.dohlbmqmupfovunm
m«mpunodolmnmnnumnddommumm

Desde ol pmodavlnddmm podmsimuglwwdmpbeumdbn(do
la cual podemos selecclonar varios servicios) y anchos de banda diferentes; descuerdo -
& sus necesidades. (8),(7)

XY cnm’mhmm TECNICAS DE ISON.

‘Un upm immlma de ISDN (como ya se habia mencionado) es que dicha red
|Proporciona un punio coman de coneién, ol cull soporta diferentes aplicaciones (voz
y- delos) pare WMImNddmmom«mvpmdo
M(MFM)mdemnhnd.

Enlwﬂduwlmmthndle Hamada
Vavias sstnuctures de tranemisién provistas definen el tipo deinteriase de suscriptor, Une
Mdowmuhmmqmbumpmmmmlcm-
mmm«mmmmumammmwnmm
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Desde un punto de vista del usuario, la interfase a una red ISDN se ve como una
red digital privada. La red digital conecta el equipo del suscriptor a un switch ISON
iocalizado en una oficina central del proveedor del servicio, Un nimero de canales de -
comunicacion son levados sobre ésta red digital. Los canales de comunicacién podrian
diferir por el tipo de informacién que transmiten-y por la velocided que:soportan. El
nimero y tipo de canales puede ser diferents dependiendo de los requerimientos’ del
usuario. Los canales pueden ser de los siguientes tipos:

-Camal B,
-Candl D.
- Canal H,

Ei canal B opera en modo fuli-dupiex con una velocidad de datos sincrona de 64
kbps. La funcién principal del canal B es proporcionar el ancho de banda que.es.
mulido para Nevar ol tridfico digital de un suscriptor. Es importante hacer notar que of
u conmuiado terminal-a-terminal,

Emmmdowibnqmupudmuublmmdcmdﬂ

* CONMUTACION DE GIRCINTOS. Proves un ssténdar dmubpu de conmutacién a
un senvicio digital. Toda la inlormacion del canal B es entregada & una sencila interfaz
mm?mmmﬂ Eleomtohummclénmutrwmm =
on

anuomwaionﬂuuullumumpluunwonmdo“kbm :
mm mdommmm mmummmm-nd

;E

¢ _SEMIPERMANENTE. Opera como una linea arendada. La consxion se presenta .
cuando un par de usuarios desean comunicarse. Una conexién.semipermanents pusde
opuwhdomhubmunﬁopneomwueowdénpormwmpom‘

awomnmmuwmomaumumum
ummmumonmdmymmaomm '
MannMWomhwuddﬁpoB :
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El canal H opera en modo full-dupiex en velocidades de datos mayores a 64 kbpe
o multipios de é. La principal funcidn de ests canal es provesr un ancho de banda pan - ..
aplicaciones que requieren de velocidades de tranemisién més aitos de (os que proves
ol canal B, Aigunas de las aplicaciones del canal H incluyen conectividad LAN-a-LAN de. -
umdcumpd\o video full-motion, TV de alta definicién y transmisién de datos a alta
velocidad.

mcmapo.dounduddﬁpon-

-Ho- Opmmmodoui-dupmoonmuudcdmodomkbpc Eotou
'oquvdmum«mmmwomma

- H1 Existen dos diferentes versiones;
Hﬂslcudop«;uwubm(z‘mﬁpos)
y tases T-1
H120pn|1mmps(30unduupoa)ysopomume

- H2  Tenemios dos versiones diferentes:

‘ ‘.H210pn|32700Mbpo(612wnluﬂpoB)ylopommuE-a
H&O{;nnuwompt(mmﬁpoa)ywpom e
fhln

~'H4 Desanoliedo para soporiar ISDN de banda ancha el cual esté ain en
T utudlo mdeopnopwnaBMbpl

mmm«amum«mmmmm

. Eotos grupos forman un conjunto dombmquounqulmn‘

N m«mmum ummndomwupmpmbm ,
mmmcmmpuqmmmm

doﬂpoeomcpml Enmlmpiummu:lén

pm
‘de Mmh podria comlpondor '} ll intomu fisica entre dos
muw I!l

Los grupos funcionales incluyen: .
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Temminales de red dei tipo 1 (NT1)
Terminales de red del tipo 2 (NT2)
Equipo Terminal tipo 1 (TE1)
Equipo terminal tipo 2 (TE2)

2 Adaptador terminal (TA)
Teminal de linea (LT)
o Terminacion del equipo de conmutacién (TE)

MmmmmmoWMmMﬁuumMmm
hhblnst

Par la interconexion de los grupos funcionales, como ol TE1 6 TE2, TA, NT1 y/o
NT2, Mwndmmqmmmwmddpmdo
referencia. Para dichos punios tenemos: .

* R 110 o6 una interiase de ISDN, mds bien, es una interfase entre TA y

* S o8 Un bus pasivo 2B+D, s un bus de suscripior.

'TuquwmwmhoWdodoslcmm s._
evtablece entre NT1 y NT2.

Enlitmimopm mmmmsnmmmi
-como idénticos. Es importante para los fabricantes que la interfase S esté bien definida
ymmm para e, m-wwmmm

Como e menciond anteriorments, hlSDNMeondmﬁpoomdo
canales, deﬂﬂsydeﬂdb Sobndwﬂbumvhh“udbnysobnd
canal B 30 envia la informacion que deseamos tranemitir.




Merco de relerencie

La informacién en el canal B, uwmmmmuummh
red. Por ejemplo, ummammummu,
‘transportado sobre la capa 1 en la red ISON del modelo de referencia
08\, Por otra parte, ¢l canal D Unicaments utiiiza las tres primeras capas OS!. Sobre este
canal, cOMO ya 80 menciond, 86 ieva la sehalizacidn. Para reslizer dicho fin se utiliza en
hMISDNthBnNo 7", la cual 86 ha utilizado con anterioridad en redes de - -
telecomunicaciones. ummnummmcUUdouprqmpwow~
melnchMoullnuddeom




La combinacién de los canales anteriormente descritos, nos pueden proporcionlr
diferentes tipoo do acceso & loo uMclos quo un usuario puede obtener. .

ISDN nchﬁcn dos t_ipoc de ucviclql do acceso;
BRI (Basic Rate Interface)
PRI ‘(Pdmuy m Interface)
. ~Cada sewvicio do nocuo proves una comblnaclén dcﬂpoc de canales diferentes
y hu do tanemision.
lwm«zmauwmowwoaum- y,un canal tipo D

wmopmnempo Debido a la combinacién especifica de canales, el BRI
o8 cominments llamado 28 +D. ElBRlISDNudﬁpodalMMquohrdm

WMM

Mcmbddﬂﬂl lSDNNnblnpmudPRl,dcudeWopm
aplicaciones que requieren de més de dos conexiones simukineas y/o ancho de banda
mw&mqmmmmlmowmqmumMNom

Podunuwm qmlSDNcumOonlocmdmfm dopondiondo
dothqmmedm

H.OMMA'YWMDII‘DN

Nh&bdolsoﬂ mmwnﬂwmmmuﬂwm‘udeomeon
unnnddw Mwmmm ‘on una soia Knea. Sin

embargo, uummmw Hivaciones, Aedcuwubu
oommumydmmqmmbwmm

Dohlmnpodqumlsmofrnomucmm.mm

wmwwmmaymmwoqmm
aplioacionss de voz y dalos. u‘lmPNpmumoaocanduBymand
Dpnhwmnm«mydm




Marco de referencie
* Reduccién de costos.

€l usar conexiones de conmutacion de circuitos sobre un canal B, permite que
ol suscriptor establezca su consxién cuando éste io requiera cargindole el tiempo
on qua fus establecida la conexién, minimizando los costos. Ademds, el teneruna . -
sola red donde se combinen voz, datos y video en una sola linea, reducird los
costos por cableado.

ISON proves la faciiad de manejar una tasa de dalos de 64 kbps.

mmmmdwmmmmmmmmm,.
niveles de ruido permiten obtener tasas de eror extremadamente  bajes,
resultando transmisiones sin pérdida de informacién.

Debido & que ISDN 86 basa en estindares establecidos. por fa ITU, la
interconexion de difomm quipos se realizard de manera thcil,

ISON cuenta con senvicios capaces de sstablecer conexiones entre diferentes
usuarios sn’ tiempo - real, locudbuMchdommprimariaaempmu—*“
ndmwommyuampomlusopmlonu

- Por otro Ildo. ISDN cuenta eon ulgunn Iimltnclom y duvcmlu entre las

mm«mm

ISDN a pesar de provesr muchos servicios, existen pocas empresas que cuentan
eonhmbdumcuuhymuquuonocmmeonmmm
Memtupnmccdo




[

Debido a que ISDN proves amplios beneficios con respecto & una simple red
mmmdownmmﬂmeﬂdm&b
teleldnico wistente, '

*Ancho de banda,

ISDN tiene ssignado como ancho de banda méximo 2 Mbps, con lo cusl, pars:
mqmmm«mm«umm.mmw ‘
cammmaou 3

principaies kmitaciones .t m:: m&mnm A bed
0n a 3 :
hwﬁm“mMmmmww' mp::
banda que 80 pusde manejay, ya que define en gran maedida lad apilioacionss que pusde
soporier. Asl surge bmmwmmumm,
mnmmnmam ~ :

WISDNnmdohmbdumm y cusnta con muches
veninjes; su mnm.mﬂuﬂwammuﬁulsou
Enll“nomdanlvm




Marco de referencia

(AN “MCIO. INTEGRADOS EN MEXICO.

En Mweo contamos con una Red Digital Integrada provista por TELMEX, que a
diferencia de ISON, ésta permite, conjuntar centrales digitales que pueden ofrecer
servicios de voz, datos y video pero no en una sola linea, ademés e servicio es
restringido, e decir, éste wvlcioupropomiomdoumpnmopmmquo cusnten
condcqulpo necessrio para ilevar a cabo la conmutacién, -

. TELMEX, con su Red integrada nos ofrece diversos servicios integrados. Su

‘evolucién es hacia ISDN, pero debido a ia apertura de la competencia, el futuro de fa-

infrasstructura y de ios servicios de TELMEX ee un poco ambiguo. :
Los servicios ofrecidos por la Red Digital integrada son:

Videoconferencia es ol méis completo y avanzado servicio de mmldén devoz,
_datos @ imdgenes en vivo, pmknmmumwndooomupmmoompou
que se encusntren dmmtnmsl ondpdtoonolmnjm

Este servicio es ofrecido pov ia Red Dlglhl Intogndn de TELMEX y permite
mejorar -la comunicacién interactiva de las empresas con. sus -empieados,
provesdores y ciientes, optimizando al mismo tiempo, productivided y eficiencia
de su operacién,

c.wdcu dol umlo.

La vldooeonhmch ubuu entre otros elementos, ulu dcbmmom
' mnmmmm oomr!ndou .
COmo proyeciores ¥ una
“transferencia de informacién, imdomywmdooqmmmmcdmddo
mHodnhRDi ummt.puodowpumonpumoomumpunm ‘

loMeloMNleo. :
EmmidoupmporciomonlmmmumTELMEx m.dlnmou!u[:

wmmqwmhmmummwmpollmhdwuoom;
como Video Eniace Digital. ' ‘

n




<

-

Marco de referencia
mm

... En este caso el servicio se incorpora a las redes corporativas formadas a-
través de RDI, ynmmouclmlvodocllmtuquoutiliumpmpluwuf
omoﬁdnu.cuudoulnlvddouncolomumo

Interconexién a nivel Naclonai ¢ intemacional del Servicio Piblico de video
onlace digital.

ummnmﬁm«bnumnMImpmmmﬂ
ia primera etapa; el servicio de videoconferencia, desde la Cludad de México &
manooouumua-mmuummvmdum«
mundo. ul&mdommoudmnduhuwm o}

Espafia
_Fnlndh
'aneh
Holanda
me
nenda

Ialla
Japbn

mm.mmm&mm.nmm«du :
més importantes del pais; entre elias Guadaisjera, Pusbia, MommyyCIudnd
Juimmummmmmbnduoom

am«mmwum-mum
dWﬂhMMW«MnMMu«":
WM 2,048 Mops, bpoyiabpo
IMQWPM

mmmemmmmmmm
mmmwdmmmmmv

‘velocidades de tranemisidn; y8 que 8l servicio es compatible con las velocidades

”Mhﬂdﬂﬂlm




Marco de referencia

Una de las principales apiicaciones para el setvicio privado es la conexién -
mulupumo ya que ia Red Digital Integrada permite enrutar ia sefial de video en
, eniazando.a las Compafias con e Corporativo, o bien a sus
dlwibuldom o eomulowiot -on conferencia simulténea do mnnm fhcil y

seQurs.

Enlaces punto-a punto & E.U.A. constituyen otra de las aplicaciones
permitiendo conectar ndu aun mercado dinémico y de gran potencial de

‘m .

Los Circuitos Privados Digitales son recursos de la plama teleidnica de'la Red
Digital tm dedicados exciusivamente para satisfacer la demanda de los
?Mqumhwnmmnwmm-doummmmu
eoncdmd multimedia. -

Este. ulviciou basa pﬂnclpnlmontnn la IMmotructundo radios digitales
y-de fibra Gptica de la Red Digital integrada. Los ‘puntos tormlndu. equipados
‘con la més aita tecnologia de enrutamiento dindmico para ot ‘de enlaces
(Digital Access Cross Connect (DACC's); que permiten sstabiecer en’ ugundos
‘una naa dedicada a nivel local, nacional e intemacional, Este avance tacnolégico
y de infrasstructura permite ofrecer el servicio de Circuitos Privados Digitales con
gm‘:.hponibilmd inmediata y tismpo dompuuheompdﬁvoulutollcnudu

e jos usuarios

c.mum de los Circultos Privados Dlglum. :

“Loc Ckadm Pdvuoo Diglwu uofmon onlas: oiguhms moddidndu

uelummdudnmmu domlcmot loellludos dm doll misma Ciudnd

CMMNM Ema-mmmmmm
_w!uﬂva m doo dlhnnm domlcilm louuudoc "0 cludndn distintas dentro

, S

. Cucum Pﬂvldo Im«mciond. Enlace de comunicacion establecido de manera
uclwvn ontre dos diferentes domlcmos locnlludol 0 Mlxlco yEUA




Marco de referencia

- Circuito Privado de Cruce Fronterizo.- Enlace de comunicacion establecido de
manera exciusiva entre dos diferentes domicilios locdudounlumudadu de
ia franja fronteriza entre México y E.U.A.

Capecidades.

Los Circuitos Privados Digitales se ofrecen en capacidades de 64 Kbps (E0) y
2040“»0(&1) La avanzada tecnologia permite manejar para un canal E-1

desde 30 comunicacionss de 64 Kbps hasta 240 con voz comprimida o 180
mmm«oemo o combinaciones de ambas modalidades.

Elmmdmmammsmvadmm presenta una

mWﬂﬂyumemmmmy\
-n&mnmamwm




Maico de referencia
*CORREQ DE FAX.

El coreo de fax es un sistema electrénico que ofrece la Red Digital integrada
(RDI) de Telétonos de México para ampliar las facilidades del comea de voz,
permitiendo al usuario recibir, envier, guardar y transferir faxes desde su
respactivo buzén con ias mismas caracterfsticas del sistema de correo de voz, [8)

*SERVICIO DE RED SATELITAL.

La Red Satelital de TELMEX es una red muttiusuario para la interconexién de
localidades remotas o alsiadas mediante e transporte de sefiales digitales punto’
& punto, con todas las modalidades de transmisién de informacion como voz,
datos, textos e imégenes en un solo sistema para construir redes corporativas o

‘Institucionales a nivel local y de Inrga distancia nacional @ itemacional, de la més

alta calidad.

Caracteristicas de ia Red.
Disponibilided.

- Infrasstructura existente para conexién inmediata.
- Tiempos minimos de respuesia al servicio,
- Respaldo de la instalacién y supervisidn por compafias de prestigio mundial,

Confabiiidad.

- Medio de transmisién de alta calidad punto a punto.
<98 '% de disponibilidad.

- Equipo redundante en estaciones terénas maestras..

- Contro' de control ‘de-la red de la més alta Nenolodn pana la suporvlslén,’
mombm dllgnootioo Yy mnclbn inmediata de hllu

Calidad.

<;Alta-calidad en la transmisién de sefales con un pmmcdio minimo de on'ores
- Garantia dnoluu de emﬁdmidmd dela lmounnclon mmmiﬁda

Principaies servicios.

Transmisién de datos. Capacidad da Intercanectar a través de la red satelita
todas las ubicaciones del usuario mediante eniaces dedicados para transmisién
de datos, oonvdocmduquovandudceexbpohmszbpo ,




Masco de reerencia

Transmisién de voz.- Ofrece el estabiecimiento de eniaces para trangmisién de
voz en una red con configuracién de malia, permitiendo la oomunlcaclén verbal
entre cunluqulon de lot puntos Im«conocudos on lu red utolltnl

‘Tmmmén do Imtgonu Loa m do m cllidcd y: volocldnd que se
‘ofrecen a través de la Red Satelital, permiten la tranemisién de lmbqonu. porio
que es factible el servicio de videoconferencia & tmvu de esta red.

. Estos servicios tienen una total cobertura nacional, asl como imtemacional, -
através de la conexién con las redes de comunicaciones més importantes de los - -
EmdolUnidoo ‘de América y Canadé desde jos punm ﬁom«lzos dll pais.

u Red Sateiital TELMEX cuenta actuaimente con emclonu torénas
-masstras on las: cludcdu de: ‘

s Pumnoommmonl‘cuutﬂiundopfomolmdommwr-
‘estandarizados y con un alto grado de disponibiiidad y funcionalidad; siendo los -
w«w-ummmaw ya:::i ,

eniaces

p0 "VERY SMALL APERTURE TERMINAL' (VBAT) con un dimetro méaimo de -
A:aomm.loqmmhmﬁphaywlmﬁmhwldwdd_,




R Autanad

mam :

- Entre estaciones VSAT.
- Entre estacion VSAT y estacion terena maestra.
-Emmmm )]

La tv.nudnocnobdado la _red satelital facilita yoptimluu lavez, su
mantenimiento al incorporar sistemas de administracién de red computarizados, -
on ol centro de control para un diagndstico y monitoreo sistemdticos del servicio
y su calidad, qmwndonheomwiéndohndmmhopmbn
continua en |a red satelital. -

Porompm..mlooummosmotdlvmmhtccnologln :
compresién de imigenes en movimiento, que 88 traduce en reducciones en los
coslos de los equipos, hmpumiﬁdothﬁdmdmhuﬂcdnmmh‘
al aicance de todas las empresas e Institucionss. -

mumaomwmmmcowww«wvbbydtmbnqm
demandan los Usuarios, 8o han incorporado ademés de la tecnologia de la RDI,
los otmoompm de supervisién y diegnbetic, asl como la

oonubndoqu(DAOC‘n)mdemdoeomol de red, loquo‘pumho»f
mummuumdommmmm

TELMEXdeIvmmch.wbanDleonlocwtomnw
evolucion hacia ISDN. -







Marco de refwencia

1.2.1 INTRODUCCION A B-ISDN.

Hoy dia es dificil predecir el futuro de ISDN, nuevas técnicas competitivas estén
surglendo, debido a la gran demanda de ancho de banda en algunos servicios. -

Podemos decir que ISON es una amigua técnica, los diferentes servicios no son
manejadas faciimente en un canal comun, debido a que se emplea la conmutacion de
paquetes tanto como la conmutacién de circultos, y que ademas, existen al mismo
tiempo lo que complica Ia estructura de ISDN..

Los servicios con hua de bits menores de los 64 Kbps permiten el uso de un
canal de 64 kbps, por ejemplo: la transmision de datos via modem de 2400 bps no
utilizan totaimente el ancho de banda de los 64 kbps; 0 884 que utiliza 1/26 veces la
dlsponlbll&dod dol canal do voz [3)

La nuovl oﬁcloncll de oompredén de voz y video no puede Ltilizarse bajo una
técrica inflexible, la_conmutacién a 64 Kbps no es lo suficientemente flexible para
penmitir la trunsfmnch de tasas de voz de 166 32 Kbpu 3]

La demanda de ancho de banda se Increments ‘dla con dia, por lo que
requenmos de més de 2 Mbps para poder enviar informacion con dichas caractersticas.
ISDN Unicamente proves un ancho de banda de 2 Mbpo ios oxpum on o mercado
han observado ias- desventajas que presenta ol no ccnw con un ancho'de banda
:mayor. De lqu( surge la necesidad de contar con nuevas tocnologfu Que permitirn
soluctonu oste problm ATy B-ISDN)

La Rod Digital de Serviclos Integrados de Banda Ancha (BASDN) ha comenzado -
a desamoliarse para soportar conmutacidn ‘de conexiones -psrmanentes y
semipsrmanentes de banda ancha en apiicaciones de punto-a-punto y punto-muttipuinto. -
Las conexiones en B-ISDN soportan los servicios de modo de circuitos y modo de
paquetes, pudiendo ser estos de un §010 tipo o multimedia; odomh soporta conexiones
bidireccionales o unidireccionales.

B-I1SDN eeth disefado para tmnspom dos tipos de tréfico, uno dotau constante
de bits CBR (Conetant Bit Rate) y otro de tasa vmblo de bits VBR (Vlrhble Bit Rate).

)




Mareo de referencis

La tecnologéa principal en medios de transmision de la cual haré uso B-ISDN es

la fibra dptica, la cual permite manejar un ancho de banda mayor y conseguir minimas:
pérdidas en InmmMndolMomncwn

En los siguientes punton se describirin con mayor detalle las mm y:

‘beneficios que presenta osta nueva tecnologla ilamada B- ISDN

mm»mmmudomqmmomusmy
requérimientos de ancho de banda:

° IWLAN/PBX <1wapO
o Mutimedia < 80 Mops. -
T.V. de alta definicién < 30 Mbps.
* TV broadosstng < 6 Mops.
. wm>zubpo.‘

MdﬂwmmbMMwm«mmmu
dﬂmmbibn Para tal fin a8 necesario tener:




|

* Nusvos suscripiores de ineas (comdal).

‘ Nuummdbodowllmllwn(lbmépﬂeu)

« Nusvos sietemas de tranemision (SONET, SDH y ATM),
+ Nusves capacidades de sefzacitn.

+  Nusvas conmutaciones (cel).

'Mmbm«mm" mm o i o

m

. BASDN requiere de nusvas tecnologias para su implementacion; eslas
mmleu\nMM“mm‘.,,,_,._

12.3 NORMATIVIOAD EN BANDA ANCHA.

wummquuunmmmlwmmwu
o8 la configuracién de referencia ITU-T8, E modeld dé referencia.  SDN ee idéntico oon -
ol modelo de referencia de ISDN, ya que contiens los Mismos grupos ncionales y (08 -
mmammmmumwmu'mnt ‘

por ejempio; B-NT2.

Ls interiase de red de usuario B-SDN UNI (User Network Interface) oomesp
ol punio de referencia T. La interfase do Nodo de Red NN! (Network Node interface)

-
mmudomwmmumusm ITU-TQl.doomm_,fi
‘MWMMVW :




Maico de relerencia

Solamente una interfase T puede axistir en un acceso de un cilente, pero puede
axstir mAs de una interfase S. La interfase S serd probablemente la misma que la
interfase T de tal forma que terminaies sencillas pusden ser conectadas directamente
a BNTY,

Ei grupo funcional B-NT se divide en dos partes con ias siguientes funciones:
* B-NT1 principalmente realiza Iu'uncionu de capas de protooold mh balds.- :

* B-NT2 se refiere por ejemplo a un PBX o a unaLAN y funciones de manejo
tales como sincronizacidn de celdas, concentracion y conmutacion focal.

.ulm-rsmmmwohm«m (UNI) ontrouswﬁoynd para; .

- Doqtuudobh.luubpoymmpt

* Interiase elécirica y Optice.
'TMWMMSDH(W«:D@NHM”
dmmndoeddum :

mmmmmmﬁmm

,/Como’ sabemos, msouuummmwtmrs quhntnbdneon
mndobMMcomwmumm!m La serie| maneja
recomandacionss 18nio pass ISDN como parm B-1SON, BISDN edio cubria cerca de 10
recomendaciones (febrero de 1969), mientras ISON cubria ceros de 100 Por aigunos -
af\cs, ITU-TS ha estado trabajendo con preguntas referidas & banda anche, pero ol
mmmwmmothmmmwam-m

mum«mmqmumm-msmmmy.
mmmmmd-mmmmmm

-Amm Wnpwdoinlpwmmdommndu‘ y
nisEV. VMMMM muumno]dmmddm

v ammamroawanndwduommmmw
mam Para alcanzr: dicho objetivo, ol Qrupo propuso produck .
medeummm'




Marco de referencia

* EURESCOM.- Fue creado en 1001 por operadores de redes de
telecomunicacionss (autoridades de telecomunicaciones tradicionales).

Ememnmmmmlwgwomymm
estratégioos en telecomunicaciones. Trabaja con un nimero de proyectos, en
donde exste una dedicado exciusivaments a ATM. Algunce se refieren al
pmm'hndplbbkmm

Los operadores de red involucrados, (cerca de 13) invirieron en un nodo
ATM cada uno. Alsmania tomd ia iniciativa en comenzar i red piioto, y junto con
mmm«sm y telecomunicaciones brithnicas comenzaron el

lmmnmmmumpommﬁm Este ancho
de banda quizé es muy grande y cada operador intentd seguir con las
recomendacionss de ITU, ET&yEURESOOM

'M.-EniwhOonEeoMmblepu EEC, tomé la iniclativa en
establecer ¢l programa Red "RACE", ios cuales proporcionaron la creacién de una
Red Europes de banda ancha cuya funcién principal fuera la interconexién de .
Wmmmmmwomyopndomdo
’mmuopm

m«mmwm-mmvmmmmudo
u&ﬂmmolmmbﬂuylmmuhpm

udmmRAOEyEURESOOMQquohpdmnudodleuh
lrmwpelén yEmESOOMnmhddwuulncmcténdopmmtol

Ioummmdhdopodquuommmdomlcm.

Observendo
ooién més interesados en B-1SDN que ISDN, porloquoh-npmuomhmonuquo
o0 leve a 0abo, lhmbmd.dpoﬂbh mmmaupmoeoaom
nmpubdo BSDN (ATM). . ‘

En o sigulente purko se smtarn los proticcios de ransporte de e d BSON.




Mhm
12.4 MPLEMENTACION DE B-SDN.

mumm«mmumu-mmmcomao
coneciores cruzados de modo de tresferencia asincrona solaments, es deck, no se -
comﬂmwmo-lson En este ca80, un usuario tenia que ser conectado
on_una ruta Vidual VP (wiual path), Los VP normaiments se
mmma-mam dnenodownbum
m:wwoamm

Tmmnmthmnommem
Mumlmwmmmmbm
de Usuario, las cusles son colocadas por un operador, y un switch da
,thw«WymmMpudm via

Luiucudnmndowulmusoﬂ mwwndnudow
uhmm -

* Capa’d: mumnmamm
* Capa 2 Capa ATM atavis do ATW)

*Cape 1! c‘l“(m

‘ mmcmmhmt ummmmw
-aldcirioos y meoinioos pers levar @ cabo ia tranemisién de wﬂ 00 Ulliiza le

WMWW

mwmm-sonmwdmumt la
,mmmymuwmdom

ﬁh.l
rmummm hlnlldomwodwmw -
memmmum ‘

umummmeu o8 diferente de la estucturs Liiizada en
Eumy“m“hhbmuumm Esio ae como
munmnwmummn-mm,
‘pdumammmm




Marco de relerencie
Ante tal problemas, ITU-TS disefi6 un esquema de multipiexaje qus pemite:

- Un método de estandarizacidn para administracion yWn&obidWé
eQuipos a utilizarse.

MW«qumpﬂmmMMuw

- Compatibilidad de cqulpounlvd mundhl tonicndo unnoh]cqun 6puca
domwpluﬂupmnododmmdo

-Uuwmmmuodoﬂvdudo mwpwydunm

- Un gran nimero de diferentes canales con distintas velocidades, .
w.mmmwommmtmmmmm,
mmmmmhm S

Exieten ‘sistemas ‘backbone” de telecomunicacionss, 108 ‘cusies s basan
mmm«mmpudm«mmmmm,
Mulipieing). TﬂMuwmdomymm.
dMﬂm.Myﬂo

-En un’ futuro, Iumeonmbm:bomdcannunphdodhvdocldaf
m«mmm.qmummmmm;,
WnymmmaMﬁWMwm

‘ mmquthMmubM
flaxible para satisfacer. este requerimiento. Esto. se debe, en parte al desperdicio de .
ancho de banda &l user 1asas #as para servicios de riico variable (Wales como imegen
interactive, iaea verisble de voz 6 video) y al tener anchos de banda vaviables resulta
&mwmm Eupmblmueomddomﬂmmm«m ‘

summuunmmwpomqmmsmwuumdm«
Wnooeum

amumwmsm(swnmtmmmmm
por los sisternas TDM para implantarse en B-ISON. Sin embargo, STM fué abandonado
pars dar paso & ATM. Mmmtmm Umdolumpﬂneipdu
para este cambio, Mhmmmnunhdm«m '




Marco de referencie

Para lievar acabo la misidn de transmitir bits por un canai de comunicacién B-
ISDN se eligié SONET 6 SDH.

La red ptica sincrona SONET (Synchronous Optical NETwork) es un estdndar
americano para la operacidn intema de redes telefdnicas Opticas. Por otra parte,
mantiene una relacién {ntima con SDH (Synchronous Digital Hierarchy) adoptado por
ITU-TS como una recomendacion para la operacién interna de redes Opticas de
portadora airededor del mundo.

Originalmente SONET fue propuesto por Bellcore y estandarizado por ANSI.
SONET afrece a los diversos proveedores de servicios un rango enteramente nueva de
una linea privada de alta velocidad y servicios de multiplexaje.

SONET fue desarroliado para proporcionar estandares de multlplexaje y tasas de
transmisién Sptica variable. -

La eatructura bésica de SONET es una trama de 810 bytes, Ios cuales se envfan
en 125 1#9. La velocidad minima a la cual opera SONET es 51.84 Mbps

810 bytes x 8000 tramas/seg X Bibits) = 61.84 Mbps.

" La trama bésica de SONET se ha doﬂn‘do como Sefal Sincrona de Transporte
de Nivel 1 STS-1 (Synchronous Transport Signal level 1). Dicho nivel contiene 0 filas'y

OOeolummporm

mtmpmmmeolmdocwqummwn usadas para la administracién
y control del’ multiplexaje del sistema. A esto se le conoce como "overhead’, ademds,
latmmlumrnihﬁhpofﬁhdolzqul«dudmhn

uhmqu- de SONET proporciona velocidades de Mmlﬂén suparlou los 2.5

.Gbmyum-dumubcmhdo 13 Gops. [2]-

En SDH ol nivel primario es de- 155.52 Mbps (mddulo de transporte sincrono
primario STM-1) y puede transporiar las jerarquias plesiécronas existentes, tanto del
ﬂmmnmpco comddmpporuyelsmemadeeu

SDH pumuo la Mm(ﬂén de: uﬁules dlgndu & alta velocidad en forma

-econdmica y. uoun mmu lntcmlclonlls con las dguhntu vomalu

-wmueommmm-wmmmmmyopum
'Elu\nnddowwmbwnmmlmd
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* Permite la interconexién de diferentes jerarquias: Europa, Japdn y E.U.
* Estandarizacién futura de la red de Supervnslon de Transmision (TMN).
» Rodueclﬂn de oquipo para aeccsar canales dentro de una senal

Las canctodsﬁw pdnclpdu de SDH son:
Diﬁnldbndommyépﬁcas arriba de 140 Mbps. .-
- Red de nmmblon Vmpom & nivel mundial.

Clp.dd.d para hdlihr opcrlcbn ldmlnlstraclén y mantenimiento,
Mlnqo dl lmho do blndl y cnmhmlemo flexibles: )

- Gran feibiided para pmporcionlr el transporte de lasseﬁalesfdo ‘las

Dela Wﬂ de los niveles de senal por los cuerpos de estindares
de ITU resultaron una serie de recomendaciones para B-ISDN: donde esfuerzas de B-
ISON manejeban la necesided de comunicaciones a alta velocidad y habllitaron
tecnologias Para SOPOTtar NUEVOS servicios e una nueva forma da integracién, Las tasas
de datos Spticos, sincronizacién, y formatos de trama selaccionados para B-ISDN se
Namaron SDH: (m Digital Hierarchy) en Europa y SONET en Norteamérica.
or las diferencias que hay entra gl manejo de las Senales
] Evalm«mbn e presentaré una tabla que contiene las ]erarqwas
de sefiaies qu tanto en' Amiﬂel como en Europa y Japén.
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SOH o8 Una serie de recomendaciones de iTU-TS para podor introducir una red
de transmieién unlvuu! de alta calidad a un costo relatlvamento bajo.

La idea o8 lntfoducif SOH a nivel mundial coexistiendo con la red plesidcrona -
actual (POH). Sin embarge, se basa la expansién de Ia red existente en SDH,
pcmllcndo m desarrolio continuo. :

Oon o desanolio de la tecnologie, dando posibllidad cada vez de vdocldudes de’ g
detos més aes y la utilizacion de fibra Sptica, se hizo posible la transmision de grandes
cantidades de datos.

 Ahora, SDH permite ofrecer & las administraciones de redes, equipos compatibles
pars la nnlmldon de las sefiales de diferentes ]emqulu & velocidades muy altas.




Marca de relerencia

1242 FRAME RELAY.

Las aplicaciones disefiadas para amquitecturas cliente-servidor, donde ef servidor y las
estaciones de trabajo dividen o procesamiento; nqdommtiompodompuun

‘minimo, y redes como X.25 no soportan esios requerimiantos,

Las mejoras tecnioldgicas en redes (por ejemplo, Ia transmisién digital sobre fibra

-Optics) han dado excelentes resultados en la calided de transmisién, lo cual reduce las -
IMdombnydombndodmwmmmmmmodm

delared.

: mmbmwammmmmgmmmuwm
doFmM A}

. Frame Relay es una técnica de #0ceeo & una red de drea ampiia. Ademés ee uns
wecnologia de conexidn orientada & soportar paquaetes de jongitud variable.

En Frame Relsy o6 posioie la tranemisidn de detos & aita velocidad  pequefcs

‘r?duwmmhpmbcobdommmdodmwnmeomwnmwm
Qrores

rmmmunpmm«amam

'Oompm.downddooonmm privndado paquotuquuolosopom
‘0lros tipos de conmutacidn, tales como X.26.

'CNMMMMVMVPNMMMNM),hMMdI

vulucdéndoopm«nd wlludauuwnmwnmw.u
organizacién.

‘Oolmmwvidovpabﬂeo
-mmmmmmmamwmmmq

wconpuﬂuyuﬂdcdnp«iﬂdwoonmuummnbcmmdo%
Frame Relay..

‘En Frame Relay exieten doopm\eipdumma.m .

1) Gwitch Frame Relsy (FRS) .- Es un nodo de red con senvicios Frame Relay.




Marco de referencie

Un nodo de.red principal contiene funciones (sokware) para conmutacién de
plqm(xzs)ymicmmmonduy '

2) Equipo terminal de dm DTE (Data Terminal Equipment) .- Es el equipo de.
usuario. Un DTE Frame Reisy pusde ser un rutesdor, un gateway, una PC, una
estacién de trabejo 0 un host. Al software de * divisién de paquetes’ de Frame
Relay se le llama dispositivo de acceso de Frame Relay FRAD (Frame Relay
Access Device).

'E)- Switch Frame Relay lee la direccién del campo de la trama y la envia (sin
alteraciones) sobre un canal, de acuerdo a la tabla de ruteo. Ademés of FRS puede
dmmmmmpuodmwcomgldupormo Las tramas incorrectas son

descaradas; do esta forma ol usuario no pierde informacién, debido aque

simpiemente

e veriica con e DTE ¢l la tranemision fue recibida comectamente, sl no e asl, se
iniciaiizar una retransmisién de datos; por o que ano Rchy se considera una
M«mm

umdow\'mlliéndodatounmmonﬂlyumcﬁn hhudoomms
dombnmm)uasn,_- 10’ poramlaproxlmwamm (4}

la mueﬁn de mee Rdly se ducrlblé por ITU-TS y ANSI; Frame Relay
Unicamente se encuentra definida pera la capa 1y 2 del modelo de referencia OSi.

-Munhuhmdummlmdwmnuymmmumbnuque
‘ﬁpmmmmmm:dounprmoobdemdoud '

, Ohodﬂooupmmuou|mpomntomdwuqqumdelyddlneum7,
mmnupodomeMdoAmAmplhwm(WlchmNdwom).*
no asf las interfases o protocolos usados dentro- de ia WAN en s/ misma. Esto significa

‘que Frame Relay no define cémo los nodas interactuan dentro de ia red uno con otro.

intemaments, la WAN. podria hacer uso ‘de prolocoios que NO parecen ester

.relacionados & Frame Relay. Por sjemplo, una WAN soporta una interfase Frame Relay - .

quwM«mwmm(AMdcwummwdwu’. :
«mmmm

Comopodmobumr o desarrolio de Frame Relay ha sido necesario ante
las necesidades de intercomunicar redes LAN a alta velocidad mientras se mantiene of
més bajo costo esociado con redes de conmutacion de paguetes. Adomudoqccuw

,hemdldu de tranemisién con una transmisién casi libre de eror.




1243 mmuououl mu IODE (ATH)

Las redes do compuhdom forman plno fundumomal on ol desamolio de las
telecomunicaciones, los servicios de informacién son muy importantes tanto en ol sector

-plblico como en ¢l privado. Las redes de voz fusron integradas con redes de datos

durante ios 80's, pero &l crecer las necesidades del usuario se requind de mayores -
‘oapacidades, por sjempilo, ol poder Wansmitir aplicaciones de multimedia con un ancho

'vdobumubymmmnnmmmnmumom

) um«mwﬂmwummmmwﬂuv*

mypmqmmmdmemmMCW .
mmn,hmmmmydbmmdomhmoqwum

SOH(Ewu)ySONET(EU),mdeQB-ISDN

Elmmn«ueouumbodmommm«m
ymdmnmmym

EnthmmmmommmduMymMm
B-ISDN El mAmdeopnupommm.m, imkgenes y

'deﬂldhm

El lmpm do ATMudcbo pdneipdmmﬂumcnidndn de:
‘vaouttmpomeonhupaddd mcowinnﬁompo real
,Apue.clonudomulumdb

, lneovpomiéndom. vmoymlmvdocldadenmdudebmdumcha -
y baja latencia.

Los principaies objetivos de ATM son: -

- ATM debe ser comlbh y ucalablo. 66 decir, debe ooporm diversas
wnehdm detrifico, -

- Debe sér capaz de soporiar miltiples cadenas de datos con. retardos

Kl




- Dabe ser capaz de operar enire LAN's, MAN's y WAN's, ademés doumlos
diferentes estiéndares existentes y cuaiquier protocoio posible,:

- Pmpofdomr segurided y privndu onla Imoom;én de datos.

. A!Muunmmmmwmudoummommm Dlehedda,':*
tiene § bytes de informacién de cabecera y 48 bytes de informacidn. En ia cabecen
anconiramos informacion de identificacion, priondad de la celday ennkamiento, ademés -
de identificacion de trayectoria y canal vitual, Esta informacion nos penmite deteminas -
‘cual celda comesponde & que conexidn realizads. Cuando una conexion se realiza entre
dosomés mmum una ruta vistual se defing entre la fuente y o destina.
&uu&ad?odqw dummmmmm)yum«w

ElmdodouMmhufmm(ATM)woomooanabomm '
mmummmm permitink Aeibliidad total -
yddqﬂpnmndudommb.mmvdhmm'j




I1. Caracteristicas inherentes
al ATM




Caracierislicas inheranies i
AT
il. CARACTERISTICAS INHERENTES AL ATM.

(R INTIIODUCCION AL ATM.

um«mmmwwbmmmuwmmmmmm
mwhwmdommmmmm.
‘la fibm Optica, dpmcmhmwwaomyhlnmm.w\dom
(VLSI) imaginar productos o senvicios atin-no conocidos en ¢l mercado, combinando:
‘las tecnologias mencionadas, representa sio una dificultad menor; de tal fonma que es
Hcil imaginer su proyeccidn. Por el contrario, es bastante dificil apreciar el impacto de
las innovaciones sobre la clientela (empresas y hogares), y ia maners en que un serviclo .
serd recibido, aceptado y utilizado debido a que tiene un alto contenido sleatorio que -
mﬂmummmm««w\dsydom&eomuklebm

uwdmmmmww.luvldmmmbmyboMmmu :
forman les tres fuentes de demanda de comunicacién & muy ala’ velocided. Esos - -
dominios en evolucién constante producen una ausencia de aplicaciones cleraments
MyMMMMmemMm«m_
qu“nqmwm&wwqwmmdomm ::

mmmmucn«mmmurwym
oonwmm

; umc-mmwmmnmm.mmm
! 0 animada; aigunos senvicios de comunioacién interpersonal como o 6s @l videolono y -
: o sarvicio de videoconferencia ( como of VED propussto por- TELMEX sobrs RDI), que -
@dge ain la Utiizacién de un enlace o cuyos procedimientos-de instalacién son
‘complicados y 0810808 Por 10 anterior podemos afirmar que una red conmutada a alta
mmmhmsﬂndowwwm

... Dentro “de “los wmt Induwldu los orgeniamos  baricarios y
financieros, ias administraciones, ymhlmwomdcmmomlmh_ ;
informtica esk presents, ymudmmyMuMnuMoMu ‘
locales (LAN), de diferente tamefio y configuracion. En MIWWLANL
mqmumwmmmmmlmommmm Induymdog

PR L
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Més allé de los problemas de estructura o de organizacién propias a cada.
empresa, la necesidad de enlazar equipos distantes toma una gran importancia dentro
de la evolucién de la informética. Las arquitecturas Informiticas més evolucionadas se
disefian seguin el modelo cliente-servidor, el cual procura una transparencia total, En
sste modelo e usuario accedse a las diferentes aplicaciones y bases de datos sin tener
QuUe Preocuparse por su ubicacion (local o distants), lo que pusde hacerse explotando
las cusiidades ergondmicas y las capacidades de didlogo en tismpo real de las nuevas
cmcbmdow qmpmpbhnmmwnmmummw\m tmblw\do_‘
do mm ooopm 2]

Dupuiod;hwumbmoupmdommnhudoconmmwnytnmmmn

‘aplicadas a las redes.de conmutacion actuales (ISDN), se presentan los princ

ipios
wummwuoomnmumm«muwmm«m ‘

1.2 CONCEPTO DE A
En todas las redes modcmu de tdcoomunlcaclén entran en juego tres tlpol de
unciones . Los equipos

complementarias:
de conmutacién se encargan del establecimienio de la trayectoria por donde han de
pasar ias sefiaies a travée de la red. E) multiplexaje, siendo una ticnica de optimizacion
uoehd.ul pmemdom«wbn pumnolomlobnunmlomowpomlu
sef\ales comespondientes a varias comunicaciones diferentes. Por Uitimo, los equipos
dommlénumdmmaommmuxmmosdohud [2]

H.clondo un canuo npodﬁeo oobro la oonmuhc&én. ésta puede realizarse on
[T YL Elprlnclpio

-dohmuhebnupﬂm&ﬂomulwunwmwwludn

comunicacién, y fue disefiado en funcién del trifico telefdnico, Si tratamos de aplicar
mm-wmmnmqmdmmmuwgmdwmwu
sefales (voz, datos, imagen), CONSIAtAmMOs que 68 necesario suponer difsrentes redes,
mmmm.wm«m teniendo como punto de eniace comin
lhlmmaououub

Elpnndpbdomwunwnpomm“odmmhdmwmm«

‘sefiaies de voz, en donde fus aplicado e principio de multiplexaje para optimizar el

tiempo que separan & 2 muestras de la misma sefal; De tal forma que las muestras son:
transportadas_dentro de una trama o tren dlgml de 125 microugundoa llmndo 2
intervalos de ﬂompo (eomddo como E-i)




.
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Por otm parte, tenemos a técnica liamada gpread spectrym. Dicha técnica fué
desaroilada en E.U. y su objetivo fué superar los problemas que swglan por
interferencia intencional, Consiste en que ia sefial transmitida se propaga sobre una
banda de frecuencia mucho més amplia que &l minimo ancho de banda requaerido para
tranemitir la informacién que va & enviarse. Una sef\al spresd spectrum se crea
modulando la sefial de radio frecuencia con una secuencia de propagacion (un cédigo
consistents de aigunas series de pulsos binarios), 0 "saltando’ la frecuencia dela sefal
portadora. Aigunos dispositivos como radios AM y FM transmiten una sefial restringida
a una banda de frecuencia baja para reducir el potencial de interferencia con canales
adyacentes. Ademds, algunos radios spread spectrum pueden compartir la-misma
banda de frecuencia, de tal forma que cada sistema usa un codigo de propagacion
Unico pare reducir interferencia entre los dilerentes radios. Solamente el receptor.con ol
mismo c6digo de propagacién que el tranemisor puede resnsambiar, © no propager la -
sefial como nido para recobr |a informacién radiodifundida. Asi, loa radios spread
spectrum pusden folerr - un nivel més alto de inteferencia que los radios
:omu:“lon:u Mohmlmﬁumhmwmﬂndgumvmdm

o un asda.

La conmutacién de paquetes representa una evolucion posterior 'a las técnicas’
temporaies. Esta téchica pemmite comparar en e tiempo la capacidad de transmisién

(disponible. En la conmutacién de paquetes han sido definidos tres grandes modos de-

mhmiumycndaumdodlonuuoclnwwqmupcdm asoarnsamienty,

por irayeciona ibgica. En el modo de autosnrutamiento la etiqueta de cada
mmmmducupdbneompnhddmomoam ol cual es
proporcionado a la red por ia terminal de smision. Con el procedimiento del datagrama
la fuente emisora inecribe la direccidn del destinatario en la etiqueta de cada uno de los’
paquetes qua companen una comunicacién, Donde cada paquete;

1) Es encaminado y procesado por ios puﬁtoi de conmutacion.

2) Es auténomo y pum uoulr difmnm itinerarios en funclén dela
ocuplclén de las arterias de la red en un instante dado.

Finaimente, en &l modo de enrutamiento por trayectoria i6gica, ‘la terminal de
emisién debe solicitar a la red el establecimiento de un itinerario. Esta operecién se

‘slectia por medio de un paquete *de llamado®, que marca dentro de la red ol camino

que deberin seguir ios paquetes que componen una misma sscuencia. La stiqueta
contiene las referencias del itinerario en una forma més sbreviada respecto al modo de
auoenrutamiento. E! camino trazedo no o8 exclusivo para esa comunicacién, sino que
“dbwﬂbhmmmmuﬂmbnudmloﬂmpoomboqwmh&yunj‘
puochcﬁvodopoqm {12] i
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n una red de alta velocidad se considera que estarin presentes simultkneamente
8 grandes familias de sefiales: voz, datos e imégenss. Cada una de éstas
a. une. estadistica de ‘comportamiento particulsr y diferente. Aigunas:
m informéticas requisren tiempos. de respussta extremadamente ripidos,
misniras que oiras producen fijjos de datos de manera esponidica. En aplicaciones que

los

%

‘Mmmndowzydovunummmmmhmwnﬁ

Entonces una red de alta velocidad involucra una nocion de universalidad que da cabida
a la cohabliacién de aplicaciones muy diversas. Por otro lado, dentro de una misma -
m«mummmmm-m-mwmu
Mbquopudmurm.wm (4

, ummmmmwuummmmmdo

AR RN

Figuia 2.2.1 ESructura de I ceida ATH,

el mismo. modo.mummdﬁmm“"‘“m'mh"w““f

A

d?,ﬁlﬁdpj'mfh_o‘mwmuoncumhvuhbbllwadumu:




Wﬁu‘:‘nﬂmu

paquete. Loodngoodoummyd.pmmunduom La longitud fija del paquete
favorece el funcionamiento de la red ATM con las redes existentes. En lo que se reflere
al modo de ennsamiento, fa seleccién ha sido determinada por ia capacidad de
mumluedducnmucmhmm Entonces, o modo de snrutamiento

mpukmaddohmmm

Para que ATM sea verdaderaments una red -universal 88 Necesian separwr
claraments les funciones de aplicacion de las funciones de transferencia, razén que
decidid Never los procesos especializados a la periferia de la red, confidndolos a los
mm-mmnmm«m(wumam Este reparto
«NMmmoddodopmbeobdmm uqmddmoddoos

~ Fig. 2.22 Rapario de Weas 09 redes ATM

_ am«mamnpommwmwym
dedicado, ya que -

_ATM,  por- ey’ nomqun on. ingiée:
mmdmmdaumcmnmuum«m
integrados de Bands Anche. Bl dmino . (modo de anslerencia) -
mmw«mymuhmmm«w

red. El Wmino (asincrono) se reflere &l conimdo de tranemieidn
: thwmmbMMMmm ,
mm«mm Que 8o musstra en a figura 2.2.3.
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EnhnmzaapndM(muupMcpordlvmén dctiompo) dncrono.um
unidad de datos asociada 8! canal dado es identificada por su posicidn en la trama de
tranemisién. E) TOM asincrono (ATM).una unidad de ‘datos o ceida asociada con un
‘canal witual especifico pusde ocumir en cuaiquier posicion. En-una red ATM el
mmww«w-;mmm«um -Enesta

una asignacion dindmica del ancho de banda, permitiendo soportar
‘hﬁudowM&hunmewwmmmM
m«mam

Amwmmmm«pmbmmmmm
GOMMIMMMM“M“W“
wm;zr‘l)vd Am.ddvddcmbndumwuvbommbm

“qum«mumwmm
0 US sarvicios M um

cape. .cm MO:P:I y“('?“?) cape qqo
qmlnoduhuoonbmm m]
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[y o

NIVEL ATM |/
N e i}/

amummmummd«mson Eoﬂeomodo
igual forma en Io que se refiere al:

'M«Mmmamb:pmmm
'Mdocolmlmdom-omm" noe igados al
procesamiento de lamada y mMnMulwm«mwn
mmnumAmmwmaumm

mmm qmoommmdoumu\w ‘
uummyumcoummmmm




oy dhy

W:Tnhm.
i1.3 ESTRUCTURA DE UNA RED ATM.

En cuaiquier red de telecomunicaciones encontramos funciones complementarias
como la conmutacién, el multiplexaje y la tranemision. Para llevar a efecto dichas
funciones, 38 debe contar con un soporte de red, de tal forma que su arquitectuna
permita of desempedio de las funciones antes citadas. Por lo tanto, encontramos en
una red ATM dispositivos taies como: switches ATM, puntos terminales ATM, enlaces,

-celdas, adapiadores de capas ATM, interfase de usuario de red, eic. En la figua

2&1MMmlimdowMAmmms
mwym ndeomoMtchupubuoooypm

MMMAMWMNMQMQ«“M
ubicadas en edificios 6 universidades. Sin embargo, una red privada ATM puede -
tener conesdén con una red de drea amplia, conviriéndose asi en una red

W«“m

mmwhmmmmmmmwmma
©conamos con ios ° punios terminales ATM *, qmoonphmddchpodomwio
terminal, cuya funcidn es realizar la interfase entre ambos; Ademés dicho punto

’MW«!MMW“MAW

, mm.mummmmmm utlndmuollmm
mumam«mw-wmum)m
compislaments estandarizada. En elis encontramos dos diferentes tipos de
mw&.uumudﬁpodcnd Wuptmypﬂndu Sul

Definida por ATM FORUM
R————

um«mmm«mummmwn).mh :
interconexién entre troncales. Mndwmmandmml(mh

ﬁmm mmumdouml\m fos encontramos en .
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uujﬁsmMmlénummwlmmAmmmmm;
MMmummrduAmdcdmm
mmumdcummumnmmmmmm

Pigura 29, ESruchurs tipica de una red ATH,

La arquitectura de una red ATM implica una serie de definiciones dificiies de-
entender, puquumwu.mm.dmmmuwmwm
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113.1 CANALES VIRTUALES Y RUTAS VIRTUALES.

Un campo del paquete de una ceida ATM contiene la informacion del *header” o
sncabezado donde encontraremos (a direccién de ia informacién a transmitir, y la
informacién de |a carga Util. Sin embargo, mas que una direccién de destino
especifica, of header e un identificador de nuta virtual VPI (Virtual Path Identifier) y
un identificacior de canal virtual VCI (Virtual Channel Identifier) que reconocen la
conexién vinud sobre la cusl la ceida debe ser enviada. Ver figura 2.2.1.

Attt et
et et

Figura 2.21

- PumMomwumVCMMChmnd)umcuculwm :
memqmmedduATMMdmomupmmiwn Los®
puntos temninales de un VC se pueden utilizar en conexiones de diferentes tipos:
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El punto en ol cual pasan les ceidas ATM hacia 6 desde una capa superior se
eomunquopodnnurunpmumlwdounvc

Cuando miltipies VC's sobie una misma traysctoria de transmision contienen
on ol header un destind COMUN, 86 PUSden SQIUPSr 8N UNA trayectona virtual (ver
mnaav).wqupodmdﬂqmwwmvlmuuwm
una coleccién de VC's. -

N2 mmu CELDA DE ATM.

ﬂ“hﬂdﬂbﬂﬂt“hﬂﬂbﬁhmwmmﬂbﬁn
conteniendo S bytes de header y 48 bytes de carga Ut Los bits son tranemitidos .
‘s0bre una trayectoria de transmieién. uooddnmmpudnmum ‘do‘
{ranemieion ffsica; por sjemplo, an Norteamérica se utiliza DS), D83 6 [, on
EumuEt ansusou REE

Figura 23,1

ammaumaommAmMmum
les ceidas dentro de un ssquema TDM asincrono. Sin embargo, dicha estructura -
mmmmmdmmmumuanum(w
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La estructura del encabezado de una celda ATM con una interfase UNI se
llustra on la figura 2.3.1

El campo de control de fiujo genérico (GFC Generic Flow Control) tiene un
tamafo de 4 bits, su funcidn es permitir a varios dispositivos usar una Unica UNI con
una configuracién de medios compartidos. Sin embargo cabe hacer la aclaracidn que
nunca ITU-TS o ATM FORUM han definido ei estandar para el uso - de este campo,
por lo que ol valor asignado al campo GFC es 0000.

Un VPi tiene una longitud de 8 bits donde se encuentra el valor de la ruta de
la ceida y soporta como maximo 256 nutas virtuales sobre una UNI::

UmVClcuonheonunWmhodﬂthucuyovdoreonupondod
identificador del canal virtual, mmmmdowmcwuwMQm '
.adunymruvlmulnmmdoum El VPIVCI indica al switch ATM como debera .. -
urthddu

€l ldonmludu de tipo de carga (PTI) tiene una longltud de3 bits, el cual - _
distingue la informacion del usuario contenida en las ceidas de la informucbén de rod -
o de la informacién de administracién. Ei campo PTI también indica si se han
encontrado celdas en congestion a través de ia red ATM.

umnum«mm),ummmmmbn ol cual
nos indica que s su valor-es 1, la ceida tene una baja prioridad. En un evento de
‘congestion de red, un switch ATM descarta lae celdes que tengan baja prioridad
(CLP=1) antes de descartar las celdas con prioridad reguiar (CLP=0), La funcién
CLP es de suma importancia debido & que parmite a ciertos tipos de trifico tomar -
pﬂoﬂdndcw\downdmwm

Eleomol‘omduncmol!:)eonumlongltuddcebm pmvoo, :

un codigo de redundancia ciclica, el cual detecta ios emores en el encabezado de ia
olldl.BupdncipllmelbnnvdidumcumpolVPlyVCImwitarolenvfodo
celdas 0 celdas eméneas. -

La Unica diferencia enire ¢l encabezado de NNI'y un encaboudo ‘de UNI es ol
primer byte ya que el resto de las funciones son mnﬁeu

EndMoudodoNNludinﬂnunbﬂbiueompondmdumpo
GFC incrementando asi el campo VP! a 12 bits, dombmdumpovnmm
las capacidades de ruteo en la NNI, lo que permite soportar un méximo de 4006
rutas virtuales en comparacién con las 256 rutas virtuales en una UNI. Cada
mmodovinunl soporta un méximo de 65 538 canales virtuales.
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Recordando que una trayectoria virtual agrega:canales virtuales que nos
pemiten ol “trunking” de VC's facilithndonos la tranemisién entre los diversos
dispositivos ATM.

11.3.4 PROTOCOLO DE ARGUITECTURA DE RED ATM.

El modelo de referencia del protocoio ATM se muestra en la figura 2.2.4 podemos
obomoumcondmddodomwondowhmbndo
mmmmmhmm

doduphdﬂnAm.
"Cq:_qk‘m. e
* Capa fision.

ﬂﬂm adicionaiments a estas capas, of modelo tambin incluye tres
diferantss plance:

'Mdouwio(u-phm)
* Plano de control (C-plane).
'Mduden(M-an)

Elﬂunﬂmmhmlsbndﬂnbmmddm st
wm.hmwca ahcopcATMvmulﬂp!uupudoodaphebnATMmk
amm

Porm dpbl»doeomuudmponubbddeomoldcmovd;
eomaldohshmbmdoeomion o810 permite ala capa fisica y a la capa ATM junto -
mdumumammdommAmmmmmu

amumwumdmmmwmwn
del planc, esta capa o8 responsable de realizar funciones de administracién pars cada
md-hupuddmoddodchAm uodmlmmewnddplwu
wuhmmwndohndmlmmcwnmthtm'
Mum '

Nmbhn mmdm«Mdou\nMAm oonvlm:
muunbmdoludlvmm
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La capa fisica define que celdas serén transportadas en la red, esto Incluye ias
interfases fisicas, ol madio y las tasas de informacién. Llcapnﬁskahmbl‘ndoﬁnoquo
celdas udn convertidas a un cierto tipo de sefial dependiendo del tipo de medio fisico.

ATM es independients del medio de cualquier capa fisica, sin embargo, para ATM
han sido definidas las capas fisicas. E| protocolo de capa fisica estd dividido en dos

subcapas;

*Subcaps de medio fisico PM (Physicsl Mediu
Wﬂmﬂmwa‘wmwm»

La subcapa PM soporta funciones que son dopondiontu del medio de
transmisién seleccionado. usubcnpudceonvugmmmmmbnnpommlone&
que son independientes de las caracteristicas del medio de transmisién.

_Algunas de las funciones realizadas por las subcapas TC y PM se muestran.en
la siguiente tabla. 3

CAPA FISICA
Convergencia de transmision Medio fisico

* generaciéryverificacion del * codificacién de la linea y conteo de
encabezado. bit,

* creacién de ceidas limitadoras dentro | * medio fisico.
de la carga Gtil fisica.

‘ admuoeddudmdol
,Mdonmum

'umcondgm

Poroumm.thmkmmvuhwdommim
de celdas utiizando técnicas TOM asincrono. La informacion muliplexads es organizada
on ceidas fjas de 53 bytes. Los bytes en cada ceida son transmitidos en orden
progresivo comenzando con el bit 1. Esio pretende que o encabezado de la celda sea
ol primero transmitido seguido de la informacién del campo. Los bits dentro de cada
byte son transmitidos de manema decreciente comenzando con el bit 8, -
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La transmisién de ceidas a través de la red ocurre de acuerdo & una conexién
previamente establecida de acuerdo al contrato de tritfico, La red requiere conservar ol
orden de celdas como fueron transmitidas desde el nodo fusnte al nodo destino debido
a que la red ATM no lieva acabo la retransmision de celdas perdidas o erroneas.

La capa ATM o8 independiente e la capa fisca. Las funciones de ia capa ATM

* Funcién de multipisusie y demultiplensje do celdss. Esta funcién proporciona
yhmmmmmmdmnmmwmuuymm
vituales para formar un amegio de fiuio de ceidas o en forma contraria & la
capwmddodﬂnuﬁplm

* Funcién de traduccién de celdas VPIVCI. Esta Aincién se requiers para o
conmutador ATM 0 el nodo de conexién ATM, Su funcién es mapear ios valores
Mmdm%mmmmhcwlﬂumm
numooumodo

* Funcidn de generacién y exiraccién del encabszsdo. lnvoluenhgmbn
o-medéndoloupummmdmmheduhm Para la
' del encabezado; la informacion recibida de las capes miés altas o8
 dentro de 108 Campos comespondientes, y 1o CONFANo CoMMesponds a
thdmdomum {Eota funcién tambiénes .
asociada & la traduccién del identificador del punto de acceso al servicio (SAPY)
dmuVPlyVCI

* Funcién de control genérico (GFC).

El aspecto mutti-aplicacion de un servicio de capa ATM puunucommpmidu_
-on ol ‘aspecto de una falta de estandarizacion total. Ei desacoplamiento de velockiad .
(garantizando un senvicio multi-velocidad) tiene por consscuencia inmedista que la
velocidad de la fuente no es transportada explicitaments por ia red. Por lo que no es
mawmmmmummnm-mumu.omn
recepcién, Ademés, las filss de espera de la capa ATM introducen una fluctuacion
aleatoria del tempo de propagacion, Desde el punto de vista seméntico, el servicio de
hmANWmloomdommwnmmmwpmomvm
mmmmm

-um quopucdowpmvomlpoflnmmdomﬁm
doum o por arores - ds trlmmlﬂén dutrwmo o onclboudo de

v orv——
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- La ganancia de ceidas, cuando ef resultado de tales eores es o de modificar
mWwﬁwydomaeﬂMquM

PuthemdompmbnAm(ML)mmbmoﬂmud ,
que no son incluidas como parte de la capa ATM. Estas funciones orientadas

EE

permiten a la capa ATM transportar diferentes tipos de protocolos de capas

um-v.m Dicho de otra maners, ia AAL adapta la funcién de transporte:
m@h.mAmlmmMmm:domdmmmmwb,
entonoes podemos decir que |a principal funcidn de le capa AAL es proveer una
mmmmm‘mumt\m Pmbeu.hMLudeundor

ummw(cs;wum«mqmumm
nmm la deteccién y comeccién de bits eméneoes en las celdas;
mmmmmm h-helonmn.yddm "

M«wymmmmmqm"
munoummmmmommmm o:
Io qus 00 reflers & Fanemision, ol SAR s responssbie de segmentsr ias unidades de-
‘mﬂMﬂmmmﬂmm,m‘mdmdo

muc»uuwmm.
mmmmmwummmm
Que 80N requaiidos por ¢l usuaro en esta capa. Cade’ ‘AAL consiete de una

,mnme»mmmmmammum
de tifico que requiera Ia tranemision. Pnlnuuboum loodlvmj.,

mmm«m-lmmm

A
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Las aplicaciones de voz, datos y video demandan diferentes modos de transporte
de servicio; por ejempio, una aplicacién de voz requiere de una tasa constante de bits,
misntras se mantenga una sincronizacién entre la fuente y ol destino. Por otro lado, una
aplicacién de datos tipica requiere de una tasa variable de bits y no necesita una
sincronizacién entre ls fuente y-¢f destino; entonces podemos aﬂmw quo de acuerdo
ol servicio se ddnon tm pardmetros bésicos: .

L Sincronizacidn entre lq emcién fuente y destlno (ya sea que la Informacién lo
requiens o na). .

o Tesadebits ya sea variable o constante, de acuerdo al tipo de senvicio salicitado.
La forma de conexidn, orientada o sin conexién.

Enhwmummmcmmm'mbhquomwo
dcﬁnldn smunbuooubtolupoduwmeomblmlommdm

Com A Cee § a0
Sincronizacién ‘Sincronizacién Sin Sincronizacién
Tasadebits | Tasa de bits Tasa do bits
Orientada & ‘Orientacia a SIn Conulén

v Unqompbdomtcto de tipo A incluye un decodificador PCM de voz, video de -
tasa constants de bits'y una emulacién de circuito. Pera la clase B esth disefada pam -
sacar ventaja a:las variaciones naturaies de los sistemas analgicos (voz) y ademds |
proves un transporte eficiente del servicio de video. En lo referente al servicio de clase .

C, un sjemplo iustrativo seria los servicios de datos orientados & la conexidn tales como

X.28, Frame Relay y la sefalizacién del cana! D de ISDN, Por ttimo, o trifico de clase
D inciuye aplicaciones de servicios de datos 'sln conexién', como por: clomplo ol.-
Mdommmmwﬂ ; :

“Ahora bien, cbservamos claramente que dependiendo del- upo de servicio,
dcpﬂulhuﬁllacwndomcwuapududlpucién Cada protocolo AAL
consiete de una: sw- de Convergencia (CS) y una Subcapa de Segmentacion y
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mbhdo (SAR). Las diferentes AALS soportan.ia deteccion de ermores y los
servicios de retransmisién de tramas. La clumcadén més frecuente define.cuatro

pmb.ML.

[ 4

m«wﬂmmnuuqmmm«mmdo 'voz, video y datos -
- m ‘8ino hun que las interfases de ATM estén. compuhmomo'_,

'AALY Soporta la transmision de informacion con tasa conetante de bits tales

como voz y video, manteniendo una sincronizacién entre la fuente y el destino:
MlllmmMUudulomdldmdocm.A

Mu&pomnmw.léndovo:yvldneonmmmm“
‘manteniendo una sincronizacién entre los nodos fuente y o destino. AAL2 es -

mmwpowmdoclm 8, mmmmmmuo

AAL 3G ermehmmmmbbuoWucwnom
conexién, con tasa de datas variable, sin establecer una sincronizacién entre los
mdotmntoydnuno.ommdmmmmunpmocobupmdomdmm
3y dmmweomb(mdommmpmmlodwpmwpow
ambos tritficos tanto Ciage C como Clase D

AAL S Proves una capa de adaptacion senciila y eficients (Simpile and Efficlent

Adapistion Layer) SEAL, que soporta servicios orientados & conexién con -
comunicacionss. de datos de tasa variable dl bm sin uublccor unl :

Wummmm)vdﬂm

upmlmwnduqmpoATwaoMmbuMLmsl‘eomos-
_,eondaopom«MUyz.yaquoeomopodomosv«.lntrmmlsléndodmma. v

lave fundamental ¢ inicial de la impiantacién de la tecnologia de ATM. Por otra parte las
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I1.4 CARACTERISTICAS DE TRAFICO ATM.

Uno de los principales propésitos en las redes ATM es integrar diferentes tipos de trifico
en una sola red, de tal forma que pusdan dichos tréficos manejarse fécilmente. Cada .
tipo de trifico de red tiene caracteristicas especiales por lo que cada uno de elios
requiers ser tratado de manera diferente. Los tipos de trafico que se munolan son los
sigulentes:

Trifico de datos trldlclonll
Trificode Vo2, =~

Trifico de sonido de aita calidad.
Trifico de video full-motion.
Tréfico de multimedia interactiva,

L 2 X X R 4

,Lu udu de dltos tudlclonnlos se ‘construyeron do manera que. 8o pudlmn
manejar tanto datos interactivos como_datos de_procesos’ por_lotes pero_no- se-
contempié el manejo de tréfico de imégenes, voz y video, por lo que los "nuevos tlpos" ;
de trlﬂco noculun un conjunto de nuevos roquodmlmos dentro de la r.d S

TRAFICO DE - DATOS TRADICIONAL.
Las redes de datos tradicionales presentan esquemas de control de oonqutién. control -
deflujo y control de recuperacion en caso de mr, pero las redes ATM no mlmlm osto -
esquema.

Enel trifico de datos tradicional encontramos;

* Transacciones interactivas.

* Oficina imeractiva.

* Emulacién ASCII,

* Transferencia de archivos.

* Trifico de datos en una rod LAN.
. Rodu multlprotooolo
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TRANSACCIONES INTERACTIVAS,

Este Upo de trbfico es o més comin, debido a que es de gran importancia en ia
realizacién de procesos de informacidn comercial donde e requiers de uns. gran
confiabiidad y ripida actualizacién de la informacién. Como ejempio de transacciones
interactivas podemos mencionar transacciones realizadas en bancos, reservaciones,
notm.de ‘

m«mm imnmcmd también aumenta

o

la
variabiidad del trifico. Awnqmdmﬂbmiﬁm'q .
mlmﬂnyormm. dpdndpbeondqdumll_nmw_ugl;

mmbmmmmuummmmmww‘ ‘

de diaposiivos (hecusniements PC's). En este 0aso, los usuirios tienen una ampla
Noerind pare resian ransacciones y ejecutav programes. Una dé las ne

Mumaqummmummm‘m' |

-m&m(mdebmuwm

| U
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'Elmumladomgmﬂu’bbquulmm.
'Somgonuﬂmmeuneorm!demupndbmjodupq‘porm.

* La tasa en la cua! e dato se envia depende casi totaimente de la
vdoddadeonheuddpmcundoremhbscamctmymmndiwo.‘

'mmmmuwmwmymm«

‘tmhm.mmanmWMMdmm
;whmddmuddm

g
i

muNummmnmmmmu
grandes archivos de dilerentes tipos. Ademés existe un Protocolo de trifico -
Mmhmummbodo superiores de la red LAN en uso. Los -
MWMMMhMﬂmhMﬁmn-
MWMMyM“m g

§

MMdomemdoanwm :
bloqudl Mywbmmunlhnnmdom Por olra parte,
los sistemas LAN han'sido construidos para inckuls recupenicién de eromns puniod- -
m.bumuhwmmmm«mmw '
Ann-ehlylel -

g
S
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Longitud de conexidn. - En este caso ia principal diferencia que encontramos entre una
longitud de conexién de voz y una longitud de conexién de datos es ia duracién de
dicha conexién, ya que para ol caso de la longitud de conexién de voz se tiene una. -
duracién de cerca de 3 minutos y para una longitud de conexién de datos se presenta
una duracién de hasta algunas horss,

M - El ancho de banda voquoﬁdopwla voz §0 designa de acuerdo con
ia técnica de dighizacion ubiizads y el circuito en uso: En lo referente a los datos, éstos
pwmwmuumwmmmwahvmwmhummqmw; '
adquiridos. Por otra parte, la voz no requisre de un control de fiujo mientras que los
datos se deben controlar desde una computadora quo prounto ung cnpncldad casl
infinita para la generacién de tréfico de datos.

lelyodldoloqupoonhldmudopmmmqurdMeonumvdocmd ’
doulnooquopmvumeom“mpﬂmmdohuumhcwmm.puodmw ‘
enviadas o recibidos.

-Los dnos son divididos en bloques dl.crm los cuales
son tranemitidos @ través de Ia red, el tamafio dololbloquupuodowdumm El
trifico telefénico es continuo y se considera de longitud Indeterminada. .

Camctaristicas de los retardos en ol tnsilo de daios. - Un relardo de red aceptable
pmhmyodadolundudodmcmﬂompomlucmdoaoo -
.para un trifico de datos interactivo se tiene un relardo de 500 milisegundos, onumo ‘
que pars un trifico de voz se tiene un retardo de irénsito que o debe ser mayor a 50
milisegundos. Por- otra- parte, una variacién en ol tismpo de respussta o tiempo de
‘retardo en el trifico de datos presenta solo algunos inconvenientes, mientras que esto
provoca Gue el tréfico de voz sea imposible. Las ceidas de voz deben ser enviadss ol
mwmﬂmmmoywﬂbmdommmquouwmvmoﬁm

comummbnbamﬂomm louddooud&vidcnon
bloques diecreios y asi son tranemitidos a travée de la red. E) trifico telefSnico es
continuo y se puede considerar como un bloque con longitud indeterminada pero las
wmdmdoﬁmordmpmnmnhmncbblrunllujodovozoomounumplc
bloquoymbdoubm :

~Unupm&npommduﬁeododm«umimaquodm ;
addrmoornldomnwuoqmmduﬁeod’mmummu
ﬁnwdomwmamow-mm

W-Lotpmbhnmquouﬁummhdmﬂdomum«»
uﬁmmummhmuiﬁmm«m
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Luwlﬁesmsmmmnqueenumllunuldowmumhm
domdlmmmquumphﬁquomungmmmuodom ‘snionces
anuulmm”nmbluyblmeonocm La dinkmica del-habia cuando se

aumentan aigunes llamadas produce una demanda de un sistema estable. Por otra

parte, cuando sé utiizan datos en lugar do voz cambian algunos aspectos, porqmplo :
Mudﬂmnﬂmmwmmwndodmswbnmewm

cortes entre palabras. Loomodmpmdmunuﬁdoommun

Mﬁ.mﬂMMmmﬂmumﬂanm

interteieidnica, entonces la energie eléctrica adicional requerida por los muttipiexores y .

pmdomfdlaonmdhposmm (Fuomtdomohuunf

amplificadores
~wmmmd|MmIWumwn

Yolunen de ios daios. - E‘chododmteonmr\tmmlumm on tanto que en
dv&mdovozmummo

- La mayoria de las llamadas de voz involucran dos dos vias de
wquﬂmqtﬂ la_transmisién de voz, el trifico-es
memmummhmmumm ‘ademée’

ol triiico de datos interactivo involucra una entrada corta (30 a 50 bytes) y una sailda. -
m(mmmmmmmmmm mu)En'

,_mmum-smm“obm

- El problema de supresion de eco en sistemas de voz tradicionales
nmmn.mdmmaumumm”qmdmmm.

‘muy considerado. En un sistema donde la voz se empaqueta, el lamafio del paquete o

mmnm«mqmnmmhmmmmmw
nmmdmuomumwummmum wobler
a0t por éobs, P

oEVOZ
muw-m.mdw,«mmuommnwv
undo y cada muestra -
uMMOMbMW&Ww“W*W«» :

184000 biis por segundo. Ei sistema de codificacién de voz 89 denomine PCM

Wmuqnmmuum.mmmmmum’

'thmnhwmdmomumm

ASRE EL
RS N N
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_ Parareslizav ol transporte de trifico de voz en una red ATM, musstras individuales -
80 deben snsambier en celdes. Elpdm&pbpnuwuwohopmwnunmr
presenia & conlinuacién.

1, Elﬁibnommmodumdomm«mmuuudomm
18m

zlmuMWummmqumhwmmmbqu
‘do una ceida se ha recibido.

omnmum.omdm«mu'

'y mmmheﬂummdmm udmnhhyuonvh
mmmmummmmm

O a8pecto tambidn importante en la tanamisidn de Aico de voz se refere &l
Md:.mmmm mmdhmpoqmbmnhoddavww ‘
atavls

1B retardo punio-apuni exparimentado en ol réco de vOz presanta res

umnmmhmmwn(am),umu
menos de 4 bytes de encabeando (ademés del encabezado de ia celda) dejando
«mﬁnﬂm WManWﬁmuu «
m dﬁmﬁw-don‘_ ogundos, -

1.4

'&mM“hmmhMpﬂﬁo’umdom,
Mpumb-Mydmu ' '
microssgundos por idmeNro.

mwumammwpunmm,
1. umnmm&uwmdmmmﬁm
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como el conocido ‘retardo de satéiite” (240 milisegundos). Hay algunos
argumentos sobre que magnitud tiene un retardo aceptable, aigunos académicos
‘mencionan que 100 milisagundos y otros que 150 milisegundos; pero todos esthn
de acuerdo que un retardo de 80 milisegundos no causa pérdida de calidad.

2. E! problema de la presencia de ecos. La experiencia muestra que cuando se
tiene un retardo de 45 miiisegundos o mis, existe un problema: con ios ecos. La
fuente primaria de ecos es el dispositivo hibrido donde la: conexién al usuario
final 8@ Neva sobre un circuito anaidgico de dos alambres. Otra de las fusnte que
podriamos encontrar es la refiexién sobre Ia inea de dos alambres en o/ misma,

Lllmponmclcdoutomdicnnquomlonmmccmlodldocnncﬁcién
de eco es buene, los canceladores de eco representan un costo elevado. En
Nmmmm‘mammm los provesdores de redes:
tienen instalados canceladores de eco sobre conexiones intemacionales.: Un .
requenimiento para cancelacion de eco podria significar un costo adicional para
la red. Enpdmgmﬂu(hlnoomAumdhyEU)looMoado
pmmncwnlonunonnduquohmd.cwndomuunmuﬂmm

80 pusde espersr una red sin CONgestion, gracias & qUe 89 pusdan o no descartar

‘aigunes celdas que no tengan una importancia significativa, Un método sugerido es

‘las celdes de voz de forma tal que se codifiquen en ceidas "esenciales’ y
eddudo‘uﬂomﬂmdoedmd' ‘Los bits:més significativos de cada muestra se
looalizan dentro de la misma celda y los mencs significativos en una ceida diferents. Las

‘celdas 80 maroan en el encabezedo para saber cusies celdas son descartadas y cusies
_mmm ‘Una vez que las ceidas se presentan en ol destino, si:una celda . -

mmumodm.wdmmm.mwy‘
umuohedidlddohvoz sea sfectada la seflal es entendible. -

mnoouum

El trifico de imégenes es en forma conceptual muyolmnurmrlﬂeododuoummnd v
oonllmaoquoiulmtgm son muy grandes comparadas con los camactires -
tradicionales.
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Las imégenes se transmiten como grupos de frames y paquetes. El tiempo de
respuesta es importante pero sdlo dentro de los requerimientos de una respuesta .
humana normal, menoe de un segundo es muy aceptable y hasta 30 segundos es
tolerable. .

TRAFICO DE VIDEO FULL-MOTION.

El tréfico de video comparte aigunas de las caracteristicas comespondientes al tréfico
de voz, dotdbmaquodvunpomdovidcomumndATMdemuypoooonloo ‘
problemas que se tienen cuando se transporta voz.

Los sistemas de video despliegan informacién como una secuencia de imégenes
ilamadas frames. Cada frame consiste de un nimero de kneas de informacidn. Los dos
mmmwmwmammwm.muwmzsm”por
segundo (PAL) ymﬂmuonaom:mmundo (NTSC), -

TASA DEDATQS. .

Si una sefal PAL se va a transmitir digitaiments, se puede dividir quizk una linsa en 500
puntos y codificar cada punto en 12 bits (color, intensidad, etc.) obteniéndose una tasa
de tranemisién alta aproximadamente de 93,750,000 bits por segundo. Asl podemos
observar que para obtener una resolucion razonable talvés no se necesitan 500 puntos
oneudnmlfnnydcédioodoudapum puede tener 8 bits, mhmdodmou
muy

Por olra parte, encontramos que para o video brondeutmunwweonmﬂh
Mapumdohmumnmmm. La informacién contenida en un frame
de video es variable, sin embargo, hmmmdoloofmmudlﬁmnmwpoeodol
frame anterior. 8i una imagen fia se tranemite por medio de un sistema de video, todo

{lo que 88 requiers @8 |0 NeCesario pare tranemitir of primer frame y despude solamente

hmmummmmmumm Cuyo valor va a
mdieuddlnmudmmquodmm

. 86mlmogondovldooeoﬂupondolumucmmhcwhlyuncum‘
mmmuanmmdchdomehmounmbmmm

la.imagen. Tan pronto como una persona entra y camina a travée del cuarto, entonces

80 raquiers més informacién en la tranemisién. Existen aigunos aigoritmos que permiten
comprimir una imagen sencila a una cantided mucho més pequefia. Asi, SUNGUS U0’
observa ‘clerta ‘redundancia, lo_comprime; una imagen fja contiens une cantided

‘determinada de informacién.: Con.todo lo anteriormente citado podemos conciuir que

¢l video es muy variable en ¢l requerimiento de una tasa de informacién a transferir. Eslo
sugiers que un canal con una tasa variable (tal como una red ATM) sea mejor medio
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que un canal TDM con una tasa fija para el tréfico de video. Algunas veces la tasa de
datos requerida s mucho menor que la tasa de 384 Kbps provista, otras veces !a tasa
de datos requerida es mucho mayor que la tasa del canal. Para lo anterior contamos
con un batter localizado antes del transmisor de tal forma de cuando el decodificador
genera demasiados detos para of canal no se pierden. Pero cuanda el dato llega al
receptor del canal de datos, talvés no llegue a tiempo para el préximo frame, si el frame
contiene muchos datos para ol canal, Para solucionar esto, un buffer se inserté en ol

sistema y 80 Introduce un retardo de tal forma que habrk més -tiempo para’

imegularidades en |a tasa de recepcién, asi se impia antes de ia presentacion de una
tasa fija on la pantaila.

Los buffers no son infinitos y si la-demanda de la escena requiers de Una tasa
de datos alta en un perfodo de tismpo extenso, entonces los datos se perderén cuando
los buffers estn demasiado saturados. Este caso lo podemos abservar en sistemas de
videoconferencia full- mouon donde se opera sobre un canal limitado.

La variacion extrema en informacion transferida significa que si un canal de tasa
fija o8 capaz de manejar una tasa més répida.entonces se wtiliza, pero habré una gran

W«mmmwoduwuumwummummm-
capacidad e menor, paro la calidad también es menor, ademés cuando una tasa de -
tm\dmnchudu uﬂummuompomﬁwooquoloqmlolbuﬂmpuwm -

. Enforma estadistica, s un nimero de sefales de video se habilitan compartiendo
llmhmuuomuoeommwn entonces es comin que cuando un canal de video
requiers un ancho de banda alto, o«ouoquomlnunomonor Por ejemplo, cuando hay -
sélo dos usuarios compartiendo la fuente de comunicacién, hay una probabilided alta .
de que habré veces en las que ambas sefajes requieran de una tasa de traneferencia -
‘aita al mismo tiempo. Cuando 50 sefiales comparten la fuente de comunicacién hay una

probabilidad finita de que las 50 seflales requieran de una tasa de transferencia aita ai
mismo tiompo.

Todo o anterior nos permite canclulr que redes dealta velocidad y LAN: sonel -

modlomwpnmmmdevidao

'CONSIDERACIONES DE TIEMPO.

£l tréfico de video como ol de voz es importante con respecto & que éste o8 is6crono.
mmubmnmmmoonmm.ycwmwnduphmdounmwmw .
se deben desplegar en ia misma tasa. Pero redes de celdas tisnden a entregar datos
onunatasa desigual y algunas necesitan ser realizadas en a terminal ncopton sismpre -
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con un fujo de salida de celdas a una tasa constante. En el caso de trifico de voz
tenemos que 88 puede realizer insertando un factor de retardo planeado (justo unacola
de ceidas) en el receptor.

BREDUNDANCIA,

Aln més:que la voz, ol video es muy redundante. La pérdida de pocos bits no se
detecta Mciiments. La pérdida de pocas kneas no es problema si se despliega Ia inea
desde un frame previo sin cambio, hnuyorladoluvocu.lap&didanoudumblo

AmmhmmmmﬁmomeMMyanﬁmmucm
trascendencia porque nuestros ojos no 1o perciben, cabe mencionar que cuando el
video es codificado digitaimente y comgprimido, Ilp‘fdmdocdduwmtmayorm
dcbuoaqmloodmanmummwm

APLICACIONES DE VIDEQ.
qum«mummmdbodwmmw,
ojemplo la televisién, en este Caso, la cantidad de retardo que 86 pueds insertar al
Mm%m.mwgmdo.“wugMomu

ammmmqmmuumwwnmm utou.quoll
gente habla a otra acompa/iada de una imagen. En este caso, aunque la comunicacién
de voz e hell-dupiex (es decir, sio una persons habla a un-tiempo), la porcién de -
video @8 continua. Un reterdo 88 menos esiricio GUe PAZa VOZ - aUNQUS 108 componentes
mhmmmummmm(mvuu) Asl la sincronizacién .
de voz con ¢ movimiento de los labios no es muy critica. La mayoria de ia.gente no -
MhM«lmnﬂmmhdeMmmm

Oomoomiéndolommdlcho podmdoclrlodgmm

Uquproquwdom»pmmmmedmimd
manejo de voz en ¢l sentido de que ambas requieren Una sincronizacién para ser
manienidas entre el transmisor y el recepior. Los paquetes de ceidas deben lleger en
wmmudmumdomamumimmomm

_Existen diferencias en cuanto al manejo del trifico de video con el trifico de voz,
sin embargo:

'hWMch«MmMouwmochwn
la calidad telefSnica de tranemision de voz.
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* La calidad requerida de una transmisién de video varia ampliamente con ia
aplicacién. La calidad de radiodifusién requiere un ancho de banda significativo
que hace posibie la educacion remota o aplicaciones de videoconferencia.

* Mientras una sefial de video se encuentra en una tasa constante alta, ias
caracteristicas de video pressntan esquemas de codificacién de tasa variable
considerablemente més efectivos de los que son para voz. El problema radica en
que la cantidad de variacién es extrema. Una imagen fija, proplaments codificada
tiene un contenido de informacién de 25 bps. Una pieza de accién muy tipku
requiers una tasa Instantinea superior & 100 Mbps.

El trlﬁeo de voz ocurre en momentos, pero los sxtremos de variacidn
durante los requerimientos de tiempo que 88 habilita no estén en todo ol tiempo.

* E1video &8 mucho més redundante que la voz. Un frame omitido no se percibe -
ooy ucho mé 10 88 porcine

'umammwaow»uwmmm'uoqm. 3

* El video en gran parte no es Interactivo. Por otra parte, mvidooutlmun_
gmbuﬂudomnwnbhyunmdodowmmmwolm~
eommuluwhobmdcmwoporundbdmodohm

.'VldooleoummpnMusudmmdomeonloquouqulmdounv
retardo - de : trénsito, ndmhdvldnmnwuuhmmudm
mmmm Umdmudoimmmmxmounm

'quwmdopdoddnddneodmcacwnup«mmnumamtrtﬁeodovidw
como para trifico de voz. Dichos ssquemas habiiitan a ceidas lisvando partes
gm“mmw“dthpnwdeumdemoModoo

Elpﬂndpdpmblmqmupmmhoondtrineodevidwuuﬁnahom
Mdowuqmuuqum Si la tasa de datos requerida por-un simple usuario de
m“mpowodgnmwlvodchcnpmw«hmmmu
pmmpmbmdoconguﬁdn
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Cabe mencionar, que una hay estandares de técnicas de compresidn de video
interesantes desarroliados por un grupo de gente que pertenece a la 1ISO, este grupo
de gente formé el estdndar MPEG (Motion Pictures Experts Group) referente a
compresidn de audio y video (secuencia de imigenes en cierto tiempo). En particular
definisron una cadens de bits compnmida, la cual implicitamente define un
decompresor. Asi, los aigoritmos. de compresion son desarroliados por varios
proveedores. MPEG ee dirigid a un conjunto de aplicaciones especificas - se basa en
un ssquema de video basado en bioques, no resusive todas ias necesidades de ias
splicacionss, pero ofrece una sintaxis que es una buena solucién para la mayoria de
quien requiere de compresidn de video.

WEGMW4M“WOI MPEG-1, MPEG-2, MPEG3 y_
MPEG-4. Pam ¢l piimer esquema, ummwmﬂwﬁnbﬂnmhmh
de video .de cerca de 352 por 240 frames por 30 frames/s. El esquema. bésico es '
predecir movimiento de un frame a otro enla direccién temporal, y despues usar

translormadas diecretas DCT (Discrete Cosine Transform) para organizar la redundancia

‘on la direccién espacial. Los DCTs se hacen sobre bloques de 8x8, y la prediccién del

movimiento e hace en el canal Y sobre blogues de 18x18.

mom“deEG-zquunoomWﬂmuudMPEG-I.
extensionss para cubrir un amplio rango de aplicaciones. Las primeras

pero incluye
»Muhaﬂuudmwmhmubm digitales de video de
‘muwmmmummmwomug

Mmmd“ﬁMquMHDW(WMndo

alta definicién) con dimensiones amiba de 1820x1080x30 Hz y tasas de bits codificados
‘ontre 20 y 40 Mbits/seg. Por Uktimo tenemos el estinder MPEG-4, @i cual codificark
objetos de video y audio en su’ resolucion native, despuss seleccionando’ objetos y
escalando su resolucion, se podnin hacer una amplia variedad de presentaciones, Un
ww:;..ma la aplicacién dingida por MPEG-4 en un medio’

mndommqmmpwmpmw

MMMthmmwmmmmm. '
‘datos y servicios de video de escritorio proporcions una mayor productividad: en los

modu.yhmﬁummmmmdomym:qommgmmm

'«m“umuM“MWuMmm '
Sin embargo dependiendo de la necesidad de comunicacion, ummuh -
‘Mudovidoodohmum '
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* Videoconferencia multiparte.

* Colaboracién visual en tiempo real (uno a uno).
* Enseflanza interactiva,

* Videoconferencia personal realzada.

Ademis se necesita considerar algunos puntos importantes, estos son:

1. La comunicacién requiere una gran cantidad de ancho de banda.

2. La comunicaclén debe ser coordinada, es decir, la prosonuclén do las
diferentes formas de informacion relativa se debe sincronizar.

Sin embargo los aspectos més Importantes a considerar ( on ln cmclén de una
red son:

* Latencia .- es ol retardo en tiempo cuundo las cadenas son transmitidas y
cunndoupmmtnnuluwuﬂoﬁnd

* Jitter .- u una variacion sobre el uompo de latencia.

» Skew .- urdlmlludimhonuunpo dopmont.clénclumﬂo
tofmlnal (tal como un video de alguien hablando'y o -onldo relativo).

la lmpomnch de cada uno de estos factores vurtl con'la aplicacién, pero el
skew es o mds importante para |a.aplicacién y el més grande éxito para la red.

APLICACIONES INTERACTIVAS.
Las aplicaciones : como Videoconferencia (personai o en grupo) presentan los mismos

‘requenimientos que la voz roquw Esto s, una latencla méxime_ de upmlmldummto

150m0 - tolerable.

RISTRIBUCION DE VIDEO EN UN MEDIO, .
Enmmmwnmmaowmmundmmnd omlsorydroccptorupoeo :

‘aceptable en sigunas situaciones. Esta gran dependencia ‘se obssrva si ol usuario

umvuwpdcmmduhomozommmmmmmmdumw, :
mlbadéndomm Loomwbpmnporquoudﬁunpomd ,

iroqucdmlm de uswlo ln informacién y cuando esto oomlcnn ha uf pmonhdo
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APLICACIONES DE IMAGEN CON AUDIO,

mmmmmmmmymmmmmm

las imégenes son anotadas por comentarios de voz. Dependiendo de la aplicacién, la

lstencia podiis necesitas ser menor que 500 ms (entre lo requerido para la proxima

lrmoln ¥ Su presentacién) pero ol skew (audio al lado de la Imagen) podria ser tan -
duradero cOMo un nnmdo

mmmmwnmmmmmmmhm porio .

wnhmmqmummmauumdwd-m .
red e refiers al convol de trifico. Como ya se ha mencionado anteriormente, ATM
Mhmwmmmm.mmdod-mmm
mmducmummdwumum -

;:idum@c“mmhwm duﬂeoueomhwmdb )
ol

'&dwwo@cmumdomhwmmum

‘Ademds cuando uns conexidn es plansads pars Wowm{;,
Mhmmwdumﬁomhm Las caracteristions .
ummmmdmmahumwﬂ
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{predecibies y con un conjunkd de estacisions muy estables cuANdo BIQUNOS

* E1co de ided 68 varisbley enoe pracecile. 86 pusce conedeny e
o0 caso una taaa de ¥ioo promedic de § Mbe y pemanecer 18 0 20

* & ilico de daios ee mis difol en un senido. €1 tnifioo de vweacoldn
80N 0apaciades PORQUS requiers de inleraocin humana como parnte del -
pocwo. B cleseidoresmyy . Edeespococominpn

Ingeniarce en Wabaios de dleefio. Dichos wrolwos ocupan enie 30 & 30
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De acuerdo con lo anterior ef principal problema al que se enfrenta es ¢ colocar
los pardmetros més indicados para e leaky bucket, la forma més sencilia es tratar ia
tasa méxima accesible para un dispositivo en particular como si esta fuers una tasa
constante. Asi o algoritmo del leaky bucket arrojaria algo en exceso de ja tasa acordada.
Esta tasa seria: usada pasa decidir sl una nueva conexién puede. ser: aceplada
simplemente aumentando todas las tasas a lo largo de la ruta de la nueva conexién y.
no aceptaria si la capacided fue mlmnmo ulgmdl

Domhmmndlwmbummodum"mm»bneomtu
fuentes de las redes y hacer uso del factor que ol promedio de la tasa de transferencia -
de datos de aliguncs dispositivos serk quizd 1/100 a 1/1000 del miximo de las tasas.

NOTIFICACION DE CONGESYION.

Recordando un poco de las partes que constituyen la coida ATM, hay que recordar que
cuenta con un campo del encabezado de la celda que corresponde al tipo de carga util,
oste campo hace posible la funcidn de notificacién de congestion. Esta funcidn de
notificacién de congestién ATM se presenta e6io en una forma, jos VCCe de transmision
ymcpe&bmmunlummmnrwudohnd

En pocas paiabras, mmdoeowén aigunce dispositivos podrian
no estar habiitados para reaccionar a tismpo de tal forma que sean sensibles. Por lo
que ﬂumqmumpcquﬂ.ﬂtulcbﬂdooonpﬂﬂénhnocwﬂdommmdom

particuler tenemos que:

'Elpuodduﬂleoummmnodohuldo muudommcndlcho.
nodohoyeongnﬁbn

'mammmmwumwnywmummmm
de datos.

. mdo un minuto o dos la eongntidn so elimina y termina o mmido“q, ‘

*Los dhpomivoo puodm de esta forma mmnr asu modlo unbhnto oﬂglnul i
* Em !uneionuln plrl dgumo tlpos de dhpomivoc y dgunon Gpoo do trlﬂco
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Con todo lo anterior se presenta un problema. Si las terminales han aimecenado
su trifico IGgicaments estardn habilitadas para su tasa méxima acordada, pero que
sucede i en alguna situacién se genera una cola bgica de requerimientos Insatisfechos
on los dispositivos terminales de usuario. Entonces;

- Cuando la situacién de congestion desaparece ios dispositivos pusden regresar,
mummdopmmcdlo de trifico, pero si & su miximo,

- E1 tréfico adicional causa shora que la red se vueiva a congestionar.
ummmue«m olc.

Empmahmlénmeoludommmaupoﬂﬁm
Mnlmludom

umummmmkmuwwonm
W‘(mymubM)mdMGUqumm-w

Olomnmmhmwndmeownuqmmwu?
& Usuarios que obedecen la notificacién ymompmadgumquombm En.
MQmewmmymwdow oha e
dispositvo en mal sstado lonon mmm
notilcacién. Cuando

$
H
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*Ancho de banda reservado (RB),

SIllnduhnblllhpmuublmumoonﬁbnmwmdommbmdu
lo largo de la ruta de esta conexién entonces se necesitan conocer las

caracteristicas del tréfico (tasa de ceidas promaedio y variabilidad), La red pusde

wmummmmmlmmaummmomwnom :

En este tipo doconmdbnna o-ancho dobmdnhl_ddo reservado y
deber ofrecer el mejor servicio dered.

Umduodowvlebeonm'ndnbuﬂmmvdouopﬂunmwieo;;
mmmummbymmmmw Esloge
m-ummumm ceidas llegen en una -

conmidn usando NRD mmmmmduwu

(mdom«mu)mmmn

Mummrlnqmmm Emmuu;,
generan una serie de problemas. Con (o antenior 69 haoe necesario. un:
mmmdw«mnmmmum

mummmuw
um«mmamnmm««dmmm

visls. Uno de estos punios: 88 s resenacién de ancho de banda que considern les .
demandas de ancho de banda que un tipo pariculer.de tnifico requiers en una red. Ot -
puUnio 68 considensr la capacidad de ia red par ¢! trifico como un aspecio variable, Es -
decir, busoar desde la perspactiva ‘de un usuario final simple donde ia fed tieng une
wmmmuqmmmummwmmmmm ,

mhmpo

lmﬂMIWTmmuimmmMn‘md;

fujo an Ja UNI tales que muchos de 6808 con capacidad de red no reserveda pudieran
o Mmdmonwmmhm,mmummmm
mmqmmmmm dpdmiploumumft
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OPERACION DEL CONTROL DE FLUJO GENERICO. ‘
El principio de operacién es muy similar al control de fiujo en la capa de enlace en X.258 j
y SDLC/SNA. En detalle difiere muy poco.

* El control de fiujo CFG opera solamente en una direccién: desds la terminal
ATM al switch ATM sobre la UNI ATM. El fiujo de datos a la red es controlado, i
mientras ol flujo de datos desde ia red al punto final no es controlado. ‘

* £l control de ﬂujo o8 para trtﬁoo en ol enlace fisico vloto como un todo.

* El mecanismo do control de ﬂujo S8 rullu on ia capa ATM m no se sabe
si so toma alguna notiﬁccclén de los canales vituales (VCs) y rutas virtuales ]
(VPs).

Elpmpéﬂwdﬂododproomupmvmunmwwmdoeomolmﬂﬂoo
“no reservado. Sin embasgo, desde ¢l mecanismo de control de fiyjo GFC no se toma
‘on cuenta VCs 0 VPs ya que no pusde saber cuales estén usando ancho de bands
numdoycudnm Elmmiomodooonmldoﬂulo uoono«doueluudoﬂﬂoo’

‘EnmﬂpodoumdmocwomoGFCunpliuym.nmmm‘, :
no resérvados en una interface. Ademis, udlmnguoporquomdmmo‘
o elmpoGCMun *uno".

*Trélico no controlado,

Este trifico mnﬁoﬂdodconﬂolGFCyuMeonpdonmhmquo
ol trifico controlado por o mecanismo GFC. Este normaiments se encortraria en
looenounloucuduutionommncléndomhodnm

MECANISMO DE PARO (detencion).

Hay un macanismo de paro, que se refiere a un comando desde |a red para detener -
todas las entradas (controladas y no controladas). Es decir, que se tenga como Ultimo
notmpumoquontopmdtriﬂoormndoolcualpoddaunomqwimmdo
mdobhoomm.
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CONTROL DE FLUJO.

Cada cola tiene una ventana de celdas que se permiti enviar, sin oividar que antes ia
red debe responder para dar permiso para continuar. La ventana es solo un simple
contador,

_ Cuando un reset se recibe desde la red, el contador se coloca en un valor
-especificado. Cada vez que una celda se envia, &l contador se decrementa una unidad.

Cuando el contador obtiene el valor de cero, la terminal no esta libre para enviar aigin
trifico a menos que ol contador 8o haya reseteado.

En operacién normal, la red enviaria RESET a la terminal regularmente de tul
furma que o oonudor nunca llegue a cero,

Cada cola cuenta con un contador separado y valor de reset upnrudo asl que
‘ol tamafio de ia ventana que 8@ permite pueda ser diferente para las doc oom

Elvnbrdomd(dvdorcondcuddoonhdorurmn) oomlonuonuno {on ..
l: Md‘z:d'an del eniace) y quizk dindmicamente cambie mediante oommdoo desde

El proceso opera utiizando el campo GFC en una cadena de_ ceidas

(bidireccional). Aiguna celda puede ser usada para lievar informacién necesaria, El GFC
s utmu da ln dgum forma:

‘oMla

En celdas viajando desde |a terminal ATM a.Ia red los bits' GFC " significan lo

* Bitt indica que esta ceida pertenece a un flujo controlado por Q1. -
* Bit2 indica que uh ceida pertenece a un fiujo controlado por Q2. (En ef caso
donde nolnmm ”» utiliza una cola entonces este bit olompn tlm ol valor de
'0") :

B3 indica sl o equipo o controlado (1) © no controlado (0).

EnedduvwmdodudolarodnlltﬂminuIATMolclmpoGFCtimol
siguiente significado;
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. Bit0 significa PARO (1) 6 NO PARO (0).

Esto significa que cuando la red presenta tréfico desde la red la terminal tendra
¢l bit de paro colocado. El tréfico podria recomenzar cuando el bit de paro se
reseteara, @6 decir, tuviera ei valor de cero de nuevo.

. Bit1=1 significa RESET en 01 Bit1=0 es una operacidn nula Esto permite una -
ventana nueva de celdas que la terminal puede enviar,

. Bit2 eignifica RESET Q2 (si Q2 existe). Bit2=0 es una operacién nula.
. Bit3 se reserva para un uso futuro.

CONTROL DEL SWITCH, _

Para que o mecanismo GFC trabaje, el switch ATM de contral debe.tener Informacién
sobre la carga (y cantidad de congestién) presente en Is red. Esto se requiere por Is red
‘para la utilizacion de procedimientos de sefalizacion para distribuir Informacién sobre
la carga de la red. La informacién serk requerida en cads adaptador de enlace.

”"
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1.6 CALIDAD DE SERVICIO.

La calidad de servicio nos ofrece un rango de estimacidn de posibles errores en una
tranemisién. En ATM la Calidad del Servicio "QoS* (Quality of Service) estd definido por. -
una serie de pardmetros perfectamente bien definidos con respecto a las celdas de la
transmisién que conforman el contrato de trifico. Por simplicidad se hln doﬁn‘do cuatro e
cluudowvlclo alas cuclu se hark referencia’en breve.

Bdsicamente podriamos decir que o QoS estk definido sobre un esguema de
terminal-a-termina), entendiéndose por ésta una WorkStation; un cliente local de la red
o une UN! ya sea privada o publica. E! QoS estd caracterizado en base a mediciones,
lummﬂmlluduoonmpmuucddumuwmmwb
'(Mo)odgmnm‘ y recibidas por un usuario "destino”, Entro ostas tneommnol

° E:mpdoheddl.
o  Transierencia de ceides mum destino,
o Cedas pordtdu. que no lloouon al uouurlo dntlno

cuaum locudnuoumnnlmwioduﬂmpmquoeonumm-.
cnluamuﬂl

) mmumm“ la cual liega al destinatario pero esta no fues enviada
por ol fuente originante”. Empudcocunircumdomudmcunmm ;
dwuuhoﬁnouﬁmmmhmmwm

.Sin embargo para poder obtener una ‘medicién de QoS, debemos tomar en
mlunlwionuqmud-ﬂmndoudcu&mmmm







Caracterinions inherentes ol
Y

~ Ademds de estos parimetros tenemos otro pardmetro que nos ayudark a medir
ol QoS, dicho retardo ee el retardo en la transmision de las ceidas, el cua! ocurre en las
terminales, en los nodos intermedios ATM y sobre las lineas de transmisién que

‘conectan los nodos ATM,

Todos los parkmetros anteriormente mencionados. son definidos en términos de

los parémetros a continuacidn listados, ios cuales fueron uunduﬂudos por iTU-T para’

VCC o VPC de ATM. Los parimetros son:
* Retardo promedio.

* Variacién de ceidas.
'deomm

u hu dQ erores principaimente eeth dmrmlnnda por los errores de-ia

mmhbnmhﬁbnémyneomunpmlndimnmmmoos €l retardo -
.promedio es altaments impactado por el retardo en la propagacién de una red WANy

pordduunpchopmmcdlodohcoh

Por faciided ¢e han definido diferentes clases de wvlclo. clasificados con valores de

on la red. En Ia siguients tabla se observa las

mm  pre-sspacificados
dmmmmleioeonvdomdoMmmmupodﬁeoo

Unl clase upodm de QoS proves ol duompd\o de una comxlén vlnunl de

Amw.wmtwooniuntodnpmms de ATM.
Inichlmom cull red podria ddlnlr sus propios parkmetros de dcumpoﬁo deia

red ATM para a! menos las clases de servicio definidos por la norma 1.382'de ITU-T'en .-
m.eoMganuo poddm dcpmdordounmlllén de otros factores. Dichas -

clases son

'Sﬂvbb@luA Emwmaoclmymummbmd.wdoo
* Servicio Clase B: Tasa vaviable de bits para Audio y Video.

'* Servicio Clase C: Tmmmdnmodm“eomlén

. m cluo D Tnnlhmeh do datos sin conuién
EI l-‘oro do ATM, define frecusntemente las Clases de urvlcio do i siguiente
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Clase 1 de Qo8. Soporta una calidad de servicio que encuentra requerimientos de
dessmpefio para la clase A, Esta clase se podria compararse con una linea digital
privada.

Clase 2 de Qo8. Soporta una calidad de seivicio para la clase B, Esta clase esta
encargada de la empaquetizacion de apllcaciones de multimedia y toloconhmcln de
audio y video,

Clase 3 do Qo8. Sopom una calidad de sesvicio para los nquorlmm dela clase

C.Esa clase eota Mmdl para lntuopmién de protocolos de comulén oﬁonudl
al eomo Fumo Rdny

Chn 'y do Ool ‘Soporta una calidad de servicio para los roquodmlontol dela cluo‘

D. Esta clase esta destinada para lm«opemclén de protacolos “sin conexién" tal como

IP.

Podemos observar que existen diferentes clases de servicio pana dlfmntn_;_
aplicaciones, todas elias relacionadas con el tipo de servicio que requiers el "contrato:
de trifico". Aunque existen dos definiciones de estas clases de servicio no debemos de

‘perder de vista que la idea es la misma; ademés tenemos que recordar que ATM ‘un'

mmddtodo%ﬁudoyporhmmnhmocdgwdmu
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1.6 HARDWARE Y SOFTWARE EN ATM.

El desarmolio de una nueva tecnologla da origen a! surgimiento de nuevo hardwere y
sofware Necesarios pars la implantacién de la misma. Para ol desarrolio de este capitulo
50 omason encusnia una serie de andiisis realizados en E.U., los cuales consistieron en -
mmmmmma-modmAm dotllbmuquou
mbmﬁﬁwdommmqmoﬁm

UWATMMMdemdeoMu

‘utizados en nussiros dias como son: los switches, los’ ruteadores, los puentes, los

concentradores o hubs, mmwmaylummmAmmm;
de rabajo. Asi, ATM esth desintegrando a iinea entre las redes  LAN, las redes de
Campus y las redes WAN utiizando un mayor ancho de banda, u(eommla
wm.:\edduqmmmhm.ndmm y

Los productos ATM ofrecidos por varios proveedores se pueden dividir en’

* Switches.

* Rulsadores.

'Oommw

* Tarjeins adepiadores mmionudomqo

* um d. m de Datos (DSUs).
continuacion se describirin las caractersticas de cada una de las categorias. -

46,1 LOS SWITCHES ATM.

Los ewitches representan los elementos esenciales para ia construccién de une
ATM. cmm;w»wunmwiwmmm '

* Ruteo de celdas recibidas por un puerto de entrada al puerto de salida comecto, -
Amortiuamiento del tifco antes de ser ransmitdo por un puerto do salda.

* Traduocién del encabezado para mqundidm«donmvlmy
M)ydiduMdowmw(vcl)mnunleouobnmmdc
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Es importante notar que en cada puerto de entrada y en cada puerto de salida los
valores del VPI/VC| deben ser tnicos, pero pares Idénticos de VPI/VC! pueden existir en
puertos diferentes, Para reaiizar las funciones mencionadas anteriormente, encontramos
dos tipos de swilches.

' inua! {switc

.GWITCHES DE RUTA VIRTUAL (SWITCH VPR),

Loquonoovupummrmliwdrutoo de las nuas vituales e precisamente ei switch
de nuta vitual o switch VP, Debido & que una ruta virtuai consiste de un nimero de
canales virtuales (VCs), un switch VP rutea multiples VCs simultdneamente..Un switch .
VP ‘e similar & un cross-connect debido & que este conmuta grandes cantidades.ds
lnehodo bnnd.yuformndulgum conexiones mdlvldumo

“Hay.que aciarar - quoummdmmsmmén uumclpc«dcudomw -
punto entre dispositivos ATM. De esta farma, el identificador de ruta virtual (VP1)-e6lo -
g.l;tlnguo cada VP do los domh VP. eompaniondo la misma ruta de transmision en la:

En'la mayoria de los casos, cuando un VP pasa através de un switch ATM, este s -
asignado & un VP! diferente de la salida del switch debido & que la conexién de rita
vinual dada (VPC) ahora se define inicamente partiendo de un nuevo conjunto de VPCs. -
que comparten ia ruta de tranemision de salide. Ei VPI tiene 86i0 un significado local ya
quulVPlmmWOmthoﬂWCpulnmmaodlfommowitchnv‘
hcmdodudommlsbn dnmnm

SWITCHES Dl CANALES VIRTUALEO {SWITCH VC).

La funcién que resliza Un switch de canal virtual (switch Vo). oorrupomlul ruteo de
canales vituales individusies, de:tal forma que los VCs contienen dentro.un VP; un. -
swich VC debe ser habilitado para demultiplexar los canales VCs individuales desde un
'quﬁmymm.dmmdowldn Por otra parte, un switch VC:
umbwnpudowpomrlnfunctomrdluduporumwnchw Un switch.VC esté.
dlnn.dopmprovoer acceso IoulnumndMAN 0 WAN compum do switches VP,




mmbmquomﬂouanmm losvdomdolosVClmumodﬁlcmy
unVCmdunpnﬂonoquourmm'bmdomW

Unupocqunlmpommuquod mdobomwbuuug
rodATMmuanVCoVPnpulblo debido a que el switch VC combina trifico’
'dmwmmmmmmd-mmmmmnu.mudommm,
ouna

_‘n.u.t m u I.Ol lmenu ATM.

~mmub-nmmm¢ommmvpym‘m'vc-.u
mmmwhmm s ATM generaiments

fi

Eanmurdndmhodobuﬂddbm.mpmdnweompuﬁdoumdo
mm\mmwmsmu Un TDM o8 suficients pars un trifico con tasa de

ol mwmmummmmmmu
80bre Und base round-robin. Por ok pare, hmmumwcmdou

frilioco mmwmmwdmdmwm
L3 Mydmw m mm




—
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SWITCH DE MEMORIA DE ALTA VELOCIDAD,

Para un switch de memoria de alta velocidad todos los puertos se unen para compantir
memoria que puede ser utilizada por cualqulera de los puertos de entrada 'y por
cualquiera de los puertos de salida, es decir, los encabezados de las celdas se escriben
on la memoria por un puerto de entrada, y esta informacion es lelda por los pueros de
salida. El encabezado de la. celda que se escribié- en memoria se examina para
determinar el puerto de salida correspondiente, y las celdas son directamente enviadas
a! puerto de salida o encoladas atras de otras ceidas esperando por &l mismo puerto.
Los switches de memoria de alta velocidad estén diseftados para las ocaslones en que
los requerimientos de los puenos y el ancho tle banda son altos.

SWITCH DE MATRIZ.

‘El objetivo de un switch de matriz es obtener un switcheo de alta velocidad para

implementar la funcidn del switch en hardware. Es decir, que la velocidad de una ceida
& través de un switch de matriz esth limitado solamente por la velocidad eléctrica de las

sefiales a través del material semiconductor. Por otra parte, los switches de matriz esthn
‘disefados para MANs y WANs donde los nquodmhntoo de los puertos y ef ancho de

bmda do igual forma que ol anterior son altos.

Um vez: que Una ceida entra @ un switch de matriz, el puerto de’ ‘salide estd
dmmlmdcporhwmcaclénddvmydvm El puoﬂodesdidnuupoctﬁca
preponiendo un encabezado de ruteo especial para la ceida. E! onuboudo de rutoo :

‘contiene’ h dinoclén dd puum do wm oxpnudo on tormcto binnvio

E! switch oomlm do una matriz do slementos de switcheo que son mponubles
de la interpretacion de solamente un bit en el encabezado de ruteo; Cada elemento de
switcheo dirige la celda de una salida si el bit que es mponubhd.hloctumﬂmol
valordcl yamwldulolbltcomlmdvuloro

La-ventaja de un switch de matriz s que las celdas de una entrada pusden ser’
switcheadas simuitdneaments con las celdas desde cualquier otra entrada. Esto sa debe
a que la matriz con los elémentos de Swilcheo no estan en un medio compartido.
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11.0.1.2 MODELOS DE LOS SWITCHES ATW.

anmmmmpommumuqumdumunom dtlpodo
blogueo, el cual puede ser de tres tipos: blocking, virtual non-blocking y non-blocking,
ol método que va a utilizar ol biffer para el control de trkfico  las consecuencias que
o810 provoca en ¢l desempenio del mismo. mmmmmamm.,
mmchvoqmb.dlmmyuMnnwbmdoopmwn S

mmlmmdemcmmAmndwa.mm-,
.qmmmm.mamm«wm Para comenzas,
o funcionamienio de ios awilches de circuitos en.cuanto al bloqueo; sl un canal de.
mmwm.mwaomwumm
alin cuando todas las entradas estin ocupadas, entonces se dice que ¢l switch va a eer
estrictaments non-blocking. Por otra parte, una suposicion tipica 68 que a dietribucidn -
de_los canales de entrada necesarios para: especificar los canales de salide es -
unformemente distribuida y alestoria, asl los switches de circuitos 8e especifican
frecusniements como 0810 significa que una probabikidad

muy pequefia de que 0ouME uN: bioqueo 68 tan grande COMo Qe NO Mas de una
anmm“mmw

mwmmmummwmmammmmmn"
mm por ejempio, para un switch de circuitos observamos que cuando un -
canal de enirada 80 conecta & una salida, ¢l ancho de banda 8 reserva .o alsia
We de olras conexiones, mmmupma“ awiich

‘conisdones viruales, del méodo de switcheo de ceidas. yuuuﬁnmm 2
, m.umuwmmmAmudMaquu‘mu'

, Eldmm“bbqwmmmhmumuyM|hmtmcmdd-,;
switch y a la suposicién del tréfico fuente, lo cual representa una consideracion prictica
lmpoﬂnm«tdbmquo,dapondluﬂomgmmdmdomwﬁm«.
trifico, mmhpmdemnommeoqumm -
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11.6.1.3 ARQUITECTURA DE LOS SWITCHES.

Hay cuatro tipos principales de arquitecturas de switches: de bus sencilio, blocking, de
bus multiple y non blocking. Por supuesto, aigunos switches son hibridos de estos
‘disefios. Cada arquitectura se describe en términos de su complejidad, velocidad, |
‘sscalabilided, facilidad de soporte para multicast, nivet de bioqueo y otros atribum ’
MAMMuducﬂbimwnwdobwpoc de switches:

© Switch de Ilul sancilio : Este tipo de switch es ‘ol mis sencillo,

* Forma de opmwn lndica que los puulouo oomcnn bésicamente a un bus -
limplo dcudpucdowlmplummdopormgmnummdomudoclmm

-vmuwaum muumuuomdunoodn nonp.

;'Oompmad mumwhm«mwmdm.dm.n
».wmwnmhmm;mdm oomtduvddobquo

--memummwm m«ummmmmdo“
"ulidndcbido nquo“nuem‘mbmmcomun

© Switch de bus

'Fomdoopncién uunbusndbdnulorpmcndupmdom Asi
umumnmmdowm pero se modifican los requerimientos
‘adicionales sobre el control de bloqueo de salidas, utiiiza circuitos mottiples trazados
-MMWMthmmum El ancho de banda ee

‘salida pueds estar habiitada simuineaments: owmaoummpm l
200QUNSF QUS ¢l puerto de salida no recibe demasiades ceidas simul
cmbamo memmnocumddommgwhm

"\Moddld onoowd cndcbmmbmeonmvdocmmmmyorquo :
umuumaom 8 decir, de 100 4:600 Mbps y Uliiza Circultos
anwambuckplmeompwdoquﬂndmmw ks

-emuu Uﬂlmﬁbn mniondc domuquitoctun domhuudcmmlm‘ :
5ol 'swiich knockout® debido & que la salida pusde recibir celdas desde un nimero
‘W«Mdmmmmmwuwowmnmmmh

[}
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* Compiejidad: Este aspecto aumenta ya que se requiere amortlgulr la ontrada de
luoddudlnpluunubitrﬂo

'Fmelbndomm umﬂmmﬂpodcmmmummmm
dc.odcmbmnﬂocaduumdaundlodmmludlwm

udgumubhpMumcompwwndommuMcumm

mm«m

mammmn

m uwm: Bus mikiple | Blocking Nonblocking |
Compiejdad | Baje Media Aka

Vol misima . .| 1-10Gbps . | 1-10 Gbps 1-200 Gbps 1200&90
Soporte punto- [ Bueno Bueno Pobre Pobre

Nivel do . Bajo Medio-bajo | Medio Bajo

Atribulos Gnioos | No muy c0eloso | No muy costoso | Tratable por | Tratable para

uuumummmumm

mumw ‘ol swiich tambin clave
ndmum«mmﬂ- waoﬁpolmmm

'mum
* Encolamiento de salida.
'Emommdomleompuﬂdo

'Endmmmmdqmuprma\
90 tiene la oportunidad de escalsr a un lamafio mayor, mudmmm
como: Maddceolu mmyowmﬁmhmvhmlon
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Por otra parte, para el método de amortiguamiento con gncolamiento de entraga, se
tiene que cuando la celda en el encabezado de linea (HOL) no puede ser switcheado
por la fuente de celdas, todas las celdas detrds se retardan. De esta forma, los switches
con limites de colas de entrada se colocan con un 50% a 60% de la velocidad del
puerto, lo que Indica que una sola cola de entrada no es adecuada para algunas
aplicaciones y es usada en conjuncién con otras métodos de encolamiento.

Otro método de amortiguamiento se tiene con un Mgmmgg_n_m[_g este
método es dptimo tedricamente y por Uiltimo se tiene el método de amortiguamiento con
0 of cual 85 6 mejor en términos de lograr la méxima
salida con la menor posicidn de amortiguamiento de celdas, La mayoria de los switches
ATM al menos emplea alguno de ios encolamientos de salida por esta razén, los
Swilches ATM reales pueden tener una combinacién del método de amoniguamiento
con encolamiento de entrada, del método de amortiguamiento de encolariento de -
salida o del método de amortiguamiento de encolamiento intemo. Cabe mencionar que
osie o8 un tema de Amplln invunonclén a nivel doctorado y maestria.

11.0.1.6 SWITCHES DE ACUERDO AL Msbiu AMBIENTE DE HARDWARE.

ATM presenta tres medios ambientes - de hardwavre, estos son: el medio ambiente de
Oficina Central (Central Office, CO), of medio ambiente de premisas de cliente (Customer
Premises Environment, CPE) y ol medio ambiente de Campu: (Ca), -junto con otros
‘dispouﬁvol como ruteadores, switches y eoncontmdom

. Los switches CO generalmente son mas grandes y més industriales que los switches::
CPE. El medio amblente de Oficina Central o CO frecuentemente requiere una fuente DC
yla cuplcidld para escalar a'un gran nimero de puertos. Por otro lado, el medio -
ambiente de premisas del -cliente. frecuentemente connota una menor- capacidad,
‘escalabilided reducida, requiere una fuente ACy provee menor poder de procesamiento
'que ol switch CO. El equipo ATM de premisas, tales  como switches, ruteadores,. -
concentradores y. puentes, también juegan un papel muy Imponante on las redes ATM,
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La figura 2.6.1 ilustra los diferentes papeies de un switch CO, un switch CPE y un
switch Ca. Comenzando con un ruteador ATM CPE o concentrador, e cual permite a
Clientes (C) y servidores (S) ei tener comunicacién en una red virtual. Un switch ATM
local interconecta estos ruteadores ATM en lo que se llama un backbone colapsado. Las
estaciones de trabajo y ios servidores s8 pueden conectar directaments al switch ATM
local formando un alto dessmpefio de trabajo en grupo. LosPBXATMIoenIupmden
ser también conectados para accesar datos de circuitos publicos y servicios de voz,
Los swiiches ATM locales accesan lnnduwmmunnlmmmnddouowlo
(UNI) DS3, ia cual se conacta al switch CO ATM soportando un servicio ATM puiblico.
EIthOpuodounb“nconmmMﬂcodovozyvidcoammhudovozy
otras redes, como se muesira en dicha figura, ‘

SWITCHES ATM DE OFICINA CENTRAL (CO).

LouwhdmCOATMécwnchuMMdooﬁclmconw sonlocbaekbonudeumred;
ATM, frecusntements requisren una salida no mayor de 5 Gbps. Ei switch CO coloca
lmmmmcps tanto como los switches CO de voz colocan llamadas
para los PBX CPE. Elmdlounbmdooﬁctmcmcmqmmwm-de

poder DC'y una pila fisica, 0 més propiaments, Ia habilidad de expansién de ia calidad
dopmmcypmnm

SWITCHES ATM DE CAMPUS (Ca).

MWUAmdompmmmumm.qmwwmmmmm
. jos switches CO, menor de 5 Gbps, pero provesn algunes interfases que
mmmmmmm mmwm(paqmloem ;
y Token Ring), MAN (por ejemplo, FDDI y DQDB), SNA. X.25, y voz. Aigunos: provesn
conversién de protocolos, mMauNyndulen Loommdocnmpus'
requieren de una fusnte de poder AC, ﬁmmmoruplcldwmpumny menor
podudopmuunmquolosmtchuco

i1.6.1,6 OTROS ASPECTOS DE LOS SWITCHES ATM.

Otros hcbm qdé son importantes en comparacion con la arquitectura de los switches
0N los siguientes:
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* Modularidad .- la cual se define como el niimero incremental de puertos que pueden
ser aumentados a un switch,

* Mantenibilidad .- la cual mide ol aislamiento de una disrupcidn sobre el resto del
switch,

* Disponibilidad .- lo que significa que la operacién continia-en la presencia. de
mulﬁplu ° dmplu defectos.

. commm . frpcu«nunmo se mide por cuentas de compuertas 16gicas, plnes del
chip de saiida, y.pines de salida de .ia tarfeta en comparacién con: otm
'6mphmumctom de Mtchu

* Flexibilided - i cual cubre la capacidad de impiementar mas funciones de
procesamiento de paquetes faciimente.

* Expandibllidad .- la cual considera el nimero méximo de puertos de los switches
sopomdos por ia arquitectura,

118.17 COMPARACION DE SWITCHES ATM DE VARIOS PROVEEDORES,
Los aspectos para rullur la comparacién son los sigulentes:
- Arquitectura del swicth,

El wlbmalavom la arquitecturs del switch sl grado en el cual es vituaimente.
. Algunos distribuidorss como ADC Telecommunications,. Inc. - y otrulr _

mmmmmmmmm-wmum
[Por oira parte, el swiich Stratacom ofrece desempeno non-blocking cuando op
Gbpe, pero pusde también ofrecer vitual non-blocking de 9.6 Gbps con  salida
duplex que es requerida. Muchos yendedores no reportan ol gnado de b!oeklno,quo
_permiten sus awitches, por lo cual no es posible hacer una comparacion total. .

‘uupacidld ddmdmmdmmmwmmn. las posicionss de
aimacenamiento interno y ¢ aimacenamiento extemo para las: ceidas..Une .mayor
upw‘dndddbuﬂvpuodoﬂgnbﬂwunmo}ordmpoﬁopmlolf] hlu
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como TCP, sin embargo los butfers mis grandes pueden crear més latencia y retardo
durante condiciones de trifico sievadas. Como una regia bésica, utilizando biffers més
grandes, ol trifico es mencs liberado, pero ei retardo es mayor. La capacidad del butfer
se puede medir en ceidas por puerto, las celdas por switch o en ol retardo para une
cierta tasa de Knea. Para comparar ias dos, DSC ofrece 4008 ceidas correspondiendo
a un 1.26 segundos de retardo en una tasa DS1, 16,384 ceidas gualando a cerca de
170 ms de retardo on ia tasa DS3 y 65,535 celdas conupondlendonunmudodo 108 ‘
ms onunatasa OC3, - ‘

-Mdouﬁliudd’pord&'iﬂu g

El método utilizado por ¢l buffer puede ser encolamiento de entrada, sncolamiento dn‘ :
salida’'y encolamiento intemo. Synoptics y TRW utilizan bl fres tipos de .-
amortiguamiento. Cisco, GOC, LightStream, NEC (Modelo 8), y Stratacom: usan . -
meolnmhm de entrada y salida, ADC, Cascade, DSC, NEC (Modeio 10) y Newbridge
'USaN  amortiguamiento con encolamiento de salida. samyNTuuuun‘
'mnlgwnwnoconmolunlm interno,

Emmmmmm-uw«mmumummmum 8l
80 presentan grandes cantidades de retardos aigunas formas de trifico se pueden ver
;Nh:hdu hlueomoﬂktﬁoooﬁuﬂdonulén oltrlﬁoodovozyvldooydwbo“

Elmmmmm-mhueonmmqmmd
método de encolamiento intemo. Stratacom cita un fetsirdo-de 1.2 ms, NEC (ambos
modelos) < Sms; cascada < 10ms; DSC < 15ms (sin switch intemo.de congestion),
entre otros. ADC cita Un retardo méximo de 18 celdas, mmqmmmmm‘
nopmpordomndmuobnmmdo

- Numero miximo de puertos.

Emwmwuutmpomm dcbbdonquomuvdoomdwpom.pord
switch, La mayoria de los provesdores de switches CO ofrecen solamentd pueros para

redes de drea amplia WAN, ddlndodwpoﬁodolnnddoﬁuloul(uN)am .
_wummmaomuyope umnyothdommmdwunpuo-.
pmporebmnmmapmtmeomopm WAN :
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_ Stratacom ofrece 36 puerios DS3 en banda ampiia, mientras que para banda
angosta soporta 300 puerios. DSC soporta aniba de 160 OC-3, 300 D83, < 1024
pusrios DS1. Motorola ofrece 1000 puertos LANyWANdoIoocuno.onDsasyu
son DS1s. NEC puede soportar ariba de 17 puertos ATM TAX! 0 OC-3, Siemens soporta
aniba de 62 pusrtos WAN, expandibles a 256 puertos.

- Soporte de AAL.

Algunos distribuidores como ADC, Cascade, DSC, GDC, Siemens, Stratacom y
Synoptics soportan AAL1, 3/4 y 5; Cisco y NEC soportan AAL 3/4 y AAL §; nghtsmlm
mebddqolopothnMLinLs NT soporta AAL 1 para su inteface DS1.
Sclamente el switch. TRW no soporta |as clases de servicio AAL.

- Interfaces Intemetworing.

ymmAmmmmmqodolmm pmunnwl.daddolmmu
LAN, WAN y MAN; tales como: Ethernet, Fast Ethemet, FDDI; Frame Relsy (FR), SMDS
yunMndodrculm Los switches ADC y Stratacom soportan SMDS; emulacién de
circuitos y Frame Relay. Cascade soporta SMDS, emulacién de circuitos, y Frame Relay.
DSC soporta SMDS, emulacién de circuitos y Frame Relay. Cisco.soporta Ethemet,
SMDS, Fast Ethemet, Frame Relay, Token Ring, FDDIi, X.25, SDLC y annl IBM.
umsmn uopom Ema cmulccibn de circuitos, FODI y. ano Relay, .

- Nimero de ciases de calidad de servicio (QoS).

vElmmmdodumdoOoSnopoMuporunowuchATMvmLumunlplucluos
de ‘servicio penmiten la. asignacién - de la priondad més baja o pricridad més alta &'
diferentes tipos de trifico. . Elmoddbﬂdopdoddlddopmmdoeddu(CLP);
mmmmmmmmaomm«m

ADC.opomarribndoMclquos Smucomazcmoos yTTRWyNTA,
soportan 8. Cascade, Cisco, DSC, GDCyLIgMStmmlopomn4clnudemlclo. :
Siemens soporta 3 clases QoS. -

SopoMpunb-AMpum
‘ADG Cuudo cheo Dsc mameompnﬂuwmmnconﬁompwﬂo—n

mdﬁpuntoqumm. memcmwelunoporhpormwunlosmhu
mlmvdocldudymhnrdmnmyorvdocwm ’




i et imares s o i

una red

Los distribuidores como: ADC, Cascade, Cisco, DSC, GDC y otras, soportan el descarto
de las celdas seleccionadas por CPE. Los modelos NEC soportan e descarto sslectivo
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1162 RUTEADORES.

UnnMwupMooompmeebmchonundeodomMM
€1 nateador  realiza diferentes funciones, diches funciones dependen de ol esth -
tranemitiendo datos 0 86 encusntra recibiendo detos desde un switch ATM. Cuando se
encuentra tranemitiendo dalos, el nleador acepia un paquete LAN como una entrada,
determine el puerto de salida y convierts ol paquets a ceidas si ol puero de salida esth
asignado & un switch ATM, Por otro iado, cuando esth recibiendo’ datos, el ruteador
acepta las celdas desde e switch ATM como entrada, realiza un resnsambiado de las
m“wmmmmmdmmMNMdmmdw
: 00ITecto.

mmeMMmemdmmme
no celdes, los datos son relormateados a ) mnmmmum; :
ol switch ATM, por io cusl thdomwomoomdhpoﬂﬂmdomg
ATM ameruhnMaMNquommnddﬂpoATMeonnhmumMAm

LoomquoaopomnATMupudmclwﬁwpordupodomoAm
-'quodoohlplomm

‘numnouooou murwt Dl HAIWIM!
mmmwwmmmmwmmAm

uuumbhdodoeddu) helpnATMylnapnm nnadoreonmimo
‘dohuumueommlunm«mmwum '

mmomeoummtu-mm

mm«nwm«mmdm«mmm«
‘datos LAN en frames que 841 reconocidos por los DSUs ATM. La interface de
lmnbbdodm@ﬂ)ddnuromdm»mmmmmw
ios paquates de LAN asi que elios pusden ser reconocidos por un DSU ATM. Un'
‘niteador soporta los formatos DX para cada paquete LAN de tal forma que o DSU
mmmumamacmvmdwudmmmmu
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RUTEADORES CON INTERFACE FRAME RELAY.

Para un ruteador también es posible realizar la unién de un switch ATM por medio de
una interface Frame Relay, asumiendo que el switch ATM contiene una interface Frame
Relay. El switch de entrada acepta los frames en la interface Frame Relay y los
reformatea en ceidas. Las ceidas son switcheadas através de la red hasta que llegan al
switch de salida. Por otra parte, si ¢l nodo destino 88 une a una interface ATM, las
ceidas son simplemente switcheadas al dispositivo destino. Si por el contrario, ol nodo .
destino se une a una interface Frame Relay, ias celdas son roonumbhdu on frames .

para seor enviasdas al dllposmvo femoto,

Como ejemplos de ruteadores con capacidades ATM podomou mencionar los nodos’
backbones Cisco 7000 y Weilftest. Los sistemas Clsco ofrecen DS3/E3, OC-3/STM-1 &
interfaces ATM 4B/58. Arriba de 30 LAN 0 40 WAN (arriba de 300 canales) pueden ser
mmdol, incluyendo Ethemnet; Token Ring, FDDI, Frame Relay, SMDS, ATM, X.25 ¢

11.6.3 CONCENTRADORES INTELIGENTES,

Un ooncontndor tione como funcién e permitir la construccién de topologias de tnpo
estreila en redes LAN, de tal forma que los usuarios estén unidos al concentrador por
maedio de enlaces punto-a-punto. Hay dos métodos para utillzar ATM en concentradores

inteligentes:

Método 1.- En este método e concentrador contiene un' bus backplane de alta
velocidad que 8 compartido por todas las tarjetas de los puertos. Un médulo de
“intorface ATM proporciona ia conectivided entre ias tarjetas de puerto unides ai bus
‘de'sha velocidad y una red ATM.

'Método 2.- En este método o concentrador maneja-un backplane ATM natural. De:
esta forma, hay conectividad ATM por medio de la interface entre cada tarjeta de
pusrto y ol backplane, asi como cada tarjeta de puerto tiene una conexion ATM
dedicada a un médulo de .wotchoo ATM.
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11.6.4 SISTEMAS DE SWITCHEO LOCAL.

Para fos métodos descritos anteriormente, o desempefio de un concentrador se puede
incrementar colocando un sistema de switcheo en cada tarjeta de puerto, E| sistema de
switcheo opera como un puente de capa MAC en el cuai se tiene dinkmicamente la
direccién de los dispositivos unidos a cada puerto y lieva acabo una desicién de
direccionamiento para cada paquete basado en una direccién MAC provista para cada
frame. E! sistema de switcheo permite la comunicacién simuitnea entre todos los
puertos de la tarjeta y aimacena los datos para pasar a través del switch con una
velocidad lineal,

Hay dos formas de impiementacién de un sistema de switcheo en cada tarjeta de
puerto para mejorar el desemperio de un‘concentm‘dor y son las siguientes:.

* El sistema de switcheo reduce la cantidad dotrlﬁeoon lutulm dopu«to’
localizadas en un backpiane. Si el sistema de switcheo recibe un paquete en uno.
de sus segmentos LAN que se destina a un dispositivo unido a otro segmento
LAN de la misma tarjeta de puerto, el sistema de switcheo direcciona ef pnquoto
al sagmento LAN destino pero no hacia el tréfico en el blckplano '

* £ sistema de switcheo reduce ia cantidad de trifico en.una tarjeta de puerto

localizada en cada segmento LAN. E| sistema de switcheo solamente direcciona . =

ol trifico a un.segmento LAN dado, si ol eistema de. owltchoo eonoco o
dlspoﬂtlvo dnﬁno 80 une al segmento LAN de ulldl

En forma ideal, cada tarjeta de puerto soporta suficientes segmentos LAN de modo
que cada segmento puede ser dedicado a un usuario. Por otra parte, los segmentos
LAN.dedicados usan cualquiera de los dos, Ethemet o Token Ring sobre la linea de
mmmpomhwneld.umounoolommulmcmmbumwm -
contencién. Para Ethemet, este seria de 10 Mbps o 100 Mbps (Fast Ethemet) mientras
que para Token Ring serk cada 4 o 16 Mbps,

11.6.8 BACKPLANE DE ALTA VELOCIDAD CON UN MODULO DE INTERFACE ATM.
En primer lugar, cada tarjeta de puerto se conecta a un backplane de alta velocidad que

se implementa utiiizando tecnologlas convencionales. Cada tarjeta de puerto contiene
un sistema de switcheo iocal que le permite aceptar varios segmentos LAN dedicados.

102
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La comunicacién entre Ia tarjeta de puerto individual se lleva acabo por medio de un

backplane de aita velocidad. Un médulo de interface ATM proporciona la conexion entre
o b.ckplmodomvdocidldy una red ATM.

__Cabe mancionu quo un médulo de interface ATM proporctom ia comctlvidld aun

switch ATM pero no provee conectividad ATM.entre los dispositivos mdlvidudu o

uomontos LAN unidos a! conccmmdor

nes Im ATM CON UN MODULO DE !MTOHEO ATM.. -

‘Eldmmlcomldwum«odmmﬂmmdoqmdw
.contenga un backplane ATM. Cada tavjeta de puerto contiene un sistema de switcheo

local que 10 sioja para aceptar varios segmentos LAN dedicados. La comunicacién entie

-las tarjotas de pueno individuales se realiza por medio del backplane ATM. Los dawse -
‘mmwmdbddmkphmdudounméduonowmuomm
‘ATM, con los circuitos vituales entre médulos definidos por los identificadores de una

conmitn ATM.

Una interface para ios adaptadores de red ATM  soportan uuctom de trabajo
_podm Yy wvidcm oomcudou directamente.a! blckplmo o.un eonoomr.dorf,

nezr TM‘I'” Wm PAIIA EOTACION!' DE TRABAJO.

Unupmmmmumummmmmdwwmuqm :
dkmmmkﬂaunmodbmmuomdo Los -

proporcionan
adapiadores: pusden actusiments - hablitar estaciones  de. trabajo a alta velocidad
inciuyendo 8Bus SunSparcstations, EISA bus PCs, PC's de microcanal y PCs con bus

VME. Aunque la primera generacion dowaphdom ATM puede proporcionar solamente
la eomcwdod con: cwnchu de dmumu vendedores.

11.9.8 UNIDADES DE SERVICIO DE DATOS (D8Us).
La funcién principal de las unidades de senicio de datos (DSUs) es convertir los

paquetes de LAN a celdas para hacer posible 1a consxién de un ruteador (sin una -

interface ATM de hardware) & un switch ATM. Los DSUs pueden funcionar como
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dispositivos de acceso y switches locales. Los primeros DSUs ATM estaban iimitados
PAra Provesr aCCE80 & USUAIOS POTque 68tos sOpOortan solamente Un USUANO por puerto
¥ una interface ATM sencilla. Ahora, los DSUs ATM operan como un switch multipiexor
de acceso & los puertos de usuario miltiples también como una interface ATM mdltiple.
Estos dispositivos switchean las celdas desde un'puerto local a otra interface local, asi
como dirigen las ceidas a un switchde red.

nee umnouo INICIAL DE
Dentro del desarrolio de nuevas tecnologiss

ueweonmmmbdoquomommm
dommmbmdobmmwrlpm Sin embargo, ia realidad indica que la
dmoluddnmm mas que una evolucién y quo los clmblos iniciales- no_serén tan’

El-concenso en la industria de comunicaciones de datos es que ATM inicialmente
lpmcui on redes privadas a nivel de campus/edificio, y lentamente evoiucionard ala
LAN y eventuaimente m de una WAN..

Hay aigunas razones tocnoléglcu y financieras que wporun o dcwrollo de. ATM -
on ol medio amblente campus/edificio

'Mddvdwnpwumebpmmmmmwlmlénmm.umdoml‘

mmmmmm IMqummm
disefio de red fisxdble: La instalacion del equipo ATM a nivel campus permite un-
-mmmmmdmmm.dom.umumm.

dessmpefio.

* Dentro del nivel de campus se involucra la minima cantidad de riesgo
tecnolégico. El costo inicial e relativamente bajo, el hardware de estaciones de -
trabajo y los protocolos no tienen que ser modificados; 8dio un conjunto minimo -
douttndmludnouﬂclm :

%f
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* La capacided de una tarjm adaptadora ATM LAN permite a ATM extenderse
a-un medio ambiente de escritorio; Sin embargo, los adaptadores ATM son
costosos y en la mayoria de los casos proporcionan més ancho de banda de lo
que una PC de escritorio tipico o una estacién de trabajo es capaz de usar.

Como resultado, 86 obtuvo que ol altc desempefo de servidores més que las
.uucbmdomqomwwomAmmmwel'
congéestionamiento do los datos proporclonindolu dlroctamomo conoctivtdad a’
los switches ATM

*El surgimiento do vernsionse mqondu 'de tccnologlu convencionales tales
como 100BASE-T, 100VG-ArylAN, CODI I, FODI FFOL, y Ethemet podrfan ’
disminuir la demanda do ATM en un medio amblento de escritorio,

* Cada ceida ATM tiene un 9.4% de overhead. («uboudo de 5-0ctatos/53
octetos de la ceida =9.4%). Esto significa que el 9.4% de los bits transmitidos en -
-una red ATM consisten de una informacion del encabezado y que solaments ol
90.6% delos bits ‘traen datos de usuario. Cuando' §6. comparan: con.otres
‘tecnologies, mmdpmmﬁmmunixoa%doom ‘eaclaroque -
ATMmhncuﬁcModmdnum«bmuPorlocudATMnouhn{ '
acopiedo pera aplicaciones que corren sobre facilidades de transmisién con tasas -
’dodmmmmn'ra(aubpo)oea(uMbpa)pocquolaenntmddq
transferencia de datos del ususrio va a ser demasiado baja. No se espera ol
‘acceso de ATM-en'WANs ‘hasia que haya muchas ineas de aha’ vdocldud :
llqwolwduwuumm pumo-n-punto

'Loopmbhmupﬂmmmdmu\qodoheomuﬂonydoomroldoﬂujo
dentro de una red ATM nos8 han resusito ‘alin. El manejo de ATM en WANs

mumwnWMmm.cmammm Las
‘necesidades propuestas: por medio de grupos de trabsjo, ATM. Forum v los
Cuerpos de estindares intemacionales deben quo mMomumwMén

MIGRACION DE UNA RED CAMPUS/EDIFICIO A ATM.

Al pensar en la wolucién de una red:de campus/edificio a ATM, la- estrategla: de
mtomcldn deberd pmvoor lo8 siguientes bomﬁclol

. Soluclén de las necesidades presentes y futuras por medic de la construccion de
las tocnolodu I.AN tanto uctudn Como nuevas.
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* Costo minimo a! realizar una serie de pasos para migrar la red.

'Emunlmodowmdomwnmnémmmbpwom :
ybmmdondqmwnmmmwm :

'lmﬂmunnlbndodmdomw»nmmﬂdmmao
myW“mmemﬂwm

"Mummmeomcwmdmbdlheonﬂom
' Wﬂdol‘u“u'uﬂgc‘nhm.

ummwmmmmummowmmmm
mm '

Mi mmddmmmmqumnymdow‘
-Paso 2: Inuhronlu:udodhvolocmd mlmmmdwhodobmdn

Pnoa.AunmddchkbomeohpudoqgnMudomAm.
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ETAPA 1: BACKBONE COLAPSADO CON LANS VIRTUALES Y GRUPOS DE
TRABAJO.

El primer. paso en Ia estrategia de migracion no invalucra necesarnamente of manejo de
ATM. En la reduccion de costos, toma una gran ventaja de la base instalada para una
tecnologia LAN, y simplifica la tarea del manejo de la red, el objetivo de la estrategla de
migracidn es manejar nuevas tecnologias solamente en las partes de la red donde un
ancho de banda mayor se requiera sin recurrir a actualizaciones costosas y riesgosas,

Como la demanda de ancho de banda crece, la salucién tradicional a este problema
o6 segmentar cada piso en segmentos LAN multipies y proveer & cada segmento con
su propio enlace dirigido al ruteador central. Esta solucidn simplemente requiere ol
aumento de un enlace por cada LAN o segmento de LAN entre el concentrador de piso

y o ruteador central.

Es importants mencionar que o eniace adicional no requiere necesariaments la .
instalacién de un nuevo cableado, porque algunos edificios ﬂMMuncnbMo
doﬁbml&uopmwuo

Sin embargo, hay dos factores importantes quo localizan los imites del nimero de '
eniaces quo 80 pueden instalar.

'Elpdmuhcbruwummcwnlm hclpncld.ddomwdonnudom
E! manejador de red debe asegurar que o dispositivo de backbone colapsado
cuenta con los suficientes puertos para soporiar tanto fos eniaces existentes como
lutummcldomodolol plsos.

* La segunda limitacion es que se Incrementa la compiejidid:-en.el manejo. La
ssgmentacién incrementada mejora ol desempedio, pero también significa que hay -
que manejar més LANs. Por ejemplo, ﬂlPumumheomodpmeolodoupndoa ’
red, cada nuUeVO segmento requiers su propio numero de red, Por suPUSID, 8l
manejador.de red pusde slegir el empleo de dividlr en subredes para conservar ls
‘organizacién ‘'de las dirscciones IP, pero esto incrementa ia complejidad: en su
manejo. Por otro Iado, las estaciones terminales necesitarian que les asignaran
‘nuovudinoclonan =

Para reducir la complejidad, o manejador dorodpuodo elegir un grupo de eniaces
asociados con cada uno de los tres grupos diferentes y conectarios & un: puente. El
puents para ‘cade Qrupo, serfa conectado & un pusrto en un ruteador de backbone
colapeado. Puommdolonmugmonmdmrodoumrulbgluumum :

‘solamente un nimero de red sencilio, y el ruteador aisia ol grupo de trabejo de ios

grupos de trabajo de finanzas y comercio.




'Q

c«mfdkummd,
ATM :

.. Desafortunadamente, esta configuracion no provee una soluclon efectiva escalable .
y costo-efectiva a este problema:

. Ln instalacién de puentes aextra. reduce &l desempeno por el aumento en los
mrdos adicionales pam ol triﬁco que cruza on una Im‘raestructum vertical.

-La oompm de puentes extemos oon una Intedaoe de aita velocldad lncromenta o
costo de hardware de red.

‘LANs VIRTUALES Y ORUPOB DE TRABAJO.

Los probllmu con ol puenteo se pueden resolver aumentando la facilidad de un grupo
de puertos para el nutesdor de backbone colapsado. La facilidad de grupos de puertos -

proporciona una funcidn de pusnteo entre eniaces diferentes los cuales son intemnos al

ruteador de: backbone colapsado. Cada conjunto de’ sagmentos LAN. puontudos (1)

‘oonooocomoumuu_ﬂm

Hay vi ‘ u'vcmju on ol mane]o de LAN: vinualss y son;

* Una LAN virtual quo ) uocia a mis de.un puero de un pucnto/mtudor e6.para_
la red como. un segmento: LAN 16gico _sencillo, ‘Las . ventajas. de._ruteo : de

multiprotocolo_se retienen porque ol admlnmmdor de ia red puede ru!ou o trtﬂoo

entre diferentes LANS virtuales.

* Asignando un_ nimero de red 1P sencilio para.cada. LAN virtual se.elimina la
complejidad de la sagmentacién de los pisos porque no hay necesidad de camblar
las dlncclom do lu estaciones: tumlnllu o

e uti“uclén do uNo vlnunlu ahorm ol mmo}o de tnompo porquo los grupos de .

trabajo pueden estar configurados on o ruteador central sin hacer ios cnmblos ala
planta de cable fisico.

GRUPOS DE RUTEO..

-Cuando o trifico de una red prolitera entre edificios en un medio ambiente de campus,

como resultado se obtiene un incremento en la demanda de ancho de banda én ol

backbone del campus. Los manejadores: da &’ red: trocuontomomo mpondon 8 su‘
‘embotellamiento conectando edificios con un medio oompmido :
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Como la red crece, cada edificio puede tener cientos de dispositivos conteniendo un
ancho de banda en un backbone interedificio de medio compartido, Otro problema es
que los usuarios y los grupos de trabajo frecuentemente necesitan ser relocalizados
dentro del campus, mientras el servidor primero los comunica con los demds en un
servidor farm central en otro edificio. Como consecuencia, el backbone de campus
-puede llegar répidamente a un embotellamiento de tréfico.

Para acomodar ol crecimiento y aligerar la congestion, un concentrador de switcheo
pusde ser usado para crear los grupos de ruteo. Un grupo de ruteo se implementa
instalando una cantidad de eniaces de switcheo privado, de alta velocidad que ponmtan
la escalabilidad de una interred.

Otro método es munolurATM en ol backbone del campus. Este método omplea un
switch de ceidas ATM y también un DXi ATM o interface ATM en cada uno de los -
ruteadores backbone colapsados. La interface DXI ATM permite velacidades de 52 Mbps
mientras que una interface ATM soportark velocidades desde 155 Mbps a 2.5 Gbps y
alin mayores. EolmpoMonquuoungmpodoMcobuldomATMpuod sor
creado sin hacer alguna modiﬁc.clén a hlrdwm y software do lu oluciom
wminnlu

ETAPA 2: BACKBONE COLAPBADO co"n.suucn DE ALTA VELOCIDAD. -

Como se puedse observar, al incrementar ol ancho de banda permitido para ios grupos -
de trabejo-significa un incremento en la segmentacion de ia red LAN de cada uno de-
los pisos. £l paso dos de ia estrategia de migracin resusive el dilema del manejo de
los onhcu de alta velocidad para reemplazar los eniaces de ssgmentos de LAN
miltiples. Otro -aspecto importante,. son los enlaces de aita velocidad que pusden
emplear FDD, Fast Ethemet o tecnologia ATM, EI manejador de red puede continuar -
para incrementar sobre todo el desempeno de'la fed en cada piso por medio de una
segmentacion horizontal adicional sin !a necesidad do camblar el hnrdwm yelsoftware
on cada escritorio.

‘Para soportar eniaces de alta velocidad, ol desempefio dai procesamiento de. los .
-frames_por- puerto del ruteador de blckbone colapsado es .necesario ‘para ser -
incrementado aproximadamente un factor de 10, Hay varias formas para iograr este
escalamiento del desempefio. Todos requieren de aigunos nivelos de funcionalided de
ruteo. dintro de un rutudor de backbone colapsado. -

La forma en' quo 1) puodo ucllur ol desempefio dei ruteador es distribuir el
desempedio del frame con una direccién légica a la tarjeta de Interface de puertos, de
otro modo conocido como una maquina de switcheo de los puertos y centralizar asi el ,
rutec complejo en una méquina de ruteo central,
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La méquina de ruteo central determina ia ruta e indica a la maquina de switcheo de
puertos como dirigir los frames subsecuentes con ol mismo destino. La méquina de

switcheo de puertos realiza la operacién de direccién con el consejo y oonumlmlomo,

d.hmlqﬂmdonmocm

La mtquina de switcheo de puertos aimacena ia informacién de ruteo que recibe
desde la méquina de ruteo central en una cache de rutas. La cache de rutas para cada

puerto de la méquina de switcheo es responsable del ruteo solamente de los frames

fecibidos desde un sistema terminal asociado con su enlace asociado. Por lo tanto, cada
‘mmdnwmnodopuum'wwhmomumspomnmuomoompndosmn

dnumuobhldomtuponnmdu pommtquimdonmoom

Po'domplo onlu Mdonmudmminbmucwnquoumchu una
direccion iP destino con uno de los puertos de salida del nteador, Cuando el puerto de

1inomondbounpaqum este compara la direccién destino con. i informacién de -
nuteo aimacenada en su cache de ruteo, Si una unién se encuentra, la méquina de
‘switcheo de puertos dirige o paquete instantineamente. Porouolndo ‘oste envia los

paquetes a la mtquinn ccnw de rutoo para ser dlﬂgldo o la via tndicbnd

Debido a que los cambios en la topologh do Ia red son relativamente pocos, Ia
informacién dirigida en ia cache de ruteo pusde ser retenida por largos periodos de
tiempo. De tal forma que el rango de aciertos de ia miquina de switcheo de puertos
sobre un periodo de 24 horas - es casi un 100%. Sin lncaptum de rutas, ia capacidad
de. dinecibn dol frame - escala- proporclomlmonto ol nimero de enlaces de ata

‘La tecnologia existente p«mlﬂm ol conceplo de ruteo de consejo-y-consentimiento

dmmunnnudordoblckbomoohpudo para distribuir la funcién:derniteo al
través de diferentes dispositivos on Ia red. En esta arquitectura, las funciones de ia
mlqukndomcumdeomoal senvidor de nuteo y lumtqmnndocwnchoodo
pu«tos distribuidos operan como clientes de ruteo.

Ei eonecpto declientes do rutas y wvldom derutas es una oxtomlén dea técnica

-de oomy-eonmtlmlomo

!nlummbl

Ej concomndov de switchoo de 100 Mbps on. enlaces FDDI conﬁgurados como dos

FDDI, asigna una doﬁniclén de segmento & un grupo de trabajo separado.

Cada servidor de terminal en o ‘servidor farm se une a! segmento FDD) asociado con
‘Su primer. grupo ‘de trabajo por medio de un puerto por puente o oomontnclén FDDI

dentro dol concontrador de swltchoo
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El ruteador de backbone colapsado provee funciones de rutec entre os segmentos:
FODI y un backbone de campus FDDI. El resultado son dos grupos de trabajo de alta.
velocidad dentro de un edificio entre ellos y el backbane de campus. El desempefio se
escala por la distribucion de de frames de grupos de trabajo dirigidos al concentrador
de switcheo, mlentras la asignacion de la logica de determinacién de ruta compleja la
toma el ruteador. de backbone colapsado.

Enlaces Fast Ethernet.
Una tecnologia LAN de alta velocidad muy impontante en nuestros dias es FDDI, la cual

‘pusde realizar un enlace para conectar los segmentos Ethemet y- Token Rlng Sin:

embargo, FastEthernet 100 BASE-T ya se encuentra accesible. FastEthemet soporta un
menor costo, asi como grupos de trabajo de 100 Mbps y las conexiones de. onlnco
sobre cableado dmmn existentes.

La mayoria de fos concentradores 100BASE-T tendréin al menos uno, y posiblements
algunos, bajo costo 10/100 puenteando o puertos de switcheo sobre una tarjela para
conectar los nodos de 100BASE-T con las LANs en 10BASE-T existentes lmtmdu en’
cada piso.

Eniace ATM de alta vblocmd

Un problm quo tondlt que ser resueito. con enlaces LAN consldemdol so reﬁoro a
que todos los ugmomol switcheados dentro de un enlace pamculu deben ser uudos, ‘
por ol mismo numero de red, o estos deben tener un ruteador en cada terminal del -
eniace. Por supuesto, ios enlaces mliltipies pueden ser usados por cade plso pero su
método eventuaimente - causard un problema .de densidad como ol nimero. de
segmentos LAN Incromontadot

La inerface de ﬁbra mulimedo 156-Mbps especificads por ATM Fomm L) dluMg
para hacer uso del cableado de fibra 6ptica. multimodo existente en el edificio. Esto
om una tocnoloolu ideal para aumentar la vdocld.d y la capacidad de los m ‘

ATM uﬁllu eomadonu vituales dodlc.du comendo en pmldo onvezds eompnnlr
conexiones seriales. No solamente ATM ofrece un enlace de 1556Mbps & muy alta
velocidad, sino también permite considerablemente mas segmentacién sin la utilizacién
de pares de cableado de fibra. Un eniace ATM sencilio puede soportar de 15 & 30 en
LANs Elh.mﬂ 6.10 @ 20 16Mbps LANs Token Ring en cada piso. Desde cada segmento
deLAN se mantienen difersntes conexiones virtuales dentro del eniace, cada segmento
) ldommccbli por e ruteador. Esto permite al administrador de la red Incnmm o
nGmero de gmpos de trabajo sélo como si.cada .ogmento tuviera separado un enlace -
fisico.




Caractaristicas inherentes o
ATM

INTERFACES ATM PARA RUTEADORES Y CONCENTRADORES.

Una de las pﬂncipaln caracteristicas de ia interface ATM de 165 Mbps es que puede -
implementar una forma de costo efectivo mediante e dmplo aumento de los médulos
de interfaces en el ruteador de backbone colapsado y los concentradores de piso.
Debido a que la interface ATM & 166 Mbps se basa en los estindares definidos por el
ATM Forum, esta tocnologla serd compatible con el equipo por una amplia variedad de.
vendedores.

LﬂmahcoATMdoadneommmdordo pluooonvionodmﬂeoEmuMyd ‘
vﬁleoTokalngmcddnATM cmurmbndohleddudﬂomm.o;
llega &l méduio de la interfase del concentrador desempena @l proceso inverso,
reensambiando las celdas ATM en paquetes LAN para la transmisin a usuarios de las
sstaciones de trabajo. La interface ATM en ¢l ruteador funciona como la lmmcoATM:
mcndleomomfuordoplno, eonvlﬁlmdolospnquﬁnnodduyvicwm

Cada uqmcmo LAN o0 un piso se mapea sobre una eonoxidn vimul ATM quo se
identifica en cada encabezado de la celda ATM. El ruteador deriva ia identificacién de
lcs segmentos LAN desde los campos VPINVCI en el encabezado do coldn ATM

Ei concepto de los grupos de trabajo virtuales como un puerto lbgleo hncc uso de: g
un eniace ATM, Todummmmmummuochduoonunpmﬁmu*

npllelnnadlpuomlbobo

ETAPA 3: AUH!NTANDO EL lACK'ONE COLAPSADO CON RU'I’!O A'l’ﬂ. o

Este tercer paso de a mtogh de migracién involucra el mum]o del twitch.o ATM a:
travée de los ugmontos LANy m gmpoo de ruteadores pm eonnruir un bnckbono ‘
do umpul ATM : R

Los estdndares de los eniaces ATM descritos anteriormente pusden ser conectados .
a Un switch ATM, dando al administrador de la red la habiiidad pmeonmcadncmul :
vlnudywcldnmmmw.unnnudorupodﬂooopumannudor “

Los ugmonm de LAN conochdos mejoran el doumpoﬂo porquo a wgl ‘de
trﬁleo se comparte por medio de los ruteadores. El trifico dividido por medio de los -

‘iteadores y los oonoommdom también tumo la ventaja do la prodlocién do fdlu do ‘

eomponontu delared.




Caractersticas inharentes al
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DETERMINACION DE LA RUTA PARA SISTEMAS TERMINALES ATM.

Los componentes principales de un switch ATM son: el primero corresponde al
direccionamiento de la celda, o légica de conexién digital, En general, una vez que un
canal virtual ha sido establecido, los switches ATM presentan alta velocidad y baja
latencla en capacidades de direccionamiento de las celdas.

El otro componente funcional de un switch ATM es !a determinacién de la ruta, la
cual coloca el canal virtual sobre ol cual el dato es transmitido. En medio ambientes
LAN, la determinacién de la ruta se realiza autométicamente por ia méquina de nitec en
el ruteador del backbone colapsado. Este nivel de funcionalidad automética es también
necesario en el medio ambiente ATM. Desde los sistemas terminales que usan stacks
de diferentes protocolos (TCP/IP, IPX, AppleTalk y otras) |a funcién de la determinacion
de la ruta necesita ser dependiente del protocolo. La forma mas sencilla de lograr esto
o8 aumentando ATM a la ldgica de determinacién de la ruta- del multiprotocolo

-desanoliado reaimente residiendo en la maquina de switcheo del ruteador de backbone
colapsado.

11.6.10 SERVICIOS DE RED DE BANDA ANCHA.

‘Una de las compafias que se ha interesado en la introduccion de ATM es precisamente-
IBM quiln ha definido una esetrategia ATM que consta de cuatro puntos; - ‘

* Proveer un rango de productos, tales como: chips ATM VLS!, adaptadores de
interface ATM, estaciones de trabajo y servidores que soportan ATM, un switch ATM
Ca, un switch ATM para manejo de WAN, con plnta!ormas de manejo’ deredy
sistomas ATM.

. TC:fancor Servicios de Red de Banda Ancha IBM (BNS) basados en la tecnologia
A

* Ofrecer tecnologia ATM que permita la evolucion a ATM mientras se mantiene una
coexistencia y la interoperabilidad con las oonﬁguraciom establecidas en nuestros
dias. -

* Participar activamente en el Forum ATM y organizaciones para llevar acabo’ una-
estandarizaclén,
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La erquitectura de los Servicios de Red de Banda Ancha de los sistemas de red IBM
(BNS); describen un conjunto de servicios de punto de control, servicios de acceso y
sewvicios de transporte. Los servicios de punto de control incluyen ia resciucidn de
direcciones; el manejo de ancho de banda y ia garantia de calidad de servicio QoS por
mcdiodohuumclon conteo de rutas y el manejo de grupo multicast, Los servicios
de acceso proporcionan el frame de trabajo para Ia red de alta velocidad de tal forma
Que soporte una variedad de interfaces abiertas de estandares inciuyendo ATM, Frame
Relay, emulacién de circuitos y servicios de capas superiores, tales como TCP/IP y
APPN. Los sarvicios de transporte proporcionan las caracteristicas del mansjo de ancho
de banda posible para el trifico del usuario. iBM soportard la capa ATM y Ia capa de
MMAmpormldbumum

MdmmdohmhmwlmummmmﬁQm
laiinsade pmductot. hay cuatro producm degran lmpomnch qunonlol dqulontu

Concentrador inteligente 8250 con soporte ATM proporcionando acceso &
estaciones de trabejo y mninhamu

* Switch ATM Ca.

* Swicth- ATM WAN . piblico o privado etiquetado como el nodo-de red de
Mpom(TNN)ycommuGbpl

, SOpom dnl mumlo do red para los tres productos moncionldos anteriormente.

El. Wmm de una nueva tocnoloclt permite o desamolio-de. nuevo hardware y
software necesarios para la implantacion de Is misma. La tecnalogia ATM ha sparecido
_en aigunos dispositivos para ol manejo de redes utiizados en nuestros dias como son:
los switches, los ruteadores, ios puentes, los concentradores © hubs, ios multiplexores
yluumtndﬂmmmATMpmmionadombm El objetivo de ATM es poder
manejar cusiquier tipo de trifico sobre una' misma Kknea de:comunicacion a alta
velocidad y realizar una intégracién de redes LAN/MAN/WAN utilizando un mayor ancho
de banda, asi como una arquitectura baudunodduquo permite escalar ia red en
distancia, velocided 'y tamafio. -

E hardware ATM y los sistemas de switcheo toman formas muy variades. El

hardware ATM se dividié en dos grandes grupos: los switches ATM CO 'y ios switches
ATMC. loncudubnnmdoonzénduccmaluredu ATM privadas y o acceso




Cuinclerivicas inherontes o
ATM

a algunas redes ATM plblicas. Por otra parte, las categorias de los sistemas ATM
locales tales como: nuteadores, puentes, concentradores, switches ATM locales, CSU y
DSU, permiten conectar sistemas que no son ATM a un sistema ATM, cada uno
realizando una funcién especial de tal forma que se permita dicha conexién,

Realizando una comparacion entre los switches de acuerdo con el medio ambiente

‘sl que pommcon tenemos io siguiente:

*Los switches CO son més industriales y requieren de una fuente DC y de una mayor -
capacidad pafa sscalar a un gran nimevo de puertos, pusden conmutar trdfico de voz,
y vidco alos mm devozya otm ndos, adomis permite soportar un uwiclo ATM- -

-‘El oqulpo Am de premisas (ruteadores, concentradores y puontu) permite tener
comunicacion

onunlrcdvmunl

*Los switches Ca proveen interfases que no son disponibles por los switches CO, como
son Eshemaet, Token Ring en cuanto a LAN y SNA, X.25 y vozonamblomowm Otra -
caracterstica importante es que requieren de una fuente AC, tisnen menor clp.cmd
on puertos y poder de proeoumlmo que los switches CO,
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IIl. APLICACIONES DE ATM EN REDES DE AREA LOCAL (LANs)

Amnmmmloohdumchoo Orientada a conexidn, que permite virtuaimente que -
un numero *iimitado® de usuarios establezcan enlaces dedicados y de alta velocidad &'
travée de servidores de -alto. desempefio. ATM ofrece tanto un-incremento ‘en el

desempeno de la red como una relacion interesante en precio/desempefio; ademis es .
escalable en términos de la velocidad de eniace a ias estaciones de trabajo,
mwwwWIwwodpmdowmdeQMy ‘
distancias geogrificas. Esto \ltimo permite obtener grandes beneficios desde el punto -

de vista de Administracion de ia Red y controi de la misma, an un entomno que nqulm'j_g

gmwmmndlpwuulooeomm.wnblocquoupmon

 Existon tres diferencias bésicas’ ontre. ATM y otros tlpol do redes de datos de.
"medio complnldo‘ como es @l caso de Ethemet Token Rlng y! FDDI: Dichas dlhmclu b
on: i

'El ueo de un medio dedicado.

*Longitud fija de la ceida.
'Oﬂomdueonuibn

ATM utiliza las conexiones ai medio en forma dedicada opomndo on paralelo. Esto se -
pmmaeommaon laopmléndotlpouﬂulquuxlmonlundudo'modio, ;
m“puﬂdo dondo los uouum tiomn quo upmr pm u dlopovﬁbllidud deacceso al

o

Monqmwbummmlubnlhvuupmiﬁdlmhm dpromodlo-'*»
om\odomdhpom.pmwlwdommdhmmmcom"mm '
mnwmmuo dommmuoeommm

Porlupm Am ofrocuud.ucuulounmodiododiudopmhconuwnon, ;
pmldo ‘o) Switch; de esta manera, se puodon realizar comunicaciones multiples de
manera ﬂmm permitiendo que a mayor nimero de usuarios conectados a! switch,

por nodo se mantenga constante, pudiendo utilizar of miuimo ancho do

.ol desempeno
-bwndlwowodmmaodtlmpo
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Asl, estas conexiones de medio dedicado. son escalables en vdocldud lo que
significa que la velocidad de la interfaz debera coincidir con ia necesidad de conexidn -
que sea demandada. Por ejemplo, estaciones de trabajo de alto desempefio pueden. .
conectarse & la red utilizando enlaces de 155 Mbps, de la misma forma, servidores que
wpoﬂlnmunﬂosdodtoduompoﬂoonumm de grupos de-trabajo pueden

presentar problemas de "cuelics de botella“ en |a red y requerir de mayores velocidades -
dunl.eo,mlocullupuodoeomcuumnbpo.loquopumitomblmunulo‘
6pﬂmdoheonﬁ60.hrdporcﬁnwdobummﬂonyobhmdnﬁxlmor
,dmnpoﬂodd«ﬂucudlo]mmadoumnm T

ekumnmmonmmmwmwmmmmumm;
dhmw«mmm..bcwumqmmamam;
WmhnﬂATMabu\daidmmmmlmm ‘

EndcuodoATMutomliuun mupoo dolospnquﬂudolongmdm.bh
‘uwhdolporpmmmdoclpusupodomdmuunqumdoedduﬂudo
53 bytes. Dichas ceidas son transmitidas hacia la red ATM y. .
dumbludnondpmdoduﬁnolhvudoumcowwolucddn -

Douhmmlllnbmiéndou«nporﬂeomohwzydvidnm
lptbodonﬂd.mﬂﬂmodhmm“mapnpormodlodocdduﬂjumbw

EImdochﬁuﬂumbWoMMnm ya que
Mmdmmdounpomduodpmdchoddcwmmdoummun
switch 0 al ser enviado & Una troncal, déndoie &l ATM fos beneficios del m
‘ubulﬂmodgnlﬁotqmlncdduqmtnmpommam,

:mmwdogm&mpommdd doumpd\o doland yuquo "y
pﬂoﬂdaddodlehoonqmﬂmimbopmmneomctolmdm




Aplicacionse de ATM
on LANs
o
Las comunicaciones ATM deben cumplir con las caracterfsticas de establecer canales
vinuales entre e transmisor y el receptor, para después de ello poder transmitir a-
informacién, Esta configuracion inicial previa a la transmisién de la informacién permite

establecer una ruta entre ia fuente y el destino y asi negociar ios parémetros de servicio
entre ambos puntos, oomoula ublclclénddanchodobmdlpmdmo

E| slomento clave para ombloc« la configuracion de ios canales virtuales es ol
sistema de administracién de ia conexién (CMS), ol cual mantiens of mapeo dinémico
de los recursos de la red como son los switches ATM, las terminales y la calidad de los
eniaces. Al afiadir slementos adicionales a la red, el CMS permite la reconfiguracion de
la misma en forma inmediata. Durante o enlace de comunicaciones, por medio del
monitoreo del nimero de ceidas que son transmitidas sobre el canal virtual y asociando

“los canales virtuales con un grupo de nodos terminales, o CMS-permite a- los

administradores establecer un seguimiento del uso de los datos de punta de la red,
mldWodMeodohrdyuummdohmwndommmwd'
tiempo-de acceso a la red, Ademés, dnbldouqu.ATMpucdonporhrmu!ﬁplu.
enlaces en paraielo entre los switches, ol CMS permite ol monitoreo en la activided de
los enlaces de la red, domqmdmpwowmmmmo
dunuheoowdoloueonmmdomllmlw

2 e mm m

Todos los protoeom. lntorfuu y aspectos operativos de las redes ATM esthn definidos
porlumomﬂnclonudolTU-T Dieimmommdwionuhmmwcphdn pea -
los usos de ATM tanto local como puiblico por @l omlnlmeomddoeomATM Forum,:
ol cual agrupa a fabricantes, Usuarios y provesdores de servicios, io Gue pemmite:

establecer un plan de conexién sin problemas entrs ambos ambientes. Desde ol punto

de vista de *hardware’ ya se encusntran definidos los estindares basindose en ias
especificaciones del ATM Forum, por 1o que las Uinicas modificaciones esperadas son
on la parte de *software’, yaquoutouoncumoncomhntowo!udbnpmofmor
mnyombomﬁempmdmnmd i ‘

_ En Ilpmdo ‘software" uoncuontmn actuimente definidos los canales virtuales
permanentes (VPC) como los canales virtuaies conmutados (SVC) a través de la Interiaz
dered de usuario (UN1); queda adn por definir la interfaz de red de nodo (NN1) y i parte .
de umuclén deLAN para permitir una completa lntogmclén de ATM on loo ‘ambientes -
deLAN.:
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En la actualidad, los presidentes, directores y gerentes de diversas compaiias
tienen poco control financiero sobre sus redes de cémputo. Es dificl controtar el uso de
la red y sus costos, y o interés por la seguridad de la informacién va en aumento en
una época en que las corporaciones buscan integrar sus sistemas de comunicacién con -
los de otras organizaciones de su pals y del mundo.

ATM es un mecanismo para transferencia de datos a alta velocidad por medio dei
cual dos dispositivos establecen una conexién, parecida a la de una llamada telefénica,
A los usuarios de las redes de cdmputo les resulta sumamente atractivo porque es
veloz, confiabie y fécil de adaptar en el transporte de voz, video y transmisiones de
datos todos integrados sobre redes de drea amplia o local,

3 EL m PARA REDES CORPORATIVAS.

Umdolosmyommlmmmdoplumciéndohsomprmuol_
crecimiento continuo en la cantidad de datos que se transmiten a travée de las redes
corpomivu Ins nuevas apiicaciones demandantes de servicios de muitimedia hacen
ain més difcil la toma de decisiones, por 10 que se hacen necesarias aigunas
recomendaciones con respecto & las acciones que se puedan tomar para hacer esta
transicién tan suave como sea posible:

a) Comenzar a planear una red de transmision de paquates de banda anche
aunque esto pueda o no justificarse de manera inmediata & fin do luoum la;
utilidad de (a red en @l futuro.

b) Desarroliar equipo de Administracion y manitoreo para ATM, Em .un
aspecto sumamente importante que los provesdores deben ofrecer a los'
usuarios, .uguundo o proceso evolutivo de la ucmlogln

¢) La evolucion de. loo utvlclol ofrecidos por ios “carmiers", LOS carriors a nivel
intemacional ‘se encusntran. actualments . mejorando sus senvicios.y ya
contemplan s Integracién de las tecnologias de Frame Relay, SMDS y . ATM:
como un paso natural de la evoiucion de sus redes; dichos servicios publicos
pusden ser una altemativa econdmica atractiva a fin de evaluar ia conveniencia
de operar una Red Privada dentro de ia empresa;.en. México se espera que
durante los proximos meses surjan ofertas importantes de dichas servicios, no
solamente a través de TELMEX, sino de otras compafias; principaimente
norteamericanas en asociacién con grupos moxlcanos que recientemente estdn
penstrando en nuestro mercado.




Aplicaciones de ATM
on LANe

d) Se deben establecer expectativas reelistas del ciclo de vida de las tecnologfas.
Los directivos de las corporaciones necesitan moverse en parsieio a ias
tecnologias emergentes y conocer los beneficios que eetas les pueden brindar,
yuleompodoroxpuculoltlunpo'dovidncad.vumhoonospmlos
cuales una tecnologia en particular sigue siendo actual.

o) Desamoliar "prusbas piioto" de las nuevas tecnologias como ATM en ambientes
controlados y fuera de la openacidn, pero tomando en cuenta que estas se
realicen en condiciones (o mas cercanas a la vida real, con el objeto de que sean
representativas.

ii.4 REDES ATM LOCALES. -

Muchos de los estuerzos de los desarroliadores de la tecnologia ATM se han dirigido
on los Uimos aftos hacia su Uso en la redes plblicas de drea amplia (WANs) para ser
empleadas en las compaiias telefdnicas o los llamados carriers; sin embargo existe una
tendencia cada vez mayor pars ia aplicacién de las normas ATM en ambientes de red
local (LANs) y en campus universitarios debido & que han observado algunos.
requerimientos que con ATM en LANS serfan resusitos. Las ruomlprinelpnlu por las
cuales se ha optado por ATM en ambientes LANS son;

mwmummmmmmm sislomas LAN.
Las LANs de "medios compartidos' fueron disefiadas para ambientes donde el

,Modobwnuhwmmwmmlnw lo que provoca

mwmmmqmmmﬂopuwneommnmmmr

Lueompmdompmnduyluuucbmdoano(wsmmnu«
incrementando su capacidad, por lo.que han experimentado un crecimiento en - -
demanda de sarvicio, Moumunlmummmhmudohun

Sin. embargo, esto puede. ser. solucionado “faciiments’

resstructurando
"grandes’ LAN' en LANs psquefias, pusntedndolas y rutedindolas, permitiéndoasl
mdammdndccﬁvndoanSyluPCnupocldmﬂomloMoq;.
aplicaciones de multimedia.

COSTO/DESEMPERNO DE ATM EN LANs. En las LANs con ATM o dessmpefio

-8 muchisimo:més .grande. que en redes de medio compartido. debido & la
zuﬂqmwndinﬁnlenddlnchodobw:ynmncrdbhvmweonhquo
cwhmﬂomﬁohrﬂ.cbneoﬂolbmoﬁdo(qumhndueom '




Aplicaciones de ATM
on LANs

Ademis de las ventajas que ATM puede proporcionar én redes de drea local, ésta
tecnologia permite hacer un backbone con otra LAN para asi conformar dos LAN en una
WAN 6 MAN. Asi las redes iocales ATM (ATM LANS) provocarén en los proximos meses
un impacto muy importante en el futuro de las redes locales y la computacion digtribuida
en general ya que pemmiten ofrecer servicios de Backbone colapsado en edificios
corporativos de una manera més eficiente que Ia actual tecnologia de ruteadores y
ademds brinda un paso de migracién suave de la tecnologia ATM local a la pUblica; en
oste sentido, algunos fabricantes han tomado |a delantera, lo cual permite vislumbrar
entre otras cosas, un futuro prometedor pars dicha tecnologia en el mercado,

La verdadera utilidad comercial de una tecnologia de conmutacién como ATM -a
la que tendrén que migrar, en su mayoria, las empresas medianas y grandes- no es tan
sdlo la capacidad mejorada de transmitir voz, video y datos; es ef inmenso control que
podrén tener los administradores de redes en dichos servicios sobre todo en las
necesidades de usuarios como los del drea financiera, que viven de la lnformacién y
requieren de aitas velocidades para reducir sus tiempos de respussta al minimo.

‘Desde que las redes conmutadas se rigen por o Sistema de Administracion de
Conexién (CMS), la seguridad de los datos aumenta y de esta manera, la Informacién
puede ser recolectada para dejar un mtro especifico con el fin de auditar y’ suporvim
ol uso de la red.

Esto permite a loo sjecutivos plantearse interrogantes como: *;Cudles son los diez
usuarios de la red que representan un mayor gasto  para mi?* o “;Cuénto me cuesta
exactamente mantener contacto electronico entre México y Hong-Kong? ,Es redituable
en cuanto a costos?". Y a la vez, la realizacién de una auditoria de asignacion de gastos
para la creacién y uso de la red con lo que el drea de administracion puede segmentar -
apllcacidmo y servicios por dopnit‘ummo spoe{ﬁoos ° a"t'm‘po'r pononu. v

Ln informacién reunida | por ol CMS, también permite que los administradores de
la'red identifiquen en que parte existe cnplcmd on'exceso; Por qomplo "Muéstrame
cada enlace que estuvo ocioso por mas del 20% del dia de hoy". Esto les proporcions - -
informacién sélida para redistribuir los recursos en‘linea de la red, de acuerdo con'la
domundl por comunicacién o justificar la adquisicion de mayor clplcidod por |a red.

Enia octualmd la muyonu de Iu redes de c6mputo operan de manera dlferento :
al sistema telefénico. Puede resultar cémico, pero si el sistema telefonico actual opera
de la misma manen que las redes de drea locll (LANS), entonces, cada vez que se -
hiciera una llamada telefdnica, sonarian todos los teléfonos de una oficina. Cada persona
cuyo teléfono eeté sonando, lovantan‘n el auricular, y al darse cuenta que la llamada no
:n para é o ella, colgaria, repitiéndose esle proceso hasta que conteste la persona que

uscaba.
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Las redes modemas pretenden enfocarse a nuevas tecnologias en las que se
presenta una tendencia a redes 'sin conexidn', lo que significa que cuando se
establezca una llamada, el sistema establezca una conexion directa entre el destino y
la fuente.

El control que un sdlo CMS proporciona sobre redes conmutadas también
permitird que los administradores de la red mejoren la calidad de servicio al poder
garantizar capacidad exciusiva de ia red para tareas especificas. Por ejempio, 8i un
‘departamento de néminas necesitars imprimir cheques de pago entre las 4 y 5 p.m. de
un jueves, ol administrador de la red podria asegurar un eniace exciusivo para a -
aplicacion de néminas y la impresora con sélo indicar al switch que reserve los recursos
necesarios durants ese perodo.

Las redes conmutadas permitirkn que los ejecutivos asignen con mayor facilidad
un vnlor monohrlo ] nndlmionto del sistema de lnfonmcién

Una vez que @l foro ATM mmquo los mtndlm y después de transcumido un -
periodo de ajuste que permita resolver distintos aspectos de interoperatibilidad, las redes
basadas en eonoxién 89 convertiran on la regla de os Ultimos afios de la presente
dlclda :
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IV. FACTIBILIDAD DEL USO NUEVAS TECNOLOGIAS
DE TELECO NICACIONES EN MEXICO.

(V.1 LARED DEL  STEMA FINANCIERO DE BANCO DE MEXICO
DEOMROLLO, U.“ Y PERSPECTIVAS.

IV.1.1 INTRODUCCION.

Los avances en computacién han estimulado avances en comunicaciones y viceversa,
Por qcmplo. la integracién de PC's en redes LAN, hizo que ia tecnologia de medios de-
comunicacién mejoraran hasta utilizar, por ejemplo, pares de hilos capaces de tranemitir
10 Mbps. iguaiments notable ha sido ol desarrolio de fibras 6pticas donde ios problemas
de emores por ruido son casi eliminados y la velocidad de transmision es lievada a
niveles muy altos como por sjempio 100 Mbps. Otro evento que ha influido.en la -
interdependencia. donde ia implementacién de aigoritmos de ‘ruteo 'y fireje: en
futeadores y puentes, hnhoehopodbhonhurumroduLANcono«umcdhmo
bcckbonuultlvdocldnd

Enmﬂeohdluponbludnddomwlonmomwrduw 80 ha visto.
reforzada con |a aparicién de la Red Digital Integrada (principio de la.Red Digital de.
Servicios ntegrados), la. cual permite utilizar canales de 64 Kbps, mukiplos de'esta -
cantidad, 6'2,048 Mbps. Esto, combinado con la utilizacién de puentes, ruteadores y
medios de switcheo digital, pormituﬂrmnrqunoﬁmnlubuuend pdlpm
interconectar redes LAN a altas vdoemdu :

REDES DE COMUNICACION.
La necesidad de comunicar computadoras ha estimulado los avances en redes de

‘comunicacion, Por elemplo los sistemas para utiizar més eficientements los medios de-

comunicacian, han'ido del switcheo de circuitos, al switcheo de paquetes, y de éste al
switcheo de tramas, ymhmmdswnchoodoeddn Ei' switcheo de circuitos
lmmomﬂpdnmhmmmndomcs.mm«u '
Kbps de un E1 a otro, Este sistema es Util para canalizar un EO de un usuarip a otro, y
puede emplearse en (a interconectividad de redes, pero es necesario combinaro con
mmmm«mmmWMdoMoupMMmmrm-

del canal, ﬂnmioquodndbunmulomuﬂoonunuqumpum:pm
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El switcheo de paquetes X.25 fue desarrollado para un medio amblente
caracterizado por los sigulentes factores:

* Lineas de comunicacién ruldosas.
* Equipos terminales de datos no sofisticados.

Entonces podemos decir que en X.25 se realizan las funciones necesarias para
garantizer la entrega de un mensaje de un equipo terminal a otro, sin error, y con el
control de flujo adecuado. El resuitado fue, velocidades de transmisién relativamente
bajas, dei orden de 9.6 Kbps.

En los sistemas de comunicacién que utilizan fibra dpticay ‘que conectan
computadoras con capacidad de proceso apreciable, of medio ambiente es diferente:
Por ejempio, ol régimen de error en el canal es tan bajo que no es funcional que los
equipos de comunicaciones realicen las funciones de control de error y controi de flujo.
En este ambiente es aconssjable que estas taress se dejen a los: protocolos (por
sjsmpio TCP/IP) que corren en los equipos de computo enlazados. Esto trae como
“consecuencia un aumento en ia veiocidad de transmisién que se puede maneja, la cual
va deacle 64 y 128 Kbps hasta 2.048 Gbps con la tecnologin ATM,

AR SITUACION ACTUAL EN EL BANCO DE MEXICO

E) Banco de México tiene actuaimente dos redes de comunicacion, una Intema y ctra

La red de comunicacién intema esta cascterizada por un sistema de cablesdo
estructurado en cada edificlo, @ cual consiste en redes estrella por piso que conectan
las PC's & un concentrador de 10 BASE-T con una velocidad do opomclén de 10 Mbps.

Todas ln redes LAN del Banco estén conectadas entre s/ uundo ruteadores y
puentes locales y remotos s través de medios de comunicacion diversos, que Incluyen

fibra dptica, rayo lkser, opmdopcctmmymicfoondu

Enlk eomcmimlllnd Mmhywiosupos dopondlondodol medioyde -
la aplicacién. Entre ellos  destaca (a red-SIAC que opera con un ssquema punto. -
‘multipunta wiizando sefaies de radio en is banda de frecusncia de los 500 Mhz. Ests
red enlaza computadoras personales & los que una vez que se les inserta una tarjeta
PEP y g0 les carga ol software adecuado, emulan terminales del computador central
UNISYS del Banco de México.




Factbilidad de nusves
acnalogies en Mésico
Problemética

En ol modo de operacion de las redes extemas de comunicacién actuales se observan.
algunas dificuitades, entre las que destacan las siguientes:

a) €l hacer cambios y adiciones no ara un problems trivial ya que para hacer
cambios se debis agregar equipo (multiplexores), insertar tarjetas{emuladoras de
terminal) y tender cableado. En el caso de nuevos sitios remotos se tenfan que
inetalar antenas y conectar nuevos equipos de radio,

b) Los diversos sistemas no estaban integrados, lo cusl involucraba duplicided - °
doandudooommwnydnqulpoloquohnchmhdbleﬂdpmcmdo"

c)LuvdochdoMnmrdnﬁwnmobﬂuo.myom bp:

d)Uoodomcdloodoeomwmclénqmmwn lo:mqommhmwpn
transmjisién de datos, como la kinea conmitada y ¢ radio en ia banda de los 500
Mhz. Elmdiomhmdmmdpdonhﬁbnéphuwcmhmow
Im

qmmmmamuwmvumm B emplear un
.mqmmdmmmmmdo eomoudcuodolnﬂ.d :
,wmmm

_-oeuummwmmmm incluido_el-Banco, para utilizar

infrasstructura intema de comunicacion. En el caso del Banco, dmmm‘
,.demydwmmm

o) E1 esquema de comunicacién qus s tenis hacia difcil ia implementacion de
nuevos sistemas de irormacion.

LA .OMWANMWMNIMMMOHW!W
mmmmaommmn«w Que_cusntan con
muRiplexores TOM y MneomudunmmaiNCwucom«TEUEx lo cual
;mmeoaludnmalduﬁmdw'twl :

Enboommmahbm un gran mmmmmnm.__
;mehnomydgmdodbouﬂneomhd«amnuipumcmmm
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‘de TELMEX. Ademds, précticamente el 100% tienen sus computadoras personalés
eniazadas con redes locales; lo cual nos hace pensar en un esquema de ATM pm
“estas instituciones.

m DE SOLUCION. .
comidmndo prlmlpllmem los ulgulontu factores: :

a)Las instituclones ﬁnnnclom tlonon una infraestructura intema de comunicacion
basada en rcdn LAN

b) Las instituciones financieras, en un alto porconwomtnlmondul la RDJ
de México, mhneopmquomolmommaqmlpmzca ia RDSI de
mmmwmqw proporciondndoies. asi, una gama de
mlclonwnmoyor

¢) La necesidad de- integrar en una sola fod ‘de comunicaciones;: los: diversos - -

»dmdocomurﬁclclonquowmnlolbmwcmdoboMOondBm :
de Mmeo y otros organismos lm«modml ﬂmnclom i

d)ueomm«lmphannmtomlquodﬂombObmomh,
mpomnbludaddolmgmmuduim«nuymdBanoodomxbolaum .
de interconectavias. ‘

SQproymunnquum de eomunlc.cionu qunnlnwiluudnd.bcncos
ymndobolueonllndddameodomﬂcouunundo tecnologias modemas de
conmutacién de tramas para poder emigrar en un futuro 'a !u docddn y medios’ de ~
eonwnbudumﬁbnépua

em red urll ll blu plu Implnnw un sonwm protocolar que pnrmmm aun
pfocuo doum PC comunicarse con oiro proceso corriondo enunaPCouna méquina
mini o m pm nlgunl de las oloulonm funclonu

,n) Emuhclén de torminal dc un compuudor
b) Traneferencia de lroNvoo
< Comeo docuonbo

Un software natural para implementar ¢ estas funciones s TCP/IP. (Tmmmlon-
GomrolPMoeol/IMPmmol)quoeoMowmm Tdnot. FTPySMTPpom\no. o
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la realizacién de las funciones citadas. En el futuro la tendencia serfa emigrar a la familia
de protocolos QSI.

Los beneficios mas impontantes que se abtendrian de este esquema seran los

siguientes:

a)_Sistemas muy flexibles a cambias. Por ejemplo, cualquier PC de la'red de jos
usuarios podria potenciaiments conectarse al computador def Banco, cargando
nesaPCel loﬂwuo TCP/IP comrespondiente.

b) Los eniaces serian de alta velocidad, cubriendo un mnoo de 64 Kbps hasta
2.048Mbps.

¢) El mantenimiento se simplificarfa ya que la red interna es mponubllld.d de :
cada Banco y s red extema, bisicaments @l sistema de switcheo, seria
mponnbmd.d de la red TEI.

d) La red propuesta:integraria todos los: sistemas de comunlcaclén de las
instituciones financieras con ei Banco da México.

) Pormmnu'll eomunicncién ontre los intermediarios ﬁnmclmn '

f) Este ssquema mblm une plataforma sobre la cuat so puedan lmplom'nw
otroa sistemas de informacion.

Los uquodmhma de hardware y software para 6l esquema propussta se listan -

ucomlnulcibn

4 4 & o & & o

'.'-m-nm
‘enlace a los Digital CrouConnoctdo TELMEX,

multiplexor E1 TOM. .
red intema que Integre Iu PC'a que se conccmim al. sistm SIAC.
ruteador.

software TCP/IP en ln PC': (pmporclomdo por ol Banoo de Méxica),
software PEP/TCP/IP para emulacion a terminales de UNISYS (proporcionade por-
ol Banco de México):

b Por paste del Banco de México:
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HARDWARE;

. eniace a RD!

eniace a ios Digital Cross Connect de TELMEX

eniace a la red TE1.

al menos dos LP digitales Ef que ) conectan'an al sistema SIAC.

ruteador,

SOFTWARE:

. Actuslizacién del Sistema SIAC que opere en un amblente MS-DOS on las PC
gg; lapwjm y noﬂwm de PEP para que trabaje en un lmbiomo windows bajo

/i

v Software TCR/iP en cadl PC do los intermediarios ﬁmnclom quo ) comch a

computador UNISYS,

El sistema propuesto se comenzd a Implementar en’ M do 1904 usando
equipos. Frame  Relay, Stratacom 'y -ruteadores Waeilfieet (equipos que fusron
odocclomdoo como producto de un estudio do mercado).

..En-una red de la magnitud pmyechdaudobodocomdmdemodo muy
lmpothntulupcctodomuﬂdu Tomando esto en cuenta, cada red intema de.un .
intermediario financiero esté aisiada de ia red extema por medio de un ruteador, -
Asimismo, se considerark en una segunda elapa, ol uso en cada sitio de encriptadores,
que hagan dificil la interpretacién -de los mensajes en caso de ser interteridos por .
-pmnlldmnllnd

. Otras t‘cnieu que requieren o aspecto de seguridad son los mecanismos de
control de acceso, de autentificacion de mensajes, etc, Para #ilo se trabajé en of érea
de sistemas del Banco en una norma que sirve de base para implementar mecanismos
de seguridad en esta red.

_ Por las caracteristicas de los canales (velocidad superior a 64.Kbps Y. bdo
régimen de emor) y por o protocolo proyectado (TCP/IP), ol centro de: switcheo se
Implementd con una tecnologia de Frame Relay con capacidad de interactuar. en caso
‘necesario con X.25 para manejar canales que pudieran ser ruidosos de entidades de
provincia, sin embargo considerando que la red de fibra 6ptica de TELMEX 80 oxtionde
a toda la Republica, esto serk menos necesario,

s & & &
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V.2 ESTRATEGIAS DE INTEROPERATIBILIDAD DEL GRUPO PRIME
INTERNACIONAL.

iV.2.1 INTRODUCCION. -

Con la compra del Banco internacional el Grupo Prime se enfrentd al reto de integrar los
servicios de sus empresas fiiales en las sucursales del Banco Intemacional y asi ampliar
su cobartura, ademés de prepararse a la apertura econdmica en un ambiente de
compmnch con o Tratado de len Comb

Para esia integracién fos ob]oﬁvos que pianted el Grupo Prime Intemacional

‘buscaron la modemizacién con tecnologia de punta. con flexibiidad para responder a

ludmadndolleompmnchycudndo qunlcooto/bnmﬁdo mldoeundquuo
pounhunmomdﬂmnlbnium

De esta forma deberd ser posible e proporcionar servicios bancarios, de casa de’
bolsa, factoraje, flanzas, lmndlmlontoo. almacenadora, seguros y de cun do cumblo
deuna maners’ lmignbb

Las plataformas en que corren los servicios del Baneo asi-como Ias oMpresas
del Grupo, van desde mainframes |BM, sistemas/38, VAX AS/400, servidores con

"Novel/Netware, RS8000, Maclmolh servidores 0S/2, los cuales 86 encuentran en

dnmmo odiﬂcm

__Con'todo esto, umunddpmycctoddcuduhmtm&doomﬂuloomym«
mumlm«opmudmnbm.nmmmmmmmmdr
comunicaciones como de computacién, teniendo la compra de mainframes IBM 0021,
VAX 1w00memmuc!6ndopmcmsyeomoudld6ndﬂnmmwlonym

‘comespondientes centros de cémputo de respaido, Combinados con redes de drea local

mlcloodomumlydmnammcon ‘ “cooperativos 'y de

jcumm segin las necesidades - de cads iuvicio Mientras que en-
‘comunicaciones

hwmman.memvmlmmhmm’ :

'mdmdowmmwndeunTELMEquupom los: upuwﬂrtncnum‘ .
_ammpim completa entre ias diferentes plataformas con un méximo de

d y conflabilidad de los servicios, con una administracién de los anchos de -
bm que aprovechen al miximo estos medios, veonloooormpondmmorm
onlunnhdom




Foctbilidad de nuevas
Tacnologlas en Méxco

1v.2.2 SITUACION INICIAL DEL BANCO.

€l Banco defini6 su utﬁtegia de Intogiaclén de serviclos de sucursales con redes de-

érea local Token-Ring con senvidores OS/2 y estaciones de trabajo DOS, con LANDP
como administrador de seslones financieras y de emulaclén 3270 con el host IBM,
teniendo un gateway de comunicaciones SDLC.

. Laintegracién de servicios departamentales se lleva a cabo con redes Token-Ring
con servidores Netware y Gateways Token-Ring SNA3270 para administrar sesiones a
Host, ademis de los servicios requeridos por cada departamento en su servidor, que
a su vez forma parte de! Backbone Token-Ring, en ios edificlos corpomtivos -

Para comunicar las plazas del Interior de la replbiica sc cuenta con enlaces do

RO} a las plazas principales, asi como onhcosviluwnooontmbgh AATDM, yal
resto de las sucursales metropoitanas y de cludades mas peguefias por medio de
circuitos de microondas y lineas privadas, a través de los cuales se eniazan via SDLC
las redes OS/2 ya mencionadas.

En aigunas regiones ya se cuenta con equipo de conmutacion’ de. paquetes
X.26/X.76 para aumentar ia confiabilidad de los servidores de dltOI TR

El grupo Prime tonia sus uMcm en equipos §/36 y AS/400.en _dilerentes
localidades.

Para comunicar & las ciudades principales cuenta con eniaces via satéiite Clear

Channel y circuitos de microondas con kineas privadaes, éstos a su vez, con multiplexores N

de loc cunlu s da servicio a terminaies V1420, lmpmom y PC’

Como 88 vislumbra, la nocubdod inmodlm n ofncor senvicios ﬂmncloros
compietos en cada punto de venta con quo cuente ¢l Grupo de una mnm estindar
que, npmvoeho m recursos sxistentes. . i o

Se deben eonlunhr los recursos para formar una red de transporte dolnfonmcién
comun a todu las ompmu del Gmpo

Esta red deberk contemplar o| creclmlomo de sucursales, cajeros y terminales,

‘punto de venta, ademdés del trifico oculonndo por ol aumento de la cantidad y calidad

do los uMciol on cada locllldnd

Deberd trampomr todos los protocolos de las diferentes plataformas de una:

manera transparente, pero sobre todo debera existir una INTEROPERATIBILIDAD TOTAL
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AdemdAs debera ser lo suficientemente flexible para que los centros de respaldo
tomen control de los servicios en caso de desastre.

1v.2.3 SOLUCION.

Para llegar a una solucion completa se plantearon varias etapas con objetivos concretos
como son:

comcﬁvidnd fisica entre edificios corporativos,

Integracién de los sevidores de ios edificios corporativos.

Interoperatibilidad entre las plataformas. ‘

Integracion de sucursales bancarias y del grupo.

Conactividad idgica o acceso s todos los servicios del Grupo en sus diferentes

plataformas.
Integracién de’ utvlcloo de voz'y datos de edificios y sucursaies.
-Optimizacién de los medios de comunicacién,
Administracién total de ia red de transporte.

As/ la primena etapa consistio nny interconectar los edificios del Grupo Prime y del
Banco via RDI, con lo que los conmutadores de ambos se pudieron analizar, dojando
ancho de bands para la imerconexidn de ios aquipos de datos.

L A 4 N 4 & X X 4

Y | munda elapa consistié en integrar fos edificios corporativos con rutndom. ,
permitiéndonos transportar en redes Token-Ring, Ethemet y Local Talk, los pmtocolos ‘
de red SNA, DECNET, TCP/IP, APPLETALK NETBIOS IPX/SPX.

La tomu otapa consmié on interconectar los Mainframe 1BM y ios equipos VAX,
esto haciendo un “Cross Domain® entre ambos, as! las aplicaciones que corren en VAX
estén definidas en ¢l Mainframe IBM como recursos de dominio cruzado, de tal forma
que si una estacién remota solicita servicios -de VAX el equlpo IBM bpmd ‘
requerimiento a los oqulpoo VAX como si se trntm do otro IBM

De esta manera cualquler estacién de tmbalo do la red SNA puede accesar los
servicios de VAX y cuaiquier estacion de trabajo de la red DECNET puede sccenr los -
servicios del Host IBM,

Para integrar las redes Local-Talk se realizé primero via los servidores de Novo«
los cuaies reciben por un lado el Apple-Talk de la red Local-Talk con una tarjeta y los.
méduios para Mac de Netware y por el otro rutean ef Appie-Talk en Ia red Tokon-ﬂlng
al cual se e conoce como Token-Talk.
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Para que las Macintosh accesen los sistemas mayores tanto IBM como VAX, se
instalaron Gateways SNA para Mac en el Backbone Token-Ring para iBM y via TCP/IP

para os equipos VAX,

IV.2.4. ESTRATEGIAS

Consunundo las tendencias tecnoléglcu en_comunicaciones y computacion, las:
siguientes etapas consistinin de estrateglas de migracién para integrar los nodos dela - .
red de transports conforme a la demanda de servicios con mayor aricho de banda, yn
sean de voz, datos o imégenes junio -con.la disponibiidad-de medios. digitales de -
. TELMEX, Telecom o los que entren al muudo mexicano con ol tmado de Ilbu
;oommlo

Estas mtogiu conslmn on integrar nodos prlncipdn con. m Frame’
‘Relay ‘de tecnologia ATM ‘para integras. ruteadores .y conmutadores, logrando I
administracién del ancho de banda deseads. Emawlnhnpodrhmiwaeﬂlrﬂy -
(ATM) ‘cuando se' liberen los uundlm y haya dllponlbumd o o muudo
‘pmgmmhlnvnlén o

Lo.mdonmmuueommﬂnmloomnyomeondunmm mayor -
duponibmd.d y confiabilidad wtilizando conmutacién de paquetes de baja velocided y
satdiite en algunos casos.

uwmmmmrmpmmmmmummm cuyos mcdioo*’,‘
sean de baja confiabliidad. - o

Aunque las pequefias sucursales continuardn eniazadas via SDLC a los nodos
‘més cercanos de la Red de Transporte. - -

. Porlo uompmnh.dmww.cién uMbludlmNcMwwOOcon‘L
médulos de umlmwulbnmmmmmm todos sllos con agentes SNMP, con -
lo-cual se podrk’ monitomrrodu departamentales y de sucursales tanto SNA/SDLC
'eonochANMAN

. —-En-base.a los_diferentes esquemss de »luclén pnunudoo de-estos. dos -
‘corpontivos, podemos decir que algunas - instituciones - bancarias: todavie estdn
mmmn de lntroduclr nuevas tecnologias en lo- rdmnto a la transmisién de -

154
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informacién; que hasta cierto punto es comprensible pues la informacién manejada en
estas corporaciones requiere de un cuidado especial (por razones obvias). Mas sin
embargo, el introducir técnicas de transmisién de informacién mucho més confiables,
can mayor velocidad y con la garantia de no tener congestionamiento en ia red, también
deberd representar a las corporaciones bancarias beneficios a no muy largo plazo, tal
66 ol caso del Grupo Prime, el cual previendo la introduccién al mercado de ATM, eeté
construyendo una plataforma de comunicaciones la cual le permita emuiar a ATM una

vez que haga su aparicién en el mercado (que segun los expertos en el tema no tardarh
més de dos afos).

l:el AETIJRATEOM DEL GRUPO FINANCIERO PROBURSA PARA I.A lN AI.AClON

El Grupo Probursa conocido anteriorments como casa de bolsa, realizé un gran camblo
ol decidir la compra del Banco Mercantil, con lo cual aumentd su nivel de servicios, de
tal forma que los clientes tienen acceso en una: misma inetitucién & casa de bolsa,
banco y aseguradora, lo-Que - significd que los sarvicios que antes representaban
cuuuwm&éndlaﬁmatﬂmmunmhmoluw y con la faciiidad de accesarios
mcwqulmdolumulu Todo esto implicé ia Integracién de varias tecnologias, -

Solucionar las necesidades de comunicacion fue e primer paso solucionado por -
Probursa, debido & que para poder ofrecer nuevos servicios debia optimizar el equipo -
de computo con ol que contaba. ‘A nivel satelital, Probursa optd por una sokucién de:

sistoma VSAT de NEC, 'y o protocoloTCPllP doulfomthpmwlhnbmd‘v

blmoconhcmdobolu

B dmmn de red del Grupo Probursa es abierto y mantiene comunicacién en
menhmm«imdovmm. indeval, Roiters, ABC, Banco de México y todas:
mmmmmmmmmm trabaje bejo ambientes Unix, Netbios; . -
LANManager, LANServer y Novell; utiliza protocolos como X.25, Netbios, SDLC, PX;
Novell; Netbeui y LLC2; dmlnqodolamrmtmctunumluumv“doumm =
de monllono de ruteadores, basado en agentes SNMP, los cuales presentan en iinea -

1a Informacién de cada una de ias cajas de los ruteadores. Ademds ia informacién se
.encuenira respaideda via lineas telefénicas. Esto significa - que ta informacion primero -

pasa por un eniace satelital; luego por-un enlace microondas y ademés se tiene la -
posibilidad: de establecer comunicacién entre ruteadores via fibra ptica, con. lo que -

_mm‘h una m altema via ADI para liegar finaimente nl compuhdor contrul

En lo que se refiere a la red de ruteo, Probursa- utlliu un loftwnn quo sopom
esthndares SNMP, ol cual da !a posibilidad de prevenir fallas y hacer cambios. en las

18
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sucursales de manera remota, sin tener.quae reinicializar los equipos,

Lamigracién a la lntoonctén total de Ia solucién de casa de boisa y banco duré
aproximadamento un ao para centraiizar el equipo de computo principal a través de la
red sateiital y la instalacion de ia red de ruteadores.

Posteriormente con' la comunicacién de dos- edificios utilizando switches A100 y
ruteadores 7000 de Cisco Systems y ia instalacion de un backbone ATM de 156 Mbps;
ol Grupo Financiero Probursa se visiumbra como una de ias primeras instituciones
financieras en ¢l mundo que hacen uso de la tecnologia ATM para la operacién de sus
redes. Los motivos principales por los cuales Probursa eligié ATM fueron:

* Capacidades de alta velocidad.
* Confiablilidad

“Para 1903, ol Grupo Financiero Probursa logré la conjuncién de todas sus
sucursales en un solo centro de computo, integrando diversas piataformas y redes.
‘Posteriormente, su estrategia de conexion consistié en colocar dos aniilos por piso, cada
uno con dos redes Token Ring con diferentes ruteadores 7000. Cada aniilo cuenta con
'unaconexion al exterior de fibra dptica y otra de cobre. De tal forma que se cbtiene.
redundancia tanto para los ruteadores, la fibra, el cobre y los aniilos, en caso de gue
cualquier ruta nllo

La oonmén ‘de los swmhu ATM y ios ruteadores se lieva acabo por mcdlo de
umAmnmmpmr Por otra parte, ia-parte central de la red es:una
computadora 9121 con sistema AS/400, ia cual permite la comunicacién via ATM con
una compuhdon Tandem de lo Boisa Mexicana do Valores, -

Cabe mencionar que antes que el Grupo Financiero Probursa : hublera elegido
ATM, . habla considerado ya ia instalacion de Frame Relay, por lo cual rio se tuvieron
que realizar muchos elmbm on aplicaciones, simplemente se lneorponron los oqulpos :
ATM a produedén

Por otra parte, Probursa ha pensado en ia posibmdad de conur con npllcaclones .
de video que 88 agreguen a las de voz y datos de una forma conjunta, debido a que. -
dicha institucin se ha propussto transmitir videoconferencias con temas de capacltaclén
y asesoria financiera a sus ciientes, [12)
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CONCLUSIONES.
ATM (Asynchronous Transfer Mode) es una tecnologla de multiplexaje y. switcheo
basado en celdas de Informacién, e cual ha sido disefado como un modo de
transferencia orientado a conexién de proposito general comprendiendo una amplia
gama de samvicios. ATM eetd comenzando (en paises del primer mundo) a tener
aplicaciones en las redes de érea local y en redes privadas aplicando las tecnologias
especificadas por ol foro de ATM.

La tecnologia de ATM toma diferentes formas e ideas para diferentes personas
ya que provee software, hardware, multiplexaje, switcheo y funciones y plataformas de
Cross-Connect, lo cual nos permitirk tener una sola red integrada con métodos’ de -
acceso, econdémica y conﬂablo motivo por el cual toma diferentes significados.

-.El modo de tmmhroncla ulncronl (ATM) esth definido como una interfase yun
protocolo que nos permite switchear trfico con tasa de bits variable y de tasa constante
de bits sobre un medio comun da transmisién, por lo que lo podemos considerar como .
unnlntoﬂuoyunProtooolo t.ludcmdoBlSDN ‘

Por otro lldo ATM o8 frocuontomomo referido como una tecriologfa, conformada
por hardware y software teniendo los protocoioe estandarizadoe de ATM los cuales -
pueden provesr funciones de multipiexaje y switcheo en una tecnologla do red ATM :

_bmwohbmdommdoimmdondodomuuplm o,

Umdoluonndav«mtuquooﬂwowm publtudoATMudaecuo
Integrado, si- 68 tiene un acceso integrado se reduce e).costo. El desarrolio de la

tecnologia ‘de  emulacién de circuitos. sobre ATM, es lo que hace poclbh ‘que los
Usuarios quhnu son los directaments beneficiados, cuenten con un nimero muy

grande de accesos TDM. Las iness de acceso TDM puodon ser multiplexadas en E3,
DS3 0 sobre cuaiquier inea da acceso SONET. dqqndo grandes cmtldudu de ancho

,do blnd. dllponiblll para lpllclcloms deATM.

Otro pumo donde la tecnologia de ATM puede tener una gran ventaja es tomario

«como sl fuera el nuicleo de la infraestructura de |a red: El hardware junto con su software
‘asociado de ATM pueden provesr la’ tecnologia de backbone: para ‘una red de. -

comunicaciones avanzada. Nommapm.vldumbmumuqutocmwm

. ATM como una piataforma futura para datos y eventuaimente voz. ATM también proves.
'una infrasstructura altamente eacalable. Cabe mencionar que la ¢ mhbllmd ‘ocurTe en

dimensiones de la velocidad de la interfase, ol tamafio de Ia conmutacién, el tamafio de
ia red 'y su direccionamiento, ATM no es un servicio; pero se puodon ofrecer servicios
sobre una urqunoctun de. nd ATM utillundo para tal dccto las capu de ldlpucién
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GLOSARIO.

ME-_"[ .- Es ol estandar IEEE para una red con banda base sobre par trenzado
(UTP) que cuenta con una velocidad de 10 Mbps.

100BASE-T .- El estdndar 802.3u de la IEEE para una red que cuenta con una velocidad
de 100 Mbps y cuyo método de acceso es CSMA/CD.

AAL - Clpl de ll_dlp@lcl(?n ATM (ATM_Maptatl_on Layer).

AAL1 .- Es la capa de adaptacién qua soporta los servicios orientados & conexién que.
requiersn una tasa constante de bits y Iiomn requerimientos de tiempo 'y retardo

especificos.

AAL2 - Capa de adeptacion ATMquowpomuMcioonouoonuwn yldllnll
cuenta con una tasa de bits variable,

AAL 3/4 .- Capa de adaplacién ATM que soporta tanio servicios orientados a conexion’
como sarvicios sin conexién que tiensn una tasa de bits variable.

AALS - Capa de adaptacién ATM que mﬂl servicios orlentados & conexién con una:
{asa de bits variable. Esia capa es lambién conocida como a capa de adaplacién
diciente y simple (SEAL SImpln and Emcbm Adaptation Lly«) ‘

w - Término quo ducﬂbo la conexidn de una estacién de un portador.
de intercambio (IEC) por medio de una linea dedicade. Todas las llamndu ioclundu’
on osta linea s0n enrutadas uutomttlcnmom a un lEc particular,

.~ Habilidad de los usuaﬂos para eonoctme auna r.d dmmo por madio
de un médem.

- Tarjeta que se Instala en cada estacidn de trabajo-o PC y servidor
on una red. Dicha tarjeta permite a un dispositivo escuchar y contestar a otm estaciones
y nodos dentro de la red.

Alta-velocidad - En comunicaciones de datos se considera una velocidad arriba de
9600 bits por ugundo

Ammm .~ Rango de frecuencias asignado a un canal de comunicacion, Este
término también se refiere a la habilidad de un canal de comunicaciones para llevar
datos, por sjempio; un canal con ancho de banda alto lieva una gran cantidad de datos
y un canal con ancho de banda bajo sdlo puede lievar una pequefia cantidad de datos.




.- Mdxima cantidad de datos que se transporta actualmente por
un canal de comunicaciones al mismo tiempo.

.~ Diseflo de una red estructurada y modular en la cual se asignan
diferentes capas o niveles para diferentes tareas de comunicacion de datos.

Atenuacidn .- Comesponde a un decremento de la magnitud de la corriente, voltaje o
fuente de una sefial cuando se realiza una transmisién entre dos puntos (se expresa en
decibeles o porcentale).

T .- Técnica de conmutacidn de paquetes en la que
59 divide la informacién en ceidas. La celda consta de 53 bytes de los cuales 48 bytes
son de informacidn y 5 bytes corresponden al encabezado. Ademds ATM se puede
definir como la tecnologia de conmutacion estdndar para B-{SDN.

“Backbone .- Corresponde a la red central comun o segmento al cual otra red se une.

Banda .- Rango de frecuencias entre dos limites de frecuencla. La diferencia entre la
frecuencia mds alta y la frecuencia mds baja de una banda 8¢ expresa en Herz.

Banda base .- Esquema de transmision en el cual el ancho de banda completo o

capacidad de transporte de datos de un cable coaxial se utiliza para lievar una sefial

‘ontre usuarios. Ya que la seflai digital no es modulada, solamente un tipo de datos puede

sef transmitido. Ethernet es una tecnologia de redes de drea iocal con ancho de banda .
base.

Baud - Unidad de seAalizacién de velocidad igual al numero de.condicionea:discretas
0 aventos de sefiales por segundo. Baud es lo mismo que decir "bits’ por uoundo'
solnmonto ] cadn evenio roprosontn exactamente un bit.

am.mn Numofo de bm por sogundo en un enlace serial.

W Sqmda gonmckSn de ISDN que provee tasas de
transmisién mtl altas que ISDN

Blt .- De acuerdo con la notacién binaria es 'a unidad de informaclén mds pequefia en
una cadena bimrh Un digito binlrio puodo tener ol valor de "0" 0 el vaior do<'1'

'BPS .- Acrénimo de bits por sequndo que define la tasa de bits o nimero de bits que . :
‘pul l un punto cada segundo, .

amdgm lnformlclén enviada a todos los nodos de Ja red en el mismo tiempo.




Buffer .- Area de aimacenamlento temporal para datos que sirve como un Intermediario
para unir. la Impedancla o tiempo de retardo durante la transmisién de datos.

Byl .- Conjunto de 8 bits tratado como una unidad de informacion.

Cable Ethernet estdndar .- Cable que cuenta con un diémetro de 0.4 pulgadas 0 RG-8°
con 4 cables blindados. Este cable requlere un traductor extemo o N-serles a series de
adaptadores BNC. Tumbldn_ #s conocido con el nombre de cable Ethemet thick,

Cable de fibra dptica .- Fitra deloadd y transparenta. de vidrio o pldstico que transmite
datos por medio de pulsos de luz desde un diodo emisor de tuz ldser: (LED).

Campo de control (conirol fisid) .- Byte de un frame que identitica el formato de frame,
los namcm de ucuonch de envio y rociblmhnto. asi como el bit final,

Qllll Vln quo pormko la trlmmlsidn dt uﬂalos eloctrénlcas, ruta & lo largo de la cual
fuye: ll munlucbdn

Canai B .-Esun cnnll de uguario ISDN que opera a 64 Kbps y permite el transporte de
trifico digital de los woc de ios utwiot

Canal de fibig .- Estindar dluﬂado para lograr trangferencla de datos a alta velocidad .
on gran cantided de estaciones de trabajo, mainlramas, supercomputadoras, y -
dispositivos de despliegue y aimacenamiento. . Las direccionss son necesarias para
transterencia de grandes volimenes de datos de enirada y uudn on lotmu muy rlpldn
usuaimente entre dispositivos de aimacenamiento y compulo. -

Caps - Cada mddulo en ia arquitectura de una red responsable de las tareas de
comunicaciones de datos ‘ptmculam. También se le denomina nivel. -

Capa_de adaplacion ATM (ATM Adaplation Layer) - Corresponde & la tercer capa del-
modelo de referencia de protocolo ATM que traduce los frames fusntes (iformacidn:
origen) en ceidas ATM y traduce las celdas que se roclben en frames de informacidn
entendibles por el protoeolo de Capa superior.

Capa. de aplicacidn .- Capa del modelo de referencia OS| que sive como ventana por
medio de la cual las aplicaciones accesan serviclos de comunicacion.

~ w Capa 2 del modeio de referencia OS). Esta cupn provee una Interfase
& la capa fisica desde todas las capas OS| superiores.

Wﬂ - Corresponde a ia capa 2 dei modelo de referencia OSI Esta;
capa controla la transferencia de informacidn entre nodos sobre la capa ﬂstu




-

Capa fisica .- Capa 1 del modelo de referencia OS!. Esta capa describe la conexién fisica
y eléctrica entreentre dispositivos de comunicacién.

Capa de presantacidn .- Capa 6 del modelo de referencia OSI. Esta capa determina el
formato y la presentacion vintual de datos despiegados.

Capa de red - Capa 3 del modelo de referencia OS!, conlrola los enlaces de
comunicacién y datos ruteados a través de uno o méds enlaces. Esla capa recibe datos
que han sido divididos en frames bajo la capa de enlace de datos, convierte eslos dalos
o pagustes, y pasa el resultado a la capa de lransporte en donde de direcclonan los
paqueles a su destino.

Capa de sesidn .- Capa 5 del modelo de referencia OSI; e cual define los estdndares
y protocolos para establacer una sesién entre nodoo en una red.

Capa de traneporte - En el Modelo de Referencia OSI ocupa ia capa 4. Dicha capa’
provee iransferencia de dalos correctos, secuenciacién y control de flujo, y los asegura
quo‘ los datos son libres de error envidndolos punto-a-punto.

Caracter de control .- Caracter cuya ocurrencia en un contexto particular Inicla, modmcl'x
0 detiene una oponcién de contiol,

CCITT . Abuvhckﬁn parl Comnd Consultivo Intemac!onal de Tﬂdonll y Tolognﬁl :

Qﬂ Paqum de longHtud fija, dentro de ATM oelda es un mum eon lononod ﬁh
dos:!bytu(dabymdoclmmilysbympmolonoaboudo)

Ciclo local .- - Ruta de transmisién entre un subecriptor y una central loldénlcl 0 untul:

‘de conmutacién.de portadores de islecomunicaciones publicas,

Clrcullo .- Vis que permite la comunicaclon ontro puntos, también se puede. ddinlr como:

‘un m do eomunieocion

mmmm_mc.xlmm_mmn - Linea dedicada (en un nivel.16gico) ‘entre dos.
procesos o dos nodos. El protocolo responsable por el clrcuilo vitusl que garantiza que

‘los mensajes no se pierdan, duplicados o recibidos en un orden Que no sea ¢l correcto.
En la capa da transporte recibe e nombre de conexién,

W - Asociacion 1dgica permanente entre dos DTEs, Em-,
asociacidn no requiere de una llamada o procedimientos de limpleza.

Colg - Lista de términos con prioridad en un sistema que espers que 8o actie sovre e

{por ejempio, archivos que esperan ser enviados a una Impresora).
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Comunicacidn gsincrona .- Es un método de transmisién de datos en dos formas en
donde cada caracter transmitido es precedido por un bit de comienzo o de paro, y
seguido por un bit de paro, permitiendo una variacidn en los tiempos requeridos para la
transmisién y entre ia misma transmisidn.

Comuynicacidn ge datos .- Transferencia y recepcion de dalos entre dos puntos. La
comunicacion de datos requiere una combinacion de hardware (terminales, médems,
multiplexcres entre otros) y software.

I -18| .- 1. Aplicaciones de computadora de ias cuales ia salida
s casi simultdnea con ia entrada. 2. Tiempo actual durante el cual ocurre un proceso
fisico.

Congxidn .- En ia terminologla de comunicaciones de datos, se refiare a un eniace légico
establecido entre procesos de apiicacidn que pemiten el intercambio de informacién.

Conmutacion de circuitos .- Técnica de conmutacién en una red de datos donde un ruta

de datos fijos 38 dedica a los dos dispositivos interconectados a lo |argo de la duracién

de la conexién, :

Control de accesg - Método que pemite a los usuarios de red limitar el acceso a fuentes
red. ‘ ’

Control de acceso al medio (MAC) - Método para controlar el acceso a.un modio do '

transmision. Por ohmplo ol método de acceso CSMA/CD..

Control de fiulg .- Regulacién de transmisidn de datos entre doa dispositivos hm tienen
dHerentes velocklades de proceso para prevenir ia pérdida de datos cuando el biffer de) -

dispositivo més fento se liena.

ngmumm - Dispositivo que traduce el cédigo de transmision de dllOl
0 protacolo de una red o dispositivo al codigo correspondiente o protocolo de otra red o
dlnpopmvo permitiendo el mnnqo de equipo con drterentes convmlonu

Croas-takk - Tumf«oncla de energla "o requenida de un gircuito a ofro.

of] mdo dneunmicoddn quo pormno a |l9unoc mnomlsom compartir un canai simple. -
Todas las unidedes de monitor de canal (sensor de portador) no tranamiten mieniras se
recibe una sefal. Siempre que el.canal se desocupa, alguna unidad puede transmitir
(acceso multiple). Si dos o mds unidades comienzan a transmitirse ai mismo tiempo, sus

‘sefiales “colisionan y las cuales son detectadas (deteccién de colisiones). Las sefales

88 detienan y entonces espera por Una separacion aleatoria determinada en un.coro
tiempo antes de tratar de retransmitir el dato.
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- Mensaje que consiste de dos o mds paquetes. Los datagramas se
transmiten sln control terminal-a-terminal, es decir, la transmisién no garantiza secuencia,
enirega responsable).

Demuttiplexor .- Dispositivo que realiza la funcién inversa a un multlplexor. s dacir,
separa los datos en su canal respectlvo

Digital .- Cnmcteres de dalos ‘codificados en forma discreta, pulsos separados 0 nlvélés
de sefales.

Diraccidn desting .- Direccién a la Gual se enviard un paquete,
Direccién Ethemet .- Identificador numérlco dnico de un nodo en una red LAN Ethernet.

Distorsién de retardo .- Fomu de una_sefial: deteriorada que se presenta por-una
variacién en ol tlompo de proplglclén para vnrlu frocuonclas en un circulto,

Eli.I.AN Elp.cmcacbdn que define como una red ATM emula lo suﬂchmo de
lo correspondients a un protocolo MAC 802.x para permilir protocolos de capa. superior
que son utilizados sin intercambiar a una red ATM.

Emup_mﬂm .~ Informacién codificada que precede a un mensaje de datos y da
detalies acerca de este, tales como su direccién destino y Iongitud

~ Afade un mboudo que contiene la Informacion de . secuencia y
direccidn a un bloquo de dalos asi puede ser transmitido correctamente en un nivel de
protocolo-ako. -

Encriptar .- Alterar o codificar datos para prevenir accesos fio autorizedos.

Eace + Goulo 890 0 il anre dos purios de una )

< Equipo.al

ﬁml dol circulto de dttoc 0 Iinu telddnlca que omblooo mlnti y termina una:

conexién con el circuito. Este convierte las sefiales enire el oquipo- mmlnll de dctos
(DTE) y ol circuito de dalos.

Equipo tarminal de datos (Data Terminal Equipment DTE) - Terminal o computadora que
proves seflales digiaies como su entrada. Para comunicar un clrculto de datos, el DTE
0 debe conectar 8l equpo terminal de circufo (OCE). -

Espaciicaciones de una red de drea local (LAN) .que utiliza sefializacién de

Ethemat -
banda base en 10 Mope, proves acceso miltiple sl medio de transmisién y requiere:que
un transmisor sea habilitado para detectar la presencia de otro transmisor (para deteccidn -

]
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de calisiones). Estos tres requerimientas se abrevian como un accesa muttiple de sentido
portadar con deteccidn de colisiones (CSMA/CD).

Eragmentacién .- Divisidn de datos para ser transmitidas en grupos de bits y adiclonando
un encabezado y secusncia de chequeo para formar un frame o reconocer grupos de bits
que llegan a constituir frames.

Framg .- Grupo de bits de Identificacién. Los primeros bits corresponden al encabezado
que contiene la direccién y otro que contiene el control de infarmacién, los bits siguientes
son los quie conlievan los datos y los (ltimos bits son una secuencia que permite checar
errores en la deteccién.

.~ Frame Relay es una simplificacién del protocolo X.25 que se ejecuta
sobre facilidades de transmision. Es un protocoio orientado a conexidn de capa dos que
minimiza errores en el control de flujo y recuperacién . La tecnologla Frame Relay se
utiliza para proveer conactividad LAN a LAN.

Emmm = NUmero de veces que una sefial. lnaldgica ocurre en' un sogundo El!a
nUMero se expresa on Hmz (H2).

‘Gateway - Dispositivo que actua como:-una interfase entre dos o més redes. para
coneclar sistemas de comunicacién dﬂerenm, por - ejemplo, "un paquele
ensamblador/desensamblador (PAD). Un gateway traduce un cojunto de protocolos a
olro, en niveles de ia capa fisica (nivel 1) a la capa de apiicacién (capa 7) del modelo
de referencia OSI. La operacién de los gateways en la capa O8I 2 se ilaman puomu y
‘In opmclon de los mtowuyl o Ia clpc 3 OS! se llaman ruteadom

QM = Un'milién de bits do dalos

Qm Glglbm pof segundo.

~ Transmisién entre dos puntos termmales on cada direocién pero no
on ambas dirocclonn ll mlsmo tiempo.

Hardware .- 1. CMlvlmonm. componantes de circuitos electrdnicos, ajustes asoclados
y enlaces. 2. En sistemas de computadoras, corresponde al equlpo ﬂsloo necesario para
un sistema de computacién. '

Hez (Hz) - Ciclos por segundo expresados en Hz.
Ho#t .- Medio ambiente de operacidn que provee aplicaclones de software (tales como
correo o una base de datos) avarios usuarios. Un host puede significar una computadora

(por ejemplo ur mainframe) o podria indicar un medio amblente virtual donde hay varias
aplicaclones "hosts" dentro de una computadora.

"




Hub - Centro de una red con topoiogia estrella,

Intedase .- 1. Disposttivo fisico que oontleno dos sistemas 0 dos disposmvos 2, Estdndar
que upocmcl c6mo dos sislemas pueden conectarse con olios.

Interiase de intercambio de dalos (Data eXchange Inieriace DXI) - Especilicacién de
.ATM que define a interfase enire ruteadorss basados en paquetes y un osu ATM,

Interinge de maneio de capes inlemas (ILMY) - Emcmucwn ATM que defing los
pmodlmbntoo pm una red ATM utulundo ol protocolo SNMP.

WMW-MMMGOW&MISDN v
quommodnzmlusdounhpoymmtoawm(mo)

lmduo nmo -une
dinpoomvo ‘de usuario y una red ATM.

- .-omnauwummw«‘qmpsl ‘.
quouundmuprdooolocom o ' B P

ol Dooomufodumtommdupormmummuummm.
‘red ‘mayor...Los. Usuarios de- red- en: una intemet puede ocompartir infomacién -y -
dispositivos de red. Los internets son especificos del protocolo que estd siendo ruteado;
wm unmnd Appb'l‘nltmpmoeolu Applc'm:yunmnn TCP/P usa -

mmmlqmmmmmmammwnauma”,
) m)(MPANET).hMMilnu(MlLM)thwdoFunm acmwmu

‘M Dooomumnquopuodonuurdntoomfucm.eompmidumo
ﬂummndwnnmmb

%' lmummwuﬁllmncununtwwdnwmamm.nh

Rodd-comunlc.cmodonuodomlmfmmml
(cerca de 10 kilémetros) quo permite transmisiénde dalos & alts velocidad (arriba de 1
Mops). Los componanies bisicos de una LAN son las tarjeleas que ee instalan en cada
computadors para congciaria & una red, eabludo. 88i:como software y hlrdwm de

ufvldorpuuloontroldoland

LAN vigual - Ccm]unto do pumoo fisioos y ldoleu ngwpcdoo y mudoo on puenteo y
ruteo. como puonoc o unn LAN scndlll




Linea arrendada - Linea telefénica sin arreglos con centrales de conmutacion, es decir,
son reservadas para uso de un cliente arrendador. También recibe el nombre de linea
privada.

Linea dedicada - Canaly equipo de canal surtido a un cliente para su uso .exclusivo.

Linga local - Circuito telefénico (usuaimente de dos hiios o 4 hilos) que:conecta @f
equlg: de subscriptores al oqulpo de tevmlnaclén en la oficina centra! de la compaﬂll-
telefdnica. :

MAN (Matrogoiitan Area Network) - Red de comunicacidn de datos que comprende un
drea olowlﬂel de una ciudad. ‘
de red .- Servicios de administracion realizados en ol manejo de una red, tales

w
como topologia de red y configuracién de software, dnmpoﬁoddmonltouodorod
opommldtmmmmluuodohndypmblunudomm "

Modsio de Referancia OS) .- Modslo de |rquitoetuu desarrollsdo’ povanmnlmldndo ‘
Esténdares intemacional 1SO para'el disefio de una red de un sistema abierto. Todas
lufmmmmmidnudwmnmm.upumnwum '

fos alambres.y sefiales que Tievan fos datos a travée de

2Cmd|m¢dltoc Comollolwcuollubbdoudymo
:emnchcidn dtmucm. control de flujo, dotoociéndomymumcldn
Tores.

3 Cm do red : Dinoclonos de muotu de datos para rutearios a su dutlno
4Cmdumwh Mmuhculmctmdoomnmm sobre.una red
‘dividiendo mensajes en paqueles. para envio, resnsambie. de mensajes como
;_plqudu quo non roclbidoc y provu rocumcldn pof mom do mnlmmén

5 cuu de midn Emblm y fermina oomxlonu Qmu lpuemonu

6 Capa de presentacidn : Manejo de lonnntododnloo. eonvlmmdo dntoo dudo;
mfummoamdoncwdonlumwknhmudomm

7 Cepa de aplicacion ! Simeomolavmtmpormodbdﬂlculm,
aplicaciones acceean los wvlcbs o la red, incluyendo mndmnola de archivos, .
eormdoetrdnicoyfunclmudﬂumm! virtual, o

ok SRR RS T T S gt i




Médem .- Contraccidn de modulador/demodulador. Un médem convierte datos en forma.
digital serial descle Una terminal de transmisién en una forma aproplada para retransmitir -
on un canal telef6nico analégico. Un segundo mddem vuelve a transformar la sefial en -

datos bincrioc que sean aceptados por ia terminal receplora.

Modulacidn .- Proceso por el cual algunas caracterislicas de una onda son varladas de
acuerdo con oira onda. Traduce una sefial digtal en una seflal analégica y realiza

-también lo contrario.

Muiticast .- Monu]o enviado simultdneamente a un grupo especilico de nodos en una
M' LT s

-1, Relinéndose a un enlace de comunicacién (IEEE RS-422) que permite
‘Mmas de’ doc terminales ser directamente a una lines comun. 2. Refinéndose a una unién

mas que Una terminal 0 una linsa simple. Solamente una terminal puede transmitir en

“un tiempo, casi varios 0 todos los punios puaden recibir la misma informacién. Cada
terminal tiene una direccion Unica y tiene la habilidad de reconocer un mensaje enviado -

4 088 diraccidn. -

‘Multipiaxién - Proceso de combinar sefiales de miitipies canales en un solo canal. Las

sefiales pueden ser lambién moduladas en frecuencias de portadora separadas
&mlén ), ocldn seflal upuodo lmnlmmr on dierentes tiempos en tumu 'de igual
rac o

. Ttenlcl de muliplexacién en la'cual

I por division de fracuencias (FOM) .
las sefiaies ansidgicas se modulan & diterentes rangos de. lrecusncia de ta) forma que

‘utos pueden ser llevados olmultlnumonto :In lmdmnch de aigun otro;..
Nogo: - 1. thosltlvo de eommlcccldn unido &' unl 1ed; tal ©00MO - UNa:eatacion .

inteligente, servidor de archivos, 0 coomputadora host. 2. Blogue de construccion béaico

de una red SNA, UnnodoSNAnunmlwod.dimmvosdohnronnymoﬂwnrof

mclldonlﬂuldoudunmawos
Qmm Unkhd do Wormoclén quo oonm de 6 bits.

Offsat .- 1 Prdundldad on bym dlntfo do un paquete, comenzando con el byte *0°. Por

sjemplo, o byle 7 sspecilica ¢ offset del byte 8 en un paquete. 2. Nimero de unidades
de medida desde 'un punto .de eomhnzo arbitrario en un registro, iru 0 bloque de
control [} ligun otro pun!o R

> Cenirs! de conmutacion que tiene el equipo

,noeourloyopomlonn adlmdn pm lineas de interconexion y terminacion telefdnica.
La uunlnologln ltgunn vaces se refiere a un edificlo en el cual se localiza tal equipo.

-



Qpen System interconnection (OS1) .- Modelo de referencia que cuenta con siete capes
de protocolos de dalos doﬂnidos por la iSO.

Paquete .- Bloque de datos mane]ado por.una red en un formato bien definido que
incluye un encabezado y un clmpo de datos,

Par-a-par - 1. Relacién entre dos procasos en los cuales uno de ellos puede Iniciar
comunicacidn con el otro utilizando procedimientos comunes para enviar y recibir
mensajes. 2. Relacion entre computadoras independientes en una red distribuida, en la
cual las capacidades de aimacenamiento, de pvoeenmtento y wmunlcadmes de dalos
son oomnlmdu ) um.mn diferentes.

EBXML leu pfivada de lntwumbio que opera usando saﬂalu dfgilales

Portador - Ondl comlnua 0 lrecuoncia de radto que P lransmno sobn ol cable y es.
modulada con-una sefial,

‘ ) - Compafiia telefénica a larga distancia tales como ATAT,
MCloUSSpdm.- L T EETE R

' Procesamianio distribuido - Computadoras conectadas por una red.de comunicaciones.: :
El processmiento de datos ocurre en cada uns de las computadoras, es diferents al
sistema de procesamiento centralizado en ol cual: lu tormimlu son eonoctndus sun;

-honqmmllutododpmoumkntoam :

-Projooolg -+ 1, Pfoeodimbnto definido estrictamenta y formato de monnm quo permite -
‘8. dos 0 més sistemas comunicarss sobre un medio de’transmisién. 2. Conjunto de
regies formalizado que las computadoras ulilizan: para comunicarse. EI porqué de ia
: ammmnmmmwammmua
comunicacionas diferentes, los protocolos han sido divididos eh capss modulares,. en las
cuales cuh clpo mliu Una funcién especifica pm lu cupl supulor. :

meoddlnidoypubucadopommdumlumdunwoM'
mmm-amm odomwdolmomW‘
‘vmdodomlldom i

.m]mmum - Esténdar ulifizado en el conlexto de-una serie de prolocolos -
TCPAP . mmm-amomim ‘ol detegrama P, a-través de una. .
%,r.o: Efpfotoodownunuudpmocolodoupodonddolnwbdoprotoeom~

Prolocoio star/stop - Protocolo que maneja transmisiones asincronas utiuundo uno o
mde bits para maroar el comienzo: yolﬂnduldncmcmdowo




Proyecio \EEE 802 - Conjunto de especficaciones del Instituto de Ingenieros Eléctricos
{ Electrdnicos (IEEE) para redes de drea local (LANs) y redes de drea metropoiitana
MANs). | ‘ e '

Las especilicaciones 802.1. de apiicaciones pm manejo ‘general
opmcionn interred tales como puenteo.

Elomlmtodtuttndlmaoezahwbcmdtwmoldtmmm ‘
dolacnpldommdltol

La noma 802.3. provee Mndmn CSMNCD (Ethernet), las cuaies s
nplican (] la capa fisica y la subcepa de control de acceso al modlo (MAC).

La norma 002 u provee estdndares 100 Mbps CSMNC onias subcopu
fisicay MAC.. . -

Le novmasozd proporclom Ios uttnd.m para bunom pnolnq
La noma 802 5 provu uttndlm token rlng.
Le noma aozeuuunum MAN.

La norma 802.12 introduce of pfotooolo d'a priorided de demanda (OPP) -
sado en redes 100VG-AyLAN,

Los uundam 802 IEEE llegan a ser esténdarea. ANBI y usunimontn
aceplados como estdndares intemacionales.

M cmmm de hardware y soltware que conecta dos LANs y permie la
comunioacién enire cada uno de los nodos. Un pusnte interred conecta redes en la caps -

‘'de enisoede datos: (cape 2) del modelo de referencia O8I, en forma independiente de-
;mmmmaewmuquowmmmm :

Bad .- Serie de puntos . tales ‘como computadoras, terminales u olros peritéricos

5mm¢uwmdod-uncmuldoeomunlmwn.hw unuoddo '
?omnmolanuunlndd- llnus tolefdnicas para llamadas telefdnicas diales. -

~ Red de comunicacion de

;‘wo.qwmunlmmdmamciudu FDDlpuodopropomlonurumrodv

MAN privada mientras que IEEE m 6 pusde provesr uns. MAN. poblics.




.- Nusvo campo de la industria de sistemas de informacion los

Red de datos global
cuales buscan la creacién de una Infraestructura de red de computadoras andloga en -

escala, qua Impacte y beneficie a la infraestructura de !a red telefénica axistente, - -

! ADI (Integr itgl .~ Red de talecomunicaclones
que usa transmision dlgltal y conmutacién.

Es una red RDI quo proporclona sarvlclos decomunlcaciénde datos y voz lntograda

- Red teiefénica compantida por algunos usuarios en la cual un

ﬂ usuano puodo comunicarsa con otro usando un taléfono.

Relardg - cnmmu de tiempo que gasta una namada esperando pm saf pfoeesada

Buteador .- Dispositivo que conecta multiples redes y dlrecclona paquom entre ellas Un
ruteador opera en la capa 3 del Modelo de Relerencia OSI.

.~ Innovaciones que combinan la volocldad do transmisién y lmncin baja-
doATMeondcontroldnrmcodoruuo

Ruteador/pusnts . Dlsposhivo que puade opmr como un puente puro. un rutcador puro

0ambos 8 la vez.

Segmentacidn LAN -enmoaeawmdmaunuLANmmumpmuNsr
Mopcndonmwamqomoldownpoﬂodollnd

wmmm SOﬂal dela lntedm que anuncia un comienzo, un atto 0 modica una -
mmm - Serviclos ISON que sopartan e transporte dq la informacion del
usuario, ulu' como vozy datos, en los cuales la informacidn no e modumu por la red..

Sesidn - Tiempo: de conexion durante ol cual los datos son transmmdos entre dos
usuarios, dos dhpolnivol, oun usuario yun disposntivo do odmputo on una red.

,ﬂmm Tunlmlsidn de datos en una aoln dlmoclén

Sincronizacion - Proceso que hace que un nodo'.receptor cumpla con @ nodo
transmigior; esto se logra utilizando una constante de intervalos: de tismpo entre bits

sucesivos, una secuencis predefinida do_bm arriba y bits de informacidn, y un reloj;




Sistema Clignie-Servidor .- Arquitectura de software en la cual el procesamlento de la
interfase de usuario reside en una estacion de trabajo de la red (e! cllente), y la mayoria
de la manipulacién de los datos -reside en una méaquina separada (el servidor).

Sistema distribuido - Conjunto de mdquinas por ejemplo, computadoras personales,
minlcomputadoras y mainframes interconectadas por una red de comunicaciones, Los
recursos de diferentes maquinas son compamdos a través de la red.

Sistems intermedio - Un ruteador, un pusnto. un gateway o hub que interconects
segmentos de red..

Sistema termina! .- Adaptador de red o terminal que sirve junto con la emclén terminal
u otro dispositivo que se conecta a una red.

Slot .- Mecanismo de transmisién en cada bus de una red DQDB8.

SNA (Arquitectura de Sistemas de Red).- Diseflo de WAN's en-las cusies: las

“comunicaciones de dalos se separan en res dreas discretas: capa de aplicacion; Capa
‘de manejo de funcidn, y capa dei subsistema:de transmisién, SNA es un estindar de .
‘facto que incluye protocolos peer-to-peer liamado Advanced Program to- Program.
Communications (APPC), y son soportados port uigunos vendodom d- eomputudom :

Switch .- En una red de conmutacién de pequem. P dispositlvo quo dlrecclona los
paqueles, regularmente localizado en uno de loo nodos en un backbone de la red. -
Tambidén' @8 conocido como un PBX de dalos. -

It  Tecnologia da transmisién a alta velocidad (1, 544 Mbps) que transﬂoro voz y datos\ .
lineas uvmdldn a.large distancia.

IA Adlptador tferminal,

- Volocidad a la cual se transmiten los bm commmonte se euproun ‘en
-bits. por mundo (B8PS):

.nmm_ Modidn do la tua do sefalizacién de un enlace de datos
.IDM Mumploxlén por divilién de tbmpo (TOM). -

Modo de omcson a sa velocidad que lerconecta LANl Este fué prlmero iizado
como Uﬂl técnica de mumploxidn an comunicaciones compartidas,

Telecomunicacionas .- Transmisin de-datos, voz y video utilizando radios, teléfonos u
otro canal de comunicaclén.




FTA)

Teminal .- Dispositiva (usualmente una combinacién de display y teclado) que puede
procesar tanto datos de entrada como datos de salida.

I - Este tipo de terminal utiliza comunicacién de datos asincrona, '
donde el Intervalo entre caracteres puede variar.

Inmgmm Totalidad de !nformacién transmitida - correctamente procesada ‘0
comunicada durante un perriodo de tiempo especifico, expresado en bits por segundo
0 paquetes por segundo.

Yigmpo real - 'Respuesta a una demanda que requiere de éerviclos (opuestos a tiempo
compartido, en los cuales todos los requerimientos para serviclos reclbon respuestas en.
una secuencia de tiempo predeterminada.

Token .+ Patron de ‘bits que viaja continuamente en una direccién predeterminada alo
largo-de una linea de transmision de una red de anillo o red de bus. Esta puede Indicar

‘que lalinea es actuaimente informacién transmitids o que esta Iibre para otra transmisién -

on la préxima estacion ¢ quo qulm transmitir enlared.

Ig!m_m Tokon utilizado por una red LAN con topologia de bus. yes ulilludo pm
sefializar ol acceso a la red a una estacion particular. -

 Tdonica de acceso. al medio de' ‘comunicacién, en la cual se-hace

Token passing -
circular un'token de un nodo a otro: Cuando un nodo Guiers: transmitir, este graba el

token y une-un paquete de informacidn a este; S0 un mensaje se puede transmitlr en -
un clml a un tlompo. y sollmonto ol nodo oon ol control del tokon puodo tmmnnlr :

.+ Esténdar do banda baso (diuﬂado por el oottndlr IEEE 802 5 y ol Modolo?; :
do Rdmnch OSI) quo comprlmo un acceso lokon passing y unn topolooin de mmo _ ‘

Iﬂmhﬂll capa ﬁslca de Ios nodoo en una. rod
' - Topologia de red en la cual todas-las estaciones y uMdores son‘ )

Topoiogi de bus .
vcomctcdu al.mismo cable. Ei cable frecuentamente se donomlna backbone:

Topologia de ‘estrelia - Conliguracion ‘'de red enia cual todas las estaciones lon; ;
conectadas individuaimente y todos los monu]es pasan & través de’ un nodo comiin.’

. COMlguracidn de red que conocta sé!o dos !acllldndes do .

,comudewidn (om un cadn tormlml)

Topologis de red - Modo!o de conexién entre puntos en una red.
Transmisién .- Proceso de envio de datos utiizando una linea de comunicacion.




] ~ Conjunto de.protocolos do
comunicacién amp!lamente utilizados, estos 50 desarrollaron para conformnr ol esténdar
del Depariamento de Defonsa ARPANET.

Tranamigion isdcrong - Un servicio de transmision Isdcrona pormlto el envio y la
recepcién de datos en incrementos de tiempo iguales. La mayoria de estos servicios
frecusniements se utiliza para transmisionas sensibles al tismpo por ejemplo, transmision
de voz y trifico de video.

Tranamisidn aincron .- Tipo de transmision en la cual los dispositivos de recepcion y

onvio operan con ia misma frecuencia y mlntlomn (pm mmm correcciones de

mor) una relacidn de fase demdu

vnmm - Este nombre se- aplica aigunas veces a: loo niveles mis bajos de ™
j‘uqulmtuu dela rod, colectivamenis responsables dol movlmhmo de dnoo o toda la

Hub on unl rod IBM

_MMMMMMMM
.Token Ring. mmmam.mmpymmuymw

eooocudl a olro hub para crear redes mayores.

mmmnmgmmmzmmm Tarjela con circuilos o chip
Que: conlrole toda la activided dentro del sistema de una compuladors, manejando
Hormwidn cctucndooobruunydupm cnvilndollmlldmdounquim .

D!spoomvo que termina uns
linea dn oceuo dudo lu red.

de unidn al medio (Medium Attachn - Convertidor que conecta
oloom“?'!ﬂ.".,'znlmodno’aumw«. A

«~ Enuna rod, oormpondo ala persona o pfoouma que es la Ultima -

fumhomdumwoo

WAN 0Wide Arsa Network) - Md",...mpu.,egumudquowbrlunlmmlym
quomclwomtmmﬂrwﬂ”ﬂ'

X28 lmrlm que: gobbm Oe momondaclén CCITT entre equipos. terminales de

datos (DTEs) y equipo terminal de circuitos de datos . (DCEs). para opmcidn de’
mmlnllu on-el modo de paquetes sobre una red publlca de datos.

e e e

'
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