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RESUMEN

LLUNA CRUZ EDUARDOQ EMILIO, Evalwacion de la Enfermedad de Newcastle e
Influenza Aviar en pollo de engorda en una explotacién comercial, utilizando vacuna
comercial emulsionada bivalente, Asesores: Reyes Sdnchez Emilio,bMVZ; Ortfz Muifz
Ariel, MVZ. MPVM. Ph D. '

Se evalud la eficacia inmunoldgica de antfgenos inactivados y emulsionados
preparados con virus de la enfermedad de Newcastle (ENC) ¢ influenza aviar (IA),
usando una vacuna monovalente (ENC) y dos vacunas bivalentes (ENC + 1A), y se

elaboraron las curvas de anticuerpos vacunales contra A de las vacunas bivalentes. Se

utilizardn 40 pollos de engorda (Ross X Ross) de un dfa de‘edad' se. forﬁia’rdn cua’tr‘oi
grupos, que fueron alojados dentro de dos casetas comercmles en corrales (dos gmpﬂs: ,

por caseta). Las aves se inmunizaron a los 8 dfas de edad dos Brupos con las vacunas o

blvalentes y los restantes con la vacuna monovaleme, ademts se aphcd una vacum con\m

ENC virus vivo por vfa ocular, Muestras sanguneas fueron tomadas alos 1, ’i 14 21 | , »
28, 35, 42, 49 y 56 dfas de edad para efectuar la. pmeba de lniuhicidn de la e

hemoaglutinacidn (IH). Los resultados fueron analizados por anﬂisis de varianu. b

La vacuna B indujo tftulos de anﬁcuerj)os mds altos f‘con‘tr'n‘ lA "'n:'_éilad"'mﬁsi G S

temprana, Grdficamente se observaron titulos de anucuerpos mis altos contra_ ENC en‘las 4 .
aves vacunadns con antfgeno monovalente; con el amihsns de vananza se encontrd quc N

~esta diferencias no eran sigmﬂcahvas Se re.lhwdn dos curvas de anticuelpos vacunales“_ B T

contra IA, observandose un componamlemo muy diferente en amhns vacunas. : 5







INTRODUCCION.

En la actalidad, Ia industria avicola ha tenido un gran desarrollo para la
produccidn de carne y huevo para consumo. Esto se debe a los avances en genética y

nutricién, asf como la creacidn de nuevos sistemas de manejo en la produccién [25,29).

A rafz de la intensificacion de los sistemas de produccidn, se han modificado la
presentacidn, epizootiologfa, medidas de deteccién -y c’bntrol de enfermedades de las
aves, Actualmente s mds frecuente encontrar cuadros clinicos con etiologfas m‘i‘x'tas‘ (1ue_
confunden a los médicos veterinaribs, como shcedini en los ﬁrime;os h‘ﬁrb,le's de inﬂuénu ‘
aviar (1A) que se dieron-en México, lo que permitié que la enferniedéd"ﬁé_g_l_iﬁmdi’era‘
26, ‘ : -

El virus de la influenza ha provocado grandes pérdldas econdmlcas en lns especnes ‘

domésucas por el uso de medicamentos, alnmemo extra, culdados adnclonnles, medldas,‘ e

de- cuarentena, vacuna, disminucidn de la (.alldad de. la canal hmpieza y samdad y T ke

pérdlda comerciat local ¢ internacional I I4l
Se han‘repdrtado cinco grandes brotes de 1A a nivel rﬁundidl‘: - ‘

1. USA: 1929,

2. Australa: 1975-1985,

3. lngyla_tcrra: 1979

4. USA; 19831980,

5. Irlanda: 1983-1984 {14,36).
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En los aios de 1981 y 1982 Tlacomuleo, trabajé sueros sanguineos de gallinas de
postura comercial, pollo de engorda, reproductoras y progenitoras de las principales

zonas avicolas de México que resultaron negativas |13,30,311.

Durante ¢l otofio ¢ invierno de 1993, en algunas zonas del pafs se presentaron
problemas respiratorios en pollos mayores de 5 semanas, con mortalidades de 15-20%
por agentes bacterianos secundarios. En aves de postura también ‘se presentaron

problemas respiratorios, acompanados de baja de postura (5-15%) [3,13,31],

En Diagnésticos Clfnicos Veterinarios S.A. de C.V., se realizd cf ﬁrimei'

aislamiento de virus de influenza aviar por Gay y col., a partir de mucstras de pulmdn y

trdquea de pollo de engorda procedentes de granjas de los es(ados de Qnerétaro Hldalgo

y México. Estas muestras fueron remitidas: para. el mslnmlento de vnrus de B
laringotraqueflis aviar (LT) y/o bronqulus infecciosa (B1). El vlrus de BI fue posmvo en.
la prueba de hcmoagluhnacnin cn placa (tres muestras de ﬂuldo ammonlantotdeo) ‘Por Io~ g

tanto, se realizé una prueba de inhibicidn dela hcmoaglutmcnin con annsuero especl‘ﬁco e

al wrus de la-enfermedad de Newcastle (ENC), el cual no fue ulpaz

actividad hemoaglutmame del agc.nle alslado No se pudo reallw el IISlIIIIICI“O dc vnrus‘ 5 E

de BL|17].

Con las ‘mucstras sospcchosas e prepararon tmcmnes nexluva plra su

ohservacidn al mlcmswpm eleclmmm Se determind Ia presenua de pamc' 45 v:rales

estéricas’y pleomdrhcus con proyeceiones o espfcul.m y un Lenlro electrodenso"

. caracterfsticas cstruclumles dela mmllm Orlhomyxov mdae Lns tesulmdos mdulmn que i

s trataba dL un virus e influenza tipo A 0B [17|

i
{
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Se obtuvo el permiso de la Direccién General de Salud Animal (DGSA) para
importar sueros ¢specificos de ENC, 1A de grupo, y de los serotipos 1 y Hr de [A
provenientes del United States Departament of Agriculture (USDA), Las muestras fueron

negativas al antfgeno de ENC'y H? de 1A, pero positivos a los antfgenos de IA de grupo y
Hs [17].

E1 23 de mayo de 1994 se notificé oﬁcialmeme a 1a DGSA el aislamiento de tres
cepas de virus de influenza aviar procedentes de grénjas avicolas de los estados de
Querétaro, Hidalgo y México las cuales fueron tipificadas posteriormente como Hs N2 de
baja patogenicidad {2,13,31).

El 24 de mayo de 1994, se entregaron los aislamientos a la Comisidn Méiiéo

Estados Unidos para la Prevcncldn de la Fiehre Aftosa y otras Enfennedades Exdtxcas de

los Animales (C.P.A.), para confirmar ¢l diagndstico y uplﬁcar el virus [2 13 17 31]

EI 25 de mayo de 1994, se confir en C.P.A. que se rataba del vi'ms'dé'm'iipd L
Ay a través del Centro de Referencia de Ames, lowa. E. U A mﬂuenu aviar suphpo -

Hs Nt de baja patogenicidad {2,13,31].

I 30 de mayo de 1994, la Secretrta de Agriculuta y ms' Hidrulicos

entrega & la Unidn Nacional de: Avncultores el plan de trahajo para el operanvo de control L -

epidemioldgica, diagndstico, determinacidn de la magmtud del pmhlema, prcvencidn v

control vngllancm epidemioldgica, requlsltos de mlponacndn de aves y pmductos 'e

lnstmmentos de apoyo [13, 30].

=

y emadicacion de la influenza aviar en Mémco que contiene' . mvwlgac:dn 8




De junio a diciembre de 1994 se realizd el monitoreo serofdgico y de aislamiento
virgl de granjas en todo el pafs, aisténdose virus de baja patogenicidad en los estados de
Aguascalientes, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, México, Morelos, Puebla, Querétaro,

Veracruz y el Distrito Federal {2

A finales de diciembre de 1994 fue detectada Ja presencia de un virus de 1A de

mediana patogenicidad en una granja de Tehuacdn, Puebla habiéndose despoblado la
seecion donde se identificy el virus §2].

El 13 de enero fue confirmado ef diagndstico de 1A, virus Hs No de alta

patogenicidad en tres granjas de postura en Tehuacdn, Puebla, En esta fgpha lap;bién se

reports, en un micleo de reproductoras en Querétaro, un cuadro sugestivo-de 1A de ala

patogenicidad que posteriormente fue confirmado §2.

En Tepatidn, Jalisco se confirmé el diagndstico de virus - de miediana

patogenicidad en ponedoras j2).

La influenza aviar es una infeccién, ocasionada por cualquier' Virus ‘dc':iliﬂbénmv U

tipo A, Es una enfermedad altamente contagiosa que varfa desde unn mfeccnin Ieve 0 E

asintématica hasta una enfermedad aguda y fatal }6,9,12;14 32]

Etiologfa. EI virs de fa influenza aviar penencce @ iaf_tamilla

Olﬂmmymvmdwe, que son virus anueltm RNA -de - Lil(lell-l senulla, pleomorfoa de

tamano pequeino (80-120nm de - didmero). con pmyctuunc\ de z,lucopwleina dc la 5,'

envoltura que tienen actividid hemoagliunante y e nunramxmd.m|I-,|4,3;,v_ 2341, PR :

g




Existen tres tipos de virus de influenza en la naturaleza: A, By C, los cuales son
clasificados de acuerdo a fa natraleza antigénica de la nucleoprotefma y de los antfgenos
de la matriz. Los virus tipo B y C se encuentran sélo enr el ser humano, y los tipo A
afectan al ser humano. aves, cerdas, caballos y ocasionalniente otros mamfferos

(terrestres y marinos) 112,14 32},

Los virus tipo A, estan agrupados en sublipos en base & los antfgenos de
superticie, la bemoaglutining y la neuraminidasa, de Jas cuales existen 13 y 9 diferentes
respectivimente, La hemoaglutining es la responsable de la fijucidn del virion a la célula
huésped. La ncuraminidasa destruye el dcido neuramfnico presente en los receptores de la

célula huésped, permitiendo la liberacién de nuevos viriones [12,14,32,34,36).

Cada uno de los virus aislados en el mundo, recibe un nombre que debe incluir:
tipo (A,B,C), hudsped de origen (no aplicable en lumanos), lugar de origen, nimero de

cepa y afio de aislamiento. Ejemplo: A/Chicken/Querétaro/14588/94 HNY)

[12,14,32,37].

Existe una amplia  variedad de virus de influenza, por el mimero dc posnbles :
combinuciones que pueden formarse al combinarse las hemoaglunmnas y neurmmmdasas P

Por otro lado, los ortomnxovnrus uene variaciones en ‘su anugenic:dad debtdo k)

mutaciones que ocasionan pequefios cambios en la hemonglutmma ] neur.umm‘

de influenza usan la misma célula para mulnphcarse [14,34,36).

El virus de la influenza aviar posee una clasificacion basada en la patogenicidad; -

a'Oporf 5 Bt
redistribucidn del genoma viral (compuesto por 8 segmenlos) que se da cuando dos virus




- Virus de Influenza Aviar de Alta Patogenicidad (VIAAP). Es aguel virus que en
condiciones de laboratorio, al ser inoculado en 8 pollos SPIF es capaz de causar la muerte

en 6 0 mds de las aves,
- Virus de influenza Aviar (VIA). Virus que al ser inoculado mata a menos del 75% de

las aves |12,14,32].

El virus de la influenza aviar es sensible a los detergentes. su - infectividad ey
destruida con Tormaling, cuaternarios de amonio, beta-propiolactong, dcidos diluidos, ete,

En condiciones de campo, el virus es eliminado en las secreciones nasales y en Jas heces,

por lc que se encuentra protegido y se dificulta su destruccivn {14,34,36].

Epizootiologfa. Tanto las aves domésticas como las silvestres son susceptibles
al virus de fa influenza, Existc Ja hipotesis de que las aves de vida libre son las

responsables de brotes de la enfermedad en las expldtaciones 'comér(:iale’s; esta, s

sustenta en que el virus ha sido aislado de aves de vida fibre (pnncipalmenu. palos), las

cuales diseminan el virus por sus rutas mlg,ralnnus Pero’ en los hmtes de Pensnlvama‘ ‘

(E.U.A.) y de Victoria (Australia), los dlsldmtenws de virus de mﬂucnza hechos a pamr ,

de aves de vida libre nunca fueron altamente patdg«;nos. .xunquc, prcscm_aban-los mmmos T

antigenos [12,14.24.32,34).

Transmisi6n. El virus es excretado por via resplmwna. Lonjunuva y' hcces. por .

ln tanto, ios upos de transmisidn son ci umtauo directo de dVE.\."lfeLladdS a avesf .'

wvan

\usu,pul)ies y Par contacto indirecto (vehfeulos repamdores de .sllmum), remlecmrea de G

la mortalidad, y los que uanspmmn fas aves al raslro) |l4 24.34|
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Periodo de incubacién. Varfy, dependiendo del subtipo de virus, fa cantidad
de virus presente y via de exposicion, Puede ser desde unas cuantas horas hasta siete dfas
{14,32,36}.

La morbilidad es del 100%. La mortalidad es variable, ya que depende de Ia
cepa involucrada, edad de las aves susceptibles, asf como de procesos patoldgicos ya
existentes en 13 parvada (micoplasmosis, coccidiosis, estress, ete.). En cepas de alta

patogenicidad 1a mortatidad puede alcanzar hasta un 100% [6,14,36].

Signos clinicos. En algunas ocasiones puede darse la muerte sibita de los,

pollos. las aves comienzan por disminuir su consumo de alimento, hay.

hlefaroconjuntivitis, lagrimacidn excesiva, estornudo, disminucién de la aétiyidad e

incremento de la mortalidad que puede duplicarse dfa a dis hasta al'cnnzar"un piéo. Existe ‘

estornudo que aumenta paulatinamente y estertores traqueeles muy- evidcnm, las aves

ticnen las plumas erizadas, edema de cabeza y cara, y dtarrea {5,6, 12 14 32 34 36}

Lesiones ucroscdpicas Cuando en el brole estd’ mvolucrado nn vn‘ua de alta o .
patogenicidad, generalinente no hay lesiones evidentes; puede habet edema en la caheza ) :
cianosis en cresta y barbillas, Las Iesmnes ocnsmnndas por vims ck haja plmgemddad;_;

son més evidentes, y pueden confundirse con las pmvocadas por el Newcastle Velogémcd o

- Viscerotrdpico. En estas infecciones se observa moco amanllo visww a lo largo de iaff s

trdquea, 18 mucosa traqueal esta congestionada y a veces hemrrigica con*:xudado - ik

caseoso. Los sacos aéreos estan 0pacos, genernlmente cuando esta mvol v ada Ia Fiines

enfermedad crdnica respiratoria comphcada Los drganos intemos comu hfgndo, nndn,if :
grusa coronaria y bazo presentan - petequias; comunmeme e observa cqmmosis y s

sufusiones en la unién del proventrfculo con la mollcja. Ld cianos:s de la uesta yf
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barbillas es una de las lesiones mds evidentes. En algunas aves se observan hemorragiay

en los tarsos |5,6.12,14,32,34,36],

Las lesiones histoldgicas son inespecfficas, como edema, hiperemia y hemorragias

de fos Srganos atectados [5,14,36].

Diagnéstico. Se usan dos métodos para fa deteccion de virus de influenza en las

aves.

1. Aislamiento viral, Se realiza a partir de hisopos de exudado traqucal y/o cloacal de
aves vivas, y de drganus como pulmdn, trdquea, rifldn y bazo. Una vez aislado el virus,
este puede ser tipificado y realizarse pruebas de patogenicidad, estas dltimas se
realizardn en el Laboratorio de Alta Seguridad de la C.P.A.

2. Serologfa. Los sueros (de aves convalcc:emes) colectados son sometuios a la prueba de .
Hl y precipitacidn en agar gel (PAG), utilizando excluswamenle los reactivos autonudos '
por la SAGAR. De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana de Emergencia para la
Campaia Nacional contra la Influenza Aviar publicada en’ o Dumo Oﬁcial dela
Federacidn del Miércoles 3 de Agosto dt, 1994: La prueha de Hlse reallwai con 4 UHA R

~ Log, siendo (+) todos-los sueros que produzcan mhlhicndn de Ia hemodglulinamdn en Ia\ o

“ditucion 1;10 y continuando las difuciones 1:20, l 40y l 80.

Interpretacidn: <0 Negativo.

> 1110 Positivo.

La prueba de PAG se mmpremr& como pomuva cuando aparczcu una lfnea de

prec lpnado entre ¢l pacillo que contiene el antfgeno y ¢l suero prohluma [1 I 13 27 33!
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El diagndstico diferencial debe hacerse con enfermedad de Newcastle, bronquitis

infecciosa, enfermedad crdnica respiratoria complicada y pasterelosis ]12,14,32,36).

Tratamiento. Este va encaminado al control de infecciones bacterianas

secundarias y enfermedad crénica respiratoria complicada |5).

Prevencidn. Esta se centra en evitar la entrada del virus de influenza a las
explotaciones avfcolas, y si este entra, evitar su difusién, Por otro lado se deben tratar de
eliminar los agentes complicantes como toxinas en los alimentos, reproductores infectadas

con micoplasma e implantar o ser mds estricto en la bioseguridad (5,12,14,32,36).

Actualmente estd perlﬁitida la vacunacidn (vacuna con virus inactivado. y

emulsionada) de las aves contra inﬂuenza aviar en aq’ucllas‘ zonus donde estd prcseme cl

virus, Dicha vacuna no previene la infeccidn, pero redut.e signiﬁcatmmeme a

mortalidad, Se ha discutido mucho acerca de esta medula yn que puedc favorecerse la
mutacién del virus de baja a alta palogenimdnd (5 12, l4 32 36]

La cepa vacunal autorizada en Mé;uco es la A/CK/Mexuu/CPA 232/94 (H,N,) Ia( f L
cual es proporcionada por la PRONABIVE. La cepu uullzada como semnlla madre () dc; : :

baja patogemudad (6],

En E.U.A, sc usan vacunas contm IA con licencias hmiudas o pamuullr en_v e

pavus, Las dcsventam del uso de la vacuna son

a) Durante los momtoreos scroldgncos. no e p(mhlc dite‘:"

anticuerpos vacunales y lns pmducuim por virus de tumpo

verart
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b) Las aves vacunadas que son afectadas por 1A excretan el virus, por lo tanto este

no serd eliminado de la poblacidn, lo que signitica vivir con el virus J4].

Durante el brote de IA en Pennsilvania, cuando el virus mutd a altamente
patdgeno, se usaron vacunas con virus inactivado y emulsionado. Reproductoras pesadas,
pallinas de postura, reproductoras ligeras y pollitas de reemplazo fueron vacunadas en las
zonas cuarentenadas. Esta aves estuvicron expuestas al VIAAP de campo, presentaron
signos de la enfermedad, pero ln mortalidad no alcanzé niveles alarmantes y la
produccién no decayd {22},

Control y/o erradicacién. El 3 de agosto de 1994 la Secretarfa de Agricultura
y Recursos Hidrdulicos, por conducto de la Direccidn General Jurfdica y con fundamento
en los artfculos 35 fracciones VI y XXXVIII de la Ley Orgdnica de la Admitiistraci(in
Publica Federal, 4o, fracciones I, Ilt, V y X1, 12, 16, 18, 21», 22,31,32,33,34,35, 44
y 47 de 1 Ley Federal de Sunidad Animal 1o, 30 fraccion I, 40 fracciones 1l y IX, 41
y 48 de Ia Ley Federal sobre Metrologfa y Normalizacidn; 10 fmccldn v del Reghmentof
Interior de la Seueum de Agnculmn y Recursos HMuhcos y en base 2 los reportes‘l

sobre la presencia del virus de inﬂuenm aviar en el pafs se expule la Norma Oﬁcnal'-"‘ o ’
Mexicana de Emergencla NOM-EM-OOS 200-1994 pm |a Camplna Nmonal contra u, Ll ;

Influenza Aviar, 1994 |11,12).

E1 23 de encro de 1995, mediante un acuerdo publludoen el Dimo Oﬁcml de lu Jon
Fetercion s actvd el Disposvo Naciona de Emergencia en Snidad At
(DINESA), disgadstico, prevencida, control 'y erradicacida de T lnﬂumi A
tomando como base ¢l aislamiento de vmls de lnﬂuenu Avut de Alla Patogen;cmd eng{ | ‘.

¢l Estado de Puehli (32,33).




um lona.

El 16 de febrero de 1995, la Secretaria de Agriculiura, Ganaderfa y Diesarvollo
Rural, implementa ¢f Operative de Emergencia para el Control y Erradicacion de fa

Influenza Aviar.
Para efecto del operativo se distinguen las siguientes zonas:

- Libre: sin evidencia de fa enfermedad,

- Zomu l; indemne.

- Zona 2, con aistamientos dc virus de 1A de baja patogenicidad y/o serologfa positiva a
1A

- Zona 3, con aislamientos de virus de A de mediana o alta palogenicidad 31}

Actualmente para combatir 1a A, se estén poniendo en prdctica las siguienies

acciones:

a) Estrictas medidas de bloscgundad en las granjns como' cunm con eqmpo :
propio en cada granja y no- intercambiarlo, mlntcner su:mpre upados los sxlos del %

alimento y los tinacos del agua, arcos de desinfeccmn pdra vehlculos baﬁo con ‘gndcra o

para el accesa a granja, tapete sanitario de ecceso @ haﬂm ¥y casetas, ropa pm :‘nhenor de ;“ -

granja y toalia, trabajar todo dentro todo fuera, manejar apmpudlmnte la polﬁnm ylo S

gallingza y la mortalidad,

1 L gallas . polivzs deben ser femenadspor lapw e iipo de 48;,_ 

 heras como minimo, la cual deberd salir de la granje encosulada o en camloucs enosT L
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¢) Vacunacion controlada: tnicamente se autorizard la claboracion de vacuni
inactivada de 1A, con la semilla producida por la Productora Nacional de Bioldgiens
Velerinarios. La Direccidn General de Salud Animal otorgard la autorizacidn de la
vacuna a aquellos laboratorios que cumplan coun los requisitos establecidos. La
vacunacién se autorizard a granjas, empresas 0 municipios en los que se justifique su

aplicacion,

d) Vigilancia epidemioldgica: las acciones de vigilancia estdn enfocadas a
determinar la presencia del virus de IA, por medio del monitorea serolfgico y viroldgico
constante, presencia de aves centinelas en las explotaciones comerciales. Recoleccidn de

muestras en rastros, aves de traspatio y aves silvestres por personal del DINESA.,

¢) Diagndstico; las muestras colectadas deberdn enviarse a los laboratorios

aprobados por 1a Direccion General de Salud Animal (DGSA) 0 a cuslquier otro que-

designe Ia misma,

f) Para la movilizacion de aves comercmlcs, se segulrdn los Imeamlcmos‘ :

establecidos por La Norma Oficial Mexlcm de Fme:gencm de la. Camplm Nacmnal‘] f" e

contra la 1A,

g) Control: cuarentena de granjas afeciadas, dequlacldn (sacnﬁclo de aves def : o

granjas afectadas) desmfeccxdn y Lentmehuudn

h) Capacitacidn y. difusion: curso "blmulacm L A" técmcns de dugndstlco de‘ _‘_

LA., platicas y conferencias a produclous matcnal nmprcso y aru‘culos prommtomles o

132,33}
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Impacto econdmico.

a) VIABP. Es varigble, ya que generalmente se encuentra asociado a otros agentes, En
pollo de engorda afectaba principalmente en las dttimas semanas del ciclo, incrementando
la mortalidad hasta 15%, incremento en 70 a 200% los gastos por medicacién,
mortalidad de 2 o 5% en aves finalizadas y embarcadas, disminucion del fndice de

produccién de 10 hasta 50 puntos 6].

b) VIAAP. Mortalidad hasta del 13% en lta primera semana del ciclo y 50% en el
transcursa de 14 dfas postinfeccidn con un pico de mortalidad en un dfa de 3,5% y cafda
en los fndices de produccién de entre 90 a 100 puntos |6].
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OBJETIVOS:

- Elaborar una curva del titulo de anticuerpos vacunales contra influenza aviar (IA), para

saber su comportamiento durante el ciclo productivo (56 dfas), en aves sin anticuerpos
maternos,

- Comparar ef titulo de anticuerpos contra la enfermedad de Newcastle (F.NC)?,d‘e‘ aves
vacunadas con antfgeno emulsionado bivalente (ENC + 1A) y pollos vaéﬁnadt'ﬁ, ';:n"li":’

vacuna monovalente (ENC), para ver si.existe diferencia en el thulo de anucuerpos a

contra ENC.

- Comparar el tfulo de anticuerpos contra influenza aviar de aves vacunadas can dos

antfgenos emutsionados bivatentes efaborados por taboratorios diferentes,




r

i
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MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo fue realizado en la granja de pollo de engorda comercial
"Lomas" de la Empresa Comercializadora El Escudo S.A, de C.V. La granja csti
ubicada en Saul Leven No. 22, Lomas de San Cristobal, Coacalco, Estado de México, g
una altitud de 2,285 ni.s.n.m., durante los meses de jusio, julio, agosto y septiembre de

1995,

Vacuna.

Se »uso una vacuna comercial bivalente contra IA° + ENC (virus muerto)
emulsionada en aceite de Laboratorio Anchor S,A. de C.V. (vacuna A) y otra de
Laboratorio AVIMEX, S.A. de C.V. (vacuna B), y una vacuna contra ENC (virus
muerto), también emulsionada en aceite, elaborada por Rhone'MérieuX‘S.A. de CV
(Vacuna C), Ademds se usd una vacuna contra la ENC de virus vivo, cepa La'S(')ia‘_'de L
Laboratorios Vineland. | T

Disefio Experimental,

Se utilizaron 40 pollitos de cngorda de la estipe Ross X 'Ross' 'or‘igih"a“ i _"s'd:e"' -
Momerrey, N.L., de un dfa de edad. Se hlueron 4 grupos (2 ¢n cad.x caxcm) de l() uves

cada-uno, denominados como Grupo 1 (caseta 11), Grupo 2 (caseu 12) y 2 Grupm

Conlwles El Grupo 1 se inmunizd con fa vacuna A de acuerdo al s:gunenle c.alendano
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VACUNA TIPO VIA DOSIS EDAD
ENC + IA Emulsién  Subcutdnea 0.5ml 8 dias
ENC Virus vivo Ocular 1 gota 8 dias

El Grupo 2 fue inmunizado siguiendo ¢l mismo calendario de vacunacidn pero

utilizando la vacuna B,

Los Grupos controles, ubicados uno en cada caseta, se vacunaron de la siguiente

forma:
VACUNA TIPO VIA DOSIS EDAD i
ENC Emuilsidén  Subcutdnea 0.5ml 8 dias .
ENC Virus vivo Ocular 1 qqta B,diaé

Los animates fueron alojados en corrales de tela de gatlincro de'mm de. Casetas
convencionales (casetas de ambiente natural con comederos de lamma colgmtcs.

hebederos tipo Plasson y criadoras de gas) y alimentados con dieta comuual

Muestras sanguineas fueron tomadas los dfas 1, 7 14,21, 28, 35, 42 49y56 de cdad | e ’b'
para la evalugcidn seroldgica por medio de la prueha dc mhlmudn dc la"g’,‘, '
lenoaglutinacion (IH). ' '

‘Estudios Seroldgicos.

Los tiulos de H ccontra la Enlermedad de Ncmastle ¢ lnﬂuenu Avidr) (lc R

sucros fueron irahajados por Diagnistics C Ifmu)s Vucnnmm\ S.A. dc CV.
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Andlisis de Resultados.
Las variables evaluadas fucron:

* Ttuto de anticuerpos contra TA en aves vacunadas con diterente antigeno bivalenta

emulsionado (vacuna A y vacuia B).

* fitufo de anticnerpos contra ENC en aves vacunadas con antigeno bivalente

emulsionado (ENC + 1A).

* Titulo de anticuerpos contra ENC en aves vacunadas can antigeno monovalente

emulsionado (ENC),

Los. resultados ded titulo de anticuerpos contra ENC fueron evaluadns por .nllégiio, ’
de anglisis de varianza, usando el discRo de bloques completos aleatorizados, con la -
finatidad de ver si existen diferencias significativas entre las aves vacunadas-con antfgeno

bivalente emulsionado y aves vacunadas con ant(geno monovalente emulsionado, -

El modelo utilizade fue el siguiente:
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Iin este modelo:

- ¥ijk s un valor tpico de la poblacidn en total.

- es una constante desconogida,

C; representa un etecto de blogue que vefleja ¢l hecho de que la unidad

experimental cayo en el j-ésime blogue (caseta).

- Fj representa un efecto de tratamienta (edad), que redleja o hecho de que fa
unidad experimental recibic el j-€simo trataimiento, '

- €jjk €8 una conwonente residual que representa todas las fuentes de variacidn que

no sean los tratammentos y los blogues,

Las medias fuerén comparadas por la prueba de Tukey.

Se realizaron dos curvas (una curva por vacuna usada) de los‘-,‘mnlds ‘de',

anticuerpos vacunales contra 1A, de aves sin anticuerpos maternos: contra 1A, para To-

cual, se utilizardn las Medias Geométricas (MG) del titulo de anticuerpos; -
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RESULTADOS.
Los resultados seroldgicos obtenidos por la prueba de inhibicion de la
hemoaglutinacion comra iofluenzi aviar de las vacunas bividentes asi como de lay aves

con vacuna monovalente se mucestran en ta tabla 1.

Tabla 1. Resultados serologicos de IH contra IA Logs.

10 Negatives

EDAD. CASETA 1 CASETA 12
2 dias LRIV 10710
10 Negatvos
7 dias <110 10/10 «11)0 10710

10 Negativaos

VACUNA A,

VACUNA €,

VACUNA B,

VACUNA (.

10 Negalivos

10 Positivae '

10 Negatives

10 Positivos

10 Negativos

10 Positivos

10 Negat lvos

I
1:160 2010
13640 5/10

vln Negit fvons

Py Uivos

tY Posilives

10 Negativos i 7.

14 dias <1:10 10210 <iz10 10710 €110 10210 <1t10 10710
10 Nedgalivoy 10 Negalivos 10 Negativos 10 Negatlvos
2% dias <1310 2/10 <1tQ 10710 110 2710 <1310 10710
>13110 5710 fp20} 1710
1:20 110 L 140 1210
1:40 2710 1180 3/10
11160 27210
13640 (WAL i
2 Negativos 10 Negativos 10 Negativos :
8 Posilivos 10 Posilivos i
28 dias 1310 1710 <1l 10710 IR 2710 <110 10710 :
1120 3710 11640 #/10
1140 1/1Q
1180 1710
L1160 1710
11320 . 4710

3% dias 1120 [EALY 110 1010 1180 1710 | «vvg 10410 !
1:40 2/10 11160 3/10 . !
1180 2710 11320 2/10 :
13160 1/10 11640 4/1Q i
11320 2710 : |
11640 210 i

42 dfas 13180 2/10 <1310 b6/10 11640 10710 <10 U000
t:]160 t/1o 110 2/10 . . R :
14320 2710 13220 1210 . ‘
1:640 . 5710 140 1710 ; :
6 Negativon . . S !
10 Pastlivos 4. posilivas 10 Pasitivos {10 Negativos
47 dias 1V 6O FYARY «t:10 10/10 64D I t0 stel0. 10710
’ 1:320 120 ) : RS RN
1 b40 1710 ’ . R '
10 Menal ivos y : A0 Nypativos .||:
10 Positivas 10 Powilivas DCURE T
“oodias 80 LEARy] it 10/10 11040 D410 <tsto 10NQ
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De acuerde a Ja Norma Oficial Mexicana de Emergencia para Ja Campaita
Nacional contra ja Influenza Aviar publicada en et Diario Oficial de 1a Federacién del

Midrcoles 3 de Agosto de 1994: La prueba de HI se realizar§ con 4 UHA Log, siendo

{+) todos los sutros que produzcan inhibicidn de la hemoaglutinacidn en la dilucién 110

y continuando las diluciones 1:20, 1:40y 1:80,

Interpretacion.  <1:10 Negativo,
> 1:10 Positivo,

Antfgeno Influenza Aviar lote No. DC001-94 aprobado por la SARH el dia 05-08-94,




Los resultados de TH contra Enfermedad de Newcastle Log, se presentan en la

tabla 2,

Tabla 2. Resultados de la serologia obtenida contra ENC luego de la
aplicacién de las vacunmas bivalentes (A y B} y 1a vacuna monovalente

().
EDAD, CASETA 11 CASETA 12
2 dias 5,6,7,7,7,7,7,8.0,8.
7 dias 3,4,4.4,5,9,6,7.,8,8. 3,3,5,5,5,5,6,6,6,7.
VACUNA A VACUNA € VACUNA B VACUNA C
2,2,2,2,2, 0,1,2,2,2, 1,1,2,2,3, 1,2,2,2,3, !
14 dlas i
2,43,4,8. | 2,2.2.2.0 | 3,3,3,4.4 | 3,3,3,3,4 _ :
3,4,4,4.5. | 3,3,8,3,3, | 3.3.4,4,4, | 2,2,2,3.3,
21 dlas ‘
5,5,5.7,8 | 3.3.4,5,5 | 4.4,5,5.6. | 3,3,4,5,5:
2,3,4,4.4, | 0,3,3,3,3, { 2,2,3,3,3, | 23,334,
26 dras ‘ A
4.4,5,6,6. | 3.3,4,4,8, | 3,5.5,5.6. } 4.4.6,6,7.
2,2,3,4.4, | 2,3,3,3,4, 1 1,3,3.4,4, |11,2,3,3,3, ) ' :
35 dfas . : s |
5,5,5,6.6. | 4.4.5,6,6. ] 4,4.6,6,7.7] 4,4,4,5.7. : i
5.5.5,5.6, | 5.5.6,6,6, | 3,4.5,56, }-4,5566. |l - :
42 dlas : R | P i
6.6,6,7.8, 1.7.7,7,8. 1 1,7, 1:6,6,6,6,7, : o ;
4,4.6.6,60 | 5.5.5.5,6, | 4,4.5,5,6, | 5:5.6.6.6. ] é
49 dfas : : . ; i
. 7,7.8,8.,8. | 6,6,6,7,8, -} 6,6,7,8,8. |.6,6,7,7,8, _ :
4,4,5.6,6, | 5.5.6,6,7, | 3, 3:404,4, | 55,5664 ;
56 dias . 1 Sl
6,6.7.0,8. | 7.7.7,7.8. ] 6,6,8,7.8. | 6:6,6,7,7. | - ‘ R
iy et . . }

Por disposiciones de la- Direccion General de Salud Ammal SARH ln prueba dcv;; B
mhtbludn de Ia hemoaglutinacidn contra la enfermedad dc Ncwca:,tle ¢ realtzard con 10 :

unidades hemaaglutinantes (UHA). Esta modificacidn en T lécmcn ungmal da resultn(k)s -

un punto mds hajos en sueros con-bijo tiulo y de 1, 5 punms en Sueros dc lflulo allo eni‘ IR L

relacidn a la téenica con 4 UHA que es [a que se ven(n uulmmdo
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El 80% de las aves inmunizadas con la viacuna A mostraron respuesta hacia el

antfgeno de 1A o partir de los 13 dfas postvacunacidn (PV) con un tftulo mifximo de 1:40.

A los 20 dias postvacunacidn el 100% de las aves fucron seropositivas con un

titulo méximo de 1:320

De los 27 a 34 dfas PV las aves presentaron un tftulo superior a 1:20, y
alcanzando el nivel mdximo hasta la dilucidn 1:640.

De los 41 a 48 PV el 70% de las aves alcanzaron el tftulo mdximo de 1:640. ;
(Tabla 3) ‘

Tabla 3, Distribucidn de los titulos de anticuerpos de aves 'innuni‘z‘a‘da
con la vacuna A. . o

Tituto de IH, Dllucion 18,
Dias post- . o BT RN .
<1110]>1210]1:20]1140]1:80]1.4160]1:320]1:640 i
vacunacion S R : ;
6 100% ;
3 | 20 | sox frox faox |
0 ~10% fsox [10x"}1ox | 10% | Aox " - SR
27 10% [20x f20x | 1ox | 20x | 20%.
Y ' ~Jaox | rox | 20n | sox:
4 : oo rox Prox )l
an ' 20% | 10¢ | 70% :
It 4 . .




-
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E1 100% de las aves a fas que se les aplicd fa vacuna B seroconvirtieron a partir

de los 13 dfas PV, con tfwlos que ihan de 1:10 hasta 1:640,

A los 20 y 27 dfas PV las aves presentaron tfulos de 1:80 (10%) a 1:64080% y
40% respectivamente).

A partir de los 34 dfas PV el 100% de las aves vacunadas presentaron el mdximo

titulo de anticuerpos que ¢s de 1:640, Tahla 4

Tabla 4. Distribucién de los titulos de anticuerpos de aves innnnizadas
con la vacuna B.

Titulo de IH. Ditucien 115, 1
ShEa ,
lias post- N B B ST IR RECTEN [N | P R
<1110§>1110{1:20}1:40]1:80] 11160 3 320] 11 640) - L
vacunacion : PR (R DR Y ER §
8 i
) 100%
13 {200 Jrox:jrox Jsox | 20x:
P B o aex
27 Ao [ox | x| 0w
14
4
.. 48
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Se obtuvieron las medias geométricas de los resultados seroldgicos de 1A
obtenidos semanalmente con la finalidad de elaborar las curvas de anticuerpos vacunales
contra fA,

Tabla 5. Inhibicion de la hemoagiutinacion (medias geométricas)
contra influenza aviar Logy de aves vacunadas con antigeno bivalente,

.

VACUNA A

EDAD VACUNA B
? dian [¥] (5]
7 dras o )
11 dras 0 0 :
!
21 dras 8.91 60.25 ;
20 dias 114.81 484,95 i
35 dfas 128.82 ‘295,12 ;
R i
42 dies 204,17 63095 !
49 dias 446. 68 630,93 i '
56 dfas 256.03 . 630.9%
1 s f o o e g
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La vacuna B indujo mayor produccidn de anticuerpos contra TA, ubservindose
diferencins significativas desde fos 14 dfas PV, La vacuna B aleanz$ ¢l pico de
anticuerpos a fa sexta semana y se mantuvo asi hasta ly sakida det potlo. La vacuna A
aleanzé el pico de anticuerpos o 13 séptinn semana, pero decayd notablermente a la octiava

semana, Grdfiea 1,

Grafica 1. Titulo de aniticuerpos vacunales contra IA inducidos por Tla
vacuna A y B. .

- S

7voo f/ """

sao /A
"m“o s00 . e ’’’’’
::. | aco} '’ g ‘
L6g2 soco

200

‘00

"z‘:u-- 1 . > A,‘ T - ? ]

n.m.n.o de sdad

[]Vacum A Wvacuna B
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Curvas de Anticuerpos Vacunales Contra Influenza Aviar.

Grifica 2. Titulo de anticuerpos vacunales contra IA. Aves inmunizadas
con vacuna A.

so00
ProS e
Titulo .|
de
Acs aco| "’
Log2
e ;
» i
Semanas de edad
Elvacuna A

Gréfica 3. Iitulo de anticuerpos vacunales contra IA. Aves innuniudas :

=

o
2 diae 1 2 > e ;
.-m-n-. d. .d-d SRR : B B

[Ovacuna B S :
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Tabla 6. Resultados serolégicos contra ENC usando vacunas bivalentes {A y
B) y vacuna monovalente (C),

Df{as de vacuna A Vacuna B”
Edad, ENC TA+ENC ENC IA+ENC
2 7.0 7.0
7 9.4 5.4 S0 5.1 h
14 1.AR 3.0 2,6 2.8
2\ 4.1 5,0 3.2 4.2
a8 3.4 4.2 4.2 3.7
as 4.0 4.2 .6 4.2
i
42 6.4 5.9 5.7 5.8 i
49 5.9 6,4 6.2 5.9 : !
- : »
56 6.5 5.0 5.9 5,1 :
) » ;

Delm6|28dﬁsPVllvuun|AuMuvounloglmmwemnmdell'},;
vicusa C cncf the d amicurposcona I ENC, 0o 34 ds PVl vacws Cestowo
medio logaritmo sobve la vacuna A. Al final del' cicko la vacums C se Mvo"',b‘ .
ligeramentc por encima de la vacuna A. Gréficad RN g

uvacunnllylavnwnac mfmmuwwommmnjwhnlm:f a ‘
48 dins PV, la dhtima semana se observes un aumenmenel mulode llmuupumh L B

vacunl C. Grifica 5

La vacunas A estuvo ligeramente por encima de a vacuna B lo tual (] visible L . ,
partir de Jos 6 dfas PV hasta los 48 dfas PV. Grifica 6 - E
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Se compard ¢f comportamiento de ta vacina C emire casetas, observindose un
mejor tftulo de antictierpos en la caseta 12, aunque Yas diferencias no son significativas

grdficamente, ya que no superan un logaritnio, Grifica 7

Las vacunas usadas en este trabajo tienen un comportamiento muy semejunte,
oliteniéndose tftulos de anticuerpos protectivos a partir de fos 28 dfas PV. con tftulos
superiores a 5; Jo cual asegura que las aves estdn protegidas contra ENC, al wsarse

vacunas bivalentes y mpnovalentes,




3%

Grafica 4. Titulo de anticuerpos contra ENC, Vacuna Ay C.

Titulo
de
Acs
Log2
2
ot e e s —
1 et el / o /‘/ /// / g i
o / ’/‘//' / P - /'////// {
2 dias 1 2 3 < [ -] (-] k4 o :
martne cde ednad :
[Ivacuna A, BVacuna C,
i
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Grdfica 6. Titula de anticuerpos contra ENC. Aves con vacuna bivalente.

Titulo &)
de
Acs
Log2
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Semanas de ‘d-ﬂ

[ caseta 11 M Caseta 12
Grifica 7. Titulo de anticuerpos contra ENC. Aves con vacuna monbvaiénté; } f
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El andlisis de resultados se realizé por medio del andlisis de varianza, con la
finalidad de saber si fas diferencias observadas en los titulos de anticuerpos contra 1A y

ENC ¢ran significativas

Influenza Aviar.

Media N Caseta
Vacuna B 329.56 N 12
Vacuna A 188.57 9% . 11

Caso 1. El valor critico de F con 163 g.1. y a = .05 es de 2.79. Como la razén
de varianza calculada, 40.81, es mayor que 2.79, es visible que las medias de los tiulos
de anticuerpos contra 1A producidos por la vacuna A y B son signiﬁcativéme’me‘

diferentes.
Enfermedad de Newcastle,

Comparacién de Vacunas Bivalentes con Vacuna ﬁonovalénte. :

Media - N

Vacuna Biva_lemés (AyB) 4.869 160

Vacuna Monovalente, 4,647 160

caso. 2. El valor critico de F con 298 gloy o= 005es de 2.783. Ct)nl(‘)'_,la':_ ERe

razon de varianza - caleulada, 2.10, es menor que 2.783, se concluye que las medias de
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los titulos de anticuerpos contra ENC producidos por la vacuna A y B comparadas con Ja

vacuna monovalente no son significativamente diferentes,

Comparacion de Vacunas Bivalentes,

Media N Casela
Vacuna A 4832 160 11
Vacuna B 4.687 160 12

caso 3. El valor crflico de F con 298 g,y a = 0.05 es de 2.783, Como la

razon de varianza cakulada, 0.76, cs menor que 2, 783 las medias de lm tftulos de» :

anticuerpos contra ENC producidos por la vacuna A y B no son’ sxgmﬁcauvamentc.

dlferenles.




39




40

DISCUSION.

Se encontraron titulos de anticuerpas contsa 1A de 1:10a 1:320 con la vacuna Ay
de 1160 a 1:040 con Iz vacuna B a los 20 dfas PV. Garefa y col., evaluaron las vacunas
contra 1A existentes en el mereado, encontrando titulos de anticuerpos de (0 o 1280 a los

21 dfas PV, las cuales confirieron 100% de proteccivn al desafio de VIAAP.

Las diferencias en el tftulo de anticuerpos producidos por las vacunas evaluadas en

esle trabajo tiene dos posibles causas:

a) El tfulo antigénico de las vacunas puede variar de un laboratorio a ofro. La
vacuna claborada en México debe contener como minima 1002 dosis. infectante en

embridn de polto 50%/dosis | 16).

b) Producto usado para inactivar el virus, AI usdrse mrmaldehfdo pary macuvar el :
virus, se. ohtiene 1ftulos menares ¢n las aves vauunada*. Yue al cmplursc bem
pmpmlnctonu. La beta-propialactona al hldmlnurse dcspuw de la mactwacmn nocausa; .

dafio a la traccion antigénica del virus. Por el contrario ¢l formaldehfdo Lontmua daﬂando Pt

* la capa untigénica del virus, por la tanto la mmunluudn es mtnor J35, 39]

Soto y col, en condiciones de laboratorio y con aves SPF enéonﬁ'nrt)l\ qu‘ér ‘lf‘mlo'i;"'_;__ g

vacunales contra JA de I 40 prategieron al 100% dc las aves ante d dcsafm gon VIAAP e o

En aves comerciales aun no se i determinado cual es el titulo de anutucrpm que prolc;,d R

1 las aves,
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Griticamente se observaron diferencias en ¢ titulo de anticuerpos contra ENC; al
realizar el andlisis de varianza se encontro que no existian diferencias significativas entre
la vacuna bivalente y la monovalente. Estos resultados coiciden con los obtenidos por Xie
y col, que al usar vacunas bivalentes contra JA+ENC no encontraron diferencias
significativas en cl tftulo de anticuerpos contra ka ENC. Soto y col., al aplicar una vacuna
bivalente contra 1A + ENC, observaron que existfan diferencias constantes de |
logaritmo, obteniendo el mayor nivel de anticuerpos con el uso de Ia fraccidn de ENC

por separado, en este trabajo no se realizg ¢l andlisis de varianza,

{
i
¢
1
Ut
4




42




43

CONCLUSIONES.

* Existen diferencias signilicativas en los tftulos de anticuerpos vacunales contra JA

inducidos por la vacuna A y la vacuna B

* La vacuna B indujo el titulo mds alto de anticuerpos vacunales contru 1A y a edad mids

teinprana, ¢n comparacion con la vacuna A.

* No sc observaron diferencias significativas en el tfulo de anticuerpos vacunales contra

ENC entre Jas vacunas bivalentes y la vacuna monovalente, lo cual nos da la seguridad de

que nuestras aves poseerdn titulos de anticuerpos protectivos ante ¢l desafio de un virus

de campo de 1AAP y ENC.

* Actualmente es dilfeil establecer una curva patrdn del titulo de anticuerpos vacunales

contra 1A, ya que México es el primer pafs en el que sc estd llevando a cabo la

vitcunacicn en forma sistemdtica.

* En los trabajos realizados en refacidn a- vacunacion contra 1A, aun no se ha .
determinado cual es ¢l thulo de anticuerpos que pueda considerarse como protectivo-en

las explotaciones comerciales. Por otro lada los tfulos inducidos por. las diferentes”

vacunas comerciales son muy variables.
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RECOMENDACIONES,

Los resultados observados en los tiulos vacunales contra JA nos deben alertar para
la eleccion del faboratorio en ¢l cual se van adguirir las vacunas a utilizarse en una

explotacidn,

Es necesario evaluar todas las vacunas que existen en el mercado con la finalidad
de estandarizar el método de elaboracidn y u)ncentraudn de amfgeno. pam ohlcm.r .

titulos de amicuerpos vacunales semejantes con las diferentes vacunas comercmles

En estos momentos se estdn Nevando a cabo Ius segunmlemos semlﬁglcns y-»

evaluandu el nivel de proteccion de las vacunas,
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