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RESUMEN

RODRIGUEZ RODRIGUEZ SERGIO DANTE. SEROEPIDEMIOLOGIA DFE
ENFERMEDADES INFECCIOSAS EN GANADO BOVINO DEL MUNICIPIO DE
TAMIAHUA, ESTADO DE VERACRUZ, MEXICO (bujo la direccién des MVZ MSe
PhD. José Alfonso Barajas Rojas).

El estudio consistié en un muestreo en el trépico mexicano en ganado bovino del
Municipio de Tamiahua, Estado de Veracruz, em marzo de 1995; determinando por téenicas
inmtinoenzimdticas la seroepidemiologfa contra 12 agentes bacterianos, virales y riquetsiales
a nivel subclinico en estudios de corte de seccién (prevalencia) asi como sus diferencias por
sexo, edad, estado fisiolégico y genotipo. Para esto se proccsaron 780 prucbas scroldgicas,
analizadas en forma semiautomdtica, contando con la ayuda de una lectora de ELISA en
interfase con una computadora para la generacién de informes y grdficas para efectos de
control, cuarentena o erradicacién de enfermedades.

La seroepidemiologfa mostré una alla seroprevalencia (44% -679%) para virus
respiratorio sincitial bovino, virus de la diarrea viral bovina y Mycoplasma bovis. Mediana
seroprevalencia (21% - 36%) se observ para Pasteurella multocida, Anaplasma marginale,
Leptospira hardjo y virus de lengua azul, Baja seroprevalencia (15% - 18%) se encontrd
para Haemophilus somnus, virus herpes bovino tipo 1 y Mycobacterium paratuberculosis.
Muy baja seroprevalencia (3% - 9%) se encontr6 para Brucella abortus y Mycobacterium
bovis.

La prevalencia global de resultados positivos por sexo fue baja para machos y alta en
hembras. La seroprevalencia por edad se mostrd baja en los animales jévenes (< 4 meses),
mediana para animales en desarrollo (4 - 36 meses) y alta para animales en produccion (>
36 meses). En los animales que se encontraban en gestacidn se observé una alta
seroprevalencia y los que no se encontraban en esta etapa mostraron una prevalencia media.
Entre los genotipos con mayor niimero de animales, se observd que el Suizo-cebii y Suizo
puro presentaron alta seroprevalencia, observandose para los animales Cebid y Holstein-cebi
una mediana respuesta y baja seroprevalencia para los animales del genotipo Simental,
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SEROEPIDEMIOLOGIA DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS EN GANADQO

BOVINO DEL MUNICIPIO DE TAMIAHUA, ESTADO DE VERACRUZ MEXICO.
INTRODUCCION

El diagndstico cpidemiolégico que permile una "accién directa™ en el control de
enfermedades requiere de una vigilancia de estos padecimientos seleccionadas con base a la
importancia para cada pafs '*. Se requiere de un monitoreo constante que permita recabar
mas informacion sobre estas enfermedades cn forma primaria en dreas de alta prevalencia e
incidencia o en donde existe una transmisién activa del agente infeccioso > por lo que se
deben implementar estrategias para tratar de cambiar la frecuencia de enfermedades que

pueden ser controladas considerando el costo-beneficio de estos padecimientos.

El diagndstico de los padecimientos que en forma subclinica o clfnica ocurren en los

animales, repercuten principalmente en la falta de crecimiento, trastornos reproductivos y de

produccién de leche asf como en la conversién de alimento para la produccidn de carne-

LI0ILI. 171819202225 | En México la poblacidn bovina es de 23,271,363 de cabezas, dentro
de Jos cuales 835,000 son considerados como ganado especializado en produccidn de leche
y 3,416,389 producen leche en forma estacional, especialmente donde cxiste mayor
disponibilidad de forraje '°. El estado de Veracruz posee 2,387,615 cabezas de ganado que
representa el 10.26 % del total de Ia poblacidn bovina y el mimero 1 entre los 32 estados de
la Repiiblica. El producto interno bruto por produccién ganadera ha dismintiido durante los
dltimos 10 afios. México importé 280,000 toneladas de leche en pdlvo en 1990, y se ha

convertido en uno de los primeros importadores de leche del mundo, absorbiendo el 30 %
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de la oferta mundial, Actudmente México importa 6 millones de titros de leche por dia para
mantener la demanda de 16.5 millones de litros por dia que demanda ¢l pais *2 Asimismo
México exporta a los EUA un promedio de 1300,000 cabezs de ganado bovine al ato que

requieren certificarse de estar libres de brucelosis, tuberculosis y garrapatas 492

El municipio de Tamiahua en ¢l Estado de Veracruz en México, abarca una extensidn
de 33,300 hectdreas encontrdndose en la parte norte del Estado siendo sus coordenadas de
localizacion 21 17 de latitud norte y 97 27 de longitud oeste donde limita al norte con ¢l
municipio de Tamalin, al este con el Golfo de México, al sur con el municipio de Tuxpan
y al oeste con los municipios de Amantla Tuxpan, Tancoco, Tepetzintla y Temapache. Su
clima predominante es cdlido subhdmedo con Yuvias en verano y una temperatura media
anual de 25.3 C, La precipitacién media anual es de 1654.7 mm distribuidos en el aio
formando una estaci6n seca y una himeda. La estacién himeda ocurre en los meses de junio
a febrero y alcanza su mdxima humedad en el mes de septiembre y la estacion seca se
presenta en los meses de abril y mayo. Las principales actividades econdmicas que se

desarrollan en este municipio es la ganaderfa, crfa de camarén y pesca comercial %

La técnica de Inmunoensayo cnzimdtico (ELISA) aplicada en forma masiva en las
poblaciones ayuda a detectar Ia "punta del témpano” de las enfermedades y que con estudios
complementarios se puede confirmar el diagndstico por aislamiento del agente etidldgico
concentrando los esfuerzos de diagndstico en los animales detectados previamente por

serologfa ahorrando material y tiempo y garantizando una mayor certeza en ¢} diagndstico
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definitiva. Esta forma de realizar el diagndstico viene a revolucionar los sistemas de
vigilancia epidemioldgica en México. Tradicionalmente para efectuar el diagndstico se hacen
cultivos y aislamientos usando medios sintéticos, cultivo de tejidos o animales vivos para la
identificacién del agente etioldgico, sin embargo este recurso €s muy costaso y hay poca
disponibilidad de medios y reactivos; ademds los diagnésticos se hacen con base en cl

individuo que presenta signos clfnicos y no en las poblaciones a nivel subclfnico,

El éxito del estudio epidemioldgico no radica exclusivamente el la realizacidn de la
prueba diagndstica (ELISA) sino en la interpretacién correcta de los resultados y su
evaluacion epidemiolégica. La base del éxito en la realizacion de la técnica de diagndstico
radica en la calidad del antfgeno, 1a calidad del conjugado y la calidad de los sueros testigos
positivos y negativos a utilizar, independientemente de la certeza, conﬁabilidaﬁ y

repetibilidad de los resultados en los que intervienen el técnico y equipo utilizado

Para realizér el estudio de evidencia serolégica de respuesta a agentes infecciosos, se
tiene la necesidad de producir antfgenos de alta calidad para la certeza en el diagndstico, y
que permitieran una alta concordancia con las pruebas serolGgicas tradicionales o con el
aislamiento del agente infeccioso. El uso def conjugado marcado con una enzima ha venido
a simplificar Ia técnica de ELISA por la gran cantidad de productos comerciales que existen
¥ que ahorran tiempo y que cuentan con una garant(a de muchos usuarios que comparan su

eficiencia y realizan un control de calidad constantemente.
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La vigilancia epidemioldgica de enfermedades de tos animales se reahiza mediante el
muestreo de sangre y determinando en el suero por téenicas inmunoenziniiticas (KLISA) la
prevalencia (medida estitica de casos en un determinado tiempo) asi como 1a incidencia
(medida dindmica que incluye ¢l niimero de nuevos casos de animales enfermos). Estos
estudios auxilian para conocer el impacto de las enfermedades en la produccion y los
pardmetros reproductivos. Asimismo se puede conocer la diterencia de seroprevalencia de

agentes infecciosos por sexo, edad, estado fisiolégico y genotipo, entre otros, de los

animales.

Ante la necesidad de conocer a frecuencia y distritucién de padecimientos del ganado
en México, y ante la carencia de esta informacidn principalmente en el trdpico, se decidié
realizar un estudio serolégico en una poblacidn de animales para el andlisis epidemioldgico,

para efectos de control, cuarentena o erradicacion de enfermedades.

El ganado bovino muestreado de la isla de Tamiahua, en el Estado de Veracruz, se
identifica de acuerdo a su etapa productiva por edades y existen varios genotipos. Cabe
seflalar que la mayoria de los animales en produccién son hembras, existiendoe pocos machos
adultos utilizados como detectores de celo o para dar servicio a vacas. Gran porcentaje de

los animales son de doble propédsito y se les mantiene en pastoreo, como dato importante

existe el problema de garrapatas. '

La hipdtesis fue: Existe evidencia subclfnica de tftulos de anticuerpos contra agentes



infecciosos no diagnosticados anteriormente.
El objetivo fue conocer la seroprevalencia contra agentes de origen bacteriano, viral
y riquetsial en bovinos de seis ranchos del municipio de Tamiahua del Estado de Veracruz

Meéxico, mediante la utilizacidn de la técnica inmunoensayo enzimdtico (ELISA).
MATERIAL Y METODOS.

El estudio se realizd en el trépico himedo de México en seis ranchos, ubicados en el
municipio de Tamiahua; en este lugar se tiene ganado bovino de doble propdsito. Para el
tamafio de la muestra se sangraron 65 de los 325 animales existentes en los seis ranchos, lo
que representa el 20% de la poblacién bovina de cada uno de ellos: Rancho Santa Ursula
(80 animales de poblacién total) 16 muestras, Rancho Alto Mateo (120 animalesﬁ 24
muestras, Rancho La Providencia (30 animales) 6 muestras, Rancho Los Cocos (25 animales)
5 muestras, Rancho Las Redes (40 animales) 8 muestras y Rancho Paso Grande (30 animales)
6 muestras. La sangre fue obtenida mediante puncién en la vena yugular colectandose en

tubos vacutainer, se anotd la identificacidn del animal, edad, sexo, genotfpo y estado

fisiolégico (para hembras gestantes o no), El ganado bovino de los ranchos se identifico de ‘

acuerdo a su ¢tapa productiva como becerros ( < 4 meses de edad), animales en desarrollo

(4 - 36 meses de edad) y animales en produccién (> 36 meses de edad, edad promedio del

primer parto). Asimismo los animales pertenecen a § genotipos de mayor frecuencia: GI

(Suizo), G2 (Cebi), G3 (Simental), G4 (Suizo-cebs) y G5 (Holstein-cebu), asf como otras

cruzas,



SUERO DE LOS ANIMALES A MUESTREAR: Bl sucro se separG por
centrifugacion a 2500 rpmi y se le aitadid un criopratector (glicerol 50%:) para evitar i aceidn
mecdnica de los cristales de agua sobre las inmunoglobulinas destruyendolas al momento de
la congelacién asi como un inhibidor enzimdtico (El deido amino capréico 1:1000) pari
evitar la produccion de metabolitos bacterianos en sueros contaminados con accidn
detrimental sobre las inmunoglobulinas tambien >, Los sueros fueron almacenados en envases

de pldstico y congelados a - 20°C hasta el momento de su uso en el laboratorio.

ANTIGENOS UTILIZADOS: Las placas s¢ sensibilizaron contra los antigenos
bacterianos, virales y riquetsiales y fueron preparados segln su origen: Brucella abortus
(Antfgeno celular completo), Haemaphilus somnus (Extracto de lipopolisacarido), Leptospira
hardjo (Antfgeno celular completo), Mycobacterium bovis (Derivado protéico purificado),
Mycobacterium pararuberculosis (Derivado protéico purificado), Mycoplasma  bovis
(Antigeno celular completo), Pasteuretla multocida (Extracto de lipopolisacarido), virus de
la diarrea viral bovina (Antfgeno purificado en cushion de sucrosa), virus herpes bovino tipo
1 o Rinotraqueitis viral bovina (virus vacunal inactivado), virus respiratorio sincitial bovino
(Antfgeno comercial), virus de lengua azul (Antfgeno purificado en cushion de sucrosa) y

Anaplasma marginale (Antfgeno celular completo).

“TECNICA DE ELISA: La técnica de ELISA descrita por varios autores en general

y especfficamente en México en ¢l estudio de los agentes infecciosos de interés para este



estudio han sido publicados en trabajos previos 9307 ¥ consistis en:

1.) Sensibilizacion de la placa de fondo plano con el antigeno, Preparacidn de la dilueion
dptima del antigeno (predeterminado por titulacidn) en buffer carbonato/bicarbonato pH 9.6.
Después afiadir 50 ul por pozo en una microplaca usando pipeta de 12 canales, Cubrir las
placas con cinta o tapas de pldstica e incubar a 4 C I8 horas, Las placas pueden mantenerse
en el refrigerador hasta por 30 dfas dependiendo de la estabilidad del antfgenn usado. Lavar

con soluci6n de NaCl 0.85% en agua destilada y tween 20 (0.5ml) en 1000 !,

2.) Los sueros a probarse se pueden diluir (normalmente 1:40) en una placa de fondo oval,

para luego ser transferidos a la placa sensibilizada con el antfgeno,

3.) Depositar los sueros a monitorearse y los testigos en las placas sensibilizadas de fa
siguiente forma: a) Columna 1 (A-H) serd el testigo sin suero, b) Columna 2, contendrd el
suero testigo: pozos 2A y 2B fuertes pasitivos. Pozos 2C y 2D fuertes negativos. Pozos 21
y 2F débiles positivos y pozos 2G y 2H débiles negativos. ¢) Los sueros a probarse se
depositaron por duplicado (caben 40 en la placa) y se inician con ¢l suero ndmero uno en los -
pozos 3A y 3B, seguidos del suero nimero 2 en los pozos 3C y 3D y asf hasta el suero 4
(3G y 3H) continuando can el 5 en 4A y 4B, de esta forma la lectura del programa ELISA |
puede identificar los sueros especificos de cada animal por el pawrdn de lectura y
configuracidn de histogramas gue se hacen. d) Los sueros fueron diluidos 1:40 en solucidn |

buffer Tris pH 7.4. Los sueros se agitaron por up minuto,
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estudio han sido publicados en trabajos previos
1) Sensibilizacion de la placa de fondo plano con ¢l amfgeno, Preparacidn de la dilucién
dptima del antigeno (predeterminado por titulacién) en buffer carbonato/bicarbonato pH 9.6.
Despuds afiadir 50 ul por pozo en una microplaca usando bipem de 12 canales. Cubrir las
placas cou cinta o tapas de pldstico e incubar a 4 C 18 horas, Las placas pueden mantenerse
en el refrigerador hasta por 30 dfas dependiendo de la estabilidad del autigenn usado, Lavar

con solucién de NaCl 0.85% en agua destilada y tween 20 (0.5ml) en 1000 ml,

2.) Los sueros a probarse se pueden diluir (normalmente 1:40) en una placa de fondo oval,

para luego ser transferidos a la placa sensibilizada con el antfgeno.

3.) Depositar los sueros a monitorearse y los testigos en las placas sensibilizadas de la
siguiente formia: a) Columna 1 (A-H) serd el testigo sin suero. b) Columna 2, contendrd el
suero testigo: pozos 2A y 2B fuertes positivos. Pozos 2C y 2D fuertes negativos. Pozos 2E
y 2F débiles positivos y pozos 2G y 2H débiles negativos. ¢) Los sueros a probarse se
depo;itaron por duplicado (caben 40 en la placa) y se inician con el suero niimero uno en los
pozos 3A y 3B, scguidos del suero ndmero 2 en los pozos 3Cy 3D y asf hasta el s@nero 4
(3G y 3H) continuando con el S en 4A y 4B, de esta forma la lectura del programa ELISA
puéxle identificar los sueros especfficos de cada animal por el patrén de lectura y
. configuracion de histogramas quev se hacen. d) Los sucros fueron diluidos 1:40 en solucién

buffer Tris pH 7.4. Los sueros se agitaron por un minuto,
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4.) Incubar las placas con su cubierta de pidstico a 37 C durante una hord, y posteriormente

lavar con soltucidn lavadora (NaCl 0.85%) 3 veces y secar en un trapo.

5.) Agregar 50 ul de conjugado de conejo anti bovine (diluido 1:8000 en solucidn Tris

buffer). Cubrir con su tapa, agitar por un minute, e incubar 30 minutos a 37 C.
6.) Lavar 3 veces en sol, NaCl 0.85%, secar en toalla.

7.) Agregar 100 ul por pozo de substrato (ABTS)® mezclado con perdxido de hidrdgeno en
solucidn buffer con dcido eftrico, Previamente con una cantidad minima de conjugado
sobrante, se debe probar el substrato para ver que reaccione en menaos de 2 minutes con fa
aparicién de un color verde, Se agitan las placas hasta por 10 minutos (tomando como

criterio el cambio de color de los testigos positivos).

8,) Se agregan 100 ul por pozo de solucién paradera (0.1 M de dcido fluorhfdrico al 48%)

para detener la reaccién enzimética usando una pipeta de 8 o 12 canales.

9.) La expresién de resultados s realizé con un lector autom&tico de ELISA (Dynatech
modelo MRS80)° a una onda de absorbencia de 405/450 num, Los resultados fueron copiados

y almacenados por una computadora conectada cn interfase con la lectora mediante un

52,2' Azino-Di-(3 Ethylbenz-thiazoline sulfonic acid).

¢ Dynatech Laboratories Inc. Alexandria, Va,
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programa de computacién elaborado para este propdsito, este programa realizd la evaluacidn
de! control de calidad de cada prueba mediante ¢l andlisis de las lecturas, la transformacidn
a valores de ELISA, el cdlculo de la media de absorbencia de los sueros trabajados por
duplicado y el cdlculo de la desviacion estdndar del promedio. Estos resultados se
seroprevalencia general e individual se expresaron en histogramas y los valores permitieron
el andlisis estad{stico de seroprevalencia total, seroprevalencia por edad, por sexo, por estado

fisioldgico por genotipo y sus interacciones.

RESULTADOS

El estudio seroepidemioldgico mostré una estadfstica general de la pobla‘cién
constituida por un total de 65 animales, de los cuales 57 son hembras y 8 machos, Los
animales pertenecen a 10 genotipos, la estratificacién por edad mostré 4 becerras (<4
meses), 36 animales en desarrollo (>4 a 36 meses) y 25 animales en produccién (>36

meses). De las 51 hembras en produccién, 15 estaban gestantes y 38 vacias (Cuadro 1),

La seroprevalencia general observada me: Brucella abortus (9%), Haemophilus
somnus (18%), Lepospira hardjo (30%), Mycobacterium bovis (3%), Mycobacterium
‘paramberculosls (15%), Mycoplasma bovis (44%), Pasteurellé multocida (36%), Diarrea
viral bovina (47%), virus herpes bdvino tipo 1 o Rinotraqueitis viral bovina (16%), virus

respiratorio sincitial bovino (67%), virus de lengua azul (21%) y'AnapIasma marginale



(35%). Estos resultados se presentan en el cuadro 2.

Estudio seroldgico de agentes bacterianos de la poblacidn bovina estratificada por sexo, edad,

estado fisioldgico y genotipo:

Con relacidn al sexo de los animales, los porcentajes de seroprevalencia contra los
agentes bacterianos mostraron que Mycoplasma bovis, Pasteurella multocida y Leptospira
hardjo obluvieron los valores mas altos en las hembras y los valores mas bajos los
presentaron Mycobacterium bovis y Brucella abortus. En los machos la seroprevalencia mas
alta fue para Leptospira hardjo, Mycoplasma bovis 'y Mycobacterium paratuberculosis,
mientras que Haemophilus somnus mostrd los valores mas bajos; en el caso de Brucella

abortus y Mycobacterium bovis no se encontraron machos positivos.

Con respecto a la edad, se encontrd que los animales jéQenes (becerras) solo fueron
positivos a Mycoplasima bovis 'y Mycobacterium paratberculosis, no encontrdndose
prevalencia en el caso de Brucella abortus, Haemophilus somnus, Leptospira hardjo,
Mycobacterium bovis y Pastekrella multocida. En los animales en desarralio se encontrd una
mayor seroprevalencia para Mycoplasma bovis y Leptospira hardjo y la seroprevalencia mas
baja se encontr6 en el caso de Mycobacmrium bovis. En el caso de los animales en
produccidr, se encontrd que Pasteurelle multocida y Mycoplasma bovis presentaron los

valores mas altos y Mycobacterium bovis y Brucella abortus los mas bajos,



]
t
H
i
|
i
'

12

En relacidn al estudio por estado fisioldgico cle las hembras, se encontré que las de
hembras gestantes mostraron una alta seroprevalencia para Pastenrella multocida y
Mycoplasma bovis y la seroprevalencia mas baja fue para Mycobacterium bovis y Brucella
abortus. En las hembras que no se encontraban en geslacién (vacfas), pero maduras
fisioldgicamente los valores mas altos de seroprevalencia los presentaron Mycoplasmao bovis
y Pasteurella multocida, y los mas bajos para Mycobacrerium bovis y Brucello abortus

(cuadro 3),

La seroprevalencia por razas contra los agentes bacterianos mostrd que en los animales
Suizo-cebii tos valores mas altos fueron para Pasteurella multocida y Mycoplasma bovis, los
mas bajos para Heemophilus somnus y Brucella abortus y cero prevalencia para
Mycobacterium bovis. E! genotipo Suizo presenté gran seroprevalencia para Mycoplasma

bovis, Mycobacterium paratuberculosis y Pasteurella multocida, mientras que fue baja en el

caso de Brucellu abortus y Mycobacterium bovis. Para los animales de fa raza Cebd, !

Pasteurella multocida y Haemophilus somnus obtuvieron la mayor seroprevalencia, baja para
Mycobacterium bovis y Mycobacterium paratuberculosis y ningtn animal positivo a Brucella
abonus. Los animales de raza Simental mostraron alta seroprevalencia para Mycoplasma

bovis, baja para Haemophilus somnues y Mycobacterivim pararaberculosfs y cero prevalencia

en el caso de Brucella abortus, Leptospira hardjo, Mycobacterium bovis y Pasteureila

_multocida. Para los animales holstein-cebi fa mayor seroprevalencia fue para Brucella

abortus y cero prevalencia para el resto de los agentes bacterianos. Respecto a los genotipos

donde solo habfa un ejemplar de cada uno cn fa poblacién, se observo que: El animal de la
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raza Simental-Charolais fue positivo & Heemophilus somnus y Leptospiva hardfo y el animal
Simental-Suizo positivo a Mycoplasma bovis, Los genotipos Holstein, Holstein-Suizo y

Charolais-Cebti no fueron positivos a ninguno de los agentes bactertanos (cuadro 3).

Estudio seroldgico de agentes virales y riquetsiales de la poblacidn bovina estratificada por

sexo, edad, estado fisioldgico y genotipo:

La seroprevalencia observada por sexo del animal mostrd para las hembras que el
virus respiratorio sincitial bovino, virus de la diarrea viral bovina y Awaplasma marginale
tuvieron una mayor seroprevalencia, los valores mas bajos lo presentS el virus herpes bovino
tipo 1 (IBR). En el caso de los machos ta seroprevalencia mas alta fue para el virus
respiratorio sincitial bovino y el virus de la diarrea viral bovina, mientras que Anaplasma
marginale y e virus de lengua azul mostraron la mas baja, y en el caso del virus herpes

bovino tipo 1 no se encontraron animales positivos,

Cout respecto a la edad, se encontrd que las becerras fueron positivas a Araplasma
marginale y virus de lengua azul y una prevatencia de cero para el virus de la diarrea viral
bovina, virus herpes bovino tipo 1 y virus respiratorio sincitial bovino, en los animales en
desarrollo ¢l virus respiratorio sincitial bovino, virus de diarrea virai’bovina y Anaplasma
tnarginale fueron los mas scmprevalemes ¥ con la seroprevalencia mas baja se encontrd el

virus de lengua azul y virus herpes bovino tipo 1. En el caso de los animales que s¢
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encontraban en produccion, el virus respiratorio sincitial bovino y virus de la diarrea viral

bovina presentaron los valores mas altos y el virus de lengua azul fue el mas bajo.

En la poblacién de hembras gestantes el virus respiratorio sincitial bovino, virus de
la diarrea viral bovina y virus herpes bovino tipo | obtuvieron la seroprevalencia mas alta
y la mas baja fue para el virus de lengua azul, en las hembras que no se encontraban en
gestacién, los valores mas altos de seroprevalencia los presentaron el virus respiratorio
sincitial bovino y Anaplasma marginale, os mas bajos fueron el virus de lengua azul y virus
de la diarrea viral bovina y con una seroprevalencia de cero el virus herpes bovino tipo |

(cuadro 4).

De acuerdo al genotipo, los porcentajes de seroprevalencia contra los agentes virales
y riquetsiales mostraron que los animales Suizo-Cebi presentaron alta prevalencia al yirus
respiratorio sincitial bovino y virus de la diarrea viral bovina y baja para el virus herpes
bovino tipo 1. La raza Suizo mostré valorés altos de seroprevalencla para Anaplasma
marginale y virus de la diarrea viral bovina, baja en el caso de el virus respiratorio siqcitiai
bovino y cero prevalencia 4 el virus de lengua azul, Para los animales del genotipo Cebi, el
virus respiratorio sincitial bovino y virus de la diarrea viral boVina niostraron gran
seroprevalencia y baja para Anaplasma marginale, virus de lengua azul y virus herpes.bovino
tipo 1. Los animales de la raza Simental presentaron la mayor seroprevalencia a Angplasma

marginale, virus de lengua azul y virus respiratorio sincitial bovino, asimismo se encontrd

‘ cero prevalencia al virus de la diarrea viral bovina y virus herpes bovino tipo 1. En el
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genotipo Holstein-Cebd la mayor seroprevalencia la obtuvo ol virus respiratorio sincilial
bovino y virus de la diarrea viral bovina, baja para Anaplasme marginale 'y virus de lengua
azul y cero prevalencia al virus herpes bovino tipo §. Respecio a los penotipos donde solo
habia un ejemplar de cada uno en la poblacin se observo que los animales de la raza
Simental-Charolais y Simental-Suizo fueron positivos al virus respiratorio sineitial bovine,
el animal de 1a raza Holstein fue positivo a Anaplasma marginale, virus de la diarrea viral
bovina, virus de lengua azul, virus herpes bovino lipo 1 y virus respiratorio sincitial bovino,
¢l ejemplar de ia raza Holstein-Cebi fue positivo al virus de fa diarrea viral bovina y virus
respiratorio sincitial bovino y el ejemplar Charolais-Cebii positivo a Anaplasma marginale

y virus respiratorio sincitial bovino (cuadro 4.

Seroprevalencia de enfermedades infecciosas de animales positivos (=> 50% ELISA) y
fuertemente positivos (=> 80% ELISA) en seis ranchos del municipio de Tamiahua,
Veracruz, jerarquizados por agente con base a 1a seroprevalencia general de todos los

animales de todos los ranchos.

SANTA URSULA: En este rancho existen animales sin vacunar, con buen estado en
general, promedio de edad 5 aflos y un 80% gestante, Presento alta seroprevalencia contra

el virus respiratorio sincitial bovina y ¢! virus de la diarrea viral bovina, agentes relacionados

- con problemas respiratorios, Leptospira hardjo también presento una seroprevalencia alta,

puede ser problema actual. Los agentes infecciosos Mycaplasma bovis (problemas de mastitis, ‘
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neumonias), Pasteurella nultocida, Heemophiliey somnus y virus herpes bovino tipo 1
(agentes involucrados en problemas neumdnicos) tuvieron una seroprevalencia media.
Anaplasma marginale endémico (por transmisién de vectores) y con baja seroprevalencia
porque bailan cada 10 dfas contra garrapatas. El virus de lengua azul también bajo y
endémico. En el caso de Mycobacterium paratuberculosis con alta prevalencia por ser
animales adultos y viejos. Brucella abortus y Mycobacterium bovis con baja seroprevalencia,

pero con animales positivos, (cuadro 5)

ALTO MATEO: Animales que tienen 3 afios de edad en promedio, regular estado en
general y todas las hembras vacfas, virus respiratorio sincitial bovino y virus de la diarrea
viral bovina, agentes relacionados con problemas respiratorios, presentaron alta
seroprevalencia. Leptospira hardjo, obtuvo valores altos de seroprevalencia, asociado a
problema actual (pasturas contaminadas). Con alta scroprevalencia se enconiré Anaplasma
marginale y virus de lengua azul, relacionado a problemas con garrapatas ¢ insectos, ambos
agentes se consideran endémicos. Mycoplasma bovis con seroprevalencia moderada y asqciada :
principalinente a mastitis y tal vez a neumonias. Pasteurella multocida, Haemophilus somnus
y virus herpes bovino tipo 1 presentaron niveles bajos de seroprevalencia, agentes induc.tores‘
de problemas neumdnicos. Seroprevaientemente alto fue Brucella abortus, asociado a abortos.
Pocos animales fueron positivos a Mycobac)erimu bovls y Mycobacterium paratuberculosis,

por ser animales relativamente jévenes (cuadro 5).
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LA PROVIDENCIA: Las muestras tomadas de este rancho fucron de 5 becerros y una
vaca que abortd. Los becerros confirmaron el estado inmunoldgico de sus madres, pues
refiejaron que algunas vacas son positivas a virus respiratorio sincitial bovino (problemas
respiratorios), Mycoplasma bovis (asociado a mastitis y neumonias), Anaplasma marginale
y virus de lengua azul (agentes endémicos por ser el habitad de vectores transmisores), En
el caso de Mycobacterium parambercilosis se puede afirmar que las madres de los becerros
deben ser viejas, por ello son seropositivos. Fueron negativos al virus de la diarrea virai
bovina, Brucella aborus, Haemophilus somnns, virus herpes bovino tipo 1, Leptospira
hardjo, Mycobacterium bovis y Pasteurella mnitocida. La vaca que aborto fue posiliva a
Anaplasma  marginale, Mycoplasma bovis, Mycobacterium paramuberculosis y virus

respiratorio sincitial bovitio (cuadro 3),

1.OS COCOS: Rancho con animales jévenes de | afo de edad, de reciente
introduccién, raza simental. Mycoplasma bovis fue el mas alto, asociado a neumonias.
Algunos animales empiezan a responder contra enfermedades de la regién como Anaplasma

marginale y virus de lengua azul. También fueron positivos en baja prevalencia a virus

respiratorio sincitial bovino (bajo a diferencia de los otros ranchos), Haemophilus somnus y

Mycobacterium paratuberculosis (cuadro 5).

LAS REDES; Rancho con animales viejos, con antecedentes respiratorios, lo qﬁc
confirma la alta seroprevalencia contra Mycoplasma bovis, Pasteurella multocida y virus

respiratorio sincitial bovino, Otros problemas respiratorios pueden ser Haemophilus somnus
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y virus herpes bovino tipo 1, aunque en seroprevalencia moderada. Anaplasma marginale alto
y endémico al igual que virus de lengua azul, sin embargo este ultimo mas bajo. Los
animales fueron negativos a Brucella abortus, virus de la diarrea viral bovina, Leprospira

hardjo y Mycobacterium bovis (cuadro 5)

PASO GRANDE: En este rancho existen animales jévenes (3 aflos de edad), genotipo
suizo y gran parte de las hembras se encuentran vacfas. Los agentes mas seroprevalentes se
relacionan con problemas respiratorios: Pasteurella multocida, virus respiratorio sincitial
bovino, Haemophtlus sonnus y Mycoplasma bovis (en este caso se asocia mas a problemas
de mastitis). Anaplasma marginale también con seroprevalencia alta, se considera un agente
endémico por ser transmitido por vectores espectficos de esa zona. Brucella abortus, virus
de la diarrea viral bovina, virus de lengua azul, virus herpes tipo § bovino, Leplospira h&rdjo

y Mycobacterlum bovis fueron negativos (cuadro 5),

DISCUSISN

El estudio seroepidemioldgico mostrd evidencia de exposicion a los antfgenos en los
animales, cabe seflalar que estos no recibieron ninguna vacuna contra los agentes infecciosos
utilizados por lo que se elimina ¢l factor de confusién de respuesta vacunal, En el trépico
mexicano existen tres estaciones climdticas marcadas durante todo el afio; caliente y luviosa

(marzo a junio), caliente y himeda (julio a octubre) y frfa y himeda (novxcmbre a febrero),
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muchos de los agentes ulilizados tuvicron una tendencia cstacional’. La mayor
seroprevalencia encontrada en todo el estudio fue para el virus respiratorio sincitial bovino,
lo cual confirma los reportes que hay con relacidn a este agente en el tropico Mexicano y st
marcada estacionalidad en los meses de encro y febrero (final de la estacion fria y mimeda),
esto puede deberse a que es mas grande la evapotranspiracion durante fa estacion caliente y

himeda y comienzo de fria y himeda®,

El virus de la diarrea viral bovina presento, también, una alia seroprevalencia y
tomando en cuenta que este virus es inmunosupresor, este puede favorecer la infeccion de los
animales con otros agentes, bajo factores de estres, como el mangjo, la ordeiia, la gestacién,
etc. En este estudio se observo que Mycoplasma bovis (aseciado a problemas respiratorios
y de mastitis) y Pasteurella multocida (problemas respiratorios) obtuvieron niveles altos de
anticuerpos; esto pucde ser el resultado de diferentes oportunidades que tienc el agente para
sobrevivir en el ambiente y que tienda a propagarse a causa del proceso de lactacidn y ordefio

(Mycoplasma) y a cambios de temperatura (Pasteurella).

En el caso de Anaplasma marginale. mostré wia seroprevalencia alta, apente
considerado como endémico por ser transmitido por vectores ilis_eclos, dcaros (garrapatas),
los niveles altos de anticuerpos encontrados pueden deberse a que los animates a mayor eda
son mas susceptibles o porque a repelidas exposiciones durante los afios sc fomenta ¢l
incremento del nivel de anticuerpos’, Leprospira hardjo presento también wna alta

seroprevalencia y concuerda con publicaciones previas?, esto puede deberse a que este agente
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tiene una marcada estacionalidad al final de fa estacidn caliente y himeda que mejora las
oportunidades de sobrevivir en el ambiente a este”. Al igual que Anaplasma marginale, cl
virus de lengua azul se considera endémico, por ser transmitido por vectores insectos
(Culicoides), este agente mostré una seroprevalencia moderada, estos valores pueden estar
influenciados por una ausencia del vector en su pico estacional (caliente y himeda) o por una
respuesta tardfa a la infeccidn, ya que reportes previos indican una alta seroprevalencia

contra este agente en el trépico Mexicano?.

Se encontré respuesta a Haemophilus sammies 'y virus herpes bovino tipo 1 en baja
seroprevalencia, esto indica probablemente que los animales son mas resistentes y controlan
la infeccién conforme pasa el tiempo de su vida, Mycobacterium paratuberculosis también
mostrd bajos niveles de anticuerpos, asociado a anmimales de mayor edad, ya que es. una

|
enfermedad de transmisién lentay crénica. Valotes muy bajos de seroprevalencia presentaron
Brucella abontus y Mycobacterium bovis pdsiblemenlc debido a programas de control
establecidos por campailas ganaderas, sin embargo hay animales positivos con los que se

puede asociar problemas reproductivos y- enfermedades crdnicas en animales viejos,

respectivamente (figura 1),

SEROPREVALENCIA POR SEXO: Los valores porcentuales pueden ser engafiosos en el
estudio de seroprevalencia por sexo, ya que en la poblacidn muestreada existen 57 hembras

y tan solo 8 machos. En general mostraron mayor seroprevalencia las hembras que los
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machos, esto puede deberse a que fas hembras tienen mayor edad que los machos, ya que i
mayor edad, mayor es ¢l grado de exposicion contra los agentes infecciosos o tal vez porque
la capacidad de inmunorespuesta de las lembras se ve afectada por la gestacidn, factacion y
el ordeiio, sin embargo se observo una prevalencia mas alta para Haeophilus sommis y
Mycobacterium paratuberculosis en los machos, debido a que, tal vez, los animales jdvenes
(machos) no tienen tanta capacidad por controlar enfermedades como Haemophilus somnus
que los animales adultos (hembras) y en ¢l caso de Mycobacterium paratuberculosis

posiblemente se vea reflejada 1a inmunidad calostral (figuras 2 y 3).

SEROPREVALENCIA POR'EDAD: De los 65 animales muestreados, 4 eran becerras (<
4 meses), 36 se encontraban en desarrollo (4 a 36 meses) y 25 en produccidn (> 36 meses).
Los cambios dindtnicos de seroprevalencia se hicieron pateutes en este estudio y se confirma
¢l hecho de que a mayor edad (animales en desarrollo y produccidn), mayor es el grado de
exposicidn a los agentes infecciosos. La seroprevalencia observada en las becerras (baja)
puede ser de origen calostral o por infeccién neonatal. Estos animales son probablemente los
mejores elementos centinelas de la poblacién para evaluar ef estado inmune de sus madres
y del resto del hato, sin embargo solo fueron positivos a dnaplasma marginale, virus de la
lengua azul, Mycoplasma bovis y Mycobacreriun paramberculosis, Hubo diferencia en el
porcentaje de seroprevalencia en los grupos de animales de maydr edad, Mostrando,
gencralmente, valores mas altos Jos animales en produccidn, y en el caso de virus respiratorio
sincitiél bovino y Pasteurella multocida fue mas cvidente ¢l aumento; debido tal vez por una

- larga exposicidn y/o una infeccidn crénica (figuras 4, 5'y 6),
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SEROPREVALENCIA POR ESTADO FISIOLOGICO: En la poblacién muestreada habfan
15 vacas gestantes y 36 vacfas. La seroprevalencia observada entre fos animales gestantes
y los vacfos, esta influenciada por la gestacidn, Jactacidn, el ordefio y sobre todo la edad,
ya que estos factores producen alteraciones en la inmunorespuesta™ y coincide con niveles

altos de anticuerpos en las vacas gestantes {figuras 7 y 8).

SEROPREVALENCIA POR GENOTIPO: Existen 10 genotipos en la poblacién muestreada,
de los cuales los 5 primeros son los que poseen ¢l mayor numero de animales (Suizo-Cebi:
25 animales, Suizo: 18 animales, Cebu; 7 animales, Simental: 5 animales y Holstein-Cebu:
5 animales), los 5 restantes solo tienen un gjemplar cada uno (Simental-Charolais, Sime;nal-
Suizo, Holstein, Holstein-Suizo y Charolais-Cebt), El genotipo Suizo-Cebi fue ¢l que mostrd
mayor seroprevalencia sobre todos las demds razas; este resultado puede estar influenciado
por los‘ siguientes factores: Es el genotipo cuyo mayor numero de animales tiene, el 96% son

hembras y de esas, el 90% se encuentran ya en produccién.

El segundo genotipo con mayor seroprevalencia fue el Suiio, cabe resaltar que este
genotipo es puro y de origen europeo, en particular fuc el que mostrs lel mayor nivel de
anticuerpoé contra Anaplasma mafginale. esto tal vez pueda deberse a que esta raza no es tan
adaptable en el trépico como un cebd o una cruza de este; publicaciones previas explican el

fol que tiene ¢l complejo mayor de histocompatibilidad en la diferencia entre razas en
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relacion a la resistencia a infecciones®, Los animales de Ja raza cebit también reflejaron una
respuesta a todos fos agentes infecciosos, excepto Brucella abormy, donde no se encontraron
animales positivos. El patrén de seroprevalencia para esie genolipo es muy similar a la de
1a seroprevalencia general, Se concidera que los animales can genes de holstein en el trépico
tienden a sufrir de estres y por lo tanto liberacion de corticosteroides e inmunosuprecidn o

mayor frecuencia de enfermedades'?.

Los genotipos restantes también fueron seropositivos a varios de los agentes
infecciosos utilizados, sin embargo, debido a su bajo nunicro de elementos en la poblacidn,
no se consideran Significantes porque presentan ningiin tipo de tendencia (figuras 9, 10, U,

12 y 13).

SEROPREVALENCIA POR RANCHO: El virus respiﬁlori.o sincitial bovino fue el agente
mas seroprevalente en casi todos los ranchos, olros agentes cuya scroprevalencia fue alta son:
Mycoplasma bovis (rancho alto Mateo, los cocos, fas redes y paso grande), virus de la diarrea
viral bovina (rancho Santa Ursula y alto Mateo) y Pasteurella multocida (rancho sta, Ursula,
laS redes y paso grande), la seroprevalencia observada es semejante a la general y concuerda
con los antecedentes de problemas respimtorioé y mastitis de estos ranchos. Anaplasma
marginale fue alto en los ranchos las redes, alto Maleo y paso grande, 1o que sugiere que
estos ranchos tienen problemas de garrapatas, en el rancho sta, Ursula fue bajo porque baian

cada diez dfas, en ¢l rancho los cocos taibién fue bajo porque son animales de reciente
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introduccidn, sin embargo empiezan a responder contra esta enfermedad endémica y en el
caso del rancho la providencia (becerras) se reflejada Ia inmunidad calostral de las madres.
En el caso de Lepraspira hardjo en los ranchos sta. Ursula y alto Mateo (ranchos con el
mayor numero de animales de la poblacién estudiada), mostré una seroprevalencia alta, esto
puede deberse a que este agente tiene una marcada estacionalidad al final de la estacién
caliente y humeada, ya que mejoran las oportunidades de sobrevivir en el ambiente (sobre

todo en pasturas) a este organismo. En los restantes ranchos no tuvo seroprevalencia alguna,

En la mayorfa de los ranchos el virus de lengua azul mostré una moderada
seroprevalencia, tal vez, porque habfa una ausencia del vector transmisor o por una respuesta
tardfa a la infeccidn. Haemophilus somnus y el virus herpes bovino tipo 1 presentaron,
también, una moderada seroprevalencia, estos valores concuerdan en animales ‘cou
amece"ientes respiratorios (rancho las redes), animales jévenes los cuales no controlan bien
la int‘é'tcién (rancho paso grande) y en animales gestantes donde la capacidad de
inmunorespuesta se ve alterada (rancho sta, Ursula), Mycobacterium paratubercilosis mosteé
una seroprevalencia baja, esta enfermedad s¢ asocia con animales adultos (rancho sta, Ursula)
y viejos (rancho las redes) ya que es de transmisién lenta y crénica, sin embargo, en esle
estudio se observé que animales jévenes (rancho la providencia, los cocos y paso grande) son
positivos a este agente, esto puede deberse a que estén reflejando la inmunidad de sus madres

y que seguramente estas son adultas o viejas,

Brucella abortus y Mycobacterium bovis fucron los agentes cuya seroprevalencia fue
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mas baja, en fa mayorfa de fos casos nula (rancho fa providencia, los cocos, tas redes y paso
grande): tal vez resultado de campaiias zoosanitarias, sin embargo, los ranchos sta. Ursula
y alto Mateo, aunque en baja seroprevalencia, presentaron algunos animales positivos, o que

concuerda con antecedentes previos de vacas repetidoras, aborlos y enfermedades crénicas

debilitantes,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el estudio serocpidemioldgico a nivel subclinico de enfermedad realizado en
bovinos del Municipio de Tamiahua. Estado de Veracruz, en el trépico de México, se
determind la prevalencia de anticuerpos contra 12 agentes infecciosos, se diagnosticaron
seroldgicamente enfermedades que aun no son bien conocidas en el trdpico de México, se
confirmé la presencia de enfermedades endémicas en la zona y con estos hallazgos sc
confirmid que se requiere implementar el control de estos padecimientos y sobre todo mostrar
a los ganaderos que si bien su ganado "aparenta estar sano”, este estado subclfnico de
enfermedad tiene impacto en fa productividad de los animales y por lo tanto en un detrimento

en la produccion de alimentos para consumo humano,

Se diseid, implemento y evalud un sistema de tecnologfa sobre seroepidemiologfa
por prueba de ELISA en interfase con la computadora para generar informacién sobre ¢l

procesamiento de un gran numero de muestras en poco tiempo, El potencial de esla
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tecnologfa permitird la manipulacién de un gran ndmero de muestras de suero para cualquier
especie animal y mantener los programas de vigilancia, control y erradicacién de estos
padecimientos en México. Se reatizé un muestreo seroldgico contra enfermedades infecciosas
eﬁ seis ranchos del Municipio de Tamiahua, Estado de Veracruz México, se determin la
prevalencia de agentes infecciosos del ganado bovino en el trépico Mexicano mediante un
estudio de corte de seccion. Se conocid Ia prevalencia de anticuerpos en ganado bovino por

estratificacién de sexo, edad, estado fisioldgico y genotipo.

Se encontrd una prevalencia alta contra virus respiratorio sincitial bovino, virus de la
diarrea viral bovina y Mycoplasma bovis. Asimismo una muy baja seroprevalencia se registro
para Brucella abortus y Mycobacterium bovis. El resto de los agentes infecciosos mostré una
seroprevalencia intermedia entre 15% y 36%. La prevalencia general de resultados posit'ivos
por sexo fue baja para machos y alta en hembras. La seroprevalencia por edad se mostrd baja
en los animales jovenes (< 4 meses), mediana para animales en desarrollo (4 ~ 36 meses)
y alta para animales en produccidn (> 36 meses), En los animales que se encontraban en ‘
gestacidn se observé una alta seroprevalencia y los que no se encontraban en esta etapa
mostraron una prevalencia medi_a; Entre los genotipos cuyo mayor nimero de animales habfa
se observé que las razas Suizo-cebii y Suizo presentaron alta seroprevalencia, mediana para

los animales Cebd y Holstein-cebii y baja para los animales del genotipo Simental.

La implementacidn a nivel nacional de esta tecnologfa sobre diagndstico

seroepidemioldgico desarrollada puede servir para: '
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a) Tener una estandarizacién y control de calidad en la produccion de antfgenos.
b) Aplicar en forma masiva la técnica de ELISA con sueros testigos positivos y negativos
realizando una verificacion periédica de la concordancia con otras pruebas para el
conocimiento epidemioldgico de la frecuencia de respuesta seroldgica a los diferentes
antfgenos de agentes infecciosos que se contemplan en las campafias de salud animal en
México.
¢) Realizacidn del mapeo epidemiolégico de serorespuesta en México a estos agentes por
region y por Estados, lo que permitird Ia implementacién de programas de vacunacidn,
control y erradicacidn de padecimientos que afectan a la ganadefl’a en México.
d) Esta tecnologfa puede ofrecerse a instituciones de gobiemno, educativas o de lé industria
de servicios farmacéuticos interesados en la certificacidn, para experimentacion, para
importacién y exportacidn, para realizar programas de investigacidn y verificacion (ie la
respuesta inmune hacia ciertas vacunas utilizadas ya existentes 0 que se recomienden por |

medio de estos estudios,
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Cuadro 1, Descripelon de la poblacidu bovista ded Municipio de Tamiahua, estado de Yeracruz, Mévico, towindo ea cueuta procedentia,

Identificacion ded anioal, sexo, edad, stad fisiologico y genotipo fuuraa 1993},

RANCHO NO.ANIMAL SENO EDAD GESTACION GENOTIPU
Sta, Urnila 13 h 4 3 waico-ceb
S$ta. Uriula 0 h 6 parida holstein-veln
Sta. Ursula Ll h B4 pands Lo

Sta. Ursuls 1] h n 23 ceby

Sts. Unaula 51 h 94 patida cebii

Sta. Ursula 67 h S 13 niz-cehi
Sus. Ursula 1] h 60 23 cehd

Sta. Ursuls N h 64 13 cehi

S, Unuls 80 h 60 perida suiza-cebid
Sta. Unsula 81 h 60 23 suiza-cebll
Sta. Uruils 9 h 48 23 sizo-cebd
Sts. Unsula 96 h 60 2] suizo-cebd
§ta. Ursula 106 h [} 23 suizo

Sta. Ursula §08 h 80 panda cebil

Sia. Unnla 17 h 84 1 suizo-cebid
Sia. Ursula 30-04 m 48 shnen<huroinia
Aho Msico M h 3 patids suizoceby
Alto Msteo 5614 m 132 cebd

Alto Mateo 38 h 36 parida holstein
Alio Maigo 60 h 36 patida fwiza-cebd
Alto Matso 64 h 36 parida hotsteln-cebd
Allo Malea 3] h 36 parida izo

Al Maieo 61 h 16 parids wizo-cebd
Alto Mateo n b 36 parida sulza-cebd
Allo Mateo n” h 36 parids huls-ceb
Al Mateo 3 h 36 paida wizo

Allo Muteo 89 36 parids autzo-cebid
Alto Mateo 95 h 36 parida wizv-cebd
Alis Mateo 104 b 16 parida holsl-suize
Alto Mateo 02 ] 38 patida suizo<ebit
Alto Matso 103 k 36 pisida halu-cehd
Allo Mateo 107 h ) purida wizo
Alio Mateo 109 h 36 paride hotst-cebd




Allo Masteo 110 h 36 parida wiza

Allo Maleo 15 h 16 parida silzo-cebd
Alto Maten 13 h 3 parids wizo

Alto Mateo 12 b 36 prids wlzo

Ao Mateo 147 h 36 parida wizo

Alto Mateo 143 h 36 paride wizo

Alto Matso 150 h 36 parids wulzo-cabd
La Providensis Ip 1] 3 wlzo<ebd
La Providsncis 1p h 12 charolals-cebd
La Providencia 3p h 1 sizocebd
La Providencls 4 h 30 parids sufzo-cebd
1a Providencia Sp h 2 Mmentalwlzo
Ls Providencla 6p h 2 suizo-cibd
Loy cocos 45 m 12 simanlsl
Los esor Ne m 12 smenul
Loa cocos M m 144 dmenial
Lot covas 0 m 14 sinooial
Lot cocon ¢ m 13 slm gal
Las redes Te h 94 paida ulzocabl
Las rodes 129 h 180 poside wlzo-cedd
Las rvdes & h 0 N nlto-cobl
Lax redes % b ) ) o

Lo tdes 10¢ h 96 3 sulzo-cabd
Las redes e h “ 11 wlzo-cobl
Las redea 13 b L] parida wizo-cebd
Las rvdes T4) h 94 \n wito
oo grands 1Y h 3 pacis wilzo
Poao grands 30 b ) pasa wizo
Psss grands 31 h 36 parids wizo
Pasw grende 3 h 35 pacida wizo
Paro grande E h 36 poclin wiz
Pavo grande 34(28) b 36 parida wize




Cusdra 1. Resultedon de o praeda de ELISA monnndo smroprevdlercia apacenis genarat y #specifics por animal pece 12 e infeccinsns
d¢ bovinoe dy Temahup, Vanerniz. Méwo

ELISA

Animal: Beef Cattle Date bled: 03/21/95
Lacation: TAMIAHUA No. tested: 63
Disease Aeent:

AN BA BvD BTV HS  IBR L M7 uB Mp PM sV

fot. Pos. 2

6 31 14 12 11 20 2 29 10 H] «

A Pos. 33 9 17 21 18 16 30 3 44 15 38 [
Tot. > 80% 8 0 20 Q i 1 0 4 8 Kl [} 19
% > 80 12 0 [y Q 1 1 0 0 12 4 9 28

fab & An.»

1386 8 31- n- 80~ 61+ 37~ 53~ 30- 13- 1- 7- 4+ 81+
2487 20 13- 23- @2+ 33- 33~ 26~ 39+ 19~ 13- 2B~ 32~ 58+
2488 40 - 32-  67- 43~ 41- 33~ 41- - 43~ 7- 31~ 18+
2489 43 12-  35- 80+ 36~ Sle 59- 85- 53  33- 99. 48~ 60+
2490 52 48~ 16- 36~ 53 69+ 33~ 34~ 3~ 89+ 50+ 87+ Gie
2491 87 101+ 45~ 106- 32~ 45- 100+ 65- 13- 23~ 35~ 77+ 1233+
2492 72 24- 27~ 80e 26~ 25- 26~ 47- 13- §2-  2- - 112
2493 74 34~ 42- 8B+ 31~ 58+ 73+ 48~ 46~ 65+ 14~ 88- T3¢
2494 80 33- 22- 39- &4+ B1e AB-  27-  19- 53+ 57+ 22~ B}e
2495 82 87+ 23- 136+ 29- 29~ 26~ 82+ 13- 18- i§- 26 112«
2496 93 30~ 66+ 103+ 39- 17~ B53- 54+ 3- 22~ 14+ 63+ 103
2487 96 25- %0- 73+ 34~ 35~ 46~ 38~ I3- 5Qr Tir  Td+ . 78
24986 106 S0« 10- 32- 48~ 33~ 20- 28- 16- 50y §2- T4+ B2+
2499 108 68« 37- 115- 29~ - 33- - G3- g- 23~ 48~ 93+ 121
2500 127 24- 47~ B2+ 43- 31~ 33« 50~ 16~ 31- 28~ 93+ 107+
2301 30-01 6~ 27- 67+ 33- T3- 46~ 51 A3~ 47~ 49 - 89
2502 34 59+ 13- 10~ 53+ 33~ 26 35. 38~ 33~ 21~ 38~ 52«
2503 8674 13- 47- 93¢ 26~ 33~ 19- 350 6- 37~ 35~ 81+ 98¢
2504 58 81+ $5- 128+ 58« 29~ 6. 83+ 6- 42- 21~ 13- 101+
2303 60 %8+ 32- 80~ 36- 35- 23~ 56+ 26 43+ 28- B 72+
2508 64 - 63+ 10~ 43~ 36~ 20- 6 46 3- 42- 13- - - &7+
2507 6% 81+  27- 123+ 26~ 29- 13- %o- 3- 5% - 16 130+
2508 67 34- 57+ 132+ 88e 10- 0- - 62- §- 43 10- 2- 108+
2509 71 3- 27 60+ 26~ 43~ 26~ 47- 13- T4- 35 i~ T18e
2510 012 39- 15- 4y~ 38~ 27- 19~ 32-  10-  37-  16- 3+ 83+
2511 88  45-  49- 95- +33- 13- 13- 89. 6~ . 28- T 82« 96¢
a2 89 18- 64+ 93¢ 59+ 20- 6~ 3%~ f- d2+ 14~ 107 78+
2513 95 22~ 38~ 69+ 34~ 42-  28- 47— - 57+ 48 3+ 58
2513 101 4. 13- - 50- 38~ 27~ N 98- fi- 65« 21~ . 40~ 52«
2518 102 83 35- 88+ 26~ 37- - §6. 13- d7- 1-  8le  92e
2518 0103 18- 57+ 52« 54 23- 4. 45 6- i - 2- 88«
2817 107 22~ &4+ 3lv 4G~ 87+ 79+ 62 36- 59 13- 30~ 01
2548 109 24~ 36- 52« 98- 31- 13- 44 16~ 47- 7- 17~ 33-
2313 110 6%+  42- -~ BOs+ 28- 31~ 13- 30+ 19-  29- 7. 9- 13
2320 15 18- 1A= §13- 34- 25 7- 50+ 16- 51 7- T- 18+
2324 119 22- 44~ 108+ 4¢3~ 39~ 53+ 55+ 33- 80+ - 57+ 42~ 08~
2522 123 9% 22~ 10~ 48~  37- 88+ 43~ 26- 37- . 2U- W~ 18-
2523 147 48- 23~ 15- 39~ . 39 - 10 42- 50- 135 T~ 1e- 21~
2524 148 28~ 20~ 34+ 4B~ 33- 19- 37~ 26~ A~ 7~ 20- 27~
2525 150 33~ 20~ 43- M. 45-  39- 32~ 39~ 13- 48~ @3v 36~
2526 HIJAHW .33~ 0-  26- i- 3 .25-  17-  11-. 10- 87 L - 2d



lab 2

2527
2528
2529
2530
2531
2532
2533
2534
2535
2536
2527
2538
2539
2540
2841
2542
2543
2544
2345
2548
2847
2548
2549
2550

AN
BA
BvD
BTV
HS
L8R
LK
NY
NB

NP

PN

sV

An.$

CHARO
TARAN
ABORT
H1JAS
KIJAP

45C

AM

158+
01+
166+
25~
B..
49~
0"
18-
66¢
16~
19 -
14~
B..
66+
B3+
8-
99«
14t
24~
16-
50+
23~
58+
650+

BA

BVD

30~
B-
ay-
4=
3~
7-
9-
8-
13-
5-
4..
26~
4-
3
4~
39-
7-
8-
a-
30-
4-
21-
4-
30~

= Anaplasma marginale

= Brucella abortus

= Bovine Viral Diarrhea

» Bluetonaue Virus

= Haemophllus somnus

BTV

59+
58+
16~
16~
a1-
36-
26-

51«
48~
2]~
33-
59+
59+
29-

7_
26
38~
23~

8-
11~
34-
20~

HS

33~
13-
2"_
15+
24~
35-
29~
15~
41~
57+
25~
63+
55+
56+

23-

7..
35~
43-
35~
13-
Tl
17~
50+

l-.

= Infertious RBovine Rhinotracheltis

= Leptospira hardio

= Myrobarterium hovis (PPD)

= Mycaplassa bovis

1BR

22-
15-
27-
22-
19-
3s-
25-
13-
17
27-
33-
13-
15+
ar-
25-
17-
15
55¢
23-
a1-
17-
37-
21-
13-

= Mycobacterium paratuberculosis {(Johnes)

= Pasteurella multor/da

= Synnvtial Virue

LH

5.
8-
17-
17~
13-
17+
5
15«
42-
I
15~
31..
-
11~
27-
1-
I-
0..
45~
7..
LS
by
a1-
G

Lty Mi
13- 26-
16 26-
6- 63-
12- o7
3- 3t~
3~ 5~
10~ 110+
9- 73+
6- 21-
7~  26-
16~ 94+
9+ 57+
9~ 26~
26- 63+
13- 105~
23- 78+
3- 136+
20« 88+
9- 57+
- 26~
9- B4+
6~ 5~
9~ 100+
6~ 47~

Cutoff Vajues

Neg

Pos
50+
50+
80+
30+
50+
S0+

50+

50+

50+

50+

50+

NP

-
21-
§7¢
11-
28-
42~
42~
28~
28-
57+
9~
28-
28~
18-
114+
14-
28~
28~
28~
14-
42~
57+
10~
28~

PH

12-
20~
29-
34-
46-
27~
29~
17~
27~
2t~
81+
38-
38~
53+
117+
81+
106+
14~
48~
38~
T4+
57+
70+
55+

sV

89¢
o-.
119+
13-
3~
13~
86+
10~
406~
206-
88+
20~
{6~
80+
86+
53+
33-
48~
113+
46~
59+
33-
B6+
28-



Cuadro 3. Seraprevalencia en porcentaje de ELISA de agentes hacterianos en ganado bovino de Tamishua, Veracruz,
estratificados por sexn, edad, estado Tisioldgico y genotipo.

SEROPREVALENCIA BA s L MB MT MP PM
General 9.2 185 |30.8 |44.6 3 15.4 36.9
Hembras 10,5 17.5 31.6 47.4 35 14 40.4
Machos 0 2 25 25 0 25 12.5
Animiales jovenes <= 4 meses 0 0 0 25 - 0 25 0
(Becerras)

Animales ¢n desarrollo > 4 - 36 1.1 1.1 306 {444 2.7 1.1 25
meses

Animales en produccidn > 36 8 3 36 52 4 20 60
meses

Animales gestantes 13.3 1267 333 | 46.7 6.6 20 66.7
Animales no gestantes 11.1 13.9 5.6 52.8 2.7 1.1 30.6
Genotipo 13 suizo - cebd 16 12 36 44 0 20 52
Genotipo 2: suizo 5.5 165 |27 61,1 5.5 33.3 333
Genotipo 3: cebd 0 §7.1 42.8 42.8 14.2 28.5 1.4
Genotipo 4; simental 0 20 0 40 0 20 0
Genotipo 55 hosltein - cebd 2 |0 0 0 0 0 0
Genotipo 6: simental ~ charolais 0 100 100 0 0 0 0
Genotipo 7: simental - suizo 0 0 0 100 0 0 0
Genotipo 8: holstein 0 0 0 ] 0 0 0
Genotipo 9: hosltein - suizo 0 0 0 0 0 0 0
Geaotipo 10; charolais - cebi 0 0 0 0 0 0 0

BA = Brucella abortus.

HS = Haemophilus somnus.
LH = Leptosplra hardjo.
MT = Myoobacterium bovis.
MB = Mycoplasma bovis.

MP = Mycobacterluin parntuberculosls.

PM = Pasteurella multocida.




Cusadso 4. Seraprevalencia en porcentaje de ELISA de ageates virates y riquetsiales en ganado bovino de Tamiatusa,
Veracruz, estratificados por sexo, edud, estado lisioldgico ¥ genatipa.

SEROPREVALENCIA AM BVD | BTV [ (BR BRSY
General 35.4 a71.1 215 16.9 67.7
Hembras 8.6} 509 22.8 19.3 719
Machos 2.5 25 12.5 0 3.5
Animales jovenes <= 4 meses 25 0 25 ] 0
(Becerrus)

Animales en desarralle > 4-36 1389 422 12 1.1 63.9
tneses

Animales en producciin > 36 32 56 16 28 84
meses

Animales gestantes 40 60 20 16.7 86.7
Animales no gestantes 36.1 |83 5.5 0 72.2 '
Cenntipo 1} suizo - cebi 36 48 32 16 76
Cenatipo 2: suizo 444 | 44 0 22.2 5.5
Genatipo 3; cebd 285 | 1.4 285 [285 100
Genotipo 4: simental 20 0 20 0 20
Genotipo 5 hosltein - cebi 20 60 20 0 80
Genotipo 6: simental - charolais 0 0 0 0 100
Genotipo 7; simental - suizo 0 0 0 0 100
Genotipo 8: holstein 100 100 100 100 100
Genotipo 9: holsteln - suizo 0 100 0 0 100
Genotipo 10: charoluis - cefn 100 0 0 o 100

AM = Anaplasma marginale.

BYD = Virus d¢ la diarrea visal bovina,

BVD = Virus do [a lengua azul.

IBR = Virus herpes bovino tipo 1.

BRSY = Virus respiratorio sincitis! bovino,



Cuadro 5, Seroprevalencia de enfermedades infecciosas ds bovinos posilivos (con titulos iguales o mayores al S0%
de ELISA) y fuertements positivos (con titulos iguales o mayores af 80 % de ELISA) en scis ranchos del municipio
de Tamishua, Veracruz México.

SANTA URSULA  ALTO MATEO LA PROVIDENCIA 1.0§ COCOS LASREDES  PASO GRANDE

Agentes [ m> [ => [ &> (&> [=ad (=wd> |ad> [wd> (8> |=> |=d> |=>
50% | 80% | 0% 21 50% | 80% | S0% |80% | 50% |80% |50% | 80%
BRSY 100 }43 |75 |29 |33 116 |20 o 0 |5 [so |u
vo e |s6 {15 |4 jo fo jo Jo o Jo jo o
PM 6 |18 j28 (4 |oO 0 0 0 62 |25 |66 [0
LH 0 {0 so fo jo o 0 0 0 0 0 0
{BR 7 |6 16 (o {o {o 0 0 o 0 0
MB 31 )6 4 |4 |3 Jo 40 |2 I8 |31 s |}
HS 3l |0 4 4 jo |0 20 |o 7 {0 i o
AM %5 |6 33 |4 )50 s j2 [o 50 |37 {5 o
MP 5 |12 |4 o {» |o 20 |0 12 (12 |16 |o
BTV 18 |0 25 jo |3 Jo 2 (o 25 o 0 0
BA 2 |o 6 fo o 0 0 ]o 0 0 0 0
MT 6 0 4 o |o 0 0 {o 0 0 0 0

AM = Anaplasma marginale,

BA = Brucella abortus.

BVD = Viruy de la diurrea viral bovina,
BTV = Virus ds In lengua azul.

* HS = Haemophilus somnus,

1BR = Vins herpes bovino tipo 1.

LK = Leptospira hardfo.

MT = Mycobacterium bovls.

MB = Mycoplatma bovis.

MP = Mycobacterium paratuberculosis.
PM = Pasteurella muloclda.

BRSV= Virus respinatorio sincitial bovino,
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SEROPREVALENCIA POR ELISA
:
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AM BA BVDBTVHS IBR LH
AGENTES

Figura 1 Seroprevalencia general contra agentes infecciosos de bovinos

en el Municipio de Tamiahua, Veracruz, México. 1995
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SEROPREVALENCIA POR ELISA

AM BA BVDBTV HS IBR LH MA MB MP PM SV
AGENTES

Figura 2 Seroprevalencia de agentes infecciosos en bovinos hembras
en el Municipio de Tamiahua, Veracruz, Mexico. 1995




SEROPREVALENCIA POR ELISA
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AM BA BVDBTV HS IBR LH MA MB MP P
AGENTES

Figura 3 Seroprevalencia de agentes infecciosos en bovinos machos
en el Municipio de Tamiahua, Veracruz, Mexico. 1995



SEROPREVALENCIA POR ELISA

AM BA BVDBTV HS IBR LH MA MB MP PM SV
AGENTES

Figura 4 Seroprevalencia de agentes infecciosos en becerras
en el Municipio de Tamiahua, Veracruz. México 1995



SEROPREVALENCIA POR ELISA

0 AM BA BVDBTV HS IBR LH MA MB MP PM SV
AGENTES

Figura 5 Seroprevalencia de agentes infecciosos de bovinos en desarrolio
‘en el Municipio de Tamiahua, Veracruz, Mexico. 1995



SEROPREVALENCIA POR ELISA
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AM BABVDBTV HS IBR LH MA MB MP PM SV

AGENTES -

Figura 6 Seroprevalencia de agentes infecciosos en bovinos en produccion
en el Municipio de Tamiahua, Veracruz, Mexico. 1995



~ SEROPREVALENCIA POR ELISA
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AM BA BVDBTVHS IBR LH MA MB MP PM SV
 AGENTES

Figura 7 Seroprevalencia de agentes infecciosos en bovinos gestantes
en el Municipio de Tamiahua, Veracruz, México. 1995



SEROPREVALENCIA POR ELISA

AM BA BVDBTV HS 18R WA MB MP PM SV
AGENTES

anura 8 Seroprevalencia de agentes infecciosos en bovinos no gestantes
en el Municipio de Tamiahua, Veracruz, Mexico. 1995
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