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Introduccidn

Dentro de la cnseflanza de las matemdticas (nivel preescolar y primeros afios de
primaria), la resolucion de problemas ha sido el objetivo terminal de ésta, ya que se piensa que
una vez que el nifio es capaz de resolver las operaciones aritméticas bésicas de adicién y
sustraccién, podrd aplicar dichos conocimientos a situaciones especificas como son los
problemas,

Es frecuente observar que en muchas ocasiones los nifios tienen poco éxito ante este
tipo de tarcas en el aula, a pesar de que cuentan con la instruccién formal del algoritino de la
suma y resta,

Probablemente la falta de éxito en la resolucién de problemas, ésta vinculado con
ciertos aspectos: “La preocupacidn de la escuela por ensefiar a los nifios los algoritmas en
Jorma mecdnica sin hacer referencia a ningiin contexto’” , provocando que realicen “cuentas”
pero desconozean que operacién usar para la resolucion del problema.

Ademés, “la escritura de una ecvacion es una forma de representgr una operacion,
pero sucede que en ocasiones se ensefia como si firera la operacidn misma* . Cotidianamente
se dice que se va a ensefiar la “suma”, cuando en realidad lo que sc hace es enseflar el
algoritmo escrito de la suma, Esto provoca que haya confusion en los niffos cuando se les
presggga el algoritmo sin relacidn con la operacién, propiciando respuestas puramente
mecdnicas, ‘

Con el aprendizaje mecdnico de la resolucion de operaciones.es comin escuchar que
los alumnos saben resolver correctamente los algoritmos, siit embargo, no saben aplicarlos y
por ello cuando se les presentan problemas, es comin que pregunten si es de suma o resta.

Se cree que si el nifo ya aprendié a sumar (resolver mecanicamente la suma) ahora
podrd resolver problemas de suma, puesto que “sélo tendrd que aplicar lo que ya aprendis™
Es decir, generalmente lo que se busca en la escuela es el dominio del algoritmo y resolucion
del problema, resultado de la utilizacion de la logica,

El presente trabajo parte de la idea de que la formulacién de problemas debe ser el
punto de partida en el proceso de enseflanza-aprendizaje de las operaciones aritméticas de
sumna y resta,

El interés fundamental de éste, es presentar una. investigacién sobre la
conceptualizacion de las operaciones de adicién y sustraccin, partiendo de conocimientos
etnomatemdticos de los nifios de preescolar, primer y segundo grado del Estado de Nayarit.

El objetivo es elaborar un andlisis cualitativo que identifique y clasifique las estrategias
informales que emplean los niflos ¢n la resolucion de problemas verbales, determinando el
grado de relacion que existe entre la estructura semdntica del problema y la estrategia

'SEP, Investigacion del proyecto de educacion especial $.E.P-O.E.A. 1984-1988 pag 54.
*1dem pag. 54
! 1dem pag 58
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empleada, Finalmente se sefialaran implicaciones diddcticas encaminadas hacia In elaboracion
de una propuesta de enseflanza.

El trabajo se ha dividido en 3 partes :

La primera parte, cagitulo I, pretende proporcionar los elementos tedricos basicos que
contribuyan a entender las bases en las cuales se sustenta la presente tesis y que permitirdn
hacer utn andlisis posterior.

En el capftulo 11, se dan aspectos tedricos que fundamentan la investigacién y se realiza
una caracterizacion de los problemas verbales aditivos simples, tomando como referencia tres
dimensiones basicas:

El capitulo I, se refiere a aquellas estrategias que son empleadas en la resolucién de
problemas verbales aditivos simples, y que pueden categorizarse en tres niveles.

En el capitulo IV, sc habla de la investignc'én de la cual se desprende el presente
trabajo, con el propésito de ubicar de dénde surgié especificamente el interés por desarrollar el
mismo,

El capitulo V, explica los aspectos metodoldgicos de la investigacién. En éste sentido
se identifican tanto la toma de datos, como el andlisis de los mismos.

La segunda parte del trabajo, es ¢l andlisis de los datos obtenidos en los tres grados
escolares (preescolar, primer y segundo grado) que emplearon estrategios de conteo para
resolver problemas verbales aditivos simples (adicién y sustraccién); tomdndose como
referencia el nivel de dificultad y comprensién del problema en funcitn de dichos grados
escolares; y estableciéndose ademas una interrelacion entre la eleccién de la estrategia y el tipo
de estructura semdntica del problema en cuestion, ‘

En la tercera parte se expresan lag conclusiones obtenidas como resultado del trabajo
de andlisis, mencionado en el apartado anterior; asf como alguias consideraciones que podrfan
retomarse en la ensefianza en el aula de problemas verbales aditivos simples.

Por tltimo, en los anexos se encuentran tablas con las caracterfsticas de lus estrategias
de adicién y sustraccion empleadas en la resolucién’ de problemas verbales aditivos simples,
Asf como los diferentes cuadros que se usaron para organizar toda la informacion obtenida
durante 1a investigacion de campo y que facilitd el anélisis posterior de la informacién.
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Aspectos Tedricos

CAPITULO L
Aspectos Teoricos

Los primeros andlisis sobre resolucion de problemas, efectuados alrededor de 1950, s¢
centraban en las vinculaciones, entre las acciones que se realizaban durante la resolucion del
problema, De acuerdo con esto, los conductistas (véase Maltzman, 1955) y los asociacionistas
(Underwood y Richardson, 1956) realizaron andlisis de las soluciones dadas a los problemas
partiendo de la concordancia entre respuestas.

Por su parte, los estudios hechos en los tltimos. afios se interesan en descubrir las
variables que afectan a la difieultad de los problemas, ya que pretenden comprender y explicar
los procesos que subyacen a la ejecucion de los nifios, Al estudiar la adicién existe interes por
identificar las estrategias que utilizan los nifios en relacién a las tareas propuestas. Se persigue
ademds la inferencia de los procesos cognitivos que provocan las respuestas emitidas asf como
los manifestados en las mismas, a lo largo.del tiempo.

Actualmente se pueden identificar dos tendencias encaminadas a analizar los procesos
que intervienen en la resolucién de problemas verbales aditivos simples. A continuacion se
esboza de manera general en que consiste cada una:

Los investigadores accidentales Carpenter y Moser, 1982; De Corte y Verschaffel,
1987; Fuson, 1989; Riley y Greeno, 1989; Vergnaud, 1982; etc; se interesan en la secuencia
evolutiva del concepto de suma, partiendo de los procesos de solueién de problemas verbales
al inicio poco elaborados y reemplazados paulatinamente por otros mds efieientes y abstractos,

Por su parte: Davydov, 1982; Davydov y Andronov, 1980; Hathano, 1982; Miyamoto
y Gimbayashi, 1983; se interesan més por. definir nspectos de cuantificacién frente a los
prbocedimientos de resolucién, enfatizando su andlisis en tareas aditivas en donde se presentan
objetos.

En conclusién, los primeros analizan las respuestas de los niffos en problemas de
adicién y sustraccion, usando un marco tedrico que favorece la clasificaeién de los problemas
verbales en relacién con su estructura seméntica. Los segundos se centran en el proceso de
interiorizacién del acto de sumar, ,

Ambas lfneas de investigacién coinciden en el método empleado, ya que se basan
principalmente en la entrevista clinica. Algunos autores como Cobb y Steffe, 1983; Davydov y
Andronov, 1980; Resnick; 1981; etc., recurren al experimento de ensefianza, ¢l cual consiste
en una ampliacion de la entrevista clinica, Por medio del método clinico se busca conocer los
diferentes niveles de representacidn, las categordas de errores y las estrategias empleadas para
sz(\’bcr los procesos cognitivos que participan en la ejecucién de los nifios cuando realizan tareas
aditivas,

‘ Debido a esto, los procedimientos regularmente usados en los problemas verbales,
implican una gran gama de situaciones:

+ Pedir al nifio explicaciones verbales sobre como resolvié el problema.
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» Proponer objetos o materiales concretos que favorecen el modelaje del problema
para resolucién,

« Repetir el enunciado verbal, para verificar si entiende la funcion de las cantidades
implicadas en el mismo.

«  Construir a partir de una ecuacion el enunciado verbal del problena.

« Usar repeticiones esquemadticas para explicar las relaciones entre los términos del
problema y su resolucién posterior.

De acuerdo con Bermejo, dichas tendencias dificren en la concepeién del conteo, pues
mientras para los autores occidentales los procedimientos de resolucion residen en el conteo,
los autores japoneses hablan del principio de conteo y coneiben a este como “un
procedimiento puramenie memoristico que no debe ¢mplearse ni fomentarse en ensefianza de
la suma, ya que conducirla a los nifios a operar can los mimeros como si sg tratara de
entidades abstractas desvinculadas de las cantidades que realmente representan™ |

Asi pues, siguiendo la linea de los investigadores occidentales se han encontrado
diferencias sistematicas entre los nifios con relacién al nivel de ejecucion en los problemas
verbales.

Tales diferencias se centran en funcién de 3 aspectos:

« Estructura seméntica
. Posicion de la incognita
. Formulacién verbal del problema.

Aunado a los factores antes citados, otros autores (De Corte y Verschaffel y De Win,
1985; Hudson, 1983; Lindvall e Ibarra, 1980) consideran que la formulacién verbal del
problema puede influir en la facilidad o dificultad que se dé al resolver el problema, Esto
significa, que a parte de la estructura seméntica y el lugar ocupado de la incgnita, ¢l grado en
que se expresan en el texto del problema las relacioncs entre cantidades conocidas y
desconocidas, asf como ¢! orden en que sea presentada la informacién, pueden influir ¢n la
resolucién de los problemas. Los estudios realizados en este sentido, muestran que la
reformulacién verbal del problema especificando las relaciones semdnticas sin afectar a la
estructura semdntica, contribuye a la comprension y solucién del problema.

Existen ademds una serie de variables de tipo general como son;
« Presencia de ayudas (material concreto disponible, objetos o los dedos).

+ Magnitud de los sumandos, los cuales pueden medir la ejecucién correcta en los
problemas verbales de suma, principalmente en nifios pequefios.

En este sentido, diversos estudios (Bermejo y Lago; Bermejo y Rodriguez, 1987;
Carpenter y Moser, 1982; Carpenter y otros, 1983) han encontrado que la presencia de objetos

*Bermcjo Viceilte, El niflo y {a aritmética. Paidés Educador, Barcelona, 1990, Pag 109
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coneretos favorece el proceso de representacion, dundo lugar a una resolucién del problema
mis eliciente,

Con respecto a la magnitud de los sumandos, ciertos estudios (Bermejo y Lago; Siegler
y Robinson, 1982; Carpenter y Moser, 1982) vinculan dicha magnitud, con el tipo de
estrategias de resolucion clegidas por los nifios.

La presente investigacion se desprende de estudios cuyos contenidos se esbozan de
manera general;

Carpenter y Moser

Realizaron estudio longitudinal de 3 afios (1978-1981) referido a las estrategias que
utilizan los nifios para resolver diferentes tipos de problemas verbales de adieidn y sustraccion.

Su muestra estuvo constituida por 88 nifios quienes fueron entrevistados ocho veces; 3
en ler grado, 3 en 20, grado y 2 en 3er grado. En cada entrevista se aplicaron 2 problemas de
adiciéon y cuatro de sustraccion conformados por problemas de cambio, cowbinacion y
comparacion.

Las estrategias identificadas se organizaron segun ;

a) Opcracion requerida
Estrategias aditivas
Estrategias sustractivas

b) Nivel de Internalizacion
Estrategias concretas
Estrategias verbales
Estrategias mentales

Sus conclusiones fueron :

1) Desarrollo evidente en el nivel de internalizacion de las estrategias empleadas por
los niffos.

2) Las estrategias estin influidas por la estructura scmdntica del probléna,
fundamentalmente en los de sustraccion. ‘

De Cortey Verschaffel

Elaboraron estudio longitudinal de 1981 2 1982 con 30 nifios de primer grado a quienes
se les entrevisto individualmente 3 veces durante afio escolar : al comenzar septicmbre, cuando
todavia no recibfan instruccion formal; en enero cuando ya habfan aprendido a resolver
mentalinente problemas numéricos de adicién y sustraccién con sumas mayores de 10; y al
finalizar junio, cuando ya habfan recibido instruccién formal sobre los hechos basicos de tos
problemas de adicién y sustraccion con niimeros arriba de 20..
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Se aplicaron 8 problemas por cada entrevista, 4 de adicion y 4 de sustraccion. Sus
conclusiones fueron :

Hay un desarrollo en el nivel de internalizacién de las estrategias de resolucion
empleadas por los nifios a lo largo del afto escolar.

Los niffos tienden a desenvolverse en un especffico nivel de internalizacion (nivel
concreto, verbal y mental).

Las estrategias empleadas por los nifios en la resolucion de problemas estdn influfdas
por la estructura semdntica del problemna.

Precisaron las estrategias mentales para resolver problemas sustractivos,

Riley, Heller y Greeno

Dichos investigadores destacan la trascendencia de los conocimientos informales que
poscen los nifios para la resolucion de problemas, proporcionando andlisis detallado de los
conceptos que se necesitan para resolver un problema en particular,

Realizaron “modelos de simulacién” por computadora que resuelven problemas
verbales simples de adicion y sustraccion, identificando 3 tipos principales de conocimientos
que s¢ emplean durante la resolucion del problema;

1) Esquemas de los problemas. Sirven para. comprender las diversas relaciones
semdnticas.

2) Esquemas de accién. Sirven para representar los conocimientos del modelo acerca
de las acciones que intervienen en la resolucion de problemas.

3) Conocimientos estratégicos para la planificacion de estrategias para resolver
problemas,

Cuando un modelo va a resolver un problema, primeramente hace uso de sus
conocimientos en funcion de los esquemas de los problemias, representando la. situacién
problemdtica que se estd describiendo. Seguidamente usa esquemas de accién para crear.una
estrategia de resolucion del problema.

Tales investigaciones explican que la dificultad para resolver ciertos problemas puede
deberse a la ausencia de uno o mds componentes de conocimientos citados anteriormente,
siendo el factor fundamental mds a construccién inadecuada de una representacion inicial del -
problema que la ejecucién de la operacién correspondiente,
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CAPITULOIL

Problemas Verbales Aditivos Simples.

Los problemas verbales aditivos simples, son llamados as{ porque se expresan
oralmente y para su resolucion, el niflo emplea una operacion aritmética (suma o resta) que
estard vinculada con la estrategia usada en la resolucion de dichos problemas.

La inquietud por estudiar sistematicamente Ja estructura de los problemas verbales
surge de la recurrencia con que los nifios cometen errores al resolverlos, ya que pueden no
saber qué operacién emplear para resolver un problema, preguntando “zes de suma o resta ?”,
o bien equivocarse al aplicar y resolver el algoritino, cometiendo errores técnicos.

2.1 Los problemas y su funcién,

En relacion con la ensefianza de problemas dentro del aula, hay quicnes consideran que
¢stos son dificiles para los nifios de todas la edades y por tanto deben ser ¢l objetivo terminal
una vez que se ha cuseiiado el algoritmo de la suma y resta, pues se piensa que una vez que el
niﬂ{)l ha adquitido dicho conocimiento, podrd darles sentido aplicindolos a la solucién de
problemas.

Sin embargo, las dificultades aparecen cuando el escolar pretende aplicar sus
conocimicntos en la resolucion del problema y no logra identificar claramente con que
aperacién se puede resolver. Provocando esto, que se tenga poco éxito en este tipo de tareas.
Tal parcce que uno de los motivos que podridn propiciar dicha situacién ¢s que la ensefianza
de los algoritmos de suma y resta se ven de manera aislada y generalmente se aprenden de
manera mecdnica,

Otro aspecto a considerar, es que la resolucién de problemas cn el aula es impuesta a
los nifios y por tanto no surgen de necesidades e intereses. Los alumnos se esfuerzan para
resolverlos bajo la amenaza de reprobacion, el descrédito con respecto a los'compafieros, la
presion de hacer las cosas rapido y bien al primer intento para no obtener mala calificacion,
cte.

Repetidamente los escolares son presionados para resolver “solo con la mente”, de tal
modo que emplear otros recursos que faciliten su resolucién como contar con los dedos, uso de
material manipulativo, o dibujar; esta prohibido.

Otra actitud recurrente en clase, es que los problemas se emplean para evaluar el
conocimiento de los nifios en campos previamente estudiados. Lo cual, significa que los
problemas aparecen en los exdmenes pero dificilmente se usan como manera de propiciar el
punto de partida para la formacién de un conocimiento nuevo,

As{ pues, con respecto a la enseflanza de los problemas en la escuela, hay ciertos
investigadores que consideran contrariamente a lo antes referido, que “la resolucidn de
problemas debe ser el punto de inicio, haciendo de lado, la idea de que se requiere instruccion
Jormal sobre la adicion y sustraccién para resolver problemas verbales simples que requieran
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la wiilizacion de una suma o resta”®, Ademés, expresan que antes del perfodo escolar, los
nifos son capaces de claborar distintas estrategias informales para resolver problemas
elementales aritméticos, anxilidndose de manipulacion de objetos o ¢l uso de dedos, entre otras
0828,

2.2 Caracterizacion de problemas,

Inicialmente, los problemas verbales se clasificaban en funcién de las variables
sintacticas, tales como el nimero de palabras de! problema, la presencia de palabras que
inducen a una operacién determinada y la secuencia en la que se presenta la informacion.
Posteriormente, otros autores (Bermejo y Rodriguez, 1987; Carpenter, Hiebett y Moser, 1981;
Carpenter y Moser, 1982; Riley, Greeno y Heller, 1983; Vergnaud, 1982) pretenden vincular
los procesos de solucion empleadas por los nifios, con la estructura semantica del problema
planteado.

Los datos empiricos disponibles hasta el momento, sugicren que la estructura
semdntica es una variable mis trascendente que la sintdxis para determinar los procesos que
emplean los nifios en la resolucién de problemas.

Cicrto grupo de investigadores afirman que “los nifios resuelven efercicios de edlculo
de suma y resta aplicando diversas estrategias de conico... Las mismas estrategias bdsicas
son usadas para resolver problemas verbales simples™ .

Asi pues, independicntemente de que el niffo identifique el tipo de operacién aritmética
(suma o resta) que debe emplear, se auxilia de una estrategia determinada para resolver el
problema en cuestidn,

Sin embargo, dada la gran diversidad de diferencias semdnticas de- los problemas
verbales aditivos simples, la eleccion de la estrategia parece ser mas dificil. Esto, coincide con
los planteamientos de Carpenter y Moser , De Corte y Verschaffel (entre otros), para quienes
las estrategias empleadas por los nifios en la resolucin de éstos problemas, estd influenciado
por su estructura semdntica. Y en éste sentido, hacen una caracterizacion entre los distintos
tipos de problemas de adicién y sustraccion, en funcién de su estruetura verbal,

Carpenter y Moser identifican ciertas dimensiones que se refieren a las acciones o
relaciones involucradas en los problemas verbales aditivos simples de adicién o sustraccion,
partiendo de los conjuntos implicados, Primeramente establecen una distincion entre la
relacion estdtica o activa que existe entre los conjuntos referidos en la estructura seméntica del
problema. Es decir, algunos problemas tienen una referencia explicita, la cual sugiere una
accién contemplada que propicia un cambio en ¢l tamafio de la cantidad de dicho problema y
que se cjemplifica en los problemas de Cambio e Igualacion.

Existen otro tipo de problemas donde no se da la accion implicada, existiendo asi, una
interrelacion estédtica entre las cantidades expresadas en su estructura semantica, como son los
problemas de Combinacidn y Comparacidn,

Moser, James y Thomas Carpenter. El desarroflo de las habilidudes para resolver problemas de adicién y
sustraccién. 1982. Pag, |
S tdem, g 2,

10



Problemas Verbalvs Aditivos Simples

La siguiente dimension se refiere al vinculo que existe entre dos conjuntos con un
tercero, Es decir, en algunos problemas dos de las partes expresadas son un subconjunto de la
tercera, ya que en ciertos casos la cantidad desconocida se formé como resultado de las dos
cantidades conocidas o partiendo de una cantidad expresada y otra desconocida (problemas de
Combinacion), Existen ademas otras situaciones, en donde una de las cantidades expresadas en
la estructura verbal del problema estd apartada de las otras dos y en éste caso se dice que hay
una comparacién entre dos cantidades disjuntas. En suma, ésta relacién se reficre a la
interrelacidn conjunto-subeonjunto y se identifica en los problemas de Comparacidn.

Finalmente, la tercera dimensién comprende a los problemas que involucran accidn
dentro de su estructura verbal y que favorece ¢l numento o disminucion en la cantidad
expresada inicialmente, coma sucede en los problemas de Cambio ¢ [gualacion.

2.3 Clasificncion v tipos de problemas,

De acuerdo con lag dimenstones expresadas por Carpenter y Moser, los problemas se
clasifican en seis clases:

Reimion

Separacidn

Combinacion (parte-parte-todo)
Comparacion

Igualucion (aumentando)
Igualacidn (quitando)

As{ pues, los problemas que involucran accidn son los de Reunién, Separacion e
Ignalacién, a diferencia de los de Combinacidn y los de-Comparacion en donde se expresan
relaciones estdticas entre cantidades. :

Los problemas de Reunidn, Separacion e Jgualacion, a pesar de que coinciden en que
estd explicita una accion dentro de su estructura seméntica, difieren en la interrelacion
conjunto-subconjutno que implican. Ya que mientras los de Reunion y Separacion contemplan
una accidn que provoca un Cambio en el tamafio de la cantidad dada, los de Ignalacidn
involucran una accién de Comparacion de conjuntos disjuntos.

_ La diferencia entre los de Reunién e Jgualacidn-aumentando expresan un sumento, a
difercncia de los de Separacion ¢ Jgualacidn-quitando, donde se expresa una disminucion.

En los problemas de Comparacidn. y Combinacidn también se da una diferencia
respecto a ia interretacidn conjunto-subconjunto que implican. Es decir, en los problemas de
Reunidn, Separacion y Combinacién, dos de las cantidades son un subconjunto de la tercera. .
Mientras que los de [gualacién y Comparacion involucran una comparacién entre sus
conjuntos y subconjuntos respectivamente.

_ Es necesario mencionar que para Carpenter y Moser, reunir “es el praceso de poner
activamente juntas dos cantidades”. Dicho proceso se refiere a los problemas que tienen una
cant}gnzl inicial y un operador directo que propicia la accion de aumentar o disminuir esa
cantidad.

Por su parte, los problemas de Separacién implican una disminucién. Es decir, un
subconjunto es removido de un conjunto dado,
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En relacion a los problemas de Combinacion, se da una relacion estética entre el todo y
sus partes.

Los problemas de Comparacidn implican una relacion estética entre los conjuntos
implicados en la estructura semantica, ya que sélo se comparan las dos cantidades disjuntas.

Igualar aumentando supone cambiar una de las dos cantidades, del tal manera que las
dos sean iguales en algin atributo. Lo cual, significa que igualar-aumentando implica un
incremento en la cantidad mds pequefia; mientras que igualar-quitando requiere una
disminucion en la cantidad mis grande. :

Las seis clases de problemas citadas anteriormente, en lo sucesivo se mencionarin
como cuatro clases principales para factlitar Ia comprension de los mismos. Asi, los de
Cambio, comprenderan a los de Reunién y Separacion. Los de Igualacién, incluirin a los de
Igualacién aumentando y quitando. Por su parte, los de Combinacién y Comparacién
permanccerdn menciondndose de igual forma.

El cuadro siguiente muestra las cuatro clases de problemas en funcidn de las
dimensiones referidas anteriormente.

Dimension' | Dimension 2 Dimension 3
Probiema Dindmica Estitica Incorporacion Interrelacin Aumentar Dhisminulr
de Conjunto Conjunto-Subconfunio
Cambio X X X A
Combinacidn X X X X
Comparacion X X X X
Tauakicen X X X X

Considerando las acciones o interrelaciones existentes entre lag entidades implicadas
en la estructura verbal de los problemas verbales aditivos simples, se pueden elaborar ciertos
esquemas de clasificacién que comprenden los diverses tipos de problemas. Sin embargo, es
necesario mencionar una cuarta variable para caracterizar totalmente los problemas de adicién
y sustraceién: 1a naturaleza de la incégnita.

_ A pesar de t}ue la accion y la interrelacién que se da en cada clase de problema es en
escl:nc}g la misma, los tipos de problemas son diferentes y requieren variados métodos de
solucién,

En cada una de las cuatro clases basicas de problemnas hay de adicién y sustraccién, y
entre los problemas de una misma clase hay ciertas diferencias dependiendo de las cantidades
expresadas y de la posicién de la incognita,

Dentro de los problemas de Cambio, existen tres subtipos , los cuales se dan en funcién
del lugar en que esté la cantidad desconocida.

En el primer subtipo, se proporciona la cantidad inicial aunada a la cantidad de cambio,
en donde ef nifio tiene que calcular el resultado.
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Ejemplo:

Pedro tenfa 8 canicas, Marfa le da 4 canicas mas.
¢ Cudntas canicas ticne ahora Pedro?

La cantidad inicial, corresponderfa a 8 canicas que tiene Pedro. Las 4 canicas de Marla,
serfa la cantidad de cambio, ya que dicha accién de Maria modifica la cantidad inicial, dando
como consecuiencia wn aumento o disminucion de esa cantidad. Y finalmente, la incdgnita, es
¢l resultado que el nifio debe calcular.

En el segundo subtipo, la cantidad inicial y ¢l resultado son conocidos, debiéndose
encontrar la cantidad de cambio.

Ejemplo:

Pedro tiene 8 canicas,
¢ Cudntas canicas necesita para tener 15 en total?

La posicion de la incégnita cambia al encontrarse en la cantidad de cambio.
En la tercera subcategoria se desconoce la cantidad inicial.
Ejemplo:

Pedro tenfa algunas canicas, Maria le da 6 canicas mds._
Ahora. tiene |5 canicas. ¢ Cudntas canicas tenfa al principio?

Los problemas de Combinacidn implican relaciones estiticas. En estos, se presentan
situaciones cn las que se proponen dos cantidades que pueden ser consideradas como partes de
un todo, sin que haya ningun tipo de accién. Existen también tres subcategotfas en funcién de
la posicién de la incdgnita.

Las 9 canicas de Pedro y las 4 de Marfa serfan los dos subconjuntos diferentes, y de su
Combinacion resultaria el valor del todo, Es decir, hay una relacién parte-parte-tode, en donde
el valor que se busca es del todo. Por tanto, el lugar de Ia incégnita estaria al final, Ejemplo:

Pedro tiene 9 canicas y Marfa 4
¢Cuintas canicas tienen entre los dos?

' Enel siguiente problema, se proporciona fa cantidad del primer subconjunto y del todo,
siendo la incdgnita ef valor del otro subconjunto. Ejemplo:

Pedro tiene 8 canicas. Maria tiene algunas canicas. Entre los tienen 13 canicas.
¢Cudntas canicas tiene Marfa? ‘
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A continuacién, la posicion de la incdgnita estd al principio, ya que se desconoce el
valor de la cantidad inicial, se ticne ¢l dato de la olra parte, o sea, las 5 canicas de Marla; y por
itltimo se conoce el valor del todo. Ejemplo:

Pedro tiene algunos cnicas y Maria tiene 5. Entre los dos ticnen 12,
¢Cudntas canieas ti¢ne Pedro?

Los problemas de Comparacion involucran relaciones estiticas, ya que presentan
situaciones en las que se proponen dos cantidades disjuntas, que pueden considerarse
aisladamente, sin que haya ningun tipo de accién,

Para éste tipo de problema hay también 3 subtipos de acuerdo a la variable antes
referida.
Ejemplo:
Pedro ticne 7 canicas. Maria tiene 5 canicas.
(Cudntas canicas tiene Pedro mds que Maria?

Pedro tiene 5 canicas. Marfa tiene 9 canicas més que Pedro,
{Cudntas canicas tiene Maria més que Pedro?

Pedro tiene 13 canicas. Tiene 5 canicas mds que Marfa,
(Cudntas canicas tiene Maria?

Finalmente, los problemas de lgualacidn constituyen una combinacion de los de
Cambio y Comparacidn, debido a que hay implicita una accién que se aplica a uno de los
S(_nyuntos, (problemas de Cambio) pero partiendo de la comparacién de dos conjuntos

isjuntos.

Ejemplo:

Pedro tiene 5 canicas. Marfa tiene 8 canicas,
(Cudntas canicas necesita Pedro para tener las mismas que Maria?
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CAPITULO L

Estrategias de Resolucién para Problemas Verbales.

3.1 Estrategias informales,

Cierto grupo de investigadores considera que los nifios ingresan a la escuela con un
elevado desarrollo de conocimientos informales en relacidn a la aritinética, (Carpenter y otros,
1981; Carpenter y Moser, 1983,1984; Fuson y Hall, 1983; Ginsburg, 1982; Resnick, 1983;
Riley y otros, 1983; Starcky y Gelman, 1982).

Al parecer tales conocimientos se aplican a tarcas de célculo, y por ello, antes de
recibir instruccién formal sobre la adicién y sustraccidn, elaboran estrategias de conteo para
resolver problemas simples, Asi pues, antes de haber aprendido *hechos numéricos”, resuelven
problemas con sumandos superiores al valor de uno valiéndose de procedimientos informales;
requiriendo en los primeros niveles la presencia de objetos para representar directamente las
cantidades expresadas en la estructura semdntica, si s¢ trata de un problema verbal.

En niveles mds avanzados, el desarrollo estd caracterizado por una flexibilidad en la
eleccién de procedimientos y estrategias en la resolucién de problemas verbales aditivos
simples.

Por su parte, Carlos Maza, considera que los nifios poseen y desarrollan
espontineamente antes del perfodo escolar, estrategias infantiles para resolver problemas. Al
respecto agrega:

o “Desde 1emprana edad los nifios se enfrentan a una variedad de problemas, los
ctiales se van ampliando a medida que va creciendo”.

o “En su conlaclo con los problemas va generando una serie de estrategias
informales”.

« “Existe una vinculacion enire la estrategia y el tipo de problema”.

« “Las estrategias empleadas sufren un desarrollo, desde la necesidad de usar
objetos concretos y dedos hasta alcanzar un nivel mental”.

3.2 Categorizacién de estrategias,

Partiendo del hecho de que los niftos eligen estrategias para la resolucién de problemas
verbales aditivos simples, Carpenter y Moser realizan una identificacién de estrategias aditivas
y sustractivas, ubicando en ambas tres niveles basicos:

a) Estrategias Concretas o de Modelaje Directo (requiere el uso de objetos fisicos
concretos o los dedos).
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b) Estrategias Verbales, de Contco de Serie o Conteo total sin modelos (sélo se
emplean los dedos).

¢) Estrategias Mentales (Evocacion de hechos numéricos).
3.2.1 Estrategias de adicién,

Las estrategias concretas son consideradas de las mas elementales en que los nifios
emplean objetos concretos o los dedos para representar cada uno de los conjuntos expresados
en el problema, realizando fisicamente acciones contenidas en ¢l texto del problema,

Despuds del construccion inicial de un conjunte

Incrementando. Se elabora un conjunto que representa el primer sumando y
seguidamente se incrementa agregando objetos de uno en uno. La accion se interrumpe cuando
un nimero especifico de objetos ha sido affadido al primer conjunto sin haber hecho el
segundo conjunto. La resolucién del problema de adicién se obtiene contando el niimero de
objetos de la coleccion total.

Después de i inicial de dos cou

Conteo Total. El nifio une los dos conjuntos (fisica y visualmeute) y cuenta todos los
objetos para determinar la resolucion a un problema aditivo. .

Dicha estrategia bdsica tiene dos variantes :

- Cuando los dos conjuntos han sido construidos, se pueden unir fisicnmente
juntdndolos o afiediendo un conjunto al otro.

- Se realiza un conteo total, sin unir fisicamente los dos conjuntos,

La primer variante de Conteo Total ejemplifica la accién de problemas de Rewnidn, ya
que como se recordard, dichos problemas implican accién en sus estructura seméntica. Es
decir, si se tiene un problema como el siguiente :

Ejemplo:

Juanita tenfa 5 jarritos. Pepe le di6 4 jarritos mas,
¢ Cudntos jarritos tiene ahora?,

Se procede a hacer dos conjuntos que éor;esponden a cada sumando respectivamente,
para posteriormente juntarlos, o agregar uno junto al otro. Esto, porque los jarritos se
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encuentran en ¢l conjunto de cambio y la accidn del problema expresa que Pepito le dié a
Juanita,

Por su parte, los problemas de Combinacidn, que involucran una relacion estdtica, se
representan mejor con la segunda opcion de Conleo total con modelos, la cual consiste en
elaborar dos conjuntos correspondientes a los sumandos respeetivos y contar el total de ellos
sin unirlos fisicamente. Lo anterior se observa en el siguiente problema:

Juanita tiene 4 canastas. Pepe ticne 3 canastas.
¢ Cudntas canastas tienen los dos juntos?.

Se elaboran las dos cantidades representativas de los dos conjuntos implicados, 4 y 3
respectivamente, posteriormente se cuentan todos empezando por el uno, pero no se unen,

Asl pues, es evidente una distincién entre ambas estrategias. Sin embargo, en la
préactica dicha diferencia no es clara para los nifios, pues la wtilizan indistintamente para los
problemas de Reunidn y Combinacién. Por ello, Carpenter y Moser consideran que existe una
sola estrategia de Conteo tolal con modelos. Afiaden ademds que la estrategia en cuestion

uede variar ¢n funeidn de las diferentes formas de organizar los objetos flsicos, lo eual no
implica que haya estrategias distintas.

El siguiente nivel corresponde a Estrategias Total sin Modelos, ¢ Estrategias Verbales,
en donde los autores identifican tres estrategias diferentes para Conteo Hacia Adelante a Partir
de:

La estrategia de Conteo total sin modelos, es 1a estrategia mds elemental, Se caracteriza
por el Conteo de Serie a partir de uno y continuar hasta llegar a la respuesta. Dicha estrategia
fue identificada por Suppes y Groen ¢n 1967, y Groen Darkman en 1972.

Cabe mencionar que el rasgo que distingue a la estrategia antes mencionada, es que en
su utilizacion se emplea alpin método para seguir el rastro del ntmero o ntmeros
correspondicntes a las cantidades dadas en la estructura del problema y saber donde detener el
conteo. Tal parcce que cuando los nifios emplean las estrategias verbales, cuentan con sus
dedos paralelamente, Sin embargo, algunos otros no muestran de forma clara alguna accién
fisica que acompafie su conteo. Por lo tanto, es dificil identificar cmo sabe el nifio cuando
debe parar, ya que su conteo es en muchas ocasiones, de tipo mental.

Conteo desde el primero y Conteo desde el mds grande, son las otras dos estrategias de
Conleo de series. La primera consiste en comenzar & contar desde el primer sumando hacia
adelantc.dPor su parte, en la segunda estrategia, el nifio inicia a contar a partir del sumando
mas grande. . ‘

. Por ejemplo, si se tiene el siguiente problema de Combinacidn ! y se elige la primer
variante de dichas estrategias para su resolucién, se haré lo siguiente: ‘

Partiendo de que “Juanita ticne dos canastas y Pepito tiene cuatro canastas”, se
procederd a contar todo comenzando con el primer sumando desde el uno (uno, dos) y
continuara con el segundo sumando (tres, cuatro, cinco, seis), siendo la respuesta ¢l ltimo
niimero pronunciado.
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La tercera clasificacion de estrategias mentales que realizaron Carpenter y Moser para
resolver problemas verbales simples de adicion y sustraccion, se reficren a Evocacion de
Hechos Numéricos (Estrategias Mentales), las cuales comprenden a su vez Hechos conocidos
y Hechos derivados. Li diferencia entre ambas radica en que Hechos conocidos implica los
niimeros expresados en It estructura semantica del problema. Por ejemplo, se sabe que “dos
mAs tres son cinco” sin que tener que contar, Mientras que Hechos Derivados se usa en
nimeros o parejas de nimeros cuya suma sea 10. Por ello, para resolver un problema
representado: 5+8 , el niflo responde que “cinco mds cinca es igual a diez y diez mds tres es
igual a trece”.

Partiendo del esquema de clasificacion de Carpenter y Moser (1982-1984) sobre las
estrategias aditivas empleadas para resolver problemas verbales simples, De Corte y
Verschaffel. realizan un andlisis mas preciso de las estrategias concretas empleadas para los
cuatro problemas de adicién Combinaciin 1, Cambio 1, Comparacidn 3 y Cambio 6. En éste
sentido, hacen una distincion entre las tres variantes de las estrategias concretas 6 Conteo total
con modelos planteadas por los autores iniciales.

Asf pues, establecen una diferencia entre los siguientes aspectos, cuando los nifios
emplean objetos:

+ Agregando. El nifio elabora un conjunto de objetos representando al primer
sumando de! problema, seguidamente agrega a éste conjunto una cantidad de objetos
igual al segundo sumando del problema, y concluye contando el nimero total de
objetos.

+ Juntando. Se hacen dos conjuntos distintos representativos de los nimeros
expresados en la estructura del problema. Después reine con ambas manos los dos
conjuntos y finaimente cuenta el nitmero total de objetos.

- Sin Moverlos. Se realizan dos conjuntos de cardinalidad referidos a los dos nimeros
dados implicados ¢n el problema y se cuenta el niinero total de objetos sin mover
fisicamente los conjuntos.

Es importante mencionar que De Corte y Verschaffel consideran a la estrategia
Agregando, variante de Conteo total con modelos y como més representativa de Ja estructura
semdntica del problema de Cambio /. Mientras que las estrategias Juntando y Sin Moverlos
cjemplifican respectivamente una accion dindmica y estética del problema de Combinacion 1.

Con respecto a Ins estrategias verbales, De Corte y Verschaffel, elaboraron un esquema
de clasificacién muy similar al de Carpenter y Moser, en donde introducen ligeras variantes en
relacion a los nombres utilizados por éstos e incorporando una nueva estrategia. Su
clasificacién queda asf:

« Conteo total comenzando con el primero

+ Conteo desde el primero

« Conteo desde el mas grande

+ Conteo total comenzando con el més grande

Esta uitima es la estrategia inclufda por los autores antes mencionados, y consiste en
que el nifio enumera el nimero mas grande comenzando con el uno y prosiguiendo el conteo
ascendente hasta que el nimero mas pequefio es enumerado; el Gltimo mimero pronunciado en
el conteo es el resultado.
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Por ejemplo, si se tiene 3+5, se inicia con § desde el uno (uno, dos, tres, cuatro, cinco)
y se continua con ¢l mds pequeiio, o sea, ¢l tres (seis, sicte, ocho); siendo el ultimo niimero
pronunciado fa respuesta.

De Corte y Verschaffel parten de la clasificacion de estrategias mentales de Carpenter
y Moser, ¢ introducen :

Hechos conocidos comenzando con ¢l primero. El nifio evoca en la memoria, un hecho
numérico sobre la adicion, comenzando con el primer nimero del problema, Ej. 5 + 7 = 12.

Hechos conocidos comenzando con el mas grande, El nifio evoca en la memoria, un
hecho numérico sobre la adicién comenzando con el mds grande, Ej. 7+ 5= 12.

Hechos derivados comenzando con el primero, Usa la evocacién de uno o mds hechos
conocidos, comenzando con el primer niimero del problema, Se ticne 10y 12.Ej. 5+5=10y
10+12=22,

Hechos derivados comenzando con el més grande. Usa la evocacién de uno o mas
hechos conocidos comenzando con el nimero mas grande del problema . Se tiene 10 y 4. Ej,
§+42=10y 10+4=14
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ESTRATEGIAS DE ADICION
Carprenter y Moser De Corte y Verschajfei
CONCRETAS  [Incrementando Conteo Totat con Modelos
Conteo Total Aparcamiento tnverso
VERBALES onteo hacia adelante a paste de Conteo Total comenzando por el prevera
Conteo Total Conteo Tutal comenzando con <t mds grande
Conteo desde ¢l prinro Contea Total a partir (desde) el primero
[Conteo desde ¢l més grande Conteo Totat a partir (desde) el mas grande
MENTALES Hechos Conociks Techo Conociko comenzando por el praero
Hechos Derivadas Hecho Conocido comenzando por el mds prande
Hecho Derivado comenzando por et peinro
Hecho Desivado comenzando pos ¢f nids grande

3.2.2 Estrateging de sustraecidn,

Carpenter y Moser identificaron diferentes clases de estrategias de sustraccion, en los
niveles de Modelaje Directo (concretas), Conteo (verbales) y Evocacion de Hechos Numéricos
(mentales).

Para Modelaje Directo.
Despuds de ] it ineial d —

. Agregando : Al conjunto inicial se le va afladiendo objetos de uno en uno. La accibn
termina cuando el conjunto total ha alcanzado el tamaflo especificado. La resolucién al
problema de sustraccién se obtiene contando el nimero de objetos afiadidos sobre el conjunto
inicial.

Sus variantes son ;

« Separando de. La cantidad més grande en el problema de sustraccién se representa
como inicio y la cantidad mds pequefta se quita, Es decir, se construye el conjunto més
grande y se quitan de allf o se separan uno a uno, un nimero de objetos igual al niimero
dado en el problema. Al contar ¢l conjunto de objetos sobrantes se obtiene la respuesta.

« Separando hasta. Los objetos se van quitando de uno en uno hasta obtener un
conjunto del tamafio especificado. La respuesta al problema de sustraccion se obtiene
contando el nimero de objetos que se separaron.

oridse faef, » " sar N

« Apareamiento. Consiste en construir dos hileras, una con el niimero de elementos de
cada conjunto. Se apatean y cuentan e} nimero de elementos que no se aparearon.

Conteo Verbal o Conteo Total sin Modelos,
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Dentro de este tipo de estrategins se establecen las siguientes variantes:

+ Conteo ascendente a partir de lo dado. Comienza la estrategia de contco empezando
con la cantidad mnds pequefta y la secuencia termina con el mimero mds grande.
Guardando {a huella de nimero de etiquetas verbales empleadas en la secuencia, el
nifio obtienc la respuesta.

« Conteo regresivo desde, Cuenta hacia atrds comenzando por el nimero mds grande;
pronunciando tantas etiquetas numéricas como eclementos tenga el conjunto mds
grande.

« Conteo regresivo hasta. Cuenta hacia atrds comenzando por ¢l nlnero més grande,
hasta Ilegar al més pequeilo.

Es importante agregar que hipotéticamente, los autores consideran que el nifio puede
emplear distintas estrategios en funcién de la estructura del problema, y por tanto, hay ciertas
estrategias que modelan mds claramente la accién implicada dependiendo del tipo de
problema, .

Expresan que los problemas de Cambio 2 se ejemplifican mcjor con la estrategia
concreta de Separacion y la verbal de Conteo regresivo desde.

Por lo que respecta a los problemas de Cambio 3, se modela mejor con la estrategia
concreta Afiadiendo y 1a verbal de Conteo ascendente a partir de lo dado.

Los problemas de Comparacién sc representan mejor.con la estrategia concreta de
Apareamiento.

Para los problemas de Combinacién se presenta una dificultad, ya que no hay una
estrategia que modele claramente la accidn implicada en la estructura del problema; debido a
que una de las dos cantidades dadas es un subconjunto de la otra.

Con respecto a las Lstrategias Mentales de sustraccidn, Carpenter y Moser definen
Hechos conocidos y Hechos derivados. Las aportaciones de De Corte y Verschaffcl con
respecto a las Estrategias Sustractivas, se centran particularmente en las Estrategias Mentales
al considerar que ftay tanto Hechos Conocidos como Derivados y tres estrategias para cada
una:

Hechos conocidos sobre la sustraccién. El nifio evoca en la memoria, un hecho directo
sobre la sustraccién, con los 2 niimeros. Ej, 13 -8 =5,

Hechos conocidos indirectos sobre la sustraccién. El nifio evoca de la memoria, un
llxgchg conocido indirecto sobre Ja sustraccidn, con los 2 nimeros del problema, (13 y 5). Ej.
-8§=5

Hecho derivado indirecto sobre la sustraccidn. Evocando hechos numéﬁcos, ¢l nifio
encue_;nlra la respuesta, sustrayendo ¢l nimero mds pequefio (5) del mds grande (12). Ej. 12 - 2
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Hecho derivado indirecto sobre la sustraccién. Evocando hechos numéricos, el nifio
encuentra la respuesta determinando que cantidad debe ser sustrafda del nimero mas grande
(12) hasta obtener el mds pequefio (5). Ej. 12-2=10,10-5=5, Larcspuestaes2 +5=7,

Hecho derivado indirecto sobre la adicion. Usando evocacion de hechos numéricos, el
niflo encuentra la respuesta del problema determinando que cantidad del nitmero mds pequeiio
debe ser afiadida para obtener el mds grande(12). Ej. 5+ 5= 10, 10+ 2= 12, La respuesta cs
243=17.

ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION

Carpenier y Moser
Adtiviis T Suslraciivas

CONCRETAS  |Agregando Separands De

Apareamiento (agregmno) Ser Jo thasta

Conteo 1 facia Adelante Apareamicnto{quitando)
VERBALES Conteo Hocw Adehinte Conteo acia Atrds a partir e

Confeo Ilacia Atrds

MENTALES Hechos Conocidos

{Itechos Derivados

DeCorte y Terschaffel

CONCRETAS  {Separaiddo T
Separando Hasta
Aladiende
Aparcamdo

VERBALES Conteo Regresiva Desde
Conteo Regresivo Hasta
Conteo Ascendente  pariir de o dado

MENTALES Hecho Conocxdo directo sobre b sustrace®in
Heeho Conocido indirecto sobre b sustraceion
Hecho Derivado directo sobre b sustraccion
ltecho Derivado idirecto sobre b adickn
Hecho Derivado indirecto sobre b sustraceién

Nota : Para mayor comprension de fos diferentes tipos de estrategias, remitirse a los
anexos.
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CAPITULO 1V,

Antecedentes.
4.1 Investigacion sobre las estrategias de conteo,

La investigacion de la cual se desprende el presente trabajo, lleva por titulo “Una
investigacion sobre el conocimiento etmomatemdatico de los conceptos de mimero y de las
operaciones”.

Estuvo a cargo de la Seccion de Matemitica Educativa-Centro de Investigacion y
Estudios Avanzados del Iostituto Politécnico Nacional, Asf como del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, (CONACYT). El perfodo que comprendié fue de octubre de 1990 a
abril de 1993. La directora del proyecto fue la Dra. Climpia Figueras.

Se organizaron cuatro equipos de trabajo, Uno en ¢l Distrito Federal y ¢l resto en cada
uno de los eslados siguientes: Nayarit, Oaxaca y Veracruz. Las actividades realizadas por los
cuatro grupos fueron lus siguientes:

- Distrito Federal. Grupo integrado por ocho personas, incluyendo al Director del
proyecto, con distintos perfiles académicos que tenfan como sede a In Seccidn de Matemitica
Educativa del CINVESTAV, (Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del lnstituto
Politécnico Nacional) en la cual se desarrollan todas las actividades de disefie y ‘desarrollo,
recopilacion bibliogrifica y publicaciones, as{ como Ia organizacidn general,

_ Debido a la amplitud de los temas que integran la problemdtica general del proyecta, se
decidio dividir al equipo de trabajo en subgrupos de acuerdo a tres grandes topicos que
consideran componentes centrales de la investigacion propuesta:

a) El nimero natural y las estructuras aditivas.
b) El niimero racional y las situaciones de reparto y particion,

¢) La concepcidn del docente y su prictica.

Cabe mencionar que en los estados donde se desarrolld el proyecto, los subgrupos de
trabajo realizaron las siguientes actividades: seminarios, cleccion de la  muestra,
contextualizacion de las entrevistas en términos del lenguaje empleado, calendarizacion de tas
a(citivid‘adcs relacionadas con la toma de datos, y su vinculacion con diferentes instituciones
educativas. .

_Considerando que un problema serio que enfrenta la investigacion en matematica
educativa, es el de vertir los conocimientos que se han ido construyendo  través de estudios y
resultados en el proceso de la educacion matemdtica, surge un objetivo fundamental:

“Vincular la investigacion la prdctica docente y el disefto enrricular”
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Para lograr cste objetivo, se disefiaron estrategias apropiadas que pennitieron tomar en
cuenta a los docentes en la investigacion. En este sentido, se hizo un estudio sobre el
desarrollo de la construccion de los conceptos del nimero (tanto natural, como fraccionaria) y
de las operaciones, asf como también de los procesos de representacién grafica vinculados a la
lengua escrita y a la matemética; partiendo det conocimiento etnomateinatico y espontaineo de
los niflos.

Partiendo de lo anterior se gencran dos tipos de metas;

» La primera, vinculada al desarrollo conceptual del niiio.

. Lasegunda, cn relacion a la concepeidn del docente y su prictica,

Para alcanzar la meta vinculada con el desarrollo conceptual del nifio sc requeria lo
siguiente:

a) Comparar estrategias informales, vinculadas con los procesos de conteo y de
particion- empleadas por los nifios, de diversas edades y medios ambientes distintos, para
resolver problemas verbales de adicidn y sustraccidn y de reparto.

b) Identificar las formas a través de las cuales los nifios diferencian los usos y
funciones de las grafias correspondientes a la notacidén matemdtica y las de la lengua escrita.

¢) Identificar aquellas estrategias informales que pueden servir para fundamentar tos
métodos formales apoyados en sfmbolos, y los diversos significados de los niimeros y las
operaciones.

d) Deseribir y clasificar los cddigos no convencionales de representacion grafica que
utilizan los nifios para comunicar sus modos de resolucién de problemas aritméticos.

¢) Deseribir y clasificar las estrategias informales apropiadas segtin los niveles ligados
a los procesos de abstraccidn crecientes. '

Con respecto a las metas referidas a Ia concepeion del docente y su préctica se
pretendfa lo siguiente:

‘ a) Identificar los significados asignados por los maestros, a los mimeros (enteros y
{raccionarios) y a las operaciones de adicidn y sustraccion y de reparto.

b) Identificar las conceptualizaciones de los maestros, referidas a los dos sistemas de
representacion gréfica (notacion matemdtica y lengua escrita); asf como de la enseflanza de los
mismos.

¢) Describir los procesos de cambio de los maestros, a través de la participacién activa
cn la investigacion con los niftos.
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d) Identificar aquellos conocimientos de los maestros, en relacién al desarrollo
conceptual de los nifios que puedan servir para fundamentar una propuesta diddctica basada en
la resolucidn de problemas,

¢) Determinar las necesidades de los maestros, en relacion a la estructura del discfio
curricular que les permita poner a prueba una propuesta diddetica.

Es conveniente mencionar que el presente trabajo de investigacion titulado “Lus
estrategias de conteo y su empleo en la resolucion de problemas verbales aditivos simples en
los niftos de preescolar, primer y segundo grado del estado e Nayarit” se desprende de los
resultados abtenidos en el subgrupe denominade “El mimero natural y las estructuras
aclitivas” de la investigacion mencionada inicialmente.

Mi participacion fue de marzo a septiembre de 1992, y se centré bdsicamente en la
decodificacion de datos asi corno en el andlisis de los mismos.
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CAPITULOYV.

Metodologia.

La presente investigacion es de tipo cualitativo, pretendiéndose elaborar un andlisis
tanto de los mecanismos que intervienen, como de las conceptualizaciones elaboradas por
parte de los nifios, en funcidén de los conceptos matematicos de adicidn y sustraccion, para
resolver problemas verbales.

5.1 Caracterfsticas de la muestra,

- Sujetos: La muestra constd de 36 niffos de distintas edades, cinco, seis y sicte ailos,
asf como tres maestros de tres grados escolares diferentes: preescolar, primero y segundo
grada de primaria. Los niffos para cada maestro se eligieron al azar (tres nifios y tres nifias),

- Zonas de poblacién. En el Estado de Nayarit se seleccionaron jardines de nifios y
escuelas primaria (Instituciones oficiales) ubicadas en cuatro zonas distintas : urbana
ventajosa, urbana marginal, rural ¢ indigena.

Es conveniente mencionar gue las instituciones de nivel preescolar y bisico se
eligieron aleatoriamente en funcién de los contactos de los miembros de 1a Red de Unidades
Académicas del Programa Nacional de Formacion y Actualizacion de Profesores de
Matemdticas (PNFAPM) que opera a través del Nodo Central adscrito a la Seccién de
Matemdtica Educativa.

5.2 Disefio de la muestra,

1 En relacion con los maestros.
Fases de trabajo.

Primera sesion: Se hizo un taller que propicio, la presentacion del proyecto y la

descripcion del plan de trabajo, asf como el abordaje de ciertos antecedentes que contribuyeron

ala orientacién de los maestros respecto al enfoque tedrico y metodoldgico del proyecto,

. Segunda sesion: Una pareja de investigadores, un entrevistador y un observador-
registrador, trabajaron con el docente para comunicarle los lincamientos generales para que
fuese un segundo observador.

Tercera sesién, El docente participd activamente en las seis entrevistas que se hicieron
en su escuela, con los niffos de su grupo.
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Cuarta sesion. Al término de todas las entrevistas, ¢l maestro participd en una scsiér) de
comentarios y andlisis, junto con ¢! entrevistador y el observador, lo cual permitié enfatizar
aspectos relevantes de In obscrvacion,

Quinta sesion, Se entrevisté individualmente al maestro después de su participacion
activa en el estudio.

11 En relacién con los nifios.

A los nifios clegidos para ¢l estudio, se les hizo generalmente una entrevista individual
aunque en otros casos se hacia paralelamente ya que participaban por parejas. Dicha entrevista
s realiz6 en una o varias sesiones de 45 a 90 minutos cada una, dependiendo de la edad de los
nifios y su disponibilidad para responder; y consté de tres partes:

La primera parte, referida a unma serie de actividades preliminares enfocadas a
identificar ciertos aspectos en las respuestas de los nifios. Consistian en lo siguiente:

En la primera actividad se hicieron preguntas como: jeudntos afios tienes?, jcudntos
hermanos tienes?, ghasta qué ntimero sabes contar?, etc.

La segunda actividad tendiente a saber el grado de conocimiento que tienen los nifios
de la serie numérica y para ello se hizo que el nifio participard en los juegos “La reina pide” ,
. Quién junta mas?,

Por su parte, la tercera actividad estaba encaminada a identificar si el nifio comprende
que un conjunto de elementos se incrementa con Ia accion de afladir 6 se decrementa con la de
quitar. Para esto, se colocaron en un recipiente algunos objetos y después otros més (o menos)
para asi preguntar al nifio jcudntas fichas hay en el vaso?.

La cuarta actividad se centr6 en conocer si el nifio relaciona la palabra “cudntas” con la
cardinalidad de un conjunto. Para esto, se conté un nimero determinado de fichas y se
colocaron en un recipiente, preguntandole al nifio: scudntas fichas hay en )a taza?

L.a quinta actividad se disefié para identificar sf ‘el nifio reconoce 0 no que
simultancamente al aumentar se incrementa la cantidad y al quitar se decrementa ésta. Se
colocaron dos recipientes y en uno de ellos una cierta cantidad de objetos. Las fichas se van
pasando de una cn una, de un recipiente a otro. Los objetos se pueden pasar de dos en dos o de
tres en tres.

Es importante destacar que con el propdsito de registrar las observaciones referidas a
las actividades antes citadas, se realiz6 un mstrumento en donde se explicaba al entrevistador,
la finalidad de la actividad asi como en qué consistia ésta, acompafiada de una serie de
opciones consideradas como posibles respuestas de los niflos, ademds de un espacio para
realizar observaciones.

La segunda fase dec la entrevista se centré basicamente en la identificacion de
estrategias .de conteo ¢n In resolucién de problemas verbales de adicion y sustraccion. Su
objetivo era observar las relaciones que el niflo encontraba entre la estrategia para resolver un-
problema verbal y el tamailo o niimero obtenido en la respuesta de éste.
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Finalmente, la ltima parte de la entrevista se enfocd a conocer los modos de
representacion que los niflos encuentran para gratiear las nociones matemdticas puestas en
juego, asi como el uso de Ia lengua escrita en diferentes situaciones contextualizadas,

5.3 Compilacion de dutos,

Se empled el método clinico para conocer los diferentes niveles de representacion, las
categorias de errores y principalmente las estrategias empleadas, para asi conocer los procesos
cognitivos que se manifiestan en la ejecucion de los nifios cuando realizan tarcas aditivas.
Debido a que los procedimientos empleados en los problemas verbales involueran una gran
variedad de situaciones como:

» Pedir explicaciones verbales (de manera individual o por pareja) acerca de cdmo se
resolvid el problema,

. -Facilitar objetos o materiales concretos que propicien el modelaje del problema
para resolverlo.

« Repetir el emunciado verbal para corroborar si entiende la funcién de las cantidades
implicadas en el problema.

Nota:

Las entrevistas se videograbaron con fa finalidad de facilitar la observacién. y el
andlisis; el cual fue de tipo cualitativo debido a que se pretendia identificar los mecanismos
que intervienen como efecto de la estructura semantica, ¢n la estrategia wtilizada por el nifio
para resolver problemas verbales aditivos simples,

5.3.1 Procedimiento,

Durante cada entrevista se aplicaron a cada nific 9 problemas (uno representativo de
cada tipo de problema). Sin embargo, debido a que se sentaban por parejas ante el
entrevistador, cra dificil evitar que sdlo wno participara y muchas veces lo hacfan
simultdncamente. Esto dificultaba Setenninar st la respuesta dada estaba influenciada por ¢l
compafiero. En otras ocasiones, debido a su disposicién o a los factores externos que pudieran
incidir en su respuesta, se reducia el nimero de aplicaciones de problemas. Siempre se
aplicaban primero los cuatro problemas de adicion y después los cinco de sustraccion.

Al momento de la entrevista, se tenfan disponibles objetos pequefios (canastitas,
jarritos, etc.) y dos mufiequitos de cartén sobre la mesa que representaban a Juanita y Pepito
(mencionados en ¢l enunctado del problema) para que los nifios los utilizaran como ayuda al
resolver los problemas, aunque no era obligatorio que lo hicieran.

. Cada problema era leido en voz alta por el entrevistador, y se pedia al nifio que hiciera
las siguientes tareas:

+ Resolverlo,

« Explicar y justificar la estrategia de solucion.
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. En caso necesario claborar una representacion concreta de la historia, usando tanto
los muilequitos representativos de Juanita y Pepito, como objetos.

Si el nifio no era capaz de resolver ef problema solo, el entrevistador le facilitaba cierta
ayuda, la cual consistia en fo siguiente:

« Relcer el problema.

« Sugerir el uso de objetos.

. Seiialar un error en ¢t conleo o en la operacion aritmética llevada a cabo.

Si el nifio de todas maneras no daba con la respuesta correcta al problema, el
entrevistador, lefa el problema oracion por oracién y pedia al nifio que después de cada
oracion, representara la situzcion con los objetos disponibles. Todas las entrevistas que se
usaron para la resolucién de los problemas verbales se consideraron para el andlisis, ya que si
bien e interés se centraba en aquellas en donde el nifio no recibia ayuda, las otras respuestas
eran importantes en la medida que permitian complerentar el estudio en otros sentidos, Por
ejemplo: geudles eran los problemas que requerfan mds ayuda? , jqué tipo de ayuda era la que
se proporcionaba con mayor frecuencia?.

5.4 Transcripeion de datos,

Para esta fase se requirié la participacién de estudiantes o pasantes en ¢l drea de
cducacion de instituciones como: Universidad Nacional Auténoma de México, Universidad
Pedagdgica Nacional, Escuela Normal de Maestros, entre otras, Los participantes deberian
estar interesados en realizar trabajos de investigacion en esta problemdtica en particular.

Como parte introductora, se facilitaron lecturas del tema que permitieron a los
interesados involuerarse con éste. Las lecturas fueron hechas primero de forma individual y
después de manera colectiva. Seguidamente, se di6 ‘a cada participante dos videocassettes de
un solo estado con Ia finalidad de realizar las transcripciones de todo lo videograbado en ellos.

) Con deseo de unificar los eriterios en cuanto a lo transerito, se uso un formato con las
siguientes caracteristicas:

. La hoja debia estar dividida en dos partes de manera que del lado izquierdo quedara lo
ggc}m pé)r la entrevistadora y del lado derecho la correspondiente al niffo, todo esto en forma
falogada.

En cl lado superior derecho se debia anotar el niimero de pégina acompafiado de la
clave asignada al nifio en funcién del Estado al que pertenece, zona, grado, edad y orden en
que se aplico la entrevista. Para cada problema, s empleé un formato, siendo un total de 9
formatos por cada nifto.

Ejemplo: NUP16-145
La letra N indica que pertenece al Estado de Nayarit.

Las letras UP corresponden a la zona urbana privilegiada.
El mimero | indica el primer grado.
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El nidmero 6 indica la cdad. ‘
Y el nluncro 145 expresa el orden en que se e aplicd la entrevista,

En el lado superior izquierdo se anotaba el tipo de probleina y la estrategia empleada
para la resolucion de éste.

La identificacion de la cstrategia de solucion de los nifios, se basé en la conducta
externa del proceso de resolucion (movimicnto de los dedos, manipulacion de objetos,
susurros, ete.) 0 en las respuestas de los nifios a preguntas posteriores del entrevistador: jme
podrias decir edmo resolviste el problema?, jcontaste hacia adelante o hacia atrds?, con qué
nimero empezaste?, etc.

Finalmente, después de la transcripcion se podin anotar las observaciones que se
consideraban pertinentes.

Nota;

Las principales categorfas de estrategias que se consideraron para el presente andlisis
aparecen en los anexos,

5.5 Vaciado de datos.

Despuds que se realizo la transcripcion de Jas entrevistas, se procedio al vaciado de
datos en una seric de cuadros con diferentes caracteristicas, las cuales se explican a
continuacién.

El cuadro de Frecuencia De Lectura Textual De Los Problemas Aditivos: ¢s un
concentrado global de todos los casos y todos los problemas y sirve para identificar las
respuestas correctas, incorrectas, ademds de los casos en que no se aplicd dicho problema,
Indica también las situaciones en que se di6 ia lectura textual del mismo,

E! cuadro llamado Consistencia Entre Respuesta Y Justificacion (Concentrado
Individual), seflala individualmente y por cada problema: niuneros empleados; respuestas
correctas, incorrectas, etc. Incliye ademnds un apartado referido a la justificacion (correcta,
incorrecta, no hubo) en donde se pretende identificar si existe congruencia entre la respuesta
dada y el porqué de esta; ya que algunas ocasiones el nifio da la respuesta pero no es capaz de
explicar coino obtuvo ¢l resultado, »

El cuadro de Consistencia Entre Respuesta Y Justificacién (Concentrado’ Global):
refine por problema los mismos datos antes mencionados y afiade el que se refiere a la
comprension de la estructura del problema, que a su vez se divide en dos aspectos: si se did la
c(ci)mp;_ensién especificando si fue con ayuda (tipo de ayuda) o no; y si no se respondio o no se
identifica.

El cuadro referido a Frecuencia De Exito En La Resolucion De Problemas Aditivos,
estan integrados los 9 tipos de problemas y es también un concentrado- global de todos los
casos. Consta de dos partes. La primera referida a las caracteristicas de la respuesta, La
segunda referida a la comprensién del problema, Los datos que se afiaden a diferencia de las
tablas anteriores son: a cudntos intentos se da la respuesta correcta y la frecuencia de
aplicaci6n, ,
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El cuadro denominado Palabras Empleadas Para Ampliar O Explicar El Texto Del
Problema: es vna por cada tipo de problema y ejemplifica la forma de lectura y modificaciones
hechas al texto del problema asi como la influencia de dste, en la respiesta y comprension en
st resolucion,

Bl siguiente grupo de cuadros muestra la relacidn entre el tipo de problema y la
estrategia empleada en la resolucidn del mismo.

El cuadro de estrategias de adicion redne los 4 problemas de este tipo, asi como las
estrategias posibles empleadas en la resohicion de dichos problemas; las cuales sc dividen en
concretas, verbales, mentales. Otra parte del cuadro incluye los casos en que no loged
resolverse el problema, no se aplico, no se identifica la estrategia, ete.

El cuadro de estralegias sustractivas contiene los 5 tipos de  problemas
carrespondientes ademas de los datos antes citudos.

Nota:

Es importante sefialar que algunos de los cuadros mostrados anteriormente se debieron
reducir de tamaiio para poder incluirlos en el presente trabajo.

5.6 Apdlisis de datos.
Los objetivos de In presente investigacion son;

« Identificar el tipo de estrategia y su vinculacién con las caracteristicas del tipo de
problema.

+ Comparar las estrategias informales relacionadas con los procesos de conteo usadas
por los niflos de diversas edades y medios ambientes distintos, para resolver
problemas verbales.

+ Describir y clasificar las estrategias informales apropiadas segiin niveles ligados a
los procesos de abstraccion crecientes,

Para el andlisis de la informacién concentrada en los cuadros, se tomaron dos aspectos
fundamentalmente. Por un lado, los uspectos concernicntes a las respuestas correctas ¢
incorrectas asi como la comprensidn de las mismas en relacion con el tipo de problema, Y por
el otro, la eleccion de fa estrategia y su vinculacion con el tipo de problema,

Para el primer aspecto se procedié a realizar un andlisis de cada tipo de problema
aditivo; Combinacidn, Cambio 1, Comparacion 3, Cambio 6, Cambio 2, Cambinacion 2,
Comparacion 1, Cambio 3, Igualacién 1, tomando en consideracion primero, la frecuencia de
respuestas correctas, incorrectas o ausencia de ellas, Enlos casos donde se respondié
correctamente se especifica a cuantos intentos se hizo, Ademds se menciona el tamafio de los
nimeros cmpleados en ¢ texto del problema, ’

.El segundo elemento importante, fue el refativo a la comprension del problema
especificindose si se hizo, con ayuda (modificaciones hechas en la lectura del problema
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usando palabras mas lamiliares para el nifto o ¢ uso de algiin material concreto) o sin ayuda,
asi como el tamaiio de los mimeros utilizados. Detalldndose también, si no se comprendid el
problema o na se identifica y la posible causa de ello.

Es necesario sefialar que el aspecto concerniente a la comprension, sirvié para
identificar mas claramente ¢l grado de dificultad del problema teniendo como referencia lo que
previamente habfan dicho de ellos, los autores Carpenter y Moser, De Corte y Verschaffel, asl
como Riley, Heller y Greeno.

Para observar la vinculacion entre la estrategia empleada en la resolucion y el tipo de
problema se consideré lo siguiente:

a) Estrategias (concretas, verbales, mentales) mds empleadas en funcion del tipo de
problema.

b) Relacion entre el grado escolar y la frecuencin de uso de determinada estrategia.
¢) Adecuacion de la estrategia elegida con el tipo de estructura semintica del problema.

Asi pues, para ¢l andlisis sc utilizaron los clementos antes citados aunados a las
consideraciones de los autores referidos con respecto a las estrategias empleadas en funcion
del tipo de problema aditivo.

Con Ia finalidad de claborar las conclusiones de dicho trabajo de investigacion, se
procedio a reunir los resultados del andlisis antes referidos en tablas, con las siguientes
caracter{sticas:

« Problemas aditivos (adicion y sustraceion) y el poreentaje de respuestas correctas.

Dicha tabla concentra la informacién referida a las respuestas correctas en funcién del

porcentaje y tipo de problema.

+ Problemas aditivos (adicion y sustraccién) y el grado de comprension.

Esta tabla engloba los datos vinculados a la comprensiéﬁ del problema y estin citados
en funcién del porcentaje y tipo de problema,

« Frecuencia de estrategias concretas, verbales y mnentales empleadas en Ia resolucién de
problemas verbales aditivos simples.

La informacién que retine fos tres grados escolares (primero preescolar, primer grado,
segundo grado) y su vinculacién con la frecuencia de enpleo de las estrategias concretas,
verbales y mentales,

+ Los tres grados escolares (preescolar, primer y segundo grado de primaria) y la eleccién de

cstrategias aditivas.
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Cuyos cuadros estan organizados en relacién can el tipo de problema y la frecuencia de
uso en las estrategias concretas, verbales y mentales. El primero, sc refiere a los problemas
resueltos con suma y el otro con resta,

Nota:

Para micjor comprension de lo antes expuesto revisar la segunda parte del presente
trabajo (inciso c) en donde aparceen las tablas referidas y una explicacion de los datos que
contienen,

5.7 Dificultades en la obtencion y andlisis de datos.

Se considera necesario citar las dificultades que se debieron sortear tanto en aspecto de
la toma de datos, asl como el referido al andlisis de los mismos. Esto con la finalidad de
proporcionar mayores clementos que permitan conocer, mds profundamente el trabajo
realizado en la presente investigacion.

Tomando en cuenta que las entrevistas que se realizaron a los nifios, deblan levarse a
sabo cn algunas escuelas de las ciudades (Nayarit, Oaxaca, Veracruz), fue necesario
improvisar aulas que pudieran servir para la finalidad antes sefialada. Debiéndose preparar
tanto el material auditivo como visual para poder videograbar la cntrevista.

Sin embargo, cuando ¢l equipo debié trasladarse a las comunidades rurales ¢ indigenas,
los problemas aumentaron. Ya que en muchas ocasiones eran lugares que se encontraban
alejados de la ciudad y por tanto careclan de recursos que pudieran facilitar el trabajo.

I:n muchas ocasiones no se contaba con un espacio disponible para realizar la
entrevista y por ello se debfa arreglar un lugar que sirviera para tal efecto. Usdndose asf sitios
al aire libre, los cuales presentaban los siguientes inconvenientes:

- Primero, el nifio estaba propenso a distraerse con facilidad ya que habia un-gran
nimero de factores que pudieran propiciar esto, repercutiendo asl en su concentracion y en el
éxito de la resolucion de la actividad en cuestion,

- Segundo, muchas veces la videograbacion de la entrevista no era de la calidad que se
deseaba debido a fallas tanto en el aspecto audio como de video. Suméndose a esto que en
ocasiones se grabaron ruidos de animales o de vaces de personas de la comunidad que estaban
presenciando la entrevista,

Otro factor que en algunas situaciones causé dificultades fue el hecho de que los niftos
a los que se aplicaba Ia entrevista pertenecientes a comunidades no entendfan lo que se les
solicitaba debido a que mancjaban una lengua nativa, En estos casos la misma pareja del nifio
desempeiiaba el papel de intérprete.

En muchas ocasiones, al momento de realizar las transcripciones correspondientes a
cada entrevista, era dificil obtener la informacion de las videograbaciones debido a que
frecuentemente el audio no tenfa el suficiente volumen o estaba viciado al mezclarse con otros
ruidos, lo cual dificultaba el trabajo de transcripcion.
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Alguna veces era dificil ser 1o mas objetivo posible al momento de la transcripeion de
datos, debido a que no se observaba claramente las acciones de los nifios y por cllo se debia
interpretar lo mejor posible dichas situaciones,

Cuando las preguntas se hacian paralelamente a los niiios, éstos tendian a responder al
mismo tiempo, o uno antes que otro. Propiciando que fuese dificil determinar si la respuesta de
amnbos habia sido espontanca, o una habfa inducido a la otra.
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A. Grado de dificultad del problemia y su comprension en la resolucion del nrismo
COMBINACION |
Juanita tiene 4 (8) canastas.

Pepe tiene 3 (10) canastas.
¢Cuéntas canastas tienen los dos juntos?

Frecuencia de aplicacion: 35
Respuestas:
correctas: 33
incorrectas; |
no hubo: l
Comprension;
sin ayuda: 26
con ayuda: 4
1o hubo: 2
no se identifica: 3

El problema se aplicd a 29 niftos de los cuales a 6 se realizaron dos aplicaciones con
nimeros menores y mayores de 10, dando asi un total de 35 aplicaciones. Se obtuvo la mayor
parte de respuestas correctas, 20 al primer intento y 13 al scgundo intento, debiéndose esto
quizd a que mds fAcil obtener el valor de la Combinacidn cuando se tienen dos conjuntos
disjuntos y se pide el valor del todo, tal como lo menciona Riley, H, y Greeno (1983).

Hubo ademds una respuesta incorrecta, la cual correspondio a Isabel de preescolar,
quien al inicio se mostrd inquicta y a pesar de la ayuda que se le brindé no logro la resolucién
del problema, Cabe mencionar que conforme se le fueron aplicando otros problemus, -fue

mejorando su participacién, :

El caso en donde no se obtuvo respuesta, correspondié a Javier de primer grado de la
zona ind{gena, el cual se mostrd poco interesado, ademds de que en algunas ocasiones
respondié influenciado por su comnpaiiera,

Resulté ser un problema ficil pues se observd en 30 ocasiones, 26 de las cuales, no

requirieron ayuda. Tal parece que para los niflos, era muy obyio que lo que se les preguntaba
era el valor de la Combinacion de ambos conjuntos, lo cual se ejemplificaa continuacion:

SAMANT A (20. Grado)

E: Juanita que ¢s una nifia, tiene 8 canastas y Pepito tiene 3 canastas, fijate bien
Jeuantas canastas tienen los dos juntos?

N: 11

E: ¢Por qué piensas que son |12, ;por qué crees?
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N: Porque Juanita tiene 8 y Pepito tiene 3
F:Ysontl.Si8y3sonll
N: (Asiente que si)

5: Muy bien.

Cabe mencionar que también hubo nifios que si requirieron ayuda, y por ello Ia
entrevistadora tuvo que recurrir al modelaje del problema, dando tierpo a los nifios para que
colocaran objetos al lado de los muiiecos representativos de Juanita y Pepito. En otros casos
(minoria) se leyo el problema a la pareja de nifios y asi ambos iban encontrando la respuesta.

Las frases caracteristicas de dste problema fueron “;cudntas tienen los dos juntos?”,
“ceudntas tienen por todos?", *;cudntas tienen entre los dos?”. Otra variable que intervino
fueron Jos nimeros utilizados en la aplicacion del problema, los cuales fueron en su mayoria
menores de 10 y aunque algunas veces se emplearon nimeros mayores. Esto fue un aspecto
incidental y no controlado, ya que en ciertas ocastones la entrevistadora era la que decidia
cambiar los nimeros, por pequedios o grandes dependiendo del desenvolvimiento del nifio,

Por otro lado, hubo dos casos en que a pesar de la ayuda brindada no se logro
comprender la estruetura del problema, Estos corresponden a la nifia que di6 la respuesta
incorrectay ¢l otro, al nifio que no logré la resolucidn def problema,

Hubo ademds tres respuestas en donde no se idenlificé la comprension, ¢sto porque
dichos niflos se vefan influenciados por la respuesta de sus compafieros.
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CAMBIO |

Juanita tenfa 5 (6) jarritos.
Pepe le dio 4 (9) jarritos mas.
(Cuantos jarritos tienc ahora?

Irecuencia de aplicacion: 25
Respuestas:

carreclas: 2
incorrectas: 2
na hubo respuesta: 0
Comprendieron:
sin ayuda: 1
con ayuda; 6
no hubo: 1
no se identifica: ]

Fueron 25 aplicaciones, de las cuales en 23 casos se dié una respuesta correcta, 16 en
el primer intento y 7 en el segundo. Este data concuerda con Carpenter y Moser (1982), y De
Corte y Verschaftel (1987) ya que ellos también encontraron que es uno de los problemas que
ofrece menor grado de dificuhad, siendo una de sus caracteristicas, el que se den los conjuntos
inicial y de Cambio, y lo que se busca es el resultado, lo cual parece indicar que facilita la
respuesta.

Con respecto a las respuestas incorrectas, éstas fueron 2 y correspondieron a nifos de
primer grado, En un caso la nifia no comprendio la estructura del problema, a pesar de que en
repetidas ocasiones su compafiero le indicaba lo que tenia que hacer. Ademds se mostré muy
inquieta y con poco interés, siendo dichos factores los que influyeron en sus respuestas
erroneas. En relacion con la respuesta incorrecta, hubo un nifio a quien no le quedd claro que
era 1o que se le pedia, debido quizd a que ¢l pertencela a la zona indigena y en muchas
ocasiones tenfa que recuerir 2  ayuda de su compafiera que era la que le daba indicaciones en
su lengua.

Se caracterizo por ser un problema accesible, ya que del total de respuestas correctas,
ein 17 aplicaciones se observo la comprension satisfactoria del problema y sdlo en 6 casos se
tuvo que proporcionar alguna ayuda que fue desde la repeticion textual del problema, hasta la
utilizacion de mufiequitos representativos de Juanita y Pepito, y ta modificacién del enunciado
en un caso. Se observé ademas el uso de palabras o frases que probablemente influyeron en la
comprensidn, tales como: le dio, le regald, dénselos. Con respecto a lo antes mencionado se
presenta un ejemplo para apreciar mejor el tipo de ayuda que se brindo,
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CECTLTA (Preescolar)

I: Los nifios Tucron a busear otros juguctes y econtriaron unos jarritos, pero fes dijo su
mama que no fos iban o agarrar todos. Blanca Nieves nada miis tiene que agarar 5 jarritos y
Pepito le tiene que dar 4 jarritos, después gsi?

(Da tiempo a que Cecilia tome jarritos y los cologue al lado de Blanca Nieves y
prosigue) y dijo “no, pero los juguetes yo no los juego, mejor se los voy o regalar a Blanca
Nicves, entonces jendntos farritos tiene ahora Blanca Nieves?”,

Lo anterior muestra cdmo en algunas ocasiones se tuve que repetir ¢l problema o hacer
madificaciones para facilitar su resolueion.

En la mayoria de los casos el problema se aplicd con nimeros menores de 10 y en una
minoria eon nimeros mayores de 10, sin cmbargo, tal parece que éste Tactor no jugd un papel
decisivo ya que en ambos casos se obluvieron respuestas correctas.

Con respecto a la respuesta en donde no se comprendio Ja estructura, esta corresponde
a Lourdcs, ya que como se menciond anteriormente a pesar de la ayuda de su compafiero, no
logrd la resolucion del problema.

Por su parte, ¢l caso en el que no se identifica la respuesta, se refiere a la otra respuesta
incorrecta ya que no se pudo observar claramente si e! nifio comprendié el problema debido a
quee se vid influenciado por la respuesta de su compafiero. Esto porque en algunas ocasiones se
hizo la entrevista & dos nifos simultineamente y por lo tanto ‘es dificil determinar cudnto
intluye In respuesta del nifio que responde primero.
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COMPARACION 3

Juanita tiene 4 (7) glohos.
Pepe tiene 3 (5) globos mds que Juanita,
;Cudntos globos tiene Pepe?
Frecuencia de aplicacion: 25
Respuestas:
correotas:
incorrectas:
no hubo:
Comprension:
con ayuda:
no hubo;

I
9
0
sin ayuda: 2
I
9
no se identifica: I

Se aplicé 25 veces, de las cuales 16 fueron respuestas correctas, pero no reflejaron
necesariamente que los nifios entendieran la relacién implicada entre los conjuntos, lo cual se
ejemplifica a continuacion:

BRISEIDA (20. Grado)

) E: Fijate bicn, Ahora son unos nifios Juanita y Pepito, pero ahora Juanita tiene 7
Jjuguetes y Pepe tiene 3 mds-que Juanita. §Cudntos juguetes tiene Pepito?

N: (Permancce callada y no hace nada)

E: Se los voy a volver a leer. Juanita tiene..jcudntos tiene Pepito?
N:3

E: ¢Por qué dices que tiene 37

N: Porque Pepito tiene 3

E: 3 mds que Juanita. A ver, fijate bien, piensa

N: Son 3 porque Juanita tiene 7

E: (Sugiere que tome objetos para representar el problema)

N: (Empieza a tomar globos)

E: A ver, {cudntos tiene Pepito?

. N: (Toma 10 canastas, las coloca en hilera y hace dos grupos. Uno con 7 canastas y
otro ligeramente separado con tres cuenta éstas Gltimas y concluye). Tiene 3
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E: Mis que Juanita. Entonces gcuantos ticne?

N: 10

—

3 10 jpor qué mi hija?
N: Porque tas dos juntos forman 10

{3: Los dos juntos forman 10, muy bien

Como se puede observar, la nifia did lo respuesta correcta, Sin embargo, no fue clara
para ella la estructura semdntica del problema y resolvié dste con una estrategia que no
representa las relaciones implicadas en el mismo, sino mas bien las de un problema de
Combinacion 1. :

Fue un problema dificil, ya que del total de aplicaciones sélo en 15 se obtuvo la
comprension de éste. En dos casds no se requirid ayuda y en las 13 restantes si; la cual
consistio cn el modelaje del problema, el uso de mufiequitos representativos de Juanita y
Pepito, ademas de ciertas frases que facilitaron 1a comprension como: mas que y le dio. A éste
respecto es necesario mencionar que en algunas ocasiones se debié modificar la estructura del
problema para obtener la resolucion. Esto se muestra a continuacion;

ELSA (20.Grado)

| E: Juanita tiene 7 globos y Pepito tiene 3 globos mds que Juanita ;Cudntos globos tiene
Pepita?

N: (Ve sus dedos de la mano izquierda) 3
E: 3, gselos vuelvo a leer? Juanita tiene...;cudntos globos tiene Pepito?
N: (No hace nada)

E: Fijense bien, jno quieren globos?...(espera a que tome objetos). ¢Se los vuelvo a
leer? Juanita tiene ahora jatritos, luego Pepito le da 3 mnds jeudntos tiene?

N: (Acomoda sus jarritos)

E: ¢ Cuintos jarritos?

N: 10

E: yComo le hiciste? A ver platicame fuerte
N: Los conté

E: ;Y cudntos fueron?

N: (Los colaca en dos hileras y cuenta de uno en uno hasta 10, los restantes los aparta)
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{2: Te habian sobrado éstos
N: (Separa 3y asiente)

E: Bueno creo que si.

De lo anterior podemos concluir que éste problema fue dificil para los tres grados
escolares a quicnes se aplicd, quiza porque en la estructura semédntica de éste se expresa una
relacion estitica entre ambos conjuntos y al parecer para los nifios no era evidente tal situacion
v par ello cuando se les preguntaba “zeudnios globos tiene Pepe?”, lo que respondian era 3
globos. sin comprender que eran 3 globos mas que Juanita.

A este respecto Riley, Heller y Greeno expresan que la dificultad de este problema i
radica en que “Jos nifios care:en de los esquemas de accion que se requieren para planear ¢l :
problema..Ya que implica crear dos conjuntos que se van a comparar. A conlinuaglén,

aparear. Para luego, obtener el resto, ¢ identificar, la diferencia entre los dos conjuntos™. [

"Riley. Greeno Hetler. Desarrollo de Ia habilidad de los nifios, para la resolucion de problemas aritméticos,
E.UU.U. 1983, Pag. 30. :
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CAMBIO 6

Juanita tenfa algunos sombreros.

Le dio 5 (7) sombreros a Pepe,

Ahora Juanita tiene 2 (12) sombreros,
(Cuéntos sombreros tenia Juanita al principio?

Frecuencia de aplicacion: 24
Respuestas:
correctas; 20
incorrectas: 4
1o hubo: 0
Comprendieron
sin ayuda: 9
con ayuda: 9
no hubo: 4
no se identifica: 2

Las respuestas correctas fueron 20, de las cvales 7, se dieron al primer intento y 13 al
segundo , lo cual indica que a pesar de las caracterfsticas del problema si se pudo resolver.
Sélo en 4 casos hubo respuesta Incarrecta, Esto se debe probablemente a que se desconocia el
conjunto inicial, lo cual le causa mds conflicto al nifio pucs ticne que realizar hipétesis acerca
de cual cra la cantidad que falta; accidn que muchas veces se ve imposibilitada de realizarse
debido al grado de desarrollo conceptual en que se encuentra. Ademas ésta vinculado con e}
hecho de que en éstos 4 casos especificamente no se comprendié la relacion implicada en e
problema,(lo cual se muestra en el ejemplo siguicnte:

LOURDES (lo. Grado)

E: Juanita tenia algunos palitos, luego le dio 3 palitos a Pepito, ahora le quedan 5
palitos jcudntos palitos tenfa?

N: 5 palitos

E: A ver, Juanita tenfa 3... palitos fuego le dio 5 palitos a Pepito, ay, ya me equivoque,
ahf va otra vez, Juanita tenfa algunos palitos, luego le dio 3 palitos a Pepito, ahora ic quedan'5
palitos a Juanita”

N: (Repite) 5 palitos

E: ;Cuantos palitos tenia Juanita?

N: 1

E: ¢ Cdmo sabes que 1, eh?

N: 1
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E: Bueno tenia |

En general, la nifia a la que se aplied ¢l problema anterior, se caracterizd por su falta de
participacion y concentracion, ya que se distraia con facilidad y muchas veces era guiada en su
respuesta por su compafiero. Asf pues, en éste caso se ejemplifica claramente que su respuesta
es resultado de su falta de comprension, pareciendo que solo dice un nimero por dar una
respuesta,

Cambio 6 es considerado uno de los problemas més dificiles para Riley, porque en su
estructura se enuncia el conjunto de camnbio y et resultado, siendo la incgnita el conjunto
inicial, Sin embargo, se obtuvicron resultados satisfactorios, ya que de las 24 aplicaciones, en
18 de ellas hubo comprension del problenia, y en 9 de estas no se brindé ayuda, debido a que
para fos nifios era claro lo que se requeria. Por ejemplo:

SANTOS (20. Grado)

E: Juanita tiene algunos juguetes, luego le dio 5 a Pepito, ahora Juanita tiene 12
juguetes, ;Cudntos juguetes tenia al principio?

N: (Voltea a ver sus dedos de la mano izquierda y pregunta). ;5 le dio a Pepito,
verdad?. (Hace pausa). jy cuéintos tenfa?, ;1272 (Cuenta al parecer a partir del segundo
sumando y agrega 4 dedos mis en vez de 5, concluyendo que son 17. Su conteo fue de uno en
uno)

E: ¢Por qué dices que tenfa 17?

N: Porque los conté

_ E: Lo voy a volver a leer: “Juanita tenfa algunos juguetes, luego le dio 5 juguetes a
Pepito, ahora Juanita tiene 12 jupuetes jcuantos juguetes tenfa al principio?. Hazlo con
juguetes, haber si sale lo mismo

N: Tenia 12, tenia...

_ E:No, yo dije que tenia algunos, le da 5 a Pepito y ahora tiene 12 jcudntos tenia al-
principio? ‘

N: (Hace primero un conjunto de jarritos de 12 y agrega 4 mds, concluye que son 17,
Cabe mencionar que a pesar de que conté mal 13, 14 15, 17, su respuesta es correcta)

E: 17 muy bien.

En"_) casos si se brinc[é ayuda, la cual fue desde la repeticion textual del problema,
hasta la utilizacion de muficquitos y Ja modificacion en algunos casos del enunciado.

Los niftos de preescolar requirieron los mufiequitos representativos de Juanita y Pepito,
ya que por medio de ellos les era ms ficil representar la accion implicada en el problema. Las
dos frases mas usadas en la aplicacion fueron: “tenia antes”, “scudntas le quedaron?”. Es
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importante agregar que los niflos se desempeflaron favorablemente tanto con ndmeros
pequeiios como con grandes.

Los nifios que no comprendieron, fueron 4 y de ellos hubo algunos que a pesar de dar
una respuesta correeta su comprension no era satisfactoria, Por otra parte, solo en 2 casas no
identificd si se dié la comprension, ya que la entrevista se hacia al mismo tiempo a dos nifios y
por tanto era dificil definir si se habla comprendido realmente. o la respuesta de alguno de los
dos era inducida por el compaiiero.
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CAMBIO 2

Juanita tenfa 9 (17) cucharqs.
Le dio 5 (8) cucharas a Pepito.
¢ Cudntas cucharus tiene ahora Juanita?

Frecuencia de aplicacion: 22
Respuestas:
correctas: 19
incorrectas: 2
no hubo: !
Comprension:
sin ayuda: 8
con ayuda: 10
no hubo: 3
no se identifica: !

Su frecuencia de aplicacion [ue de 22, de las cuales, a dos niftos se hizo una segunda
aplicacién, una con nimeros grandes y otra con pequefios. En 19 ocasiones se dio respuesta
correcta, 8 al primer intento y 11 en dos o més intentos, lo cual probablemente se debid a que
es un problema en donde se dan los dos conjuntos, inicial y de cambio; siendo el resultado la
incognita, caracterizindolo como uno de los problemas de sustraceidn-mds féciles de resolver.
Ademds, la relacién que se establece entre los conjuntos ¢s dindmica, lo cual podria propiciar
que para los niffos fuera mas ficil comprender la estriuctura semdntica del problema. A
continuacion se muestra un ejemplo en donde se comprende rapidamente la estructura:

SAMANTA (20.Grado)
E: Juanita tenia 9 juguetes, le dio 5 a Pepito, jeudntos juguetes tienc ahora Juanita?
N: (Eseucha y después pregunta) scuintos lenia Pepito?...Se queda con 4
E: Se queda con 4, jpor qué mi hija? A ver, ;como le hiciste? ;cudntos le quedaron?
N:4
E: ¢Por qué mi hija?
N: Porque a Pepito le dio 5
E: ;Y cudntos tenfa primero Juanita?
N:Tenla 9
E: 9. ;Como le hiciste, a ver, quiero ver?

N: Tenfa 9... le dio 5 a Pepito y le quedaron 4.
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En el ejemplo anterior, s¢ muestra como el problema fue resuclto ripidamente ya que
al parecer para la nifia, cra obvio la relacton implicada ya que dijo: “Tenia 9... le did 5 a Pepito
Ve quedaron 47,

Sin embargo, a pesar de lo fitcil que resultd dicho problema, en dos ocasiones hubo
respuestas incorrectas y en otra no hubo respuesta. En éste caso en particular se aprecio que el
nifto que no respondio, se caraclerizd por su falta de participacion y concentracion. Ademds en
muchas ocasiones parccia que no comprendia que era lo que se le estaba pidiendo, teniendo la
entrevistadora que recurrir a la compaiera del nifio para que le repitiera nuevamente los datos.

Es importante agregar que éstos dos nifios pertenecian-al grupo indigena y a pesar que
el nifio hablaba espafiol, en ocasiones su compafiera debia repetirle el problema en su lengua,
siendo éste un factor que quizds haya influido de alguna manera en su comprension.

La comprension se dio en 18 ocasiones, de las cuales en 8 no se requirio ayuda y en las
10 restanles si se proporciond. En algunos casos se recurrid a la repeticion textual del
problema y en otras, se decia ¢l problema esperando que el niflo acomodara objetos
respectivamente a Juanita y Pepito para ir representando las cantidades del problema, Las
frases que de alguna manera ayudaron un poce en la comprension fueron, “;cudntas le
quedaron?”, “le regato”, "le did™. En el siguiente problema se ejemplifica el tipo de ayuda que
s¢ proporciond:

SANTOS (20.Grado)

E: Juanita tenia 15 juguetes le dio 6 a Pepito, (acerca objetos)
;Cuintas tiene ahora Juanita?, Tenia 15, le da 6. Ahora jcudntos tiene?

N:22

E:F i_julc bien, (e.lo voy a volver a leer, ;ch?

Juanita tenfa 15 juguetes, de esos 15 le dié 6 a Pepito gahora cudntos tiene Juanita?,
Jeuantos le quedaron?

N: (No sabe que hacer, se muestra inquieta)

E: (Invita a que tomen objetos)

N: ¢ 15 juguetes?

E: Tenia 15 juguetes

; 6N): (Cuenta jarritos de uno en uno hasta formar un conjunto de 15 y pregunta) yle
dieron 67

E: A ver, ¢€stos ya no los ocupas? (retira objetos que sobran)

N: (Cuenta nuevamente su conjunto de 15 objetos de uno en uno) ;y cuantos le dio...?
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E: 6 le did a Pepito

N: (Separa 6 objetos de su conjunto de 15 cuenta los restantes. Coneluye diciendo 10,
al parecer se equivoca al contar ya que en realidad son 9)

E: 10 gsegura?, 10 fe quedaron. Tenia 15, verdad y le regald a Pepito 6 gle dieron
cudntos?

N: (Duda)

E: (No quieres contar de nuevo?

N: (Empicza a contar aparentemente todos tos objetos y hace un solo conjunto)
[ A ver ;jcomo le hiciste ta?, eudntos me dijiste que cran?.
N: IS

E: A ver, ¢le vas a quitar?

N: 6 (cuenta 6 objetos de uno en uno y separa del resto)

E: ;Cuantos le quedaron?

N: (Cuenta los objetos restantes de uno en uno y dice 9)

E: 1Y por qué le quedaron 9?

N: Porque le quite 6

E: 4Y cudntos eran a} principio?

N:15

E: Muy bien.

En el ejemplo anterior se muestra que se recurrié al modelaje del problema y la
utilizacion de ciertas frases para facilitar la comprension y Hegar asi a la resolucion.

Los ntimeros utilizados fueron en la mayoria de los casos menores de 10 y en algunas
ocasiones mayores, en donde fue requerida cierta-ayuda, lo cual no- ocurrié cuando fueron
nimeros pequefios. : :

Hubo tres casos en que no se comprendio el problema y otro en donde no sé identifico
si se did la comprension debido a que la entrevista se aplico n dos nifios al misino tiempo y
cuando uno de etlos contestd primero, la entrevistadora sélo le pregunto al otro si estaba-de
acuerdo con la respuesta dada por su compaficro, a lo cual respondio afirmativamente,
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COMBINACION 2

Juanita y Pepito tienen los dos juntos 9 (17) globos.
Juanita tiene 4 (8) globos.
(Cuintos globos tiene Pepito?

Frecuencia de aplicacion: 13
Respuestas:

correctas:

incorrectas:

no hubo:
Comprendicron:

sin ayuda:

con ayuda:

na hubo:

no se identifica:

S Lh [SRNY- )

Es un problema de dificultad intermedia, considerado por Riley como mis dificil que
Canihio. Esto es porque en Combinacidn 2 se desconoce el valor de uno de los.subconjuntos.
Aparentemente csto causa mds conflicto en el nifio, ya quie a partir de un subconjunto y el
conjunte total se ticne que encontrar el valor de la otra parte que forma el todo; a diferencia de
fo que se pide en Cambio 2, en donde partiendo de los conjuntos se debe dar el resultado.

E1 problema se aplico en 13 ocasiones, de las cuales 8 fueron respuestas correctas, 3 al

primer intento y 5 en el segundo. Por lo que respecta a las respuestas incorrectas, éstas fueron

3. En dichos casos, a pesar de que sc repitié ¢l problema en varias ocasiones, los nifios no
lograron resolverlo pues estaban muy inquietos y con poca disposicion, y si contestaron un
nimera sélo fie por contestar algo.

En los dos casos en que no hubo respuesta, éstas correspondieron a segundo y primer
afio. La nifia de segundo, permanecia callada cuando se le lefa el problema y solo por un
mormento tomaba algunas canastas pero parecia que no sabia que hacer con ellas.

El nifio de primer grado, se caracterizd por su participacion, aunque no en todos los

casos su respuesta fue acertada, Sin embargo, en éste caso, a pesar-de que se le repitio el

roblema el nifio estaba muy inquicte. Un factor que quizds influy6 en su disposicién fue que

a glltrlcvistu se realizo en un espacio abierto donde habia otros nifios y escuchaban ruidos de
animales.

La comprension del problema se dio en 8 ocasiones, de las cuales 5 fueron sin ayuda y
3 con ésta. La ayuda consistié en la repeticion textual del enunciado, dando tiempo el
entrevistador a que el niflo representara con objetos la relacion implicada en la estructura del
problema, auxilidndose también de los muiiequitos representativos de Juanita y Pepito, asi
como el uso de ciertas palabras o frases del problema, las cuales fueron : “tienen los dos

LAY

juntos”, “de esos”, “todos son de los dos”.

Los niameros empleados fueron en su mayorla menores-de 10, y algunas veces
mayores, Sin embargo, tal parece que ésta variable no influyé de manera importante ya que
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indistintamente, los nifos resolvian los problemas o no lo hacian, tanto con nimeros pequefios
como con grandes, Es importante agregar que los nifios de primero y segundo no requerfan
ayuda a diferencia de los de preescolar, lo cual se deba a que entre los nifios de los tres niveles
existen diferentes grados de desarrotto conceptual.

A continuacion se muestra un ejemplo en donde se observa la ayuda que se brindé a
una nifia de preescolar, para facilitar fa comprension del problema:

LUPITA (Preescolar)
E: Fijense, ahora los dos juntos tienen 9 canastas, Dénle sus 9 canastas a los nifios.

N: (Cuenta de uno en uno las 9 canastas y las coloea junto a los dos mufiequitos i
representativos de Juanita y Pepito) ;

E: Cuéntalas otra vez,
N: (Se va colocando una canasta en cada dedo de las manos y dice 9)
E: Ahora de esas 9 canastas, Juanita, digo, Lupita tiene 4 canastas.
N: (Cuenta de uno en uno hasta 4 y las restantes las coloca del lado de Pepito) i
3: 4, entonces jeuantas tiene Pepito?, seudntas tiene Pepito?

N: (Cuenta de uno en uno y dice 1, 2, 3, 4, 6 se equivoca porque se va colocando en los ,
dedos algunas canastas o que hace que pierda la cuenta)

E: ¢Cudntas ticne ella?, A ver, fijate bien, ella tiene 4, y ¢cudntas tiene Pepito? ;
N: (Ve el montén de Pepiio y dice 2)

E: Y aquellas? (sefialando unas que le quedan en la mano y haciendo la observacion !
para que los una con los otros de Pepito) ;

N: (Dudando los junta con los de Pepito)
E: A ver, jahora cuintas ticne?

N: (Cuentade uno enuno y dice 1, 2,3, 4, 5 repite 5).

Como puede observarse ¢l problema anterior se pone de manifiesto ta ayuda que se
brindd, sin embarge en ciertas ocasiones, a pesar de ésta, no se logra la comprensidn, lo cual
acurrid 5 veces de tas cuales 3 correspondieron a los nifios que dieron respucstas incorrectas,
to cual puede deberse a la falta de comprension del esquema parte-parte-toda.
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COMPARACION |

Juanita tiene 6 (16) sombreros.
Pepito tiene 4 (9) sombreros. . i
+Cudntos sombreros mds tiene Juanita que Pepito?

Frecueneia de aplicacion: 8
Respuestas:

correctas:

incorrectas:

no hubo:
Comprension:

sin ayuda:

con ayuda:

no hubo:

no se identificd:

[P SR S ] [~

Su frecuencia de aplicacion fue 8, de esas 4 fueron respuestas correctas, 3 al primer
intento y otra més al segundo, las cuales correspondieron a primer grado, Al parecer éstos
nifos tendieron a hacer dos conjuntos para a partir de elfos, realizar la Comparacion.

L.as respuestas incorrectas, fueron 4, y a pesar de que se emplearon nimeros pequeilos,
dichos nifios 1o lograron responder debido a que no entendieron lo que debian hacer. Estos
datos confirman lo que ha dicho De Corte y Verschatfel en el sentido de que es considerado
uno de los problemas de mayor grado de dificultad, lo cual se debe probablemente a que el
nifio intenta resolver ¢l problema con estrategias representativas de otros tipos de problemas.
Al pareccr a los nifios les causa conflicto establecer una Comparacidn entre dos conjuntos.
Este problema plantea una relacion estatica entre los conjuntos, lo cual quizds sea otro factor
que influya en la resolucion del mismo.

Los 4 nifios que dieron respuestas incorrectas, no fueron capaces de comprender lo que

se les pedia, quizds porque se les dificultaba establecer una Comparacion entre dos conjuntos,
esto se observa en el siguiente problema:

ISABEL (Preescolar)

E: Ahora vamos a jugar con los carritos (saca carritos y los coloca sobie la mesa).
A ver. jeudntos son por todos? (los junta todos y pregunta) jcudntos son por todos?

N: (Cuenta los carritos de uno en wno, haciendo una hilera dice 1.2.3.4,5.6.7.8.9
después desbarata la hilera)

_ E: 9, fijate que éste nifio (lomando ¢l mufiequito representativo de Pepito). tiene 6
carritos ¢se los quieres dar?
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N: (Los coloca del lado del mufiequito y pregunta) ¢6 carritos?, aqui son 6 carritos,
verdad 1, 2, 3, 4, 5, 6 (cuenta nuevamente y los va colocando sobre su mano izquierda) 6
carritos, son 6 carritos aqui 1,2, 3, 4, 5, 6 carritos.

E: Luisito ticne 4

N: Aqui estan los carritos de Luisito 1, 2, 3, 4 (los coloca)

E: ¢ Cudntos carritos miis tiene Pepito que Luisito?

N: (Cuenta los carritos de Pepito 1, 2, 3,4, 5, 6 y dice 6)

E: ;Entonces cudntos tiene mds Pepito que Luisito?

N: Tiene mas 6

E: ¢Cudntos mds tiene?

N:6

E: ¢ Cuifintos?

N: (El, dice y seitala el conjunto de Pepito)

E: El tiene mds, pero cudntos mds tiene Pepito que Luisito?

N: (No contesta nada y por ello la entrevistadora usa otro recurso)

E: Isabel tiene 5 afios y ti cudntos tienes (dirigiéndose a Lupita)

N: 6

E: ¢ Cuantos aflos tiene mds Lupita que t (dirigiéndose a Isabel)

N: (Distraida se levanta de su lugar).

En el cjemplo anterior se observa como, a pesar de la ayuda que brindé la
entrevistadora, Isabel fue incapaz de entender que era lo que se le pedia, aparentemente ella
observaba que Pepito tenia mds que Luisito. Sin embargo, no podfa estagleccr la relacién
comparativa “cudntos méds que”. Aparentemente eso fue lo que les sucedio a los que nifos que
no lograron resolver el prog\cma. '

Con respecto a la comprension del problema, ésta se dio solo en dos casos sin ayuda y
otros dos con ésta, siendo la pregunta que se utilizé “;con cuantos le gana?”.

Los 4 niflos que no tograron la comprension fueron de primer afio y preescolar, de lo
cual se puede pensar que hay problemas que son dificiles, atn para los dos primeros grados
escolares (preescolar y primer grado) independientemente de los niimeros que se emplean, de
si s utiliza algiin recurso como la repeticion textual del enunciado, palabras que favorezcan la
comprension, el uso de mufiequitos representativos de Juanita y Pepito o algin otra récuirso;
radicando su dificultad en la estructura semdntica.
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CAMBIO 3

Juanita tenfa 3 (7) jarritos.

Luego Pepito l¢ dio algunos mds.
Ahora Juanita tiene 9 (18) jarritos.
. Cudntos jarritos le did Pepito?

Frecuencia de aplicacion: 9
Respuestas
correctas; 7
incorrectas: 2
no hubo: 0
Comprendicron
sin ayuda: 4
con ayuda: 3
no hubo; 2
no se identifica: 0

Considerado por De Corte y Verschaftel como un problema de dificultad intermedia
por sus caracteristicas; las cuales son la posicion de la incognita que se-encuentra en el
conjunto de Cambio, ddndose ¢l conjunto inicial y el resultado, y estableciéndose entre ellos
una relacion dindmica.

Por su parte, los autores Riley, Greeno y Heller, consideran que ¢l fracaso de los niilos
en este problema radica, en “la falla de o representar por separadn el conjunto inicial y de
cambio™ . Es decir, dichos autores plantean que el niflo no tiene mayor dificultad en
visualizar los 3 jarritos de Juanita. Sin embargo, cuando se e da la instruccion de agregar mas
jarritos, sélo se le dice, “le dio algunos mds”, pero como no sabe a-ciencia cierta cudntos
Jarritos debe agregar, no hace nada, y por ello no cambia la situacion de la representacion del
problema. Posteriormente cuando se enuncia, “Ahora Juanila tiene 9 jarritos”, efectivamente
crea un conjunto de 9 jarritos, La dificultad aparece cuando se fe pide al nifio que determine el
minero de jarritos que se agregaron al conjunto inicial, debido, a que no distingue ¢! conjunto
inicial y el de Cambio, procediendo a contar el mimero total de jarritos, dando asi una
respuesta incorrecta,

El problema se aplicé 9 veces, de las cuales fueron 7 respuestas correctas, | al primer
intento y 6 al segundo intento. Con respecto a las incorrectas, éstas correspondieron a dos
nifios de primer grado, de los cuales, uno se habia distraido por su falta de participacion y el
otro, aparentemente se confundié por la presion de la entrevistadorn, ya que fue el - tinico
problema donde tuvo dificultades de todos los que se le aplicaron,

Los nifios que sf comprendieron la estructura del problema, fueron 4 sin ayuda y 3 con
¢sta, la cual consistié en la lectura del enunciado, dando tiempo a que la nifa se auxiliara de
objetos y los acercara a los mufiequitos representativos de Juanita y Pepito para con esto ir
modefando las relnciones implicadas en cl problema. Existieron ademds 2 nifios que no
entendieron el problema a pesar de la ayuda que se les brindé, .

*Idem, Pag 41,
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IGUALACION |

Juanita tiene 3 (5) canastas.
Pepito tiene 8 (14) canastas. " )
¢ Cudntas canastas necesita Juanita para tener las mismas que Pepito?

Frecuencia de aplicacidn: 10
Respuestas
correctas: 9
incorrectas: 0
1o hubo: 1
Comprendieron
sin ayuda: 2
con ayuda: 7
no hubo: 0
no se identifica: 1

Los datos obtenidos en éste problema discreparon de alguna manera con lo que
previamente se sabla de el, ya que por sus caracteristicas, se esperaba que su resolucion
causard mayor dificultad, Sin embargo, a pesar de que la posicion de su incognita estd en el
conjunto de cambio, la mayorfa de los nifios a quicnes se les aplicé pudieron resolverlo. Es
decir, de 10 aplicaciones, 9 niflos respondieron acertadamente, 3 en ¢! primer intento y 6 enel
segundo; siendo sélo un nifio €l que no fue capaz de dar siquiera una respuesta, lo cual se
debié probablemente a que la aplicacion del problema, se hizo al mismo tiempo a dos nifios, y
como uno de ellos respondio primero, al otro ya no se le cuestiond.

Fueron 9 los nifios que comprendieron ¢l problema, 2 sin ayuda y 7 con esta, lo cual
refleja que de alguna manera su resolucién es complicada, La ayuda que se proporciond a los 9
niftos consistié en modelar el problema o usar ciertas frases que facilitaron su comprension,
como “;,Cudntos necesita para obtener las mismas?” o “;Cuéntos necesita para tener igual?”,
Cabe mencionar que dicho problema se aplicd sélo a los nifios de primer y segundo grados, los
cuales lograron resolverlo, En relacion a uno de los nifios que comprendié sin ayuda, fue de
primer grado y a continuacion se muestra como lo resolvié rapidamente:

MANUEL (ler. Grado).

E: Juanita tienc 3 canastas y Pepito tienc 8 canasta, jcudntas canastas necesita Juanita -
para tener las mismas que Pepito 7

N: (Empieza a contar con los dedos, de uno en uno, iniciando con | y terminando con
5) 1,2,3,4,5 (unos segundos después responde) le faltan 5 '

E: Fijate bien jcomo vamos a saber que esos le faltan?
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N; (Sefiala @ Juanita diciendo 3, luego siguc contando con los dedos hasta llegar a 8
moviendo los 5 dedos y diciendo )... esas son las que le faltan 4,5,6,7,8 (utilizando un dedo
para representar un nimero),

Como se pudo apreciar Manue! entendio lo que se le pedia y empezd a contar a partir
del segundo sumando hasta Hegar al nimero mayor y obtener la respuesta.
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B. Vinculacién entre Ia cleceion de la estrategia y el tipo de estructura semsnticn

COMBINACION 1

Estrategias:

Concretas Verbales Mentales
CA2b (4) VAL (5) MAL (7)
CA3 (3) VA3 ) MA2 (1)
CA2a (1) VA4 2) MA3 (1)
VA2 D) MA4 (1)
Total  (B) Otra (1)
Total (1 Total (10)

Las estrategias concretas utilizadas se dieron et el siguiente orden: CA2b Mueve los
conjuntos, CA3 Conteo Iotal estacionario 'y CA2a Conteo total mueve un conjunto, Al
respecto podemos decir que los datos coinciden en cierta medida con los planteados por
Carpenter y Moser (1982) y De Corte y Verschaffel (1987), ya que cllos mencionan que las
estrategias de Conteo lotal con modelos que comprende “juntando los dos conjuntos” y-*“sin
moverlos™ representan niejor la estructura semdntica del problema, Se observé ademas que
cuando la entrevistadora decia “Juanila liene 4 canastas y Pepe tiene 3- canastas”, el nifio
procedia a representar los dos conjuntos, y una vez que lo habia hecho tendfa a unirlos, cuando
se IT_ grggwltaba “;Cudnlas canastas tienen los dos juntos?”, para finalmente contarlos en su
totalidad.

De las estrategias verbales, la mds usada fue VAI, en donde se cuenta todo
comenzando desde el primer sumando. La dificultad de ésta estrategia radica en que el nifio
debe levar un doble conteo. Por su parte, la estrategia VA3 consiste en comenzar a contar a
partir del primer sumando y seguir contando tantos elementos como indique el segundo
sumando, Esto se ejemplifica a continuacion:

ELSA (20.Grado)

~ EtJuanita tiene 4 canastas y Pepito tiene 3 canastas jcudntas canastas tienen los dos
juntos?

N: (Cudntos tiene ésta...J nanita?

E: Juenita, Juanita

N: Y cudntos tiene Pepito? (pausa) responde 7
E: 4Cdmo le hiciste para saber que eran 77

N: Los conté
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E: Los contaste, haber jcomo los contaste?, mi hija
N: De uno en uno
[t A ver quicro ver. A ver yo quiero ver porque estaba distralda

N: (Usa 4 dedos de la mano derecha como referencia y agrega 3 mds de la mano
izquierda, contando de uno enuno) 5, 6, 7

Ii: Muy bien.

La otra estrategia verbal usada fue la VA4, en donde se comienza a contar a partir del
sumando mds grande, aunque no sea el primero. Por su parte, la estrategia VA2 se observo
solo en una ocasion, la cual consiste en contar todo, comenzando con el nimero uno y con el
sumando més grande, aunque no sea el primero. Cabe mencionar que hubo ademds una
variante que no se encontraba en la tabla de estrategias de Carpenter y Moser, 1a cual se
muestra a continuacion:

MARCOS DANIEL (ler. Grado).

E: Juanita tiene 4 canastas...Pepito tiene 3 canastas jcudntas canastas tienen los dos
juntos? ) . ) )
(Después de que responde 7 su compafiera, la entrevistadora se dirige a Daniel) (Y t?
¢vuantas tienen entre los dos juntos? Juanita tiene 4 y Pepito ticne 3.

N: (Cuenta con los dedos y dice 7. Para dar la respuesta cuenta de uno en uno hasta
Hegar a 4, utilizando sus dedos de la mano izquierda para Hevar el rastro y luego pone 3 dedos)
1.2, 3.4y 3 mis (diciendo automaticamente 7)

Como se puede apreciar, cuando Marcos Daniel agregé los 3 dedos representativos del
segundo sumando, no conté de uno en uno y enseguida dié el resultado.

Asl pues, se concuerda en cierta medida con Carpenter y Moser, ya que ellos
consideran al Conteo ascendente a partir de como representativa de 1a estructura de éste
problema. Sin embargo, concordamos también con De Corte y Verschaffel, ya que ademds de
considerar a Comenzando desde el primero como representativa, observaron la estrategia de
Comenzando desde el mds grande en mayor medida debido a que el nifio tiende a cambiar el
orden de los sumandos en Combinacién I, porque es més facil hacer esto cuando los dos
subconjuntos ticnen la misma funcién, ya que no hay conjunto inicial ni de Cambio como en
Cambio 1, sino 2 conjuntos que simplemente se combinan. :

Las estrategias mentales alcanzaron una alta frecuencia, lo cual estd probablemente
influenciado por las caracteristicas propias del problema, ya que como se ha mencionado es
considerado uno de los mas ficiles, En éste sentido la estrategia mas usada fue la: MA1
(hechos conocidos comenzando con el primero), con una frecuencia de 7 veees, La estrategia
consiste en utilizar hechos conocidos sobre la suma empezando desde el primer sumando, por
cjemplo. se sabe que 2 mds 4 son 6 sin tener que contar. Le siguié MA2 (hechos conocidos y
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comienza con el mds grande), wilizada en | ocasion, la cual consiste en utitizar hechos
conocidos sobre fa suma, pero invierte la operacion para que el sumando mds grande quede al
principio. La siguiente estrategia fue MA3, con | frecuencia, y consiste en recurrir hechos
conocidos para derivar su respuesta.

Le siguio MA4 (hechos derivados comenzando con el mds grande) utilizada una vez, la cual se
muestra enseguida:

DAVID (20.Grado).

E: Juanita tiene 18 y Pepito tiene 20 canastas, jcudntas canastas ticnen tos dos juntos?
N: (Responde 2 segundos después aproximadamente) 38

E: ;Cdomo sabes?

N: (Dijo 18...y luego 20). Pues...20 y 10 son30 y 8 ,..38

E: Enséfiame ¢coémo lo haces?

N: (Usa los dedos para marcar los pasos que sigue, con un dedo representa 20, con otro
10 mds y dan 30 y agrega uno mds para representar 8, diciendo) 30 y 8 son 38.
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CAMBIO |
Estrategias.
.Concretas Verbales Mentales
CA2a (5) VAl (3) "MAL (D)
CAl (3) VA4 (2) Total (7)
CAl (3) Total (5)
Total (11)

Hubo mayor frecuencia en el uso de estrategias concretas que verbales y mentales. Asi
pues, dentro de las coneretas la mds utilizada fue la CA2a Conteo total unario que consiste en
construir dos conjunlos que equivalen a los dos sumandos, para posterioninente mover un
conjunto, uniéndolo fisicainente con el otro y contar ¢l total de objetos y dar el resultado .
Siguieron con el misino niimero de frecuencia la CAl y CA3. La primera se llama (modelaje
directo incrementando) en donde se construia un conjunto que representa el primer sumando y
se incrementa con un niimero de objetos igual al del segundo sumando, para después contar la
totalidad y obtener el resultado. La segum‘ia Conteo tolal estacionario en donde se construyen
dos conjuntos representativos de los sumandos y cuenta todo'sin unirlos fisicamente.

De acuerdo con lo antes citado, se cncontrd cierta discrepancia respecto a los datos
obltenidos por Carpenter y Moser (1982) y De Corte .y Verschaffel (1987), ya que ellos
consideran a CAl como mis representativa de la estructura semdantica del problema, Por
nuestra parte, se observd que la estrategia mds usada para Cambio 1 ¢s :CA2a, la cual, segiin
los autores antes refcri%os, reflejarfa mis claramente la estructura del problema de
Combinacién 1.

Asi pues, se podrfa concluir que probablemente ‘el uso indistinto de estrategias
concretas por parte de los nifios estd relacionado , como lo expresa Carpentery Moser; con el
hecho de que usualimente, al resolver problemas de Cambio 'y Combinacién 1 no establecen
distinciones respecto a las estrategias que emplean,

Sélo una estrategia verbal se usé en dos ocasiones y ésta fue la VA4 Conteo hacia
adelante a partir del sumando mds grande. A éste respecto cabe agregar que si bien De Corte
y Verschaffel también la encontraron (aunque minoritariamente) no la consideraban como
representativa debido a que como se habfa mencionado, es ms dificil para el nifio invertir los
sumandos cuando tienen diferente funcién los conjuntos, sin embargo, no fue posible obtener
datos mas precisos. A continuaci6n se presenta un ejemplo:

DAVID (20.Grado).

E: Juanita tenia 16 jagritos, luego Pepito le dio 19 jarritos mds, jcudntos jarritos tiene
ahora Juanita?

N: (Baja sus manos indicando el conteo)
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E: Aqui arriba lo puedes hacer

N: (No contintia s5u conteo, es decir no sigue la sugerencia del entrevistador, al parccer
realiza una operacion mental)

E: (El entrevistador vuelve a sugerir una estrategia, contar con los dedos)

N: Responde 34 '

E: 34, ;como salicron 34?, ja ver? jcdmo lo contaste? yo no sé. Quicro que digas
fuerte, a ver...

N: (Vuelve a intentar el conteo comenzando con el 19, sefialando con cada uno de sus
dedos recorriéndolos varias veces de uno en uno, hasta legar a 35)
20, 21, 22, 23, 24 (usa la mano izquierda y siguc con la derecha) 25, 26, 27, 28, 29 (vuelve a
usar la mano izquierda) 30, 31, 32, 33, 34 y finalmente usa un dedo mds ¢ la mano derecha
para representar el 35

E: ;Como sabes?
N: (vuelve a contar iniciando con el 16 y llega al 35)
E: ¢Cémo sabes?

N: (Vuelve a contar iniciando conel 16 y llega al 35, confirmando asf su respuesta),

Como se aprecio, David inicié a partir del sumando mds grande y conté tantas veces
como lo indica el otro sumando, llevando un rastro con sus dedos y deteniéndose en el ninero
quc did como resultado.

De las estrategias mentales, la unica utilizada fue la MAI (hechos conocidos
comenzando con el primer sumando). Esto se debid quizas a la estructura propia de Cambio 1,
que se distingue por ser una de las més sencillas y por ello generalmente los nifios de segundo
grado tendieron a utilizar ésta, obteniendo asi rdpidamente la respuesta, lo cual se ve
claramente en el siguiente ejemplo:

ELS A (20.Grado)

.. E:Juanita tenia 5 jarritos, fjense bien, pero luego Pepito- le di6 4 mas, jcudntos
jarritos tiene ahora Juanita?”

N: 9, (contesta enseguida)
E: ¢Por qué tiene 9?
N: Porque Pepito le did otros 4

E: ¢Y cuintos tenia?
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N:§

E: ;Entonces cudntos tiene ahora?
N: 9

E: 9, ;a ver, segura ya?

N: Si.
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COMPARACION 3

Estrategias,
Concretas Verbales Mentales
CAl (6) ' VAl (2) "MAl (1)
CAl (3) VAI () Total (1)
CAS (1) Total (4)

Total (10)

Se di6 una preponderancia de estrategias concretas sobre verbales y minoritariamente
mentales. De las concretas, la mds usada fue ln CA1 Conteo total con modelos y Ye siguié con
el mismo nimero de frecuencia la CA3 Conleo total estacionario y finalmente la CAS Hace
dos hileras.

Con respecto a las estrategias que manejan los autorcs como representativas de
Comparacidn 3, son para Carpenter y Moser, el Apareamiento cuando hay objetos disponibles
y para De Corte y Verschaftel las variantes de Conteo total con modelos y algunas veces
Apareamiento. Sin embargo, tomando en cuenta los datos anteriores se puede decir que
consideramos a CAS como la estrategia mds representativa de la estructura L\% éste problema,
aunque en nuestro caso s6lo se observo en una ocasién y fue muy inducida la resolucién del
problema por parte de la entrevistadora. ,

DA VID (20.Grado).

E: Juanita tiene 7 canastas y Pepito tiene 5 canastas mis que Juanita jcudntas canastas
tiene Pepito?

N: (Antes de (}ue la entrevistadora terminara, Marco responde 10 y David asume fa
respuesta de Marco y dice 10)

E: iPor qué 10?... fijense bien Juanita ticne 7 canastas y Pepito?

N: 10

E: 8f ;por qué 10?7

N: Porque Pepito tiene 5, mds otros 5. Porque es otro mimero mds 5, son 10

) E: (Muestra los muficcos y les proporciona material) ; A ver, que deciamos que Juanita
tiene? ‘

N: (David continva diciendo que Pepito tiene 10 canastas),
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E: A ver, fljate bien, David... Juanita tiene siete canastas y Pepito tiene cinco mds que

Juanita ;cudntas tiene Pepito? A ver, (dirigiendo la mirada a David)

N: (Coloca 7 canastas en el lugar de Juanita, contando de | en 1)

E: Ahora...;qué dijimos de ¢]? jeudntas dijimos?...45 mds?

N: (Dice) su papd le di6

E: jah! yo dije su papd...yo dije que tiene 5 mnds, que le gana con 5 a Juanita
N: (Sonrie...pone S canastas de una en una et el lugar de Pepito)

E: Tiene 5 mds que Juanita...;como sabemos?

N: Tiene S mas que Juanita...5 mas que ella

E: Entonces ;cémo sabemos cudntas tiene?

N: Entonces ella tiene 7

E: ;Tiene mds o tiene menos?

N: Tiene mds

—

Z: ¢Por qué?
N: Porque tiene 5 més y ella tiene 7
E: {Cémo le hacemos?

N: Le pongo 5 mds a (sefiala a Pepito)

—

it Te digo como? jcudntos tiene Juanita?
N: (Marcos dice 7)

E: (Pone las sicte canastas en lugar de Pepito) Hasta ahi tienen lo mismo, 1cuantas hay

ahi? (sedala la hilera de Juanita)

N:7

E: Ly ahi?

N:7

E: (Con cuantas le gana?
N: Con...

E: ;{Cudntas dijimos mas?

N:§ (pone las 5 canastas)
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E: Ahi estdn con las que le gana. Entonces jeudntas tiene?
N: 10

E: { Quieres contar?

N: (Las cuenta de 1 en | hasta el 12)

E: ¢Cudntas tiene Juanita?

N:7

E: 0 Y Pepito?

N:§

Una posible explicacién de porqué los nifios tendicron a usar estrategias de Conieo
lolal con modelos, se debe probablemente a que al no comprenderse claramente la estructura
del problema, la cual llevaba implicita una Comparacion, tendian a resolverlo mediante otras
estrategias usadas en los problemas anteriores de Combinacion y Cambio I. Lo cual se
ejemplifica a continuacién:

SAMANTA (20.Grado)

E: Fijate bien, ahora son unos nifios Juanita y Pepito. Pero, ahora Juanita ticne
Jjuguetes, fijate bien... Y Pepito tiene 3 mds que Juanita ;Cudntos juguetes tiene Pepito?

N: (Permanece callada, no hace nada)

E: A ver, se los voy a volver a leer

N:3

E: Juanita tiene 7 juguetes y Pepito tiene 3 mds que Juanita /cudntos tiene Pepito?

N: (No responde)

E: Fjate bien, Juanita tiene, fijate bien, 7 juguetes 7, pero Pepito tiene 3 mds que
Juanita. Entonces jcudntos ticne Pepito?
¢{No quieres hacerlo con juguetes?, no te sirven para hacer eso? A ver, /si?

N: (Empieza a tomar objetos)

E: 8i tu quieres hazlo, ;como le vas a hacer? A ver, veme platicando

N: Primero 7 canastitas

E: Primero 7, jqué van a ser las de quién?
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N: Las de Juanita (lace un montdn de canastitas de 7 y luego agrega 3 juguctes mds,
dice 10) Juanita tiene 10 :

E: ¢Juanita?. Pepito, si verdad, ;por qué mi hija?
N: Porque los dos las juntaron

i: Los dos las juntaron

De las estrategias verbales, se dieron la VA1 Conieo hacia adelante comenzando con
el primer sumando Jesde el uno, en 2 ocasiones y la VA3 Conieo hacia adelante a partir del
primer sumando, con la misma frecuencia, Estos resultados concuerdan con lo dicho por
(I‘a‘r})cnler y Moser, ya que ellos mbién consideraron el Conleo ascendente a partir de lo
dado.

Asi pues, con respecto a las estrategias mentales sélo se observo en 1 ocasion la MAI
(hechos conocidos). Esto quizas se deba al nivel del problema, ya que los nifios tendian mds al
uso de objetos concretos, para representar mejor las relaciones implicadas en €1,
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CAMBIO 6
Estrategias,
Concretas Verbales Mentales
CAl 4) VAl (2) “MAL (9)
CA2a (2) Total (2) Total (9)
CAl (D)
Total (7)

Las estrategias concretas se dieron en 7 ocasiones, de las cuales la mas usada fue CA3
Conieo Iolal eslacionario, le siguid CA2a Conleo lolal unario y finalmente CAL
Probablemente dichas éstas estrategias se usaron porque para ciertos nifios era necesario
representar por medio de objetos, los nimeros implicados y mostrar asi [a accién “Juanita le
dio a Pepito sus sombreros”, dindose asf una accién dindmica o estitica del problema
dependiendo de la estrategia utilizada.

Cabe mencionar que la misma estructura de este problema, propicio que para los nifios
fuera dificil determinar ef valor del conjunto inicial, ya que se carccia de un referente para
determinar al mismo. A éste respecto, es conveniente agregar que en algunas ocasiones la
entrevistadora indujo la resolucién del problema al emplear ciertos recursos: repeticién textuat
del problema y el empleo de ciertas frases; propiciando con ello una modificacién en la
estructura del problema al hacerlo de Combinacidn 1. Lo anterior se muestra a continuacion:

CECILIA (Preescolar)

E: Juanita tenia algunos sombreros, le dio 5 sombreros a Pepito. Ahora Juanita tiene 2
sombreros, jcudntos sombreros tenia Juanita al principio?

N: (Utiliza el muflequito representativo de Pepito y le pone cuatro sombreros, cuenta
de uno enuno) 1,2,3,4

E: A ver, ¢cudles son los de Pepito?

N: (Sefiala el montén de Pepito)

E: Y ahora clla tiene 2 sombreros

N: (Pone dos sombreros al lado de muiiequito de Juanita)

E: Entonces, 4cudntos sombreros tenia antes de regaldrselos a Pepito?

N: (Cuenta nuevamente los sombreros de Pepito de uno en uno y dice 4.) 1,2.3,4
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E: Y estos jde quién eran ? (tomando mufiequito e Juanita y refiriéndose a los
sombreros)

N: Declla

E: ;Cuantos le regald o Pepito?

N:4

E: .Y ella cudntos tiene?

N:2

E: Y antes de que se los regalara a Pepito, ¢cudntos tenia ella?
N: (Cuenta de uno en uno, los sombreros de Pepito y dice 4)
E: Y cstos de quién eran? (seflalando el mufiequito de Juanita)
N: De ella (refiriéndose a Juanita)

E: ;Y entonces cuantos tenia por todos?

N: (Cuenta todos los sombreros de uno en uno, tanto los de Juanita como los de Pepito)
1.2.3.4.5,6 y concluye que son 6)

E: Entonces ;cudntos tenia ella?

N: 6

Como se puede apreciar, a pesar de que Cecilia representd los nimeros que sc le dieron
en ¢l problema con objetos; utilizé una estrategia en que no necesitd juntar los conjuntos. Sin
embargo, su accién de contarlos todos, se dio por la pregunta “4Cudntos tenia por todos?”
representativa del problema de Combinacion 1, entendiendo asi, que lo que se le preguntaba
era la totalidad.

Un error frecuente fue que el nifio respondicra el nimero que se habfa dado primero
cuando se le preguntaba “;Cudnlos sombreros tenla anles de regaldrselos a Pepito?”, siendo
que era precisamente esto lo que sc desconocfa y habiéndose aclarado al principio que tenia
algunos sombreros pero no sablamos cudntos, Dicho error probablemente se debié a que como
lo menciona Riley, cuando al nifio se le dan cantidades del problema, tiende a registrarlas en el
orden que se le proporcionaron y por ello cuando se le pregunta jeudntas tenfa al principio?, ét
responde la primera cantidad dada y registrada, considerando que esa era la que se le pregunta
sin reparar en que se aclaré que Juanita tenfn algunos sombreros pero no sabemos cuintos,

La dificultad de Cambio 6, radica en que es problemitico para el nifio, saber el valor
del conjunto inicial y por tanto determinar “;Cudntos sombreros tenfa Juanita al principio?”,
después de haberle dado 5 sombreros a Pepe y tener ahora 2.

Se encontr6 mds concordancia con De Corte y Verschaffel, ya que ellos también
observaron estralegias concretas para la resolucion de éste problema. Sin embargo, en donde
diferimos de ellos es en el sentido de que no observamos que los nifios construyeran un
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conjunto de tamafio arbitrario igual al primer niimero para aumentar o disminuir ¢l conjunto
construido hasta que tuviera tantos cubos como se seffalaban en el segundo nimero para asf
contar ¢l nimero total de cubos de los dos conjuntos y dando como respuesta el resultado
obtenido.

La estrategia verbal abservada en 2 ocasiones fue VAL Conteo hacia adelante a parlir
de. Tal parece que los nifios que utilizaron éstas estrategias no tenfan la necesidad de

representar por medio de objetos los niimeros dados, y al usar dichas estrategias acortaban el
tiempo de resolucion. Esto se muestra a continuacién:

SANTOS (20.Grado)

E: Juanita tiene algunos juguetes, luego le dio 5 a Pepito, jse van fijando?. Juanita
tenfa algunos juguetes tuego le dio 5 a Pepito, ahora Juanita tiene 12 juguetes ;cudntos
juguetes tenia al principio?

N:(Voltea a ver sus dedos de la mano izquierda) ¢5 le dio a Pepito, verdad?

E: 8

N: Y cudntos tenfa?, ;127 (cuenta al parecer a partir del 12 y s6lo aumenta 4 dedos en

vez de 5, concluye que son 17, a pesar de que contd mal, el resultado es correcto. Responde
17). Tenia 17

Las estrategias mentales se utilizaron 9 ocasiones y la tinica que se observé fuc MAI
(hechos conocidos comenzando con el primero), Aqui los niftos deducfan répidamente la
respuesta al utilizar sus conocimientos acerca de la adicion, lo cual se aprecia enseguida:

BRISEIDA (2o.grado)

E: Juanita tenfa algunos juguetes, de esos algunos que tiene le da 5 a Pepito, ;si?
ﬁl};(:]riz:aguanim tiene 12, le quedan 12, ;cudntos juguetes tenia antes Juanita?. ;Cuantos tenia

N: 17

E: gPor qué 17 dices t0?

N: Porque le dio 5 a Pepito

E: No, fijate bien. Que haces para decir que tiene 17, jcémo le haces?

N: Entre los dos forman 17

E: Entre los dos forman 17.
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CAMBIO 2
Estrategias.
Concretas Verbales Mentales
Ccst  (14) Total (0) MS1 (3)
Total (14) MS3 (1)

Total (4)

Hubo una marcada tendencia a las estrategias concretas. Las 14 que se observaron,
correspondieron a CS1 Separando de. Por lo tanto coincidimos con los planteamientos de
Carpenter y Moser, ya que ellos la consideran como representativa de Ja estructura seméntica
de éste problema.

A continuacion se muestra un ¢jemplo donde se uso Ia estrategia antes citada:
SANTOS (20, Grado)

E: Fijense muy bien. Juanita tenfa 15 juguetes, le dio 6 a Pepito. ;Cuantos tiene ahora
Juanita? Tenfa 15, le da 6. Ahora, jcudntos tiene?

N:22

E: A ver, fijate bien. Se los voy a volver a leer.
Juanita tenia 15 juguetes, de esos 15, le dié 6 a Pepito jAhora cudntos tiene Juanita?, jcudntos
le quedaron?

N: 415 juguetes? (dudando)

E: Tenia 15 juguetes

} N; (Cuenta jarritos de uno en uno hasta formar un conjunto de [5. Después de un
silencio) yle quedaron 6?

E: A ver, ¢éstos ya no los ocupas? (retira Jos objetos que sobraron)

N: (Cuenta nuevamente su conjunto de 15 objetos de uno en uno. Y pregunta) iy
cudntos le dio 67

E: 6 le dio a Pepito

N: (Separa 6 objetos de su conjunto de 15. Cuenta los restantes, concluye diciendo 10,
Al parecer se equivoca ya que son 9)
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E: 10 segura, 10 le quedaron. Tenla 15 verdad y le regala 6 a Pepito, le quedaron
Jcuintos?

N: (Duda)

E: ¢No quieres contar de nuevo?

N: (Empieza a contar todos los objetos y hace un sl conjunto)
E: A ver, jcomo le hiciste? ¢cudntos me dijiste que eran?
N: 15

E: A ver, (le vas a quitar?

N:6

E: A ver

N: (Cuenta 6 objetos de uno en uno y separa del resto)

E: ¢Cuéntos lc quedaron?

N: (Cuenta los objetos restantes de uno en uno y dice 9
E: 0Y por qué le quedaron 97

N: Porque le quité 6

E: ¢ Y cudntos eran al principio?

N: 15

E: Muy bien.

En relacién a las estrategias verbales, los autores antes citados observaron el Conteo
Regresivo Desde. En éste sentido se difierc de ellos ya que no se encontré ésta, lo cual
probablemente se debi6 a que para los nifios dicha estrategia implica cierto grado de dificultad
ya que se cuenta hacia atrds comenzando con el nimero mds grande y pronunciando tantas .
etiquetas numéricas como elementos tiene el conjunto mas pequefio, siendo la respuesta el
tltimo nimero pronunciado,

Las estrategias mentales se dieron en 4 ocasiones, 3 de ellas correspondieron a MS|
(Hechos conocidos sobre la sustraccion) y 1 ocasion. la estrategia MS3 (Hechos indirectos
sobre la adicion). La indiferencia entre ellas estriba en que la primera utiliza hechos conocidos:
directos sobre la sustraccion. Por ejemplo, sabe que 12 menos 5 son 7, sin tener que contar,
Mientras que la segunda, emplea hechos conocidos sobre la adicién. Por ejemplo, cn'12 menos
5 sabe que es 7, ya que conoce que 5+ 7 es igual a 12. ‘

En seguida se muestra un ejemplo en donde Briseida empled una estrategia mental y
obtuvo ficilmente el resultado;
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BRISEIDA (20. Grado).

E: Juanita tenfa 9 juguetes, le dié 5 a Pepito ;Cudntos juguetes tiene ahora Juanita?
N: (Escucha)
E: Si ocupan, agarren (se reficre a los objetos)

N: (Toma objetos y pregunta) jcudntos tenfa Pepito? (responde inmediatamente) se
queda con 4,
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COMBINACION 2

Estrategias:
Concretas Verbales Mentales
CSt (3) V83 (1) MS3 (D)
CS2 (2) Total (1) : Total (1)
cs3 (D) ‘
Total (6)

Las estrategias concretas mas usadas fueron CSt Separando de y CS2 Separando
hasta, con 3 y 2 frecuencias respectivamente y finatmente, CS3 con | frecuencia, A éste
respecto podemos decir que coincidimos con Carpenter y Moser, ya que ellos plantean que los
nifios que operan a nivel material usan la estrategia Separando de. Sin embargo, a diferencia
de ellos, se identificé también separando hasta, Ia cual de alguna manera representa en cierta
medida la estructura de dicho problema. Con respecto a De Corte y Verschaffel, encontramos
que los niftos que operan a nivel material usaron [a estrategia de Afladiendo para la resolucién.

En éste sentido, podemos agregar que aunque minoritariamente, observamos una ligera
variante de dicha cstrategia. A continuacion se muestra el ejemplo de ésta:

JORGE (20.Grado)

E: Juanita y Pepito ticnen los dos juntos 17 globos, Juanita tiene 8 globos seudntos
globos tiene Pepito?

N: ;Cudntos globos ?

E: Te lo voy a volver a leer, jeh?. Juanita y Pepito tienen los dos juntos 17 globos
N: (Cuenta 8 globos y los coloca en fila)

E: ¢Cudntos globos tiene Pepito?

N: (Mira por un momento el resto de los globos y luego cuenta 9 en silencio a partir de

ocho en silencio, a partir del nimero 13 en voz alta, Los coloca en otra fila al legar al nimero |

17, cuenta la nueva fila y contesta) 9.
E: ¢Por qué sdbcs que son9?
N: Porque son éstos (sefiala la segunda hilera)
E: Estos jde quién son? (seffala la segunda hilera)
N: De Pepito
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ey

1 .Y éstos? (seifala Ia primera hilera)

m

: De Juanita
E: (Quién tiene mds?

N: Los dos

oI

: ¢ Tienen los dos? jcudntos hay aqui (sefiala Ia primera hilera)

z

8

el

2 .Y acd? (seiiala la segunda hilera)

N: (Empicza a contar de izquierda a derecha en voz alta y sefialando de uno en uno) |,
2.3.4.5.6,7.8,8,s50n9

EE: ¢ Quién tiene més?
N: Pepito

E: ;Pepito?

Como se pudo observar, dicha estrategia constituye una variante de CS3 Afiadiendo, ya
que a diferencia de ésta. el nifio no construyé un conjunto con el nimero méds pequeiio para
luego agregarle elementos hasta llegar al mas grande, Sino que més bien elabord dos hileras de
objetos con las cantidades de los mimeros implicados en la estructura del problema, para poder
visualizar la relacidn expresada en ¢l mismo. Podemos decir que la estrategia usada representa
de alguna forma la relacidn estdtica de Combinacién 2.

De acuerdo con De Corte y Verschaffel (1987) las estrategias verbales propias de éste
problema son Conteo regresivo desde y Conteo ascendente a partir de lo dado. Por nuesira
parte, solo observamos en | ocasién la estrategia Conteo. ascendenle a pariir de lo dado
(VS3). En este sentido podemos decir que encontramos cierta coincidencia con lo planteado
por dichos autores,

Respecto a las estrategias mentales, sélo se empleo una vez la MS3 (Evocacion de
hechos conocidos) por una nifia de segundo grado, el ejemplo se muestra enseguida:

BRISEIDA (20. Grado)

L: Juanita y Pepito tienen los dos juntos 9 globos. Juanita tiene 4 globos ¢cuantos
globos tiene entonces Pepito?

N:§
E: ;Por qué? jcomo sabes que son 57

N: Porque tiene 4. 4...Juanita
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E: Juanita
N: Y luego éste Pepito tiene 5
E: (Y 4 y 5 son cudntos?

N: 9 globos.

Como se ve en el problema anterior, tal parece que para Briseida fue muy facil obtener
el valor del subconjunto que faltaba, partiendo del todo que era la cantidad inicial y de uno de
los subconjuntos que correspondia a Juanita.
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COMPARACION 1|

Estrategias:
Concretas Verbales Mentales
Cs3 () Vs3I () Total (0)
CS4a (1) Total (1) :
csb ()

Total (3)

Las estrategias que se emplearon fueron variantes de Apareamienio, en donde se
construfan dos hileras que representaban los conjuntos comparados y para a partir de ello se
quitaban o agregaban objetos al conjunto mds pequeflo, para obtener asf el valor de la
diferencia, En base a lo antetiot, podemos decir que coincidimos con los autores antes citados
(Carpenter y Moser), ya que ellos también consideraron el Apareamiento como una estrategia
representativa de la estructura de dicho problema, Asi pues para mostrar mas claramente las
diferencias entre las estrategias usadas, se cita el procedimiento de los nifios que las utilizaron:

MIGUEL, (ler. Grado)

E: Juanita tiene 6 sombreros y Pepito tiene 4 sombreros. ‘(',Cu{u\tos sombreros tiene més
Juanita que Pepito? jcon cudntos le gana Juanita a Pepito?

N: (Juguetea unos segundos)

E: (Repite ¢l enunciado 3 veces)

N: (Al finalizar el enunciado, Miguel toma los sombreros y pone 6 en el lugar de la
mufleca y 4 en el lugar de Pepito, al terminar esto, realiza un conteo de todos los sombreros de
uno enuno, sefialdndolos con el dedo indice)

fi: yCudntos tiene Juanita?

N: (No responde nada, tinicamente sonrie)

E: ;Con cudntos le gana Juanita a Pepito?, Con cudntas le gana a Pepito?

N: Con 2 (responde después de observar Jos muiiecos)

E: ¢Cémo podemos saber que le gana con 2?

N: (No dice nada, su compaiiera es la que da la explicacion).
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KARLA (ler. Grado)

E: (Antes de preguntarle a Karla, lec dos veces el enunciado y en la tercera ocasion se
dirige a ella, haciendo algunas modificaciones en el problema, omitiendo la palabra
sombreros).

Se los voy a volver a leer. Juanita tlenc 6 sombreros, Pepito tiene 4 ;cudntos sombreros mis
tiene Juanita que Pepito?

N: (Coloca 5 dedos de {2 mane izquierda y pone uno mas de la derecha y luego pone 4
dedos de la mano izquierda y deja dos dedos de esos y responde) 2

E: ¢Por qué dices que dos?

N: Tiene dos mds que Pepito, porque Pepito tiene 4 y Juanita tiene 6, cnt(mccs sile
quitamos dos, son cuatro en los dos.

Es conveniente mencionar que ademds de las estrategias concretas antes citadas,
observamos olra estrategia que no estd considerada como propia de Comparacion 1, la CS3
Afadiendo. Tal parece que el nifio que la empleé consideré que era mds ficil resolver el
problema a partir de la primera cantidad dada, a diferencia de los nifios que usaron las
variantes de CS4 Apareamiento, Enseguida se muestra dicha excepcion:

JORGE (20. Grado)

E: Juanita tiene 16 sombreros. Pepe tiene 9 sombreros. Lcu{mtos sombreros ticne més
Juanita que Pepito?

N: (Dice algo que no se entiende, Al parecer pide que se le repita el problema)

E: Juanita tiene 16 sombreros, Pepito tiene 9 sombreros ;Cudntos sombreros més tiene
Juanita que Pepito?

N: 272

E: ;Por qué?

N: (Pregunta algo que‘ no se entiende)

E: Juanita tiene 16 sombreros (pausa larga)
N: (Pensativo)

E: 16 sombreros. Pepito tiene 4 sombreros (corrige) 9 sombreros, eudntos sombreros
tiene Juanita més que Pepito?

N: ;277
E: ¢Por qué?
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N: Porque 16 +9, 27
E: {Le da un montoncito de sombreros apilados, sin decir nada)

N: (Cuenta fos sombreros primero embonados y luego los va separando, contando, y
los va apilando nuevamente sobre la mesa en silencio), 10, H, 12, 13, 14, 15, 16

E: Juanita tiene 16 sombreros. Pepito tiene 9 sombreros
N: (Cuenta 9 sombreros)

E: ¢ Cudntos sombreros mds tiene Juanita que Pepito?
N: 16

E: &Y por qué?

N:9

E: ¢ Cuiintos sombreros ticne mds Juanita que Pepito?

N: (Pensativo hace pausa, mira sus manos debajo de la mesa y responde) 7

—

2 ¢, Por qué? jeomo contestaste? jcdmo le hiciste?

N: 9 (separando los dedos de la mano izquierda cuenta de uno en uno), 10, 11, 12, 13,
4. 15,16

E: ¢{Cudntos sombreros tiene Pepito?
N:9

Con respecto a las estrategias verbales, sélo se encontrd en 1 ocasion la estrategia VS3,
Conteo ascendente a partir de lo dado. .

En relacion a las estrategias mentales, podemos agregar que no encontramos ninguna
de ellas, Esto probablemente se debi6 a dos factores, primero se aplicd'a un grupo muy
reducido de niflos acortando asi las posibilidades de'uso de cstrategias, y segundo, las
caracterfsticas propias del problema, ya que se considera dificil, ‘
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CAMBIO3

Estrategias:

Concretas. Verbales Mentales
CS3 @) VS3 (3) * Ninguna
Total (4) Total (3) Total (0)

Con respecto a las estrategias concretas, se usé la CS3 Afadiendo, que consiste en
construir un conjunto con el niimero mds pequefio y agregar elementos hasta llegar al mds
grande, siendo Ia respuesta el niimero de clementos que se agregaron.

En relacién a lo antes eitado, coincidimos con Moser , Verschaffel y Riley , ya que
¢llos consideraron clicha cstrategia como representativa de 1a estructura del problema.

[l ejempla ilustrativo de lo anterior es el siguiente:
JORGE (20. Grado)

E: Juanita tenfa 7 jarritos (pausa corta). Luega Pepito Ic dié algunos jarritos mds, ahora
Juanita ticne 18 jarritos. ;Cudntas jarritos [e dié Pepito? .

N: (Al parecer previamente habfa elaborado un primer conjunto de 7 jarritos.
Posteriormente cuenta a partir de éste hasta llegar al niiero 18). 8, 9, 10, 11,712, 13, 14, 15,
l6,17, 18 ,

E: ¢ Cudntos jarritos le di6 Pepito?

N: (Cuenta en silencio el segundo conjunto que elabord a partir del niunero 8.
Responde 11)

E: ¢Por qué, cémo sabes que son 11?
N: Los conté

E: {Y coma los contaste)

N: (Con los dedos)

E: Con los dedos. A ver, yo no te vi

.. N:Esqueson 7 (seffala el conjunto de 7 jarritos, después cuenta dé uno en uno los
Jarritos que corresponden al segundo conjunto que hizo) 8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

¢
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E: ¢Por qué dices que son 18?

N: Porque 7 mas 11 son 18,

La estrategia verbal usada fue VS3, Conteo ascendente a partir de lo dado, en donde
se cuenta hacia adelante desde el nimero més pequeiio hasta el mds grande. Por ¢jemplo, en 5
- 3, se parte del 3 y se dice: 4, §; siendo la respuesta el ndmero de palabras pronunciadas.

Nuevamente encontramos coincidencia con los autores; tal parece que los nifios que
utilizaron dicha estrategia obtenian facilmente la respuesta, lo cual se puede apreciar en el
siguiente cjemplo:

ELSA (20. Grado)

[ Juanita tenia 6 jarritos, Pepito le di6 algunos mds, ahora Juanita-ticne 14 jarritos
(ewdntos jarritos le dié Pepito?

N: 14
E: Tenia 14, le da algunos Pepito, pero no sabemos cudntos, aliora tiene 18
N: (Sigue doble conteo con sus dedos, usando 4, y cuenta a partir del segundo sumando

mis pequefio. Cabe mencionar que se cambiaron las cantidades por 14 y 18 respectivamente,
Cuenta 15, 16, 17, 18 y dice 4) :

No se observé ninguna estrategia mental.
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IGUALACION 1

strategias,

Concretas Verbales Mentales
st VS3  (6) Total (0)
cs3 () Total (6)

CS4a (1)

Total (3)

La estrategia CS1 se di6 en 1 ocasién y tal parcce que para la nifia que la utilizé fue
mas fheil representar el conjunto mas grande, para de abf quitar tantos objetos como sefialaban
en el conjunto mds pequefio y oblener la respuesta, lo anterior se ejemplifica en seguida:

JOSEFINA (ler. Grado)

E: Juanita tenfa 12 juguetes, pero Pepito tenfa 8, scudntos le faltaban para tener igual
que Juanita?

N: (Construye un conjunto con 12 canastas y cuenta en silencio. De esas separa un
poco las 8 del conjunto de Pepito y cuenta las restantes que son 4, de uno en uno)

E: ¢Cuéntas te faltaban para que tengas 12? (sefialando las 4 canastas restantes)

N: (Cuenta y dice 4)

Por lo que respecta a la CS3 Ailadiendo, los dos nifios que la usaron construyeron un
conjunto equivalente al nimero més pequefio y agregaron elementos hasta llegar al mds
grande, siendo [a respuesta el niimero de elementos que agregaron, y finalmente el nifio que
usd la CS4a, lo hizo para justificar su respuesta, ya que cuando respondié empled una
estrategia verbal.

En relacion a las estrategias verbales, la inica usada fue la V83, Contea hacia adelante
desde el mimero mds pequefio hasta el mds grande. Probablemente los nifios que los utilizaron
consideraban mds seneillo iniciar a partic del nitmero pequefio para llegar al mimero mayor,
siendo la respuesta el niimero de palabras pronunciadas. A-continuacion se LjempllflCﬂ la
estrategia antes mencionada: :
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ELSA (20.Grado)

E: Fijense bien, Juanita tiene 16 juguetes, 16, si? (En relacion a los objetos, les dice
que son libres de aparrarlos y espera a que Jos tomen)

N: (Toma un grupo de objetos y cuenta de uno en uno hasta el nimero 16)

L: Y Pepito ticne 8..;cudntos juguetes necesita Juanita?, jcudntos juguetes necesita
Pepito para tener las misinas que Juanita?

N: (Observa lo que hace su compafiera)
E: Pepito tienc 8 y Juanita ticne 16

N: (Empieza a contar a partir del segundo sumando, llevando el rastro con sus dedos)
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16. (Para ello utiliza sus ocho dedos y responde) 8

E: ¢Segura? ¢8?, ;como le hiciste para saber que le faltaban 8, para tener igual que
Juanita?, ;qué pensaste, como le hiciste?

N: Los conté

E: A ver, ;como los contaste?

N: Tenia 8 Pepito, entonces (se auxilia de los 5 dedos de la mano izquierda y los 3 de
la derecha para reunir 8 y llega al nimero 16, a cada dedo le va poniendo una etiqueta
nunérica, cuenta) 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

E: Entonces ,;cudntas le faltaban, dijiste?

N:8

E: 8 para tener jcudntos?

N: 16

E: Que son los de Juanita, jverdad?.

Ne se observaron estrategias mentales.
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C. Tablas (Explicacién de datos obtenidos)

La resolucion de problemas verbales aditivos simples y su respuesta correcta,

A) Problemas aditivos resueltos con suma.

Problema Respuesta Correcta
Combinacién | 94%
Cambio 1 92%
Cambio 6 83%
Comparacién 3 64%

Tabla 1

Dentro de los problemas aditivos resueltos con una suma, se observé que Combinaclin
1, alcanzé el mayor porcentaje con respecto a los otros, siendo éste de 94%, Mayoritariamente
se resolvié al primer intento y sin ayuda lo cual reitera que es un problema sencillo.

Cambio I , obtuvo un 92% , lo cual coincide con lo dicho por Riley, Heller y Greeno,
ya que ellos consideran que dste problema es de los mis féciles debido a su estructura
semdntica. Para su resolucién basté leerse generalmente una vez sin auxiliarse de algin
material manipulativo o ilustrativo.

Cumbio 6, registré 83% a pesar de las estimaciones que se tenfan acerca de que era uno
de los problemas con cierto grado de dificultad. Esto pudo deberse a que se proporcioné ayuda
para su resolucién. :

El 64% correspondi6 al problema Comparacion 3, lo cual indica que es un problema
de mayor grado de dificultad con respecto a los otros que se resuelven con suma, Para obtener
la respuesta corrceta se necesité dos o mds lecturas del problema y representar por medio de
objetos las relaciones implicadas en la estructura semantica.

Is -importante mencionar que en los problemas: de- Cambio 1, Cambio 6 y

Comparacion 3, la frecuencia de aplicacién fue menor con respecto a Combinacién 1, 1o cual
podria ser un inconveniente para identificar claramente que problema es mas ficil de resolver.
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B) Problemas aditivos resueltos con resta.

Problema Re.s'puusm'Correcm
1gualacion | 90%
Cambio 2 86%
Cambio 3 78%
Combinacién 2 62%
Comparacién 50%

Tabla It

Con respecto a los problemas aditivos resueltos con resta, es importante observar que a
pesar de que Igualacion 1, se tiene considerado como un problema con cierto grado de
dificultad, se obtuvo 90%. Esto se¢ debié probablemente a que se brindd ayuda para
cjemplificar la estructura semdntica.

Siguid Cambio 2 con 86%, lo cual reitera que es un problema sencillo dentro de los de
Cambio resueltos con resta, y de nivel intermedio entre los de Cambio solucionados con suma.
Es importante mencionar que fue necesario proporcionar ayuda para su resolucién.

Por su parte, Cambio 3 alcanzé 78%. Esto reitera que es més dificil que Cambio 2,
debido quiza a que la posicion de la incognita estd en el conjunto de Cambio. Por tal motivo se
procedio a la lectura del problema en dos o més ocasiones, ademas se recurrio al uso de
objetos, entre otras cosas, )

El 62% correspondié a Combinacién 2, el cual estd clasificado por De Corte y
Verschaffel, como un problema de dificultad intermedia por las caracteristicas de su estructura
semantica. Para resolverlo correclamente se proporcioné ayuda.

Finatmente, Comparacidn 1 logré 50% y por ello se ubica como el problema mis
dificil con respecto a los antes mencionados, Desafortunadamente-la frecuencia de aplicacion
de este problema fue poca con respecto a los otros y por ello no se puede apreciar claramente
su prado de complejidad.
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Los problemas verbales aditivos simples y su comprension,

A) Problemas verbales aditivos resueltas con suma.

Problema Comprensidn
Cambio | 96%
Combinacién | 86%
Cambio 6 75%
Comparacion 3 60%

Tabla 1l

Camliio 1 fue el problema que dentro de los aditivos resueltos con suma, resultd més
facil de comprender, pues obtuvo el 96%. Esto significatia que probablemente la accion
implicada en su estructura seméntica, asf como la posicién de la incognita, favorecieron su
comprension,

Combinacién I siguio en la escala con 86%. Hecho que reitera que a pesar de que en €l
s¢ describe una relacion estdtica entre los dos subconjuntos implicados sigue siendo uno de los
problemas mds ficiles de comprender dentro de los resueltos con suma,

Cambio 6 tiene implicita una accién en su estructura seméntica al igual que Cambio 1.
Sin embargo, su dificultad radica con respecto a éste, en que la posicién de la incognita estd en
¢l conjunto inicial, lo cual suele ser un factor que influye en su comprension. Dicho problemna
obtuvo un 75%.

Comparacion 3 fue el problema mds dificil de comprender, lo cual se deduce del bajo
porcentaje alcanzado (60%). Asi pues, se reitera que sus caracter{sticas como son: Ja relacion
estdtica implicada entre dos cantidades disjuntas, aunada a la posicién de Ia incégnita, dificulta
su comprensi6n. ‘

B) Problemas verbales aditivos resueltos con resta.

Problema Comprension.

Igualacion I 90%

Cambio 3 89%

Cambio 2 86%

Combinacion 2 62%

Comparacion | 50%
Tabla IV
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Igualacion | fue el que se comprendié mds facilmente (90%), quizd porque es muy
similar a los de Cambio ya que implica una relacion dindmica, pero a diferencia de estos,
requiere de una Compuracién entre conjuntos disjuntos.

Cambio 3 es un problema de dificultad intermedia, debido a que la posicion de la
incdgnita sc encuentra en el conjunto de Cambio. Pese a esto se obtuvo el 89%.

Cambio 2 es uno de los tres problemas que fue mds ficil de comprender (86%),
probablemente porque involucra una relacién dindmica entre los conjuntos expresados en su
estructura, ademds de que el lugar de la incognita estd en el resultado.

Combinacion 2 con 62%, reitera que es mds dificil que Cambio 2 pero mds tacil que
Comparacidn 1.

El problema que presentd mas dificultades en su comprension fue Comparacidn 1, ya
que alcanzé un 50%. Esto confirma lo expresado por Riley, Heller y Greeno en el sentido de
que a los niflos les cuesta trabajo comprender su estructura semantica y por tanto resolverlo.

Nota:

Cabe mencionar que en los problemas de Cambio 3, Comparacion 1, Igualacion 1,
registraron menor nimero de aplicaciones con respecto a los otros problemas y por ello es
dificil determinar si se hubieran obtenido los mismos resultados a mayor frecuencia de
aplicaciones.
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Estrategias Empleadas en la Resolucidn de Problemnas
Verbales Aditivos Simples

A) Problemas resueltos con suma.

Problema ‘ Estrategias
Concretas Verbales - Mentales

Conbinacidn | CA2b 4 VAL 5 MAL 7
CA3 3 VA3 2 MA2 1
CA2a | VA4 2 MA3 1
Total 8 VA2 | MA4 |

Otra 1 Total 10
Total 1]

Cambio 1 CA2a 5 VAL 3 MAL 7
CAl 3 VA3 2 Total 7
CA3 3 Total §
Total 11

Comparacion 3 CAl 6 VAl 2 MAl 1
CA3 3 VA4 2 Total |
CAS | Total 4
Total 10

Cambio 6 CA3 4 VAL 2 . MAL 9
CA2a 2 Total 2 Total 9
CAl 1
Total 7

Tabla V

Combinacion 1, registré una frecuencia mayor de estrategias verbales por encima de
estrategias conerelas y mentales. Lo. cual estd probablemente influenciado por la estructura
semdntica de este problema considerado como uno de los més ficiles por su estructura,

Cambio I, obtuvo un mayor nimero de estrategias concretas. Le siguieron en
frecuencia las mentales y finalmente las verbales, Cabe mencionar que las estrategias
concretas usadas para la resolucion de este probleina son considerados por Carpenter y Moser,
asf bclomo De Corte y Verschaffel como representativas de - la ‘estructura semdntica del
problema.

Para Comparacién 3, se di6 un incremento en el nimero de estrategias concretas en
relacion a las verbales y mentales. Esto quizi se debe que es uno de los problemas eon mayor
grado de dificultad porque establece una relacién de Comparacién entre dos -conjuntos
disjuntos y por ellos los nifios tendian mds al uso de objetos para representar la estructura.
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Carpenter y Moser, De Corte y Verschaffe] consideran que CAS Aparcamicnto, es
ilustrativa de este problema euando hay objetes dispenibles. Sin embargo, nosotros sélo la
identificamos una vez.

En Cambio 6, se observd preponderancia de estrategias mentales, siguiéndole en
frecueneia las concretas y minoritariamente las verbales. Tal parece que pese a que se
considera un problema con cierto grado de dificultnd porque la incégnita se encuentra en el
conjunto inicial, se obtuvieron resultados correctos de resolucién y comprensién con respecto
a su frecuencia de aplicacion. De las estrategias coneretas empleadas en la resolucion de este
problema, De Corte y Verschaffel consideran que CAl, CA23, CA2b y CA3 son
representativas de ¢l y fueron las mismas que se encontraron al resolverlo.

Asi pues, se puede concluir que dentro de los problemas euya resolucion requiere de
una suma, las estrategias concretas fueron las mds utilizadas y dentro de éstas hubo algunas
que se destacan como son: CA3 Conleo total estacionario o fijo, CA2a Conteo tolal unario y
CALl Conteo total con modelvs.

Siguieron en frecuencia de utilizacion las estrategias mentales, donde tuvo
predoniinancia MAI (Hechos Conocidos sobre la Suma) por sobre las demds. Esto se debe
probablemente a que es de las estrategias mds sencillas dentro de su grupo.

Dentro de las verbales, lns estrategias mds empleadas fueron VAL Conreo hacia
adelante comenzando con el primer sumando, VA3 y VA4 con el mismo nimero de
frecuencia.
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B) Problemas resueltos con resta.

Problema Concretas Verbales Mentales
Combinacién 2 csl 3 Vsl | MS3 |
cs2 2 Total 1 Total 1

Ccs3 |

Total 6
Cambio 2 CSlI 15 Ninguna MS!1 3
Total 15 Total 0 MS3 |
Total 4
Comparacion 1 cs3 | Vsl 1 Ninguna
CS4a | Total 1 Total 0

CS4b 1

Total 3
Cambio3 cs3 4 VS3 3 Ninguna
. Total 4 Total 3 Total . 0
Igualacion 1 CcS1 1 V83 6 Ninguna
CS3 | Total 6 Total O

CS4a |

Total 3

Tabla VI

En Combinacién 2 se di6é nuevamente mayor uso de estralegias concretas, siendo éstas
CS1 Separando de, CS2 Separando hasta y CS3 ARadiendo. Las estrategias verbales y
mentales se emplearon en | ocasion respectivamente. Cabe mencionar que 1a estrategia mental
1o correspoudia a las que estdn en el cuadro de clasificacion (Véase anexo de estrategias de
sustraccion) sino una variante de MS3. ,

Cambio 2 registré una preponderancia de estrategias concretas, siendo las mds-
utilizadas' CS1 Separando de, la cual refleja la estructura del problema. Siguieron en
frecuencia las mentales como MS1 (Hechos conocidos directos sobre la sustraccién) y MS3
(Hecho conocido indirecto sobre la adicién) y finalmente las verbales en donde no se observé
ninguna estrategia. ‘

Para Comparacion | solamente se usaron 3 estrategias concretas con el mismo ntimero
de frecuencia respectivamente. Estas fueron CS3 Afadiendo y CS4a y CS4b Apareamienio
quitando y agregando, de las cuales, las dos iltimas no se consideran como representativas de
dicho problema. Con respecto a las estrategias verbales solo se usaron una vez. Las estrategias
mentales por su parte no se observaron. En este sentido se puede considerar que dichas
estrategias probablemente no se observaron debido al grado de dificultad del problema.
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En relacion a Cambio 3, se abservd una ligera preponderancia de estrategias concretas
con respecto a las verbales. No se identificé ninguna estrategia mental,

En lgualacisn 1, curiosamente se emplearon mis ocasiones las estrategias verbales,
concretamente VS3 Canteo hacia adelante. Continuaron las estrategias concretas, en donde
indistintamente se usaron CSt Separando de, CS3 Afadiendo 'y CS4 Apareamiento quitando.
Las estrategias mentales no se emplearon, debido quizi al grado de dificultad del problema,
requiriéndosc mds estrategias verbales y coneretas para ejemplificar mejor las relactones
implicadas en Ia estructura del problema.

Empleo de Estrategias Concretas, Verbales y Menlales y su
Relacion con los Tres Grados Escolares

Grado Estrategias
Coneretas Verbales Mentales
Preescolar 17 adicion 0 adicion 0 adicion
4 sustraccion 0 sustraccion 0 sustraccion
Primer grado 13 adicién 9 adicion 11 adicién
16 sustraccion 3 sustraccion | sustraccion
Segundo grado 6 adicion 13 adicion 16 adicion
11 sustraccion 8 sustraccion . 4 sustraccion
Total 67 concretas 33 verbales 35 mentales
Tabla V11

En la tabla anterior se muestra la frecuencia de estrategias concretas, verbales y
mentales usadas en funcién de los grados escolares.

Se observd que en preescolar se di6 una tendencia mayor al uso de estrategias
concretas que de verbales y mentales, lo cual confirma los planteamientos de. los autores
Carpenter yMoser en relacion a- que los niflos que estdn en éste nivel tienden mds a usar
objetos para representar las relaciones implicadas en la estructura seméntica del problema;
carcciendo probablemente de la suficiente habilidad para usar estrategias méas complicadas,

Por lo que respecta a primer grado, se siguieron usando predominantemente las
estrategias concretas, observindose ya, el uso de estrategias verbales y mentales, lo cual quizds
se debe al nivel de desarrollo conceptual en que se encuentra cl nifio en éste grado, influyendo
de alguna mancra el hecho de que estd mds familiarizado con los problemas y por ello le-
implica menos dificultad su resolucién.
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Y finalmente, en segundo grado se encontrd un descenso en la utilizacion de estrategias
concretas, siguiéndole en frecuencia de uso, las verbales y por tltimo las mentales con mayor
incidencia,

Lo anterior, reitera nucvamente los planteamientos de Carpenter y Moser, con respecto
a que cl nifto que se encuentra en dicho nivel ya no necesita tanto recurrir al uso de objetos
para representar la estructura del problema, tendiendo a emplear mds estrategias verbales y
mentales, debido a que tal vez ticne ciertas habilidades mis desarrolladas y un nivel de
abstraccion mayor, que le permite por ejemplo, emplear ¢l contco de manera mas eficiente y el
saber que ciertas cantidades sumadas o restadas dan determinado nimero,
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Implicaciones Pedugdgicas

IMPLICACIONES PEDAGOGICAS

Partiendo de los resultados obtenidos en la presente investigacion, acerca de los
conocimientos etnomatemdticos que poseen los nifios, particulannente en lo que se relaciona a
la construccion de los conceptos de adicion y sustraccion; es necesario puntualizar algunas
implicaciones que debieran considerarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

¢ La enseilanza de los algoritmos ho debe ser mecénica, sino enseflarlos como un fin en
si mismos, para que cuando se le presente al niffo situaciones especificas donde deba
aplicar sus conocimientos, sea capaz de reconocerlos y resolverlos satisfactoriamente.

¢ Remontar ¢l contexto del nifio haciendo que éste relacione los conceptos de adicion y
sustraceidn a situaciones especificas de su cotidianeidad.

o Ejercitar el algoritmo, una vez que el nifio se haya vinculado a el con sus propios
recursos, comprendiendo su utilidad y significado,

o Favorecer una construccion légica de los conceptos de adicién y sustraccion,
partiendo de la necesidades del nifio.

¢ Respetar el proceso de construccién individual, permitiendo que cada nifio invente y
reinvente la aritmética.

o La educacién formal debe favorecer eventos de aprendizaje, en donde el nifio actie de
manera directa sobre los objetos y llegue asi a la realizacion ¢ internalizacion del
conocimiento matematico

¢ Se sugiere fomentar y desarrollar las estrategias informales (contar con los dedos,
usar material manipulativo) que posee el nifio. Dejando de lado 1a idea de que solo hasta
que ingresa a la escuela adquiere conocimientos necesarios para’ poder gesenvolverse
ante las difcrentes tareas académicas que se le presentan, especificamente en el aspecto
relacionado con la resolucion de problemas verbales,

¢ Usar los problemas verbales aditivos simples como punto de partida para generar un
conocimiento nuevo, y no emplearse solo para que los nifios apliquen el conocimiento
del algoritmo de la suma y resta, pues de ser asi el problema se resolverfa de manera
mecdnica y repetidamente y el nifio no sabria que operacién emplear al no usar su légica.

¢ Considerando que existen diferentes tipos de problemas - con sus respectivas
caragteristicas, las cuales inciden en mayor o menor grado de dificultad. Se pueden
emplear aquellos que tienen una estructura seméntica mds sencilla (problemas de adicién
que cuentan con la incognita al final por ejemplo, Cambio 1 y Combinacién) para
gradualmente vincular al nifio con otros problemas mas complejos (Incégnita al inicio).
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e Desarrollar en el aula y por medio del juego, actividades que implique el resolver
problemas elementales de suma y resta. Retomando todos aquellos aspectos que pueden
parecer divertidos a los nifios y que estdn vinculados con el grado desarrollo en que se
encuentre y sus intereses.

o Prestar especial atencién a los primeros afios de la vida escolar (preescolar). Ya que

es en estos donde el niflo fortalece aquellos conocimientos que ha ido adquiriendo de

manera informal. Y aprende otros que le permitirin sentar las bases para la adquisicion

de conocimientos posteriores. Especificamente permitirsele y propiciar tener contacto

gon problemas, pues en esta medida podrd enfrentarse con éxito a actividades posteriores
e este tipo.

o Para los nifos de preescolar se cFueden planear y discifar actividades que favorezcan
paralelamente tanto el desarrollo de la motricidad como el referido a la resolucion de
problemas.

o Para los nifios de grados mds avanzacdos se pueden claborar actividades mds
complicadas que permitan el uso de la logica y €l razonamiento, pero sin dejar de lado el
aspecto de juego para que asf el nifio se involucre de manera méds espontdnea con la
actividad,

A continuacion se sugieren algunas actividades que por medio del juego involucren al
nifio con los problemas verbales aditivos simples y que le permititdn generar conocimientos
nuevos a partir de situaciones donde el tomard parte activa.

1. Se requiere un recipiente y objetos pequeiios (jarritos, canastitas, etc). Al momento
de realizar la actividad se l¢ puede preguntar al nifio;

- Si tienes 6 canastitas y te doy 2 mds. ;Cudntos objetos tienes dentro del recipiente?
- Si tienes 8 canastitas y quitas 3 ;Cudntas te quedan?

Se pueden hacer Cambios posteriores para que la cantidad inicial aumente o
disminuya,

2. Se necesitan 20 bolas de plastilina por nifio y un dado. Se tira un dado por cada
jugador y este tendrd que colocar tantas bolas en el centro como puntos haya marcado el dado.
Gana aquel que termine antes de colocar sus bolas,

Al momento que se realiza el juego se puede preguntar lo siguiente;

- Hay 7 bolas colocadas (centro de la mesa). Te han salido 3, ;Cudntas bolas tendré
colocadas despuds de 1a tirada?

- Hay 12 bolas, ;Cuéntas tendrian que salir en la proxima tirada para que haya veinte?
3. Jugar a que los niflos son pasajeros del metro y dado que el mimero de pasajeros se

modifica cuando estos bajan o suben. Generar problemas que involucren la resolucion de -
estos. Por ejemplo;
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- Hay S pasajeros cn ¢t metro. Suben algunos mis. Y ahora hay 8. ;Cudntos subicron?

- Hay varios pasajeros en el metro. Se bajan 5 quedando 7 en el metro. ;Cudntos
pasajeros habfa en ¢l metro antes de que se bajaran los 5?

4, Elaborar torres de diferentes tamaflos, integradas de piezas del mismo tamafio. Cada
nifio debera fornar la torre mds alta que pueda para después realizar comparacioncs entre dos
torres realizadas por distintos nifios o entre una torre y la hecha un momento antes.

Se puede preguntar lo siguiente:

- {Cudl es la torre mds alta? ; Cudntos pisos tiene una mds que la otra?

- ¢ Cudintos pisos tenfa la torre que habias heclio antes?

- ¢Cudntos pisos faltan a la torre para ser tan alta como la anterior?

5. Comprar y vender en un supermercado. Ya que tanto ¢! nifio que compra como el
que vende se percata de que ¢l dinero o articulos con que se cuenta, aumentan o disminuyen.
Se pregunta:

- Sitengo $ 50.00 y gaste $ 47.00. ;Cuanto me deben dar de Cambio?

- Tengo $5.00 y quiero comprar una caja de chocolates que cuesta $ 18.00. ;Cuinto
dinero me falta para poder comprarla?

- Si compro unas galletas de $ 10.00, un cereal de $12.00 y una bolsa de caramelos de
$ 6.007 ;Cuanto gasté en total?

Nota:

Previamente se pueden elaborar los artfculos que se venden en el supermercado a
semejanza de como son los reales. Por tal motivo, se puede emplear cartulina para hacerlos o
quiza usar cajas de objetos vacios. Con respecto al dinero que se empleara, s¢ pueden elaborar
de la misma manera, con papel. Después dar al nifio determinada cantidad para que puedan
hacer sus compras.
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Couclusiones

CONCLUSIONES

Las caracteristicas de los diferentes tipos de estructura semdntica de los problemas
verbales aditivos simples, se expresan en funcion del tipo de accién que involucran (estédtica o
activa) los conjuntos, la interrelacion entre estos (o relacion entre conjunto y subconjunto); asi
como la posicion de la incognita; siendo factores importantes a considerar en el éxito de la
resolucion de los problemas verbales aditivos simples. Aunados a otros aspectos, como son, el
tamaio de los nameros utilizados en ¢l enunciado del problema, ademis del uso de algtn
material manipulativo (objetos).

A este respecto, se concluye que los problemas que implican una suma para su
resolucion son mds sencillos que aquellos que requieren el algoritmo de la resta. Con respecto
a los primeros, los de Cambio 1'y Combinacién 1, son mds ficiles de resolver y comprender
que los de Cambio 6 y Comparacién 3. Probablemente esto se deba a las mismas
caracteristicas de su estructura. Por su parte, Comparacion 1, demostré ser mds complejo que
¢l resto de los problemas de sustraccién; ya que al parecer los niflos no cuentan con esquemas
apropiados para realizar Comparacicén entre conjuntos.

Por su parte. aquellos problemas en donde la posicion de la incognita esté al final, son
mis ticiles que aquellos en donde ésta se ubica en miedio o al inicio de la estructura semdntica.

En relucién a la forma en que los nifios resuelven los diversos problemas de adicién y
sustraccion. se puede expresar que los conocimientos informales que poseen, estdn vinculados
con la eleccion de la estrategia, ya que es precisamente por medio de tales conocimientos que
cl nifio antes y durante el periodo escolar se puede enfrentar con éxito ante este tipo de
situaciones.

Los nifios que carecen de un conocimiento formal de los algoritmos de la suma y resta;
san capaces de resolver problemas verbales simples, pues, cuentan con el conocimiento de
ciertos hechos conocidos y adquiridos de manera cotidiana y saben que 3+2=5. Mientras que
aquellos a quicnes ya se ha ensefiado el algoritmo de la suma y resta, independientemente de-
que cuentan con un conocimiento formal siguen implementando diferentes estrategias
informales (manipulacion de objetos) para resolver este tipo de problemas.

Un factor que incide en la eleccion de la estrategia, es aquel que tiene que ver con la
edad o mejor dicho con el nivel de desarrollo conceptual en que se encuentre el nifto, pues
mientras los nifios de preescolar se inclinan por estrategias concretas que modelen de mejor
forma el problema, los nifios de grados escolares posteriores utilizan otras més claboradas;
como son: [as estrategias verbales y mentales,

Al elegir las estrategias para resolver problemas de adicién, los nifios se inclinan en
mayor medida por las estrategias concretas, después por las mentales y finalmente por la
verbales: ya que al parecer una vez que existe la opcion de usar material manipulativo es més
facil hacer uso de ¢l. '
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En la resolucion de problemas de sustraccion, fos niflos eligen mayoritariamente,
estralegias concretas con respecto a las verbales y mentales, quizd porque la estructura de
dichos problemas es mds complicada y requieren modelar el problema con los dedos u objetos.

Asimismo, hay ciertas estrategias dentro de las 3 clases de adicion y sustraccién que
son mas utilizadas que otras; probablemente porque resultan mas sencillas con respecto a las
demis.

Finalmente, se concluye que para tener éxito en la resolucion de problemas verbales
aditivos simples se debe considerar que la eleccion de la cstrategia estd ligada de manera
dirceta con el tipo de estructura semdntica del problema. Asi como otros factores que van
desde el uso de algiin material manipulativo, la lectura repetida del problema o el uso de
algunas palabras que favorezcan la comprension (entre otros), aunado al grado de desarrollo
conceptual en que se eneucntre el niflo.
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TIPO DE PROBLEMA

TEXTO DEL PROBLEMA

ESTRATEGIA (

CLAVE

Entrevistador

Niflo




ESTADO:

REGION:
GRADO ZONA CLAVE COMBINACION 1 CAMBIO 1 JCOMPARACION 3 CAMBIO 6 CAMSI0 2 COMBINACION 2 COMPARACION CAMBIO 3 IGUALACION 1
R R R R R R R R R

FRECUENCIA ¢




ESTADC:

REGION:

{Concentrado Individual)

Problema

RESPUESTA

JUSTIFICACION

Incosrecta

No Hubo

Comzcta

Incomrecta

No Hubo

Entrc Ry 4

Obsenvaciones

Combinacion T

Cambio §

i Comparacion 3

Cambhic 6

| Cuntio 2

Combinacion 2

Comparaciin 1

Cambis 3

fyuatacion |




CONSISTENCIA ENTRE RESPUESTA Y JUSTIFICACION

(Concentrado Global)
ESTAIXY
REGION:
Problema: | Comprendic ta sxtructura del problema:
GRADO FONA CLAVE JUSTHICACION Consis- } 51 Ny Nose
[ i NO [ 1 NO toncia Sin Ayuda | ConAyuda Tipo de Avuda identifica

[ Aplizacién : Totsles




ERECUENCIA DE EXITQ EN LA RESOLUCION
RELOS PROBLEMAS ADITIVOS

LA RESPUESTA FUE

COMPRENDIERON LA ESTRUCRURA DEL FROBLEMA

CORRECTA I N FRECUERCIA
PROBLEMA ter, Yimis INCORRECIA | NOHURO Sin Con NO SE DE
Intento Intentoy Apuds JAF_: IDENTIFICA | APLICACION
| L I | I ]
[Combinacién |
| I I L I | I | 1
Cambio | ;
| I I | | i I | |
Comparacitn J
| I | | | I | I 1
Cambio 6
| I | [ | | I Al
Canvhio 2

Combinacion 2

HEEE

Comparacion |

4

[Cambio 3

teualacion §




PALABRAS EMPLEADAS PABA AMELIAR O EXPLICAR
ELTEXTO DEL PROBLEMA

NP DE FROBLIMA

TENTO DEL PRODLEMA

i
!

FURMA DE LECTERA ¥ MUDIFICACIUNES f
CLAVE AL TEXTO [EL. PROBLEMA RESPONDIO COMPRENDIO FAVORECIO LA COMPRENSION (
}

i
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ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE ADICION

Juanita tiene 2 globos.”
Pepito tiene 4 globos mds que

Juanita, i
¢ Cuéntos globos ticne Pepito?
CONCRETAS
CLAVE ACCIONES DEL NINO
oY) Construye ti conjunty que representa ol primer swnanda y ki icrementa cort un adimera de objetos
igual al ded seyndo sunando
Ayegar - .
- T o~
e s - \\\‘\
ST
F v ¥y NN
RS OO0
»
conjurto inicial
Al Construye dos conjustas, los une fisicamente y después cuenta el total de objetos
Juntas ’ L
0 0O OO0
: \ / /
LU A
o0 0 OO U
3 ) Mueve solo un conjunto
b b) Mues los dos conjuntos




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE ADICION

CONCRETAS

CLAVE ACCIONES DEL NINO
CA} Construye dos conjuntos y cuenta todo sin unisfos fisicamente.
Jutar sin
medelos P , P
o) PV
uwo  dos Ues  cuatro cinco  seis
CA4 Construye tres conjustos:
Tres Conjunt Un primer conjiinto con el pritner swnando, un segundo coujunto también con ¢l primer sumando y un tercer
fes Lonjuntus conjunto con ¢l segunido sumando, Cuenta los conjunties de) seguado y tercer sumandas para obtener Is
respuesta.
X Y Cuenta:
\
¢, o () Uno
b { g Dos
O 9 O
R P
) Tres
™
{ : Cuatro
ter. Conjunto 2o. Conjuito Jer, Conjunto
CAS Ttace dos hileras (0 conjuntos), La primera representa el primer sunando, 1a segunda esth fonnada por ¢l pritcro
y segundo sumandos, Para oblener [a respuests, ¢l nilo cienta los elementos de Ja segunda hilesa:
Apareamiento i
Inverso N )
w ;
- N :
7 o 5
p e ™ e
1,-") Ut dos
- - - tres
P - - susteer
o/ ciey
sels

i
N
,
i
i




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE ADICION

VERBALES
CLAVE ACCIONES DEL NIRO
val Cuenta tindo comenzando con ¢f primes sumando desde ef uno (uno, dos) y continia con ef segundo
amands {ires, cisatio, tineo, seis). En esto vase ba sespuesta seta ef ltimo vonero prowanviado.
Conteo Total
desde el
prncio tespuesia
i dox... wes . cualto cinco seis /l
» I <
Primer Sumando Segundo Sumando
VA2 Cuenta todo, comenzando con el uno, pero con o) sumando mis grands, aunque no sea el prinro
Conteo Toral En2+ 4. uno, dos, tres, cuatro
mtu;.\:k ¥ Contintacia; tino, seis
VAL Comienza a confar a partir def primer sumando y sigue contanda tantos elementos cona indique et segunde
sunando.
Conter
desde ol
it e 144
v/
\
. ties, cuatro, ¢inso, seis
VA Comienra a contar a partis def sumando wds grande, surise 00 sea ¢l primesy.
R AL ]
Contes -
desde N
mas grande W cinco, seis




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE ADICION

MENTALES
CLAVE ACCIONES DEL NINO i
T
{
MAL Uliliza “hechos conocidos® sobrs 1a suma, empezando desde el primer suimando, Por ejeraplo, en 2+ 4: !
. |
Hecho Conocido |
desde el Sabe que "dos mds cuatso son seis™ sin tener que contar !
primero :
]
MA2 Usiliza hechos conocidos sabre a suma, pero invieste la operacion para que ¢1 sumando mis grande quede :
al principio
Hecho Conocido
desdecl Por cjemplo, en 2+ 4, dirla: |
tndy grande s :
t
“cuatre mis dos son seis® :
|
t
i
|
MA3 Usa algunos "hechos conocidos® come patron para derivar su respuesta; !
i
Hecho Derivato | Por ejemplo, en § + 8 dika; l
desde el {
primero “cinco mds cinco es igual a diez, y i
diez mis fres es igual a rece” H
I
i
MA4 Usa "hechos conocidos® coma patron para derivar su respuesta, pero invierte Ia operacion para comenzar i
con el mads grande
Hecho Desivado
desde ¢l : . o
mis grande Por ejenplo: en § + 8 dirfa:
“ocho 1nds dos son diez y diee mas tres son irece®




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION
" Juanita tiene 5 sombreros. |
Pepito ticne 3 sombreros, f
Cuéntos sombreos més, tiene }

i

Juanita que Pepito?
923 i
CONCRETAS
CLAVE ACCIONES DEL NINO
CS Consiruye un conjunto con ¢l nimero imds grande ¥ quita de wo cn 100, taos objetos como se sehalan
en ¢l mds pequefo.
Separando
;
) »
{ \'\
Cuenta los que quedaron para obiener el resultado
cs? Construye un conjunto y quita cbjetos de no en uno hasts que queda el nimero mds pequedn.
Separando Hasta }
O/ O-—>
/
B
Cuienta fos que sc quitaron para obiener ef resultado . /4
Cs3 Coustruye un conjunto con el nimero mids pequeiloy e agrega elementos hasta ﬁ:w alinds grande
Afadiendo R P S EERN
i T
C/\ P ST (\)
ler. Conjuntoy Agrega
Larespuesta es ¢l nitnero de elementos que se agregaron




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION

CONCRETAS
CLAVE ACCIONES DEL NINO
Cs4 Construye dos hileras. una con el nimesd de elementos de cada conjunto. Las sparea y cuenta el nimero
o de elementos que no se aparearon
Aparea .
() e ()
() e
O =
( Y
-/
() Respucsta
Para obtenet la respuesta;
a ) Cuenta los elementos que quedaron sin aparear:
() e 0
G e O
O 0
/) <
. Cueta los que quedaron
7Yy :
L/
b

b} Adade objetos 4l conjunto mas pequedo hasta que los dos estdi apareados

SN
“

Aade y cuenta




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION

VERBALES
CLAVE ACCIONES DEL NINO
vsi Cuenta hacia alas comenzando por ef nimero mis gande, pronuicnado tantas etiquetas tuméricas

coima elemeitas nene el conjuno mas pequeno. i

Conteo Regresiva  § por ejemplo,en 3 - ¥: i

Parte de) cinco: "cuatro, tres, dos®

“
1a respuesta es el Gimo nimero pronuaciado

Vs Cuenta hacia alris comenzaido por ¢l nimero mas grande, hasta Hegar al mds pequedio,

i

Conteo Regresive ; :
Haua Paste del cinco y dive: "custro, tres” |
2 %

La respuesta es ¢l nimero de palabras pronuncisdes i

vs3 Cuenta bacia adelante desds el nismero mas pequedo hasta el mds grande,
Conteo Ascendente Paste del wes y dice: “cuatro, cinco®
2
. /’

La tespuesta es ¢l nimero de palabras pronunciadas R




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION

MENTALES
CLAVE ACCIONES DEL NINO
Mst Uliliza “hechos conocidos® directas sobre Ia susiraceion
s"s:i:"o“ Pos ejemplo, e 12 < 8, sabe que "doce menos cinco son yiete™ sin tener que contar
MS2 Utiliza un hecho canocido indirecto sobre 1a sustraccion
Sustraccion
Indirecta r :
Pot cjemplo, e 12- 5= 7: \
ol
Sabe que “doce menos sicte son cinca”
MS) Utiliza un hecho conocido sobre fa adicidn.
Adicidn
Directa
Por cjemplo, en12-5 = 7: \\\
e
yd !
Sabe que “citico mds sieto es igual a doce*




ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS

ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION

MENTALES
CLAVE ACCIONES DEL NINO
Ms4 Uhiliza hechos conocidos” directos sobie In sustraccidn como patrén para de abi desivar su respucsta
Hecho Derivado Por :jcmplo.ﬂ;l) -8, ditia:
sobre la e
sustraccion P //{ k
directa — - \ -
‘doce menos dos, menos tres, son sicle’
MSS$ Utiliza hechos idos indi sobre Ja i patrdn para de ahi derivar su respuesta
Por ¢jemplo, en 12 - §, dirfa:
Tlecho Derivado
sobre fa
sustraccidn
indirecta “dnce menos dos igual a diex, dicz menos crneo igual a cinco,
entonces dos més cinco es igual a sicte”
Ms6 tiliza un techos conocidos sobre I3 adicién como patién para de ahi derivar su respuesta
Hecho Denivade Por ejemplo, en 12 + S, diria;
sobre la
dicidn
idirecta “cinco mds cinco igual a diez, entonces, dos mas, es igual a sicie”
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