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RESUMEN

Se presenta la primera caracterizaciéon floristica del litoral rocoso de Oaxaca como parte del
proyecto "Macroalgas de Qaxaca”, integrandose la informacién con tres criterios
complementarios: biogeogrdafico, ecoldgico y taxondmico propuestos dentro de la estrategia
tedSrico-metodolSgica del proyecto "Flora Ficolégica de México".

Se incluye un inventario representativo de las macroalgas de Qaxaca que ademds de enunciar
un listado de taxa con su distribucién por localidad, incorpora informacién sobre la forma de
manifestacién de las especies y las condiciones ambientales en las que se presentan. A partir
de esta informacién se hace un anidlisis de afinidades floristicas tanto entre ambientes
particulares como de la flora potencial del litoral oaxaquefio con otras regiones del Pacifico
mexicano y americano. Se registran un total de 179 taxones, 43 (24 %) clorofitas, 25 (14%)
feofitas y 111 (62%) rodqfitas en los que se incluyen 108 taxa resultado de la revisién de
muestras y ejemplares, con 52 nuevos registros y 129 (67 %) reportados por la bibliografia.
Las localidades del litoral rocoso con mayor riqueza de especies son Barra Santa Elena (69
spp), Bahia Santa Cruz (62 spp), Salina Cruz (44 spp) y Bahia Tangolunda (31 spp). Las
localidades ubicadas en lagunas costeras registran un ndmero reducido de taxa: Santa Maria
Xadani en Laguna Superior (8 spp), Santa Maria del Mar (4 spp) o Cachimbo (6 spp),
Laguna Inferior (4 spp), Mar Muerto (3 spp) y Laguna Oriental (4 spp).

Acerca de la caracterizacion de ambientes particulares tenemos que los riscos (58 spp) y las
pozas de marea (57 spp) presentaron el mayor nimero de taxa, seguidas de las mesetas (32
spp) ¥y los canales (27 spp). 15 taxa se registraron para el sublitoral superior. De acuerdo a
los valores de afinidad obtenidos, los riscos se agrupan con las mesetas mientras que las
pozas de marea con los canales. El andlisis biogeogrifico de la ficoflora de Oaxaca y otras 8
regiones del Pacifico mexicano y americano muestra bajos valores de afinidad que puede
deberse en algunos casos a la heterogeneidad ambiental y especifidad ambiental de los taxa y
en otros a un distinto estado de conocimiento entre las regiones. Los grupos de regiones
formados a partir de los valores de similitud obtenidos, concuerdan aparentemente con sus
caracteristicas tropicales o subtropicales



ABSTRACT

The first floristic characterization of Oaxaca’s rocky coast macroalgae is presented as part of-
the "Macroalgas de Oaxaca” project. The information is integrated with three complementary
criteria: biogeographic, ecologic and taxonomic proposed by the theoric-methodologic
strategy of the project "Flora Ficolégica de México".

A representative inventoria of macroalgae of Oaxaca is included, incorporating besides local
distribution of taxa, information on the manifestation form of taxa and their environmental
conditions. With this information, an analysis is made of floristic affinities between particular
habitats as well as between regions in the mexican and american Pacific. A total of 179 taxa
is reported, 43 (24 %) Chlorophyta, 25 (14%) Phaecophyta y 111 (62%) Rhodophyta, which
include 108 taxa resulting from the revision of material, with 52 new reports for Oaxaca.
The localities with highest species richnes values are Santa Elena (69 spp), Bahia Santa Cruz
(62 spp), Salina Cruz (44 spp) and Bahia Tangolunda (31 spp). Coastal lagoon localities have
low species richness values: Santa Maria Xadani in Laguna Superior (8 spp), , Cachimbo (6
spp), Laguna Inferior (4 spp), Santa Maria del Mar (4 spp), Laguna Oriental (4 spp) and

Mar Muerto (3 spp).

On the particular habitat characterization, crags (58 spp) and tidal pools (57 spp) register the
highest number of taxa, followed by “small plateaus” (32 spp) and channels (27 spp). 15 taxa
are registered for the superior sublitoral. The biogeographic analysis of Oaxaca’s flora with
the flora of other regions from Mexico and other tropical regions of America shows low
affinities values. We propose those values result in some cases either from the environmental
heterogeneity or to habitat typical species or in other cases to a different degree of localities

floristic knowledge.
The groups of regions formed on similarity values agree with their tropical or subtropical

characteristics.



PROLOGO

Esta tesis constituye el resultado parcial del proyecto denominado "Macroalgas de Oaxaca"”
llevado a cabo por la autora con la colaboracién de personal del Herbario y Laboratorio de
Ficologia de la Facultad de Ciencias, UNAM, dentro del programa general "Macroalgas del
Pacifico tropical mexicano” disefiado por Gonzdlez-Gonzdlez (1992a). Esta tesis se origina de
uno de los puntos principales del programa mencionado que pretende obtener la
caracterizacién ficofloristica de los lIfmites del Pacffico tropical mexicano. Como parte de la
integracién de informacién para el limite sur de la regién y considerando el grado de
conocimiento existente se ha planteado en una primera etapa, representada por esta tesis,
obtener la caracterizacién del estado de Oaxaca a partir de la descripcién de localidades
representativas del litoral, los ambientes mds comunes y las especies mas conspicuas. En una
segunda etapa se abordard la caracterizacién del litoral chiapaneco.

Esta obra elabora la primera caracterizacién ficofloristica del litoral rocoso del estado de
Oaxaca a partir de dos fuentes principales: por un lado las publicaciones existentes de 1847 a
1995 y por otro informacién derivada de colectas propias de 12 localidades, consideradas
representativas de la heterogeneidad ambiental del litoral oaxaquefio ya que en ellas se
presentan los principales ambientes generales y particulares detectados y reportados. Otras
fuentes de informacién complementaria fueron datos provenientes de tesis profesionales y de
la revisién de ejemplares de herbario de 4 instituciones (ENCB, FCME, LAM y UC).

La caracterizacién de la flora se sustenta a partir de la concepcién de flora dindmica,
integrando la informacién con tres criterios complementarios: biogeogrifico, ecolégico y
taxonédmico propuestos dentro de la estrategia tedérico-metodolégica del proyecto "Flora
Ficoldgica de México” (Gonzilez-Gonzdlez 1992a). Bajo estos criterios se incluye un
inventario representativo de las macroalgas de Oaxaca que ademis de enunciar un listado de
taxa con su distribucién por localidad, incorpora informacién sobre la forma de.
manifestacion de las especies y las condiciones ambientales en las que se presentan. A partir
de esta informacién se hace un analisis de afinidades florfsticas tanto entre ambientes
particulares como de la flora potencial del litoral oaxaquefio con otras regiones del Pacifico
mexicano y americano.

Con la integracién de la informacién hasta 1995, se presenta una evaluacién del estado de
conocimiento ficofloristico de Qaxaca donde se destacan los autores y obras mds importantes
para la regién, asi como una caracterizacién del grado de conocimiento de dreas y ambientes
en funcién de los reportes existentes.



I. INTRODUCCION

La necesidad de completar el inventario de especies, en particular en las regiones tropicales,
es un argumento comiinmente aceptado por la mayoria de los biélogos debido a la conciencia
generalizada de la velocidad en la que grandes dreas naturales del mundo de las que se
desconoce su biodiversidad estdin desapareciendo. A pesar de que la elaboracién de
inventarios se considera indispensable para desarrollar propuestas de conservacién de dreas o
hdbitats particulares, los proyectos realizados se refieren en su mayoria a plantas y animales
terrestres, dedicdndose escasos recursos humanos y econémicos al estudio de otro tipo de
organismos (John 1994). En dreas litorales tropicales es reducido el niimero de proyectos
floristicos realizados, por lo que surge la necesidad de impulsarlos sobre todo en paises como
México, con litorales importantes por su extensién y diversidad de caracteristicas.

Reportes recientes sobre las dreas litorales tropicales muestran que estas zonas, que contienen
un porcentaje muy importante de la biodiversidad mundial, se encuentran sujetas a grandes
transformaciones (John 1994). La costa oaxaqueiia, que hasta el momento linicamente se
cuenta con un conocimiento distiibucional puntual de su ficoflora (Huerta y Tirado 1970,
Leén-Tejera y Gonzidlez-Gonzdlez 1993), se encuentra sujeta actualmente a grandes presiones
de desforestacién y cambios drdsticos en la explotacién del campo que ha pasado de una
agricultura de autoconsumo a una de tipo intensivo con manejo de notables cantidades de
pesticidas y fertilizantes y al desarrollo de polos turisticos de gran envergadura como es el
caso de las Bahias de Huatulco (Fonatur 1981).

Este trabajo se considera al inventario realizado no como el resultado de la colecta y
determinacién de ejemplares de herbario al que se van agregando nuevos reportes de
especies, sino dentro de una concepcién dindmica de la flora (Gonzdlez-Gonzdlez 1992b),
entendiéndolo como un proceso en el que las relaciones entre los distintos elementos que lo
componen, sean individuos, poblaciones, especies o comunidades, cambian en distintos
tiempos y espacios como resultado de la interaccién entre sus rangos adaptativos y las
caracteristicas del medio en que se presentan.

Se plantea en esta obra tal como se propone en el prélogo, elaborar un inventario actualizado
que tenga connotaciones ecolégicas y taxonémicas ademds de biogeogrdficas, para cuyo logro
se enuncian los siguientes objetivos:

1. Evaluar el estado de conocimiento floristico, distribucional y ambiental de las macroalgas
de este litoral

2. Actualizacién del inventario ficofloristico del litoral rocoso de Oaxaca.



3. Caracterizar diversas localidades representativas del litoral oaxaqueiio desde el punto de
vista de los ambientes ficolégicos y caracterizar la ficoflora de los principales ambientes
particulares del litoral.

4. Caracterizar los taxones de macroalgas registradas por el tipo y diversidad de ambientes
en que se presentan.

5. Caracterizar la manifestacion de las especies de macroalgas registradas en este litoral
mediante la elaboracién de su diagnosis.

6. De acuerdo a la informacién existente, conocer las afinidades ficofloristicas entre los
distintos ambientes detectados en este litoral, asi como las afinidades floristicas de la regioén
con otras dreas del Pacifico mexicano y americano.



II. CONSIDERACIONES INICIALES

El conocimiento del niimero y tipo de especies de un drea determinada es trabajo de la
floristica, que considera como tarea fundamental y punto de partida para interpretar las floras
la elaboracién de inventarios. En afios recientes la elaboracién de floras ficolégicas
regionales de acuerdo a lo sefialado por Gonzalez-Gonzdlez (1992b) ha seguido dos
estrategias principales que son: a) la suma o acumulacién de trabajos parciales sin un formato
comtin, tal como en E.U.A., Francia, India o Brasil; o b) la elaboracién de proyectos
globalizadores en los que distintos grupos son asignados a especialistas independientes tal
como es el caso de las naciones de 1a antigua URSS, la actual Repiblica Checa, el Reino
Unido y Polonia. En ambos casos se considera que los inventarios se pueden completar
mediante la incorporacién y certificacién de todos los registros de determinado grupo
taxonédmico en un drea particular, 1o que detenta una concepcién particular de la flora
derivada de la forma como generalmente se trabaja con otros grupos de plantas, en particular
buen niimero de fanerégamas, en donde la velocidad de cambio de las comunidades en la
naturaleza es generalmente mucho menor que la que ocurre con las comunidades donde
predominan las algas como es el caso del litoral rocoso en las cuales en cuestién de semanas

y ain dias se pueden presentar cambios notorios en la composiciéon o estructuras de las
comunidades.

En el caso de utilizar como objeto de estudio a las algas que tienen una dindmica
relativamente distinta del resto de las plantas, los trabajos floristicos representan un problema
metodolégico que se puede resolver mediante la utilizacién de estrategias que tomen en
cuenta las caracteristicas del grupo de organismos y permitan construir modelos descriptivos,
explicativos y predictivos de los distintos eventos y procesos en los que participan, como lo
plantea la propuesta "Ficoflora Dindmica" (Gonzidlez-Gonzdlez 1992a). En dicha propuesta
tedrico-metodolégica el conocimiento de toda flora es un proceso de reconstruccién
permanente, debido a que los organismos que constituyen una flora forman parte de un
proceso en el que se van sucediendo acontecimientos o eventos en los que cambian tanto las
relaciones entre sus elementos como las caracteristicas del medio en el que se encuentran.
Los listados floristicos realizados a partir de colectas especificas sélo reflejan un evento de
diversidad discreto (ubicado en el espacio-tiempo), presente en dicho momento y representan
parcialmente a la flora, por lo que los estudios inventariales también deben ser permanentes.

Un postulado importante de dicha propuesta es el que las floras no se presentan de manera
homogénea ni continua en el tiempo y el espacio. La heterogeneidad o discontinuidad en la
manifestacién de la flora de una regién puede ser explicada en gran parte por su
heterogeneidad ambiental y muestra tanto las distintas posibilidades en las combinaciones de
los gradientes ambientales como las distintas formas de manifestacién y capacidad de
respuesta de las especies.

Para poder interpretar o explicar las semejanzas y diferencias en la composicién de la flora
en distintos tiempos y espacios es necesario no s6lo conocer las caracteristicas de los grupos
taxonémicos que la integran, sino también las condiciones ambientales en que se pueden
desarrollar y las caracteristicas del drea en la que se presentan. Dentro de la propuesta antes
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mencionada se ha elaborado una estrategia teSrico-metodolégica en la que se contemplan tres
conceptos fundamentales de flora: "potencial”, "manifiesta” y “cinetogénica” y tres puntos de
partida o de integracién a partir de tres criterios distintos: “flora tSpica” (biogeografico),
“flora tipica" (ecolégico) y "flora ténica"” (taxonémico).

Por flora potencial entendemos al total de especies y categorias infraespecificas reportado
para una determinada regién, independientemente del tiempo en que se haya elaborado el
registro o las condiciones ambientales en que se ha presentado; flora manifiesta como el
conjunto de taxa que se presenta en un espacio-tiempo determinado bajo ciertas condiciones
ambientales y por flora cinetogénica la transformacién de las floras potenciales y manifiestas.

El criterio de integracién principal de esta obra es regional distribucional (*tépico™),
interpretando la flora desde el punto de vista del espacio geogrifico que ocupa, el cual puede
tener distintas escalas, sea una estacién de colecta, una localidad, una regién o una entidad
politica, es decir, estudia a la flora a partir del drea que ocupan. Con este criterio se
incluyen una caracterizacién general del litoral oaxaquefio a partir de la descripcién de
localidades representativas y mejor conocidas, incluyendo las especies de macroalgas mads
conspicuas. En la escala geogrifica del Pacifico tropical mexicano y americano se analizan
las afinidades de la flora algal de Oaxaca con la de otras zonas de la regién (ver Area de
estudio y Resultados: Primera parte).

Adicionalmente hemos incorporado informacién ambiental ("tépico-tipica”) que pretende
interpretar a la flora a partir de los ambientes en que se encuentran y las comunidades que
forman. Con este criterio se presenia una caracterizaciéon de la distribucién de las especies en
los principales ambientes particulares registrados, mds dos de lagunas costeras, incluidas aquf
por su gran importancia biolégica y comercial (Resultados: Segunda parte).

Por lo que respecta al criterio de integracion taxondmico ("tépico-ténico”), en Resultados:
Tercera parte se incluye la diagnosis o la descripcién de las especies y categorias
infraespecificas revisadas con el objeto de dar informacién sobre la manifestacién de las
especies reportadas en los distintos ambientes particulares, microambientes y localidades, as{
como registrar sus variaciones respecto de otras descripciones, su distribucién en el PTM y
ambiental y temporal en Oaxaca, la lista de muestras y ejemplares de referencia ademds de
informacién bdsica sobre el tipo.

Como elemento recopilativo de esta investigaciéon se presenta al final de los Antecedentes
una evaluacién del estado de conocimiento de la flora algal de la regién. En €l se incorpora
el andlisis del inventario ficofloristico del litoral rocoso y el estado de la caracterizacién de
los principales ambientes ficolégicos y grupos algales de este litoral. Esto representa un
punto de partida tanto para estudios particulares subsecuentes en el drea como para el
proyecto general del que forma parte esta investigacién que pretende avanzar en la
caracterizacién del Pacifico tropical mexicano y su delimitacion.



III. ANTECEDENTES

El primer inforime sobre algas marinas mexicanas data de hace aproximadamente 150 afios,
cuando Friedrik Michael Liebmann, enviado como colector de plantas vasculares por la
Universidad de Copenhague, realizé colectas de algas marinas en las costas de los estados de
Oaxaca, Veracruz y Campeche y las envié a J.G. Agardh en Lund, Suecia para su
determinacién y publicacién (Silva 1978 y Gonzdlez-Gonzdlez ¢f. al. en prensa).

En su obra Nya alger fran Mexico de 1847, J. Agardh describe las 19 primeras especies de
algas mexicanas, 8 de ellas colectadas en Bahia San Agustin, Oaxaca: Bryopsis pennatula 3.
Ag. (Chlorophyta), Ectocarpus breviarticulatus J. Ag. (ahora Hincksia breviarticulata (J.
Ag.) Silva, Chnoospora pacifica J. Ag. (actualmente Ch. pacifica (Hering) Papenfuss,
Dicryora crenulara J. Ag. (Phaeopiwyta), Ahnfelria gigartinoides (ahora Ahnfeltiopsis
gigarrinoides (J. Ag. ) Silva y DeCew, Hypneca pannosa J. Ag., Polysiphonia perpusilla J.
Ag y Grareloupia versicolor (descrita originalmente como G. srernbergii var. versicolor)
(Rhodophyta). Posteriormente, en su obra Species, Genera et Ordines algarum publicada por
partes en 1851, 1852 y 1863, J. Agardh reporta 47 taxones de algas mexicanas (31 nuevas
especies), dentro de las que 5 tienen localidad tipo en el litoral oaxaquefio (3 en San Agustin,
1 en "Guatulco’ y 1 en *Pochutla’, esta iltima localidad no estid ubicada en la costa y
posiblemente corresponde algiin puerto cercano de las Bahfas de Huatulco) que son

Grateloupia qff. prolongata, Jania pacifica y Taenioma perpusillum ademds de D. crenulata
y G. versicolor que ya habian sido descritas previamente.

Después de esta primera incursién en el conocimiento de nuestros recursos algales,
transcurren casi 60 afios en que el interés por estos grupos taxondmicos (fundamentalmente
Chlorophyta, Phaeophyta y Rhodophyta) en la regién pricticamente desaparece y es hasta
1920 en que Setchell y Gardner hacen mencién de 2 especies algales de Oaxaca: Bryopsis
pennarula J. Ag. y Chactomorpha anreninna (Bory) Kiitzing. Taylor en 1945 presenta los
resultados de 1a expedicién de la Allan Hancock Foundation a las Islas Galdpagos y en la que
colecté en dos localidades oaxaquefas reportando a Enreromorpha lingulata y E. flexuosa
que crecen sobre ramas muertas de mangles en Bahia Chacahua, asi como las clorofitas
Caulerpa sertularioides, C. peltata 'y Chlorodesmis mexicana, las feofitas Padina durvillaei y
Sargassum liebmanii para Bahia Tangola-Tangola (hoy Tangolunda) y las rodofitas Gelidium
pusillum, Amphiroa crosslandi, Jania mexicana, Hildenbrandia prototypus y Centroceras
clavulatum. En 1949 Elmer Yale Dawson inicia con "Resultados preliminares de un
reconocimiento de las algas marinas de la costa Paclfica de México*, una serie de
publicaciones en las que incidentalmente reporta algas oaxaqueiias. En esta obra elabora un
primer inventario de algas marinas para el pais reportando 5 especies para Salina Cruz.
Posteriormente publica 10 obras mds que incluyen no sélo taxa colectadas por €l, sino
también las reportadas por J. Agardh (1847 y 1852) que tienen distribucién en el litoral
oaxaqueiio. Entre ellas destacan siete obras que forman parte de la serie monografica sobre
algas rojas del Pacifico mexicano que proporciona informacién taxonémica para 38 especies

de rodofitas con distribucién en el estado (Dawson 1950, 1953a,b, 1954b, 1960a,b, 1961a,b,
1962, 1963a,b).

En total en las 11 obras que comprenden un periodo de 1949 hasta 1963, Dawson reporta 56
especies y categorias infraespecificas para el estado: 10 clorofitas, 5 feofitas y 41
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rodofitas (Dawson 1946, 1954a, 1957, 1960c,d). Posteriormente G.J. Hollenberg
individualmente (1969 y 1971) y en coautoria con Dawson (1961), a partir de material
colectado principalmente por este iiltimo, reporta tres especies.

La obra de Huerta y Tirado (1970) representa el primer trabajo especifico sobre las algas del
litoral del Golfo de Tehuantepec, donde se reportan 71 taxones para 13 localidades (55 para
4 localidades de litoral rocoso y 16 para 8 ubicadas en el sistema lagunar del Golfo de
Tehuantepec). Huerta (en Rzedowski 1978) en una pequefia caracterizacién de varios
ambientes del drea, menciona 10 especies dominantes en litoral rocoso y 7 en lagunas.

A partir de la década de los ochenta la contribucién de los ficSlogos nacionales al
conocimiento del litoral oaxaquefio aunque aumenta, sigue siendo relativamente escasa.
Dentro de las obras de orientacidén floristica destacan Chdvez (1980) que presenta una
relacién sobre la distribucién de las especies del género Padina en México, donde incluye
tres especies con distribucién en el estado; Hurtado (1985) que describe algunas especies de
las escolleras de Salina Cruz; Flores-Maldonado (1986) en su tesis de licenciatura
caracteriza una plataforma rocosa de Santa Elena y Leén-Tejera (1986) en su tesis de
maestria que hace la caracterizacién de las pozas de marea en Santa Elena y Bahia La
Ventosa. Recientemente y como primer resujtado del presente trabajo de investigacién Ledn-
Tejera y Gonzidlez-Gonzdlez (1993) hacen una primera evaluacién del estado de conocimiento
de la ficoflora del litoral oaxaquefio que incluye un listado de 166 taxa.

Dentro de las investigaciones recientes de orientacién propiamente taxonémica se tiene los
estudios de Rodriguez (1989) y Ledn-Alvarez y Gonzdlez-Gonzdlez (1995) sobre gelidiales y
Ralfsia hancockii en el Pacifico tropical mexicano, donde se incluyen ejemplares del estado
de Oaxaca.

IIL.1. Evaluacién del estado de conocimiento del litoral

A partir del andlisis de la bibliografia hasta 1995 y de la revisién de ejemplares realizado,
tenemos el registro de 179 taxa de los cuales 104 (58% del total) se reportan para una sola
localidad, 153 (85%) se citan para una a tres localidades siendo once el nimero maximo de
localidades citadas para dos especies. Esta gran diferencia en los datos podria tal vez
interpretarse como que la mayoria de las especies presentan requerimientos ambientales muy
particulares y que dichas condiciones s6lo se presentan de modo muy particular o puntual en
la costa oaxaqueiia. Sin embargo si se analiza la distribucién reportada en otras dreas del
Pacifico mexicano de un nimero importante de especies de distribucién aparentemente
restringida en Oaxaca, se tiene que ésta es relativamente amplia en algunos casos, de aqui
que podamos considerar que otra causa de tal distribucién para dichos taxones pueda ser un
conocimiento heterogéneo de las distintas localidades del litoral. Aquellas que tampoco se
reportan comiinmente en otras dreas del PTM es posible que sean especies de presencia
esporddica, poco abundantes o poco conspicuas.

Con relacidn al grado de conocimiento de las distintas localidades tenemos que en general el
litoral rocoso estd mejor conocido que los ambientes lagunares costeros. Al respecto
observamos que trece (56%) de las 23 localidades citadas cuenta con menos de diez taxa
reportados (dentro de estas se incluyen ocho ubicadas en lagunas costeras del Golfo de
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Tehuantepec y la laguna de Chacahua, ademds de Ayuta y Guelaguichi). Esta escacés de
informacién sobre sistemas lagunares costeros es una caracteristica que se repite para otros
litorales del pais (Espinoza 1993).

Las localidades con mayor nimero de especies y/o categorias infraespecificas son Barra
Santa Elena (69 spp), Bahia Santa Cruz (62 spp), Salina Cruz (44 spp), y Bahia Tangolunda
(31 spp). En otras regiones tropicales se ha observado tal variabilidad en la riqueza de
especies (Lewis, 1995) que ha sido relacionada con el grado de heterogeneidad ambiental de
las distintas dreas o localidades, sin embargo en el caso del litoral oaxaquefio, aunque esta
explicacién pueda ser parcialmente cierta, es factible que también esté ocasionada en algunos
casos por un conocimiento diferencial de las localidades.

De acuerdo con la integracién de la informacién de la flora ficol6gica potencial de QOaxaca en
donde se incluye tanto la informacién bibliogradfica reportada como nuestros resultados,
podemos considerar que el conocimiento es alin incompleto para algunas localidades. De las
localidades citadas en la bibliografia, un buen niimero de ellas requiere de ampliar o
completar su inventario. Tal es el caso de las bahias Chacahua, El Maguey o Bamba con
cinco, siete y siete especies respectivamente. Las localidades ubicadas dentro de lagunas
costeras representan el drea menos conocida del estado, ya que se tienen reportes por
ejemplo de Santa Maria Xadani en Laguna Superior (8 spp), Santa Maria del Mar (4 spp) o
Cachimbo (6 spp), o de otras que aparecen como localidades pero que en realidad
representan grandes extensiones lagunares de las que desconocemos el sitio preciso de colecta
o sus condiciones ambientales como son por ejemplo los reportes de Laguna Inferior (4 spp),
Mar Muerto (3 spp) y Laguna Oriental (4 spp) que se han incluido pesar de que no forman
parte del litoral rocoso a fin de llamar la atencién sobre su estado de conocimiento. En
visitas recientes a Laguna Superior hemos encontrado zonas rocosas donde la riqueza
especifica de macroalgas es mucho mayor al previamente reportado.

Dentro de la lista de localidades reportadas, destacan siete situadas en lagunas costeras y tres
en bahias dentro o cerca de la zona de Bahias de Huatulco. Sobre el primer caso podemos
sefialar que alin cuando el mimero de taxa de macroalgas en estos sistemas es mucho menor a
la de costas rocosas (Huerta en Rzedowski 1978), las lagunas costeras de Oaxaca han sido
trabajadas muy escasamente, por lo que el conjunto de ambientes que las conforman (bajos
arenosos y manglares) son practicamente desconocidos. Dentro del litoral propiamente rocoso
falta informacidén para localidades ubicadas en las zona de "Bahias de Huatulco"”, que estdn
siendo sujetas a fuertes presiones relacionadas con las actividades de turismo donde las
condiciones litorales estin siendo modificadas prdcticamente sin ningiin tipo de monitoreo o
control, por lo que urge el desarrollo de proyectos integrales que incluyan el estudio de todos
los grupos floristicos y faunisticos de la franja litoral.

Creemos que uno de los elementos mds importantes que origina las grandes diferencias
floristicas reportadas entre localidades en la bibliografia anterior a 1993 ha sido que la mayor
parte de los estudios han tenido orientaciones € intereses diversos y no han pretendido
elaborar el inventario floristico ni la caracterizacién ambiental de cada localidad citada, por
lo que presentan sélo algunas de las especies mds abundantes o frecuentes en fechas
particulares y no se ha trabajado con la misma intensidad todas las localidades y aiin los
distintos grupos taxonémicos. Este diferencial en el conocimiento inventarial es algo comiin
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tanto en los trépicos como en zonas templadas donde se ha observado que en general existe
una gran diferencia en la calidad y cantidad de las colectas, donde ciertas dreas, ambientes o
taxa proporcionan la mayor parte de la informacién floristica existente mientras que otras son
pricticamente desconocidas. En particular podemos considerar que se encuentran menos
representados en los listados, taxa de talla reducida epiliticas o epifiticas como son por
ejemplo una parte considerable de las ceramiales tropicales dentro de las rodofitas, las
sphacelariales y ectocarpales dentro de las feofitas y las ulotrichales dentro de las clorofitas.

Es preciso resaltar que las localidades citadas en esta obra no cubren la totalidad de la costa,
aunque hemos caracterizado localidades que consideramos caracteristicas del litoral,
incluyendo bahias protegidas y medianamente expuestas, playas abiertas, escolleras, etc.
Dado que no existe informacion una parte del litoral oaxaquefio tanto en lo que concierne a
la costa rocosa como a playas arenosas, lagunas, manglares y ambientes sublitorales
consideramos priotitario completar el inventario de dichos ambientes. También debe ser
sefialado que dentro de este litoral se encuentra la zona del Golfo de Tehuantepec, tinica drea
en la regién del Pacifico tropical mexicano al sur de Bahia de Banderas donde se presentan
surgencias durante el invierno (Roden 1961, Alvarez et al. 1989), significando un drea de
particular interés bioldgico, por lo que consideramos necesario conocer hasta que grado la
presencia de este proceso modifica la flora litoral y sublitoral dentro de esta regidn, ya que

se ha detectado que en el Pacifico de Baja California (Dawson 1951 y 1952) las surgencias
modifican la distribucién algal.



IV. AREA DE ESTUDIO

En una escala regional-estatal el inventario formal de la flora potencial obtenido debe
enmarcarse dentro de la caracterizacién fisiogrdfica y oceanogrifica del litoral del estado de
Oaxaca, utilizando los principales mega y macrofactores que lo afectan con el objeto de
entender y explicar la riqueza, composicién, distribucién y manifestacién regional de las
especies. En una escala biogeogrdfica a nivel del Pacifico tropical mexicano (PTM) y
Pacifico americano (PA), la caracterizacién fisiogrdfica y oceanografica general del litoral se
hizo extensiva a otras regiones (Pacifico de Baja California, parte norte del Golfo de
California, Bahia de Banderas, las Islas Revillagigedo dentro del PTM y Centroamérica y
Colombia en el Pacifico tropical americano), con el objeto de poder comparar y explicar las
afinidades floristicas entre distintas dreas.

En una escala geogrdfica menor dentro del criterio ecolégico se incluyé la caracterizacién
ambiental de las ocho localidades mejor conocidas, la caracterizacién ficofloristica de los
principales ambientes particulares detectados y la distribucién ambiental de las 104 taxa
reportadas en este trabajo con el fin de tener elementos que permitan comprender con mayor
detalle las variaciones en la forma de manifestacién y la distribucién de las especies en los
distintos ambientes y localidades.

IV.1. Caracterizacién general del litoral oaxaquefio
Ubicacién

El litoral del estado de Oaxaca tiene una extension de 597.51 Km (INEGI, 1991) y se
localiza entre los 15° 58° y los 16° 2 15" de latitud N y los 97° 47" 20" y los 94° 3* 30"
de longitud O (figura 1), limitando al oeste con el estado de Guerrero y al este con el de
Chiapas (Secretaria de Gobernacién 1987).

Caracterizacion fisiogr:ifico-ecoldégica

Regiones climdticas. Este litoral estd comprendido en dos regiones climiticas: la regién
Pacifico sur que comprende desde los limites con el estado de Guerrero hasta Bahfa La
Ventosa, considerada como una zona intertropical de convergencia con monzén en verano,
presencia de ciclones tropicales, régimen de lluvias veraniego y dos mdximos de
temperatura; y la regién sureste al este de Bahia La Ventosa y hasta los limites con ¢l estado
de Chiapas caracterizada por presentar un gran complejo de lagunas costeras (Laguna
Superior, Inferior, Oriental y Mar Muerto) y ser también una zona intertropical de
convergencia con predominancia de vientos alisios del SE, ciclones, lluvias en verano y muy
escasa lluvia invernal y dos médximos de temperatura (Garcia ef al. 1990, Pérez Villegas
1990).

Clima. En general en el litoral se presenta un clima Aw cdlido subhiimedo con lluvias en
verano (precipitacién media anual de 1,042mm) y temperatura media anual de 27.2°C., una
precipitacién media anual de 800 a 1200 mm y una humedad relativa anual de 65-70%
(Garcia 1990, Vidal-Zepeda 1990, Vidal-Zepeda y Garcia 1990).
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Vegetacion. La vegetacion terrestre reportada es de selva alta subcaducifolia (Dir. Gral.
Oceanogr. y Seiial. Marit., 1974), aunque en algunas zonas la cobertura vegetal se ha
modificado notablemente, especialmente entre Puerto Escondido y Puerto Angel donde se ha
incrementado la actividad agricola en franjas cercanas a la costa, particularmente el cultivo
de cacahuate y en el drea denominada Bahias de Huatulco debido a un gran desarrollo
urbano-turistico (Fonatur, 1981; obs. per.). Con respecto a la zona lagunar se reporta selva
baja caducifolia con especies tales como Bursera sp., Ceiba sp. y Caesalpinia sp. y
vegetacién secundaria arbustiva con Haemaroxylon brasiletito Karsten entre otras. Se reporta
asimismo vegetacién de manglar y acudtica a lo largo de la costa y en rios y lagunas
costeras, siendo comunes Laguncularia racemosa (L.) Gaertner, Rhizophora mangle L.,
Conocarpus erectus L., asi como especies de Nymphaea, Thypha entre otras (Campos
Villanueva er al. 1992).

Geomorfologia. En este litoral se presentan dos tipos generales de costas: (a) Una de tipo
acumulativo, constituidas por playas bajas arenosas o costas potamogénicas y marismas que
se presentan tanto cerca de la desembocadura del Rio Verde y al oeste de €l como en la
franja litoral al este de Bahia La Ventosa; y (b) de tipo abrasivo-acumulativas mixtas que
estdn constituidas ya sea por costas rocosas que alternan con playas y/o conos detriticos o
pequeiios abanicos aluviales tal como se presenta en los alrededores de Puerto Escondido y
entre Puerto Angel y Bahia La Ventosa o formadas de modo predominante por entrantes con
depdsitos de playa tal como se presenta entre el este de la desembocadura del Rio Verde y
Puerto Escondido y entre Puerto Angel y Puerto Escondido (Ortiz-Pérez y Espinoza-
Rodriguez, 1990)

Fisiogrgfia. Por su topografia una parte considerable del litoral es bajo y arenoso, con
numerosas lagunas costeras como la de Chacahua en el oeste y el complejo lagunar formado
por Laguna Superior, Laguna Inferior, Laguna Oriental y Mar Muerto en el este. Existen
zonas de acantilados de escasa elevacién que alternan con bahias pequefias como las de
Puerto Escondido, Puerto Angel, el drea entre Salina Cruz y Bahia La Ventosa y las de la
zona denominada "Bahias de Huatulco”, que incluye diez bahias naturales y comprende una
franja de aproximadamente 35 km. de longitud y 7 km. de ancho que limita al oriente con el
Rio Copalita y al Poniente con los Bajos de Coyula. En las diez bahfas que integran esta
subregién se presentan una gran cantidad de playas, ensenadas y caletas. Existen ademds en
el litoral oaxaquefio varias desembocaduras de rios y arroyos como el Verde o Atoyac,
Colotepec, Copalita y Tehuantepec (Dir. Gral. Oceanogr. y Seiial. Marit., 1974) (figura 1).

Vientos. Los vientos predominantes son los del noroeste y tienen una velocidad promedio de
3-6 m/seg en invierno y de 3-4 m/seg en verano, aunque la presencia de tormentas
tropicales o huracanes, especialmente a fines del verano y el otofio, modifican notablemente
el patrén de direccién y velocidad de los vientos (Dir. Gral. Oceanogr. y Seiial. Marit.
1974). Dentro del litoral destaca el Itsmo de Tehuantepec ya que por la interrupcién de la
Sierra Madre del sur (Clarke, 1988) y el estrechamiento que sufre el continente permite el
paso de vientos provenientes del Golfo de México especialmente en el invierno. Cuando la
velocidad del viento, llamado Tehuantepecano, llega a superar los 20 m/s, ocurre en el Golfo
de Tehuantepec un desplazamiento considerable de sus capas superficiales, un abatimiento en
el nivel medio del mar de hasta 25 cm y fenédmenos conocidos como surgencias modificando
las condiciones oceanogrdficas de temperatura, salinidad, densidad y nutrientes (Dir. Gral.
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Oceanogr. y Sehal. Marit. 1974, Stumpf 1975). Los Tehuantepecanos hacen que el agua se
desplace hacia el sur, originando fuertes corrientes paralelas a cada ribera que se dirigen
hacia el norte para lenar el "vacio” y el surgimiento de aguas profundas hasta la superficie
que causa una considerable mezcla de aguas, detectdindose un abatimiento notable de la
temperatura superficial del Golfo de Tehuantepec que puede llegar a ser varios grados por
debajo de la de zonas circundantes (Roden 1961, Alvarez et al. 1989). Al amainar los
vientos el agua tiene un desplazamiento hacia el norte y al llegar a las riberas sigue
naturalmente al litoral, observdndose sus efectos tan lejos como el Rio Verde al oeste y
Champerico, Guatemala al este (Roden, 1961). Este proceso explica el reconocimiento de
dos zonas de caracteristicas peculiares; una tipicamente tropical constituida por el litoral
oaxaqueiio al oeste del Golfo de Tehuantepec y otra la del Golfo de Tehuantepec propiamente
que aunque tropical esti sujeta a surgencias durante el invierno.

Corrientes. De acuerdo con Pacheco Sandoval (1991), en la regién cercana al Golfo de
Tehuantepec la circulacién de las aguas superficiales forma parte del patrén de circulacién de
los tipicos movimientos anticiclénicos del océano Pacifico norte que son la corriente de
California y la corriente Norecuatorial. Esta region estd sometida a una notable variacién
debido al cambio en el sistema de los vientos principales que atraviesan el Itsmo de
Tehuantepec, cuya velocidad cambia considerablemente dependiendo de la época. - De enero a
junio la corriente Norecuatorial penetra el Golfo de Tehuantepec desde el sureste hasta cerca
del sur de Puerto Angel donde se desvia hacia el oeste alejadndose de la costa. En la parte
noroeste del litoral la corriente que predomina es la de California, que aunque presenta ya un
efecto atenuado, desciende hacia el sur hasta encontrarse con la corriente Ecuatorial, cambia
su direccion hacia el oeste y se aleja de la costa (figura 2). De Julio a Diciembre, aunque el
patrén general de corrientes es el mismo, pegada a la costa se presenta la corriente costanera
de Costa Rica con una direccién de sureste a noroeste que recorriendo todo el litoral
oaxaquefio sube hasta Bahia de Banderas. La temperatura y la salinidad del agua superficial
varia también dependiendo de las corrientes y velocidad de los vientos predominantes. En el
verano, cuando la velocidad del viento en el litoral oaxaqueiio es de.3 a 4m/seg., la
temperatura predominante es de 27 a 31°C. En invierno cuando son frecuentes los
Tehuantepecanos, la velocidad del viento puede ser de 3 a 9 m/seg incrementdndose desde
Puerto Angel hacia Bahia La Ventosa e incluso puede generar la formacién de corrientes
costeras desde los lados hacia el centro del Golfo de Tehuantepec para substituir el agua
desplazada hacia el oeste por los fuertes vientos pudiendo la temperatura variar de 19 a
28.7°C en la parte norte del Golfo de Tehuantepec, de 20.7 a 30°C en el oeste y de 23 a
29.4°C en el este. Sobre salinidad no se tiene el mismo grado de detalle de informacién, sin
embargo de acuerdo con el Instituto de Geofisica (1977) se presenté en Salina Cruz una
variacién de 33 a 34.9 ppm en los minimos y maximos promedios obtenidos entre 1953-1973
(Pérez-Villegas 1990).

Mareas. El régimen de mareas para el Golfo de Tehuantepec es mixto semidiurno, con dos
pleamares y dos bajamares diarias, aunque la fase de marea cambia muy lentamente. Otra
fuente de variacién del nivel medio del mar es producida por los vientos Tehuantepecanos en
el invierno ya que arrastran grandes masas de agua superficial que hacen variar su nivel en
grandes ondas de largo periodo hasta de 1.5m de amplitud (Dir. Gral. Oceanogr. y Senal.
Marit. 1974).
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Figura 1. Mapa de localidades de Oaxaca. 1= Bahia Chacahua; 2= Puerto Escondido;
3= Santa Elena; 4= Puerto Angel; 5= Bahia San Agustin; 6= Bahia El Maguey;

7= Bahia Santa Cruz; 8= Bahia Tangolunda; 9= Playa Ayuta; 10= Bahia Bamba;
11= Guelaguichi; 12= Salina Cruz; 13= Bahia La Ventosa; 14= Laguna Superior;
15= Mar Tileme, San Mateo del Mar; 16= Laguna inferior, Santa Ma. del Mar;

17= Laguna Inferior; 18= Laguna Oriental, San Francisco del Mar; 19= Laguna
Oriental; 20= Mar Muerto, Cachimbo; 21 = Mar Muerto.



IV.2. Caracterizacién de las localidades mejor conocidas

Las localidades fueron caracterizadas elaborando una descripcién de las principales
caracteristicas fisiogrdficas, ambientales y a los componentes algales mds conspicuos de la
costa rocosa y se han agrupado en tres conjuntos de acuerdo a su localizacién en el litoral
(figura 1) en:

A) Localidades ubicadas donde el litoral tiene una orientacién NO-SE y se encuentran
fuera del Golfo de Tehuantepec:

Puerto Escondido. Bahia que se ubica a los 15° 51° N y los 97°03" O. No es de tipo
protegido ya que una de sus puntas se abre hacia el E; estd conformada por una gran playa
limitada al oeste por una punta rocosa sobre el que se encuentra construido un malecén
turistico. Dado que la playa presenta varios kilémetros de largo, hemos designado como
Iimite NE de la bahia a la zona de morros y riscos denominada "Rocas Marinero’. Estas
dreas rocosas constituyen los ambientes generales mds conspicuos y caracteristicos por lo que
fueron colectados. El primmero de ellos es una punta rocosa expuesta al oleaje de modo
variable desde muy expuesto hasta una exposicién media, con dreas tipo acantilado de escasa
altura y zonas equivalentes a puntas rocosas pequeiias con riscos y canales sujetos a fuerte
corriente; en ambos casos presentan en sus partes elevadas los siguientes ambientes
particulares colectados: pozas de marea ubicadas a gran altura s.n.m. que reciben aportes de
agua de mar circundante por el rocio de las olas mds altas en pleamar, grietas parcialmente
sombreadas de ambiente hiimedo o seco y paredes de rocas expuestas al rocio intermitente de
las olas de mayor altura. En este punto la ficoflora mis conspicua estd constituida por
coralinas costrosas en la mesolitoral media de riscos y canales de corriente expuestos al
oleaje, Chnoospora minima, Hincksia breviariiculara y Chaetomorpha antennina en rocas de
la mesolitoral superior a supralitoral sujeta a rocio. En la mesolitoral inferior y sublitoral no
fue posible colectar. La segunda drea, denominada 'Rocas Marinero® es una zona de riscos y
morros expuesto a fuerte oleaje, ubicado en la parte N de la bahia, que presenta como
ambientes particulares riscos protegidos y medianamente expuestos al oleaje. En ella se
presentan desde la mesolitoral inferior a sublitoral, ademds de las especies ya mencionadas,
Halimeda discoidea 'y Sargassum liebmanii.

Barra Santa Elena. Se ubica a los 15°44° de latitud N y los 96°46°49" de longitud O entre
las poblaciones de Puerto Escondido al oeste y Puerto Angel al E. Es una playa abierta en la
que no se presentan grandes macizos rocosos a la orilla del mar por lo que para delimitarla
hemos utilizado algunos de los ambientes algales de la zona: al O una zona que se localiza a
60 m al este de un pequeiio estero constituida por un conjunto de rocas de gran talla de
aristas redondeadas ubicadas sobre la arena y en una de las cuales hay una cruz de concreto
de mds de 2 m de alto; el Iimite este se consideré a una zona de mds de 100 m de largo de
grandes rocas (2-5 m de altura) situadas sobre la playa formando una especie de punta rocosa
aungue ésta no es muy protuberante. La distancia entre ambos lfmites es de 3 0 4 km
presentdindose entre ellos los siguientes ambientes generales listados de oeste a este:

a) Playa de aproximadamente S00m de largo y 150m de ancho que contiene numerosos riscos

de distintos tamafos y grados de exposicién al oleaje. Se presentan como dominantes
Chactomorpha anrennina en partes expuestas a desecacién y rocio; Amphiroa mexicana 'y
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Tayloriella dicryurus en zonas expuestas al oleaje; Coralinas costrosas y Jania capillacea en
partes sumergidas.

b) Zona de aproximadamente 600 m de largo y 80-100 m de ancho formada por canales y
algunos restos de plataforma que se presentan como rocas de forimas muy irregulares y de
escasa altura (generalmente sobresalen del agua no mds de 25-30 cm en marea baja y tienen
una altura aproximada de 80-100 cm), comiinmente alargadas en una direccién perpendicular
a la playa (posiblemente originado por la erosién producida por las olas) y con una
exposicién al oleaje de baja a media. En estos ambientes se presentan en la mesolitoral
superior a media Hypnea pannosa y gelidiales en las partes emergidas de las rocas, canales o
plataformas; Halimeda discoidea, Galaxaura rugosa, Padina durvillaei, P. gymnospora en
paredes de canales y generalmente sumergidas. En esta zona no se presentan las asociaciones
caracteristicas de la supralitoral y ocasionalmente de la mesolitoral superior debido a Ia
posicién de la zona rocosa respecto de la playa y a su escasa altura s.n.m. que permite una
constante cobertura de agua o humectacién.

c) Zona de plataformas rocosas que cubre un drea aproximada de 250m de largo y 100m de
ancho, cubiertas en su totalidad durante la pleamar mientras que en bajamar extrema tienen
una altura mdxima descubierta de 60-70cm. Estas plataformas no estin tan erosionadas como
la zona b por lo que conserva porciones de roca continua de varias decenas de metros de
ancho y largo, aunque con numerosas irregularidades topogrificas en la escala de 1-10m en
forma de canales, pozas y porciones de roca de pendiente cercana a cero con escasas
protuberancias y diferencias de nivel que denominaremos *mesetas’ en las que se presentan
tapetes de cianofitas en sitios expuestos a desecacion; gelidiales en aquellas dreas
generalmente humectadas aunque expuestas ocasionalmente a desecacién en bajamar;, Hypnea
spinella y Laurencia lajolla en mesetas con humectacién continua aunque intermitente en
bajamar por el oleaje; Sphacelariales y Enteromorpha spp. en bordes y paredes de pozas
someras de la mesolitoral superior; Jania capillacea, Amphiroa aff. brevianceps, Polyphysa
parvula en paredes insoladas de pozas de profundidad media de la mesolitoral media a
inferior; Codium oaxacense, Cladophora aff. nigrescens y Gracilaria crispata en paredes
sombreadas de pozas de profundidad media de la mesolitoral media a inferior y canales;
Padina gymnospora y P. durvillaci en fondo y paredes de pozas de la mesolitoral media a
inferior de profundidad media; Padina durvillaei y Sargassum liebmanii en paredes y bordes
de canales de corriente. El fondo de canales y pozas mds alejados de la playa o mds amplios
se encuentra generalmente cubierto por arena debajo de la cual se encuentran con frecuencia

coralinas costrosas.

En general en todos estos ambientes el oleaje es de intensidad media ya que se presenta en la
localidad un fondo rocoso O arenoso-rocoso somero aunque irregular hasta 50-100 m de la
costa, por lo que es factible realizar colectas seguras en bajamar en todos los ambientes

excepto las zonas mds alejadas de la playa.

Puerto Angel. Bahia protegida de puntas cerradas (500 m entre sus puntas), ubicada a los
15° 39 Latitud N y los 96° 31" Longitud O. Presenta dos porciones de playa separadas por
un mMacizo rocoso con riscos en su parte central, un muelle en el lado NE y un morro muy
cercano a la orilla en el lado SO al que se puede acceder por la playa durante bajamar. Los
ambientes colectados son el macizo rocoso central con numerosos riscos medianamente
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expuestos al oleaje; riscos pobres en cobertura algal desde la supralitoral a la mesolitoral
superior sujetos al rocio producido por el oleaje; el gran morro cercano a la orilla en el lado
SO de la bahia colectado en la parte orientada hacia el centro de la bahfa y algunos riscos
sumergidos localizados entre el morro y el macizo que forma la punta de la bahfa donde estd
el Hotel Angel del Mar. Presenta Ahnfelriopsis serenei en riscos de la mesolitoral superior,
generalmente en hendiduras o a la sombra; Chaeromorpha anteninna en riscos expuestos al
oleaje o al rocio y Bryopsis plumosa, Halimeda discoidea, coralinas costrosas, articuladas,
ceramiales y dictyotales desde la mesolitoral inferior a la supralitoral somera de riscos casi

totalmente sumergidos.

B) Localidades ubicadas en el extremo oeste del Goifo de Tehuantepec, donde el litoral
tiene una orientacién SO-NE y que quedan dentro de la zona' denominada "Bahias de

Huatulco" como son:

San Agustin. Ubicada a los 15° 41° 21" latitud N y los 96° 14" 12" longitud O. Es una
bahia que tiene aproximadamente 1000m entre sus puntas, protegida del oleaje por la
presencia de un islote 0 morro grande entre sus puntas y por un morro ublcado en la parte
central aproximadamente a SOm de la playa.

En esta localidad se colecté en rocas sobre la playa y que dado el escaso oleaje y rocio que
reciben se ubican en la franja supralitoral y mesolitoral superior; en un ripio que cubre una
porcidén considerable de la bahia, desde 10-15m de la orilla hasta el morro en el centro de la
bahfa y estd a 1-4 m de profundidad y en algunos riscos y rocas expuestas a desecacién de la
punta rocosa SO. En las rocas expuestas a desecacion del centro de la bahia se presentan
feofitas costrosas; en los ripios hay gran cantidad de coralinas costrosas que forman tanto
una franja de rodolitos limitrofe entre la comunidad coralina y la zona de arena, originada
posiblemente por fragmentos de coral muerto y por una cubierta consolidadora de la
formacién coralina, especialmente en sus porciones inferiores cercanas a la arena donde son
frecuentes las rupturas del coral y Chlorodesmis hildebrandtii y Bryopsis sp. y ceramiales
como Cenrroceras clavularum y Ceramium [flaccidum se presentan en grandes cantidades en

ripios deteriorados.

Bahia Santa Cruz Huatulco.- Ubicada a los 15° 45" latitud N y los 96° 07 40" longitud O
es una bahia estrecha que tiene aproximadamente 900m entre sus puntas mds externas y esti
integrada por las playas de Santa Cruz, La Entrega y la Yerbabuena separadas por porciones
rocosas. Sdélo las dos primeras, que a continuacién se describen, fueron colectadas.

a) Santa Cruz es una playa que tiene actualmente 250m de longitud (453m antes de construir
el muelle segtin Fonatur 1981) y 20 m. de ancho. La arena es de granulometria media y la
pendiente es suave. El agua es cristalina y templada, de poca profundidad y oleaje tranquilo.
Las caracteristicas de esta playa se han modificado ya que una porcién importante de ella fue
transformada en puerto (aproximadamente el 60%) para lo cual se hizo dragado de su parte
central y se construydé un muelle con una pequefia escollera por lo que ha disminuido la

fuerza del oleaje.
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b) El drea denominada "La Entrega™ es una playa que se encuentra en una entrada de mar
bordeada por promontorios rocosos, situada al SO de Playa Santa Cruz, mide
aproximadamente 280 m de longitud por 25 m de ancho. La pendiente es suave y la arena es
de grano fino y de color claro. El agua es transparente y templada. Esta playa tiene el oleaje
mads tranquilo de las que integran la Bahia Santa Cruz (Fonatur 1981). Actualmente en el
lado oeste de la bahia se ha construido un espolén o pequeiio muelle de desembarco que ha
ocasionado el azolvamiento de aproximadamente el 25% del crecimiento coralino en su parte
cercana a la playa (Mitchell 1994 y obs. pers. ). En las zonas mds perturbadas que son
las mds cercanas a la playa presentan crecimientos notorios de algas filamentosas rodoficeas
y cianoficeas sobre los corales y en menor proporciéon Hypnea. En zonas rocosas entre arena
se presenta Caulerpa sertularioides, Lobophora variegara y abundantes coralinas costrosas.

Tanto dentro de las playas de Santa Cruz como La Entrega dado ¢l escaso desarrollo de la
flora mesolitoral y supralitoral, ocasionada posiblemente por la escasa energia del oleaje, las
muestras colectadas son sublitorales, generaimente sobre rocas y en la iiltima de las dos
bahias en su mayoria corresponden a la flora asociada a un 'ripio’ (formacién coralina) en
donde destacan parches de Chlorodesmis hildebrandrii y tufos de ceramiales y cianoficeas.

Playa Chahué. Ubicada a los 15° 45 30" latitud N y los 96° 07° 07" longitud O se
encuentra dentro de la Bahia La Blanca que tiene aproximadamente 1.8 km de extensién
entre sus puntos mds extremos y presenta tres playas en su interior: el Tején, la Esperanza y
Chahué, separadas cada una de ellas por porciones rocosas. La playa de mayores
dimensiones es Chahué que mide 565 m de largo, tiene una pendiente de '5-10%, una
orientacién hacia el sureste y presenta un oleaje suave. La profundidad es considerable y se
presentan corrientes submarinas. La arena es semigruesa y de color ocre (Fonatur 1981). En
la parte media de esta playa existen varios riscos y una plataforma rocosa entre arena
ubicados en la mesolitoral y supralitoral que presentaban franjas de Enteromorpha lingulata,
E. flexuosa y Ulva lactuca en la mesolitoral superior, tapetes de gelidiales en la media y una
franja de Sargassum liebmanii en la mesolitoral inferior. Posterior a la colecta se construyé
un muelle por lo que tanto las dimensiones como las caracteristicas ambientales y muy
probablemente la flora litoral se han transformado.

C) Localidades dentro de la parte norte del Golfo de Tehuantepec, donde la orientacién
del litoral es de suroeste a noreste:

Salina Cruz. Puerto que se encuentra dentro de la bahfa del mismo nombre, se ubica a los
16°10" 1atitud N y los 95°14° longitud O. Estd formada por una pequeiia penetraciéon de la
costa entre el "Cerro Morro" y el "Morro de Salinas” y se encuentra al sur del Istmo de
Tehuantepec. Hasta el momento de efectuar las colectas de este estudio el puerto tenfa una
altura de 6 m s.n.m. y cubria una superficie estimada de 3.75 km?; la profundidad minima
entre las escolleras era de 10 m (Hurtado 1985). Los ambientes ficolégicos colectados en el
puerto se encontraban hasta 1981 en dos escolleras colocadas a aproximadamente 76m de
distancia entre sus puntas conformadas por rocas de basalto, rocas metamdrficas
(posiblemente conglomerados) y tetrdpodos de hormigén que han sido considerados para esta
tesis como un ambiente de riscos protegidos del oleaje. Después de la realizacién de nuestras
colectas en 1981 (Hurtado 1985), este puerto ha sufrido varias transformaciones que afectan
tanto sus dimensiones como las condiciones ambientales. Actualmente son de extrema calma
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en la parte interna y la flora litoral ha reducido su abundancia a simple vista (obs. pers.).
Taxa dominantes durante las colectas fueron Chactomorpha linum, Ulva lactuca y
Chnoospora minima en riscos expuestos a rocio, Amphiroa mexicana y Ceramium flaccidurm
en riscos expuestos a oleaje medio en la mesolitoral media a inferior y Caulerpa
sertularioides en riscos sumergidos.

Bahia La Ventosa. Bahfa ubicada en el noroeste del Golfo de Tehuantepec y al sur de la
regién denominada Itsmo de Tehuantepec, a los 95 07°25" de longitud O y los 16 10°59" de
latitud N. Se encuentra 6 Km al sur de Salina Cruz y representa pridcticamente el limite
sureste del litoral rocoso ‘natural’ del Pacifico mexicano ya que no se observa ningiin otro
rasgo geogrifico permanente rocoso hasta las escolleras de Puerto Madero en Chiapas. Es
una bahia abierta que presenta en sus lados norte y este una playa arenosa de varios
kilémetros de extensién solo interrumpida por la desembocadura del Rfo Tehuantepec, que
hemos considerado como el limite sureste de la localidad. La playa arenosa se continiia hacia
el este en la barra de la Boca de San Francisco. En el extremo suroeste de la bahfa se
presenta un macizo rocoso que llega hasta el mar sobre el que se encuentra el denominado
"Faro de Cortés" que hemos considerado como el limite de la localidad en el oeste (LeSn-
Tejera. 1986). Los ambientes ficoldgicos detectados de acuerdo a su localizacién en la bahia
de oeste a E son:

a) Punta rocosa con acantilados y riscos fuertemente expuestos al oleaje, pozas, paredes de
riscos y rocas expuestos al rocfo de las olas de mayor tamaio en bajamar cuyas partes
superiores estdn expuestas a insolacién y desecacién. En algunos riscos existen hendiduras o
irregularidades que por estar cubiertas de agua de modo permanente hemos considerado
como pozas de marea. En las rocas protegidas del oleaje pero ligeramente humectadas se
observé Dictyora pfaffi y Ulva lactuca, en rocas de la mesolitoral inferior a media expuestas
al oleaje en pleamar se presenta Amphiroa mexicana, Grareloupia versicolor y Jania
pucifica, mientras que en la mesolitoral superior Chacromorpha anteninna 'y Enteromorpha
compressa.

b) Playa de cantos rodados de variados tamainos (20-60cm de didmetro), con poca exposicién
al oleaje y mucha a la insolacién, escasa cobertura algal en las partes mds expuestas a la
insolacién y desecacién predominando las coralinas costrosas y Peyssonneliaceae en los
cantos de la mesolitoral inferior y con poca abundancia Codium giraffa.

c) Playa mixta rocosa-arenosa con algunos riscos de forma y talla variada, (generalmente no
mds de 1.5-2m de altura), casi totalmente sumergidos en bajamar, expuestos a oleaje medio y
generalmente ubicados en la sublitoral superior o mesolitoral inferior, con abundantes
coralinas articuladas (Amphiroa spp. y Jania spp.) en partes sumergidas.

d) Playa arenosa con riscos de varios metros de altura y didmetro ubicados cerca a la orilla,
expuestos a oleaje medio en su parte frontal y protegidos del oleaje en su parte posterior, con
dreas expuestas a la desecacién y pozas de marea en sus partes superiores. Presentan en las
partes expuestas al oleaje y al rocio Chactomorpha antennina 'y Enteromorpha compressa y
en partes intermitentemente emergidas a Amphiroa mexicana. En las pozas de marea
ubicadas en su parte superior tenemos Enreromorpha compressa, E. lingulata, Cladophora
albida y Ulva lactuca.



IV.3. Caracterizacién general de las regiones comparadas en el andlisis

biogeogr:ifico

Como marco de referencia del andlisis biogeogridfico, se elaboré la siguiente tabla con
informacion bdsica sobre las regiones consideradas. Se incluyen ademds de las regiones del
Pacifico mexicano, dos regiones del Pacifico tropical americano no mexicano.

Localizacién

Descripcién ‘Reportes

Bahfa e Islas Todos Santos, Baja California.

Se localizan en el extremo
noroeste de la peninsula de
Baja California, entre los
31°43" y los 31°55" latitud N y
los 116°35 y los 1 16°S0°
longitud O, conteniendo esta
regién al puerto de Ensenada.

La bahifa g playas

terrazas y acantilados marinos; en
las islas se presentan acantilados y
algunas playas de bolsillo.

Se han reportado 175 taxa: 19
clorofitas, 34 feofitas y 122 rodofitas
(Aguilar 1981, 1982, Aguilar y
Bertsch 1983, Aguilar er al. 1990,
Serviere-Zaragoza 1993).

Bahia Tortugas, Baja Califormia.

Situada entre los 27°43" y
27°54° latitud N y tos 114°59°
y los 115°55"° longitud O.

Se caracteriza por presentar playas
rocosas de fuerte oleaje, numerosas
pozas de marea y formaciones
rocosas aisladas, asi como estar
sujeta a aportes de aguas frias y
presentar surgencias,

Se han reportado 100 taxones: 13
clorofitas, 22 feofitas y 65 rodofitas
{(Mendoza-Gonzidlez y Mateo-Cid
1985, Serviere-Zaragoza 1993),

Parte sur de Bahia de la Paz, Baja California Sur.

Ubicada a los 24°9° 15" y los
24°31"° latitud N y los 110° 17°
y los 110°38° longitud O

Se caracteriza por presentar gran
diversidad de ambientes, pequeiias
entradas de mar o bahias, puntas
rocosas, islas, franjas de litoral
rocoso Yy una ensenada bordeada de
manglar. Estd sujeta a cambios

Hi " bles relaci 1
con cambios en las corrientes y
fuertes variaciones climiticas.

Se reportan 200 taxa: 43 clorofitas,
31 feofitas y 126 rodofitas (Huerta y
Mendoza-Gonzélez 1985, Serviere-
Zaragoza 1993).

Parte norte del Golfo de California.

Localizada entre los 27° y los
31° latitud N y los 111° y los
115° longitud O, en la parte
mas interna del Golfo de
California abarcando desde San
Felipe a Bahia de Las Animas
en la peninsula de Baja
California y de Puerto Pefiasco
a Bahia Kino en Sonora.

Presenta gran diversidad de
ambientes COsSteros COmMo son puntas
rocosas, playas arenosas, y
formaciones coralinas y estd sujeta a
variaciones en el nivel de marea
muy grandes (hasta 9 m en Puerto
Peiiasco) que originan una notable
exposicién a la desecacién e
insolacién, existiendo un oleaje de
poca energia (Hubbs y Roden 1964).

La obra floristica mds completa de la
zona, Norris (1975) reporta 328
especics y categorfas infracspeciticas:
36 clorofitas, 37 teofitas y 255
rodofitas.
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Bahia de Banderas.

Ubicada entre Punta Mita,
Nayarit (20°45° N y 105°33°
O) en el norte y Cabo
Corrientes, Jalisco (20°24* N y
105°43° O) que la delimita en
el sur. Dentro de esta region se
considera la infor i6n de las
localidades incluidas por
Serviere-Zaragoza (1993).

Es una zona muy diversa en cuanto
a ambientes 0S pues pr

puntas rocosas, zonas de riscos de
distinta exposicién, canales de
corriente, pozas de marea y
platatormas sumergidas donde el
substrato predominante es el granito.
En verano se presenta la
convergencia entre las corrientes de
California y un ramal de la
Contracorriente Ecuatorial. En
inviermo predomina la Corriente de
California, desplazindose la
convergencia mas al sur.

Se han reportado en 1a bibliografia un
total de 172 taxa: 42 clorofitas, 31
feofitas y 99 rodofitas, reportadas en
el primer trabajo recopilatorio para la
zona ¢labarado por Serviere-Zaragoza
1993,

Islas Revillagigedo, Colima.

Archipiélago situado entre los
18°20" y los 19°20" lat. N y
los 110°45" y los 114°50°
longitud O, dentro de la regidn
del PTM.

Litoral diverso en ambientes, sin
embargo la mayoria de las col

Las obras ttadas son en g
listados florf: Y nuevos reportes.

representan material sublitoral de
diversas profundidades y en menor
proporcitén la tranja meso y supra
litoral. Representa una zona
interesante por su posicidén tan
alejada de las costas continentales de
México y su pertenencia a la regién
del Pacifico tropical (L.lina Gutierre
er al. 1993),

Se han reportado un total de 231
nombres de taxa: 48 clorofitas, 32
feofitas y 151 rodofitas en 34 obras,
no habiendose publicado a 1a fecha
ningun trabajp recopilatorio de su
ficoflora, ni trabajos de
ca izaci6 bi I (Lodn-
Tejera, Serviere-Zaragoza y
Gonzdlez-Gonzidlez ¢n prensa).
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Pacifico Centronmericano.

Incluimos en esta regidn
informacién de lus costas del
Pacifico tropical desde la
frontera entre México y

G la hasta los Mmit
entre Panamid y Colombia

En la costa de Guatemala
predominan las playas arcnosas con
dunas, presentdndose substrato
rocoso uni en rompeolas o
muelles artificiales (Bird y Schwartz
1985). El litoral Salvadoreno
consiste en el noroceste de porciones
rocosas bajas y acantilados, en su
parte media predominan las islas de
barrera cerca de la costa formdndose
una franja de agua marina
denominada laguna de hasta 3 m de
profundidad y canales de muarea de

. hasta 10 m de prof. (Gutiérrez-

Agreda 1986). La porcitn sureste al
igual que el litoral Hondureiio es
arenoso y de tipo deltaico.  El litoral
de Nicaragua presenta tanto playas
arenosas como islas de barrera con
lagunas y canales de marea similares
a E!l Salvador. En Costa Rica
predomina el litoral rocoso y en
Panamd se presenta una alternancia
de playas arenosas con litoral
rocoso, formaciones coralinas y
zonas de manglar (Bird y Schwartz
1985; Dawson 1961c; Taylor 1945).

En la bibliografia consultada se han
reportado un total de 223 nombres de
taxa para la costa Pacifica de
Centroamérica: 45 clorofitas, 22
feofitas y 149 rodofitas.

Colombia.

Incluimos en esta region
informacién de las costas del
Pacifico tropical desde la
frontera con Panamid hasta ia
frontera con Ecuador.

El litoral de este pais estd dividido
en dos zonas claramente

dift iad, la sey ional que va
desde la frontera con Panamd hasta
Cabo Corrientes, bordeada por la
Sierra de Baudé es abhrupta y
escarpada: la zona meridional que
corre desde Cabo Corrientes hasta la
desembocadura del Rio San Juan en
la frontera con Ecuador es baja y
Cenagosid, CON NUMErosos rios que
se abren en brazos fo que provoca la
existencia de gran cantidad de i
extensos manglares (Diccionario
Enciclopédico Grolier 1968).

Considerando a Schaetter y Bula
Meyer (1982) y Taylor (1945), se
han reportado un total de 123

bres de especies y >rias
infraespecificas: 24 clorofitas, 19
feofitas y 80 rodofitas.
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V. METODOLOGIA

La metodologfa ha sido organizada en tres partes, de acuerdo con los tres tipos de
integracién de la informacion floristica que se pretende obtener. En la primera parte la
metodologia utilizada para hacer la integracién regional distribucional, en la segunda la
ambiental y en la tercera la taxonémica.

V.1. Primera parte. Integracién regional (flora tépica)

Se presenta en esta parte la metodologia empleada para generar una integracion regional de
la informacion a distintas escalas: regional estatal y biogeogrifica.

V.1.1. Andlisis de informaciéon documental

Con el objeto de reconstruir tanto la historia del conocimiento ficolégico de este litoral,
como el listado de la flora potencial de la regién y la informacién taxonémica, ecoldgica y
distribucional de cada especie reportada se analizaron treinta obras que contenfan citas de
especies y/o categorias infraespecificas de macroalgas de Oaxaca y que comprendian desde
listados floristicos y obras monogrificas hasta caracterizaciones de ambientes o localidades
particulares. Para todas las publicaciones analizadas tinicamente se incluyeron citas a nivel
de especie ya que la mayoria de las obras no cuentan con descripciones taxonémicas y por lo
tanto no es posible comparar las determinaciones a género. Se respetan las citas originales
(responsabilidad de sus autores), salvo en el caso de cambios en el nombre de taxa
efectuados tras haber revisado el material o hechas las correcciones nomenclaturales
sugeridas por el Dr. Paul C. Silva.

Parte de los resultados manejados en esta investigacién incluyen, ademais de informacidén no
publicada obtenida durante el desarrollo de esta obra e informacién de tesis no publicadas
realizadas en el Laboratorio de Ficologia de la Facultad de Ciencias, UNAM (Hurtado 198S,
Flores-Maldonado 1986 y Leén-Tejera 1986), algunas publicaciones recientes (Ledn-Tejera er
al. 1993, Ledén-Tejera y Gonzidlez-Gonzidlez 1993, Ledn-Tejera y Gonzdlez-Gonzdlez 1994).

Con el objeto de facilitar el almacenamiento, sistematizacién y actualizacién de informacién
obtenida a partir de diversas fuentes se generé un archivo informatizado en Dbase 111 Plus.

V.1.2. Colecta, preservacion y depésito de ejemplares y muestras.
V.1.2.1. Colecta.

Para realizar este estudio, se analizaron varios tipos de muestras y ejemplares de referencia
del proyecto “"Macroalgas del Pacifico tropical mexicano™”, que representan diversos tipos de
estrategias de colecta, descritas a continuacién. En general la mayoria de las muestras de las
localidades mejor conocidas fueron colectadas en fecha posterior a 1981 y forman parte del
cuerpo principal de material de referencia del proyecto “Macroalgas de Oaxaca”,
constituyendo el resto de los egjemplares o muestras, material de referencia complementario,
sobre todo para localidades no visitadas después de 1981.
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En la tabla ] se presenta una relacién de las muestras revisadas por localidad y fecha donde
se especifica de modo general el tipo de colecta a que pertenecen, a fin de simplificar el
andlisis de la intensidad de colecta para distintas dreas.

A) Las muestras de afios anteriores a 1981 incluyen desde colectas puntuales hasta generales
y corresponden a muestras generales de localidad y puntuales (por ejemplar). Tienen por
lo general tnicamente los datos minimos de colecta como son localidad, fecha de colecta y
colector y en algunos casos el ambiente, sin informacién detallada.

Casi todo el material revisado fue colectado en la zona intermareal o eulitoral y corresponde
a especies epiliticas, con excepcion de algunas de las localidades ubicadas dentro de la zona
de Huatulco (San Agustin, Tangolunda y Santa Cruz), en donde se presenta un mayor
desarrollo de la flora sublitoral asociada a formaciones coralinas o ‘ripios’. En todos los
casos el material fue colectado de modo directo o con ayuda de espdtula o martillo y cincel
de acuerdo a las caracteristicas de forma de crecimiento y fijacién de las especies (Gonzdlez-
Gonzilez y Novelo-Maldonado 1986).

B) Las muestras posteriores a 1981 corresponden a varias formas de aproximacion a las
comunidades algales litorales: .
Colectas generales donde la muestra representa una comunidad de algas de una estacién
o una localidad, generalimente son el resultado de reconocimientos ficofloristicos
preliminares de localidades o zonas poco conocidas anteriormente. Pueden representar uno o
mds ambientes generales de la localidad dependiendo de las caracterfsticas ambientales.
Contienen generalmente ademds de los datos minimos de colecta, una descripcién de la
localidad y sus ambientes.

Colectas por ambiente general son también un tipo distinto de colecta en donde una vez que
se ha caracterizado en una localidad la presencia de dos 0 mas ambientes generales de
acuerdo con los tipos caracterizados por Gonzidlez-Gonzdlez (1992b, 1993), se realiza la
colecta del conjunto de asociaciones o serie de grupos funcionales presente en cada uno de
ellos por separado y cuenta generalmente con una caracterizacién geoecolégica. Los
ambientes generales detectados en el litoral oaxaqueiio son los siguientes:

Acantilados

Puntas rocosas

Areas de grandes afloramientos rocosos heterogénceos junto a la costa, sin un macizo rocoso
predominante.

Areas de grandes morros o riscos aislados entre si y con partes emergidas en pleamar.

Playas mixtas en donde se presenta una mezcla de playas arenosas y zonas de mezcla de
arena con riscos pequefos.

Playas con plataformas rocosas litorales, sumergidas o emergidas.
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Bahfas protegidas con playas arenosas limitadas por puntas rocosas muy cerradas o
franqueadas por morros o islotes en la boca de la bahia.

Playas mixtas o rocosas con aportes temporales o permanentes de agua dulce.
Formaciones coralinas o 'ripios’ someros dentro de o asociados a bahfas protegidas.

Colectas por ambiente particular son resultado de la caracterizacién y discriminacién de
dreas de caracteristicas floristica distintas dentro de cada ambiente general que de acuerdo
entre otras cosas a su ubicacién en el litoral y sus dimensiones y caracteristicas fisiogrificas,
pueden presentar uno o mds microambientes y/o asociaciones. Una alta proporcién de las
muestras analizadas deriva de este tipo de colecta por lo que lo hemos seleccionado como la
principal fuente de informacién ecolégica sobre las especies.

Los ambientes particulares registrados para el litoral oaxaqueiio, descritos previamente para
el Pacifico tropical mexicano en Candelaria-Silva (1985), Flores-Maldonado (1986), Ledn-
Tejera (1986), Gonzidlez-Gonzdlez (1992b) y Serviere-Zaragoza (1993) son:

1) Riscos de diversa talla, pendiente, disposicién y forma de agrupamiento que origina dreas
con exposicion al oleaje, turbulencia e insolacién variables.

2) Cantos rodados de diversa talla que pueden presehtarse en pequefios grupos o formar
extensas playas y estdn asociados a desembocaduras.

3) Mesetas o porciones rocosas mas o menos horizontales, sumergidas total o parcialimente
en pleamar, con distintas dimensiones y formadas por variados materiales.

4) Pozas o cubetas de marea ubicadas en riscos, plataformas o macizos rocosos, en diversos
niveles de marea que presentan una superficie, volumen y posiciéon dentro de la zona litoral
muy heterogéneas, por lo que las variaciones diarias y estacionales en algunos parimetros
fisicoquimicos como la temperatura, salinidad y pH son en algunos casos considerables.

5) Canales de corriente formados por riscos o morros cercanos entre si o a macizos o
plataformas rocosos erosionados. Pueden ser abiertos por sus dos extremos o cerrados en uno
de ellos por 1o que la velocidad y tipo de turbulencia originada es variable.

6) Paredes verticales de acantilados con distintas dimensiones y exposicién al oleaje y por lo
general de dificil acceso y colecta. ! ’

Colectas por asociacién o microambiente se caracterizan porque cada muestra representa
una conjuncién de especies conspicuas que se presentan ya sea bajo condiciones ambientales
particulares (poza de marea, risco, canal de corriente, etc.) o partes de ellos (pared, margen
o fondo de pozas o canales de corriente, porcién lateral, frontal o posterior de riscos,
distintos puntos de mesetas, etc.). Pueden ser reconocidas de acuerdo con Chapman (1986)
por experiencia o intuitivamente debido a su manifestacién en forma de parches, mosaicos,
franjas o formas de crecimiento particulares.



Colectas puntuales o colectas por especie. Cada muestra representa a un ejemplar de una
especie (por lo comiin macroscépico) en una de sus formas particulares de manifestacién.
Aunque se pretende que estas muestras sean uniespecificas, no siempre es posible debido a la
presencia de asociadas que crecen enmaraiadas o entremezcladas con la especie que nos
interesa o por la presencia de epifitas mds o menos visibles que siempre es deseable
conservar en el mismo registro.

V.1.2.2. Preservaciéon y depdésito de muestras y ejemplares.

El material colectado en el campo se colocd en bolsas de plastico etiquetadas sin agua y
posteriormente fueron trasladadas a frascos de vidrio o plistico con etiquetacién definitiva y
fijadas en formol al 4% en agua de mar neutralizada y con un 5% de glicerina. Las muestras
estdan depositadas en la seccion Ficol6gica del Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM
(FCME) y registradas con las siglas PTM (Pacffico tropical mexicano) seguida de su
numeracién definitiva. A continuacién se presenta el listado de localidades, fechas y muestras
revisadas (tabla 1).
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Tabla 1. Relacién de muestras revisadas y depositadas en la seccién ficolégica del
Herbario de la Facultad de Ciencias (FCME). Sublit. = sublitoral; * incluye
muestras por ambiente general, particular y/o microambiente.

Localidad Fecha No PTM Muestras Ambientes Especies
revisadas particulares o categ.
infraes-
pecificas
Puerto Dic., 1977 19-38 6O0* y riscos, sublit. 22
Escondido Oct., 1979 505-585 zenerales superior
Santa Elena Oct., 1979 605-801 150* riscos, pozas, 70
Jun., 1982 2157-2213 meseta,
May., 1984 2549-2599 canales, sublit.
Feh., 1986 2952-3006 superior
Mar., 1988 3412-3524
Mar., 1991 3773
Abr., 1993 4140-4157
4506-4508,
4529-4609
Zipolite QOct., 1979 821-884 40* y riscos 16
Abr., 1993 4431 penerales R :
Puerto Angel Dic., 1977 16-18 7 generales riscos, sublit. 19
Abr., 1993 4432-4434 superior
Ene., 1994 4833 i
San Agustin Mar., 1991 4116-4118 5 penerales riscos, sublit. 25
Dic., 1993 4795-4796 superior
Santa Cruz Oct., 1979 885 7 generales riscos, sublit. 50
Mar., 1983 3012-3018 superior
Chahué Mar., 1991 4105-4114 18* meseta en [§:]
Abr., 1993 4436-4443 platatorma
Guelagiichi Abr., 1981 1507 1 general risco 3
Salina Cruz Dic., 1977 8-11 50* riscos 40
Abr., 1981 1436-1437
May., 1981 1582-159S
Sept., 1981 1906-1941
Abr,., 1982 1977-2000, 2022~
26
Bahia La Abr., 1981 1395 y 1426 42 riscos, pozas 22
Ventosa Sept., 1981 1880-1898, 1946-
68
Playa Feb. 1995 5296-5297 5 ambiente Fondo arcillo- 8
Vicente, Ago. 1995 5308-5310 general limoso somero
Laguna de laguna
Superior costera




V.1.3. Andlisis de muestras y ejemplares

V.1.3.1. Anilisis de material proveniente de otros herbarios

Se incluyé la revisién y comparacién de material colectado por nosotros con ejemplares de
las colecciones del Herbario de la Universidad de California en Berkeley (UC), de la Allan
Hancock Institution (colectadas por E.Y. Dawson en su mayoria) y depositadas en el Museo
de Historia Natural del Condado de Los Angeles (LAM) y el examen de algunos tipos e
isotipos o material de otras localidades certificadas por especialistas. Adicionalmente se
revisé material proveniente del Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas del
IPN (ENCB). Una lista de los ejemplares provenientes de otros herbarios que fueron
revisados se presenta en la tabla 2. Los resultados de este anidlisis se incluyen en los listados
y en la informacién de cada especie presentada en la tercera parte de los resultados.

Tabla 2. Relacién de e¢jemplares revisados provenientes de otros herbarios.

Especie Herbario/ej pl No. colecta, fecha de Notas
colecta, localidad
Chlorophyta UcC 77865 V-1898, La Jolla,
Chaeromorpha californica | Isotipo California, USA
Cladophora graminea AHFH 60061 Pacific Grove, Calif. XII-
Co-tipo 1909
Chlorodesmis mexicana LAM 500119 Ba. Braithwaite, Is. En pozas intermarcales
(AHFH 115) Socorro, Revillagigedo,
Col. W.R.T.24B
2 a 4-1-1934

Phaeophyia
Chnaospora minima

Porcidn del tipo
AHFH 54032 LAM

ENCB 9996
Col. Huerta
10-1V-1984

ENCB 9997
Col. Huerta 20-1-1985

ENCRB 2316
Col. Huerta 16-X-68

ENCB 931
Col. Dawson 10743,
12-V-52

Sn. Agustin, Oax.
ex. Herb. 3. Ag., Lund,
Suecia

Chacahua

Puerto Angelito

Entre Aguas Negras y

Bahia Bamba

Salina Cruz

"como Ch. pacifica”

Sobre rocas, piso litoral

Sobre rocas, sublitoral,
fuerte oleaje
Talos muy pequenos

En rocas intermareales
graniticas al E. del pueblo
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Dictyota dichotoma

ENCB 9092
Col. Huerta 7-1-83

ENCB 2306
Col. Huerta 14-11-69

ENCB 2323
Col. Huerta
10-VIII-68

ENCB 2946
Col. Huerta 25-X-72

Punta Chal, lado O. Mar
Muerto

Puerto Estero

Bahia Cachimbo

San Dionisio, L

Sobre guijarros, piso
sublitoral superior

Costa rocosa

con Gracilaria

Muerto

ENCB 2872 La Gloria, Laguna Mar
Col. Huerta Muerto
24-X1-72
Dicryota divaricata ENCB 1195 Frente a Barra de Tonald,
22-111-64 Chiapas
ENCB 1194 Golfo de Tehuantepec Dragado a 12 brazas
Col. EBPS-008,
13-11-64

Dilophus pinnatus

Isotipo: UC 924703
Col. Dawson 3691,
20-X11-46

Mira mar, Nay.

Giffordia duchassaigniana

ENCB 2230
Col. Huerta 16-X-68

Aguas Negras a Bahia
Bamba

En rocas con fuerte oleaje

Hinksia mirchelliae
= Giffordia mitchellac

ENCB 2319
Col. Huerta 14-11-69

Laguna Inferior

Padina gymnospora

ENCB 7105
Col. Huerta 23-1-85

Buhia Tangolunda

P. crispara

ENCB 9073
Col. Huerta, 10-1V-84

ENCB 3156
17-VIil-68

ENCB 2357
20-V-68

Tipo: LAM 500391
(AHAF 181)
Col. WRT 39-100

Playa Chacahua

Bahia Tangola
(Tangolunda)

Bahia La Ventosa

Golfo Dulce, Costa Rica

Con ovogonios

Padina mexicana

Tipo: 500392
(AHAFI12) LAM
Col. Dawson 725

Is. Turmer, al sur de 1.
Tiburdn, Sonora
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Padina caulescens

Tipo: LAM 500390
(AHAF 180)
Col. WRT 39-669

Estacién 971 cerca Is.
Marias, dragada a 5-8m

Rhodophyta
Ahnfeltia gigartinoides

AHAF 54015 en LAM
Col. Licbmann

San Agustin

Frag > de un pl
del herbario de J. Agardh

Amphiroa mexicana

Holotipo: UC 746263
Col. W.L. Schmitt
120¢-33, 17-111-1933,

Salina Cruz, Oax.

Especie dominante

AHF10-1-1947 Morro de Petatldn,
Guerrero
A. beauvoisii UucC 700573 I. Tiburén, Sonora antes A, rigida
26-1-40 corrige Johansen 1968

A. brevianceps

Isotipo: UC 925637
10-1-1947

Holotipo: LAM 500026
(AHF 55180)

Col. Dawson 3825

Salina Cruz en un macizo
granitico al sur del pueblo,
no arrecife ni pozas.
Amphiroa dominante y
otras spp de talla pequeiia.

Ceramium affine

Co-tipo: UC 363295
Col. Mason 36

Ista Guadalupe, B.C.

C. flaccidum
= C. taylorii

Isotipo: UC 925470
como C. raylorii
Isotipo: LAM 49544 en
AHFH como C. raylorii

Col. Dawson 3393

Cabeza Ballena, B.C.S. 9-
XIi-1946

Cabeza Ballena, B.C.S.

Chondria decipiens

ucC 693970
Dawson 75-45
8-IV-45

Punta Descanso

Determinada err

por Dawson como
Chondria californica,
corrige P.C.Silva V-1985

Dicranema rosaliae

ucC 2211233
Col. Marchant 103

Santa Rosalia

Gruacilaria cerrosiana

Isotipo: UC 694628
Col. Taylor 636,
10-111-34

Porcidn del Tipo:
AHFH 75 en LAM
Col. Marchant 51,
Mayo 1917?

1. Cedros, B.C.

Eureka, cerca de La Paz,
B.C.S.

G. crispata

Tipo: UC 221196 Col.
Marchant Si:
vV -1917

cerca de La Paz
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G. veleroae

Isotipo: UC 700707
Col. Dawson {4la, 25-
1-40

Tipo: LAM 500277
(AHFH 37)

Col. Dawson 141a,
25-1-40

1. Tiburdn, Sonora

4-32m red de arrastre
Costa sur

Gelidiopsis renuis

Tipo: UC 221122
Marchant 104, 1917?

Porcién de Tipo: LAM
500231 (AHFH2))

Santa Rosalia, B.C.

Santa Rosalia, B.C.

Grateloupia prolongara

Porcion del Tipo:
AHFH 54025
Col. Liebmann

Pochetii, costa Pacifica de
México, probabl en

I: se indica que no parece
dar con material de

la costa cerca de Pochutia,
Oax.

la especie de Santa Barbara
y Japén y requiere
comparacién anatémica,
que ¢l tipo es muy estrecho
e irregularmente pinado y
de 9-8 pulgadas de largo
ejemplar mal secado y
prensado; 2: material es
esparcidamente
tetrasporangial.

Laurencia lajolla

Isotipo: LAM 500971
(AHFH 65679)
Col. Dawson 17056

Estacion 8, extremo norte
de Neptune Place, La
Jolla, Calif., U.S.A.
planicie arrecital 120-190
pies del punto de base en
la costa

Nota que dice que parece
ser una especie no
registrada para esa costa

Nemalion virens

Porcién del tipo:
AHFH 54018
Col. Licbmann

Sn. Agustin, Oax.

segiin nota: "el material no
se parece a Nermalion, base
ancha negruzca, dicotémica
y cartilaginosa, 2.5" de
largo”. Recientemente
ajuste nomenclatural por
Pedroche y Avila-Ortiz
como Dermonema virens

= D. frappieri

Tayloriella dictyurus

Fragmento del tipo:
AHFH 54006 como
Polysiphonia dicryurus
Col. Licbmann

La etiqueta del ejemplar
dice Veracruz pero la
descripcidn original sefala
Pochetii, costa Pacifica de
México que posiblemente
se refiere a un sitio
cercano a Pochutia

comprende una porcién de
un gje sin parte basal. Nota
de 10-1-51 de E.Y.D.
sefala que ¢l material es
idéntico de Bryocladia
dictyuruy (J. Ag.) Taylor
de Bahia Petatldn, Gro.
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V.1.3.2. Anilisis de muestras depositadas en FCME

Dentro de cada muestra se efectué una primera revisiéon a nivel genérico, con lo que se
obtuvo una relacién de niimeros de muestras por género. Con esta relacién se efectud el
andlisis de los ejemplares que incluye el registro de su hibito, morfologia externa, anatomia
y estructura interna y reproductiva, tratando de considerar todos los caracteres de
importancia sistemitica para cada especie. A partir de esta informacién se elaboré una
diagnosis que fue confrontada con las claves y/o descripciones de especies de varias obras
especializadas y de apoyo para la region, dentro de las que destacan: Abbott (1985), Abbott
y Hollenberg (1976), Dawson (1944, 1949a,b, 1950, 1953a, 1954b, c, 1960a, 1961a, 1962,
1963a,b), Hollenberg (1942, 1969), Hollenberg y Dawson (1961), Hollenberg y Norris 1977,
Norris y Johansen (1981), Setchell y Gardner (1920), Stewart y Norris (1981) y Taylor
(1945).

V.1.4. Estrategia para la integracion de la informacién floristica con orientacién
regional

Este apartado comprende la obtencién y andlisis de inforimacién sobre las especies y
categorias infraespecificos registrados para el litoral oaxaqueiio, el listado de flora potencial
con todos los registros bibliograficos para el drea, asi como el listado floristico de las ocho
localidades mejor conocidas e informacién complementaria de otras localidades, resultado del
andlisis de egjemplares. Dentro de éstas se incluyen bahias protegidas como las de Huatulco,
otras moderadamente expuestas como Puerto Escondido, escolleras en Salina Cruz y zonas
abiertas como Santa Elena.

V.1.4.1. Flora potencial del litoral caxaqueiio

Se obtuvo la flora potencial como producto de la revision de muestras colectadas, a las que
se agregaron los nombres de las especies y categorias infraespecificas revisadas de
ejemplares de herbario depositados en los siguientes herbarios: LAM (Museo de Historia
Natural del Condado de Los Angeles), UC (Universidad de California en Berkeley) y ENCB
(Instituto Politécnico Nacional), ademds de los nombres reportados para Oaxaca en la
bibliografia. En el listado de la flora potencial del litoral se presentan todos los nombres de
taxa registrados, incluyéndose los casos de aquellos reportados en la bibliograffa para lagunas
costeras que no se han registrado para litoral rocoso. Se ha seguido el ordenamiento
sistemdtico propuesto por Silva ez al. (1987) y Wynne (1986). En la figura 1 se muestra la
ubicacién de las localidades consideradas.

La distribucién de los taxones en las localidades se presenta de modo tabular (tabla 4),
indicando con simbologia distintiva si la cita es bibliogradfica unicamente, si es reportada sélo
por nosotros, avalada con ejemplares de herbario y/0 muestras o se reporta tanto en la
bibliografia como por nosotros. Asimismo, se presenta en la tabla S el niimero total de
especies y categorias infraespecificas por divisién reportado para cada localidad.



V.1.4.2. An:lisis biogeogrifico de la flora potencial

Se presenta la metodologia utilizada para hacer la comparacién de los listados floristicos por
localidad y de la totalidad del litoral colectado hasta ahora en distintas escalas. En todos los
casos se tomod en cuenta la informacién reportada hasta la fecha.

Relaciones floristicas del litoral oaxaqueiio con otras regiones
del Pacifico mexicano.

Se hizo la comparacién de los listados de flora potencial de seis regiones costeras del
Pacifico mexicano (Bahia e Isla Espiritu Santo, Bahia Tortugas, parte norte del Golfo de
California, Bahia de La Paz, Bahia de Banderas e Islas Revillagigedo) con la flora potencial
de Oaxaca. Se utilizé como punto de partida una base de datos en Dbase 111 plus creada y
utilizada por Serviere-Zaragoza (1993) actualizando los datos para Oaxaca e incorporando
informacién sobre las Islas Revillagigedo. En particular se comparan desde el punto de vista
floristico algunos de nuestros resultados con los obtenidos por Serviere- Zaragoza (op. cit.)
para Bahia de Banderas ya que dicho trabajo representa la integracién floristica regional mds
completa dentro del Pacifico tropical mexicano hasta 1993. Se muestra en la figura 2 la
ubicacion geografica de las regiones consideradas

Relaciones floristicas del litoral oaxaqueno con otras regiones
del Pacifico americano.

Con el objeto de cubrir de modo mids amplio el litoral tropical del Pacifico americano se hizo
la comparacién de los listados de flora potencial de Oaxaca con los de las seis regiones
consideradas en el inciso anterior y dos regiones costeras del Pacifico americano. Para esto
se cred una base de datos distribucional, similar a la ya mencionada pero que incluye
informacién sobre Centroamérica y Colombia. Se muestra en la figura 3 la ubicacién
geogrdfica de las regiones consideradas

El andlisis biogeogridfico resulta de la recopilacién bibliogrdfica de listados floristicos de
macroalgas del Pacifico americano, especialmente de su porcién tropical. Se incorporan
ademds de las de México, citas de Guatemala, Costa Rica, El Salvador, Panamd y Colombia.
Se reunieron aproximadamente 450 reportes de nombres de taxa cuya validez nomenclatural
hemos revisado en un 60%, calculando que el niimero de taxa podria reducirse entre un 2 a
5% (cifra proporcional de acuerdo a revisiones recientes que hemos efectuado respecto de
nombres vilidos para reportes de Oaxaca), por lo que es posible considerar aproximadamente
435 el nimero de taxa vdlidos reportados.

Se compararon los listados floristicos de las regiones antes mencionadas mediante el indice
de similitud de Jaccard, agrupdndolas con el método SAHN y presentando los resultados
mediante una matriz y un dendrograma de agrupacién aglomerativo UPGMA obtenidos en el
programa NTSYS. Este procedimiento se utilizé también para determinar el grado de
afinidad de los ambientes particulares.
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Figura 2. Mapa regional de las dreas del Pacifico mexicano comparadas, mostrando las principales coerientes ocednicas.
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V.1.4.3. Flora manifiesta del litoral rocoso de Oaxaca

A partir de las localidades reportadas en la bibliografia o colectadas, se hizo un an4lisis del
tipo y cantidad de material ficolégico e informacién ambiental, selecciondndose para realizar
una caracterizacién madis detallada de la flora, las ocho localidades que cuentan con
informacion mas completa, que son Puerto Escondido, Santa Elena (también conocida como
Barra Santa Elena), Puerto Angel, San Agustin, Santa Cruz (incluye La Entrega), Chahué,
Salina Cruz y Bahfa La Ventosa. Se incorpora informacién de colectas realizadas de 1977 a
1994. Para facilitar el anilisis de la flora manifiesta se creé una base de datos en Dbase 111
plus que incluye informacién sobre divisién, nombre cientifico y distribucién. Como
informacién complementaria hemos incorporado a esta lista registros propios de macroalgas

de otras localidades menos conocidas como son: Laguna Superior, Guelaguichi, El Maguey,
Zipolite y Tangolunda.

V.2. Segunda parte. Integracién ambiental (t6pico-tipica)

En este apartado se describe el tipo de informacién ambiental analizada, se citan los
principales ambientes particulares y se sefiala el procedimiento seguido para obtener una
tipificacién o caracterizacién de las comunidades de algas presentes.

V.2.1. Riqueza de especies por ambiente particular

A partir de los datos de presencia-ausencia de especies para las que existiera informacién
sobre el ambiente en el que se registraban, se encontré que el nivel de muestreo que contaba
con mayor informacién era el de ambiente particular por 1o que se eligid a éste nivel para
caracterizar dentro de la tesis. Se seleccionaron solo taxa con informacién sobre ambiente
particular elabordndose una tabla que muestra la distribucién de las especies en los ambientes
registrados: riscos, mesetas, pozas, canales y sublitoral superior. Se incluyen ademais varios
reportes de Laguna costera por la importancia biolégica y comercial que estas tienen. Se
muestra el total de taxa registrado por division para cada ambiente particular.

V.2.2. Patrén general de las comunidades de los ambientes particulares

A partir del andlisis de la tabla elaborada sobre distribucién de taxa por ambiente particular
se construyé un patrén general de las comunidades presentes en cada uno de estos ambientes,
considerando los taxa principales reportadas sélo para un tipo de ambiente y sus
acomparfiantes. Se hace también una caracterizacién general de la flora de este litoral en
cuanto a la riqueza de especies reportada para cada ambiente y se presenta una descripcién
breve de cada uno en particular. Se utilizé informacién sobre riscos, mesetas, pozas de
marea, canales y sublitoral superior que representan el nivel de informacién de ambiente
registrado con mayor frecuencia en las muestras revisadas. E! ambiente representado por el
fondo limo-arcilloso de los margenes de Laguna Superior no se considera suficientemente
conocido por lo que no tué caracterizado.



V.3. Tercera parte. Integracion taxonémica (tépico-ténica)

Con el objeto de poder confrontar nuestra informacién con la generada a partir de material
de otras regiones y permitir la certificacién de taxa reportadas por nosotros en el litoral
oaxaqueiio o en su caso poder efectuar correcciones a la determinacién taxonémica, para
cada especie colectada en el proyecto se proporciona una diagnosis con comentarios
taxonémicos y ecolégicos, e informacién sobre su distribucion espacial y ambiental en el
estado (Resultados Tercera parte). Para todas los taxones se presenta informacién sobre el
tipo, basiénimos y sinonimia reportada en la bibliografia consultada que se refiere
fundamentalmente al Pacifico mexicano o regiones cercanas y de algunos catdlogos
taxonémicos (Silva er al. 1987, Silva com. pers., Wynne 1986). Se hace una caracterizacién
general de las especies y categorias infraespecificas de macroalgas de Oaxaca considerando la
distribucién de taxa en una o mds localidades y ambientes, y se sefialan aquellos mas
frecuentes.

W
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VI. RESULTADOS

Se ha dividido la presentacién de los resultados de la siguiente manera: en la primera parte
se presenta la integracién de la informacién con criterio regional (flora tépica), en la segunda
parte se presenta la integracién de la informacién con criterio ambiental (flora tipica),
incluyendose la caracterizacion de los ambientes particulares del drea estudiada y de los
taxones registrados en ella y en la tercera se presenta la integracion de la informacién
generada en este proyecto con un criterio taxondmico (flora ténica), mediante la
caracterizacién de taxa descritos en este estudio.

VI.1. Primera parte. Integracién regional (flora tépica)

Se presenta en esta parte toda la informacién generada en este proyecto ponderada con un
criterio regional en distintas escalas. Con una escala regional estatal se hace una
caracterizacion del litoral oaxaqueiio y se presenta el listado de la flora potencial a partir del
inventario de las 21 localidades reportadas en la bibliografia. Posteriormente en la escala
biogeogrifica que comprende al Pacifico tropical americano se comparé la ficoflora de
QOaxaca con la de otras zonas de la region.

VI1.1.1. Flora potencial del litoral oaxaqueiio

La lista total de especies y categorias infraespecificas reportada para el litoral oaxaqueiio es
de 179 (tabla 3), 43 (24%) Chlorophyta, 25 (14%) Phaeophyta y 111 (62%) Rhodophya. En
estas cifras se incluyen tanto los 108 (60%) taxa resultado de la revisién de muestras y
material de otros herbarios como los 129 (72%) reportados en 1a bibliografia. Cincuenta y
seis (31 %) taxa se presentaron en comun entre la bibliografia y nuestros reportes. Setenta y
cuatro (41%) especies y categorias infraespecificas se reportan exclusivamente en la
bibliografia de las cuales 60 (81 %) son de litoral rocoso y 14 (19%) para lagunas costeras.
52 (29%) taxa representan nuevos registros para este litoral (LedSn-Tejera y Gonzdlez-
Gonzdlez 1993 y Ledn-Tejera y Gonzdlez-Gonzdlez en prensa y esta investigacion). En
nuestros resultados se incluyen taxa fundamentalemente de litoral rocoso en sus franjas
supralitoral, mesolitoral superior, media e inferior y en algunas localidades de Bahfas de
Huatulco taxa del sublitoral superior asociado a ’ripios’. Dentro de la tabla 3 se enlistan las
especies y categorfas infraespecfficas reportadas en la bibliograffa, las reportadas por este
estudio y las que son comunes a ambos. Se utiliza el arreglo sistemitico propuesto por Silva
et. al. (1987) a nivel de orden, familia y género, aunque a nivel de divisién se conserva el
arreglo de Wynne (1986). Dentro de cada género los taxa se enlistan en orden alfabético. En
la tabla 4 se presenta la distribucién de taxa en las 21 localidades del litoral oaxaqueiio,
ordenadas alfabéticamente dentro de cada divisién y el total de taxa reportado por divisién
para cada localidad.
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Tabla 3. Flora potencial del litoral oaxaqueiio
Simbologia: T registros (colectados o revisados) producidos en este

trabajo;
registros bibliogrificos. * Reportes para lagunas costeras.
ESPECIES CITA
CHLOROPHYTA
ULVALES
Ulvaceae
Blidingia marginata (3. Ag.) P. Dangeard
= Entecromorpha marginara J. Ag. B*
Enreromorpha acantophora Kitzing B*
Enreromorpha clarthrata (Roth) Greville 8
Enteromorpha compressa (L..) Nees B8*.T
Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Ag. B, T
= Emteromorpha rubulosa (Kitzing) Kiitzing
Enteromorpha intestinalis (L.) Nees B*,T
Enteromorpha lingulara J. Ag. B, T
Enteromorpha micrococca Kitzing B
Enteromorpha muscoides (Clemente) Cremades B*
= Enteromoaorpha ramulosa (J.E. Smith) Carm.
Ulva lactuca L. B.T
Ulva spinulosa Okam. y Sepawa ; B
CLADOPHORALES
Cladophoraceae
Cladophora albida (Nees) Kiitzing
Cladophora braxiliana Martens B
Cladophora leh i (Lindenberg) Kil £ B
= Cladophora utriculosa (Mert.) Kitzing
Cladophora off. microcladioides Coll. T
Cladophora aff. nigrescens Zanard. ex Frauenf. T
Cladophora perpusilla Skottsberg y Levring B
Chacromorpha anteninna (Bory) Kiitzing B.T
= Chaetomorpha media (C. Ag.) Kiitzing
Chaerornorpha brachygona Harvey B*




Chaeromorpha off. californica Coll. T
Chaetomorpha exposita (Borg.) Dawson B
Chaeromorpha gracilis Kitzing B
Chaeromorpha linum (Milll.) Kitzing T
BRYOPSIDALES
Bryopsidacese

Bryopsis muscosa Lamouroux B
Bryopsis pennarula 3. Ag. B
Bryopsis plumosa (Huds.) C. Ag. T
Derbesia marina (Lynbye) Solier T
Caulerpaceae

Caulerpa ambigua Okamura

= Caulerpa vickersiae Borgessen T
Caulerpa peltara Lamouroux ’ B, T
= Caulerpa racemosa (Forssk.) J. Ag. var. peltata (Lamouroux) Eub.

Caulerpa pelrata Lamouroux f. imbricara (Murray) W.-vB. i T
Caulerpa racemosa (Forsskaal) J. Ag. T
Caulerpa sertularioides (§.G. Gmel.) Howe * B, T
Caulerpa sertularioides (5.G. Gmel.) Howe B, T
f. brevipes (J. Ag.) Sved.

Caulerpa sertularioides (§.G. Gmel.) Howe B
f. longiseta (Bory) Sved,

Codiaceae

Codium giraffa Silva B, T
Codium oaxacence sp. ined. Silva et Chacana T
Codium aff. serchelli Gardner B, T
Halimedaceae

Halimeda discoidea Decaisne T
Udoteaceae

Chlorodesmis hillebrandiii Gepp y Gepp B, T
CTENOCLADALES

Ulvellaceae

Phaecophila engleri Reinke B
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DASYCLADALES
Polyphysaceae

Acetabularia calyculus Lamouroux B*
Polyphysa parvula (Solms-Laub.) Schnetter y Bula Meyer T
= Acetabularia parvula Solms-Laub.
= A. moebii Solms-Laub.
SIPHONOCLADALES
Siphonocladaceae
Struvea anastomosans (Harvey) Picc. y Grun. ex Picc. T
PHAEOPHYTA T
ECTOCARPALES
Ectocarpaceae
E pus silicul (Dillwyn) Lyngbye var. pygmaeus (Areschoug) Gallardo
E. pus silicul (Dillwyn) Lyngbye var. dasycarpus (Kuckuck) Gatlardo T
Feld ia elachi. eformis (Heydrich) Pham-Hoang T
= E pus elachi: eformis Heydrich
Feldmannia cylindrica (Saunders) Hollenberg y Abbott
Feld, ia indica (Sonder) Womersley y Bailey B
= Giffordia duchassaigniana (Grun.) Taylor
Hincksia breviarticulata (3. Ag.) Silva B, T
= Ectocarpuy breviarticulatus }. Ag.
Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C. Silva B> T
= Giffordia mitchelliae (Harvey) Hamel
Ralfsiaceae
Diplura simulans Hollenberg B, T
Pseudolithoderma nigra Hollenberg B
Ralfsia confusa Hollenberg B.T
Ralfsia hancockii Dawson B,T
SPHACELARIALES
Sphacelariaceae
Sphacelaria mexicana Taylor B
Sphacelaria rigidula Kitzing T
= S. furcigera Kiitzing
Sphacelaria tribuloides Meneghini T
DICTYOTALES
Dictyotaceae
Dicryopteris delicarula Lamouroux T




Dicryota crenulata ). Ag.

B, T
Dicryota dichotorna (Hudson) Lamouroux B*T
Dicryota divaricata Lamouroux B, T
Dictyora flabellara (Coll.) Setchell y Gardaer B
Dicryota pfufii Schnetter T
Dilophus pinnatus Dawson T
Lobophora variegara (Lamouroux) Womersley B, T
Sparaglossum aff. howellii Setchell y Gardner T
Padina crispata Thivy ) B.T
Padina durvillaei Bory B, T
Padina gymnospora (Kiitzing) Sonder B, T
= Padina vickersiae Royt
DICTYIOSIPHONALES
Chnoosporaceae
Chnoospora minima (Hering) Papentuss
= Chnoospora pacifica J. Ag. B, T
FUCALES
Sargassaceae
Sargassum liebmannii 3. Ag. B, T
RHODOPHYTA
BANGIOPHYCIDAE
GONIOTRICHALES
Gonijotricaceae
Srylonema alxidii (Zanard.) Drew
= Goniotrichumn alxidii (Zanardini) Howe
= Goniotrichum elegans (Chauvin) Zanardini B.T
BANGIALES
Bangiaceae
Bangiopsis dumontioides (P. Crouan y H. Crouan) Krishnamurthy
= Bangiopsis humphreyi (Coll.) Hamel B
Erythropeltidaceae
Erythrocladia irregularis Rosenv. B
Erythrocladia pinnara W.R. Taylor B
Erythrotrichia sp T
Erythrotrichia biseriata Tanaka B
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Erythrotrichia carnea (Dillwyn)J, Ag.

Sahlingia subintegra (Rosenvinge)
= Erithrocladia subintegra Rosenvinge

FLORIDEOPHYCIDAE
NEMALIALES
Dermonemataceac
Dermonema virens (J. Ag.) Pedroche y Avila
= Nemalion virens 3. Ag.
= Dermonema frappieri (Mont. et Millardet) Borg.

BONNEMAISONALES

Bonnemaisoniaceae

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevis.
esporofito: Falkenbergia hillebrandi (Born.) Falk.

Galaxauraceae

Galaxaura rugosa (Ellis y Solander) Lamouroux
= Galaxaura squalida Kjell.

Scinaia latifrons Howe

GELIDIALES
Gelidiaceae
Gelidiella hancockii Dawson

Gelidiella ligulara Dawson

B, T

Gelidium puxillum (Stack.) LeJolis
= Gelidium crinale (Tum.) Gaill.

B, T

Gelidium sclerophyllum W.R. Taylor

B, T

Prerocladia bulbosa Loomis

B, T

HILDENBRANDIALES
Hildenbrandiaceae

Hildenbrandia rubra (Sommerteit) Meneghini
= Hildenbrandia prororypus Nardo

Hildenbrandia sp

CRYPTONEMIALES
Peyssonneliaceae
Peyssonnelia mexicana Dawson

B.T

Peyssonnelia aff. pacifica Kylin

B, T

Cryptonemiaceuac
Grateloupia doryphora (Mont.) Howe
= Grateloupia maxima (Gardner) Kylin
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Grareloupia filicina (LLamouroux) C. Ag.

B*

Grareloupia aff. prolongara J. Ag. B
Grareloupia versicolor (J. Ag.) J. Ag.

= Grateloupia sternbergii var. versicolor J. Ag. B, T
Prionitis sternbergii (C. Ag.) J. Ag. B
= Zanardinula siernbergii (C. Ag.) De Toni
CORALLINALES
Corallinaceae

Amphiroa beauvoisii Lumouroux B.T
= Amphiroa crosslandii Lemoine

Amphiroa aff. brevianceps Dawson 8. T
Amphiroa dimorpha Lemoine T
Amphiroa drouectii Dawson T
Amphiroa galapag is W.R. Taylor B
Amphiroa magdalenensis Dawson B
Amphiroa mexicana W.R. Taylor B, T
Amphiroa minutissimma W.R. Taylor B
Amphiroa misakiensis Yendo B, T
Amphiroa rigida Lamouroux

= Amphiroa taylorii Dawson B, T
Fosliella farinosa (Lamouroux) Howe B
Jania adhaerens Lamouroux B
Jania capillacea Harvey B. T
Jania pacifica Areschoug ex J. Ag. B.T
= Jania mexicana Taylor

Jania pumila Lamouroux B
Lithophyllurn imitans Foslie B
Lithophyllum lithophylloides Heydrich B
Lithophyllum sp. T
Lithothamnion ausrrale Foslie B
N B

rogoniolithon trich (Heydrich ) Setchell y Gardner
ithophyllum trichotomurn (Heydrich) Lemoine
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Phymatolithon lenormandii (Areschoug) Adey B
= Lithothamnion lenormandii (Areschoug) Foslie !

Spongites fruticulosus Kiitzing B
= Lithoih. ion fruticul (Kiitzing) Foslie
Pneophyllum confervicola (Kiitzing) Chamberlain f. minurulum (Foslie) Chamberlain B

= Heteroderma minutulum (Foslie) Foslie

GIGARTINALES

Nemastomataceae

Predaea subpeltara Dawson B
Phyllophoraceae

Ahnfeltiopsis concinna (J. Ag.) Silva y DeCew . B, T

= Ahnfeltia concinna J. Ag.

Ahnfeltiopsis gigartinoides (3. Ag.) Silva y DeCew
= Ahnfeltia gigartinoides 3. Ag. B

Ahnfelriopsis serenei (Dawson) Masuda B
= Gymnogongrus serenci Dawson

GRACILARIALES
Gracilariaceae

Gelidiopsis variabilix (J. Ag.) Schmitz B. T
= Gelidiopyiy tenuis Setchell y Gardner

Gracilaria bursa-pasroriy (S. G. Gmelin) P.C. Silva T
Gracilaria cerrosiana W.R. Taylor T
Gracilaria crispata Setchell y Gardner B. T
Gracilaria synunetrica Dawson B

Gracilaria veleroae E.Y. Dawson

Gracilaria verrucosa (Huds.) Papenf., B=*
Gracilariopsis lemanceiformis (Bory) Dawson, Acleto y Foldvik B*

= Gracilariopsis sjoestedtii (Kylin) Dawson

Hypneaceae

Hypnea cervicornis J. Ag. B,T
Hypnea pannosa J. Ag. . B, T
Hypnea spinctla (C. Ag.) Kiitzing - B. T
AHNFELTIALES ;

Ahnfeltisceae T

Ahnfeliia aff. svensonii Taylor
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Gymnogongrus crustiformis Dawson B
= Perrocelis anastomosans Dawson

G gongrus johnsronii Setchell y Gardner B, T
RHODYMENIALES
Champiaccae

Champia parvula (C. Ag.) Harvey B, T
CERAMIALES
Ceramiaceae

Acrochaetium sp. T
Anrithamnion sp. ' T
Anotrichium tenue (C. Ag.) Nigeli .

= Griffithsia renuis C. Ag. . B
Callithamnion fruticulosum B
Callithamnion uncinarurn Dawson . ¢ B
Callithamnion sp T
Centroceras clavulatum (C. Ag.) Montagne B, T
Ceramium affine Setchell y Gardner var. peninsulare Dawson B*
Ceramium caudatum Setchell y Gardner B
Ceramium clarionense Setchell y Gardner B
Ceramium fimbriatum Setchell y Gardaer T
Ceramium flaccidum (Kitzing) Ardissone B, T
= Ceramium gracillimum (Kiitzing) Zanard. var. byssaideum Mazoyer

= Ceramium taylorii Dawson

Ceramium hamarispinam Dawson T
Ceramium mazatlanense Dawson B
Ceramium paniculaturn Okam. B
Ceramium aff. zacae Setchell y Gardner . . T
Griffithsia pacifica Kylin B
Microcladia aff. coulteri Harvey T
Pleonosporium globuliferum Levring B
Pleonosporium mexicanum Dawson T
Pl poriurn rhizoid. Dawson B, T
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Dasyaceae

Hererasiphonia sp. T
Delesseriaceae B
Hypoglossum attenuaturm Gardner
Hypoglossum arrenuaturn Gardner var. ab_y.\‘.via)ki (W.li. Tﬁyl;r)” Duwe.on B
Taenioma perpusillum (3. Ag.)J. Ag. A B, T
Rhodomelaceaes
Chondria arcuata Hollenberg T
Chondria decipiensy Kylin T
Herposiphonia hollenbergii Dawson B
Herposiphonia secunda (C. Ag.) Ambron T
Herposiphonia secunda (C. Ag.) Ambron f. renella (C. Ag.) Wynnc B.T
= Herposiphonia tenella (C. Ag.) Ambron
Herposiphonia subdisticha Okamura B
Laurencia clarionensis Setchell y Gardner B
Laurencia lajolla Dawson T
Laurencia subcorvmbosa Dawson B
Polysiphonia decussara Hollenberg T
Polysiphonia flaccidissii Hollenberg B*
Poalysiphonia hendryii Gavdner var. gardneri (Kylin) Hollenberg T
Polysiphonia scopulorum var. villum (J. Ag.) Hollenberg B
= Lophosiphonia villum (3. Ag.) Setchell y Gardner
Polysiphonia simplex Hollenberg B
Polysiphonia sonorensis Hollenberg B*
Polysiphonia aff. subtilissimna Montagne T
Tayloriella dictyurus (J. Ag.) Kylin B, T
B

insveria sedis
Dicr rosaliae Setchell y Gardner
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Tabla 4. Distribucién por localidad de la Flora Potencial de Oaxaca
CHA= Chacala; ESC= Puerto Escondido; SEL= Santa Elena; ZIP= Zipolite; ANG= Puerto Angel; AGU= San Agustin;
MAG= Ba. Ei Maguey; CRU= Santa Cruz; HUE= Chahué; TAN= Tangolunda; AYU= Ayuta; BAM= Ba. Bamba;
GUE= Guelaguichi; SAL= Salina Cruz; VEN= La Ventosa; SUP= Laguna Superior; MAT= San Mateo del Mar, Mar
Tileme; MAR= Santa Maria del Mar, Laguna Inferior; INF= Pueblo Viejo, Laguna Inferior; FCO= San Francisco del
Mar, Laguna Oriental; ORI= Puerto Estero, Laguna Oriental; MUE= Pareddn, Mar Muerto, += reportes propios
exclusivamente; O= reportes exclusivamente bibliogrifico ; © = reportes propios y bibliograficos.

ESPECIES

ESC

ANG

AGU

MAG

CRY

TAN

AU

GlE

SAL

VEN

Llig

MAT

MAR

INF

CAC

MUE

CHLOROPHYTA

Acetabularia calyculus

Blidingia marginata
= Enteromorpha marginata

Bryopsis muscosa

B. pennarda

B. plumosa

Caulerpa ambigua
= C. vickersiae var. luwrians

C. peltata
= C. racemosa var. peliata

C. peliata {. imbricata

C. racemosa

C. sertularioides

C. serularioides . brevipes

C. sentularioides §, longiseta

Cladophora albida

C. brasiliana




ESPECIES

SEL

AGU

MAG

CRU

TAN

AV

BAM

GUE

sur

MAT

MAR

INF

CAC

MUE

C. lekmanniana
= C. utriculose

C. aff. microcladioides

C. ofl. nigrescens

C. perpusilla

Codium giraffa

C. oaracense

C. aff. seichelli

Chattomorpha antenina
= Ch. media

Ch. brachygona

Ch. aff. califomica

Ch. exposita

Ch. graalis

Ch. finum

Chlorodesmis hillebrandii

Derbesia marina

Enteromorpha acanthophora

£. dathrata

L. compressa

E. flesuora
= E. wbalosa

E. intestinalis

£ lingulata

E micrococca
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ESPECIES

SEL

ANG

AGU

MAG

crU

HIE

TAN

AU

GLE

SaL

VEN

sty

MAT

CAC

ME

E. muscoides
= £ ranulosa

Halimeda discoidea

Phaeophila engleri

Polphysa panla
= Acetabularia parvala
= A. moebii

Siruvea anastomosans

Ulva lactuca

U. spinulosa

PHAEOPHYTA
Chnoospora minima
= Ch. pacifica

Dictyopteris delicatila

Dicyoia crenulara

D. dichotoma

D. divaricata

D. flabellata

. gl

Dilophus pinnaius

Diplura simulans

E. siliculosus vae. dasyearpus
E. confervoides var. dasycarpus

E. siliculosus var. pygmaeus
E. confervoides var, pygmaeus

Feldmannie cylindrica
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ESPECIES

SEL

up

AGY

MAG

CRY

HE

TAN

AU

BAM

GUE

SAL

MAT

CAC

MUE

F. elachistaeformis
= Ectocarpus elachistaeformis

F. indica
= Giffordia duchassaigniana

Hincksia breviarticulat
= Ectocarpus breviarticulatus

H. mitchelliae
= Giffordia miichelliae

Lobophora variegaia

Padina crispata

P. dunillaei

P. gymospore
= P. vickersiae

Preudolithoderma nigra

R. confusa

R. hancockii

Sargassum liebmannii

Spatoglossum aff. howellii

Sphacelaria mesicana

§. nigidula
= §. furcigera

Sphacelaria tribuloides

RHODOPHYTA
Acrochaetium sp

Ahnfeltiopsis concinna
= Ahnfeliia concinna

Ahnfeltia off. svensoni
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ESPECIES

CHA

EsC

ur

AGU

MAG

v

TAN

AVU

GLE

SAL

VEN

i 4

MAT

£C0

CAC

MUE

Ahnfeliiopsis gigartinoides
= Ahnfeliia gigantinoides

A. serenei
= Gymnogongrus serenei

Anmphiroa beauvoisii
= A. crosslandii

A off. breviancepr

A. dimorpha

A. drouetii

A. galapagensis

A, magdalenensis

A, mexicana

A. minatissima

A. misakiensis

A. rigida
= A. tayloni

Antithamvion sp.

Anotrichium renwe
= Griffiihsia tenuts

Asparagopsis tausiformis
esporofito: Falkenbergia hillebrandi

Bangiopsis dumontioides
= B. humphreyi

Callithamesion sp.

Callithameiion fruticulosum

C. uncinatum

Centroceras clavulaium
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ESPECIES

SEL

e

ANG

AGU

MAG

CRY

HUE

TAN

AV

M

GLE

SAL

VEN

sur

MAT

INF

CAC

ME

Ceramium affine var. peninsulare

C. caudgtum

C. clarionense

C. fimbrigtum

C. flaccidum
= C. gracillimum var. byssoideum
= C. iaylorii

C. hamatispinum

C. mazatlanense

C. paniculatum

C. ofl. zacae

Champia parvula

Chondria arcuata

Ch. decipiens

Demmonema virens
= Nemalion virens
= D. frappieri

Dicranema rosaliae

Enythrocladia irregularis

E. pinnata

Erythotrichia sp

Erythrotrichia biseriata

E. camea

Fosliella farinosa

Galavaura rugosa
= G. squelida
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ESPECIES SEL | 2P AGU | MAG | CRU | HLE | TAN | AVU GlE VEN | SLT | MAT INF CAC | MLE
Gelidiella hancookii 0
G. ligulaia -]
Gelidiopsis variabilis + 0
= G. tenuis
Gelidium pusillum -] L B 0
= G. crinale
G. sclerophyllum L]
Gracilaria bursa-pastoris +
G. cerrosiana +
G. crispata + 0 0
G. symmeirica
G. veleroae +
G. verrucosa 0
Gracilariopsis lemaneiformis 0
= G. sjoestedii
Graieloupia filicina
G. doryphora +
= G. mavima
G. aff. prolongata 0
G. versicolor + + +

= G. stembergii var. versicolor

Griffithsia pacifica

Gymnogongrus erushiformis
= Petrocelis anasiomosans

G. johnstonii

Herposiphonia hollenbergii
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ESPECIES

ur

ANG

AGU

MAG

CRU

HE

TAN

AVY

WM

SAL

VEN

st

MAT

INF

ORI

CAC

MUE

H. secunda

H. secunda f. tenelle
= H. 1enella

N. subdisticha

Heterasiphonia sp

Hildenbrandia sp.

H. rubra
= M. prototypus

Hipnea cenvicomis

M. pannosa

i spinella

Hpoglossum artenuaium

H. attenuatum var, abyssicola

Janfa adhaerens

J. capillacea

J. pacifica
= J. mesicana

J. pumila

Laurencia clarionensis

L lgjlla

L subcorymbosa

Lithophyllum sp.

Lithophyllum imitans

L lithophylicides

Lithothamnion gusirale
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ESPECIES

CHA

SEL

ur

AGU

MAG

oY

HUE

TN

A

BAM

GUE

SAL

VEN

sty

INF

CAC

MUE

Microcladia off. coulreri

Neogoniolithon trichotomum
= Lithophyllum trichotomum

Peyssonnelia mexicana

P. off. pacifica

Phymarolithon lenormandii
= Lithothameion lenormandii

Pleanosporium globuliferum

P. mexicanum

P. thizoideum

Pneophyllum confervicola f. minutulum

= Heieroderma minutulum

Polysiphonia decussata

P. flaccidissima

P. hendryi var. gordner

P. scopulorum var. villum

= Lophosiphonia villum

P. simplex

P. sonorensis

P. aff. subtilissima

Predaca subpeltate

Prionitis stembergii
= Zanardinula stembergii

Prerocladia bulbosa

Sahlingia sublintegra
= Enythrocladia subintegra
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ESPECIES

SEL

ur

ANG

AGU

MAG { CRU

V| AW

BAM

GlE

SAL

VEN

sty

MAT

INF

MUE

Scinaia latifrons

Spongites fruticulosus

= Lithothamnion fruticulosum .

Stilonema alsidii
= Goniotrichum alsidii
= G. elegans

Taenioma perpusittum
= Polysiphonia perpusilia

Tayloriella dictyurus

Tabla 5. Total de especies por divisién por localidad.

CHA= Chacala; ESC= Puerto Escondido; SEL = Santa Elena; ZIP= Zipolite; ANG= Puerto Angel; AGU= San Agustin;
MAG= Ba, El Maguey; CRU= Santa Cruz; HUE= Chahué; TAN= Tangolunda; AYU= Ayuta; BAM= Ba, Bamba;
GUE= Guelaguichi; SAL= Salina Cruz; VEN= La Ventosa; SUP= Laguna Superior; MAT= San Mateo del Mar, Mar
Tileme; MAR= Santa Maria del Mar, Laguna Inferior; INF= Pueblo Viejo, Laguna Inferior; FCO= San Francisco del

Mar, Laguna Oriental; ORI= Puerto Estero, Laguna Oriental; MUE= Paredén, Mar Muerto.

ESPECIES'DIVISION

cadesc] seL | zip fanc] act | Mac Joamu J W b oran foave dooaM | oue fosa foven | sue | war f man | wF | orco | oom | eac | mue
Chlorophyta IR ARE K 5 1 i3 5 8 1 ! 1 9 1 H 1 1 5 0 4 1
Phacophyia 03[ |s] 6 0 wyls 3 0 2 0 3 4 1 0 0 0 2 1 0 1
Rhodophyu L7188y ungu [ ¥ T4 4 2 11 2 ¢ 3 3 i 3 2 0
Especies de Macroalges /localidad stlufo|luslolul 1 ]laeloluls) | slaln}s L ST SO S B S T I
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VI.1.1.1. Andlisis biogeogrifico

Relaciones floristicas del litoral ocaxaqueiio con otras regiones del Pacifico
mexicano

Como resultado de la comparacion de la composicién floristica de siete distintas dreas del
Pacifico mexicano tenemos que los valores de afinidad son cercanos al 0.25, lo que puede
indicar una muy baja o nula afinidad entre las floras reportadas de las regiones comparadas.
Sin embargo se pueden distinguir en el dendrograma tres grupos: el primero representado por
4reas tropicales como son Oaxaca, Bahfa de Banderas y las Islas Revillagigedo, dentro del
cual las dos primeras presentan mayor afinidad entre si; un segundo que agrupa al interior
del Golfo de California la parte norte del Golfo de California y La Paz y un tercer grupo
formado por el Pacifico de Baja California que incluye a Bahia e Islas Todos Santos y Bahia
Tortugas (figuras 4 y S).

Relaciones floristicas del litoral oaxaqueiio con otras regiones del Pacifico americano

Considerando la lista floristica de Centroamérica y de Colombia ademds de las regiones
incluidas en el anilisis anterior tenemos que los valores obtenidos son cercanos a 0.25 por lo
que se puede considerar que la afinidad es extremadamente baja, o atin con mayor rigor, que
no existe afinidad. Tomando en cuenta las agrupaciones que se forman se tienen dos grupos:
el primero que contiene a los representantes de la regién del Pacifico de Baja Calfornia
(Bahia Tortugas y Bahia e Islas Todos Santos) y un segundo gran grupo que incorpora
practicamente a todo el trépico (Oaxaca, Bahfa de Banderas, 1. Revillagigedo, Centroamérica
y Colombia) y a la regién del Golfo de California. Dentro de este grupo, a su vez se
observan grupos menores por afinidad, el que integran Oaxaca y Centroamérica con Bahia de
Banderas, y sucesivamente su agrupamiento con 1. Revillagigedo, a la parte del Golfo de
California, siendo Colombia la que presenta menor similitud con el resto de los integrantes.
Dentro de estos grupos la mayor similitud de presentS entre las floras de Oaxaca,
Centroamérica y Bahia de Banderas con cerca de 0.25 (figuras 6 y 7), mismo que para
algunos autores podrfa significar practicamente sin afinidad.
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SA
SA 1.000 TO
TO 0.202 1.000 PA
PA 0.088 0.152 1.000 GC
GC 0.080 0.107 0.235 1.000 BB
BB 0.072 0.080 0.208 0.155 1.000 OA
OA 0.041 0.065 0.254 0.163 0.255 1.000 RE
RE 0.046 0.064 0.168 0.131 0.189 0.224 1.000

Figura 4. Matriz de similitud entre las regiones del Pacifico snexicano
comparadas; SA= Pacffico de Baja California (Bahfa e Islas Todos Santos), Parte
N; TO= Bahfa Tortugas; PA= Bahfa de La Paz; GC= parte norte del Golfo de
California; BB~ Bahia de Banderas; OA = Oaxaca; RE= Islas Revillagigedo.

o.08 o1z o.18 aze a3

{ SA
TO

GC
BB
oA
RE

Fig. 5. Dendrograma de distancias que muestra las afinidades floristicas entre las
regiones del Paciffico mexicano comparadas. SA= Pacifico de Baja California
(Bahfa e Islas Todos Santos), Parte N; TO= Bahia Tortugas; PA= Bahfia de La
Paz; GC = parte norte del Golfo de California; BB= Bahia de Banderas; OA=

Oaxaca; RE= Islas Revillagigedo.
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SA

SA 1.000 TO

TO 0.201 1.000 PA

PA 0.088 0.151 1.000 GC

GC 0.079 0.107 0.235 1.000 BB

BB 0.071 0.080 0.208 0.155 1.000 OA

OA 0.041 0.064 0.254 0.163 0.255 1.000 RE

RE 0.045 0.064 0.168 0.131 0.189 0.224 1.000 CE

CE 0.042 0.070 0.233 0.160 0.257 0.258 0.244 1.000 CO
CO 0.029 0.062 0.155 0.109 0.147 0.214 0.158 0.202 1.000

Figura 6. Matriz de similitud entre las regiones del Pacifico americano
comparadas; SAN= Bahia e Islas Todos Santos, Pacifico de Baja California;
PA= Bahia de La Paz; GC= parte norte del Golfo de California; BB= Bahia de
Banderas; OA = Oaxaca; RE= Islas Revillagigedo;

CE= Centroamérica; CO= Colombia.

.08 asy a1e ©.2e a.m

Figura 7. Dendrograma de distancias que muestra las afinidades floristicas entre
las regiones del Pacffico americano comparadas. SAN= Bahifa e Islas Todos
Santos, Pacifico de Baja California; TO= Bahia Tortugas; PA = Bahia de La
Paz; GC= parte norte del Golfo de California; BB= Bahia de Banderas; OA=
Oaxaca; RE= Islas Revillagigedo; CE= Centroameérica;

CO= Colombia.
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VI.1.2. Flora manifiesta

Del anilisis de muestras del herbario FCME y ejemplares depositados en otros herbarios, se
reportan un total de 108 taxa, de las cuales 26 (24%) pertenecen a la divisién Chlorophyta,
24 (22%) a Phaeophyta y 58 (54 %) a Rhodophyta. El listado de taxa reportado como flora
manifiesta en esta tesis, derivado de la revision de ejemplares y muestras especialmente de
las ocho localidades que consideramos mejor conocidas y en menor grado de muestras de
algunas otras localidades, tal como se menciona en la metodologia. Se obtiene el listado de la
flora manifiesta a partir de la tabla 4 estando registrada como reportes propios y
complementada con la caracterizacién ambiental (tabla 6) y taxonémica (Caracterizacién de
las especies y categorias infraespecificas en Resultados Tercera parte. Integracion

ambiental tdpico-ténica) de cada taxdén.
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VI.2. Segunda parte. Integracién ambiental (tépico-tipica)

En esta parte de los resultados se presenta la integracién de la informacién floristica con un
criterio ambiental, es decir la distribucién ambiental de taxa reportadas en la tesis que
contenfan informacién ecolégica derivada generalmente de muestras o ejemplares de la
coleccién depositada en FCME y colectadas por ambiente (general o particular) o
microambiente. Ademds se incluye la caracterizacién ficofloristica de los principales
ambientes particulares. La caracterizacién ambiental general de las localidades se presenta en

la descripcién del Area de estudio.

VI.2.1. Riqueza de especies por ambiente

Se presenta la distribucién ambiental de cada especie en la tabla 6 y en la tabla 7 el nimero
de taxa por divisién presentes en cada ambiente particular detectado en el litoral oaxaqueiio
(riscos, pozas, canales, mesetas y sublitoral superior). De los 108 taxa registrados a partir de
revisiones propias, 103 contenian informacion ecoldgica a nivel de ambiente particular por lo
que este dato es el que se maneja como total de taxa para la integracién de informacion
ambiental. De acuerdo con estos datos tenemos que los riscos (58 spp) y las pozas de marea
(57 spp) presentaron el mayor nimero de taxa, seguidas de las mesetas (32 spp) y los canales
(27 spp). El nidmero de taxa registrado para los ripios poco profundos, o sea ubicados en el
sublitoral superior (1-6m) es de 15. Para ambiente de laguna costera (Playa Vicente en
Laguna Superior) dos especies de Gracilaria, Dictyota divaricara y Enteromorpha
intesrinalis. La figura 7 presenta el niimero de taxa reportado para cada ambiente particular.

Tabla 6. Distribucién ambiental de macroalgas de Oaxaca.
*Sublitoral superior asociada a ’ripios’ o formaciones coralinas
Laguna costera= mirgen somero con fondo limo-arcilloso

Especies Risco | Meseta | Poza | Canal | Sublitoral | Laguna No.
superior® | costera | ambientes

CHLOROPHYTA -+ 1
Bryopsis plumosa
Caulerpa ambigua + + 2
C. vickersiae

var. luxurians
Caulerpa pelrara + + + + 4
= Caulerpa racemosa

var, peltara
Caulerpa pelraia + 1

f. imbricata
Caulerpa racemosa + 1
Caulerpa serrularioides + + 2
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Especies Risco | Meseta | Poza | Canal | Sublitoral | Laguna No.
superior® | costera | ambientes

Cladophora albida + 1
Cladophora aff. + 1
microcladioides

Cladophora aff. nigrescens + + 2
Codium giraffa + 1
Codium oaxacense + -+ 2
Codium aff. setchelli + 1
Chaeromorpha anteninag + + 2
= Chaetomorpha media

Chaetomorpha aff. californica + 1
Chaetomorpha linum + 1
Chlorod, is hildeb drii + + + + 5
Derbesia marina 1
Enteromorpha compressa + 1
Enteromorpha flexuosa + 1
= Enteromorpha tubulosa :

Enteromorpha intestinalis + 1
Enteromorpha lingulata + 2
Halimeda discoidea + + + s
Polyphysa parvula + 2
=Acerabularia parvula

= A. moebii

Srruvea anastomosans + 1
Ulva lactuca + + + 3
PHAEOPHYTA + +

Chnoospora minima + 3
=Chnoospora pacifica

Dictyopteris delicatula o+ 1
Dictyora crenulata + + 2
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Especies Risco | Meseta | Poza | Canal | Sublitoral | Laguna No.
superior® | costera | ambientes

Dictyota dichotama + 1
Dicryora divaricata + 1
Dictyora pfafii + + + 3
Dilophus pinnarus + 1
Diplura simulans + + + 3
Ectocarpus siliculosus + 1
var. dasycarpa
Ecrocarpus siliculosus + 1
var. pygmaeus
= E pPUS ife ide
Var. pygmaeus
Feldmannia cylindrica + 1
Feld, ia elachistaeformis + 1
= Ectocarpus elachistaeformis
Hincksia breviarticulata + 1
=Eci pus breviarti
Hincksia mitchelliae + 1
= Giffordia mitchelliae
Lobophora variegara + +
Padina durvillaei + + + +
Padina gymnospora + + -+ + 4
= Padina vickersiae
Ralfsia confusa + + 2
Ralfsia hancockii + + 2
57 o' aff. h lii 1
Sargassum liebmannii + + + + L)
Sphacelaria rigidula + + + 3
= S. furcigera

+ + + 4

Sphacelaria tribuloides

RHODOPHYTA
Acrochaetium sp.




Especies Risco | Meseta | Poza | Canal | Sublitoral | Laguna No.
superior® | costera | ambientes
Ahnfeltia off. sveusonii 1
Ahnfelriopsis concinna 1
= Ahnfeltia concinna
Amphiroa beauvoisii + + + + 4
= Amphiroa crasslandii
Amphiroa off. brevianceps + 1
Amphiroa dimorpha + 2
Amphiroa drouetii 1
Amphiroa mexicana + Py
Amphiroa misakiensis 2
Amphiroa rigida 1
= Amphiroa raylorii
Amithamnion sp + 1
Asparagopsis taxiformis + + + 3
esporofito:
Falkenbergia hillebrandi
Callithamnion sp + 1
Centroceras clavalatum + -+ 2
Ceramium fimbriaturm + 1
Ceramium flaccidum + + 2
=Ceramium gracillirmurm
var. bysvoideum
= Ceramium taylorii
Ceramium hamatispinum + 1
Ceramium aff. zacae + 1
Champia parvula + + 3
Chondria arcuata + 2
Chaondria decipions + 1
Dermonema frappierii + 1
Fosliella farinosa + + 2
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Especies Risco | Meseta | Poza | Canal | Sublitoral | Laguna No.
superior® | costera | ambientes
Galaxaura rugosa + + 2
= Galaxaura squalida
Gelidiella ligulata 1
Gelidiopsis variabilis + -+ 3
= Gelidiopsis tenuis
Gelidium pusillum + + + 3
= Gelidium crinale
Gelidium sclerophyllum + -+ + 3
Gracilaria + 1
bursa-pastoris
Gracilaria cerrosiana + 1
Gracilaria crispara 2
Gracilaria veleroae B 2
Grateloupia doryphora + 1
= Grareloupia maxima
Grateloupia versicolor “+ + + 3
= G. sternbergil
var. versicolor
Herposiphonia secunda + 1
t. tenella
Hererosiphonia sp. + 1
Hildenbrandia sp. + + 2
Hypnea cervicornis “+ + 2
Hypnea pannosa + + + + a4
Hypnea spinella + -+ + 4
Jania capillacea -+ + + 4
Jania pacifica -+ + 3
= Jania mexicana
Lithophyllum sp. + +
Laurencia lajolla + + + + 4

62




Especies Risco | Meseta { Poza | Canal | Sublitoral | Laguna No.
superior®* | costera | ambientes
Microcladia aff. lreri + 1
Peyssonnelia mexicana + 1
Peyssonnelia + 1
aff. pacifica
Pleonosporium mexicanum + 1
Pl porium rhizoid, + 1
Polysiphonia decussara -+ + + 3
Polysiphonia hendryi 1
var. gardneri
Polysiphonia aff. subtilissima + 1
Prerocladia bulbosa + ‘ 1
Seylonema alsidii + 1
=Goniotrichum alsidii
=Goniotrichum elegans
Tayloriella dictyurus + 1

Tabla 7.Riqueza especifica
superior asociada a ripios;
de distribucién restringida

por divisién de los ambientes particulares. * Sublitoral
(#) Numero de especies 0/y categorias infraespecificas
al ambiente particular correspondiente.

Division Risco | Meseta Poza Canal Sub* Laguna 2-4 En un
costera amb ambiente
Chlorophyta 1 7 16 6 4 1) 11 14
@ 2) ) () )
Phaeophyta 14 7 16 4 s ] 12 11
) ) s) (0) @)
Rhodophyta 33 18 25 17 s 2(2) 26 29
as (€] “) (&3] 3)
Total de 58 32 57 27 15 a(4a) 49 54
taxa/ @n ©) (15) ) )
ambiente
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VI.2.2. Afinidades floristicas entre ambientes particulares .

De acuerdo a las figuras 8 y 9, a partir del andlisis del indice de similitud (Jaccard) y la
agrupacién mediante el método SAHN de los ambientes particulares considerados, estos
forman tres grupos. El primero formado por riscos y mesetas, el segundo por pozas de
marea y canales y el tercero por el sublitoral superior de ’ripios’. Los ambientes que
presentaron un mayor indice de similitud fueron riscos y meseta con 0.382 y pozas y canales
con 0.391.

RI
RI 1.000 ME
ME 0.382 1.000 PO
PO 0.352 0.292 1.000 CA
CA 0.233 0.280 0.391 1.000 SU
SuU 0.101 0.136 0.119 0.150 1.000

Figura 8. Matriz de similitud de los ambientes particulares reportados. RI=
riscos; ME= mesetas; PO= pozas de marea; CA = canales de corriente; SU=
sublitoral superior asociado a "ripios".

Figura 9. Dendrograma de afinidades floristicas entre los ambientes particulares
reportados. RI= riscos; ME = mesetas; PO= pozas de marea; CA = canales;
SU= sublitoral superior asociado a "ripios". . .



Considerando a taxa de distribucién restringida en alguno de los ambientes particulares
detectados tenemos 54,de los cuales 21 se presentaron exclusivamente en riscos (4 clorofitas,
2 feofitas y 15 rodofitas), 15 taxa (6 clorofitas, 5 feofitas y 4 rodofitas) exclusivamente en
pozas, 2 sélo en canales ( 2 rodofitas), 6 en mesetas (2 clorofitas, | feofita y 3 rodofitas) y 6

sélo en la sublitoral (1 clorofita, 2 feofitas y 3 rodofitas). Los taxones presentes en dos o
mis ambientes particulares fueron 49.

VI.2.3. Patrén general de las comunidades de 1os ambientes particulares.

Los ambientes particulares detectados los hemos tipificado en primera instancia por taxa de
distribucién exclusiva para cada uno de ellos y en segunda instancia por sus acompaiiantes
que son aquellos taxones que se presentan en cada uno de ellos pero no de manera exclusiva.
Para cada ambiente se presenta una breve descripcién (modificada de Gonzdlez-Gonzdlez
1992b). A continuacién las especies y/o categorias infraespecificas se enlistan en orden
alfabético, resaltindose con un asterisco (*) aquellas presentes en 3 o mas localidades de las
ocho incluidas en la caracterizacién de flora manifiesta donde se presenta el ambiente y que
nosotros hemos considerado como frecuentes en el ambiente en la regién.

- 65



Ambiente risco

Ambiente muy comiin en el Pacifico tropical mexicano, se puede describir como
prominencias de roca sdlida, parcial, total o intermitentemente sumergidas, localizadas en la
franja litoral (supralitoral, mesolitoral y sublitoral superior) que dependiendo de su talla,
forma, posicién en la franja y arreglo en conjunto presentan diversidad de exposiciones al
oleaje, turbulencia, insolacién y desecacion.

Taxa tipicos del ambiente risco del litoral oaxaqueiio

- exclusivos

Chlorophyta Phaeophyta Rhodophyta
Bryopsis plumosa Hincksia mitchelliae Ahnfeltia aff. svensonii
Codium giraffa Spatoglossum aff. howellii Amphiroa rigida
C. aff. santamariae Ralfsia confusa

Ceramium harmatispinum
Chaeromorpha linum C. aff. zacae
Entéromorpha flexuosa *Dermonema frappieri

Grateloupia doryphora
Pleonosporium mexicanum
P. rhizoideumn
*Tayloriella dictyurus

- acompanantes
Caulerpa ambigua *Chnoospora minima *Amphiroa beauvoisii
Caulerpa racemosa Dicryota crenulara *A. dimorpha
*C. sertularioides D. pfaffi *A. mexicana
Codium aff. santamariae  Diplura simulans
C. giraffa A. misakiensis
Lobophora variegata Asparagopsis raxiformis
Padina durvillaci
*Chaetomorpha antennina Centroceras clavulatum
*Chlorodesmis hildebrandtii P. gymnospora ‘ *Champia parvula
*Halimeda discoideaRalfsia confusa Gelidiopsis variabilis
*Ulva lactuca R. hancockii Gelidium pusillum
*Sargassum licbmanii G. sclerophyllium
Sphacelaria rigidula Grateloupia versicolor
*S. tribuloides Gymnogongrus sp.
*Hypnea pannosa
H. spinella
Jania capillacea
*J. pacifica

Laurencia lajolla
Polysiphonia decussata
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Ambiente poza de marea

Ambiente frecuente en el Pacifico tropical mexicano (Gonzdlez-Gonzdlez 1992b, Ledn er al.
1993) que se puede describir como cavidades o irregularidades sobre superficies rocosas que
contienen agua de mar y que permanecen aisladas de modo intermitente (generalmente
durante las mareas) por lo que presentan notables variaciones en algunos parimetros
fisicoquimicos como la temperatura (que puede ser de 2 a 4 grados en 4-5 horas), salinidad
(que puede aumentar en décimas de grado en pocas horas) y ph (que puede acidificarse con
la presencia considerable de animales). Dichas variaciones estdn relacionadas tanto con el
periodo de aislamiento (horas) como por una relacién de superficie de exposicién y volumen
de agua que contiene y su ubicacién en la zona litoral (generalmente aquellas ubicadas en la
supralitoral, las de tamafo mds pequeiio o relaciones de superficie-volumen mayores son las
que estdn sujetas a mayores variaciones en dichos pardmetros). L.a pozas pueden estar en
substratos de varios tipos y de diversa inclinacién (desde casi horizontales en las plataformas

hasta pendientes considerables en aquellas sobre riscos).

Taxa tipicos del ambiente poza de marea del litoral oaxaqueiio

- exclusivos
Caulerpa peltara

J. imbricata
Cladophora aff.
microcladioides
Codium aff. serchelli

- acompaiiantes
Caulerpa ambigua
C. peltata

C. racemosa
Codium oaxacense

*Chlorodesmis hildebrandiii

Enteromorpha lingulara

*Halimeda discoidea
Polyphysa parvula
*Ulva lactuca

Dicryora dichotoma

Ectocarpus siliculosus
E. siliculosus

var. pygmaeus

E. elachistaeformis

Dictyota crenulata

D. dichotoma

D. pfaffi

Ecrocarpus siliculosus

var. dasycarpus
Feldmannia elachistaeformis

F. cylindrica

Padina durvilluei

P. gymnospora
Ralfsia confusa

R. hancockii
*Sargassum liebmanii
Sphacelaria rigidula
*S. tribuloides
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Amphiroa aff.

brevianceps

Amphiroa drouetii

Herposiphonia secunda
1 tenella

Peyssonnelia mexicana

*Amphiroa beauvoisii
A. aff. brevianceps

*A. dimorpha

*A. mexicana
Asparagopsis taxiformis

Chondria arcuata
Galaxaura rugosa
Gelidiopsis variabilis
Gelidium pusillum
G. sclerophyllum
Graseloupia versicolor
Hildenbrandia sp.
Hypnea cervicornis
*H. pannosa

H. spinella

Jania capillacea

*J. pacifica
Laurencia lajolla
Lirthophyllum sp.



Ambiente meseta o plataforma de erosién

Son bloques de roca o piedras y arena compactadas, de escaso relieve y pendiente que
pueden estar parcial, intermitentente o totalmente sumergidas. Presenta una alta exposicién a
la insolacién y desecacién durante la bajamar pudiendo subir notoriamente la temperatura de
su superficie durante este periodo.

Taxa tipicos del ambiente meseta del litoral caxaqueiio

- exclusivos

Derbesia marina Hincksia breviarticulata Ceramium fimbriatum

Struvea anastomosans Chondria decipiens

Prerocladia bulbosa

- acompaiiantes

Caulerpa pelrata Diplura simulans “Amphiroa beauvoisii

C. racemosa Padina durvillaei *Amphiroa mexicana

Cladophora aff. P. gymnospora Galaxaura rugosa
nigrescens *Sargassum liebmanii Gelidiopsis variabilis

Codium oaxacense Gelidium sclerophylium

*Chlorodesmis hildebrandrii Hildenbrandia sp.

*Halimeda discoidea Hypnea cervicornis

Polyphysa parvula *H. pannosa

H.spinella

Jania capillacea
Laurencia lajolla
Peyssonnelia aqff. pacifica
Polysiphonia decussata
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Ambiente canal de corriente

Formados por paredes alargadas y casi lisas de macizos rocosos, riscos o plataformas
erosionadas que tienen una disposicion paralela entre si y en muchas ocasiones perpendicular
a la linea de costa por lo que el movimiento de agua producido por el oleaje y los
movimientos de las mareas ejercen una notable friccién sobre sus paredes. Generalmente se
encuentra en los niveles medios e inferiores de la franja litoral.

Taxa tfpicos del ambiente canal del litoral oaxaqueiio

- exclusivos
Gelidiella ligulata

- acompaihantes

Caulerpa peltata Diplura simulans Amphiroa beauvoisii
C. racemosa Padina durvillaei A. mexicana
Cladophora aff. P. gymnospora
nigrescens *Sargassum licbmanii Galaxaura rugosa
Codium oaxacense Gelidiopsis variabilis
*Chlorodesmis hildebrandtii Gelidium sclerophyllium
*Halimeda discoidea Hildenbrandia sp.
Polyphysa parvula Hypnea cervicornis

H. pannosa

H. spinella

Jania capillacea
Laurencia lajolla
Peyssonnelia aff. pacifica
Polysiphonia decussata
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VIL.3. Tercera parte. Integracién taxonémica (tépico-ténica)

Con un criterio de integracién taxonémico se hace la caracterizacién de las especies y
categorias infraespecificas revisadas con el objeto de proporcionar ademds de una diagnosis
para cada una de ellas, sus variaciones respecto de la descripcién original, distribucién
general en el PTM y ambiental y temporal en Oaxaca y la lista de muestras y ejemplares de
referencia. La diagnosis se complementa con informacién ambiental por localidad incluida en
Resultados segunda y tercera parte, con el fin de tener elementos que permitan comprender
mejor las variaciones en la manifestaciéon y la distribucién de taxa de este litoral.

De acuerdo con las tablas 4, 5, 6 y 7, se tiene que la mayoria de taxa es de distribucién
restringida tanto en lo que respecta a localidades como a ambientes, hecho que estd
posiblemente relacionado tanto con sus capacidades de adaptacién como con la presencia
diferencial de condiciones ambientales particulares en algunas localidades.

Si consideramos tanto la informacién bibliogrdfica como la obtenida por nuestros reportes
hasta el momento, tenemos que 153 (85%) de los taxa registradas para este litoral tienen una
distribucién aparentemente muy restringida (consideramos de distribucién restringida a
aquellas presentes en 1 a 3 localidades), donde 104 (58%) estdn en s6lo una localidad (29
reportadas sélo en este trabajo y el resto unicamente en la bibliografia), 31 (17%) en dos y
18 (9%) en tres.

De distribucién que consideramos restringida (registradas para cuatro o cinco localidades) se
presentaron 9 (5%) en cinco y 8 (4%) en cuatro. De distribucién amplia en el litoral
(reportadas en seis o mids localidades) tenemos 12 taxa (7%) de los cuales 2 (1%) se
presentaron en seis localidades y 3 taxa (1 %) en siete y ocho localidades, 1 (0.5%) en nueve
y diez y 2 (1%) once localidades. ’

Si comparamos esto con los 108 taxa obtenidos para flora manifiesta, se consiguié una
situacién parecida ya que 63 (59%) taxa se reportan para una sola localidad, 20 para dos
(18%), 11 para tres (10%), 7 para cuatro (6%), 4 para cinco (3%), 1 (1%) para seis, siete y
ocho localidades.

A partir de los 103 registros de taxones con informacién ambiental sobre ambiente particular,
si consideramos su distribucién en distintos ambientes particulares (tabla 6), se tiene que la
mayoria de ellas (77 spp, 75%) se presenta en uno o dos ambientes, mientras que en tres o
mds de ellos s6lo se presentan 26 (25%). De los taxa con distribucién ambiental restringida
tenemos que 57 (55%) se presentan en sSlo un ambiente, 1a mayoria de ellos (21) en riscos y
pozas (15). 22 taxa (22%) se presenté en dos ambientes. De las de distribucién ambiental
amplia \inicamente Chlorodesmis hildebrandtii y Halimeda discoidea se presentan en los 5
ambientes sectorizados, 13 taxa (12.7%) se presentaron en tres ambientes y 11 (10.7%) en
cuatro ambientes particulares (tabla 6 y 7).
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VI.3.1. Caracterizaciéon de las especies

DIVISION CHLOROPHYTA
ULVALES
Familia Ulvaceae

Emteromorpha compressa (Linnacus) Nees
Bas. Ulva compressa Linnacus 1753

Hor. Phys. berol, (Index p.2). 1820.

Loc. Tipo: Europa; LINN

Dmgnosns- Talo epnmnco que crece formando un manojo de tubos delgados ensanchados hacia ¢l dpice y

fr s ! Hasta de 2 cm de altura y de color verde limén claro. Ramificacién basal a partir
de un e_|e. Ramas con puntas truncas o redondeadas de mayor o menor mchun. Células dispuestas en hileras
longi les en al casos e irregularmente en otros, de forma beuboidal y rara vez
rectangulares en corte transversal. Largo celular de 7 a 20 pm. Ancho celulnr de 5 a 17. Razén largo-ancho de
| a 1.4, Pirenoides por célula de 1 a 2. Solo un ejemy pr ¥ ©s.

Muestras y ej lures revisados: PTM 1867, 1881, 1882, 1883, 1884, 1886, 1896, 1897, 1954, 1961.
Distribucidn en ¢l PTM: Bahfa de Banderas.
Distribucion en Oaxaca: Santa Elena, Bahfa La Ventosa, Santa Maria Xadani, Laguna Superior

Ambiente: Epilitica en paredes de pozas de la zona mesolitoral superior, también se presenta en la zona de
infl ia de en una lag costera.

Refer das ¢ omi : Chdvez 1971: Gallardo y Pérez Cirera, 1982; Kapraun 1970; Pedroche 1978; Scagel
1966; Setchell y Gardner 1920.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970, Ledn-Tejera 1986, Serviere-Zaragoza 1993

Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Agardh

Baa. Ulva flexuosa Wullen 1803 basado en Conferva flexuosa Roth 1800
{fide Bliding Opcm Bnllinlcn 8(3):73-79. 1963).

syn. Enteromorpha i lis var. tubulosa Kitzing 1845

J. Agardh Alg. Syst. 3:126. 1883,

Lac. Tipo: Tricste, Ialia; L

Diagnosis: Talo epilitico de 20 a 70 mm de longitud, formado por manojos de trondas laminares sin
proliferaciones, de color verde claro a verde olivo de 1-2 mum de ho que se han hacia el dpice. Células
subrectangulares, en hileras longitudinales, con 1-2 pirenoides, 7 a 16 um de longitudy S a 11 um de ancho.

Muestras y ejemplures revisados: PTM 1592, 1593, 1906, 3017.

Distribucidn en ¢l PTM: Bahia de Banderas, Michoacdn, Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Chacahua, Santa Cruz, Salina Cruz, Buhia La Vento;a. Xadani, Cachimbo.
Ambiente: epilitica en riscos cercanos a la orilla de la playa, mesolitora] media u inferior.

Referencias taxondmicas: Taylor 1945; Abbott y Hollenberg 1976; Martinell 1986; Kapraun 1968.
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Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; LedSn-Tejera 1986; Lopez 1993; Scagel 1966; Serviere-Zaragoza
1993,

Emeromorpha intestinalis (L.) Link

Bas. Ulva intestinalis L.. 1753

Horae physicae berolinenses. Bonn:5. 1820.
Loc. Tipo: probablemente N de Europa.

Di; is: Talo tubular, fijo a has o £l a veces greg,ano de color verde claro brillante de hasta 12
cm de Inr;,o. Frondas tubul lisas a 1 lacl [; lack de 0.4 a 1 cm. de ancho, y

fr con adel i y hami a todo lo largo y t i6n basal delgada. Células
polihédricas en vista supertficial de 8 a 13 um de didmetro.

Muestras y ej lures revisad PTM 5540

P

Distribucion en el PTM: Sinaloa, Michoacin.

Distribucién en O L Superior.

Ambiente: crece sobre conchas de bivalvos, restos de conchas o guijarros y adn se le encuentra flotando
libremente cerca de los miédrgenes de una lag caostera, General sumergida.

Refer § dmi Taylor 1960.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Huerta ( 1978 en Rzedowski); Martinell 1986.

Enteromorpha lingulara J. Agardh
Alg. Syst. 3: 143. 1883. (L)
Loc. Sintipo: Atldntico norte. Golfo de México, Nucva Zelanda, Tasmania; Agardh Herb. en LD

Diagnosis: Talo cliptico o epifitico con crecimiento ¢en forma de un manojo de tubos delgados que se h
hacia el dpice. Hasta de 4 cm. de altura y de color verde limén claro a hicido en las p y verde mis
obscuro en la parte basal. Ramiticacién exclusi en la base del talo, rumas ;ener-lmenle lruncas con
poca variacién en su longitud. Células disf en hil jongitudinales y en al casos

transversales. Células generalmente de forma r lar, en al s casos subcuboidal con 1 a 4 pirenoides.
Largo celular de 10 a 33 um. Ancho celular de 9 a 20 pm. Razdn largo—ancho de 1 a 1.67 pm. Se ohz.ervé que
en el caso de gjemplares con drganos reproductores las partes terminales de las frondas eran tr id Los
reproductores se pr on como célul con osas estructuras esféricas a ovoidales en su interior, no se
observaron flagelos. Las células reproductoras miden en promedio 18 X 19 um.

M as y ej lares revisad PTM 1890, 1892, 1893, 1894, 1947, 1962, 1965.

Distribucidon en ¢l PTM: Dawson (1961b) la reporta desde baja California hasta ¢l Canal de Panamd sin
detallar localidades en ¢l Pacifico tropical mexicano.

Distribucién en Ouaxuaca: Chacahua, El Maguey, Santa Cruz, Chahué, Tangolunda, Salina Cruz, Bahia La
Ventosa, Sn. Francisco del Mar, Cachimbo, Mar Muerto.

Ambiente: epilitica en riscos de la mesolitoral superior, en mirgenes y paredes de pozas de la supralitoral a
mesolitoral superior.

Referencias taxonémicas: Dawson 1962; Kapraun 1986; Lawson y John 1982; Taylor 1945.
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Otruas referencias: Huerta y Tirado 1970, Ledn-Tejera 1986

Ulva lacruca Linnaeus
Species plantarion 2: 1163. 1753,
Loc. Tipo: “in oceano”; LINN

Diagnosis: Talo epilftico o epifito folioso no ramificado hasta de 4.3 cm. de altura de color de verde lechuga a
verde ambnnno y con pantes decoloradas casi Alg talos son como un olan con algunos cortes
1c que los otros son como vano» olanes umdos. Fronda mds ancha que larga en lo
general, con médrgenes enteros sin proliferaciones. Adherida al substrato por una parte semejante a un corto
estipe del que se origina una fronda que en partes superiores se observa seccionada. Células en vista superficial
poligonales con cloroplasto parietal laminur. Con 1-2-3 (4-5) pirenoides por célula. Alto celular de 4.5 a 24 um.
Ancho celutar de 14.8 a 25 um. Didmetro de la fronda en seccién transversal de 36-42 (65) um. Cloroplnsto

[~ 3, sin I6bulos. Células en seccién transversal de asp idal con £

redonde.ndos.

M us y ) L] isad PTM 1436, 1437, 1582, 1886, 1958, 2568, 2571, 2574, 2599, 2873, 2973,
2987, 2988, 300!. 3496. 4ll2 4114, 4440, 4539, 4587,

Distribucidn en ¢l PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacin, Guerrero.
Dawson (1961b) la reporta desde el Mar de Bering hasta Ecuador.

Distribucién en Ouaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Puerto Angel, Chahué, Tangolunda, Ayuta, Salina
Cruz, Bahia La Ventosa.

Ambiente: A veces epilftica, en otras ocasiones epifita de J. pacifica tanto en riscos o mesetas de la mesolitoral
superior y media generalmente, y menos frecuentemente en pozas de marea mesolitorales o rocas de la

sublitoral superior. Se la encontré de modo particularmente abundante en la boca de unos tubos de descarga de
amoniaco,

Referencias taxondmicas: Dawson 1944, 1962; Islam 1976; Kapraun 1970; Lawson y John 1982; Pedroche
1978; Scagel 1966; Setchell y Gardner 1920,

Otras referencias: Dawson 1961b, Huerta y Tirado 1970, Serviere-Zaragoza 1993,

Chlorodesmis hildebrandiii A. Gepp y E.S. Gepp

Siboga Expeditie Mnno‘,rnphn. 62:16, 137, pl. B, figs. 74, 75. 1911.

Loc. L. ipo: . (Anj ) 1. C o fide Ducker 1967 °

syn.Chlorodesmis mexicana Taylor 1945

Allan H. Pac. Exp. 12:64, pl. 7, fig. 2. 1945,

Loc. Tipo: Bahfa Braithwaite, Isla Socorro, Istas Revillagigedo, México; AHF (WRT 34-24b); BM.

Diagnosis: Talo epilitico conformado por filamentos cenociticos ramiticados, de color verde olivo a pardo,
formando matas de hasta de 7 cm de didmetro y 2 4 3 cm de alto. Por su forrma de crecimiento aparenta una red

de filamentos enredada en otras algas. Fil >s ramificados bdsi de forma dicot6mica y con
constricciones tanto en los pumo; de ramificacién como entre estos. En la base de las r ifi i pr
un engro i > ptal. Los filamentos en su porcién distal una mayor

concentracién de malenal orgimco adquiriendo una coloracion v:rde ohscuro en el campo y café o verde pardo
en material fijado. Didmetro de los tilamentos de 135 a 192 um. Apices de los filamentos de redondeados a
truncos variando aparentemente dehido a a tension que gjerce el ¢ ido de los mi ns. Sin estructuras
reproductoras.




Muestras y eij lares revisad PTM 605, 2571, 2595, 2596, 2952, 2956, 2969, 3496, 4141, 4144, 4150,
4534, 4536, 4538 4541, 4547, 4551, 4564, 4567, 4569, 4594, 4795. LAM 500119.

Distribucidén en ¢l PTM: Bahia de Banderas, Michoacdn.
Distribucion en Oaxaca: Santa Elena, San Agustin, Santa Cruz, Tangolunda.

Awmbiente: Sublitoral, 2 a 4 m profundidad en un ripio.

Refer i i Dawson 1961b; Eg 1 1962; Gutiérrez 1985; Pedroche 1981 Taylor 1945,

Otras referencias: Ledn-Tejera er al. 1993; Servierc-Zaragoza 1993,

CLADOPHORALES
Familia Cladophoraceae

Cladophora aff. nigr Zanardini ex F feld
Alg. Dalmat. Kuste: 12, no. fig. 185S.
Loc. Tipo: Casta Ddlmata, Lesina.,

Diagnosis: Talo epilitico, rfgldo. c:reclo hasta de 5.4 cm. de -ltur- y de color verde olivo a verde pardo.

Fil iseriado ramificad de dicotémica & tri >y & veces de manera alterna o
pinada. Iasercién de apical, for J Ji les & casi hori

dodi fas. Alg jévenes llenen aparenlelneme un retraso en Ia formnclén del septo divisorio,
sm bargo esto le en una mi fa de casos. Forma de imi . con

recurvadas en la parte terminal. Células apicales con punta redondeada de 49 a 76 pm de didmetro y de 270 a
736 um de largo. Células intercalares en forma de mazo angular de 237 a 471 um de largo y de S3 a2 133 de
didgmetro. Células del eje de 373 a 988 um de largo y de 92 a 169 um de did y. Células basales de 1687 a
3375 um de largo y de 208 a 277 um de didmetro. Razén largo ancho de las células apicales de S a 8.3, Razén
largo ancho de las células intercalares de 1.98 a 5.5. Razén largo ancho de las células del ejc pnnmpnl de 4.9 a
17.5. Adhesién al substrato a través de rizoides unicelulares bien desarrollados con

acentuadas que se originan de la parte inferior de la célula basal. s pose
Nota: estos ej lares pr bié¢n similitud con C. gr i Collins que el di o celular es
menor y la den:ﬂdad de ramificacién es mayor al reportado por Abbott y Hollenberg (1976).

M as y ej plures revisad: PTM 768, 2570, 2571, 2577, 2964, 4143, 4146, 4600.

Distribucidn en el PTM: no reportada.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: Crece en paredes de pozas de 1a mesolitoral media a inferior de una pl ma v di ia.

En situaciones sombreadas, adherido lax
Referencias taxondmicas: Hoek 1963.

a otras ig! arena y roca.

Otras referencias: Leon-Tejern 1986,
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Cladophora albida (Nees) Kiitzing

Bas. Annulina albida Nees 1820 basada en Caaferva alhida Hudson 1778 (Homdénimo tardio de C. albida Forsskaal, 1775).
Species Algariun 400. 1849,

Loc. Tipo: Ingiaterra

Diagnosis: Talo epilitico, filamentoso uniseriado, ramificado, erecto de color verde seco a limén y hasta de 1.5

cm. de altura. Ramifi ién di-poli 6 en alg plne.s y peclmad- © alterna en otras. Insercién apical de
las ramas cuyos septos se van tor do hori les ori Ramas un poco curvas, poco
rigidas, comi con crecimi > intercalar dominante. |nlervulo de 1 a 2 células entre ramas en ta parte
apical y de 3-4 (5) en la porcién basal. Apice redondeado con un didmetro de 35S u 80 (117) um y una longitud
de 158 a 413 (577) um. Relacién largo)\ ho de las célul icales de 2.4 a B.7. Células intercalares de 36 a
156 um de digmetro y de 83 a 527 um de largo. Razon largo "ancho de las células intercalares de 3.2 a 7.5.
Células del gje principal de 44 a 141 um de didmetro y de 228 a 689 um de largo. Relacion largo ancho de las

diutas del eje principal de 3.4 a 6.7. AdhesiGn al substrato a partir de rizoides cortos que nacen aparentemente
a partir de un disco y en un caso de rizoides ramificados dicotomicamente.

Muestras y ¢j lares revisadk PTM 1867, 1881, 1884, 1887, 1890, 1891, 1892, 1896, 1898, 1946, 1947,
1955, 1961, 1965.

Distribucién en €l PTM: Nayarit y Jalisco.

Distribucidn en Ouaxaca: Bahia La Ventosa.

Ambiente: En midrgenes y paredes de pozas de riscos ubicados en la mesolitoral superior.
Referencias taxondmicas: Dawson 1962; Gallardo y Pérez-Cirera 1982; Hoek 1963

Otras referencias: Servierc-Zaragoza 1993, Serviere-Zuaragoza ef al. 1993,

Cladophora aff. microcladioides Collins
Rhodora 11:17,p0.78, figs. 2-3. 16 Mar. 1909,
Loc. Tipo: Costa de California, desde Monterrey hasta San Pedro, E.U.A.; Leg. Gardner, NY

Diagneosis: Talo cpl’hto filamentoso, uniseriado, ramificado, de 2.2 mm. de altura y color verde limén.
Ramificacién pseudodi Smica en lo g 1 a excepcion de las de la porcién basal que son tri y
letmco(émlcus. Células de la porcién baul con un didmetro rnayor de pnred lular engr da en i6
con las células del dpice que son delgadas. Forma de las célul les de irregular a forma cllfndnca o de
mazo, ia de las células apicales es ulmdrlcn 4 mazo delgad con 4 i r-ui- Jeand Adhesién al sub a
través de rizoides ramiticados di 6 Creci | dc con parte superior de las ramas
uniseriadi. Largo de la célula apical de 179 a 230 um. Ancho de la célula apical de 40 a 64 um. Células del gje
principal con un largo de 179 a 409 um y ancho de 77 a 90. Célula basal de 210 a 256 um de largo y 102 a
115 um de ancho. Razén largo- ho de la célula apical de 3.3 a 4.6. Razén largo-ancho de las células del eje
principal de 2.3 a 4.6.

Muestras y €j lures revisad PTM 2571.

Distribucién en ¢l PTM: Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: epilitica en pozas someras de riscos ubicadas en la mesolitoral superior.
Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976; Hoeck 1963; Norris 1975; Scagel 1966.

Otras referencias: Aguilar 1982; Flores 1986; Leon-Tejera 1986, Lépez 1993,
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Chaetomaorpha off. californica Collins
Collins, Holden y Scichell, Phyc. Bou. Amer. 664. 1900,
Loc. Tipo: La Jolla, California, E.U.A.; Tipo cn NY, Isatipe cn UC

Diagnosis. Talo epilitico filamentoso uniseriado, no ramificado hasta de 8 mm de largo que crece formando
mechones cortos no muy densos de color verde limén obscuro. Célula apical gencralmente trunca a

i 1 redondead. Adheslén al substrato & punlr de unn célull hlsnl alargada modificada en su parte
inferior en un disco basal con peq protub les de la célula basal y de
algunas superiores a clla con anulacmne% y npanencu estratificada por capas. Célula basal de 1.2 a 4.5 veces
mds larga que ¢l resto, de SO a 24t um de longi Did o del fil de 12.3 4 SO um. Largo de las
cé€lulas de 29.6 a 97um. Razén largo\ ancho celular de 1.7 a 2.2um.

Nota: La asignacién del ep > se ha realizado (¢ > en la mayor similitud en las i de
los ejemplares colectados con las descripciones de Abbott y Hollenberg (1976) y Scagel (l966). con Ia
excepcién de la talla (reportada en la bibliografia hasta de 20 cm), que las que con
descripciones de Ch. anteninna y Ch. linum.
M as y € plares revisad PTM 1880, 1884, 1891, 1968. Isotipo UC 7786S5.

s

Distribucidon en ¢l PTM: Michoacidn.

Distribucion en Oaxaca: Bahia La Ventosa.

Awmbiente: En mérgenes de pozas de marea sobre riscos expues(os al rocfo del oleaje ubicados en l1a 1i 1
media y superior, general en diciones de h
Referencins Smi Abbott y Hollenberg 1976; Scagel 1966.

Otras referencias: Dreckman er al. 1990, Leén-Tejera 1986.

Chacromaorpha antennina (Bory de Saint Vincent) Kiitzing
Bas. Conferva amennina Bory de Saint Vincent 1804

syn fide Borgesen, Mauritius Algne, Chiorophyceac 37-39. 1940,
syn.(Conferva media C. Agardh cn LD

syn.Ch. media (C. Agardh) Kiitzing

Loc. Tipo: I. Reunidgn; Tipo cn Bory Herb. cn PC

Diagi is: Talo fil 8o erecto, epilitico hasta de 10 cm de altura de color verde bnlllnl.e. Matas
cc ituidas por fil s uniseriados agregados. Célula hasal claviforme con i ] y rizoid

ramificados de 3 a 7 mm de largo y 250 a 700 um de didmetro en su parte superior y 90 a 250 um en la
inferior. Célula suprabasal de 0.5 a 3 mm de largo. Células superiores en forma de barril de 300 a 900 um de
largo y 300 a 800 um de didmetro. Células inferiores de forma cilindrica de 400 a 2000 um de largo y 800 um
de didmetro.

Nota: en algunos ¢jemplares existe gradacion en alg) de las i que difer fan a Ch. i
de Ch. linum, sin embargo se ha decidido conservar registros para ambos nombres en tanto contindan teniendo
validéz taxondmica.

Muestras y ej lures revisad PTM 11, 24, 521, 570, 612, 623, 673, 869, 873, 865, 885, 1436, 1507,
1582, 2977, 2995 2996, 3004, 3005, 4105, 4116, 4118, 4432, 4532,

Distribucién en ¢t PTM: Bahia de Banderas, Nayarit y Jalisco, Michoacidn, Guerrero.
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Distribucién en O Puerto Escondido, Santa Elena, Zipolite, Puerto Angel, San Agustin, Santa Cruz,
Chahué, Ba. Bamba, Guelaguichi, Salina Cruz, Bahia La Ventosa.

Ambiente: Alga epilitica muy fi y abund en nscos de la mesolitoral medis-a superior, expuesta a
insolacién pero sujeta constantemente a rocfo, crece en sobre balanos

Referencias taxondmicas: Candelaria 1985, Norris 1975, Setchell y Gardner 1920, 1930, Taylor 194S.

Otras referencias: Dawson 1961b; Dreckman e al. 1990; Huerta y Tirado 1970; Lépez 1993;
Serviere-Zaragoza 1993,

Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kitzing
Bas. Conferva linion O.F. Miller 1778,

Phyc. Germ, 204. 1845.

Loc. Sintipo: Nakskov y Rodby, Dinamarca; C

Diag! is: Talo fil erecto, epilitico que forrna m-(ss de 1 a2 6 cm de altura de color verde claro a
verde olivo. Célula basal con rizoides y | de | a 8 mm de longitud y 350 a 500
pm de didmetro. Célula suprabasal de 300 a 1600 um de longitud y 200 a 450 um de didmetro. Célutas medias
y superiores en forma de barril de 250 a 800 um de longitud y 240 a 600 um de didmetro.

Nota: Ch. anteninna 'y Ch. linum han sido ideradas como especies problemidti lesde un punto de vista

taxonémico, considerando ¢l reducido mimero de caracteres consid jo y el sobrel i en los intervalos
de los valores de algunos caracteres. ver nota Ch. anreninna.

M us y ejempl revisad PTM 1591, 1909, 1914, 1916, 1919, 1926, 1929, 1931, 1999, 2022, 2023,
2026.

Distribucion en et PTM: Nayarit y Jalisco.

Distribuciéon en Oaxaca: Salina Cruz.

Ambiente: Epilftica sobre riscos de la mesolitoral superior y media, en escolleras.
Referencias taxondmicias: Hurtado 1985; Serviere-Zaragoza 1986.

Otras referencias: Dawson 1961b; Hurtado 1985: Ortega ¢7 al. 1986; Servicro-Zaragoza 1993;
Serviere-Zaragoza er al. 1993,

BRYOPSIDALES
Familia Bryopsidacene

Bryopsis plurmnosa (Hudson) C. Agardh
Bas. Ulva plumosa Hudson 1778

Species Algarum 1(2): 448, 1822

Loc. Tipo: Exmouth, Devonshire, Inglaterea,

Di is: Talo fil »so erecto de color verde claro, con ejes ramificados de modo pinado, opucsto y

aspec(o piramidal. Ejes erectos de 15 a 20 mm de longitud y 250-300 um de dié 0, con fid
en 1a base, de hastsa 8 mm de ancho en partes inferiores, acortindose hacia el dpice. Pinulas oblongo-

ladas con iccién hasal de 850-1000 um de longitud y difmetro de 25-40 um en partes basales y
didmetro miximo de 70-100 um. Apice de las pinulas redondeado.
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as y p revisad: PTM 16, 17, 29, 1990, 4795

Distribucién en el PTM: sin informacién.

Distribucidon en Ouxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Puerto Angel, San Agustin, Salina Cruz.

Ambiente: Epilitica, sublitoral, 2 a 4 m de profundidad en dici 2 1 juil desde una poza |
a un ripio,

Referencias taxondmicas: Taylor 1960, Hurtado 1985,

Caulerpa ambigua Okamura

syn.Caulerpa vickersiae Borg.

Bot, Mag. (Tokyo) 11:4, plL.I: figs. 3-12, 1897.
Loc¢. Tipo: Islas Barin: C. SAP

Diagnosis: Talo psamofitico a epiliti ftico con una f i6 poco evid: adherida al sustrato
por rizoides y una porcn‘m erecta. De color verde bandera intenso y de 1 a 2 cm. de longitud. Ramas erectas
divididas lodi s And las p lax de primero y segundo orden cilfndricas con
api t‘ iecad .i'u- Jo frondas g 1 1] 3 Jue en las rdmulas se forman en
mayor o de [ 5. En al s observa ausencia de rdmulas cerca de la insercion
apareciendo estas en su parte 33 ical. Did

y de los ejes rastreros de 160 a 256 um. Didmetro de las
ramas crectas en su parte basal de 130 a 230 um de didgmetro y en su parte apical 63 a 81 um. Didmetro de las

rdmulas de primer orden de 41 a 100 um y de los de segundo orden de 43 a 70 um. Largo de las rfmulas de
108 a 315 (1338) pm.

Nota: nuestros ejempl an similitud con 1a dcucnpcnén de C. wckeru(u' que ¢ ituye una especi
poco representada en los registros floristicos debido posibl a su red ¥ locali i6
generalmente debajo de otrus algas.

M as y ej lares revisad PTM 2570, 3016, 3524,

Distribucién en el PTM: sin informacion.

Distribucién en Oaxuaca: Santa Elena, Santa Cruz,

f
Ambiente: Alga dimi que se A ea s de de ia litoral Jia a inferior, se encontré
debajo de 1os midrgenes de Lobophora variegata y de Amphiroa misakiensis.

Refer ias t i

Dawson 1961b; Gutiérrez-Agreda 1985; Taylor 1972,
Otras referencias: Ledn-Tejera 1986.

Caulerpa peliata Lamouroux

sya.Caulerpa racemaosa(Forsskal) J. Agardh var. peliata (Lamouroux) Eubank 1946
Nouv. Bull. Sci. Soc. Philomath. Paris 1(20): 332. 1809.

Loc. Tipo: Antillas ; Lamouroux Herb. ¢n CN.

Diagnosis: Talo cenocitico ramificado, con porciones erectas y estoloniferas de color verde claro. Hasta 3 cm

de altura en porciones erectas y 10 cm de larbo en porciones rastreras. Porciones rastreras ramificadss de modo
irregular, con ramas erectas que portan varias ramulas. Rémulas con un pequeiio licelo de 1-2 mm de largo,
sin constricciones y con puntas terminadas en un disco peltado de 1-2 mm de Lrou»r y 1-5 mm de diimetro. Las
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ramas se originan del ¢je rastrero a aproximadamente 0.8 a 1| cm de distancia entre sf.

Nota: taxén que alg autores consideran como una variedad o forma de C. r por el sob i
en los valores de algunos caracteres. Se diferencia a este taxa de la f. imbricata por la menor densldad de las
rdmulas.

M As y ej lares revisad PTM 2874, 4157, 4833,
Distribucion en el PTM: sin informacién.

Distribucion en O Puerto E: dido, Sunta Elena, Tangolunda.

Ambiente: Adherida de modo laxo a rocas y arena en el sublitoral superior y en ocasiones en pozas de la
mesolitoral inferior.

Refer i Gami Taylor 1945, 1960,

Otras referencias: Dawson 1953b.

Caulerpa peltata £, imbricara (G. Murray) Weber van Bosse

Bas. C. imbricata G. Murvay 18917 basado en Chauvinia imbricata st.llmnn 1880 (homdnimo tardio de Ch. imbricata (3.
E. Arcschoug) Harvey 1862).

Ann. Jard. Bot. Buitenzorg 15: 375, 1898,

Tipo en Uppualn

Diagnosis: Talo epilitico cenocitico con partes erectas y rastreras de color verde lntenm y de 4-5 cm de largo.

Eje rastrero de color verde pilido a transhicido y adherido al > at s de rizoides disp en grupos
aislados, A partir del ¢cie rastrero se originan gjes cortos erectos de 7 a 10 mm de largo de los que salen a su
vez numerosas rdimulas en forma esférica, de disco o sctas alargadas y ch o peltad Cads i de
nimulas esta separado entre si por 3 a 7 mm en ¢l ¢je rastrero y en cada una de ‘ellas las rémulas varfan en su

I i G 1 en los i cortos Ias rdmulas no son cilindricas que sv ensanchan hacia e} épice sino
que surgen como pequeiios estif de aproxi | 1 a 15 mm de largo que se engrosan repentinamente y
se ach El dig del eje d b es de | & 2 mm y ¢l didmetro del disco de 0.5 - | mum.

M as y ej lares revisud PTM 2570, 2571, 2573, 4154, 4833.

Distribucidén en e} PTM: sin informacién.

Distribucidon en Ouaxaca: Santa Elena, Puerto Angel.

Ambiente: En pozas de marea de la mesolitoral y en ¢l sublitoral superior.
Referencias tuxondmicas: Gutiérrez-Agreda 1985; Taylor 1972,

Otras referencias: Dawson 1961c; Flores 1986.

Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh

Alg. Sist 1: 35, 1873,
Loc. Tipo: Sucz, Egipto; C

Di __ is: Talo ico ramificado, con porciones crectas y rastreras, de color verde claro a obscuro
brillante que crece formando manchones de 5-15 cm de didmetro. Ejes rastreros de 1-3 mm de didgmetro, con
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numerosos rizoides de 1-2 cm de longitud. Ramas erectas con gjes de 1-2 mm de didgmetro y numerosas rdmulas
esferoidales pediceladas. Rimulas de 1-4 mm de didgmetro y pedicelos de 1-5 mm de longitud.

Nota: ver C. pelraia

M, = 1 A

us y plares revi PTM 4506, 4508.

Distribucién en el PTM: Jalisco, Michoacin.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.

Ambi en de la 1§ 1 inferior, en ¢l sublitoral superior o en pozas de marea de la mesolitoral
media a inferior.

Refer i G Taylor 1945, 1960.

Otras referencias: Dawson 1953b; LeSn-Tejera 1986; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza er al. 1993,

Caulerpa sertularioides (S.G. Gmelin) Howe
Bas. Fucus sersularioides $.G. Gmelin 1768
Bull. Torrey Bot. Club. 32:576. 6 Dec. 190S.
Loc. Tipo: “in coralliis americanis™

Di is: Talo fil 0 cenocitico ramificado con porci y . for do matas de 3 a 30
cm de largo y husta 10 cm de alto. Ejes erectos de 500-700 um de didmetro y 1-6 cm de longitud y sjes
estoloniferos de 500-900 um de didk o. Ramas pil Jas en un solo plano de hasta | cm de ancho y hasta 6-7
cm de largo. Plnulas cilindricus sin constriccidn basal y con dpice mucronado de 4-6 mm de longitud y 250-350
pum de didmetro.

Muestras y ¢j lares revisadk PTM 20, 674, 677, 1928, 1941, 1977, 3012, 3015, 3521, 4141, 4567,
4575, 4604, 4608

Distribucién en ¢l PTM: Nayarit, Guerrero.
Distribucidén en Oaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Santa Cruz, Tangolunda, Salina Cruz.

Ambiente: En pozas de marea y riscos de la mesolitoral inferior y sublitoral superior, a veces crece
enmaraiiada con otras especies como Amphiroa misakiensis.

Referencias taxondmicas: Taylor 1945; Hurtado 1985; Serviere- Zaragoza 1986.

Otras referencias: Dawson 1953b, 1961: Huerta y Tirado 1970: Lépez 1993; Serviere-Zaragoza er al. 1993,

Caulerpa sertularivides (Gmelin) Howe 1. brevipes (). Agardh) Svedelius
Bas. C. plumaris (Forsskal) C. Agardh var. brevipes J. Agardh 1873
Reports of the Ceylon Mar. Biol. Lab. 2: 114. 1906.

Loc. Tipo: incicrta, Sri Lanka; Agardh Herb. en LD,

Diagnasis: Talo cenocitico ramificado con porcnone,s rastreras y erc:uas que alcanzu 10 cm de longitud y 4-5 cm
de altura, de color verde claro. Ramas toli Ssiles y ¥ 2 no biti Jus de hasta 5
cm de longitud y hasta 1 cm de ho. Confc las por osas | las cilfndricas de 1 mm de didgmetro y
3-10 mm de longitud.
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M us y €j lares revisad PTM 606, 3016.

Distribucidn en ¢l PTM: sin informacion.

Distribucidn en Oaxaca: Santa Elena, Santa Cruz.

Ambiente: paredes de pozas y canales, Mesolitoral inferior a sublitoral superior
Referencias taxondmicas: Diaz 1966; Taylor 1960.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970.

Familia Codiaceae

Codium giraffa Silva

Phycologia 18(3):264-268. 1979.

Loc. Tipo: Puerto Escondido, Guerrero, Méxica; UC,. isatipo ¢ FCME,

Diagnosis: Talo formado por varios gjes esponjosos que se origi de una pequeiia base rizoidal esponjosa y
que llega 4 30-40 cm de longitud. ejes de 0.5 a 1.5 cm de didmetro. Color del talo verde negruzco. Ejes
cilindricos simples o ramificados, especialinente cerca de la base. Utriculos alargados con aspecto de cuello
largo adelgazado cerca de la base, sin pelos ni cicatrices. Utrfculos de 945 a 1170 um de largo. Didmetro del
"cuello” del utriculo de 72 4 126 pum. Cabeza del utriculo de 144 u 315 um de didmetro y 207 a 270 um de
largo.

M as y ejemnplares revisados: PTM 1426, Isotipo

Distribucidn en ¢l PT'M: Nayarit, Jalisco, Michoacin, Guerrero.

Distribucion en Oaxaca: Puerto Escondido, Bahia La Ventosa.

Ambiente: Litofitica, crece en rocas entre arena de una playa mixta en Ia ia. apa
sujeto a considerable abrasién por arena ya que se le encuentra cerca de la orilla de la playa en bajamar.

Referencias taxondmicas: Silva 1979: Chacana 1992,

Otras referencias: Pedroche y G 1] 1981: Candelaria 1985; Dreckman er al. 1990; Servierc-Zaragoza ef
al. 1993,

Codium oaxacense sp. indet. P.C. Silva y Chacana
Loe. Tipo: Barra Santa Elena, Oaxaca, Mdéxico; UC

Diagnosis: Talo psamo y epilftico, cenocitico, rastrero de 9 cm. de lar;o y color verde espinaca. Adherido al

sustrato en muchos puntos por 1o que no se ohserva un disco basal T ». Ramifi ién del talo dicotémi

en lo general y en algunas ramas irregular a subdicotéomico. Ramas de 2 a 4 ordenes a 3 mm. de didmetro.
Ramas sin constricciones. con médula filamentosa y corteza formada por utriculos en forma de mazo y

cilindricos. Utriculos con dpices redondeados y lisos pr 1o cn al ocasiones cicatrices en su parte
distal. Largo mdximo de las ramas de 4.5 4 5 cm. Utriculos de 687 a 776 um de largo y de 168 a 236 um de
didmetro en la porcién mids pruesa. Did 0o de Jos fil Julares de 32 & 45.7 um. Sin gametangios
evidentes.

Nota: reportada como C. edule Silva por Ledn-Tejera [986.
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M. : 'Y A

as y es revi PTM 759. 1983, 2000, 2570, 4553, 4607, 4609.

Distribucidn en ¢l PTM:
Junio, 1995).

Michoacidn, posible distribucién amplia en la region segiin Chacana (com. pers. 8

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Salina Cruz.

Amblente' Paredes de pous y canales de corriente en una plataforma rocosa de origen sedimentario,

en hoq des o sitios i dos o debajo de la bra de algus de mayor talla como

Sa rgassum.

Refer: i omi Ch 1992, Pedroche 1981; Silva 1962,

Otras referencias: Fragoso-Tejas 1991,

Codium aff. serchelli Gardner
Univ. Calif. Publ. BolL. 6: 489, 1919.
Loc. Tipo: Pacific Grove, Californin, E.U.A.

Diagnosis: Talo postrado, pulvinado de color verde olive obscuro & verde negruzco, que forma parches de hasta
10 cm de didgmetro y 5 mun de grosor. Utriculas muy ramificad: cilindricas a clavadas de 60-90 um de
didgmetro y 0.6- 1 mm de largo. Pared del utriculo hasta de IS um de grosor.

Nota: se le ha asig > el epiteto que h id Jo mds p a los cjempl sin bargo de
acuerdo con Chacana (com. pers.) es posible que algunos e|emplures de Oaxuca, Caleta de Campos, Michoacin
y Playa la Ropa, Guerrero per a una T por describirse C. picturatum sp. ined. Chacana.

as y ejemplures revisudos: PTM 3461.

Distribucidén en ¢l PTM: Michoacin, Guerrero, posible distribuciéon amplia en la regién bajo condiciones
ambientales particulares.
Distribucién en Qaxaca: Santa Elena.

Ambiente: colectada cn parcdes de pozas y canales de corriente. Se ha observado ademds en porciones
sumergidas de riscos en la mesolitoral inferior a sublitoral superior.

Referencias taxondémicas: Abbott y Hollenberg 1976; Chacana 1992; Silva 1951; Scagel 1966.

Otras referencias: Dawson 1961h; Fragoso Tejas 1991; Ledn-Alvarez y Gonzilez-Gonzidlez 1993; Lopez 1993,

Familia Halimedaceae

Halimeda discoidea Decaisne
Annales des Sciences Naturelles Botanique Serie 2, 18:102. 1842,
Loc. Tipo: se indica kamtschatka, considerado incierto; PC

Diagnosis: Talo epilitico o psamotitico, erecto, poco calcificado de forma de cactus de 2.8 cm de altura y de
color verde olivo a verde bandera. Conformado por segmentos aplanados de forma asrifionada a irregulares con
médrgenes en ocasiones ondulados. Las series de segmentos forman ramas que se dividen di-tricotémicamente en
general en un plano y ¢n ocasiones en dos. Los segmentos terminales estidn muy poco calcificados, son amplios,
redondeados y lisos mientras que los cercanos a la base son cunciformes o irregulares, muy calciticados y
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dsperos. Adhesion al sustrato a partir de un i de ri que crecen y se entremezclan con
arena. Largo de los segmentos terminales de 6 a 10 mm. Ancho de segmentos terminales de 9 a 11 mm. Largo
de segmentos basales de 5 a 6 mm. Ancho de segmentos basales de 4 8 6 mm. De 2 a 4 utriculos periféricos
por utriculo secundario. Utriculos superficiales de forma cuboidal en un corte de 68 a 99 um de didmetro y de
45 a 99 um de largo. Utriculos secundarios de forma globoide a irregular de 117 a 153 um de digmetro y de
126 a 199 um de largo. No se observaron estr reprodi as.

M us y ej lures revisadk PTM 26, 29, 30, 505, 535, 603, 611, 630, 645, 2570, 2571, 2572, 2573,

2595, 2870, 2880, 2888, 2958, 2970, 2978, 3003, 4140, 4141, 4142, 4143, 4144, 4145, 4148, 4150, 4134,
4157, 4532, 4555, 4557, 4560, 4564, 4567. 4568, 4569, 4570, 4574, 4577, 4594, 4595, 4596, 4598, 4600,

4604, 4607, 4608, 4609, 4833.

Distribucién en el PTM: Nayarit, Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena. Puerto Angel.

Ambi Alga epiliti bund; eng des de pozas de marca de marea de s mesolitoral media a inferior,
en rocas del sublitoral supcnor y adn en de ta li T lia a inferior, exp en i 5 @
lacid Jue g no a la d i6n por fi aportes de agua.

Referencias taxondmicas: Dawson 1944; Hillis-Collinvaux 1959; Pedroche 1978, 1981; Setchell y Gardner
1920; Taylor 1972,

Otras referencias: Dawson 1953b, Ledn-Tejera 1986, Ledn-Tejera ¢ al. 1993, Lopez 1993; Serviere-Zaragoza
1993,

Derbesia marina (Lyngbye) Solier

Bas. Vaucheria marina Lyngbyec 1819 (esporofilo)
syn.Gastridium ovale Lyngbyc 1819 (gamctofito)
Revue Botanique (Ducharntre) 1:452-454, 1846,
Loc. Tipo: Kvivig, Stromo, 1. Facrocs.

Diagnosis: Talo filamentoso cenocitico de 3 cm de altura. Talo poco ramificado de forma pseudodicotémica
lateral. Filamentos de 27 a 54 um de di 0. Apices redondeados. Estr reprod diceladas de

90 a 162 um de largo y 58 a 67 um de ancho. Pedicelo de 9 a 18 um de grosor y 11 a 22 um de largo.

M ji | isudk PTM 536, S38, 821, 4548, 4564, 4605.

as y ejemplares rev

Distribucidon en el PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacdn, Guerrero.

Distribucion en Qaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Zipolite,

Ambiente: Epitito o sobre arena en esteros en sitios cercunos a la boca de un pequeiio estero.
Referencias tuxondmicas: Scagel 1966; Candelaria 1985.

Otras referencius: Dreckman 7 al. 1990; Pedroche y Gonzidlez 1981; Serviere-Zaragoza 1993;
Serviere-Zaragoza ¢ al. 1993,
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DASYCLADALES

Familia Polyphysaceae

Paolyph parvula (Sol Laubach) Sch y Bula-Meceyer
Bas. 4 bularia parvula Sol Laubach 1895

syn.A bularia hii Solms-1 bach 1895, fide Valcet, 1969,

Nova Hedwigia 17:621-623. Bibliothcea Phycologica 60:42. 1982,
Loec. Sintipa: “Indin tropical™, Macassar, Célebes, Indoncsia.

Diagnaosis: Talo epilitico conformado por un ¢je axiul y una corona de rayos de color verde olivo a verde
bandera de 5 a 6 mm. de altura. Estipe constituido por una larga célula axial de 3 a 4 mm. de largo y de 290 a
300 um de didmetro. Corona media compuesta por 12 & 16 rayos en forma de cuna con parte terminal
redondeada a trunca en vista superficial. Sin corona inferior y aparentemente superior. Rayos de 804 a 984 um
de largo y de 317 a 390 de didmetro en la § i6n terminal. C de 3.5 a 5 mm. de didmetro. Gran nimero
de aplanosporas dentro de los rayos con un didmetro de 104 a 117 um.

Muestras y €j lures revisad PTM 2570, 2571, 2572, 3496, 4142, 4553.

Distribucidn en el PTM: Nayarit. .

Distribucidn en Ouaxacn: Santa Elena.

Ambi Alga dimi no muy abund que crece incluida entre tupetes de Jania spp en paredes de pozas
de marea de la mesolitoral media a inferior, siempre se encontré cubierta por agua, en condiciones
generalmente insoladas.

Referencias taxondmicas: Gutiérrez-Agreda 1985; Schnetter y Bula Meyer 1982; Taylor 1960.

Otras referencias: Dawson 1960a, 1961c¢; Flores-Maldonado 1986; Ledn-Tejora 1986; Rodriguez-Vargas 1989;
Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza er al. 1993.

SIPHONOCLADALES
Familia Siphonocladaceae

Struvea anastomosans (Harvey) Piccone y Grunow ex Piccone Harvey

Bas. Cladophora ? anastomosans Harvey 1859

Crocicra del Corsaro alle isole Madera ¢ Canarie del capitano Enrico D7 Albentis: Alghe: 20. 1884,
Loc. Tipo: Fremantle, oeste de Australia; TCD

Diagnaosis: Talo erecto, epilitico de cc ion fil ¥sa de color verde claro de hasta 2 cm de largo.
Presenta un estipe monosifénico no ramificado que produce en su parte superior unas fronda formada por

fil S ANASLC los for 1o una red. Cada filumento central que funciona como “costilla™ origina 4-6
pares de filamentos laterales. Filamentos \iltimos de 100-140 um de didmetro.

Muestras y ej lares revisad PTM 27, 801, 2958, 2965, 3496, 4445, 4564, 4565, 4573, 4601.

Distribucion en el PTM: Nayarit, Michoacsn.

Distribucidén en O : Puerto E: Jido, Santa Elena

Ambiente: Alga no muy abund pr en hendiduras o grictas de médrgenes de pozas de la mesolitoral y
en zonas planas (mesetas) entre pozas de la mesolitoral media ¢ inferior a sublitoral superior.
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Refer i Gmi Correa 1986.

Otras referencias: Dawson 1953b, 1961b; Flores 1986.

DIVISION PHAEOPHYTA
ECTOCARPALES
Familia Ectocarpaceae

Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye var. dasycarpus (Kuckuck) Gallardo
syn.E. confervoides (Rowh) Kjethman var, dasyearpus (Arcsch.) Kjcllnun; Taxon 41: 325, 1992,

Diag is: Talo fil 50 uniseriado, ramificado de color ulnanllo o pardo verdoso de 1 cm de altura.
Ramificacién en general la, muy abund. en las partes C 1 i
Las ramas cercanas a la parte terminal se adel, Iquiriendo ¢l asp de | d ! Células con

cromoplasto reticulado. Células de los ejes principales con un grosor de 37 a 52 nm y largo de 61 a 93 um.
Plurangios sésiles, de forma cilindrica, aunque algunos son un poco miés gruesos en la parte basal. Plurangios
de 78 a 141 um de largo y 22 a 32 um de ancho. Sin estructuras reproductoras.

Nota: se¢ ha asignado el epfleto del taxén con el que se ha considerado presenta mayor uumlllud morfolégica de
acuerdo con Cardinal 1964, sin embargo ideramos que la pr ia de estr P firmarfa
la determinacién.

M us y ejemplures revisados: PTM 1968,

Distribucidén en ¢l PTM: Michoacin.

Distribucion en Oaxaca: Bahia La Ventosa.

Ambiente: En pozas de marea ubicadas sobre un risco, en lo que corresy de a la bi | superior a
media.

Referencias taxondmicas: Cardinal 1964; Earle 1969: Leon-Tejera 1986.

Otras referencias: Leon-Tejera er al. 1993,

Ectacarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye var. pyg (J.E. Areschoug) Gallardo
syn.E. confervoides (Roth) Kjcllman var. pygrmaens (Arcsch.) Kjcllman: J. Mar. Biol. Ass. V. K, 46: 478. 1966
Taxon 41: 325, 1992

Diagnosis: Talo epilftico filamentoso uniseriado de color café y hasta 4.5 mm de altura. Filamentos no o

ramificad Los fil s s origi a partir de células basales en forma de disco, septado en
ocasiones. Crecimiento por divisién celular intercalar. Cloroplasto parietal iculado. Células apicales més
largas que anchas con parte terminal redondeada. Células apicales de 96 a 103 um de largo y 34 a 35 um de

ancho. Cé€lulas intercalares en divisidn de 33 a 40 um de largo y 14 a 15 pm de ancho. Células intercalares en
divisién <de 46 a 91 um de largo y 31 a 35 um de ancho. Sin reproductores.

Nota: aplican los comentarios de E. siliculosus var. dasycarpuy.

M us y ej lares revisad PTM 2568, 2574.

Distribucidén en el PTM: sin informacién.
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Distribucidén en Oaxaca: Santa Elena.
Ambiente: En pozas de marca de una plataformut, en la mesolitoral media,

jas t Gmi Cardinal 1964; Eurle 1969; Ledn-Tejera 1986,

Refer

Otras referencias: Ledn-Tejera er al. 1993,

Feldmannia cylindrica (Saunders) Hollenberg y Abbott
Bas. Ecfocarpus cylindricus Saundcrs

Suppl. Smiths Mar. Montercy Pcnin. 19, 1966.

Loc. Tipo: Pacific Grove, California, E.U.A.; NY

ificado de color ll'l.l'l“o p-nio n bllnquecmo y menor a 1 cm. de

Diagmosis: Talo epifito fil no
altura. Crecimiento intercalar de los fil Con di par ] Céluh- de 19 a 35 um
de largo y de 13 a 17.6 um de ancho. Razén largo-ancho cclul-r de (0.9), 1.3- 2.0. E plurisp g

con podicelo de una célula. Esp gios pluril |} de 55 um de largo y 15.8 um de ancho.

M as y ejemplares revisad PTM 1960.

Distribucion en el PTM: sin informacidn.
Distribucién en Ouaxuaca: Bauhia La Ventosa.
Ambiente: En pozas de marea sobre riscos en la mesolitoral superior.

3 dmi Abbott y Hollenberg 1976; Earle 1969; Islam 1976; Schnetter 1976.

Refer
Otras referencias: Le6n-Tejera 1986.
Feldmannia elac‘hluat_‘fonmv (Heydrich)

syn.Ec nis Heydrich
Beor. Dcnuch Bot. Ges. 10(8) 470,pl.25: fig.14. 1892,

Dnlgnos-s Talo epilitico. filumentoso, uniseriado de color café claro y de 2 a S mm. de altura. Filamentos
| gener ! sin adherido al por un basal por un filamento postrado

del .que se onun-n las ramas erectas. Las células del filamento postrado son cle fonn- irregular, variando lIa
célula que origina al filamento desde corta y ancha a larga y ang Ci lar observiéndose solo

en algunos casos brotes de ramas de una célula de largo. Largo de las células b les de fil s de
24 a 30 um. Ancho de células b les de fil erectos de 11 a 1S um. Células de ia parte media de Ios

filamentos erectos con un largo de 9 a 10 um y un didmetro de 10. Célula af ] londeada de gran
con un largo de 15 a 32 um y un didmetro de 8-9 um.

lares revisados: PTM 2568,

Muestras y
Distribucidon en ¢l PTM: sin informacion.

Distribucidn en Oaxaca: Santa Eleny.

Ambiente: En pozas de marca de la mesolitoral media a inferior.

Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976; Earle 1969; Misma 1966; Schnetter 1976.
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Hincksia brevmrllculma 3. Agardh) P.C. Silva

Bas. E¢ pus breviar l J. Agardh 1847

Ofversight af Kong! [Svcnsknl Vet. Akad. Forh., 4: 7, 1847

Silva, Meiicz y Moe, . Contrib. Mar Sc. 27:73,130, 1987

Loc. Tipo: San Agustin, Oaxaca, México; Agardh Herb, cn LD

Di is: Talo fil > que forma matas esponjosas de hasta 3.5 cm de altura. Filamentos uniseriados sin
corticacion. Ramas cercanas a los dpices muy incurvadas con apariencia de gancho, que en ocasiones se insertan
con un ‘ngulo de 90 grados al eje principal. Célulax en forma de barril, més has en el .
con cr¢ P > idal Células del eje principal de 22 a 2§ um de d-‘me(m Y 25 a 50 um de largo.

dpices redondeados y curvos. Pl ios pluril lares, ovoid: lados de 30 & 40 um de ancho y 40 a
75 um de largo. Pedicelo de 17.5 a 20 um de didgmetro y 10 a 11 um de largo. Plurangios en forma de mazorca
de mafz, atenuados hacia el dpice, no pedicelados de 19 a 27 um de ancho y 63 a 105 um de largo.

M AS y € lares revisad PTM 884, 885, 4436, 4441, 4443.

Distribucién en el PTM: Jalisco.
Distribucion en Oaxaca: Zipolite, San Agustin, Santa Cruz, Chahué.

Ambiente: En ocasiones epifito de Chnoospora minimea en la mesolitoral superior, o epilitico en una plataforma
de la mesolitoral media a inferior.

Refer ] i : Candelaria-Silva 1985; Misra 1966; Schnetter 1976: Taylor 1960,

Otras referencias: Serviere-Zaragoza er al. 1993,

Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C. Silva

Bas. Eciocarpus mitchelliae Harvey 1852

Smithson. Contrib. Sci. Knowl. 3(4): 142, pl.XI1, 1852

Silva, Meiicz y Moe, Smllhlon Contrib. Mar Sc. 27:73,130.1987.
Loc. Tipo: N; b .E.U.A.; TCD

Di is: Talo fila »so que forma mechones de 1 cm de altura. Filamento uniseriado ramificado de forma
dicotémica a irregular, con ¢jes que se atendan hacia los dpices, sobre todo en porciones jévenes del talo.
Células de los ejes principales de 22 a 31 um de ancho y 63 4 99 um de largo. Meristemo intercalar.,
Cromoplastos discoidales. Pluranyos sésiles en la parte interna de las ramas de 13 a 18 um de ancho y 45 a 72
um de largo.

Nota: Los plurangio: los son liger es a los reportados por Cardinal (1964) (20-30 um de
ancho por 80-120 um de largo).

Muestras y ejemplares revisados: PTM 884, ENCB 2319.
Distribucidén en el PTM: Michoacdn.

Distribucién en O : Zipolite, San Francisco del Mar (Luguna inferior).

Ambiente: Epifita de Sargassum en la mesolitoral inferior a sublitoral superior.

Refer i dmicas: Cardinal 1964; Martinell 1986.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970.
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Familia Ralfsinceae

Diplura simulans Hollenberg

L. Phyc. 5:298, figs.25-27.1969.

Loc. Tipo: Mar Orange, California, E.U.A.; También Punta Baja, Punta Santa R lia y San B ¢, México; US
(H2180a)

Diagnosis: Talo costroso confluente de hasta 10 cm de didmetro de color café claro. 260-350 um de grosor.
Fi wmcmente adherida al sustrato. Filamentos efeclos qulnemc unidos mediante un- matriz gel.nnosa que se

il bajo presién. Fil primig: i en parte y fil en
poslmén dorsal del talo. Células de Jos il g 3 dc 6-8 pm de dlime(ro en el dpice y 5589 um
de didgmetro en la base. Plurangios claviformes de 24-37 nm de largo y 4-6 um de di con una célul.
terminal estéril en forma de domo, de 10-13 um de largo y 5-6 um de didmetro.

Nota: la descripci y datos pl ios fud Ia del detallado hajo 6mico sobre feofi
costrosas det Pacfﬁco tropical mexicano desarrollado por Ledn-Alvarez (en ptep.r.clon)

Muestras y ejemplares revisados: PTM 3773,

Distribucién en el PTM: Nayarit.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: en pozas de plataformas de la mesolitoral media a interior.

Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976; LeSn-Al en preg i6

Otras referencias: Ledn-Alvarez y Gonzdlez-Gonzidlez 1993,

Ralfsia confusa Hollenberg

J. Phyc. 5: 291, figs. 1-12. 1969. (L)

Loc. Tipo: Corona del Mar y Orange Bay, California, E.U.A.; US (H 3756)

Di is: Talo fori lo s aisladas de forma orbicular irregular, color café obscuro con I6bulos someros
de 87 a 115 um de grosor. Filamentos primigenios en posicidn ventral y disy s paralel al sustrato.

Filamentos postigenos envueltos en una matriz gelatinosa. Con 4 a 7 células que en su parte basal tienen forma
de barril y de 4.5 2 7 um de didmetro y 4.5 a 11 um de Iar;o y en porcién apical tienen de 10 a 1S um de

largo y 6 a 10 um de digmetro. 2 capas de fil pr ios con células de 7 a 11 um de largo por S a 6
um de didmetro. Unnnuoc ovoides a elipsoidales de 27 a 80 ym de I-rgo y 11 a 24 um de digmetro. Filamento
$ o pedicelo de 1 a 2 célul Pard Elul ¥ < Jes de B u 12.5 pum de lurgo y 4 a 7.5

am de didmetro.

Nota: la descripcién y datos cc ] ios fud tomada del detallado trabajo taxonémico sobre feofitas

costrosas del Pacifico tropical mexicano desarrollado por Ledn-Alvarez (en preparacion).

M i lares revisad PTM 3463, 3524.

us y ef

Distribucion en el PTM: Bahia de Banderas, Michoacin.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.
Ambiente: en riscos y mesetas de la mesolitoral media.

Referencias taxondémicas: Ledn-Alvarez en preparacidn.
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Otras referencias: Leon-Alvarez y Gonzidlez-Gonzilez 1993; LedSn-Tejera er al. 1993; Serviere-Zaragoza 1993,

Ralfsia hancockii Dawson
Allan Hancock Pac. Exped. 3: 1944.
Loc. Tipo: San Joss del Cabo, B.C.S., México

Diag is: Talo cos orbicular de 4-5 cm de didmetro, color café claro amarillento o verdoso. Superﬁcne
lisa, con o sin lobulaci y Hi de i Se -dlnem en grado variable al sustrato, en oc.lslones muy
firmemente. Capa de 3 a 6 hileras de células cortical difi iada de las célul

Células corticales ciibicas o cilindricas de 4 8 7 um de didmetro y 4-11.5 um de largo. Células de los filamentos
postigenos de 9 a 17 um de didmetro y 15 a 55 um de largo en su porcién baszal. Unangios claviformes
terminales que surgen de un pedicelo de 3 a 10 células,

Nota: la descripcién y datos | i0x fud da del detaliado trabajo taxondémico sobre feofi
costrosas del Pacifico tropical tne:ucano desarrollado por Ledn-Alvarez (en prep ida); Reci Ledn-
Alvarez y Gonzilez-Gonz.‘lez (l99$) han reportado 1a existencia de varios morfos ] de Ia especi
bajo lici par

Mouestras y ej plares revisadk PTM 2213, 2215, 2782, 2996, 3005, 3773.

Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacidn, Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Santu Elena.

Ambiente: en H mds o verticales de riscos, pozas, les de ia 1i | superior a media,

expuestas a fuerte impacto de oleaje y turbulencia.

Referencias taxondmicas: Ledn-Alvarez y Gonzidlez-Gonzidlez 1995; Ledn-Alvarez en preparacion.

Otras referencias: Ledn-Alvarez y Gonzélez-Gonzilez 1993, 1995; Lépez 1993,

SPHACELARIALES
Familia Sphacelariuncese

Sphacelaria rigicdula Kiutzing

syn.Sphacelaria furcigera (fide Prud’homine van Reine, thesi
syn.S. furcigera Kiitzing 1855 (fidde Prud’homme van Reine 1
Loc. Tipo: Mar Rajo; W

203): Phyc. Gen. 292, 1843,
2: 203).

Diagnosis: Talo epifito y epilitico, erecto de color café oscuro que alcanza una talla de hasta 8 mm. Filamentos
multiseriados de 2 y 3 células de grosor en la base y uniseriados con célul 1] i en la parte
terminal. Adhesién al sustrato por una base costrosa. Didmetro de los gjes erectos de 32 a 34 um. Célula apical
de 80 a 94 um de largo y de 30 a 40 um de ancho. Células de los gjes de 26 4 35 um de largo y de 12 a 3] de
ancho. Propdgulo de torma alargada con 2 radios en la parte superior gque forman un dngulo de muls de 90
grados. Presenta una yema pequeiia en el punto de unién de los radios con el eje basal delgado. Adhesion al
sustrato mediante rizoides pluricelulares uniseriados. Propdgulo conformado por 14 células en el eje

basal y 17 en cada rama. Largo del propigulo sin incluir los rizoides: 280 um. Largo de los rizoides de 283 a
335 um. Distancia entre los puntos de los radios de 180 a 200 um. Didmetro del eje basal de aproximadamente
20 um. Didmetro de los radios de 18.6 a 18.7 um. Largo de Jos radios de 67 a 68 um. Largo de las células del
propdgulo de 14 a 21 um. Ancho de las células de 8.3 a 10.6 um.

Muestras y ej plares revisad PTM 2573, 2589, 2595, 2958, 2961, 2965, 2964, 2970, 2973, 2980, 3003.

89



Distribucidn en el PTM: Nayarit, Jalisco.
Distribucidn en Oaxuaca: Santa Elena.

Ambiente: Formando pequeiios negruzcos tapetes casi de la talla de peliculas en mesetas 'y miérgenes de pozas
de marea de la mesolitoral superior a media.

Refer i omj D 1962; Earle 1969; Schnetter 1976.

Otras referencias: Ledn-Tejera 1986; Ledn-Tejera 7 al. 1993; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zuragoza ef
al. 1993,

Sph laria tribuloides M hi

L«.ucrn del Prof. Giuseppe Mcneg,hlm al Dott. lacob Carinaldi o Pisa (Hoja xin paginacidn). 1840.
Speziop Flora 23: 512, 1840,
Loec. Tipo: Golfo de Specia, Ratia, ad saxa submersa in sinubus; L (fide Prud honmunce van Rceine 1982, 179)

Di is: Talo fil 3 ltiseriado de hasta 7-8 mm. de -llura y color café. Con crecimiento en forma de
tapete o pasto. Porcién basal rastrera de 1a Que se origi poco ificad Fil de 1 hasta
4 células de grosor. Didgmetro de los ejes erectos de 43 a 74 pm. Céluln de los ejes con un largo de 24.5 a
33.4 um y ancho de 8.9 a 22.3 um. Propdgulos triangul: de 4 o d: sin rldlos aunque con 3

células protuberantes en la parte terminal. Propégulos de 13 Slula con pedicelo. Propégulos de 156 a 169 um
de digmetro mayor. Pedicelo del propdgulo de 1 célula.

M as y ej plares revisadk PTM 2574, 2958, 2973, 3003, 4601, 4833.
Distribucidon en el PTM: sin informacion.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Puerto Angel.

Ambiente: Epilitica, formando céspedes cortos en lnesctas- y paredes y mirgenes de pozas de marea y en rocas
del sublitoral superior a la mesolitoral inferior.

Referencias taxondmicas: Earle 1969; Islam 1976; Lawson y John 1982,

Otras referencias: Le6n-Tejera 1986.

DICTYOTALES
Familia Dictyotaceae

Dicryopteris delicarula Lamouroux

Diagnosis: Talo erecto en forma de cinta, de hasta 6 cm de altura y color café claro amarillento a café obscuro.
Se adhiere laxamente al sustrato por v-rms  por i b de las que surgen estr
Frondas ramificadas de modo y fo >. Seg deO0O.5a 4 mm de ancho, con colnll- evidente en

la parte ia de las frondas Jue sin Sin estr rep

Nota: coincide con las caracteristicas descritas por Taylor 1960 para la especie.

Muestras y ej lares revisad PTM 4449,



Distribucién en el PTM: 1. Revillagigedo, Colima.
Distribucién en Oaxaca: Santa Cruz (La Entrega).

Amblenw' crece adherida sobre arena, fragmentos de concha o roca de la sublitoral superior, no expuesto a
ni a d i6

Referencias taxondmicas: Taylor 1960.

Otras referencias: Lopez 1993; Taylor 1945,

Dictyota crenulata 3, Agardh

Ofvers. K. (Svenzka) vet. Akad. Forh, 4:7.1887.

Loc. Tipo: San Agustin, Osxaca, México; Agardh Herb. en LD

Diagnosis:: Talo folioso erecto de 3.5 cm de altura y color café cl-to amarillento o verdoso. Talo adherido al

sustrato por una porcién basal ri wa. Ramifi ion dicotd for 1o dngulos mayores a 45°. Frondas
con médrgenes crenulados o dentados de 1| 4 4mm de ancho en partes basal hand: hacia la parte
apical donde llegan a medir de 4 a 1S mm de ancho. Sin estr reprod as.

M us y ejemplares revisad PTM 884, 885, 2954, 3012, 3013, 3014, 3015, 3016.

Distribucion en ¢l PTM: Nayarit, Jatisco.
Distribucidn en Oaxaca: Santa Elena, San Agustin, Santa Cruz.

Ambiente: Epilitica o crece sobre conchas o rocas en sublitoral superior y en riscos de la mesolitoral inferior,

Refer & G Taylor 1945,

Otras referencias: Serviere-Zaragozu 1993 Serviere-Zaragoza ¢ al. 1993,

Dicryota dich (Hudson) L oux
Bas. Ulva dichotoma Hudson 1762

Flora Anglica: 476, 1762

Jour. Bol. (Desvaux) 2:42, 1809 (1-8 iv)
Loc. Tipo: Walncy, Lancashire. Inglaterra.

Diagnaosis: Talo epilitico, folioso de color caté amarillento a verdoso y de hasta 9.5 cm. de altura. Ramificucién
dico a subdicotémica ¢n un solo plano. En ocasiones presenta franjas iridicentes color café verdoso sobre las
Angulo de ramificacié a 45 grados, do por un hami de la lamina de las
después del punto de bifi i6n. Mdrg  enteros os y &pi de truncas redondead. Ramas de
hasta 3.5 cm. de ancho. Corteza monostr itica con células pig das que ti do 14 2 19 um de alto y 17
a 43 um de ancho. Mdédula monostromitica 'ormadu por células g ] poco .-ib Jas de 60 a 76 um de
alto y de 70 a 110 um de ancho. Soros g les repr fos por i 13 en forma de soros

a ambos lados de la fronda. Altura de los nog,omozs de 49 a 59, Didmetro: du 98 a I47 nm.

M as y gjemplares revisad PTM 2573, 2595. ENCB 2306, 2323, 2872, 2946, 9092.
Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco, Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Mar Muerto.
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Ambiente: En pozas de marea.

Refer i émi Earle 1969; Misra 1966; Naj 1967; Sch 1976.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Lépez 1993,

Dictyota divaricarta Lamouroux

Diagnosis: Talo epllfuco. adherido @ restos de has o ain 1 de color caté oscuro a café verdoso y
hasta 10 cm. de largo. Ramificad con dngulo de ramificacién mayor a S0°. Segmcmos con un
ancho variable, hasta 4 mm, muy fi se de modo helicoidal. Sin estr repr

M us y €j lares revisad PTM 5540

Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco.

Distribucidn en Ouxaca: Sta. Ma. Xadani en Laguna Superior.

Ambiente: crece adherida u bivalvos, guijarros en un fondo li o o fl lo libre cerca de los
mirgenes de una laguna costera, a poca profundidad, hasta 1.5 m en tici de poca tr ¥ ncia del agua
y siempre sumergida.

Referencias taxondmicas: Taylor 1960.

Otras referencias: Huerta (en Rzedowski 1978); Serviere-Zaragoza 1993; Servierc-Zaragoza ef al. 1993,

Dictyota pfaffii Schneucr
Mutisia 36:12, fig.1.1972, '
Loc. Tipo: Isla del Rosario, Isla Grande, Punta Brava, Colombia; COL (Pfaff A 509)

Diagnosis: Talo ep:lfuco y eplh’llco. postrado de color café oscuro a café verdoso y de 2 n 3 cm. de largo.
Ramificado dicc Jo como espacio entre las ifi un h do de hasta 1 mm.
Médula conformada por una hilera de células rectangulares. Corteza de una capa de células cuboidales muy
pigmentadas. Fuertemente adherida al sustrato en toda la longitud del talo por 1o que tiene ¢l aspecto de una
costra. Células de la corteza de 50 a 62 um de largo y de 33 a 59 um de alto. Células de la médula de 100 a

127 um de largo y de 32 a 64 de alto. Sin estructuras reproductoras.

M as y ejemplares revisad PTM 28, 1946, 1947, 1954, 1962.
Distribucion en el PTM: Nayarit, Jalisco, Guerrero.
Distribucién en Ouaxaca: Puerto Escondido, Bahfa Lu Ventosa.

Ambiente: rocas o mdrgenes de pozas de marea de la mesolitoral inferior a media.

Refer i émi Dawson 1950; Earle 1969; Misra 1966; Schnetter 1976,

Otras referencias: Serviere-Zaragozs 1993,
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Dilophus aff. pinnatus Dawson
Bull. Torrey Bot, Club 77:2, p. 87, figs. 1-3. 1950
Loc. Tipo: Miramar, Nayarit, México.

Di is: Talo ip do que crece adherido a olm o a frag de has o rocas, de color café
oscuro a café verdoso y de 2 a 4 cm. de largo. R inada con de 3-6 mun de largo, 2 a 4
mm de ancho y 200 um de grosor. Médula conformada por 1-3 hileras de células g C de una
hilera de células cuboidales muy pig das de 20 a 22 um de alto. Sin estr prod

M us y € lares revisad PTM 3457, 3463, 3474, 3517; Isotipo: UC 924703,

Distribucidn en ¢l PTM: Nayarit.

Distribucién en Ouxaca: Santa Elena.

Ambiente: pozas de de la bi | inferior o en la sublitoral superior.
Referencias taxondmicas: Dawson 1950; Ndjera 1967.

Otras referencias: Dawson 1953b

Lobophora variegata (Lamouroux) Womersley
Bas. Dicryora variegara Lamouroux 1809

Jour. Bol. (Dcsvaux) 2:40. 1809

syn Pocockirlla variegata (Lamouroux) Papenfugs 1943
Austr. Jour, Bot. 15: 221, 1967

Loc. Tipo: Antillas (Richard); Herb. Lamouroux, CN.

Di

Talo d b de forma suborbicular, de 2 a 9 cm de didmetro y 90-110 um de grosor.
De color café verdoso. Médula de 1 capa de células, con 1-2 capas subcorticales y corteza uniestratosa.
Numerosos rizoides multicelulares de 22.5 a 25 um de didmetro. Células de Ia corteza de 10 a 1S uam de largo
y 10 a 12.5 um de alto. Células subcorticales de 27.5 a 10 aum de largo y 10 4 15 um de alto, Células
medulares de 37.5 4 67.5 um de largo y 45 a 50 um de alto.

™M as y ej lares revisudos: PTM 2577, 3015, 3016, 4150.
Distribucién en el PTM: Jalisco, Michoacdn, Guerrero.

Distribucion en Ouxaca: Santa Elena, Santa Cruz.

Ambiente: Epilitico en ¢l sublitoral superior o en pozas de de la ol ] lia & inferior, aunque a
veces crece sobre otras macroalgas como Jania pacifica o Amphiroa spp.

Refer ias t dmi Womersley 1987.

Otras referencias: Ledn-Alvarez y Gonzdlez-Gonzdlez 1993; Lépez 1993; Serviere-Zaragoza 1993,
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Padina crispara Thivy
‘Taylor 1915, Allan H. Pac. Exp. 12:100. (L)
Loc. Tipo: Golfo Dulce, Costa Rica; AHF (WRT 39-100)

Di is: Talo lami de forma suborbicular de 4 cm de altura. fronda casi entera color café naranja poco
calcificado. Grosor de la fronda en partes medias de 225 a 234 um. Médula en partes medias de 8 hileras de
Elul Célut Julares de 20 a 22.5 um de ancho y 62 a 72.5 um de largo.

Muestras y ej plares revisad PTM 3012, 3013, 3014. Tipo> LAM S00391. ENCB 2357, 3156, 9073.
Distribuciéon en el PITM: Nayarit, Jalisco. Guerrero.
Distribucién en Oaxaca: Santa Cruz, Salina Cruz, Bahfa Lu Ventosa.

Ambiente: epilitica en riscos de la mesolitoral media a inferior y sublitoral superior.

Refer i émi Sch 1976.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970, Lopez 1993; Serviere-Zaragoza 1993: Serviere-Zaragoza ef al. 1993,

Padina durvillaci Bory
Dict. Class. Hist. Nat. 12:591.1827. (F)
Bory Herb. en PC

Disgnosis: Talo erecto folidceo con forma de abanico de color café naranja a café amarillento y hasta de 6.2
cm. de altura y 6 cm. de ho. Fronda lig coriacea, no calcificada con mérgenes en lo general
continuos y zonas piliferas en bas caras jue en al casos son mis frecuentes en el lado involuto y en
otros en el lado contrario. Franjas pilfferas en ocasiones alternas y en otras opuestas de 0.1 a 1.2 mm. de
grosor. Franjas estériles de 1| a 2 mm. de grosor. Adhesion al sustrato a través de un estipe prominente,
pilifero, de aspecto esponjoso. El numero de células presente en el estipe (incluyendo médula y corteza) es de 7
a 14 mientras que en el mérgen involuto es de 2 a 4. Largo de las células de 1a médula en la parte media del
talo de 58.5 a 190.1 um. Ancho de las célul de la Sdula en el i sitio de 21.6 a 60.6 um. Razén
largo-ancho de 1.1 a 5.6. Largo de las células corticales en la parte media del talo de 22.4 & 55.9 um. Ancho
de las células corticales en el mismo sitio de 24.4 4 47.6 um. Razon largo- ancho de 0.6 a 1.5. Didmetro de la
célula apical de 26 a 31.2 um.

M us y lares revisad PTM 2562, 2571t, 2572, 2573, 2595, 2954, 2972, 2973, 2974, 3003, 4141,
4530, 4534, 4535 4537, 4538, 4547, 4552, 4553, 4555, 4564, 4570, 4592, 4598.

Distribucidon en ¢l PTM: Nayarit, I. Revillagigedo, Colima, Michoacidn, Guerrero.
Distribuciéon en Oaxaca: Santa Elena, Tangolunda.

Ambiente: En paredes y fondos de pozas de marea y canales de corriente en condiciones desds ligera

turbulencia a calma en baj . fr en de la litoral inferior con frecuentes aportes de
agua.
Refer i i Candelaria 1985; Dawson 1953; Lawson y John 1982; Niéjera 1967; Taylor 1945.

Otras referencias: Ledn-Tejera 1986; Ledn-Tejera ¢r al. 1993; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza er
al. 1993.
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Padina gymnospora (Kitzing) Sonder

Bas. Zonaria gymnospora Kinzing 1859

Atlender y Kraft, Brunonia 6: 87-89. 1983):

syn. Padina vickersiae Hoyt 1920

Abh Natur. ver Harrburg 5(2): 47. 1871.

Loc, Tipo: San Th Indias Occid i L. MEL S83380.

Diagnosis: Talo epilftico con forma de abanico que se divide en las partes media y terminal para formar frondas
pequeiias con apuriencia de olanes con mérgen involuto. Talo de hasta 4.5 cm de altura, de color café claro
blanquecino en ¢l 1ado involuto y cafs naranja en el lado contrario. Adherido al sustrato por un es.tlpe con un
disco rizoidal. Presencia de franjas piliferas y ligera calcificacién en el lado involuto [I! 7

piliferas de 0.1 a 0.5 mm de ancho y franjas estériles de 1| a 4 mm de ho. Mérgen i L] dedoucap-sde
células y parte media y estipe con 6 a 9 hileras de células incluyendo 1a corteza. Grosor de Ia lémina en el
mérgen de 29 a 52 um. Did o de la célula apical de 26 a 32 um. Células medulares de 81 a 182 ym de
largo y 29 a 47 um de ancho. Razén largo/ancho celular de 1.9 a 5.2. Células corticales de 36 a 67 um de
largo y 30 a 45 um de ancho, con una razén largo/ancho celular de 0.8 a 1.6,

Nota: se ha asi do ef er que mayor similitud con los cjempl. revisad sin 'gO se
reconoce en alpunos de ellos aﬁmdades tanto con este taxdn como con otras especies del gé que coincid

en cuanto & nimero de capas medulares, relatividad en cuanto a la vnlonu:lén del grado de calcificacién o forma
de la fronda y sus muirg que g iderabl

es revisad PTM 630, 2568, 2570, 2571, 2573, 2574, 2599, 2973, 2987, 3003, 4157,
4530, 4534 4535 4538, 4541, 4543, 4560. ENCB 7105,

Distribucion en el PTM: Bahia de Banderas (Nayarit), Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Tangolunda.

Ambiente: epilfticas en paredes y fondo de pozas de y fes de la litoral media e mfenor yenel
sublitoral superior sujetos a turbulencia y atin en riscos de la mesolitoral inferior
oleaje y turbulencia.

P al

Referencias taxondmicas: Earle 1969; Ndjera 1967; Schnetter 1976.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Le6n-Tejera ef al. 1993; Lépez 1993; Serviere-Zaragoza 1993,

S] L aff. h -lii Setchell y Gard
Procc Calif, Acad Su. IV XXI11.2.p. 74, pl. 9, fig. 27. 1937.

Loc. Tipo: 5 millax al NE de Webb Cove, isla Albemarle, 1. Galapagos, Ecuador; Howell 958 cn herb. calif. Acad. Sci.
236485,

Diagnaosis: Talo foliaceo complanado de hasta 30 cm de largo de color café verdoso a café obscuro. Con estipe
corto (2-3 cm) aunque detinido del que se originan trondas alargadas ramificadas dicotémi o
irregularmente. Mdrgenes de las frondas sinuadas o dentadas de 1.5 a 3.5 cm de ancho. Mdédula de S hileras,
corteza de una hilera de células. Apice con zona marginal de células iniciales,

Nota: se ha asignado el epiteto con mayor atnidad a los ejemplares analizados, representando el primer reporte
para México.
M as y ejemplares revisados: PTM 2870, 2981, 2997, 3000, 4530.

Distribucién en ¢l PTM: sin informacion.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.
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Ambiente: litofftica sobre rocas entre arena a Ia orilla de la playa, expuestas a abrasién e insolacién més no a

s ™M 1; 1 1i

Refer i Gmi Setchell y Gardner 1937; Taylor 194S.

DICTYOSIPHONALES
Familia Chnoosporaceae

Chnoospora minima (Hering) Papenfus

Bas. Fucwus minimus Hering 1841

L. So. Afr. Bot. 22:69.1956

Loc. Tipo: Hamburgo fide Papenfuss, Alemania; Agardh Herb, en LD

Diagnaosis:: Talo erecto epilitico que forma matas de hasta S cm de altura y 2 cm de difmetro que surgen de
una porclén costrosa bas.l De color café ohscuro a café amarillento. Porcién erecta ramificado

en gular con dngulo de ramificacién cercano a 45°. Ejes subcilfndricos a
comprimidos. Ramas de 0.5 a 3 mm de ho. Api algo d Médula de células pohhédncas
de 10 a 60 um de didmetro. Corteza de 2 a 3 hlleras de células de S a 7 pm de did Crif
superficiales.

Nota: Coinciden las car i de jempl con lo descrito en la bibliografia para la especie.
M as y ej d PTM 8, 9, 526, 623, 672, 673, 884, 885, 2895, 2973, 2977, 2980, 2989,

2995, 2996, 3005 34!2 3423 3437, 4105, 4532, 4105. AHFH 54032 en LAM, ENCB 931, 2316, 9996,
9997,

Distribucidon en el PTM: Nayarit, Jalisco.

Distribucidn en O Pto. E Jido, Santa Elena, Zipolite, San Agustin, Sants Cruz, Chahus, Ba. Bamba,
Salina Cruz.

Ambiente: Epilitica en la mesolitoral superior y cerca de la \H 1, £y sobre riscos o paredes

de roca expuestas a insolacién y desecacién aunque reciben ocasionales aportes de roc(o en bajamar.

Refer i démi Candelaria 1985, Misra 1966, Schnetter 1976, Taylor 1960.

Otras referencias: Servierc-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza er al. 1993,

FUCALES
Familia Sargassacene

Sargassum liebmannii 3. Agardh

Ofvers. Kongl. Vetensk. Akad. Forhandl. 4. 1. p. 8. 1847,

Loc. Tipo: Pacifico mexicano, posiblemente San Agustin, Oaxaca, México segun Setchell y Gardi 1925; Agardh
Herb. en Lund, Sueccia.

Diagnosis: Talo frondoso erecto de hasta 30 cm de altura de color café obscuro que se fija al sustrato por una
porcién dicoidal parenqunmms« de la que se originan varios estipes cilindricos cortos. Ramas primarias

delgadas. Frondas | i} lus con escasos o sin criptostomas de | a 3cm de largo y 0.5 a 1.2 cm de
ancho, con vesiculas de flotacidn esféricas de aproximadamente 3-5 mm de did 0, con pedicelos cortos.
Recepticulos de forma irregular, dentada, agregados en raci
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M S ¥y € evisad PTM 20, 617, 787, 789, 884, 885, 2954, 2957, 2958, 2959, 2961, 2964,
2965, 2974 2980 3003 4]]8 4141, 4147, 4436(r), 4532, 4533, 4555, 4570.

Distribucién en ¢l PTM: Nayarit, Michoacin, Guerrero.

Distribucién en Ouxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Zipoli San A Santa Cruz, Chahué,
Tangolunda,

Ambiente: alga epilitica, que crece formando manchone.s de varios metros en riscos de la mesolitoral medn- e

inferior y sublitoral. Forma en Santa Elena L de varias d de de longitud
tanto en riscos como en el rnir;en ex!emo de zonas de pl-lll'ormns y canales de roca sedimontaria,
Generalmente crece en 14 de turbul T a sie modia a bajo y poco expuesto a insolacién
y d i6n por fr aportes de agua.

Refer i dmi Setchell y Gard 1925,

Otras referencias: Lodn-Tejera 1986; Le6n-Tejera ¢r al. 1993; Lopez 1993; Serviere-Zaragoza 1993; Taylor
1945.

DIVISION RHODOPHYTA
BANGIOPHYCIDAE
GONIOTRICHALES
Familia Goniotricacene

Stylonema alsicii (Zanardini) Drew

Botaniska Tidsskrifler 53:72. 1956,

Baxs. Bangia alsidii Zanavdini 1840.

syn.Goniotrichum elegans (Chauvin) Zanardini 1847,
syn.Goniotrichum alsidii (Zanardini) Howce 1914,

Bibl. 1tnl.96:136-1840.

Adriat. 115, pl.6. fig.7. 1841.

Mem. Torr. Bot. Club 15:75. 1914.

Loc. Tipo: Tricste, ltalin: Musco Civico, Venezia, lalia

Diag is: Talo fil >0 uniseriado r bierto de una plia vaina y ramificado de modo irregular. Células
que conforman al i) i o con las F'4 Células de forma cuboidal a
irregular. Células de la panc medm del ﬁl-men(o de 9 a 15 pm de ancho y 7.5 a 12 um de largo. Célula apical
redondeada de 12.5 por 12.5 um de largo y ho. Sin reprod es.

Nota: se ha asignado el epiteto con el que se presentaba mayor similitud mosfolGgica al no presentar
reproductores.

M as y ej lures revisudos: PTM 1995,
Distribuciton en ¢l PTM: Nayarit, Jalisco.
Distribucion en Oaxaca: Santa Cruz, Salina Cruz.

Ambiente: Epitita de Pleonosporium rhizoideam sobre un risco de la solitoral ¥ ¥ &
insolacién y desecacién.

Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976: Norris 1975.

Otras referencias: Dreckman er al. 1990; Huerta y Tirado 1970; Taylor 1945; Serviere-Zaragoza 1993,
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FLORIDEOPHYCIDAE

NEMALIALES
Familia Dermonemataceae

Dermonema virens (J. Agardh) comb. nov. ined. Pedroche y Avila-Ortiz
bas. Nemalion virens J. Agardh

syn. Dernmonema frappierii (Mont. y Millard) Borgessen

Licbmann Overs. K. Danske vid Scisk. Forh. 1846:76. 1846.

Loc. Tipo: Costa Pacifica de Mdxico.; Agardh Herb. en LD

Diagnosis: Talo erecto de § cm de alto, de color verde amarilfento a café rojizo. Ramificacion densa
dicotémica, con dngulos menores a 45°. Orden de ramificacién de 3 a 9. Ejes cilindricos a subcilindricos
generalmente de textura icilagi Did o de los ejes de 0.5 2 2.5 mm. Médula de aspecto filamentoso.
Corteza de 90 a 130 um de 5rosor. Células de la corteza interna de forma globosa de 43 a 60 um de largo y 25
a 41 um de ancho. Células apicales de forma obvoide de 11 a 15 um de didgmetro.

Nota: el ajuste nomenclatural de esta especie aquf regi do se ] en esp de publi i6
por Pedroche y Avila (Avila com.pers.)

M s y € lares revisad PTM 506, 520, 884, 88S. Porcion del Tipo de Nemalion virens actualmente
en ajuste nnmenclaluml por Pedroche y Avila (Avila com. pers.)

Distribucion en el PTM: Nayarit, Jalisco, Guerrero.

Distribucion en Oaxaca: Santa Cruz, Puerto Escondido, Zipolite.

Ambi Alga epilfti b | en ocasiones en riscos de la mesolitoral superior y cerca de la supralitoral,
exy oad ién recibe rocio ocasional.

Referencias taxondmicias: Candelaria 1985, Dawson 196 1a.

Otras referencias: Dawson 1961b, Huerta 1978, (Avila-Ontiz com. pers.); Serviere-Zaragoza ef al. 1993.

BONNEMAISONALES
Fumilia Boanemuaisoniaceae

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan
Bas. Fucus taxiformis Dclilc 1813,

Nomencl. Alg.:45, 1845

Loc. Tipo: Alejandria, Egipto; PC

Dingnosis: El esporofito denominado Falkenbergia hillebrandii (Bomet) Falkenberg T-Io fit ramificad
que forma motas de color rojo sangre a n do ( Jo esta d 1o0) de aproxi 1 cm de alto.
Fllamen(os ramlfcndos de modo multifario. Eje ccnlrul con tres célul Elul; ical en forma de

< il

P Sin tri Ejes principales de 31 a 32 um de didmetro. Célulns de la parte

ni
media y cerca de la base de 26 a 33 um de largo y 7 & 14 um de ancho.

fni. 'H 4.

Nota: se pr la de la fase esporofitica que es la dnica en estas

14 24

M us y ej Lires revisados: PTM 641, 2570, 2571, 2573, 2595, 2596, 4144, 4146, 4536, 4594, 4595.
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Distribucién en ¢l PTM: Nayarit, Jalisco, Guerrero.
Distribucidén en Oaxaca: Santa Elena.

Amblenle. Crece en los miérgenes de pozas y canales de plataforma rocosa en ia mesolitoral media.

es pero en llega a formar cinturones color rojo sungre en mirgenes
i6n de pozas y canules.

ex T3 3
F a

Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976; Ledn-Tejera 1986.

Otras referencias: Flores-Maldonado 1986; Ledn-Tejera er al. 1993; Ledn-Tejera y Gonzélez-Gonzélez 1994;
Lépez 1993; Servicre-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza ef al. 1993,

Gali a rug (Ellis y Solander) La

Bas. Corallina rugosa Ellis et Solander 1786.

syn.G. squalida Kjclman 1900 (fide Papenfuss e al. 1982 Bot, Mar. 25: 421-422).
syn.G. subfruticulosa Chou 1945 (fide Huisman y Borowitza 1990, Phycol 29: 153-157)
Hist. Polyp. 263. 1816.

Loc. Tipo: Jamaica: AHF (WRT 34-53)

Diagnosis: Talo epilitico, erecto, calcificado, de forma citindrica, ramificado, hasta de 1.8 cm. de altura de
color rosa mexicano claro. Porcidn basal del talo cubierta de pelos asimiladores en la porcién inferior, de poco
a no calcnﬁcudn ¥y de color café amarillento. Parte superior del talo calcificada y ramificada dicotémica a

bdi Angulos de ramificacion menores de 45 grados. Superficic de las ramas con anillos
aparentemente ocasionados por diferencias en ¢l grado de calcificacién. Grosor de las ramas de 0.3 4 0.5 mm. y
del eje basal de 0.75 mun. Largo de los |nlemodob de 2 a 4 mm. Mdédula conformada por filamentos fusiformes
en forma de horqueta, ramificados dicc Did 0 de los fil L] en su parte mads
ancha de 15 a4 24 um y cn su parte mis delgada de 3 24 9 pm. Corteza de 2 a 3 capas de células de forma
estérica a irregular de 10 a 17 um hacia el interior y 2 cupas de células de mayor tamafio de 23 a 30 um de
didmetro también de forma piriforme s sub icas, no fusionad

M as y ej plares revisadk PTM 618, 671, 2573, 2981, 3457, 3463, 3474, 3517.
Distribucidin en el PTM: sin informacion.
Distribucion en Oaxuca: Santa Elena.

Ambiente: En paredes de pozas de marea y canales de la mesolitoral inferior o en el sublitoral superior.

Refer i dmi Dawson 1953a; Kjellman 1900; Taylor 1945.

Otras referencias: Dawson 1953h, 1961h,

GELIDIALES
Familia Gelidiacene

Gelidiella ligulata Dawson
Allan Hancock pac. Exped.17.1. p.81. pl. 6, fig. 3-5. 1953a.
Loc. Tipo: Cabeza Ballena, en una costa rocosa intermarcal, Mdéxico; AHF 54721 (D 6808)

Diag is: Talo epilitico iendo en forma de tufos que forman un tapete de color café rojizo a verdoso con
ejes postrados culfndrlcos formando estolones. Ejes erectos cilindricos en la base y aplanados en partes
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superiores, hasta de 1.5 cm de altura, 0.2 a 0.8 mm de ancho y 0.05 a 0.15 mm de grosor. Apices vegetativos
de atenuados a obtusos y margen liso. Médula de 7/8 hileras de células de 7 a 11 um de didmetro y 8 a 13 um
de grosor. Corteza de 1 a 2 hileras de células. tetrasporangios cruciados en parte superior de las ramas con

dpices ensanchados, soros obvoides de 300 a 350 pm de largo y 200 a 250 um de ancho, tetrasporas esféricas
de 30 a 40 um de didmetro.

Nota: la descripcidn ha sido ¢laborada a partir de informacion del detallado trabajo taxonémico de Rodriguez
Vargas (1989) sobre gelidiales del Pacifico tropical mexicano.

Muestras y e€j lures revisud PTM 2198
Distribucion en ¢} PTM: Nayarit.
Distribucion en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: En pozas y canales de corriente de 1a i 1 dia en si i no a d i6én en
bajamar.

Refer i Gmi Dawson 1953a; Rodriguez-Vargas 1989,

Otras referencias: Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza ¢f al. 1993 ; Rodrigucz-Vargas 1989,

Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis

Bas. Fucus pusillus Stackhousce 1798

Memoires de la Socicte Impdériale des Scicnees Naturelles de Cherbourg 10: 139, 1863
syn.G. crinale (Turner) Gaillon fide Dixon y Irvine 1977, Botnniska Notiser 120: 139,
syn. G. microphysa Sctehell y Gardner 1930

syn. Acrocarpns crinalis (Turncr) Kiitzing 1868

syn. A. spinescens Kitzing 1868

syn. A. corymbosus Kiitzing 1868

Loc. Tipo: Sid h, D shire. Inglaterra: BM

Diagnosis: Talo epilitico con p(m.mnes rastrera y erecta de u)lor rojo p.nrdo y dc hasta 7 u 8 mm. de altura que

crece for Jo en ocasi 4 Apices veg ivos Jos u obtusos con margen
liso y c€lul

pical sobresali o né del mdrgen. Ejes postrudos cnlmdncos a subcilindricos del que se originan
ejes erectos comprimidos y ramificados de manera irregular. Ejes f s como estol de 130 a 184 um de
didgmetro. Ejes erectos en forma de ldminas de 100 a 462 de ancho y de 97 a 107 um de didmetro. Corteza de
Slul beilindricas y flas de 7 a 11 um de didmetro. 2 a 3 hileras de células corhcales 4 a 8 hileras de

células medulares de 'orma irregular de S a 20 um de did o. Fil >s i 1 1 en la
y esacasos a abundantes en subcorteza. Tetrasporangios en partes superiores de las ramas, soros obvoides a
irregulares de 150 a 475 um de didmetro y 200 a 1125 um de largo. Cistocarpos biloculares de 140 a 250 um
de largo y 85 a 190 um de ancho, con un ostioto.

$elual

Nota: la descripcién ha sido elaborada a partir de informacién de Rodriguez Vargas (1989) que menciona que

algunos de los gjemplares examinados difieren de otras descripciones de la especie en la forma irregular de los
mxirgenes. el nimero tan variable de hileras de células medulares que es a veces mayor que la reportada, la
pr de fil os rizoidales tanto en médula como subcorteza.

M. s candd

As y ej PTM 1997, 2570, 2572, 2595, 2599, 2596, 2171, 2201, 2202, 2449, 2550,
2552, 2553, 2563 2575 258!.2563 4562.

Distribucidn en ¢l PTM: Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Michoacdn, Guerrero.

Distribucién en Oaxacia: Sunta Elena, Santa Cruz, Tangolunda. Salinu Cruz, Bahia Li Ventosa.
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Ambiente: alga frecuente y abundante en riscos o mesetas de 1a mesolitoral media, expuestos a desecacién en :
bajamar.

Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1967; Dawson 1953a; Dawson 1961a;: Gutiérrez 1985; Islam
1976; Lawson y John 1982; Rodriguez-Vargas 1989.

Otras referencias: Dawson 1961b; Huerta y Tirado 1970; Lépez 1993; Rodriguez-Vargas er al. 1993;
Serviere-Zaragoza 1993; Stewart y Norris 198].

Gelidium sclerophyllum W .R. Taylor :
Allan Hancock Pac. Exped l2' 156, llm. S, fig. 13, lam. 33, fig.2. 1945
Loc. Tipo: Bahia San Fi E dor; AH (WRT 34-489) i

Diagnaosis: Talo epilitico que crece en forma de "césped” de hasta 2 cm de altura y varios cm de largo. Ejes
rastreros citindricos formando estolones. Ejes erectos aplanados de 0.5 a 1.3 mm de ancho y 0.10 a 0.25 mm

de grosor. Apicea 22 ivos redondeados o reclch y margen liso. 1 4 2 hileras de células corticales

superficiales sin a;,reulclén. lisp irreg 4 n 6 hileras de células medulases de 9 a 18 pm de

1i o de les del 5 A lias y espacios i grand Fil. rizoidal b en
Jula y s 1 en subcorteza. T i iados en parte superior de las ramas, soros

obvoides de 400 a 500 um de largo y 130 a 300 um de dlimelro Tetrasporas csféricas de 22 a 30 um de
didmetro.

Nota: la descripcion ha sido elaborada a partir de infor ion del detatlado trabajo taxondémico de Rodriguez
Vargas (1989) sobre gelidiales del Pacifico tropical mexicano.

M as y ejemplares revisad PTM 2157, 2195.

Distribucién en el PTM: Jalisco, Nayarit.

Distribucidn en Oaxaca: Santa Elena, Salina Cruz.

Ambiente: en rocas de la mesolitoral media a inferior, exy a y

Refer i doni Dawson 1953a, Rodriguez-Vargas 1989 i

Otras referencias: Dawson 1953b, 1961b; Rodriguez-Vargas er al. 1993; Serviere-Zaragoza 1993; i
Serviere-Zaragoza ¢r al. 1993, [

Prerocladia bulbova Loomis
Allan H. Found. Occas. Paper. 24:7, pl.9: figs. 2.3; pl.10: fig.3; pl.l1: figs.1,4.1960,
Loc. Tipo: Waialau, Hawai, E.U.A.; AHF (M. Rced 338a)

Diagnosis: Talo epilitico que crece formando "céspedes” de hasta 4 cm de largo y 1| cm. de altura. Ejes
postrados cilindricos formando estolones. Ejes erectos cilindricos en la base y aplanados en partes superiores con
dpices puntiagudos, mdrgen liso y célula apical sobresaliente del margen. Rumificacion dicétoma irregular,
pectinada u opuesta con algunas ramas cilindricas en forma de clava. 1 & 3 hileras de células corticales

superficiales no agregadas y en ocasiones con disposicién en hileras longitudinal 8a lO hil de células
medulares de 7 a 18 um de did 0, con espacios intercelulares g {] Fil ri ! bund en
Ia parte central de la médula. No se observaron estr reprod Aas, .

Nota: la descripcién ha sido elaborada a partir de informuacion del detallado trabajo taxonémico de Rodriguez
Vargas (1989) sobre gelidiales del Pacifico tropical mexicano.
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M as y ejemplares revisad: PTM 2587.
Distribucién en el PTM: Guerrero.
Distribucién en Ouaxaca: Santa Elena.

Ambi En y riscos de la mesolitoral media e inferior, ex ai 6n y d i6n en
bajamar.

Referencias taxondmicas: Rodriguez-Vargas 1989.

Otras referencias: Rodriguez-Vargas er al. 1993,

HILDENBRANDIALES
Familia Hildenbrandiaceae

Hildenbrandia sp.

Diagnasis: Talo epilftico costroso no calcificado, de color rosa blanquecino que crece fuertemente adherido al
sustrato. Crecimiento en forma de parches de 10 o mids cm de didmetro. Conformado por filameatos rectos
adheridos entre sf que se originan de una porcndn basal poco diferenciada. Peritalo no estratificado. Sm nznndes
Tiene de 100 a 400 um de grosor y estd ido por fil adheridos 1 |}

por células alargadas de 2 a 4 um de didmetro dispuestas en hileras vertical Sin estr ep

Nota: no se asignd epiteto especifico dehido a lo tragmentado del talo que no permitié observar algunas de sus
caracteristicas como son grosor del talo, presencia de estructuras reproductoras, etc.

M us y ejermplares revisad

Distribucidn en el PTM: de acuerdo con Abbott y Hollenberg (1976) se distribuye desde Alaska hasta Oaxaca.

Distribucion en Quaxaca: Santa Truz, Tangolunda, Salina Cruz, Bahia La Ventosa.

1, ch

Ambiente: crece sobre rocas de la mesolitoral media ¢ inferior, 1} Jo a estar n ¢

insolacién temporal durante bajamar. - )l

Referencias taxondémicas: Dawson 1953a; Ledn-Alvarez 1993,

Otras referencias: Abbott y Holleaberg 1976; Huerta y Tirado 1970, Leén-Alvarez y Gonzélez-Gonzidlez 1993,

CRYPTONEMIALES
Familia Cryptonemiaceae

Grareloupia doryphora (Montagne) Howe

Bas. Halymenia (1) doryphora Monmagne 1839,

Lunds Univ. Arssk. Ny Foljd, Andra Afdeiningen 2, 37(2): 10. 1941,

syn.Grateloupia maxina Kylin en Abbott y Hollenberg 1976, Marine Algae of Califorain, p.432.
Loc. Tipo: Callao, Peri; Montagne Herb. en PC.

Diag is: Talo lami muy apl o, folioso con estipite cilindrico. Frondas lanceoladas de textura suave y

lubricosa, de color verdoso. Talo de hasta 18 cm de largo con ldminas de 0.8 a 1 cm de ancho en las partes
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rmis nnchns y0S5al mm de grosor en partes delgadas y en pnrte.s infladas hnsla 7 mm de grosor, poco a

ramifi en di partes, general puds del de ta lami Médula
filamentosa laxa en la parte central y un poco compacta hucia la regién subcortical. Filamentos medulares de 9
a 13 um de didgmetro. Corteza de 3-4 células pigmentadas que en su parte interna miden 5-10 um de largo y
3-7.5 um de didmetro y hacia la superficie miden 5 x 2.5 um de largo x didmetro.

Nota: Existe controversia en la delimitacion de esta y otras especies del género debid 1 i en los
valores de algunos caracteres. sin embnrgo se i este epiteto ya que coincide con In descnpcnén morfolGgica
de Treviiio (1986) | ] son li mis p fias y da con ia

morfologfa descrita por Ahhon y Hollenberg (I976) aunque difiere en Ia l-lll.

Muestras y ej lares revisad PTM 1582, 2879.

Distribucién en el PTM: Jalisco, Michoacdn.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Salina Cruz.

Ambiente: alga epilitica sobre riscos de Ia mesolitoral media a inferior. Se le encontré tambidn junto a
Grareloupia versicolor cerca de tuhos de derrama de amonfaco en Salina Cruz.

Referencias taxonémicas: Dawson 1954; Martinell 1986; Trevifio 1986; Abbott y Hollenberg 1976.

Otras referencias: Dreckman et al 1990,

Gratcloupia versicolor (J. Agardh) J. Agardh

Bas. G. sternbergii var. versicolor . Agardh 1847

Sp. Algac 2(1): 181, 18S1.

Loc. Tipo: San Agustin, Oaxuaca, México: Agardh Herb. en LD

Diagnosis: Talo epilitico folioso rumificado hasta de 2.5 cm de longitud méxima de las frondas y de un color
manchado en pirpura rosado claro y verde olivo claro, especialmente este ditimo en las puntas. Talo adherido al
Sustrato a través de una porcién de aspecto costroso de la que se origina un pequeiio eje que se ramifica

inmedi de R ApAr multifaria. Las frondas se ramifican a su vez de maners irregular, en
ocasiones dlcolomlcnmcnle y en otras de forma pinada. Todas las frondas tienen forma clipsoidal cuando estén
poco ramificadas »se hacia 1a parte media y terminando en una punta redondeada. El ancho de las

frondas en la parte basal puede ir de 0.8 a 2 mm.., mientras que en las partes mis anchas mide de 3 a 6 mm. El
didmetro de las frondas mide de 185 a 500 um. Didmetro de los filamentos medulares de 2.5 a 4.2 um.
Cistocarpos agrupados en la parte mds ancha de algunas frondas que en su superficie se observan como
abultadas por estructuras esféricas,

Mouestras y ¢j lures revisad PTM 670, 1955, 1957, 2872, 2879, 2958, 2980, 2995.
Distribucion en el PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacin, Guerrero.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, San Agustin, Salina Cruz, Bahia La Ventosa.’

Ambiente: Epilitica en riscos o marbene.s de pozas de {a mesolitoral superior a fia. es una especie ¢ 1
pero no abundante en las condi s antes

Referencias taxonémicas: Dawson 1954b; Martinell 1986.

Otras referencias: Lépez 1993; Serviere-Zurugoza 1993,
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Familia Peyssonneliaceae

Peyssonelia mexicana Dawson

Allan H. Pac. Exp. 17(1): 106, pl. 11, figs. 1,2.1953,

(L). D3867. Fch.2,1947. Vial 2346 y Prcparacioncs |856-1858
Loc. Tipa: Acapulco, Guerrero, Mdéxico.; AHF (D 3867)

Diagnosis: Talo zaxicola costroso de color rosa mexicano intenso, de 2a3cm. da did oy

calcificado. Con superficie suave al tacto y adherido al sustrato por rizoid i i 1 ros en la parte
central del talo. Mdrgenes libres. Células del hipotalo en forma de cubx dondeados con | en

entre ellas. Peritalo conformado por hileres paralelas de célulm de forma cuboidal a Iarg.d-s que disminuyen en
talla de la base a la superficie con mérgenes redondeados a irregul. Te cr 3 ulurpad

Los nematecios no se elevan sobre la superficie. Parafisus muy delgadas entm los letmporunuus de 1.7 4 2.9
pm de didgmetro en su parte superior y més ancha. Grosor del talo de 450 a 538 um. Nematecio de 111 a 129
um de grosor. Células del hipotalo de 22 a 37 um de didgmetro y de 14 a 18 (30) um de altura. Células del
peritalo de 7.6 a 12 um de didmetro y de 5.8 8 12 um de altura en la parte superior y de 12 a 18 um de
didgmetro y de 11 a 19 um de alturs en la parte busal. Tetrasporanyios de 73 a 88 um de largo y de 22 a 29 um
de didgmetro. Rizoides de 57 a 85 (160) um de largo.

M as y €j lares revisad: PTM 2570, 2571, 2572, 2573, 4154

Distribucidon en el PTM: Nayarit, Jali Michoacién y posibl a todo lo largo de la regidn.

Distribucién en Ouxaci: Santa Elena.
Ambiente: Comiin en las paredes de pozas, canales y ricos en la mesolitoral inferior a sublitoral superior.
Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976; Dawson 1953a.

Otras referencias: Ledn-Alvarez y Gonzdlez-Gonzélez 1993; Leon-Tejera er al. 1993,

Peyssonelia off. pacifica Kylin
Lunds. Univ. Arssk. N.F. Avd.2.21(9): 24, fig. 13, fig.12.b-d; 1925
Loc. Tipo: crecienda sobre Patella al § de Bahia False, Isla San Juan, Washington; LD

Diagnosis: Talo costroso de 200 a 260 um de grosor. Célula hipotalial mis corta que alta. Células peritaliales
de 22 a 37.5 um de altura. La primera divisién peritalial origina 2 filamentos, el anterior que se divide y el
posterior que per general simple. Por cada célula hipotalial hay 3 a 4 células supeficiales. Rizoides
de 350 a 400 um de largo que se originan anteriormente. Cuticula pruesa de 10 a 20 um de grosor. Sin
estructuras reproductoras.

M as y ej lures revisados: PTM 2577.

Distribucidn en el PTM: de acuerdo con Dawson (1961b) se pr en M 1n, Sinalos que forma parte de
fa zona de transicién entre el Pacifico tropical mexicano y et Gotfo de California.

Distribucidn en Oaxaca: Santa Elena. -
Ambiente: en paredes de pozas y cunales en la mesolitoral inferior a sublitoral superior
Referencias taxondémicas: Abbott y Hollenbery 1976; Dawson 1953a.

Otras referencias: Ledn-Alvarez y Gonzidlez-Gonzidlez 1993



CORALLINALES
Familia Corallinaceae

Amphiroa beauvoisii Lamouroux

Hist. Polyp. 299, 1816

syn.A. crosslandii Lemoine

Loc. Tipo: Costas de Portugal: Palisot de Beauvois; Lamouroux Herb, en CN

Diagnosis: Talo erecto calcificudo de hasta 3 cm de altura, de color rosa blanquecino. Adherido al sustrato por
un disco costroso pequeiio. Ramificado di-tricotomicamente o sin ramificar. Segmentos de cilindricos a
ligeramente aplanados de 0.5 a | mm de grosor y | a 3 mm de largo. Genfcula de 207 a 243 um de largo.
Médula de la g la de 2 a 3 hil de célul Intergenfcula de 0.4 a 1.2 mm de ancho y 2 a 4 mm de largo.

Nota: El brel i > [ ial de alg de los caructeres que presentan varias especies del género requiere

de una revision ucmhuda en la que se incluyan las especies reportadas para el Pacitico tropical mexicano.

M L4 o PTM 884, 2952, 2957, 2958,2965, 2976, 2987, 2997, 300S, 3012, 4145,
4154, 4IS7 4568, 4609 UC 700573.

Distribucidn en ¢l PTM: Nayarit, Jalisco, Guerrero.

Disl'ribucidn en Oaxaca: Santa Elena, Zipolite, Santa Cruz, Tangolunda y Salina Cruz.

Ambiente: Alga epilitica que forma pequeiios tapetes en riscos de la mesolitoral inferior y el sublitoral superior.
Referencias taxondmicas: Norris y Johansen 1981.

Otras referencias: Lépez 1993; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza ¢f al. 1993,

Amphiroa aff. brevianceps Dawson

Allan Hancock Pac. Exped. 17 (1):142, pl. 31, Fig. 2, 1953

Loc. Tipo: Costa rocosa al estc de Salina Cruz, Oaxaca, Mdéxica; AHFH SS180, LAM.

Diagnosis: Talo epilftico erecto calciticado de hasta 3 cm de al y col i6n rosada a bl verdoso.
Ramificado dicotémi a irregular a partir de una parte basal costrosa. Segmentos inferiores subcilindricos
o comprimidos de | a 2 mm de largo y ancho mientras que tos
de ancho, no observiandose dorsiventralidad. Midrgenes sin cos
que la porcidn central del segmento. Intergenicula con 3 hileras de células largas por una de cortas, Medul.n de
la genicula multizonal con 4 a 5 hileras de células

Sin reproductores.

Nota: El sobrelapamiento parcial de algunos de los ©s que pr varias especies del género requiere
de una revision actalizada en la que se incluyan las especies reportadas para ¢} Pacifico tropical mexicano.

Muestras y ej lares revisad PTM 4141, 4150. Holotipo LAM 500026. Isotipo UC 925637.

Distribucién en el PTM: Jalisco.
Distribuciéon en Oaxuca: Santa Elena, Tangolunda, Salina Cruz

Ambiente: sobre rocas de la mesolitoral inferior y sublitoral superior, generalmente no o poco expuesta a
| 16 si a insolacién d haja,
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Referencias taxondmicas: Dawson 1961b; Norris y Johansen 1981.

Otras referencins: Dawson 1961b; Flores 1986; Serviere-Zaragoza 1993.

Amphiroa dimorpha Lemoine

Arch, Mus. Hist. Nat. [Paris], scr.6,4:76, pl. 1L {ip2.3.4: pl. IV: fig. 6; texto-fig.33. 1929, (F)
syn. A. pusilla Yendo

Loc. Tipo: Islas Galdpagos ; Lemoine Herb, en PC

Diagnosis: Talo epilitico calcificado con crecimiento en forma de urhuslo dc 1.5a 2 cm. de ulto de color rou

blanquecino a blanco verdoso en partes decoloradas. Talo r ifi > di o tri i e ] [ >
formado por geniculas de color marrén obscuro separadas po I por intergeniculas : pl das
dorsoventralmente con ahullnmlenlos y maiq_enes ondulados ocasi Jos por la g in de estr

reprod ras. Intergenicul les cilindricas mi as que en las partes apicales y lias son apl d sin
costilla; mérgenes lnms en ¢l caso de J6v: julados en los Juros. G la evid

en ¢ i fa ocul b ias de la intergenicula. Médula genicular unizonal ¢ intergenicular mul!lzomll

con una capa de células Inr;as por una de células cortas. Largo de genfculas de 38S a 576 um. Ancho de
geniculas de 182 a 407 um. Razdén largo- ancho de geniculas de 1.2 a 1.7, Largo da mlergenfculas de 725 a
3500 um. Ancho de intergeniculas de 368 a 3000 um. En corte transversal en c las interg son
anchas en el centro y delgadas en los mulrgenes. Razén largo ho de interg las de 0.77 a 3. 2 con
concepticulos carposporangiales de aproximadamente 180 um de didgmetro dos entre 1a médula y 1a corteza
intergenfculares. Carposporas de 25 a 45 um de didgmetro.

Nota: El sobrelapamiento parcial de algunos de los caracteres que pr varias especies del género requiere
de una revision actalizada en la que se incluyan las especies reportadas para ¢l Pacifico tropical mexicano.

Muestras y ¢j plares revisad PTM 17, 18, 1882, 1884, 1887, 1888, 1924, 1932, 1938, 1962, 1965,
1978, 4826.

Distribucidn en ¢l PTM: Bahia de Banderas, Michoacdn.

Distribucién en Oaxuca: Puerto Angel, Sunta Cruz (La Entrega), Salina Cruz y Bahia La Ventosa.
Ambiente: epilftica en pozas de marca y canales de la mesolitoral inferior y en la sublitoral superior.
Referencias taxonémicas: Dawson 1953a, 1959 Hurtado 1985; Martinell 1986; Taylor 1944.

Otras referencias: Ledn-Tejera ¢r al. 1993; Serviere-Zaragoza 1993,

Amphiroa drouetii Dawson
Allan Hancock Pac. Exped. 17(1):140. 1953a.
Loc. Tipo: intermareal en I. Turner, fuera de 1. Tiburén, Sonora, México; AHFH en LAM.

Diagneosis: Talo epilitico calcificado con crecimiento en forma de arbusto de 2.5 a 3 cm. de alto, de color rosa
blanquecino a blanco verdoso en partes decoloradas. Talo geniculado ramificado di/ tetracotémicamente y
ocasionalmente originando hasta 6 seyg s de un mi > punto. Médula genicular muiltizonal, con 4 hileras de
células largas por una de cortas. Intergeniculas rosadas, aplanadas dorsoventralmente en la base y cilindricas en
partes apicales, de 0.3 a 1 nun de didgmetro. Genicula evidente o né, cubierta 4 veces por prolongaciones
calcificadas de lu intergenficula. Genicula que en ocasiones se desprende observindose con forma de tapdn.

Nota: El sobrelapamiento parcial de algunos de los caracteres ue presentan varias especies del género requiere
de una revision actalizada en la que se incluyan las especies reportadas para e} Pacffico tropical mexicano.
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Muestras y ¢jemplares revisados: PTM 4140, 4141.

Distribucién en el PTM: sin informacion.

Distribucién en OQuxaca: Santa Cruz

Ambiente: sublitoral superior o paredes de pozas de de la i | inferior.

Refer i G Dawson 1953a.

Amphiroa mexicana W. R. Taylor
Allan Hancock Pac. Exped.12:189, pl.47.1945 (L)
Loe. Tipo: Bahia Pewntldn, Guerrero, Méxica; AHF Schmitt 120¢-33

Diagnosis: Talo epilitico con crecimiento en forma arbustiva y hasta de 4.5 cm. de altura y de color rosa pilido

en las partes Jias y bl i cn lus § R ifi i6n bési dlcotému:a aunque este patrén os
oscurecido por ramas de llpo T > que se | en las puartes basales y Angulo de ralmhcacnén
menor a 45 grados. Sepmentos de forma cilindrica a subcilindrica en las partes basales y lins y apl s en
forma de paleta y con anuluciones evid por la pr ia de un gran o de r |} G la de

color crema a gris verdoso, unizonal, muy corta y un poco mis angosta que la intergenicula multizonal.
Intergenicula visible externamente, de | & 4 hileras de célulus largas por una de cortas. De 2 a 4 segmentos
entre ramas. Ancho de segmentos de (0.2) 0.3 a 0 7( 0 Smm) Lnr;o de sepmentos de 0.4 a 2.7 mm. Razén
largo-ancho de segmentos de 1.1 a 3. Cc lebajo de la corteza intergenicular
con un didgmetro de 180 » 370 um. Carpnspora» ovoides con un didmetro de 25 a 28 (45) um.

Nota: El sobrelupamicnto parcial de al 8 de los car que | varias especies del géncero requiere
de una revision actalizada en la que se incluyan las especies reportadas para ¢l Pacifico tropical mexicano.

M as y revisad PTM 20, 29, 856, 1395, 1896, 1932, 1936, 1937, 1954, 1955, 1956, 1957,
1965, 2872, 2873 2875 2876, 2953, 2995, 2996, 2997, 4147. Holotipo UC 746263.

Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacdn, Guerrero,
Distribucién en Oaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Zipotite, Salina Cruz, Bahfa La Ventosa.
Ambiente: Litofitica en riscos de la mesolitoral inferior.,

Refer i dmi Candelaria 1985; Dawson 1953a; Martinell 1986; Taylor 194S.

Otras referencins: Dawson 1953a; Leon-Tejera ¢f al. 1993; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza et al.
1993.

Amphiroa misakiensis Yendo

J. Coll. Sc. Imp. Univ. Tokio 16:14, pl. I: figs. 24, 25; pl.VL: fig. 1. 1902,

Loc. Tipo: Japon, Misaki: Tipo perdido del Herb. de Yendo cn Univ. de Tokio, lectotipificado por Yoshida (Catalogue of
types, 1991) con la figura de Yendo.

Diagnosis: Talo erecto de 2.5 cm de altura que crece sobre un bivalbo. Segmentos basales cilindricos a casi
cilindricos de 1 a 1.8 mm de grosor. Seg terminales conpl jos, de forma irregular, algunos con
costilla evidente, los mds anchos de 1.5 a4 2 mm y los culfndncos de | a 1.4 mm. Segmentos apicales de 3 a 5
mm de largo, segmentos basales de 1 a 1.5 mm. Médula de la genicula formada por descalcificacion en el
centro y ruptura de mérgenes, de 5 a 6 hileras de células.
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Nota: E! sobrelapamiento parcial de algunos de los car que varias especies del género requiere
de una revisién actalizada en la que se incluyan las especies reportadas para el Pacifico tropical mexicano.

Muestras y ej lares revisad PTM 3013, 3014, 3016, 4113, 4142,

Distribucion en el PTM: Nayarit, Guerrero.
Distribucidon en Ouxaca: Santa Elena, Sunta Cruz, Chahué, Salina Cruz.

Ambiente: Litofitica, generalmente de la mesolitoral inferior y sublitoral superior, aunque crece a veces en
fisuras de riscos de la mesolitoral media.

Referencias taxondmicas: Dawson 1953a; Norris y Johansen 1981,
Otras referencias: Lépez 1993; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza e al. 1993,

Amphiroa rigida Lamouroux

Hist. polyp. 297, pl. X1, fig.1. 1816. (L)

syn.A. Taylorii Dawson 1953

Loc. Tipo: Mediterrineo, Risxo; Lamour Herb, en CN, AHFH 3633 (WRT 34-27)

Diagnosis: Talo erecto de 1 cm de altura, formado por seg Icificados cilindricos a casi cilindricos de 1
a 3 mm de largo y 200 4 300 um de di o. E ramiticado en las p i superiores, mientras
que en las inferiores es multifario a irregular. Mdédula de la g la con 3 hil, de células largas por una de

cortas. Intergenfculas frecuentemente curvadas, generalmente Sin estr rey

Nota: el ¢jemplar coincide con las caracteristicas de A. taylorii de acuerdo u la descnpclén de Dawson (1953a),
sin bargo el sobrelag > parcial de alg de los s que pr varias especies del género
requicre de una revisiéon actalizada en la que se incluyan las especies reportadas para ¢t Pacifico tropical
mexicano.

Muestras y ejemplares revisad PTM #R8S.
Distribucién en ¢l PTM: Bahia de Banderas.
Distribucién en Qaxaca: Santa Cruz, Tangolunda.

Ambiente: alga epilitica del sublitoral superior.

Refer i omi Norris y Johansen 1981.

Otras referencins: Huerta y Tirado 1970; Serviere-Zaragoza 1993; Serviecre-Zaragoza e al. 1993,

Jania capillacea Harvey

Ner. Bor. amer, 2:84. 1853.(2)

Loc. Tipo: Bahin Honda, Florida, E.U.A.; TCD

Diagnoesis: Talo erecto calcificado for o p fos tay de hasta 1 cm de altura y varios decimetros de
extensién, de color rosa blanquesino que crece entrernezclado con otras algas. Ejes erectos cilindricos
ramificados dicotomi for 1o un dngulo mayor a 45 grados. Segmentos de 234 4 675 um de largo y
81 a 110 um de ancho. Razén largo-ancho de segmentos de 2.7 a 6.6. Apices romos. Sin concepticulos.
Presencia de “propidgulos” en forma de estructurus triangulares de aproximadamente 200 um de didmetro con
tres prolongaciones anteniformes.
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M as y ejemplares revisad PTM 17, 2952, 2957, 2958, 2966, 2976, 2982, 2987, 2989, 3001, 4154,
4833.

Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco, Guerrero.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Zipolite, Puerto Angel.

Ambiente: alga epilftica en riscos de la sublitoral superior a mesolitoral inferior, generalmente cubierta por o
con frecuentes aportes de agua.

Referencias taxondmicas: Dawson 1953a.

Otras referencias: Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza er al. 1993,

Jania pacifica J.E. Areschoug

syn.J. mexicana W. R. Taylor

Sp. Alg. 2(2): 556. 1852,

Loc. Tipo: Puerto de Huatuleo ?, Oaxaca, México: AHF (WRT 34-569)

Diagnosis: Talo erecto calcificado formando tapetes de hasta 3 cm de altura de color rosa claro. Ejes con
ramificacion di, tri a tetracotémica. Algunos gjemplares poco ramiticados en partes basales. Segmentos
cilfndricos que forman un dngulo general # 45 grados. Segmentos apicales con un ancho de 117 a
252 um y 333 a 702 um de largo. Sepmentos de la parte basal 171 & 243 pum du mcho y 522 a 675 pm de
largo. Razon largo/ancho de segmentos de 1.8 a 4.3, Algunos I\ dS af forma de antenita y
miden 89 a 117 um de ancho y 387 a 450 um de largo. C 1 iales a veces en series
continuas, de 270 a 315 u.m de largo y 198 a 243 um de uncho Tetrasporas zomulm de 45 a 57 um de ancho y
153 a 225 um de largo. Pr ia de esper i0os en talos distintos.

los

M d PTM 28, 884, 885, 1498, 1931, 1956. 1957, 1961, 1962, 1965, 2570,
2577, 2589 3013 30!4 30l5 3016, 3018, 4105, 4112, 4114, 4116, 4440, 4443.

Distribucion en el PTM: Nayarit, Jalisco.

Distribucién en Oaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Zipolite, San Agustin (Coyote), Santa Cruz, Chahué,
Tangolunda, Ba. Bamba, Guelaguichi, Salina Cruz, Bahia La Ventosa.

Ambiente: Litofitica en riscos de la mesolitoral inferior a sublitoral superior, 1 a 2.5 m profundidad y en
hendiduras de roca con agua en la mesolitoral media. A veces crece adherido a hivalbos,

Refer i dmi Dawson 1953a.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza of al. 1993.

Lithophyllum sp.

Di is: Talo cal @O sin g | costroso, epilitico o sobre conchas de color rosa claro a blanquecino,
de superficie lisa. Grosor del talo de hasta 2 mm. Hipotalo apur monostromético, sin Elul;
Células con cc iones celulares larias. Sin estructuras reproductoras,

M as y ejemplares revisados: PTM 2577, 2912, 3506.

Distribucién en el PTM: sin informacién.
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Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.
Ambiente: sublitoral superior y paredes de pozas de marea de Ia mesolitoral inferior.

Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976; Dawson 1953a.

GRACILARIALES
Familia Gracilariacene

Gelidiopsis variabilis (J. Agardh) Schmitz

Bas. Gelidium variabile J. Agardh 185])

syn. Gelidiopsis tenuis S hecll y G

Spec., gen. et ord. Floridearum vol. 2 part 1:351pp.

Bot. Jb., 21:137-177, 1895,

Loc. Tipo: India; UC Marchant 104, Isolipo en Agardh Herbarium en Lund, Succia.

Diagnosis: Talo erecto de hasta 7 cm de altura de color rojo purpurinoe a negruzco. Ejes cilindricos de didmetro

homogéneo practicamente a todo lo largo y dpice redondeado que se adhi al sus| mediante cjes
parcialmente rastreros gque £ i como ] ﬁjm: “ :'. de has © » otras algas. Ejeserectos
escasamente ramiticados de modo irregular a subdi de 350 a 750 um de didmetro y en su
parte terminal de 2 a 3 cm de largo. Apices sin célula apical nolon-. Meédula intemna formada por células
alargadas de 10 a 13 um de di 'O cCOn Kaproxi ! 15 did de largo. Médula externs con células
de 15 a 20 um de didmetro y aproxi ! 3 difmetros de largo

Nota: En base a Dawson 648 de cerca de Guaymas, R. Norris (S. Afr. J. Bot. 53: 240,241,245, 1987 esta
especie se refiere como Ceratodictyon variable que Silva prefiere retener como
Gelidiopsis variabilis (3. Agardh) Schmitz.

d PTM 4553. Tipo G. renuis S. 'y G. 221122, Porcién del tipo LAM 50023 1.

Muestras y ejempl: T

Distribucidon en ¢l PTM: Sinaloa, Nayarit, Islas Revillagigedo, Jalisco, (hasta centroamérica segiin Dawson
1961a.

Distribucidn en Ouxiuca: Santa Elena, Tangolunda.
Awmbiente: en ¢l tondo de paredes y canales de corriente en la sublitoral superior, a 1 m. de prof.
Referencias taxondmicas: Dawson 1953a.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza ef al. 1993,

Gracilaria bursa-pastoris (S.G. Gmelin) P.C. Silva
Bas. Fucus bursa-pastoris S.G. Gmelin 1768

Historia Fucorum: 121, pl. VIII, fig. 3.

Silva (1952): 265

Laoc. Tipo: Mecditerrdnca (localidad descanacida)

Diagnosis: Talo cilindrico de 10-40 cm dJde largo, laxos de di © marcad: de S00-1500 m con
partes liger compl las en puntos de rami t.ac:én y icci i les en las

Ramificacién de dicotémica a irregular, sin eje pri Jente. Mérgenes con proliferaciones en varios
planos. Estipite largo y esbelto. Médula de 6-7 hnlems de células de 150-150 m de didmetro. Corteza de 1-2
hileras de células anticlinales de 10-18 m de di ro. Tr icién entre médula y corteza gradual, presentando

una subcorteza de células de 150-180 m de didmetro. Cistocarpos globulares de 800-2000 m de didmetro

110



distribuidos por todo el talo.Carposporas en cadena, obvoides de 18-25 m de didmetro. Células tubulares
nutricias en contacto con el pericarpo externo ¢ interno,No se observaron concepticulos espermatangiales.

M as y ej lares revisad PTM 5296, 5297, S5308-5310.

Distribucion en el PTM: sin reportes.

Distribucién en O : L Inferior, Laguna Superior.

s

Ambiente: En partes someras de Laguna Superior; epizdica sobre
o epilitica en rocas.

.

de bivalvos en fondos arcillo-limosos

Refer i émi Dreckmann (en preparacién).

Gracilaria cerrosiana W_.R. Taylor

LAM S00262- AHFH 200 (W.R. Taylor 34-636)

Atlan Hancock Pac. Exped, 12: 232, pl. 77, fig. 1, 1945

Loc. Tipo: Sobre rocas en Bahia Sur (South Bay), 1. Cedrox, Baja Culifornia, Mdéxicon; AHFH cn LAM

Di is: Talo pl io de 10-20 cm de largo, laxo, LOI’I alpunas porciones semicilindricas. Ramificacion

dicotémica, irregulur y a veces policotémica con un h de 2-5 mm y un grosor de
450-500 m. Apices de agudos a obtusos. Mirgenes enteros. Estipi Iargo y esbel Médul- de 3-5 hileras de
células de 100-200 m de didgmetro. corteza de 1-2 hil de célul pericli de 10 m de
didmetro y 20-30 m de largo. Tmnslcn‘m abrupta entre uortcu y méduln. Cistocarpos globoides de 700-900 m
de dis ro, liger S fos en la base, 3 en la parte media y apical del lalo
Células tubulares nutricias en contacto con el pericarpo extemo. No se obhservaron cis POS esper 5.
M us y ej plares revisad LAM 500262; PTM 5296, 5297, 5308-5310. AHFH 75 en LAM. Isotipo
UC 694628.

Distribucidn en el PTM: Colima.
Distribucion ¢n Oaxaca: Laguna Superior.

Ambiente: En una lag con g iones de salinidad. Epizéica sobre conchas de bivalvos en

fondos arcillo-limosos o epilitica.

Refer i t émi Taylor 1945; Dreckman (en preparacién).
Otras referencias: Norris, 1985,
Gracilaria crispata Setchell y Gardner

Proc. Calif. Acad. Sci.IV, 12(29): 753,pL22, figk. 7-10, pl.44.a. 1924, (E.)
Loc. Tipo: Cerca a Eurcka, La Paz, Baja California Sur, México: UC, Marchant 51

Di is: Talo lami 1 do de 3-6 cm de altura, erecto. ramificacién dicotémica a muy irregular, a veces
pollcotémlca. en un solo plano. Ejes de 2-5 mm de ancho y 300-600 m de eroor. El nncho de ldminas
generalmente disminuye hacia la base. Mdrgenes de las 14 0 gjes di 5 ISO. £ »S cortos.
Estipite corto y robusto. Médula de 3-5 hileras de células de 160-200 m de did ro. Tr icié jual entre
corteza y médula. Células de 1a corteza de 2-4 hileras anticlinales de 6-7.5 m de ancho y 7-8.5 m de largo. 2-3
hileras de células en la subcorteza. Cistocarpos espermatanyiales tipo “textorii® en depresiones poquefias y
someras de 40-45 m de ancho y 34-37 de profundidad.




M as y ej lares revisad PTM 4808. Tipo UC221196. LAM7S5.

Distribucién en el PTM: Sinaloa, Nayarit, Bahia de Band Jali Mich dn, Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Santa Cruz, Tangolunda.

Ambi des de ¢ de marea y canales de corriente de la mesolitoral media a inferior y en el
sublitoral supenor 1-2 m de profundidad.

Refer i Gmi Setchell y Gard 1924; D 1949b; Dreckman (en preparacion).

Otras referencius: Huerta y Tirado 1970; Flores 1986: Norris 198S; Sersviere-Zaragoza 1993;
Serviere-Zaragoza er al. 1993,

Gracilaria veleroae Dawson

Allan Hancock Pac. Exped, 3:297, pl. 70, fig. 2, 1944
Loc. Tipo: colectada con arrastre entre 4 y 30 m de §
California, Mdéxico: LAM 500277 (AHFH 37).

3 en cl sur de 1. Tiburén, Sonora, Golfo de

Dnlgnosns. Talo de 4 1 6 cm de altura, turgente con ejes aplanados de 3-8 mm de ancho en partes medias y
picales y mils delgados en la base. 150-300 de g . Ramifi i6n dicé ir lar, en un lolo plano.
Mirgenes enteros y dpices redondeados. Estipe cnno y rob 1-2 hil de célul linales de
5-9 de ancho por 1i-13 de largo. 2-3 hileras de células medulares de 170-300 de dl(lnetm. Tnnsnclén abrupta
entre médula y corteza.

M as y ej lares revisad PTM 4802. Tipo LAM 500277 (AHFH 37). Isotipo UC 700707.

Distribucion en el PTM: Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacdn.
Distribucién en Oaxaca: Barra Santa Elena.

Ambiente: en parcdes de pozas de marea v canales de corriente de la mesolitoral inferior, generalmente en
condiciones poco insoladas.

Referencias taxondmicas: Dreckmann (en preparacién).

Otras referencias: Dawson 1949a,b; Norris 1985; Serviere-Zaragoza 1993 (como G. vivesii segin Dreckmann
en preparacion); Serviere-Zaragoza o al. 1993; Taylor 1945.

Familia Hypneaceae

Hypnea cervicornis J. Agardh

Specics gencra ct ordines Algarum 2 (2): 451. 1851

Inst. Ind. Occ. Benzon. Hb.Merens.

Loc. Sintipo: Brasil, Indiag Occidentules, México, Mauricio: Colecta de Licbman, Agardh Herb, en LD.

Diagnosis: Talo epilitico o epifito que crece en forma de arbusto laxo, decumbente, hasta de 2 cm. de largo de
color verde rojizo con las puntas de las ramas de color rojo blanquecino. Ejes subcilindricos curvos con
ramificacién irregular, en ocasiones pinada, alterna u of Ramas pequeias en forma de espinas terminadas
en punta, dirigidas generalmente hacia el dpice. Esta disposicién de las ramas tiene una apariencia cervicome.
Corteza formada por una capa de células pequeiias de 6 a 8 um de didmetro seguida por una gradacién de
células subesféricas cada vez de mayor did ro hasta al las 40 0 SO um en la porcién medular central.
No se observaron estructuras reproductoras, solo ligeros ab ientos en algunos de los ejempl.
a ramas pequenas.

1
es, ady
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M as y ej tares revisados: PTM 1957, 1964.

Distribucion en el PTM: Guerrero.

Distribucion en Oaxaca: Ba. Bamba, Salina Cruz, Bahia La Ventosa, Laguna Inferior, Sn. Francisco. del Mar,
Laguna Oriental.

Ambiente: Epilitica, desde 1a mesolitoral superior hasta la inferior de acuerdo al grado de exposicién al oleaje
que generalmente no es alto, expuestas a4 insolacion en bajamar, frecuente en platatormas, riscos y mérgenes de
pozas.

Refer ] Gmi Lawson y John, 1982;: Mshigeni 1978,

Otras referencins: Huerta y Tirado 1970; Ledn-Tejera 1986; Ledn-Tejera e al. 1993,

Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing

Bas. Sphaerococcus spinellus C Agardh 1822

Licbmann, Overs. K. Dorske ved. Sclks. Folr. 1846:77: 1846,
Loc. Tipa: Indias Occidentales; Agardh Herb, on LD

Diagnosis: Talo epilitico en forma de pequedias matas d T ificadas de color rosa intenso a verdoso y
hasta de 2 cm de alturs. Con creumlemo en forma de pequenos th Iad i ] con
otras algas. Ramificacién irregular multifaria. Ramas t.ornus con uparlencu de espi multipl Jo son
incipientes. Ramas mayores muy d ¥ adheridas unas a otrus. Corteza
formada por dos hileras de pequeiias células de forma irregul Jondesda. Médula formada por una céluls

axial de 70 a 110 um de didmetro rodeada de varias células uubcsférlcas de gran tamaiio de 140 a 180 um que
van disminuyendo hacia la periferia. Didmetro de los gjes de 795 a 1000 um en su parte mayor y de 596 um en
la compresa. No se observaron estr repr

Muestras y ejemplares revisad PTM 630, 2572, 2573, 2879, 2957, 2966, 2972, 2973, 2974, 2987, 2989,
2995, 3001, 3003, 3004, 4551, 4594,

Distribucion en ¢l PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacin, Guerrero.
Distribucidon en Ouxaca: Santa Elena, Puerto Angel.

Ambiente: Epllltlcu en riscos o mesetas de la mesolitoral media a sublitoral somera. Dispuesta en forima de
parches entr en con otras algas.

Refer i 1 H Dawson 1961a; Gutidrrez-Agreda 1985; Lawson y John 1982,

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Lopez 1993; Serviere-Zaragoza 1993,

Hypnea pannosa J. Agardh
Ofversight af Kangl. [Svenska] Vetens.- Akad. Farh. 4:14. 1847,
Loc. Tipo: Sun Agustin, Oaxaca, México; Agardh Herb., en LD

Diagnosis: Talo formando matas de cjes enmarafiados de hasta 3 cm de altura de color rojo parduzco a rosa
purpurino. Ejes erectos subcilind ;wb a | los de 0.5 a 1.5 mm de didmetro, ramificados de modo

altermno irregular y en c i fo. Ré las cortas y con sdpices agudos fi Jisp de modo
pinado. Sin estructuras reproductorau-.

Muestras y «j lares revisad PTM 16, 885, 2880, 2952, 2953, 2970, 3013, 3014, 4116, 4118, 4140,
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4142, 4150, 4157, 4505, 4556, 4563, 4566, 4574, 4591, 4593, 4596, 4597.
Distribucién en el PTM: Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Guerrero.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, Puerto Angel, Sun Agustin, Santa Cruz, Salina Ciuz.

Ambiente: Litofitica o sobre conchas entre arena en sublitoral superior, 4 veces sobre riscos o plataformas de la
mesolitoral media a inferior.

Refes ias t Gmi Dawson 1961a;: Taylor 1945,

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Flores 1986; Ledn-Tejera 1986; Lipez 1993; Serviere-Zaragoza
1993; Serviere-Zaragoza ef al. 1993,

AHNFELTIALES
Familia Ahnfeltiaceae

Ahnfeltia aff. svensonii W.R. Taylor
Allan hancock Pac. Exped. 12:0-IV. p. 238, pl. 77. fig. 2. 1945,
Loc. Tipo: Black beach, Anchorage, Isla Charles, 1. Galdpagos, Ecuador; AHFH (WRT 34-251)

Diagnasis: Talo crecto de crecimiento arbustivo de hasta 8 cm de altura, de color café obucuro. que crece a
partir de una porcién costrosa. Escasamente ramiticudo, con i6 d

de las pu- i ter es
divaricada, aunque en ocasiones se originan las ramas en varias di picales de 3 a 8 mm de
largo. Ejes principales de 1 a 1.5 mm de grosor. Sin estructuras reproduclom.

Nota: se asigna el epfteto ya que coincide con parte de las (£ morto- i de la especie a pesar
de gque no se observaron ests s reprod .
M as y ejemplares revisados: PTM 38, 884, 870.

Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco.

Distribucidn en O : Puerto E lido, Zipolite.

Ambiente: Litofitica que crece generalmente en la supralitoral y mesolitoral superior, en hendiduras sombreadas
entre las rocas.
Referencias taxondmicas: Dawson 1961a; Taylor 1945.

Otras referencias: Serviere-Zaragoza 1983; Serviere-Zaragoza e al. 1983,

GIGARTINALES
Familia Phylloporaceae

Ahnfeltiopsis concinna (J. Agardh) Silva y DeCew

bas. Ahnfeltia concinna J. Agardh 1851

bas. Ofvers. K. [Svenska] Vet.-Akad. Forh. 4:12, 1847;: comb, nov. Phycologia 31:577. 1992
Loc. Sintipo: Is. Hawaianas, E.U.A., I. Chincha, Peni; Agardh Herb. at LD

Diagnosis: Talo erccto formando matas arbustivas de hasta 6 cin de altura que se originan a partir de una porcién costrosa
cscasa. Ejes casi cilindricos de 612 a 1080 um de didmetro con dpicen redondeadox. Cistocarpos de 630 a 680 um dc
didmetro presentes en ranas de la parte superior del talo. Cistocarpos embebidos en ¢l talo y cuyos limites dentro del tcjido
medular no estdn muy bicn definidos.
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M as y ejemplares revisad PTM 2979.

Distribucidon en el PTM: Nayarit, Jalisco.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena, San Agustin.

Ambiente: Ep ca de la mesolitoral superior a suprali 1 pecial en sitios sombn;ados como grietas o
paredes protegidas.
Refer ] émi Dawson 1961a: Dawson 1961b; Acleto 1973; Serviero-Zaragoza 1993,

Otras referencias: Dawson 1953b; Silva er al. 1987.

G grus joh i (Setchell y Gardner) D
bas. Cq ) phiyllis j ii S hell y Gardner

Calif. Acad. Scn. Pmy IV, 12. p. 746, pl. 5!, fig. A-B. 1924,

Loc. Tipo: Isla Tortuga, Golfe dec California, México: CAS 1346 cn UC (Johaston 118)

Diagnosis: Talo erecto ramificado ps tcotc 10 un wrbusto de 2 a4 2.5 cm de alto. Rama;

de | a 2 mm de ancho con prohlemuonﬁh secundarias a lodo lo largo, en i de
Meédula de grand Slul lares y corteza de 2 a 4 hil de célul quedias en hileras anticlinales.
Cistocarpos en ambos lados de tus frondas de 603 a 630 um de didmetro.

M us y e¢j plares revisad PTM 1582,

Distribucidn en el PTM: Nayarit, Jalisco, 1. Revillugigedo, Colima, Guersero.

Distribucidn en O Salina Cruz.

Ambiente: Epilitico en rocas de la mesotitoral media a superior y cercanas a tubos de desague de amoniaco.

Referencias tuxondmicas: Dawson 196 la.

Otras referencias: Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza ¢r ol 1993,

RHODYMENIALES
Familia Champiacene

Champia parvula (C. Agardh) Harvey

Bas. Chandria parvula C. Apardh 1824

Systema algarum: 207, 1824

Ner. Bor. Amer. 2:76. 1853,

Loc. Tipo: Cddiz, Expafia; Agardh Herb. cn Lund, LTD

Diag is: Talo pi y de hasts 2 cm de altura y 4 cm de did o. Ejes subcilindricos de aspecto
algo flicido, gelatinoso, ramificados irregul hcilindricos huecos de 567 a 810 um de
ancho y 207 a 315 um de largo, con diatragmas (ransverms y constricciones. Pared de los scgmentos

consutuldu en su mayor parle de una sola hilera de células. Apices redondeados. Adherido al sustrato por discos

ios. Tetraspc 3 ovoidales de 54 a 63 um de didgmetro esparcidos en la corteza.
Mouestras y ejemplares revisadk PTM 32, 512, 568, 764, 863, 2876, 2995, 3004, 3013, 4441, 4833,

Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco.
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Distribucion en Ouaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Zipolite, Puerto Angel, Santa Cruz, Chahué,
Tangolunda.

Ambiente: Litofitica en riscos de la mesolitoral media a inferior y en sublitoral somera. Crece en ocasiones
muy entremezclada con Dicryora crenulata, Jania pacifica, Amphiroa misakiensis y otras.

Refer i Gmi Dawson 1963a;: Norris 1975; Abbott y Hollenberg 1976,

Otras referencius: Huerta y Tirado 1970; Serviere-Zaragoza 1993,

NEMALIALES
Fam. Acrochaetiaceae

Acrochaerium sp.

| Ejes principales de 10 um de difmetro con
J 10 um de didmetro. Cloroplasto

Diagnosis: Talo uniaxial microscépico epffi to, hasta 4 mm de
ramificacién alterna a irregular. Monosy dos de aproxi
parietal con un pirenoide.

Nota: no se ha asignado epiteto especifico debido a to escaso y fragmentario del material.

M as y ejemplares revisados: PTM 4796.

Distribucidon en el PTM: sin informacién.
Distribucién en Oaxuaca: San Agustin.
Ambiente: sublitoral superior.

Referencias taxondmicas: Dawson 1962.

CERAMIALES
Familia Cerumiaceae

Antithamnion sp.

Diag is: Talo fil > formando una mota de 1 cm de al(o. Filamentos uniseriados con ramificaciéon

or en ¢ i se pr tan 3 en varios A veces en ¢l punto de ramificacién se
presenta una célula hialina de gran talla. Células del cje prmcnpal de 22 a 27.5 um de didmetro y 35 a 45 pm de
largo. Células de las ramas de 10 a1 12.5 um de didmetro y 15 a 17.5 um de lurgo. Presenta snonosporas.

M us y €j lares revisad PTM 1995.

Distribucién en el PTM: sin informacidn.

Distribucion en Oaxaca: Salina Cruz.

Ambiente: Epifita de Pleonosporium mexicanum sobre rocas de la mesolitoral media de la escollera del puerto.

Referencias taxonémicas: Dawson 1962.
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Callithamnion sp.

Diag is: Talo fil uniseriado ecorticado de 2.8 mm de al Ramifi i6n distica alterna. Ramas
algo incurvadas. Células del gje principal de 32.5 a 70 um de ancho y 37.5 a 112 um de largo. Células de las
ramas en parte media y cerca de la base de 15 a 22.5 um de ancho y 40 um de largo. Tetrasporangios
tetraddricos, ovoideos, sésiles de 32.5 a 37 um de didgmetro y 57.5 a 62.5 um de largo.

Muestras y €j lares revisadk PTM 1995, 4536.

Distribucidn en O : Salina Cruz.
Ambiente: epilitica sobre rocas de la mesolitoral fin en una escolliera.
Refer ins t émi Dawson 1962.

Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne
Bas. Ceramium clavulanion C. Agardh 1822

Fl. Algeric: 140. 1846

Loc, Tipo: Calluo, Perii; Agardh Herb. en LD

Diagnosis: Talo erecto epilitico de color rojo oscuro, hasta de 2 cm. de altura. Ramificacién di a tri
donde cada rama tiene igual longitud. Angulo de ramificacién de 10-20°, Se dlsnnguen nodos e mlcmodos.

Internodos de 120-400 um de largo y 70 a 100 um de didi o. P F en los nod de
modo verticilado. Células corticales de 11 a 18 um de di& 0. T gios en los nodos de 40 a 50 um de
didmetro.

M revisad PTM 509, 515, 550, 670, 2976, 2977, 2988, 3001, 3002, 300S, 4118,

as y €)
4449, 4564, 4566 4572 4579, 4581, 4592, 4597, 4599, 4607.
Distribucidn en el PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacdn, Guerrero.
Distribucién en Ouxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, San Agustin, Tangolunda, Ayuta.

Ambiente: Epilitica sobre riscos o mesetas de la n'u:.-.olnoral mr.ednn. Expuestos moderadamente al oleaje
"

insolacién pero generalmente no muy exy % A 6n en bhaj .

Referencias taxondémicas: Dawson 1962,

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Serviere-Zaragoza 1993.

Ceramium fimbriatum Setchell y Gardner
Calif. Acad. Sci. , Proc. iv, 12:777, pl. 26, fig. 43-44, 1924,
Loc. Tipo: Flotnndo ¢n Eurcka, cerca de La Paz, Baja California Sur, México; Marchant 87a, UC.

r-3 FYPRIRTY Y

Di is: Talo fil so epifito de Jania pacifica, de | cm de altura. Ejes con
irregular y corti i6n nodal de aproximadamente 405 um de didmetro en partes cercanas a la base y de SS a

120 um en porciones apicales. Nodos con separacién del tercio inferior: células corticales de formus variadas,
sin disposicién en hileras verticales. Bandas corticales con estructuras similares a pelos deciduos unicelulares de

42 a 62 um de largo por 20 a 25 um de ancho.

Nota: coincide con la descripcién de la especie dada por Dawson 1962 (Parte 7).

M as y ejemplares revisados: PTM 4114,




Distribucién en el PTM: Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Guerrero.
Distribucién en Oaxaca: Chahué.

Ambiente: Eplifito de Jania pacifica que crece en rocas con forma de pequedia plataforma en la mesolitoral
media.

Refer i Smi Dawson 1962.

Ceramium flaccidum (Harvey ex Kiitzing) Ardissone

Bas. Hormoceras flaccidum Harvey cx Kitzing 1862

syn. C. g ithi (Kitzing) Z dini var. /) idl, (Harvey) Mazoycer 1938
syn. C. taylorii Dawson 1950

syn. C. byssoideurn Harvey 1853

Tab. Phyc. vol. XII:21, pl. 69, figs. a-d. 1862,

Bull. Soc. Hist. Nat. Afrigque du Nord 29:323. 1938.

Loc. Tipo: Kilkee, County Clare, Irlanda; Kdtzing Herb en L

Diag is: Talo fil de 8-10 mm de altura con nnuﬁcacnén alterna a pseudodicotémica. Corticacién
nodal, sin espmas. Corteza sin creci > acrof ] Jario o b 1o, con células dispuestas en hileras
longitudinales, sin arreglo en hileras verticales, Didmetro nodal de 126 a 28S um y largo de los nodos de 171 a
208 um en porciones maduras del talo. Razén largo /ancho de nodos de 0.6 8 0.8, Algunus células corticales de
Ia porcién inferior de la banda nodal son angulares y lus cercanas al espacio intermedio son alargadas
horizontalmente., Tetrasporangios esferoidales, involucrados de 25 a 42 um de didmetro.

Muestras y ejemplares revisndos: PTM €12, 884, 1582, 4826. Isotipos de C. raylorii UC 925470 y LAM
500026.

Distribucidn en ¢} PTM: Nayarit, Jalisco, Michoacdn, Guerrero.

Distribucién en Ouxaca: Santa Elena, Puerto Angel, San Agustin, El Magucy, Santa Cruz, Tangolunda, Salina
Cruz, Zipolite.

Ambiente: Crece junto a Hypnea p wphiroa di pha, Cladophora sp. y gelidiales en la
media a inferior.

Referencias taxondmicas: Dawson 1962

Otras referencias: Dawson 1962; Huerta y Tirado 1970; Lépez 1993; Martinell 1986; Serviere-Zaragoza 1993;
Serviere-Zaragoza er al. 1993,

Cer i h ispi Dawson
Farlowia 4: p.l22 pl. 3, fig. 22/22. 1950.
Loc. Tipo: Mirn Mar, al $ dc San Blas, Nayarit, México.: LAM.

sk ae oo

Diagnosis: Talo en forma de fil nados de 90 & 120 um de did o de ramifi
irregular con corticacién en los nodos. Apices circinados. Corteza de 40 a 50 um de largo formada por células
lares irr L} que po:rtan espinas de 30 a 5O um de largo, formadas por tres células

dispuestas en derredor del nodo y que terminan en una punta curvada. Sin estructuras reproductoras.

M i lares revisad PTM 612, 616, 4116, 4118,

us y P

Distribucion en el PTM: Nayarit, Michoacdn.
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Distribuciéon en Oaxaca: Pto. Escondido, Santa Elena, San Agustin (Coyote).
Ambiente: epilitica del intermareal inferior.

Referencias taxondmicas: Dawson 1962.

Otras referencias: Martinell 1986; Serviere-Zaragoza er al. 1993.

Ceramium aff. zacae Setchell y Gardner

Proc. Calif. Acad. Sci.. series 4, 22; 89, pl. 8, figs. 22a-c. 1937
Loc. Tipo: Bahia San Bartolomé (Bahia Tnnugna). Baja California Sur, México, creciendo sobre Codin fragile. Howell

demia de Ci dc¢ California.

757 cn Herbario de In A

Di is: Talo fil >s0 de | cm de altura de ramifi i dodi Smi Corti i6n nodal donde las
células corticales son de talla similar con excepcion de las de I- parte central. Nodos con un largo de 55 a 100
um y un ancho de 87 a 182 um, con 5 hileras de células. Internodos con un l-rgo de 90 a l“ pm y un largo
de 27 a2 117 um. Telmspornnglos cruciados, proyectados sobre los nodos, d 2 sin
presentarse en series, de 30 a 45 um de didmetro.

M us y € lares revisad PTM 4432,
Distribucién en el PTM: sin informacién adicional.
Distribucidn en OQuxaca: Puerto Angel.

Ambiente: Epifito sobre una gelidial en la mesolitoral inferior.

Refer i dmi Dawson 1962.

Microcladia aff. coulreri Harvey

209, pl. 33, fig. A., 1853

Loe. Tipo: probablemente Monterey, California, E.U.A.

Diagnosis: Talo epilitico de 4-5 cm. de altura, de color negruzco cuando seco. Eje percurrente con ramas de 4
4 S Srdenes. Ramificacion distica alterna, con todas las ramas en un solo plano. La longitud de Ins ramas
decrece desde las porcién basal hacia el dpice dando un asy F idal. Sin estr P oras,

Nota: Se le ha reportado como epifita de otras algas y ubicada en la sublitoral a mesolitoral a diferencia de
nuestro caso.

M as y ej lares revisados: PTM 5172,

Distribucion en ¢l PTM: no esta en PTM sepin Gonzidlez-Gonzilez 1992b.

Distribucidn en Oaxacas: San Agustin.
ial i lacién, formando

Ambiente: Supralitoral, en grietas de rocas exy
céspedes dsperos de color negro.

Gmi Dawson 1962; Abbott y Hollenberg 1976.
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Pleonosporium mexicanum Dawson

Allan H. Pac. Exp. 26:41, pla. 16:6ig.1.1962.

Dawson 3610. 8.Xii. 1946,

Loc. Tipo: Mazatlin, Sinaloa, México, intermareal inferior en un pequeio arrecife 3 kin al N del Hotel Belmar; US
Beaudctte Foundation (D3610): L

Diag is: Talo fik > uniseriado de 4 cm de altura. Ramas alternas se ongmm de cada rama del cje
prnncupal al menos en las porciones superiores del talo, mi que en p les los ejes estdn en parte
dos de Ramas fuer incurvadas y corimbosas, Célulu del eje principal de 90 a 117 um de

didmetro y 180 a 198 um de largo. Células cercanas al dpice de 65 a 72 um de dismetro y 63 um de largo.
Polisporangios sésiles, seriados de 90 a 108 um de didmetro.

Mouestras y ej lures revisuadk PTM 1595, 1921, 1992, 1995.

Distribucion en el PTM: Nayarit.

Distribucion en O Salina Cruz.

Ambiente: Epilitica sobre riscos de la escollera del puerto ¢n la
alsidii y Antithamaion sp.

wal jia. Epifitada por Sryl

Referencias taxondmicas: Dawson 1962,

Otras referencias: Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zuragoza er al. 1993,

Pl porium rhizoid, Dawson

Allan H. Pac. Exp.26:42 pl. 14:figs 1-3:pl.17:02.7, 1962,

Dawson 3774. 9.i.1974.

Loc. Tipo: Salina Cruz, Oaxaca. Mdéxicon.; US Beaudette Foundation.

Diag is: Talo fil y for lo de 2.5 y hasta 5 cm de atto. Filamentos uniscriados de

mmif' i6n dis alterna, saliendo una rama de cada célula del eje. Ramas curvadas hacia la parte intesna y
las que se adel hacia el dpice redondeado. Algunas ramas r ta for i6n de un rizoide

abaxlal a partir de la primera célula. Células del eje principal de 117 a 144 um de didnetro y 153 a 270 um de

largo. Polisporangios adaxiales casi esféricos, a veces seriados de 58 a 117 um de didgmetro, con mids de 20

esporas cada uno.

Muestras y ejemplures revisados: PTM 677, 1595, 3015.
Distribucién en el PTM: Nayarit.

Distribucidon en Ouxuaca: Santa Elena, Sunta Cruz, Salina Cruz.

Ambiente: epilitica en el sublitoral superior o sobre rocas de escollers en mesolitoral media a baja.

Referencias taxondmicas: Dawson 1962.

Otras referencias: Serviere-Zaragoza 1993 Serviere-Zaragoza ¢f al. 1993,
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Familia Dasyaceae
Hererosiphonia sp.

Diag is: Talo fil > erecto de ramificacién subdicotémi Ejes principales cilindricos polisifénicos y
laterales monosiféni Ejes principales corti de 72 a 99 um de didgmetro. Células de ramas monosifénicas
de 122 a 157 um de largo por 37.5 a 67.5 um de didmetro .

¥ pecifico debido a lo frag io del talo que no permitic evaluar algunas de sus
caracterfsticas, ya que las observadas no concuerdan con las de especies reportadas para esta U otras regiones
cercanas.

Nota: no se asignéd

M as y ej lures revi

o PTM 479S.
Distribucidén en el PTM: sin informacién.

Distribucién en O : San A

Ambiente: Crece sobre un hilo nylon enredado en una for i6n corali bli

1, 2 a 4 m de prof.
Referencias taxondmicas: Dawson 1963b.

Familia Delesseriacene

Taenioma perpusilla (). Agardh) J. Agardh

Bas. Polysiphonia perpusilla 3. Agardh 1847

Species Algarum 2: 1257, 1863,

Loc. Tipo: San Agustin, Oaxaca, México; Agardh Herbr. en LD

Diugnosis: Talo de aspecto de mata filamentosa de S a 15 mm de altura de color negro rojizo. Eje rastrero
tformado por ramas cilindricas polisifonicas ecorticadas de 130 a 140 um de didgmetro que dan origen en sus
partes superiores 4 ejes erectos formados por ramas determinadas alternadas con r las cortas apl las de
100 um de didmetro que portan tres pelos terminales.

as y es revisad PTM 5172,

Distribucidn en el PTM: Nayarit.
Distribucidin en Oaxaca: Pto. Angel, San Agustin.

Ambiente: epilitica en grietas sombreadas de rocas de la mesolitoral superior.

Refer i émi Dawson 1962.

Otras referencias: Dawson 1944; Huerta y Tirado 1970; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza er al.
1993.

Familia Rhodomelaceae
Chondria arcuara Hollenberg

Amer. 3. Bot. 32(8):447, texta,figs. 2-4.1945 (L)
Loe. Tipo: sobre rocas de la sublitoral en Laguna Beach y Corona del Mar, Californin, E.U.A.: US (H 1085)
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Diagnosis: Talo epilftico erecto, ramificado, hasta de | cm de altura y color rosa blanquecino. Ejes erectos
cilindricos con ramas estoloniferas adheridas al sustrato por discos o hapteras. Ramas arqueadas con ramuli
contreidiidas en la base y una depresién apical de la que salen tricoblastos. En corte transversal se observa una
célula axial rodeada de S células pericentrales. Corteza formada por 2 hileras de pequedias células. Didmetro de
los ejes de S66 a 578 um. Didmetro de la célula axial 80 um. Tetrasporangios tetraddricos en las porciones
apicales de las ramas. Didmetro de los tetrasporangios 58 um.

M as y plares revisad PTM 2973, 2974, 2995.

Distribucion en el PTM: Jalisco.

Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: Epilftica en mesetas y midrgenes y paredes de g de la L ] }ia a inferior.

Refer i 6mi D 1963b; Abbott 1976.

Otras referencias: Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza er al. 1993,

Chondria decipiens Kylin
Lunds. Univ. Arsskr. N.F. Avd. 2.37(2),41.pl. 12, (ig.36.1941 (G)
Loc, Tipo: Muclle Municipal de Monterey, California, USA: Coleccitn del Dr. Schott deposilado en cl Herb. Harvey.

Diagnosis: Talo epilitico erecto, ramificado, hasta de 2 cm de altura y color verde blanquecina o rosado. Ejes
erectos cilindricos con ramas estoloniferas adheridas al sustrato por discos o hapteras. Ramas arqueadas con
ramuli contrefidas en {a base y sin depresién apical de 0.5 a 1.5 mm de largo de las que salen frecuentemente
tricoblastos. En corte transversal se observa una célula axial rodeada de 5 células peri ] Corteza
formada por 2 hileras de pequeiias células. Didmetro de los gjes de 500 a 800 um.

as y ej es revisudos: PTM 2589, 2583, UC 693970.

Distribucidn en el PTM: Nayarit, Jalisco.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: crece sobre rocas de la mesolitoral media a inferior expuesta a insolacién y en menor grado

d i6n d .

Refer i émi Dawson 1963b.

Otras referencias: Dawson 1963b, Serviere-Zaragozz 1993

Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn f. renclla (C. Agardh) Wynne
bax. Huichinsia renella C. Agardh 1828

Specics Algarum 2, sectin 1: 105, 1828

Criptogamic: Algologic 5: 173, 1985

Loc. Tipo: Sicilia, lalia: Agardh Herb, ¢en LD

Diagnosis: Talo epilitico que crece formando matas no densas, pequeias de 3-4 cm. de largo, de color rojo
pardo. Planta consistente de un gje rastrero de que se originan ramas erectas de hasta 7 mm. de altura. Talo
adherido al sustrato por una serie de rizoides unicelulares con termi iones lobulad. Ramificacién multifaria,
con ramas determinadas e ind inadas. Las ramas se originan cada 2 o mds segmentos. Eje postrado de 147
a 217 um de didmetro. Ramas determinadas de 84 a 128 um de didmetro. Ramas con dpices curvados. Eje
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principal con 8-9 células pericentrales. Alg 4api de
observaron estructuras reproductoras.

5 pr pelos pluricetulares. No se

A N 'Y gy

as y plares revi PTM 1946, 1954, 1960, 1961.

Distribucidon en el PTM: Nayarit, Jalisco.

Distribucidn en O :EIM

puey, Santa Cruz, Tangolunda, Salina Cruz, Bahia La Ventosa.

Ambiente: Epilftica, desde la mesolitoral inferior hasta el sublitoral superior.

Refer i émicas: Dawson 1963b; Hollenberg 1968; Islam 1976; Lawson y John 1982; Taylor 1945,

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Ledn-Tejera 1986; Serviere-Zaragoza 1993; Serviere-Zaragoza et al.
1993.

Laurencia lajolla Dawson
Bull. So. Calif. Sc. 57: 77, (pl. 24:) .12, 1958
Loc. Tipo: extremo N de Neptune Place, La Jolla, California, E.U.A.; AHF a US, no en UC (D 17056)

Diagnosis: Talo epilitico erecto que forrna “matorrales” de color morado claro o pardo, de 2 a 3 cm. de altura.

Sin eje central aparente sino que se originan varios ejes similares a partir de un dmco basal. Ramificacién de los
ejes abundante e irregular o dico, trico-policotémica. R 1i con la célul 1 hundid; d.

o en la
parte terminal. Células pericentrales evndemes tanto en e|es gruesos como delgndos. Células superﬁcules
dispuestas en forma globular, no en empalizada. Ejes principales con un did o de 700 a 1100 um. Células

medulares de 121 a 138 um de largo y de 64 a 89 de ancho. Células superficiales de 13.5 a 17.8 um de largo y
de 12 a 16 de ancho. Sin estructuras reproductoras.

M. PO

as y es re PTM 2570, 2573, 2595, 2596, 2871, 2873, 2972, 2997, 3001, 3002, 3003,
4142, 4154, lsnupo LAM 500971.

Distribucién en el PTM: Nayarit, Jalisco.
Distribucién en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: Eplitica, cespitosa, frecuente sobre riscos o mesetas de la mesolitoral media a inferior, menos
frecuente y con ramas mds largas y menos anastomosadas en paredes de pozas de marea.

Referencias taxondmicas: Abbott y Hollenberg 1976 Dawson 1963b.
Otras referencias: Dawson, 1963b; Ledn-Tejera 1986; Ledn-Tejera y Gonzdlez-Gonzdlez 1993;

Serviere-Zaragoza 1993.

Polysiphonia decussara Hollenbery
Amer. J. Bot. 29(9):780 text-fig.6.1942. (L)
Laoc. Tipo: Cerca de Ia boea del Topango Canyon, Los Angeles County, California, E.U A US (H 2649)

Di is: Talo fil >s0 de 1 cm de altura con gjes rastreros y ramas erectas con 4 células pericentrales.
Ramificacién irregular. Ejes rastreros de 198 a 200 um de didmetro y ramas erectas de 162 a 180 um de

di s de las erectas de 54 a 108 um de largo y 108 a 153 um de ancho. Segmentos de los
ejes rastreros de 108 u 135 um de largo y 126 a 180 um de ancho. Rizoides unicelulares en i6n abierta
con la célula pericentral, de 360 a 720 um de largo con puntas digitadas.




M j 1} revisad PTM 2589, 2997, 4449.

as y ejemp
Distribucién en el PTM: Guerrero.
Distribucion en Oaxaca: Santa Elena.

Ambiente: sobre rocas de la mesolitordl media a inferior.
Referencias taxondmicas: Dawson 1963h.

Otras referencins: Dawson 1961h; Lépez 1993,

Polysiphonia hendryi Gardner var. gardneri Dawson
Calif. Univ. Publ. Bot. 14(4):101, pl. 24, figs.1-2, pl. 25, 1927.

Loc. Tipo: arribazén en Santo Domingo (Lat. 30 40°), Baja California, México; Hendry 13 en UC.

Di is: Talo fil polisifénico de ! cm de altura que se origina a partir de una porcién rastrera. Ejes .
erectos exégenos poco ramificados con escasos tricoblastos. Rizoides digitiformes en coneccién cerrada. 10 a 12
células pericentrales. Segmentos del eje rastrero de 126 um de ancho y 153 a 162 um de largo. Segmentos de
ejes erectos de 90 a 126 um de ancho y 126 a 135 um de largo. Rizoides de hasta 450 um de largo.
Tetrasporangios tetraédricos dispuestos en forma espiralada sobre las ramas de 45 um de didgmetro.

M as y ejemplares revisados: PTM 884.
Distribucidn en el PIM: sin informacién adicional.
Distribucién en Oaxaca: Zipolite.

Ambiente: epilitica en la mesolitoral mediu a superior.

Refer s ta dmi Dawson 1963b.

Otras referencias: Dawson 1961b.

Polysiphonia aff. subtilissima Montagne

Annales des Scicnees Naturclles, Botanique, Scrics 2: 199, 1840

Loc. Tipo: Cayena. Guyana.

Diug Talo fil de 10 mm de altura. Con 4 células pericentrales y sin células corticales. Ramas de
origen 16 y, sin tricoblastos en porcion apical. Ejes rastreros con segmentos de 42 a 87 um de largo; 36 a
S0 um de dlimelro y razén I/a de 1| a 1.8, Ejes determinados erectos con segmentos de 45 a 72 um de largo; 25
a 47 um de didmetro y razén 1/a de 1.1 a 2. 1. Tetrasporangios en series rectas de 50 a 63 um de didmetro.
Rizoides de conexién ahierta con puntas simples.

Muestras y ejemplares revisados: PTM 4795,
Distribucién en el PTM: sin informacién adicional.

Distribucion en OQuaxuca: San Agustin,

Ambiente: Sublitoral 2 a 4 m profundidad, creciendo sobre hilo nylon sobre un ripio.

Referencias taxondmicas: Dawson 1963b.

124



B A D e R

Tayloriella dictyurus (3. Agardh) Kylin

Gautungen der ledophycwn. 505, 1956
Loc. Tipo: Pochetti pr se reficre a algdn sitio cercano a Pochulla ubicado en lus Bahias de Huatulco,

Oaxaca, México; C idn de Lick en el Herbario Agardh, Lund, Succia, ademds de fragmento del tipo ¢n LAM.,

Diag; is: Talo fil de ramificaciéon multifaria, densa, de hasta 3 cm de altura y color café rojizo a
negruzco. Eje principal erecto de 220 a 370 um de o rodeado de pequeiias ramas determinadas que
-Icanun 0.5 a2 mm de longitud y 100 a 150 um de di o, de i6n polisifénica. Dichas ramas
fias con el mi patrén de ramificacién. Porcién terminal de las ramas

.culelfomle y ligeramente curvndls. Células pericentrales de 100 2 175 um de largo.

M as y €f isad PTM 8, 508, 509, 510, 513, 517, 521, 541, 558, 585, 875, 878, 884,
2872, 2995, 2977 2989 3004 3005, 4116, 4440, 4442, Fragmento del tipo AHFH 54006 en LAM.,

Distribucion en el PTM: Nayarit, Jalisco, Michoucdn, Guerrero.

Distribucién en Oaxaca: Puerto Escondido, Santa Elena, Zipolite, San Agustin (Coyote), Chahué, Bahia
Bamba, Guelaguichi, Salina Cruz.
1 aisladas en riscos de la mesolitoral media a superior,

Ambiente: epilitica for » gener:
expuestos en parte a insolacién Jue general iempre estd h da por el rocio en bajamar.

Refer i i Dawson 1963b.

Otras referencias: Huerta y Tirado 1970; Serviere-Zaragoza 1993,
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VII. DISCUSION

VIi.1. Generalidades

De manera similar a 1o planteado por Gonzilez-Gonzdlez (1992b, 1993) para el Pacifico
tropical mexicano (PTM) y por Serviere-Zaragoza (1993) para la regién de Bahia de
Banderas, la flora litoral de Oaxaca no se manifiesta de manera homogénea. Esto puede
observarse en distintas escalas, por un lado la composicién y manifestacién diferencial de las
comunidades en las distintas localidades se relaciona con la interaccién entre la
heterogeneidad ambiental de cada localidad y caracteristicas biolégicas intrinsecas del
conjunto de poblaciones de las especies que se pueden manifestar en el drea (o flora potencial
de la regién). Mientras que en cada localidad la ficoflora puede presentarse en ocasiones en
forma de bandas (cuando existe un gradiente dominante o definido en cierta direccién como
puede ser con pendientes marcadas y superficies relativamente lisas) y en la mayoria de los
casos en forma de parches o0 mosaicos (cuando existen varios gradientes que actuan en

distintas direcciones como sucede por ejemplo cuando la microtopografia del substrato es
altamente irregular).

De los datos de nimero de taxa (tabla 4) y de la heterogeneidad ambiental registrada para
las localidades mejor conocidas en el litoral oaxaqueiio (tabla 8) se tiene que la riqueza de
especies se relaciona aparentemente con la heterogeneidad del sitio que habitan a diferentes
niveles: 1) entre localidades, es decir que tan diverso ambientalmente es el litoral ocaxaqueiio
(niimero, extensién y tipo de ambientes generales en cada localidad); 2) la heterogeneidad y
dimensiones de los ambientes particulares presentes en cada ambiente general y 3) el nimero
y tipo de microambientes presentes en los distintos ambientes particulares. Encontramos que
en general se reporta un mayor nimero de taxa cuanto mis heterogénea es la localidad en
ambientes generales, particulares y microambientes y/o cuanto mayor nimero de ambientes
se presenten. Lo primero concuerda de modo general con la propuesta de Whittaker (1975)
de que la diversidad (tomado en este sentido como heterogeneidad ambiental) genera
diversidad (tomado como numero de taxa) y 1o segundo con la disponibilidad de informacién
o grado de conocimiento de las localidades. Otro trabajo floristico regional en el que la

riqueza de especies varia notoriamente entre localidades (18 a 135 spp) ha sido reportado por
J. Lewis (1995) para la ficoflora tropical de Taiwdn.

VII.2. Integracién regional (Flora tépica)
VII1.2.1. Flora potencial y manifiesta

Analizando el niimero de taxa reportado para la totalidad del litoral (179 spp como flora
potencial) y comparando este valor con el niimero de especies citadas para la mayoria de las
localidades sefialadas en la bibliografia se hace evidente que el grado de conocimiento que se
tiene de un buen nimero de ellas es todavia limitado. Sin embargo si consideramos
tdnicamente las localidades mejor conocidas, a pesar de que se registran diferencias notables
en la riqueza de especies entre ellas, es posible suponer que esto se deba en gran medida a la
heterogeneidad ambiental (tabla 8). Esto parece desprenderse si se analiza la tabla 1. donde
no necesariamente existe una relacién estricta entre el mimero de taxa reportado y el niimero
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de muestras, sino que se debe tomar en cuenta ademds el tipo de muestra, asf por ejemplo
Puerto Angel, San Agustin y Santa Cruz que han sido colectadas en apariencia muy
escasamente, registran un nimero de taxa similar al de Puerto Escondido que cuenta con casi
el triple de muestras revisadas, pudiendo representar la causa de tal diferencia el tipo de
muestras de que se origina la informacién que para las primeras son mas de ambiente general
(que incluye posiblemente a varios ambientes particulares y microambientes) y en la dltima a
muestras por ambiente particular o microambientes.

Respecto de la heterogeneidad ambiental y su repercusién en la riqueza de especies reportada
tenemos que Santa Elena que presenta el mayor niimero de taxa es la localidad mds extensa y
heterogénea ambientalmente (con zonas de plataformas en diferente grado de erosién y
substrato, puntas rocosas, zonas de canales, mixtas y de riscos, todos con varios ambientes
particulares y microambientes) en comparacién con Puerto Escondido y Puerto Angel donde
predomina el ambiente general punta rocosa y los ripios o Santa Cruz y San Agustin donde la
flora de la meso y supralitoral estd muy poco desarrollada debido aparentemente a la escasa
fuerza del oleaje (Lewis 1964) y a que el ambiente sublitoral asociado a ripios ha sido poco

trabajado hasta ahora.

Acerca de la distribucién de las especies, el que la mayoria se restrinja a un mimero reducido
de localidades (tabla No. 4), puede estar relacionado en parte con su grado de especificidad
ambiental y con la heterogeneidad ambiental del litoral (tabla 6). Sin embargo, es posible
que la distribucién reportada para algunas de los taxa, se amplie en la medida que mejore el
conocimiento de un mayor ntimero de localidades y ambientes.

Con relacién a las diferencias en el namero total de especies y categorias infraespecificas
reportado en la bibliografia que suman 129, de las cuales 74 no han sido reportado por
nosotros y el aqui registrado de 108 spp de las cuales 52 son nuevos registros, consideramos
varias explicaciones: a) la incorporacion en el listado de la flora potencial de algunos taxones
mal identificadas, lo que no podemos constatar mientras no se revise todo el material de
referencia existente; b) la presencia de una flora manifiesta parcialmente distinta en tiempos
y espacios que no han sido colectados por nosotros, que podria estar representada por taxa
que tienen una presencia esporiddica; ¢) los 52 nuevos reportes recientes (Leén-Tejera y
Gonzilez-Gonzilez 1993 y Ledn-Tejera y Gonzdlez-Gonzidlez 1994) que representan un 29%
del total, indica la posibilidad de que el inventario pueda ser incrementado aun.
Consideramos que quedan incluidas en esta obra las especies y categorias infraespecificas
mds frecuentes y conspicuas por su talla, frecuencia o abundancia y que los cambios en el
inventario se deberdn en un futuro especialmente al registro de taxa poco conspicuas, raras o
de aparicién esporddica y persistencia corta.

VII.2.1.1 Anilisis biogeogr:fico.

Con relacién a los resultados obtenidos sobre la escasa o practicamente nula afinidad
entre la flora de las distintas regiones comparadas podemos considerar varias posibles
explicaciones. Una seria que los inventarios se encuentran lo suficientemente incompletos que
han dejado de lado un nimero muy importante de especies. Otra explicacién resulta de
considerar que aiin cuando los inventarios puedan adolecer de ser incompletos, estos no lo
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son en lo sustancial, es decir que la gran mayorfa de las especies ya han sido reportadas y
que entonces las grandes diferencias encontradas pueden deberse a la conjuncién de dos
factores al menos, por un lado una gran heterogeneidad ambiental entre localidades, y ain
regiones y por otro una gran especificidad de habitat en la mayoria de las especies
incorporadas en el andlisis. Posiblemente la respuesta pueda obtenerse en la medida

que se contintlie por un lado el trabajo inventarial en dichas dreas y por otro se siga

generando informacién sobre los rangos adaptativos de las especies, en particular las de
regiones tropicales.

Es preciso mencionar sin embargo que generalmente los trabajos biogeogrdficos amplios (en
los que se incorporan no solo especies de determinado género o familia sino una gran
cantidad de taxa de diversos 6rdenes y aun divisiones como es este caso) consideran de igual
valor la informacién certificada de alguna manera y la informacién bibliogridfica y que en
este trabajo constituye lo que hemos denominado flora potencial. Es posible que este modo
de comparar a las floras no pueda eliminar cierto margen de error al incluir taxa
identificados erroneamente, sin embargo es de suponer que este no serd lo suficientemente
grave como para transformar totalmente las tendencias que muestran los resultados.

VII1.2.2. Riqueza de especies y composicién florfistica en el Pacifico tropical
mexicano y americano. ‘

En la integracién floristica mds reciente del Pacifico tropical mexicano, Gonzdlez-Gonzilez
(1992b) reporta 534 nombres de especies, cifra mucho mayor que la reportada por Lunning
(1990) y Silva (1992) de 400 y casi 300 especies respectivamente para todo el Pacffico
tropical americano por 1o que es posible que falte hacer una actualizacién del inventario de
toda esta regién que en general se ha caracterizado por ser poco conocida, siendo la mayoria
de los reportes muy fragmentarios v para amplias zonas del litoral tropical americano en
muchos casos inexistentes (Gutiérrez 1985, Leén-Tejera y Gonzdlez-Gonzilez 1992b, Ledn-
Tejera y Gonzdlez-Gonzdtez 1994, Luning 1990, Schnetter y Bula-Meyer 1982, Serviere-
Zaragoza 1993). A fin de tener una idea mis completa de los recursos ficofloristicos del
PTM en particular, es conveniente continuar con los estudios de tipo inventarial en algunas
4reas que carecen de integracién ficofloristica como Guerrero, Michoacdn, Chiapas y
Sinaloa.

Para el PTM es factible que el nimero de nombres de especies que reporta Gonzdlez-
Gonzdlez (1992b) se acerque mds a la realidad aun cuando estd pendiente resolver problemas
de certificacién de especies. Dado que a partir de la integracién de séSlo dos regiones, Bahia
de Banderas (Serviere-Zaragoza 1993) y Oaxaca, el mimero de taxa reportado es cercano a
los 400. Esta cifra es posible que siga aumentando en la medida que se desarrollen estudios
floristicos en estados con un desarrollo importante de litoral rocoso como son Guerrero,
Michoacén y el resto de Jalisco y Nayarit y se inicie el inventario y caracterizacién del
ambiente sublitoral del Pacffico tropical mexicano que es pricticamente desconocido.

De manera similar, el Pacifico tropical americano es considerado en comparacién con otras

dreas tropicales del mundo como una zona poco rica en especies de macroalgas, estimando
Luning (1990) en esta region la presencia de menos de 400 taxa, numero reducido
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comparado con las 750 reportadas para el oeste del Atldntico tropical (de Bermudas a Brasil)
o los cdlculos de 800 a 1000 taxones para el Pacifico tropical asidtico localizado entre
Filipinas y la peninsula Malaya que contiene millares de islas y que aiin se considera poco
conocida (Silva 1992). Silva (op. cit.) menciona que la relativa pobreza de la flora algal del
este del Pacifico no ha sido ain suficientemente explicada aunque menciona la posibilidad de
que se relacione tanto con las variaciones ciclicas en latitud del fenémeno de "El Niiio" que
ocasiona cambios notorios en la temperatura como con una pobreza de hidbitats.
Adicionalmente este mismo autor menciona a la desecacién inducida por la amplitud de
mareas como un elemento importante en la seleccién y retencién de nuevas especies, por lo
que en el caso del Pacifico tropical americano que presenta amplitudes de marea muy
reducidas podria ésta ser una hipétesis explicatoria.

Respecto de dreas particulares del Pacifico tropical mexicano, se tiene que la riqueza de
especies para 10 localidades de Bahia de Banderas (BDB) con 113 taxa (Serviere-Zaragoza
1993) es ligeramente mayor que la reportada para las 8 localidades mejor conocidas de
Oaxaca con 104, diferencia que no consideramos significativa. Estos resultados concuerdan
con reportes recientes sobre el niimero de especies y categorias infraespecificas registrado en
la integracién mds reciente del Estado de Guerrero (Candelaria com. pers.) que incluye
aproximadamente 100.

Comparando la flora reportada por ambientes, dado que la mayor informacién al respecto se
tiene para Bahia de Banderas y Oaxaca, incluimos en esta discusién informacién tnicamente
respecto de dichas dreas del Pacifico tropical mexicano. Con respecto a la flora de los
distintos ambientes detectados tenemos que tanto en BDB como en Oaxaca el ambiente que
presentSé una mayor riqueza de especies fue el de riscos aunque con una notable diferencia
entre las regiones, ya que en BDB mds del 90% (102 spp) de taxa se presenté en este
ambiente mientras que en Oaxaca se presenté sélo el 56% (58 spp). Otra diferencia notable
es que en BDB el ambiente poza de marea fue el de menor riqueza de especies (27) mientras
que en Oaxaca el niimero es similar (57 spp) al presente en los riscos. Esto puede deberse a
diferencias notables tanto en la representatividad y/o heterogeneidad de este ambiente en cada
drea o distinta intensidad del muestreo. En el litoral oaxaqueiio el ambiente poza de marea
es muy frecuente y heterogéneo, y ha sido colectado de modo intensivo en varias localidades,
lo que ha originado que esté representado por buen nimero de muestras depositadas en el
herbario. En las localidades colectadas por Serviere-Zaragoza (com. pers.) en Bahia de
Banderas las pozas no son muy frecuentes.

De acuerdo a Serviere-Zaragoza (1993) en Bahia de Banderas, riscos y canales son los
ambientes con mayor nimero de taxa compartidos (§3%) y a la vez son los ambientes con
mayor riqueza de especies (102 y 64 spp respectivamente), mientras que pozas y plataformas
representan un grupo aparte con una baja similitud (0.24-0.29) con el de riscos y canales. En
Oaxaca en cambio se encontré que riscos y mesetas por un lado son los ambientes con mayor
similitud (0.38) y que pozas y canales forman otro grupo con cerca de 0.40 de similitud
(figuras 8 y 9). Tales diferencias en la similitud entre ambientes puede deberse a la aparente
gran heterogeneidad que presenta el ambiente riscos en BDB (Serviere-Zaragoza com. pers.)
donde estdn mds del 90% de los taxa reportados, compartiendo un alto porcentaje de ellas
con el resto de los ambientes y en particular con los canales que es el que le sigue en riqueza
de especies. Las plataformas y las pozas de marea representan ambientes relativamente poco
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representados en Bahja de Banderas. En QOaxaca en cambio, tanto las pozas de marea como
los riscos son ambientes relativamente heterogéneos (cada uno presenta diversidad de
condiciones micro-ambientales). a su vez, cada uno de ellos presenta cerca del 50% del total
de taxa reportados, sin embargo los riscos tienen mayor similitud con las mesetas, que
aunque con distinta inclinacién myestran en comiin su exposicién a la insolacién y desecacién
en bajamar. Mientras que las pozas tienen mayor similitud con los canales a su vez tienen en
comutin el ser ambientes siempre humectados aunque las primeras presentan variaciones
diarias de temperatura y salinidad mayores debido al aislamiento temporal de las pozas

durante bajamar.

VIL.2.3. Posibles origenes y explicacién de la riqueza y composicién ficofloristica
del Pacifico tropical americano (PTA)

Joosten y van den Hoek (1986) en su estudio sobre las relaciones ficofloristicas de las
rodoficeas del mundo a nivel de género mencionan que se ha dado demasiada importancia a
la temperatura como el factor que determina la composicién floristica de las regiones. Dichos
autores reportan grandes diferencias entre regiones del mismo grupo climdtico y consideran
que las condiciones y configuracion de los océanos en el pasado pueden haber determinado
los actuales patrones de distribuciéon de las macroalgas. De acuerdo con dichos autores la
flora del PTA a nivel genérico pudo tener su origen en el Atldntico tropical del oeste, del
que se separé en el Plioceno al cerrarse el Istmo de Panama y que en general es menos rico
en especies (tanto de fauna como de flora benténica marina) que el Pacifico tropical asidtico.
Esta hipétesis sobre un origen Atldntico de la biota del este del Pacifico, ha sido utilizada
previamente para explicar la riqueza de especies de invertebrados marinos, sefialindose que
la provincia del Caribe del Terciario era mucho mds extensa que la actual y que incluia gran
parte de las provincias actuales Pandmica y del Caribe. Woodring (1966 en Jones y Hasson
1985) menciona que el limite nortefio de la provincia para el Pacifico americano aunque
desconocido posiblemente se ubica mds al N que Nicaragua, solo que no existen depGsitos
marinos terciarios entre esta zona y Baja California cuyo andlisis facilitaria la delimitacién de
la provincia de un modo mds preciso.

Es posible que la composicién floristica original de la regién se haya modificado por efecto
de cambios en el patrén de las corrientes y temperatura del agua, ya que de acuerdo con
Jones y Hasson (1985) durante el mdximo de las glaciaciones del Pleistoceno pudieron
presentarse incursiones intermitentes de aguas frias en esta regién. En la actualidad el
Pacifico tropical americano presenta un rango térmico mds amplio (promedio de 24-27°C y
valores absolutos de 18 a 28°C) que el Atldntico tropical del oeste (promedio de 26-28 °C).
Esto pudo originar la disminucién en la regién en el nimero de géneros estrictamente
tropicales y una composicién mezclada de pocos géneros ampliamente tropicales y templados
que Joosten y van den Hoek (1986) describen como composicion ficofloristica de naturaleza
"fria® comparada con la que presenta el Pacifico tropical asidtico, en la que predominan
géneros tipicamente tropicales cuya dispersién hacia el este pudo verse limitada durante
ciertos periodos por barreras de temperatura. Esto puede explicar a cierto nivel la escasez de
especies de géneros tropicales como Cawlerpa o Halimeda o el de géneros tipicos del
Pacifico tropical mexicano como Udorea.



Un elemento notorio a considerar es el relativamente escaso niimero de taxa compartidos en
el Pacifico tropical mexicano, zona en ocasiones caracterizada como una regién pobre en
mimero de especies y ambientalmente mads o menos homogénea (Silva 1992). Sin embargo en
lo que respecta al litoral oaxaquefio esta tesis muestra que por lo menos a nivel del estado, la
regién no es tan homogénea como se ha planteado anteriormente y que su inventario podria
incorporar nuevos registros e incluso nuevas especies cuando al incluir informacién de dreas
o ambientes poco conocidos como es buena parte de la zona de Bahias de Huatulco o el
sublitoral. Esto representa un aspecto de la investigacién interesante a proseguir en estudios
posteriores.

De nuestros resultados (tablas 4 y § ) es evidente que el miimero de taxa de distribucién
amplia a lo largo del litoral rocoso de Oaxaca es reducido. Es bastante comun sin embargo
que en distintas localidades se presenten asociaciones de especies con formas de crecimiento
similares bajo condiciones ambientales semejantes, donde algunas o todas los’ taxones pueden
variar entre localidades, pero siempre manteniendo taxa con una determinada forma de
crecimiento.

Para concluir queremos mencionar lo seiialado por Abbott y Dance (1882 en Jones y Hasson
1985) sobre la diferencia de aproximadamente 2:1 en la riqueza de especies de moluscos en
la provincia Pandmica (ubicada en parte del Pacifico tropical americano) y la de la provincia
del Caribe que puede ser explicada en parte por un conocimiento diferencial de las
provincias. Para el caso de las macroalgas esta relacion es inversa, registrdandose una mayor
riqueza de especies en el Caribe (Luning 1990). Consideramos que para tener un panorama
mds completo que nos posibilite explicar las diferencias no sélo en riqueza de especies sino
en su distribucién y abundancia diferencial en distintas dreas es preciso completar y
actualizar los inventarios y detallar la caracterizacién ambiental tanto de las dreas
comparadas como de las especies.

VIL.3. Integraciéon ambiental (tépico-tipica)

De acuerdo a los resultados de similitud entre ambientes se forman tres grupos, el primero
formado por los ambientes risco y meseta, el segundo formado por los ambientes poza y
canal y un tercero formado por el sublitoral superior asociado a ‘ripios’. Esta similitud entre
grupos es posible explicarla en base a las semejanzas y diferencias en algunas condiciones
ambientales. De acuerdo a lo observado en el campo en los ambientes referidos en Oaxaca
tenemos que algunos riscos (los ubicados en la mesolitoral media y superior) o partes de
ellos y las mesetas de las localidades estudiadas (Santa Elena), quedan descubiertos de agua y
por lo tanto expuestos a la desecacién durante un periodo variable durante bajamar, en el
primer caso la exposicién al oleaje es generalmente mayor a la de mesetas, aunque los riscos
de nivel mads alto sobre el nivel medio de! mar (n.m.m.) o los colocados posteriormente a
otros quedan relativamente protegidos del oleaje.

Para el caso de los ambientes poza y canal, estos tienen en comtin que con excepcién de las
pozas mds pequefias y de mayor altura sobre el n.m.m. siempre permanecen cubiertas por
agua sin sufrir efectos de desecacién. Aunque ambas permanecen con agua durante la
bajamar, las caracteristicas de esta en las pozas puede cambiar drdsticamente en unas cuantas
horas a diferencia de los canales donde el agua es cambiada constantemente por lo que

131



presentan caracteristicas fisicoquimicas mds constantes. Para las pozas en particular hemos
observado en Oaxaca (especialmente en Bahia La Ventosa y en Santa Elena) que la
temperatura en algunas de ellas llega a aumentar 2 o 3 grados durante las 3 a 5 horas de
aislamiento e insolacién, lo que coincide con lo reportado en la bibliografia (Klugh 1924,
Johnson y Skutch 1928, Daniel y Boyden 1975, Gallardo y Pérez-Cirera 1982) donde se ha
Hegado a detectar un aumento ligero en la salinidad y un descenso en el pH (esto iltimo en
el caso de pozas con gran cantidad de animales). Una diferencia notable entre estos
ambientes es la turbulencia del agua, la cual es mds o menos constante en los canales aunque
llega a disminuir en bajamar, mientras que en las pozas se manifiesta especialmente durante
la pleamar. Debido a las caracteristicas topogrificas de pozas y canales la exposicién al
oleaje es relativamente baja comparado con riscos o mesetas, pudiendo quedar sujetos al
eventual rompimiento de olas tinicamente en sus mdrgenes. Con respecto a la exposicién a la
insolacién se puede considerar que es similar en ambos ambientes dado que tanto las pozas
como los canales considerados se presentan en sitios de escasa pendiente o en la parte
superior de riscos y alejados de macizos o paredes rocosos.

La escasa similitud entre lo que hemos denominado zona sublitoral somera asociado a ripios
y los otros cuatro ambientes ubicados en la zona litoral es posiblemente ocasionada por las
grandes diferencias ambientales que se presentan entre ambas zonas principalmente en
términos de cambios en las caracteristicas fisicoquimicas, en la dindmica del movimiento de
agua (turbulencia, oleaje, efectos de la mareas) y los efectos de estos factores sobre el
substrato en el que se fijan las algas. Esto sin embargo no descarta el posible efecto que por
un lado puede tener la revisién de un nimero de muestras considerablemente menor que del
resto de los ambientes y por otro que la metodologia de colecta del ambiente sublitoral haya
limitado hasta el momento la riqueza detectada. Una visibilidad reducida en este ambiente,
que restringe la discriminacién de ambientes o especies similares, pequefias o poco evidentes
puede originar la obtencién de un menor nimero de muestras con el consecuente subregistro
de la riqueza biolSgica. Este elemento de consideracién podria en un futuro corregirse
mediante un muestreo sistemadtico complementario a la colecta y caracterizacién por
ambientes o microambientes.

VII.4. Integracién taxonémica (tépico-ténica)

De acuerdo a nuestros resultados la mayor o menor distribucién geogrifica de las especies es
independiente de su distribucién en distintos ambientes. esto es ejemplificado por el caso de
algunas de las especies mas ampliamente distribuidas como son las clorofitas Chaetomorpha
anteninna en 11 localidades, Enreromorpha lingulara en 10 y Ulva lactuca en 8; las rodofitas
Jania pacifica para 11 localidades, Tayloriclla dictyurus para 8 e Hypnea pannosa para 6 y
las feofitas Chnoospora minima para 8 localidades y Sargassum liechmanii para 7 tenemos que
con la excepcién de S. liebmanii que la hemos reportado para 4 ambientes particulares y Ch.
minima y J. pacifica para 3, el resto de ellas se presenta sélo en 1 o 2 ambientes. Ademds
debemos tomar en cuenta que aun cuando una especie puede tener aparentemente intervalos
amplios de tolerancia para ciertas condiciones ambientales, las especies se manifiestan
diferencialmente en distintos ambientes y localidades dependiendo del tipo de ambientes
presentes en estas Gltimas. Asi por ejemplo aunque S. liebmanii pueda estar presente en
riscos, pozas, canales y sublitoral superior, la encontramos generalmente en la parte
sumergida o sujeta a permanente humectacién en riscos, mientras que en las pozas se
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encuentra solo en aquellas de la mesolitoral inferior y de mayor protundidad y en los canales
de corriente generalmente solo sobre sus paredes y midrgenes. Si consideramos ademads las
distintas formas en que se manifiesta esta especie, tenemos que es en la base de los riscos y
en los canales donde alcanza mayor vigor y en el fondo de las pozas el menor.

Esta hipdtesis es reforzada de modo general con la caracterizacion de las especies y
categorias infraespecificas reportadas en esta tesis; ya que a partir de su distribucién en los
ambientes se infiere que una gran mayoria se presenta de modo restringido a uno, dos o tres
ambientes y no en la totalidad de ellos.

Dentro del listado de taxa que forman la flora potencial tenemos varias pertenecientes a
géneros pantropicales como son las de Codium, Halimeda, Sargassum, Padina. No hemos
detectado hasta ahora ninguna especie endémica, constituyendo la mayoria de los taxones
componentes pantropicales o de distribuciéon templado-tropical de distintas regiones, pudiendo
inferir de esto lo siguiente: 1) que el tiempo y las condiciones oceanogrdficas y climdticas de
la regién han sido suficientes para que lleguen a esta drea y se mantengan en la actualidad
taxa pertenecientes a otros centros de origen; 2) que los ambientes presentes en esta region
son similares a los que se presentan en cuando menos otras dreas tropicales del Pacifico y 3)
que los grupos taxonémicos reportados han podido en algtin momento establecerse en
periodos variables y ain cuando no se encuentren actualinente, tienen la potencialidad de
presentarse cuando las condiciones lo permitan.
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VIII. CONSIDERACIONES FINALES Y PERSPECTIVAS

A continuacién se mencionan aportaciones y perspectivas que el trabajo desarrollado en esta
tesis tiene dentro del marco del programa "Flora Ficolégica de México” y en particular del
proyecto general "Macroalgas del Pacifico tropical mexicano".

VIII.1. Consideraciones floristicas a nivel regional

Atin cuando se ha presentado aqui una primera integracién floristica del litoral rocoso de
Oaxaca, para ser consistente con los planteamientos de la propuesta de la ficoflora dindamica
podemos considerar que el conocimiento de la tlora de esta regién no estd terminado debido
a que alin cuando se conocen algunas dreas del litoral, otras zonas y ambientes estdn atin en
proceso de completar su caracterizacion. Ponderando de modo especial dreas que requieren
del énfasis de estudios florfsticos, se puede seifialar el caso de las bahias de Huatulco donde
la flora sublitoral asociada a "ripios" presenta un notable desarrollo y de las que existen un
nidmero reducido de colectas o el del complejo de lagunas costeras al este de Salina Cruz
(Laguna Superior, L. Inferior, L. Oriental, etc.), que representa un ambiente general poco
estudiado hasta el momento y en el que se han detectado poblaciones considerables de
agarofitas de potencial importancia econdmica.

Debido a que la flora de cualquier regién es un proceso continuo que cambia constantemente,
los proyectos floristicos a largo plazo son una titil alternativa de aproximacién. Sobre todo en
fases iniciales, los estudios de orientacién regional permiten obtener una panoramica tanto de
los recursos existentes como de la evaluacién del estado de conocimiento de los distintos
ambientes y taxa presentes. Esto no implica sin embargo que dichos proyectos florfsticos
deban ser tinicamente con énfasis tépico (regional), pudiendo preferenciarse trabajos con
énfasis ambiental (tipico) o taxonédmico (Ténico) cuya informacién colaborara en la
reconstruccién e interpretacion permanente de la flora de la regién.

VHI.2. Perspectivas

Una vez concluida una primera parte del proyecto Macroalgas de Oaxaca en su fase de
caracterizacién de su litoral rocoso, es preciso seiialar o proponer una serie de lineas de
trabajo que puedan resolver diversas interrogantes. Es necesario realizar fundamentalmente
trabajos de tipo extensivo e intensivo, de orientacién ecolégica, taxonémica y biogeogrifica.

Dentro de los trabajos extensivos se propone tanto la realizacién de estudios comparativos de
la flora del litoral oaxaqueiio con la de los litorales de estados vecinos (Chiapas y Guerrero),
con litorales rocosos de pafses del Pacffico tropical americano como los de Guatemala o El
Salvador y el desarrollo de estudios detallados de tipo biogeogrdfico que permitan esclarecer
de un modo mas contundente por un lado los origenes de la flora del Pacifico tropical
mexicano (PTM) y por otro evaluar la riqueza de especies tanto del PTM como del Pacifico
tropical americano respecto del resto de las dreas tropicales.

Como trabajos intensivos se propone la realizacién de estudios de diverso tipo que detallen y
complementen la informacién que existe al respecto de:

134



1. Conocimiento de tipo ecolégico general y particular. Se requiere para esto llevar a cabo la
caracterizacidén detallada de las comunidades algales de algunos ambientes tales como el
sublitoral (tanto el asociado a 'ripios’ como a fondos rocosos, arenosos 0 mixtos), el
estuarino o el de manglar tales como son los ambientes algales del complejo lagunar que
incluye Laguna Superior, L. Inferior, L. Oriental y Mar Tileme.

2. Conocimiento de tipo demogrifico, fenolégico o ecofisiolégico de algunas especies.
Proponemos especialmente realizar estudios de este tipo en taxones de importancia
econémica o ecoldgica en diversas localidades y/o ambientes tal es el caso de las algas
filamentosas (Chlorophyta y Rhodophyta) y costrosas (Rhodophyta y Phacophyta) o algunas
gelidiales (Rhodophyta) que se presentan en abundancia en algunas bahfas de Huatulco;
Padina y Sargassum (Phaeophyta) en Santa Elena o Gracilaria spp. (Rhodophyta) en diversas
localidades del complejo lagunar oaxaquefio.

3. Conocimiento de la biologia de algunas especies de importancia potencial como recurso.
Es necesario conocer tanto en su medio natural como bajo condiciones de cultivo en
laboratorio las condiciones 6ptimas de desarrollo, caracteristicas de propagacion, tipos de
reproduccion, tipos de organismos asociados (epifitos, endsfitos o predadores) y sus efectos
sobre el desarrollo de las algas.

4. El monitoreo de las comunidades algales de zonas como las bahfas de Huatulco, que
actualmente se encuentran sujetas a transformaciones importantes en la franja litoral, con el
objeto de establecer los pardmetros normales de variacion de las poblaciones y comunidades
algales tanto bajo situaciones normales como en diversas condiciones de perturbacion.
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