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RESUMEN 

Francisco Javier Gómez Uribe. Evaluación de h cebade» como promotor del creániento 

para pollos de cuerda (Bajo la dirección de: M.V.Z. M.Sc. Ernesto Avilt Cica:Meg, 

M.V.Z. E.Pa.,Ezequiel Sánchez Ramita. M.V,Z, Anuro Calés Cuevas.) 

Con la finalidad de estudiar el efecto promotor del crecimiento del cetrino de colistim, se 

realizó un experimento con pollos de engorda, en un diseho completamente al me de 

cuatro tratamientos con tres repeticiones de treinta pollitos mixtos de un día de edad cada 

me. Se emplearon dietas a base de sorgo + puta de soya para iniciación (13 reinan a de 

edad) y finalización (3.7 semanas de edad). Se utilizó un tratamiento testigo da adición 

de promotor del crecimiento a las dietas, los tres tratamientos restantes condaron en la 

adiciónala dietas baldes de Sppm de colidiftl, SOppes de bacitracim fray 5ppm de 

odiáis + SO ppm de bacitracina zinc . Loa resultados obtenidos a los 49 diez de 

duración del experimento, para ~ocia de peto (2324,2373,2571 y 2474g) multaron 

similitud entre trelemientoe (P> 0.03), Pan conversión alimenticia los tratamientos fueron 

lesbio* similares (00.03) (1.93,1,94,1.93 y 2.0). Los dalos obtenidos en este estudio, no 

mostraron un efecto promotor del crecimiento en pollos de engorda cuando se adicioné el 
r. 

sulfato de colistina ó bacitracim zinc en las dietas. 



Le Mallan ea Médico ocupa un lugar muy imponente dentro de la producción ~I. 

Ea la actualidad a la *Idris avicola del pais, k careeponde el SS% del total de la 

producción pecunia, la cual provee a la población medras de una premisa de miga 

animal de Mi buena calidad a belio costo. Esto es posible gracias a los avances mis se 

boa tenido en las moras de genética, mención, manejo y biompaided entre otras, lo cual 

pemiite a las aves desarrollar su potencial genético al máximo, de modo que se obtaagnn 

Ira alimentación es rara factor detenaisiante en los codos de moheción ya mie ocupa dei 

60 al 70 % de los careaos en la producción de pollo de engorda yes por esta rada, que 

se be gsnsr 	infamación referente a las necesidades de »Mamaos asa cona una 

mejor utilización de aditivos entre los cuales podemos mencionar "a los aminoácidos  



conversión alimenticia de 2,5, mientras que con los alimentos balanceados actuales 

~ten obtener 2,3 1Cg. en 7 semanas coa toa conversión de 1,9 a 2.0 ; lo que indica un 

aboyo en tiempo y tia mejor peso al mercado.Parte de ate mayor aumento de peso, se 

debe al empleo de los antibióticos como estimulaatu 6 promotores del crecimiento cuya 

práctica comenzó en los altos cincuentas y en la actualidad dicha práctica ser realiza en la 

drogo se usan para combatir enfermad des ea el hombre y animales, se descubrió en 

1949 que la adición de antibiótico al alimento de los pollos a niveles de 1.10 ppm, no solo 

mejoraba el crecimiento, sino que también hacia más eficientes a los animales para 

convertir el alimento en carne o en sus productos (1,2,3) 



Desde el nacimiento, hasta la edad adulta por la cavidad oral, penetran microorganismos, 

que te pueden hospedar en el intestino delgado compitiendo por nutria** con el ave y 

ocasionando problema digestivos, Ea las aves loe ambules jóvenes son más susceptibles 

Problemas dilleedvoe, esto debido a la menor, producción do ácido clorlddrico para 

pH óptimo y acidificar el tracto petrointemiaal, Por lo que ~romped mos 

PM 	eeele~1. di Y 511~ IIIQ,  , eoleeleee el tracto  Iseleoleleelinel 

ocasioamdo desórdenes digestivos, En el caso de higudig sir., se necead una 

cantidad mayor de Inmerjas infamases en aves adultas para causar problemas digestivos 

( 5,11) 

Sin embargo, ee conocen los riesgos que puede producir d empleo inadecuedo de loe 

aaxibióticos y provocar el duendo de residencias por parte de alamas bacterias; por 

tal motivo, se han desarrollado nuevos antibióticos para ser empleados exclusivamente en 

el alimento de los animales. Surgiendo 'esto de las medidas tomadas por la comunidad 

europea( 1,25), 



En la industria de los alimentos balanceados, los antibióticos a nivel nutricional 

empleados como aditivos promotores del crecimiento son; Bacitracins. 

Nitrovin, Clorletracicliass, Virpinisuniclna, Flavomicina, Avopercisui, 

Neomicina, Oxiktraciclina, Oleandomicias, Penicilina, Molina, Tiamulin, Eapiramic 

etc., y en este cm* la e..olielina. (1,25) 

Algunos de ates compuestos se absorben con facilidad, mientras.que otros solo actúan a 

nivel local evitando así con esto la posibilidad de que la carne presente residuos. 1.os 

mecaniemnos Per medio de los cuales  los antibióticos mejoran el crecimiento de las aves, 

no se encuentran aún bien esclarecidos y esto es debido a que los antimicrobianos no 

mejoran el crecimiento del pollo en un medio libre de enicroorganiondi (10,11,21). 

Se loa demoeirado que la promoción del crecimiento por los antibióticos, se relaciona con 

la :opresión de microorypniemos que a nivel intestinal cama efectos adveren; o 

que los antibióticos favorecen el crecimiento de microorpniemos que producen efectos 

positivos a nivel de la flora normal en el aninad(3,17,26,31). 

Aunque u sabe poco del efecto de la microflora de las aves en el proceso dipeslivo, se 

conoce que los cambios anteriombente mencionados mejoran la salud del ave evitando 

diarreas, enteritis y colibscilosis, las cueles son consecuencia de un desbalance en la 

microflora intestinal (11,12,30). 



Los eatibiótices so solo modifican las poblaciones bacterianas sita que de ipml manera 

hampa ubre sus productos metabólicos deliro del batee pireistemieel 

probablememe también sobre el medio *abisme imedimo a loe beepederee; de este 

amera se la encomiado qm redime la carga bel:~ se el tracto ialeetieel 

dimaiimpolo de seta unen la la producción de abstemias poseed:heme t'aliase 

caco el amaino, el ced es ea producto de le teneemación de compilemos eitropnados 

que Ilepn al intestino , memetiedose ad la disponibilidad de los setriestes pare el ave 

coas el comipemm amen» es peso y mejore en le camión alimenticia 

(1,4,7,9,10,30,31). 

Monos de los Mores, bes teorizado qes los satibiétime *goma el «Nimbe° de los 

~eles, peste por la ambición de microorganismos iedessebles como las 

hondea rara piles que producen toxinas y otros metebolitos que 1~ y arome 

la perol iessedeal (17,19). 



En bese a «tos conceptos, vanas investipciones han comprobado que con la 

amiba de antibióticos a las dictes de las aves ee reduce el peso global del 

intestino delmdo, a consecuencia de un adelgazamiento de la pared intestinal, 

manteniendo en óptimas condiciones las diferentes penes del mismo (cce«) limina  

propia y elementos reticulo eadoteliales) además de logar una reducción de la longitud 

mi como la pérdida de humedad de este( 1,1,9,10), 

Aaociado al adelganatiento de la pared intestinal, se ha ~nado me diminución 

de la tase de recambio de su mucosa ; lo mal haca que he antibiótico' la 

buen catado por un tiempo mayor con lo que se favorece el transporte de IIMientee 

otros aditivos como el piginento através de seta (12,17,23,26). 

Lo anterior ha laido como cosecuencia, el que al idilio'« antibióticos a la dieta se 

rediman loe requerimientos de asedados. Cabe saldar además que con la adición de 

antibióticos a la acide, se logró mejorar el andado» de pollos alimentados con 

dietas deficientes en ribollavina, colina, vitamina 812, domina, iodo fólico y 



Otro aspecto de imponencia económica es el efecto das los antibióticos en general, el 

aumentar la absorción de untódlas mejorando sal la pigmeneción de tarsos y piel de 

pollo de engorde, pidiéndose explicar esto por la mejor condición presente en el 

intestino delgado en general (1,1,13,25). 

La higadencia de la pigmentación en el pollo de engorda, se da como consecuencia de la 

demanda del público y no de las necesidades nutricioriaks de las aves, En México y otros 

pilles los consumidores relacionan éstos productos con lila mayor calidad, atas 

cmacteristicas orgenoléptius del producto final en este caso la carne de Hin bien 

pigmentada, no significa que existe wat relación directa con un aumento en las 

propiedades nutritivas del producto(I), 

Como sabemos los pipudos pertenecen al grupo de los menudea y ae menean 

emparentado' con la vitamina A dede su fonseción 'pedir del metabolismo de los beta-

cardamos, no mi las xmitófiles. Loa carmeno§ timen damas flexiones como 

.moxidantea, roa substancias liposolubles que se sintetizas exclusivamente por las 

plantas batiendo sato que be aves y los mitades ea general dependo de su consumo por 

da oral pera su posterior absorción en d intestino, su tramporteciósi por via ~hes al 

higadoide donde se mobiliza a piel y tarsos. La capacidad pigmentaste de las viantófilas, 

está directamente relacionada con el grado de asimilación a nivel de intestino delgado en 

primer lugar y a la afinidad del cirotenoide de fijarse a un tejido determinado (1,16,29). 



Debido e la imponencia económica de la pipsentación, exilien diferentes métodos para 

medirla en la piel del pollo de engorda entre los cuales encontramos obsevaciés directa 

con el abanico de coloree de brios, métodos químicos basados en la extracción de las 

~las de algunas partes del organismo como grasa del cuerpo, piel, de las patas y 

tarsos, Utilizando solventes como'el homo, besado ato en la liposolubilidad de los 

pigmento& o bien como en este experimento que se midió la pigmentación de la piel ik la 

pechuga y de loe tareco utilizando un colorimetro de refkotancia (1,1). 

Con esta antecedmites, se planteó d presente estudio a lin de evaluar el efecto promotor 

del atamiento ea pollos de engorda de un antibiótico de reciente introducción en 

México llamado Coliatina, el cual as clasifica como un antibiótico polipéptico 

perteneciente al pipo de hm polimyxinas. La caldas fué detcubierta en 1111 caldo de 



Este aatibiótico n efectivo contra bacterias g►an  (•) como E.coli y Sainando, 

actividad aatibactetiana es basa en lograr usa desorpnincla a nivel de la pmed celular  

bacteriano, dando como multado un desequilibrio a nivel de componentes celulares 

penaitiendo la salida de prisas y pirimisinas principslmente ( 14,13,21,24,21). 

El efecto promotor del cretimiemo de este antibiótico que se vende como sulfato de 

camina en pollos de «gorda, tIté demostrado en de expedimos realizados por : Ariki y 

colaboradores (3) al obNrvar en pollos de engorda una mejora significativa en le 

gemacia de peso, consumo y convenido alimenticia. 

Marimoto y colaboradores (20) estudiaron el comportamiento de pollos *irme 1 

stsiales, el adicionar 20 ppm de bacitracina aux y 2 ppm de calladas dios encontraron 

que h ganancia de peso en pollos con colistina gibé superior la del gmpo testigo 

(P<0.03) (1,531 g vs 1,656 g). Le conversión alimenticia minque no presentó diferencias 



Mochiseki e Sem (22) Muros dunnte 10 semanas en pollos de erionle mitad" 

coecentreciones de 0,1,3,10 y 20 ppm de colimine. No se afectó le mea* de peso en 

les hembras pero si en los medios, los cueles 11101111101 sin inermes» del 3 el 	, El 

mayor mento, se demudad al nivel de 10 ppm, e* nivel premié diferencie 

'swástica ( P <0,01 ) el campando con el testigo ( 2,233 g vs 2.3114 ), 

JUST1FICACION: 

Con sesos alecedemes, se planteó el presente ~o, Milimedo e le hedentina cana 

comperadvo ale colimine, dedo que es uno de los entibiétices más empleado como 

promotor del crecimiento es le industria avícola. 



MATERIAL Y METODOR 

El prende Inbajo se realizó en el Centro^ de haitiana. Investipción y Extensión en 

Producción Avicola(C.E.I.E.P.A.) de la Facultad de Medicina Veteriamia y ladeada de 

la t/.N.A.M.; el cual está localizado en Santiago ?apodan. Delesecióti llamee, Distrito 

Federal, a una altitud promedio de`2235 metros sobre el nivel del mer ame lot paralela 

39 *17'301.15nd norte y longitud oeete entre 9$ ° 57' 30" y 99° 02' 30" byo un clima 

lemplado niblinnedo, con bajo grado de humedad ; siendo enero el mes mis Olio y mayo 

el mis caluroso. con una temperatura media anual de 16° C. Y una precipitación pluvial 



Para llevar a cabo este experimento, se mitigaron 340 pollitos de la 'nepe (Pub« Acres ) 

de un día de edad , los cuales heme Mikado' en 12 corrales coa 30 pollitos cada ono, 

ea mas caseta ubicado ea este entro. La emes cuesta coa pisos de «meato, tedio de 

asbesto, cos puedes 'snake y coligas a ambos lados para la venlacin. Se utilicé asa 

comedero de tolva (pIntico), asa bebedero y tata criadora de ps ene doi cardes para 

proporcionar calor durante Imprimen cuatro semanas de vida. 

A los pllos se les proporcionaron dietas de tipo práctico, durado como bese sorgo y 

puta de top, Las dietas se formularon a sanen de cubrir las secesidades de atMrieutes 

pea los pollos pm las da etapa confort e lo «Salado por Cuca et al.(11). 



Dieta odio (sin adición de antibióticos) 

2.•Dieta aedo + S ppm de coladas 

3, Dista teetigo + SO gpm de bscitescins  

4.•Dieta testigo + S pps de Midas + SO ppm de ladraba zinc 

El qua y el alimento fueron proporcionados Me durante los 49 dias de duración 

del experienento. Se utilizó luz artificial la primer semana de vida dama las 24 lloras del 

die. En cuento al 111•1100 profiláctico se vacunó cona* las siguientes enfermedades: 

Infección de boba de Fabricio, eifemeedad de Nomás, bronquitis inloccioss, y se aplicó un 



VAIDARLES II1EDIDAS: 

Duarte el transcurso del experimeino, es llevaron regiego. de ganancia de pno, 

ahondan, convenida aliramuide, y mortalidad peaerel pera cada etapa. Al linalien el 

exprimiste, se genio) un ave de cada minios pera evaluar la pigraereacits ea la piel de le 

pechuga, y en los fanos con ua colorimetro de rellectencia tejo el alome CIELeb. 

DISEÑO EXPERIMENTAL: 

A loe rendidos obtenido' de km variables, antes msncion.daw lee realizó un análisis de variara 

conforme a) disello empiedro (ANDEVA) (21). 
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RESULTADOS 

Los resultados promedio obtenidos para la etapa de iniciación (0-21dias). se 4111C116111Teó 

resumidos en el Cuadro 2 El análisis estadistico de los multados pera primicia de peso, 

consumo de alimeato y conversión alimenticia indicó que no existió diferencia «idiotice 

(P)0.0S) entré los distinto. tratamientos. Se puede apreciar en la gráfica 2, que 

patricia de peso de los pollos alimentados con colistina y bacitracina numéricamente fue 

mejor que con la dieta banal sin adición de promotor del crecimiento, sin embargo corno 

se indicó ~cemente no existieren diferencias entre los tratamientos. 

Para la variable consumo de alimento se obtuvieron datos similares *Me tratamientos 

como se aprecia ea el Cuadro 2, con una tendencia no etradiatica lacia un mayor 

consumo en los animales que recibieron COliltilleó baciincina en el alimento. 

En, el caso de la conversión alimenticia tampoco se encontraron diferencies **didimo 

(P>0.03) entre loe distintos tratamientos como sea observa en el Cuadro 2 .Aunque  

11111k1C1111111116 la conversión como re ve ea la gráfica 2 be mejor en todos los 

tratamientos que llevaron antibiótico, la mejor conversión aconteció coa la combinacióa 

de colistina y becitracina zinc. 



Para rancia de peso se observa en el Cuadro 3, que cuidó una Ondeada ~rica 

hacia un mayor aumento de pea en loa pollos tratados coa colistim ó becitncina zinc sis 

encontrar diferencia mediatice (00.03) entre tratamientos, Este efecto se puede notar en 

la gráfica 4. 

La convenida tac cia, tampoco se vió favorecida por la adición de colinas y 

hibernaba al alimento, razón por la que no se pudo encastrar armado adiaica  

significativa entre tratamientos Cuadro 3, 

Ea el Cuadro 4, se muestran los datos referentes a la pigmentación de la piel, es 

pedales m cumo a valores de luminosidad, enrojecimiento y lowilkodeld4 (Lab). 



Fieelobeele, ea el eedro 3 se mimen loe ~ledo obWeidosee h piseasetecide de loe 

anos. Pare el eerojecidento y le leminosided no hubo diferida ~dedo entre 

Irebeiemot Se eseadró diferencie atediedee (P4,03) a le Meble 11111Nd 



Loe remitida (temidos eri ate estudio nveWo cya Ie tdiliesciói de el "Ateto de 

cebedeo MI MIMO de la bocibeciste rtilb, solos y ea Cajal* no lo ywou ime mejora 

eisailicadve (P > 0,03) ea el crecimieetto mee sin ~roo si existió una 'Sore biddce on 

cumbo a le euplemeirtacióri de cohobo 6 backrackne (19 y 11% reepectivviseate). 

Bi hecho de no aboxiirer nepote en este trebejo a b implantación de coged ̂  bulimias o a 

b combilecida. pudiera ser explicado ea el libido de que el mujo y le ~é de le corta 

rpie ee baleó le pnielie ~metal 9~6 uo bel* nimba@ embiumel y por esta relea no 

eximió raqueo& eipilbetiva al saciase loe abbitoices coso lo Nadal alome mores (I). 

Finalmente el beche de que le cohiba +bao:hacina diera be mejores lambed« e os 21 dita y 

pagara el úkimo heir a los 40 dita es dificil de explicar, en ate estudio no se determinó una causa 

en particular. 
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Cii*ORO 

Cemposleddei de les distas espedimedsies 
basa» por bulas pera pollo de copuda 

erigleades ars robar le calladas  

Sorgo 9% PC 
Peste de *oye 45% PC 
Obten de meta 60% PC 

Acalle 
Carbonato de cake* 

Fosfato de mido 
sal 

• 

Lake HCI 
Dbiletlonlne 

Cloruro de Colina 60% 
Coottidiosteto 
Aneo:dude 
Plonwnto 

INICIACION FINALIZACION 
548.1 601.97 
328.37 270.49 

50 50 
24.44 32.26 
20.94 19.23 
17.46 15.90 

3.5 3.5 
2.6 2.5 

2.45 2.03 
1.9 1.83 
1 1 

0.9 0.8 
0.5 0.5 
0.2 0.3 

4 

1 

''cue• 	(e) 
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	ES ItSIS 141 

SMAR 	
ti 11111111fli 

~Me Calculado 

INGREDIENTE INICIACION FINALIZACION 
%bina % 22 20 
EPA nem 2960 3050 
U*. % 1.22 1.06 

Me6Dning 0.55 0.62 
Not aseas  % 0.91 0.56 

Calolo % 1.1 1.0 
Foshro 0.6 0.46 

CUAN» 1A 



577 626 1.44 
612 Cantina 1.39 641 

Peso (o) 
Consume de 
alimento (9) 

Conversión 
alimenticia 

bebed* Zn 
Colados + Becitrecine Zn 

574 773 1.34 
595 796 1.33 

30 

CUA0110 2 

Resultados en ganada de peso en pollee e lee 21 dee de *dedo  
alimentado Con diferentes prometerse del ereelndento  







Conversión 
alimenticia P*110 (0) 

1.95 2524 
4966 Collados 1.94 2573 

Testigo 

llacitracine Zn  
polistina * Backracina Zn  

2571 4946 1.93 
2474 4907 2.00 

Consumo de 
alimento (10  

4189 

33 
~ORO 

Resultados obtenido* en pollos de engorda a los 40 dios de edad. 
aumentados con diferentes promotores del crecimiento  
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CUADRO 4 

Plamenteeldn de le piel de Dello en el Memo  

Luminosidad 
63.64 

Enrolecirniento 
4.21 

Amerillemiento 
49.57 Testigo  

Colistine  64.32 4.46 48.41 

Becitrecine  61.58 4.54 47.77 
Colistine + Becitracine Zn 64.16 4.57 48.72 
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CUADRO 5 
Plementeoldn de loe teme 

Luminosidad Enrolecimiento Amarillamiento 
Testigo 77.76 2.45 71.23 
Colistlna 78.54 3.57 73.07 
Bacitracina 76.84 3.99 70.2 
Colistina + Bacitracina Zn 76.17 4.01 67.18 

Valores con distinta literal son diferentes (P<0.05) 
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