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RESUMEN

GALLO GARC]A MARIA DEL CARMEN, Descripcidén y Anllisis del
Método de Semicultivo para la Produccion de - Camaron Blanco
(Pgnagus vannamej): PPS en la sodalidad de Froduccidn
Acuicola (bajo la supe?vnsxdn de: HBiol. Amalia Armijo Ortiz,
M.V.1 Ana Auré de Ocampo, M.V.2, Marcela Fragoso c:rydﬁ).
Duranto’el desarrollo de 1a Practica Prufesianal Supnrvilada

(PP8), cuya auracion - fue de ‘lbvpnnanai.‘ se. obslrvaron y

evalusron. las. actividades. para el 'nanojo de la ornnja

"Camaronicul(ores  del 7 Arribn“ i'S“C { ubic-da» en el

nunlcxplo de hscutnapa. annloa. Esta grlnja npnra con un

sxlt-na de produccxon numx-intons:Vo. pnra lc onqordd ‘d'.’E  ‘

canlrdn de lll .lpICl.ﬁl é Elnglgg !lﬂﬂllll-
gllgigrn{png; : ' R
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muscular y la enfermegad del algodon, la falta de técnicas
para realizar un diagnostico definitivo y la falta de
sadidas  preventivas, Se plantean los problemas
administrativos y de organizacicén, la fﬁlta de registros con
relacion 4 los costos de produccion vy las 'defactividadng

importantes coso  la  toma do parémetros, muestrecs  de

cracimiento y poblaciohalis,’ transferencias, alimentacion y

el maneio qe“lus‘rocapbip;;.'




INTRODUCCION.

El cultivo de camardn en Mexico se inicié en los afios
setenta principaleente en los Estados de Sinalca y Sonora.
Degde 1973 el Centro de Investigaciones Cientifico vy
Tecnoldgico de ‘la Universidad de Sonora  (C.1.C.T.U.6.0,
inici6 la investigacién sobre  las teﬁnicas dercultivo- en
sistemas intensivos y seni-intensivos, y ‘a partir de

entonces se ha venido ampliando @l conocimiento de  esta

‘tecnologia.

Actualmente, ~ se concentran las investidacinnnsf sobre

_nlduracidn senuil en tautivnridj nutricnOn. provencidn Yy

contrul do enflr.ldadeg, maneJu de poblaclnnes baJn cult:vu.

. y pruduccxon contrnlado de postlarvas en laboratorau.' 17k
'En la ran. de la canarnnicultura. las espocxuu d' nayor;ff i

: dontnia i tncnoloqnco son "Qi' canarony ‘arul ‘ﬁf,'gjgggg; f*
“”,‘13113_95;_1; y el blarco P. !!*;gggl; Lo
‘f;En .l aﬁo d- 1987. o v:rusl 5: lNHN
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necesidades ‘alimentirias se cubren  administrando alimento
comercial balanceado, también se requiere de un sistema de

manejo ticntflcado.

En o] sistema de produtc:bn semi-intensivo se cubre ton

alimento balanceado e) 50 % de 1as~necesidades alimenticias,

el otro- 50 X se obtiene de la produrtividqd‘ primaria del

agua de . los ultnnqqoé.' En  este caso el nivel ‘de/

tecnificacion .s“nbnor.

Dentro “de los Eltado$: mas. !praductivns en natlrxa de‘
‘cannronxcultura, e encupntran Ba:a Calenrnxa Sur. Sinalna. f
;sonnra y Nayarnt._  ) , ‘ i ;‘
*_~Pcrtacularnontn -n el E5tado de bsnelna 'le encusntran,?f 

"~1ffopornnda mbl d' 209 urnnjal.“




OBJETIVOS:

‘_'2- Dwscrunr y .vahur' la tuu; do los, plrimtros"‘

'grac:mnn y ' fornuunon dt

"Camaronicultores del 7 Arriba”, ubicada en e] municipio de

Escuinapa, Sinaloa. ' '
La granja mane)a un‘snsteaa de proguccion umi—int-nsi_vo con
una cosecha  aproximada de 0.8 ton/ha. - Las : especies
cultivadas por orden de importancia son Fenaeus !;ﬁnamei,
Papasus cali fgrnjgnsis Yy en uﬁ; fsenor propqr_cion m
stylirostris. Cldl una de nils pr.ﬁﬁta canct-ruﬁcas

amtomu:n proplu dl 1 upecw. “:xl-mt. id-ntiﬂubln. : o

1. Vescribir Y ovaluor lns ststcms de un.jn pau hs B L

) onpn do proengorda. .nandc y ﬂmlizac:ﬂn.

e ‘mdhsn'vde P ov-ncion y control.



‘fiSICQqu(m1cos, transfurenrlag. pruobas de‘ crecimzentn,*'
'~5uuostr|ns pnblnc)onalns, qantpnxmlento de

'fallmontnc16n.‘

".muostrasy do

PROCEDIMIENTO

La Practica Profesional Supervisada (PFS) en la modalidad de :
Produccién fcuicola se realizo en la granja
"Camaronicultores del 7 Arriba", para. el ciclo de cultive

que abarco los meses de Septiembre a Enero.

Se partlclpo en. la captura y siembra de pnstlarva procedente §

del estero del rio Baluarte.

En el pranente‘ trabajo _-o " ehservaron - Y !valuaron las
actxvidades de manejo para las etnpas de preengurda. engnrdi
y fxnalizaclﬁn.

So descrlhen Yy vvaluan lak tetnlras an la toma do parametros'

gl

antq\a;innes;'

vnqilan ia.

lAbores de

xyalinanto




RESULTADDS

Instalaciones y equipo de trabajo.

La granja "Cuarom;ulturis del 7 Arriba" , esté situada &
35 kme del mar, en el km 5 de u‘ carretera Escuinapa,
Taacapan en e} Edo. de Sinaloa. .

El n-tm ‘e prodﬁccion . que s saneja es  de tipo semi-

intensivo, - para - c}l cultivo de Emnm unm.j.

'kprimimlum-. Exnasus mmmmu y do E- nm:m:.u.
: aunquo do oste OItimo ;. uuv ba.u prwor:un. ﬂono un lrnf
total . de 253 : ‘Ha.,:" comta u, ~ dos  médulos.
"Hodu!o t. Cunnu con 19 ntmquu do ougord. v 5 dl procru. » :
“divididos. por ‘bordos mcm » portir del mm nurm ¢-1 ” i

”.‘urrano. La totalidao dol urrono n-m uu cmicun“ o

o ,'f arcnlou.u gunu : no nn
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diseracas con una altura y un ancho diferentes ségﬂn la
disposicion del terreno v la profundidad de los estangues.
Los monies estdn hechos con hormigon armado repellados con
cenento, e} .narco de los bastidores es te madera con malla

de distinto calibre’ (174, 1/8 y malla mosguiteralj los

bastidores e las bucru- adenis de n'alu"iolquu‘cn,‘

tienen costal. para ovttar perdidas hdntc que B l‘l pmtlnru'

crece, Los bas!moru - lllun n la coﬂpunrn :on um
”‘nzcl. htcha a pnrtir un :a) y nbo, con ol ﬁn do lVH’.ar .l

pno dt noua y do nroanisaos dpprodluorn. Ln ntnnqun

t!-mn una cmuoru cle .ntrada y ntn d. ulida QUI

‘dnmmca a “un unn) u- m ona.u, - te co

2 j,do cuntro d: los '

e 2.3 v 4) y lcm ”tlhﬂlﬂ‘
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almacen pequedo donde se guarda @] alimento y herramienta
de traba)n, una cacineta, El primer piso se utiliza para
descanso y vigilantia. El médulo 1 no tiene servi:iﬁs de
; agua potable, luz electrica, ni teléfono.‘ ‘ B
Médulo 2. Lonsta de. 7 estangues: de engurda. El tamafio dé los
estanques es varlable ( d-sde 7 hasta 12 Ha.devsuparficié) y
una profundidad de 1 a 2,5 P A ‘ R S
Este modulo tnnbltn cuenta con. una esta:xon de bomblo, que‘ o
1‘ : se nutre de un canal de llamada provenxenre ‘dela: mar:sma..

La bnmba de Glu)u ax:al, es lltctrica trx%ésxcn que ut:liza‘, P ljj

 440 voltxos 3 1” 000: Uatts.‘Tlene una capacidad de bomheo deﬁﬁ'*“ 

18 m3 por slgundo.

 £1 agua bombeada desemboca a un estlnque reservnrno, que.‘

‘ ”:ffaporta aqua a todns los ¢5tanqu¢ :dql;ngdulq;




.del agua, tlene una valvula ae salxda que :onectada»'aVQn 3

. postlarva, tanto en - el runt-nudor de captura .comu -n i
o contenednr tran;portauq; an el cam:on, segun ia canttoad d&
jpn:tlarva cnpturoda. :

g  Nn hay instal.c:ones de maternldad.i una Ve* capturldas. 1as

'“,PL se arlluatan en un tanque y postar:nrmenta sa s;embrab‘

:los 'stanques de precr:a.
_"Slstima de nanesa para la etlpa ae preengorua
:‘i; En 1a qranja Sl ra:ix:an actxv;u'des de tome g

'\Lpn la Forma qun sxcue.,d:ariamente e miden la temperatur y
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mosquitera y una tina de fibra de vigrio con una capacidad
de 340 litros, ademads de unh ténque de oxigeno, aereadores de
piedra, cubetas, oximetro, refractdmétrn. El transporte del
equipo vy del bersonai se hace en .camiodn y en lancha de
motor. ‘ | .
En #1 camion se utilize una tina . de tvanspnrte de 800 litros
de Glbra de v;drnu con . tapa y - en su xnter;qr . 1lnva_

separadores transver‘alas que impxden el mavim;gntb prﬂscn

tubo de plaStzco flexible que ﬁnnduce a : 1arvi"y‘ la

deposxta *n el tanque de aclxnatacxon una vez transportada ajai‘ o ‘;f

" la granja, Se' proporc:ona alxmento cumercxal balancqado para;_ﬁ’f“_']-f‘: L

i

bir
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aseguran con costales para que no escape por  la malla

mosquitera. bUnha vez gque la PL alcanza un peso de 0.5 gr.,

entonces se retira el costal para empezar con los recambios

de agua. |

Diariamente se  limpian las compuertas de entrada de agua,

del vidrillo y basura acumulada con cepillos. Esta acitvidad ;

se realiza variés veces al gia. :

Para su mantenimienta, de ser ﬁoccsariq li“CIanln »lg;

mallas y se sellan los bastidores con una Mézcla de caly

Sebo. ’ » ‘

Peede sd llegada‘a le gran;a se al:menta a la pustlarva
::aiqaja cnmprimida que contiene ‘Au x de prute{na cru615

Cuando. el camaron alcanza un ~§aso td" ., gr. (un ‘mes L,‘, ‘_; i

- lproxinndlmente). se com:enza a dar '’ lxoajn con 354 dg*‘f

"protosna crudc..

vEn“ wete t)lﬂpo se.  comienzan ‘e hncnr vmualtrlas "ﬁijff{ S

criciniento, v " hasta ~lDl 2 6 3 uonos‘ CUlndD sn;

' tr.nsf:eren los nrganinnn: a los :f’k

 1v0z que so hl ronlazadc

'_En esta granja no sa to-on au-stra' ue aqua pa

produ:tiv:dcd (3 »cunncor ol tipo do -icrobiota - o lns

3 -utanquen, nnf:‘ haco una V
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Para el control de la depredacion por parte de la fauna
silvestre oe la reaidén, s& realizan labores de vigilancia
durante la mafana cuanda hay problemas por dismxnu;iOn del
oxigenp disuelto en el agua.
SHistema de mane)o para lavetgpa de engarda.
El ciclo ;ompleio dura 113 dias, por ldktanto 1) réalizan

dos ciclds por aﬁo. La diracion del'per(odo de engorda se

~.utlende hasta que el -camafﬁn nlcgn;n un peso - de 10 br.

apruxlmadomente.
Lls actividades ”que B8 realizan ~sbh"la :limﬁiEZa de

bast:dores en las. compUFrtas varias vervs por dia. Cuando es

necesarxo, se n« mantenamtento ) lns bastiunres cambiandofq

las mallas o solltndnlos.f

La tnma de parametrﬂs. como wl nuig&na y la tamparatura, &ej*

‘!\Se pxanea ut:lxzar- un p'ograma de c6mputn para
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en el fondo consumiéndolo, es pecesario hacer recambios de
superficie con el fin de eliminar parte del fitoplancton
cuando sea muy abunhdante; por la‘noche se elimina haciendo
recambios de Fondo; Los recambios de fondo durante el dia o

l1a noche, se realizan para eliminar getritus acumulados,

Normalmente se  hacen recambios y se bopbea agua de la

Noviembre se produlo una -eutroficacidn muy 'elevada de  la

L © omarisma y una‘baia sﬂbxta'dé la cnncantrac:bn e nx{geno

dlsuelto, por lo que fue ne:esafxo bombear las 24 hrs. para

‘de Dctubre de. 1994. El 1ncvemento en 1as narlsma.

”:murtalidad tanto en Aa. gran;a -3"Lamarun1cultores, del

Arraba”. como: en xas oranJas alcdaﬂqs Otra de'las stibl

f'tausas, 85 la fa)ta de lluv:as na la ‘tempora‘a, lo cual

prnduce “una baja‘ :éﬁ;‘b niVel de

"*F‘{concentracxon do detritus [ X

Novienbre y

J)us‘ nclus de

marisma durante la noche, pero desde mediados del  mes de

QEJnrar 1a Cnlidad del aqua. hs pnsxble que el alza en la;,‘:
productiv:dad prnmar:a del agua. haya sidu ocasxunada por 91 
efectn del c:cldn Rosa que entrn, al estado de analoa el 13;”i
de ndteria,i
'-nrganica en su: mayoraa veqetal prndu;n la ‘eutroficacxonf ﬂ (RN

!levada de el agua en ‘las mar:smas de la: reqxdnf'pvuvncandD 




compaﬁxa

H,Dtras da

3%
provaocté una disminucion en la  tasa de crecimientb del
camaron, en ese modulo principaimente.
La actividad de alimentac16n se realiza diariamente excepto
sdbados y domingos, cuando el biédlogo encargédo descansa,
can el fin de prevenlrb bajas concentracioﬁes dé ox{gend. Al 

comienzo del ciclo el aljmehfn‘zsn administrd con base - a

- muestreos de crécimiento y'de» las canastillas probadoras dE‘
Haiiméh{o; en ellas 8e lverlfxca el txnmpo y cantxdad de

‘cdbsuno del alnmento,‘uademas ‘58 puedpn knbservarv»algunos
"organnsmos, su ~t;mako lffel -nﬁméfo;' df se cumpruehaj 5ut,3

. prlsencia al encontrar heces de’ lns mlsmos. Para la etapa de 1 x

engorda 1) 'pruporcinna axxmento balanceauu

proouctora : mandn asesores,

' lns nstnnquas y la hxomaéa.

las actxv:dades re
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En la granja "Camaronicultores del ? érriba" » los muestreons
poblac ionales se  realizan durante el . dia. Durante 1la
sienbra de la post-larva, el ﬁxdlngn encargado de 1a granja -
toma una muestra del tanque de aclimatacion en un frasco de
100 ml. y &e cuentan la‘ cantidad de larQas capturadas. de

ostan . se resta un 104 de nornlidad y s cuenta la

proporcién entre larva de E.a_n_-.s..s !am;- L) ;m.tm_m;
vy E. gal;fgrnxagg;! ‘De esta cuenta  no o li.vﬁn ni ‘se

guardan k rogastros. La vmortnwad _ por d.pr.dlcwn -

onforudau no se ha estimado todavu. La doprodacun -n los 3  ‘
utonqun u controu udxante pl nant.mnunto b l

‘j.,bntidnr.s. y para ahuyontar con ruido l, ves se npl

L vnvn prndaduras. Las hbores de vnolll 'i

i durante la nocho Il coni




‘ ,S|at¢ma do alnnuntacnon._

132]
falta de muestreos poblacionales. confiables, esta actividad
s& realiza de manera empirica,

Durante la cosecha de este ciclo, por primera véz se

esplearon sclo itaruyerns, deb;do aque la p-’hdiente de lua
estanques no. es cnnstante. hstn ha' producxdu perdxdas por

depredacidn por parte de aves y un gasto uayur en . . mano de-v

Dbraq -

La. granja, - par otrabart“e. “no cuenta con un’ prngrama:.'
:'samtano establ-cxdo cun memdas pruventwa;. Nu hiy un

"'~contro1 de huna norlva. .

‘Como yl n nencmné. la qren.;a nane.)a un ﬂstema semi—‘
';','natural preeemp : en el
al‘tmnucaos del

‘..”ommvoro can un porcontmo ‘de

i dotr nus, ‘snn' part' impbri’antv» e

daulos umant::u akprep ‘




‘duscnmpos:cnon de halofltas mls sednncntu laqunar, 

';»obtuviernn buenas tasas UE crecxn:anto; Egggg__
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Sesuvium, se cuentan entre las mas importantes de la regidn
Noroeste del pais; se desarrollen en el periodo de estiaje,
y aportan de detritus orgﬁnicné y fertilizacion de bentos
durante la epoca de lluvias, lestn favorece un desarrollo de
una microbiota diversa sostemda por  estos ﬁage;iales

organicos en destompnsi:ibn, 'y la cual es consumida. Se ha

‘encontrado . que los  detritus de origén‘ vegetal, animal ‘y
bacteriano, no cuntnenen ac1dos grasos Y aminoAc idos
esenciales, pern s{ KT) obtienen de nxcrnalgas. hungos y."

protozoarins que depenuen de éstos. Se veallzé en el Edo. de;

Sinaloa la’ -ngorda en Jaulas : de. (4% !gnngmg ~‘y By
t» tr S @ partnr de b;abonu he:ho con Fragmentos en

fun el que presonto mayor tnsa de cruclnxo'to

y Cime

gtzlxrastr:sw;,:'u
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Se cuenta con un almacen propiedad de la granja localizado
en el pueblo de Escuinapa, Sin., de donde e transporta a la
granja éegun ¢e va requiriendo. En éste lugar, el alimento
se oncuenfra eﬁ un lugar cerrado, sin humedad y no hay fauna
nociva qué dafe &1 alimentn, por el contrario, el a;macén de
Ja granja  presenta -mucha humedad en: el Anbienté,, héy
presencia  de Fauha’unoﬁlyaj,(perins;‘ ratnnes Yy ayés} que

poorian servir como - vectores de.infeccion. Una vez que se.

reparten los . costalasfds a‘imento'para «cada'estanque;f su"

‘admunlstrac10n es raplda, win embargo algunas aves abpen losf-

cnstales para consum:v el allmento.

: La”alxmen@amlnn ,gn 1A granja-se  retra=b‘taqi”‘un mes - pori' o
: pfbbiemas ebondmxcoq yx"*éita de cred:to, por , SErreghY

:‘»g crwc:mxentu ael camaron se detuvo., Por Falta d! pangas y‘de‘

‘e]smento por bqlen de%de la am;mneta. pnr
:ide cada eﬂtanque.v ectuqlmcnte‘yg pg‘usap pangas'p

o al:msntac:ﬁn.




U dxv:de entre al nunera tota
K estn manera se calcula el peso promed:o"de lns"urga_lsmos

"clda estanquo.;w
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oroanismos, por 1o que se decidid camhiar a dos raciones por
dia, la mayor parte por la mafana .y en menor cantidad por la
tarde.
La evaluacién de la dieta se hace principalmente realizando
pruebas de crecimiento, Las pruebas de crecimiento se
calculan tohando tres muestras por sepérado’ con una

atarraya, y  con un pédazn‘de rod ecuator:ana se toman los

.camarones al azarg tdmhxén S8 toman al azar pur tamaﬁns y

por  especie (los camarones de talla grande como el P

styl;ras;r: &e elnmxnan de la nuestra). Una vez tamada laf,‘

nueana. e:ta' se ppsa en. la buscula, al resultadu se lé  S

'resta el: pcso que tuvu la: malla aparte.: El rosultado ggﬁi;;ﬁ,>;

de orqanxsmos de la mueatra,A
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y Hioquimica para su andlisie inmeoiato por el metodo
A.D.AC..
Los productos comerpiales para la alimentacion de cada
etapa se indican en el Cuadro 1.
La presentacien del alimenio varia dependiendo de la edad y
famaﬂu del camaron; se ﬁabri:a en  migaja de 1,3 mm. 0 - en
pellet de distinto tamafo ya ‘sea 2.38 mm, 3. 17 mn. 6 4, 16.

Los xngrndlentes ‘del’ allmentu pueden lenl

Trxgn, maiz amarlllu. sorgo. harnna de camarbn,‘ hariﬁa de‘
‘pescado, harina: de carne, pasta te cleaglnnsas, subprnductos
de trlgo. qlu'en de mafz, acn:te de pescadn, acpxte vegeta1,1
\,foa#atn de calclo, cavbonatn de La, clnruru de Na, clorurn‘

de. colxna, met:nnxna, llﬁlnn. acxdo ascorbxco. vxt. A y Diw

- 3‘25tabil|zada. v1t &. v:t. h. tnamxna, nxacxna, rlbuflav1na,,

: bxot:na, p|r1d0a1na, panfureharn dﬂ ‘Cﬂltlb. cobra,‘cobaltu,

“Mg. Hn,-xl, OMldﬁ de Zn, sulﬁato Ferrosu

: ??forma. !xpe'lmental para 'repmplazo




B pu!d!n inuucxr la madura:lbn onr:ca

‘*51c0ut1vnrio (b).

3|
conposicion de 1a dieta y la adicidn de algunas materias
primas dan muy buenos resultados (4)., Lee et., al, (1984)
plantean, que unp de los aspectos mas importantes en el

cultivo de P. vanpamei es que la dieta varia segun la edad,

pero logran mejores resultadns cuandr se mezclan compuestos
de origen veqeta) en prupnrcnones 111, pUes csto favorece la

eficiencia enzxmatxca (10). Hanson y Goodwin (1977) soﬂalan
que la eFlc\encia de as:mxlac:ﬂn ‘de prutcina- cs nfactnda
por -la proporcnon 'relatxva de lxnldos y :arbohxdratos (7).

Se puede a:sponer de otras »naternas prxuns. por ejuuplo, Sl'

“ha prabaua la ad:clon dP una’ penueﬁa Fracc:on de calamar L

20nas . dondE‘ ests recurﬁa- 95‘*abunuante.\ obteni-ndn unaﬂ‘g,f‘

ICEIGraCIOn del crerlmlentu part:cularmenra

" Se han elaboradn dletas




‘“Clmaranxcultores d‘l 7 arrnba“
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manejo (&), En la granis “"Camaronicultores del 7 Arriba” los
astanques son tratados antes de conenzar €l siguiente ciclno
praductivo, mediante el uso de la rastra y el tratamiento de
la tijerra con cal viva para su desinfecc1dn, y la
elimipacion de organxsmoé depredadprgs 6 vegetacien  (no se
utiliza materia . organica para su fertilizacién), deoiaste‘
proceso: de -preparacién dﬁra apfnximadamente Y mes,

En cuanto - a la velocadad de cuacxm;entn se’ han rialx ada

“eultivos . miNtos: sem:-zntenslvns experxmentales de B, -
 vannamei y F.. Ix ostr Sy Y . GE observu un idcf:ﬁehtu‘de
“‘pvso ‘diario narcadamunte maynr en el camarnn uzul que en. &.

yanname) (14). Lo mxsmu se. ubservo en J“‘*,Qranjgf w

tanto

‘.!!Mlirgstrist cnmo e ;1'gP. ‘ alenrnxgnb;g mostrarun uni‘nﬂ

'croc1nilnto nas acel.rauo. Bln lnbargo.

I
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poblacionales  muy raramente se observan organismns
afectados, por. lo que la mortalidad debida a  estas
enfermedades aungque no ha sido. estimada, es casi  nula. No
existe un programa sanitario con el cual se puedan seguir

medidas  preventivas para evitar la entrada de ciertas

enferasgdades enzodticas,




"‘cada sercion. hn cuanta al drana:a de aqua.

‘ e:tanquos :orrespondxentcs al ﬂndulo 2 dr
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DISCUSION

Se evalvaron los s1stemas de produccion y. manejo de la

Qranja "Clmgronxcultorcs del 7 Arriba". La informacion

tedrica y practica se obtuvo por parte del bidlogo encargado
de la direccion y de la administfacxon de la granjé.
Instalaciones y egquipo de trabajo.

En- cuanto & - las instalaciones, comp ya ‘ig ‘menciond

anteriormente, la  granja.estd dividida, nh'do; - eRcCiones 0
nndulns. que poseen cada una un clrcamn “de bomben. Las‘
nuces:dades de aoua para realx*ar rpcamblos del 154 se

cunplen qrac:as a ln capacxdad de lls boubas inltaladas plra’*:la

an dircctamente

‘snlamente t»es'




“ -ugmtua, pur lc qup la bomba. we . -ncinnd- de 11500

i“»domnudu por‘

"lestbn mal dxspnndas y maa"lltan
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Instalaciones del médulo 1A,

Debldo a que la seccidn 1 no tiene energia él.ctrica. es
necesario utilizar una bomba de Diesel. Esta bomba implica
mvbr,e‘s costos de mano de obra, adgquisicidn y transporte

diario del comhulﬁble.

En la gunja ubora en el‘ turnn dnurno %6810 una pcrsom |
capacitada para mane;ar coructuento esta bmba. ‘por uﬂto
‘cunndu s prcsentan prublem» de oxiqenacxon de igua duranta :
la noche y u madrugada. mdie puede :nluciomr .l problem.jt

",Dunante el‘ dia se reahun recnbms lll ngua de qun S :

la nor:he y ll
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Las compuertas de ambos mécdulos fueron disefiadas por un

ingepieron topografn que trabaja como tecnico en el turpo

nocturno; Las compuertas de la ‘weecisn t presentan muchos

problema por su altura elevada en relacidn al reservnfin y a

los& estanques, o que produce . una entfada de agua

dgficiante. Algunos monjes sélo “tienen dos. ranurlﬁ cdandd‘
deben tener hinimo’tres‘ para poder.. dolocaf uni bl#fidor o

filtro, y hacer lnﬁ réclubios superijcxales q de fpﬁdd.

Los bordos de esta seccion se‘encughtrén nu&fekqbionadq;.‘a

pesar de  que Qe ha dnsafrollﬁﬂbg un ‘mayo}i chhiidéd e
Vidfiixd (hllé#iia del genero Bal:carnla), por, lo que‘ os‘

imposibie'circulér can veh{culos mutnr;zndos. El crucim:entu‘

“del vsar;llo pur unn parte -
"iirosxOn de los burdus, pe'u‘ por utro

" durnnto los probl-nos de nxagenacion el»cnmnrOnu‘
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de pozas  de agua en donde se gqueda el camardon y existen
perdidas por depredacién,
Todos los estanques s6lo  tienen una compuerta
de entrada de agua vy otra de salida, pbr lo
que el recambio - total del agua es muy lento pero es

posible llevar un control 'y evitar las "mortalidades.

En la seccion 1 existe comupicacion entre los estanques de
precria y los estanques 17, lé»y‘ 19. El agu& qué ;salg de .
.las .precrias,  entra a estos vestanques."ld‘_cual podria

acelerar un prucesa de infeccion,

El laburntnr:o ubxcadu dentro de la casa de este noaulo no‘

txene nrqanxzac:on ni . lxmpseza. El equlpo y mater:al de

‘trabaJo que guarda ne. iuncxuna, se encu:ntra sucxo y en

nalas :ondlcxones. No se. cuenta cton otros rcactxvos par

conocnr la calxdad de agua en cuanto a amonn.co, nxtrntos,\:

‘nitratos o pH.

dos . oxim trns conque :e . cuentn ;“_
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encuentre comodo, y que su rendimiento en el trabajo no sea
el adecuado.
Todas las condiciones expuestas anteriorhente ‘producen
pérdidas economicas por mano de obra, combustible y tiempo.
Instalaciones de la Seccisn 2.
Los estanques tianen un area que.var{a desde 7 hasta lO Ha.,
lo cual dificulta y retarda el tiempn de recambio total del
agua en caso ge una +altn de oxxgeno o de una. 1nf9cc:6n. Pnn

otro lado, al contral de la deprndac:én we dlfxculta. la

'allmontlcxan es nts tardada, la realizlcxén de los muestreusv
”es 065 CDmpllleD pues para que éste ;esulte conFnable se i
debe. tomar en d:ver:ns puntns del estanque. : .k‘ ﬁ" j ‘; 
3 A dn#erenula del mouulo 1 lns bardos de la seccian ﬁfﬁb*ﬁéﬁ;{xf o

'desarro!ladn ' vndrxllo ueh:do.ﬁf‘
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El agua de leos estanqjues sale hac;a el canal de drepaje a
excepcidn de los estapques 5, 6 y 7. Cuando se realizan
recambios fuertes de algun estanque de esta secciton el
‘volimen. de  agua a eliminar es muy élevado,pnr lo qﬁe el
canal de drenaje puerde rebasar su rapacidad.

Esta seccion no cuenta con casa ni almaceén, pero si con

BS mayor qhe la seccion 1 y la proximidad con la nﬁrisua

propicxa robos pof‘parté de afarrayérus-indepén&idntes.

B:stema de maneje en la etapa de preongorda y enqorda.‘
‘La calidad de agua es quizé’ la parte MAB 1mpo:tante y a la
{ SRR ’vez 1a que. m&s se desconoce qn esta gran;a. Cada eatanque,

._en oeal:dad es up ecos:stema totalmente learente.

mnne;o ‘y el cuntrnl de los egranques tvnemoal

L  fq;ﬁk-i T¢mpnratura. E! camarbn as un anxmal

in#luye; dek'nodo directo .

la tempevatura‘

‘  thnto,'

puestos de vigilancia debido a que la ax(unsién del terreno

‘jEntre lns pardmetros que se consxdernn m&s tmportantes ‘en’ alf
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Sin embargo la falta de mantenimiento de lus oximetros, con
los que se toman tanto la. temperatura como la concentracidn

de oxigeno disuelto (mg/lt.), hace que los resultatdos sean

‘dudosos.

La salinidad o cantidad de sales disueltas en el agua esta
inf;uenciada por la evaporacion y la cantidad de lluvias., El

camardn es un organismo eurihalino,. lapprta cambios amplios

- de ialinidad; su crecimiento tohtinad #n rangos de 10-40

: partes por. mil, pero el Optxmo es de lb a Zb partes por mile

Penagu s txlxrnstris se encuentra en zonas con sallnxdad

media, mientras ‘que el P.  vannamei  sa’ adapta ‘a bajas

sa!inidades.(!:)

La nadxda de salxnxdud e hace una vez pur semana utxlxzandol'

un’ rafractometro que marca ‘en. partes por nil.vwh"‘

”Ll turb:dez IP rafiere a. todn el materx ] ; lUIp!ﬂllbn que




-

3l

calculado de manera incorrecta puesto que no se tomaba un
promedio, sino que solo se sumergia el disco una vez y el
dato obtenido corregpundia a la transparenciaj actualmente
se calcula adecuadamente en la qrénja una vez por sesana con
un disco de Secchi.

Durante los dias criticos, posteriores a la presentacion del

ciclén Rosa, el agua de  los estanque con brnblqﬂas de

bxignnacion‘ presento ‘vunv' :oior chocolatc Yy un 6ldr
d.iiqudlbl. caractlristicn. Este color. -parcce dclpues del

periodo critx;o,f cuando ia cnncentraciﬂn dl algaa ha lxdu

'nxgoitva. lnqicé qq!,hny algas nuertas en: nl cstanqu. (13). =
-E} pH 0 :oncentfaéian de iones da hndrogeno dxsunltos n el 3

agua, no es tomado on la granaa.‘ En vlrtud d- qul se careca; :"

'de un potnnc:dmetuo para 1a determxnacldn d.l pH. tste noAsej“;f"j'
- cvalua. El pH dptnmu Fluctua de 7. 2 I 8.2 (l:)b“ A '

= ,El on(g!no dlsuolto, es . uno de




Los datos acumulados durante la - semana no se registran en
forma oroenada, sin embargo se comenzaron a archivar en la
computadora para su evaluacion desda #] mes de Diciembre de
1994,

Lot datos mas criticos en un dia determinado, se evaldan
para hacer los recambios de agua :orrclpbndientnl bajo la
suplrvisidn del Biélpgu r-lponlnblé. |

La desorganizacién con respecto al'  registro ‘de-“ia

informacién obtenida . Causa varios' problemas inclusive

nurtalxdld inportante.
Cada semana se realxzan muesrreos da crecimxento en’ amhos“

n66ulns y se cnlcula el pe*o pronedio de lns nrglnilmos de

cadn astanqun. Sin emhargo se caroce dn .criterxos tbcnlco'f :‘u'
k unlfornos.‘La toma de .muastras no ns cunstante

i ‘dnide trns hastaj sexs muastras un el ad




camarones de diferente catbguria de tamafio. La cantidad de
: canaronESVMUestra racomendéda va. de 20 a 25 “por Estqnque.

, Debqh_rea]izérse el mismo dia cada éenana 0 cada 15 dias
‘Lon respectu a la rea]izncxﬂn de muestreu“ poblacionales. su}f

J'hacer cdlrulas de alimentanon, ev:tar el

%organtsmos. cnlculan la nortalxdnd y dcldl luuqo'éonncor 1
,ﬁ praduccxan pur, .stanquo( Una dcnsidad [ : \
"jaiocta nnverslmnnte el crécinxunto Y. loﬁrc ivencia:,
tj?;g! ggtr;! y de P.« -

-.an.f

2-r
it

Todos estos problemas con llevan a una baja confiablilidad
de la prueba.
Desde el comienzo del mes de Diciembre, los datos abtenidos

se archivan en computadora para su andlisis al final del

~ciclo, : i

Para el muestrep de crecimiento, los arrastres deben hacerse

de cuatrp di@erentes puntus_ del ‘estanque obténinndo : ‘

0

(13).

finnladad o5 conocer la binmasa de cada estanque para poden“

vanna g “
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S1 se observa que.el camaron estd mudando, se suspende el
muestreo.
Durante la muda no se alimepta ni se muestrea pues el
camardn se hace muy vulnerable a la baja disponibilidad de
origeno U‘xsuelto del agua y a cambios  bruscos de otros
factores de calidad del agua. (13), ‘

Durante los meses de Septiembre a Diciembre, se realizaron
muestreos poblhc;oﬁalés de - algunos estanqueé‘ en anbas
secciones s1n lievaf un mrdén definido. Los fesultados nb se
regxstran en Xa computadora al igual que en los muestreos de

cracimxantn.

Lag transferencias se real:zan para dxqminuir o aumentar Xa j

"densxdad de carqa de: algunos estanques. Sin emblrgn, debido   ,_; L

",a la faxta de muestreas publac:onales y al dascnnocxmlentoq

“def ‘la . b:nmasaf’

transfarencxas snn 1nutxl¢s.

pr.sente éh cada ustanque, 5 estasf _

E) bnmben de agua se hace diar:lnente en ambas !ccciones Yy




‘bordns, asi como pnrros ) fauna sxlvestra de la reqlbn. ,;
:ll marxsma, sin embargo esla lgua ya ha sido utxlxzadi por f“f“ ‘“i

'istuacidn lmpGCu, que la propaqacxan de 1nf-ccinncs seral
irlpxda, en caso ‘de’ prtsentarsn.ii_,th,g,r‘ : :
o lLa granu premto ntn nortandadas (m nst xndn)
: ’.pludo domdo a la onﬁrudad d.l uqndan v '

fﬂlicholn. ta cucl selu sa dxcgnustxco por los signon, cauhada'“‘*%

" panasi. Debido 4 14 falta de envio de sustr
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la granja; durante el dia se tiene a 7 personas de las

cuales 4 alimentan y los demds desempeRan diversas

funciones. Por la noche trabajan dos teéecnicos que sd8lo toman

dos veces pardmetros y realizan los recambios necesarios.

Por la maoRana &l pprsobnal térnico y laboral cooperan para

ahuyentar a las aves depredadorag que consumen el camarén

que nada por la superficie o que se encuentra atrapado en el

vidrillo., En ocasiones se' dispone tde armas de fugqb para = i

este fin.

Gistema sanitario.

En cuanto. a laa medidas san:tarlas y dp prevaﬁcznn. nn se ha
’xnplementado ningun pruqrama sanxtar;n puestu que se:
conendera 1nnecesarlu. Na hay barda per:metral ni tapetes

llnxtarnos. Hay gnnauo vacuno ¥ equino cxrculindo pnr lns

Los dos canales de llamada an lmba: seccxonns tnman agua dc

ntra: q:anJas camarnn:culas lncalizadas ln ln rcqxon. Estn

ras v de tecnicas




: ,(M).

s Los dnl-chus y lo basura de la grnn)a se qun"nb'ercn de 1o

Vpror el

Jb
de diagnostico que deben incluir examinacion microscdpica,
tinciones con Qiemsa para la tincion y clasificacién de las
esporas (14), no se puede afirmar realpente la presencia de
tales enfermedades.
Utra enfermedad diagnosticada rsqld por’ los signos y que

prolinta una incidencia casi nula . ®s la. necrosis muscular

I d| los poneidos. ’
' Para su d:nonast:co vdcflnltlvo es nocesarin el envio de'
mu--tral a laboratnrno para un.’ estudin h:stnpatologxco y un;”‘, O

diagndstnca dlfcrencxal ‘ton chruspntlda nediante la tincxan‘T:_f '

';‘*.stanquos. el pléstnco quomado es Tli'“

vientn yr ‘I‘arrastrado a 1

de GIEMSH vara la :dentincacxon del‘ agente «et:oldg1coi;"t'
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Se debe pasar el arado y hacer una fertilizacidn y abonado
113« En la granja se dejan secar )los estanques, vy sdlo se
encalan aguellos en los que se presentaron problemas; no se

realiza otro manejo.

Bistema de alimgntacién.

La granja se maneja  con un sist?ma dc produccién lcmx—‘
intensivo, por 10 que tedricamente el 50% de las nccnsidades :
‘diarias de al:nentn para €] crecimiento: de loa nrqanisnﬂs,
lon aportados por la 'productnvndnd pr:maria natural del‘ ‘
‘ned;p‘ ambientl oy el otro SOL‘ e . da nadxnnte u;lq .
'.Admihiatra:idﬁ de al:mento balln:.ado coner:ial. Sin_
embarqn, n forma pr&ctica en la gran;a no se suninxlfra ol’%'

| 50% de al:mento balanceado.Es importante n!n:tonar que no. se;ﬂbhﬁ}ah

' vh‘maneJon reqistros fq& altmentacion * ' an

: Ll cnntidad do alxmnnto ostuvo dltnrnlnl '




38
Quimicos para alinentos perteneciente al Departacento  de
Nutricidn Animal vy Bioquimica de la Facuftad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autdnoma
ge Mexico.

Los resultados (Cuadrog 2), demuestran que la calidad - del

alimento es adecuada para el crecimisnto en . la etapa de.
iniciacion., La  poca ganancia‘d& ﬁeso dai‘camaroﬁ pu‘debiO’
probablamente . a una subalidnniqciﬁn.‘, ’pfpync}da
ipr:nczpalnente por el retraso de un m-s en la adduiﬁicidnv

fdel‘ alxm'ntn., ‘Por .. otra ,parte, i Ia Filtl de nu-strlns;I ,‘

poblncxnnales para el cil:ulo de la bxomasa en cada nstanque

di#iculta ‘'l cilculo de la cantidad adocuad. qe alinentn. Al;'ﬁ.'f'*3

,xcomxonzu del cxclu. nc adminxstraho una l rccidn PO
~durante la maﬂanc. con la cantidnd de alinlnto ‘calculada

 anpirlc|mon+e.v pura‘f‘ﬁl; comprobar

k‘;Cohciui to que [gl-iy



ESTA TESIS MO OEBE
w SKIR BE LA BBUSTECA

aumentaba el estres de lps  organismos haciéndolos
susceptibles a ciertas enfermedades(3), y debido a la
jerarguizacion, el  camaron mds pequefio probablemente no se
alimentaba,
Debido a los problemas de oxiaenacidén que padecid la granja,
sobre todn en los estanques del médulo 1, tambien se
suspendié la alimentacién de  la seccidn' por varios d{as.
Durante la etapa ‘ de” Fxnnliz.ctdn y colccha on losk
meses de Diciembre y Enero, se observe un Lcstlncamlento~
’cn“ui cracimienﬁo probablemente pr.ll‘b;ja ‘tjmpefq(uré
B ambxantal. ‘ . R i ‘f
'Todus .stas Factnrps iueron la causa de un tetrasn en el

i e ' BN
b i . ciclo y en la enanda del mﬁdulo 1, la :cc:xén don=no-tuvn‘jf'

‘problemas. debxdo prubabl!mente a f a{ baja drnsxdnd de ,*

 ‘ sl|nbra.“

.En cuanto Py las cundxcxonns de alma'"
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Ademds se tienen problemas graves en el manejo de la
alimentacién, gue es una actividad clave en la proéuccién.
Por otra parte no hay prﬁgramas sanitarios ni medidas
praventivas.
Estas deficiencxaé se deben a una mala adeinistracidn, lo
cual implica una falta d.‘urqnnixncidn. Su rnbnrcuéidn en la

B

prnducéibn es notable, por tanto !nr{;‘nccollrio corregir el

manejo ® invertir en equipe atdecuado y personal capacitado.




Cuadro  No.
Froauctos

Api-Camarén

(Precria)

Api-Camaran
(Engorda)
Apx-Clmafﬁn
(Engurda)
Api-Camarén

(énqorda).
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1. Fresentaciones
Etapa

1 fost-larva

2 Iniciacién

3 Engor da

4  Finalizacion,

del

Alimento Comercial.$

Proteina

407

35%

Semanas

1-6
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Cuadrpo No. 2, Resultados del A.G.FP del alimentn para camardn
(etapa de iniciacién).n

BASE BASE 90 BASE
HUMEDA % MAT. SECA% SECA" %

Materia seca % 90.8Y 9Q, 00 100,00

| C Humedad % S 11 10,00 00,00 =

| Prot. cruda % 34,71 R 3819 |
i Extracto etéreo % 7.22 7.15 e §
% Cenizas % e 10,67 1h.Es j
| . Fibra cruda % 206 214 . é,se‘ .
% LN © 3oz o 3566 3963 i
E TND, % C7aas 7348 ‘u- ,fa1,59* o

- D Kealg . 9.5 Sowas  wwnie

% v‘“(lprox.)‘  _5 “l“ V-' JL‘. “J“;   {2_:;;ﬁ f‘“;¥:‘”*  ,

; Eim KealZkg v ‘._é6§o,A7‘L.J;7_ 2§54I§3jﬂ'f"}2?4?.351 ‘;’

clotaproxg)
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