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RESUMEN 

~IEEDE.STEVENS,.~ILLÍAN JANE. lnfüícnz.1 .. Aviar en México: Estudio Rccapitulntivo (bajo la 

dircccion de Miguel Angel Ceniceros Rulz )' Ouillcnno Téllcz lsnlas). 

Ln influenza n~inl- e~ ·~In~ c1lÍ~mi&d;~{' ~ifnf qué pl~edc causar ~~andes pérdidas en la industria nvicola 
. . r•; 

dcl pnis .. Dcbido· a ·~st~~ :C1 .. !néCi'iC¡;,~~·i~riÍ1~ri.O··z,06t,cc1~~~t.a dc~C saber reconocerla y tcncl- clcn1cntos de 

control en caso ctC\uijlr~tC.ilíl~-ta: CJ ~fi~'d~ "i~94, esta cnfcnncdncÍ cm exótica en Mbdco, pero n 

principios de .ese ·~~~,:~~:::~_~;~·-;t~~~~-'{:~¡~')~1~-~-¡~;~-l~S-:·de1 viru3. -México cst:i ahora en un proc~so_ de 
control de In c1lfcrn~_~díl,d.· _L'a )~i,d~l-~_t_~i~_-nkl.~~í110~-;I. gobierno y los médicos vctcrhrnrios zootc~n!s!:IS 
están rcnliznndo uni(C;uil'Paílft: p~;¡¡.,(-ii11· ... ~~n,lra1.' Se requiere ele un buen co11oéimic.mto del ·ngcnlc 

criológico. así cam6-c1c i~s j>r~~~nl~~¡~~JC~'d~··1a·~·;·1fcrmcdad y l:1s medidas de co111rol ndccu;ulas··p:irn 

01si poder comb~~i-r ~St.:fC1;fc~niJd~-~(.:·~~·~~~~é)~u;ilc11to ha sido clnborndo con una c.°'\lcnsn rcvisi~ll de In 

litcraturn UispOilibl~ -). c61(~1-~~c. i>r'C1é'11á~-;dar un marco tic referencia imparcial de los diferentes 

fnctorcs que pudi°Cro1~ ci,·,~pu~dc;~, 1 ~-:~/1t~Íb~;¡;··.:n,I di~nro11o de esta enfermedad en ~1.uestr~ ¡)ais. La 

intcnc!01~ es qt'1c el .1ec;:ÍO~·~u~~1~·c01i"'~1~mc111os ~cj~1icio para ~l n1a11cjo de esta· epizootia. 



INTRODUCCIÓN 

La Influenza Aviar (IA) es una enfermedad de distribución mundial,que·canslderatf¡¡ exótica 

en Mcxico. Esto fué hasta que uií virns de IA tipo A H5N2 de baja 'patogenlcidad,'sc :iislo p;r 

primera vez, el . 23 de ·mayo. de : 1994; e;, los estados· de Qu~r<ÍtMO e Hid~lgo (60), 'siendo esto 

confirmado por la Comisióíi Méxiio Estrido~Unldrisparn In ,;·revci1~ió;1-/erradicaciónde.la fiebre 

aftosa )' otras enfermedad~~ exótié~dcPA); )' 'pó; 61 Ccntrd·<l/Ref~;C;lcici'¡,,; ·,\,;;c~. lowa. EUA 
- : . -, .. - . - ~. - < ·- . " < .•. '.' . ' -~'- : •.• _¡ ,. ,., ' •• , ·'· ; ·, .'"' ; • ., " •• •• ··:" : ·'" • 

(r,O~sta enfcnnedad .. ·fÚ~ ~escrita;d~s~c;I·~¡;~ ''.~o~:- 1P~rroi;~ig, 'invcsH~~~L' i;aliano .. La .IA · se 

diagnosticó por ¡irimcr.: ~cz en p~U~sde;Améri~~d;j N~rt;; c;;ei ~JlÓ de 1~24~y~e disémii1ó en 

~arios estado; Nortc;;mericar;os ud~~ndo: J1;;;;~·Mis;6~;i:, Í!s;e \ol;•ión, aparecer en. ~t condado de 

Morris en Nueva Jersey, en el ntlo de J929: A:1;'bci'i ;;;ot~~·,\,:crÓ;; _erradicados (47). Fué lmsta 1955 

que se dcmOstró cjuc la JA era ca~ísncÍii Po~Yi;1 ~~¡n;s 'dC': .. ilitillCíl~~:· En la dé~:~¡la de los 70's se 1m·o un 

incremento en los uislnn1icntDs dJ 1)~ ci( D.cb!~Ía."~·:_~~¡~·~~--1~ª~:;, ·~1 aiio ele 1981 lt1 cnfcr111cd:1d yn cm 

considcrncla ·e~m~ un problCma .. n-~~1-nclial,_' y'' /1~;'.~s-~c ··'.r·~;oíi\·o- se decidió n:aliznr un simposio 

internacional sobre la misma (25), EÍÍ ei riño" del983,'.sc detectó en Estados Unidos un virus de JA 

tipo A J-l?N2 d~_ baja· pntogc1~Ícid.ld~."pc~O·,,;ri;~,.~~t~~br~ de. Csc nlismo nílo ya cm pntógcno (18), esto 

debido n unn-inutnción ~~Cric de n~üinciOnc.S en CI ~~ne 'de In hei110aglutini1m (50} lo cual nunca lmbi:i 
<_-' '". '., -. . . ..- . :·--·· ' 

sido rCportado en el mundo; Este bÍotc' filé ·en: Jos'·cstados de Pcnnsylvnnin y Virginin, y se logró 

errncli~nr n través ele un progr~111~',~1uc·!;1:~iu1_~~ ~~~ii~t_a ~uarcntcmt, 11111cstrco scrológico sccucnci~l· 'el~ 
toda In pobla~ióil co11.'cliil1i·n~Ciól1. ·.ili;'l~Cdi~ta -d~ p~·rvadns contaminadas, y educadón intensiva de 

nspcCtos de bioscgu;·ici'íld.(29); Sc·co1;~{dé~~ ·qtÍc. las aves 111igmtori•1s pueden diseminar este· \'irns en 

el mund.o, y· que· estas l1li.S1l1t1s nvc~· tienen !ns condiciOnes 6ptimns para la recombinación genética 

c11.1ic difcrc11tes cepas dc"virus d~ JA-tipo A y humanas dando cepas lt1ibridas nuevas (10). El palo, 

ganso y otras aves acuftticas pueden ser consideradas como reser\'orio naturnl del virus 11\ (21,35). 

Además de cstns especies~ el vinis se ha c11co11tmdo en gaviotas, goJOndrinas mnrÍlms, nves de litoral, 

pingf1inos, focas. Jobos nmr~nos, nutrias, y bnJJcnas (27). En el m1o de 1975 Easterday sugirió que las 

nves migratorias introduci;in el vims a !ns aves domésticas (29). Esta enfermedad es ele.: transmisión 

directa c indirecta, ya sea por personal. equipo. u otros animales (X7)_ También se infornm que puede 

ser trasmiticln por aerosoles de una parvada u otra, o por medios mee-únicos {J0.5). La introducción 

de uves ap~rc11tc1;1cntc .smms n parvadas. ele aves susceptibles es uno de los principales faclorcs de. 

lransmisión de IA (57}. Un cambio antigCnico pucdén causar p:mzootias y si no son tan grnnclcs los 



cambios pueden dar epizootias (78). El periodo de incubáción para la IA puede ser desde unas horns 

hasta 2 ó 3 dlas (87). 

Ln JA es cnusndíl por un--~¡m's.dc in~ucn~U tipo A, de In fümilin Ortomp;oviriclnc (20), envuelto 

de cndcnn scncÍlln.'dc RNA.-_E·I ·Virus '"e~ i)lc~nlórfléo, de sirnc.:trin hclicoidnl con proyecciones 

glicoprotcicas' (J05). Dic,l,ms proY~Céi~nes son c~uocldns como hcmoaglutininns y ncuraminidnsas, 

puede haber 1 ~ llcmonglutininns· )< 9 ncurriminidasns diferentes (50). Estas hcmonglutininns y 

ui:urnminidasas se combinan entre si)'. dan clifc~cntcs subtipos (41 ). La hcmonglutinirrn dctcnnimm la 

patogcnicidacl viral (16), y con eStns cf·virus·sc adhiere a Jos glóbulos rojos, mientras que las 

m:ununinidasns nctUnn como enzimas que rompen el ácido ncuruminico, dando In separación del 

\;irus con el glóbulo rojo (87).' Fraire menciona qm.: la patogcnicidad puede ser determinada por la 

secuencia de aminoácidos en el puntO de unión de In hCmoaglutininn. La infcctivid:lcl ·del virus 

depende del rompimiento de este punt~ dc .. únión, lo Cual s~ lleva ri c~bo_ m~~frmtc lns p~otcasas del 

huésped. La susceptibilidad de la hénioagluánh!a a. c~tas pretensas, depende del niuncro ele 

aminoácidos básicos que_ son s~nsi~lcs ~ In ncci~n· d~ las c1~~i111ñs similares.ª Ja tripsiÍm, limitándose 

nsi :11 tracto respiratorio Y d.!ScStivO~ L~~ virns cjuc tienen nlt'~ltiplcs aminoácidos básicos c1i el punto 

ele unión de In hcmoagluti.~lin~_ ·pll~de·n rcpli~.i~s·~·- mÍtc Í~( presencia de otf.ns pretensas que se 

encuentran cn'cl ·argnniSmo" y p(;~ c;;dc inv~-dci1J~l111a ~~an víl;iedad de' órganos-y tCjidos rcsultnndo en 

una enfermedad gcn~rnlizada·.y:muCi-tc.' 5¡' el ~in.~·'c~·~j,atógCn'~:· 116. se ~bscrvan signos clinicos, ni 

m?r.inlidricl, no sé aisl~ :,fücii;u~nte d~ !~'ce~~·; i~/.-.s~··.'ira~.;t1ile · r/\tves cen~inclas, produce respucstn 

inmune hluuornl en el 75% de lns aves inoculaclns con titulo.s"CiHÍ'e· 1 O y So; y· hcmoaglutina glóbulos 

rojos de a\•c. El virns patógeno si produce ~Ígr;~~~ ~g aiSla ~~~Úm~IHc ~le. heces entre Jos dfas 2 y JO 

posl inoculación. en aves recuperada~ se cnéii~n~;iu{:l1lvcles ~-i'cv1a'Ct~s dC ai~ÍÍcuerpo.~·mayorcs a 1280, 
. - , _. r:,:.. '·'·. . .... ~-- '.-

SC aisla de encéfalo de itvcs mucrtns,. y pie~d~~ su e~P~~~~lnd: hc111ongl111ina1Úc en congelación y 

clcscongclnción sucesiva (30). 

Ln JA es una enfermedad que nfccla.,Íos 'apn.rUtoS rcspirntorié),' digestivo, y nervioso de las a\'es. 

domésticas }' silvestres. Ca.be -1~1cÍl~ionUr, qu~- ··no .-cxi~-tl!n -sig·Í~~s .··clfnicos característicos para 

infecciones producidas por este \'irUs (87). Eúlre los signos t¡lle)c ¡)ucdcn prcScntar icne1l10s: baja en 

In producción d~ hucv~.-- (3_4): 'd~presiÓn, -bo~-u~o, cmtjuntivitis cspm~10sa, baja. en. In ingcsta 

nlimcnticin, inflamación de los senos infraorbitaics (68), plumaje erizado, huevos con cnscnrón 

blando, cianosis de barbilla o de crestas (7), exudado mucciidc ,nasal, estornudo, lagrimeo, ntaxia, y 

diarrea. Lns lesiones macroscópicns observadas también· son muy variables (87),como~ trastornos 

conges~i\'os. hcn10,rrngias en piel, crestas, barbillas, senos infrnorbitarios, conjuntiva, pulmón, y 



sacos aCrcos (87), trnqucítis hcmorr:lgicn, ncmnonin con exudado purnlcnto, , sacos aéreos 

engrosados, nsi como hemorragias en pfovcntiCulo; tonsil'.1s· cccnlcs.- y timo (98). Es importante 

recordar qull en casos agudos de la ·~nfcnncdnd,, 'ªS aves pueden morir. sin presentar lesiones 

macroscópicas (87). 

L;:1 población avicola en Méxi.~o es'. "aÍ(~~n~·i~tc sus~~~tible n csta'·~nfcnncdnd dCbido n que no tiene· 

protección contra ella'.. ni se c~ent~'·.:~fsuficicnÍe información sobre ella· ni . de su posible 

comportamiento-. Por .·e~t~ .:~~f.iY~, ~~)~?~.~~n,r!~ ;.~~is~r·. c0¡~10 sc'.~1~ _·J~rc~C.nt~·do Ía .1~ .. ~11 -~iros paises y 

que medidas han tomád~· pa·r~'· éoiilbiíÍirJ:i:·)~~ ·a· tra\~és: de /~ rc,;isiÓn .. de esta info~in~ción que se . 

podr:ln tomar medidas ·~f~·~tÍvaS·,cn ,~·uc~t~~o pais :~ont~n. c~:ta ·c1~Ícrn;édad'. 



HISTORIA 

Ln JA fué descrita desde l B78 por Pcrroncito, investigador itnliano quien diferenció cstn 

cnfcrmcdnd de nquellíls 'dauS~dns por:ba.r~~ri?S (2). Sin embargo, existen rcpor1cs que datan del siglo 

XIV donde yn s~· hnbln dc·1;·e~isí.i1;cia de cstn enfermedad (113). En 1880 Ri1iohn y Dclprato 

describieron· c~·tn. c1i'fc~~1cdnd- ~o~~i~·'.,l~1~~ 1~~1cvn entidad bajo el nombre de (ifus cxu:dati-\•n (48). A 

principios del ~lgl~ XX se ·~~i\fundid;on°1\111chos c;sos de JA con enfenncdnd de Ncwcnstle. La 

difusión :·de· 1~· c;1rc-~{~d~d ;·-~~~''e~t~-, ép6~a: i~~ era tan' co111(111 debido a que había ~oca co111~1-11icnción 
cntrc.-lns gr~~;Jn~.~- o ;b·j~~·,>dn·,~¡ cii~O -;¡~';:,u11 br~tc, !Os gobicmos dccidinn -~liniÚmr.lodás lns :nvcs ~· 
realizar una'·clmr6Üt~;i-~ C~'t;ic·;~;,~.~:j·a·~i~~ri~ ·~fcctndns. Ei1 otros c:iso.S Ja mortnÜdild crá rftpida y en 

ocnsione; del 10~% 
0

toÍ11~i1doie ~t;íoÜ;n-itante (2). Fue hasta el aílo de 1924 cuando In JA fue 

dingnost"icnda poi- Prirl1'~rk~cz ~¡~· ~~~iios ele '/uudricn del ·Nór1c. y volvió n n·pn;Cccr en el· condíldo de 

Morris en Nueva JcrSc)•, Estndos: Ui1idos en el año de J92~J; ;unbos bf~tc~-fuc_ron crradi~n·cfos (.:.17), 

En J 9~4 investigadores nustralÚ1;iOs_ dcmostrnron que este <1gcnt~- se rcplicttb~- ~n c1Úbri-ói1 de pollo 

( 18). En 1941 McCleil~n 'y H;rc clemostmron que el virus de In ;,;nuenzn tenln In cnpacidnd de 

h1."111m1gluti11:ir cri!rocitos ,·,~. íl\:C (2). Para 1955 se demostró que In )A ci·n ccnu.~n-d:i io.r Lln virus. de 
. - . ' . 

inllucnzu (56). En cs1C·1Ílis1110 ~·~O in~1cs1_igndorcs nlcrnnncs, dirigidos por Schactrc~. dc~cCtnro1i que 

este virus se cúcont~nim· :discmÍ~md? por todo el mun~o .dcsclc-pri_ncipios de si~i~, );-vicro1(Cfuc se 

trataba de un ~·Írus dc'Ín.nuénza·t.iP?,A.(iS). Este mismo vin~s .. ruci dc'iectndo Í>~·r.J.'rin~cfn vez ~it 
patos en el mlo de 1956 (43): Tnmbién en ese nfio se detecto un virus en pavos el· cunl 

• • • 1 • • • • • ' -

hc111oaglutinnbn y se le denominó vinis Wimot (54). Desdo. J.959 se han doc1'uncn1odo JO:brotcs ele 

virus nlÍ.a111cntc'patógc1ios (JS), En 196J se aisló. por primera vez el \;irus.;cn ri\'.cs ~ilveS.Írcs, este 
. . 

aislnrnicnto fue cr( una golondrina ~jlve~tré {2), Para el. ri11o de· 1968 ya· se· cOninba· con una 

c/nsificación scrológica del virus, la cual cr.i: 

• Virus dC In Chisicn Pcsté Avi:lr 

• Vin1s di.! Dintcr N. 

• Virus ele pnto de Che~~slovnqÚin 1956 ~Inglaterra 1962 

• Vi111s de pato de Ínglatcrr; de Í ~56 · 
• Virus de nves escoccsn de 1959 )' Vin1s de Sudáfricn de 1961 

• Virus de pavo rélacici1l~~la· ni \•irus· \\;i/11101 (56). 

En Ja cl~cml:1de.Jos.70's Se vió un in~rc111cn10 en los nisl;unü:ntos ele IÁ (2), nclcm:is'cn cst:1 cJ<lCncln 

se mucstrcnron muchas aves migrntorins p:1ra ver Ja p~cvnlcnci:1 del virus cn la mituralcza ( J 8). Pnrn 



el ;u1o de 1981 In cnfcmtcdnd ya era co~sid~rnda como un problema mundial. y por este motivo se 

realizó un simposio intcrymcional. sobre In misma, para poder. redefinir y tener coqjunción de las 

maneras de pensar. de las ideas, y 'dC l~S· lmllazgos (25); este simposio se enfocó en In definición de 

cepas nltmncnte pnÍóg~nnS )· e~t .In idCntif;cáéión .. dC ·1nS fucntl:!s del viri1s (20). En el año de 1983, se 

detectó en .Estados Unidos un ~ims de IA tipo A H5N2 de baja patogcnicielml, pero para octubre ele 

ese mismci úÍio ya se hílbf~ (~~mld~ paÍ6gc;1ó· ci"SJ:- E~tc_brotc fue en los estados de Pcnnsylvanin y 

Virginia (29). Corno cOnsccucil~i~: s~'.ll:C~o·'°a ;~~bo en Mé.'<ico, en diciembre ele 1983 In primera 

reunión sobre IA cnca·b~zn:Jn P·~r J1:~,~~ .~d~·j ,~~6,;;¡¡~ .Nii.ciO~tal ele Sanidad A vicoln, en esta reunión se 

n:solvió que no si! pcrmitirí·íl- el~ .Méxii::~· In 'ii1lPortn~i-ó11 de avCs y productos uvicolns procedentes de 

los estados cuarcnten~d6s d~· É;~~d6~ u;1i~i~~. A~i~n,1As s~· llC\lnria n cubo una inlcnsificnción de la 

vigilancia cpizo~tiolÓgica ~~~·-In ~·obl;~ié;¡1·.a~·i~ola del pnis asi como de aves migratoÍ'ins. Con basé en 

los Artículos .6~ y 77 de la L~/Fe~ernl ~e srinidad Fiiopecuaria, se estableció el deber de notificar 

por parte de los P~<:>f~~)o1.1~(es,'~~.té.~~Ji.~os:.~ a:yiCU1i.oi-cs.;y toda· persona relncionndn con In indust~in 
nvicoln cunlquicr .·1~m.i1iÍé~iri~-¡¿;·;1~:·d1/ii1"~--.-fCSpfía'tório. que· pudiCrn representar sospcélm de- In 

: • • • ,.,. • ,• V • • ' ~ • • • ' 

presentación de cSln c1irernlcd:ld C1í ·i1u'cs.tro 'p'ziiS;' )~ :Coil sanciones según- lo cStipulndo por la ley si no 
••• ··-· '<. - '· ·' ' • 

se diern ñviso. En ·-c.nefO' ~~·-:.19~4 .. Sé: l!~\'.ó .~.:·~íl~·.º· la::.scgundn reunión sobre I~ c1.1.cabczacln por-el 

Comitc Nacional ele Sa;;idad A ~l~ol~ (si): Ei i~ si~nposio intcn;aci~nnl sobre IA tnvo lugar en 1986 
,-. " ., '. ¡' . . . - - ' 

( 18): este se enfocó ·en 'él \•i,~1S.'.Jós "Wfob1Cl1l~S· )•:posibles ~Olucioncs en brotes con cepas nÍtnmcnlc 
' .· ··· .. '.'' ',·' 

patógenas c1~ pollos y pny~s .(20), Y. ~n· 1992 se! realizó el Jer simposio inlcrnnciOnnl sobre ·1.A ( 18). 



EPIZOOTIOLOG IA 

• - ••• ·- , 1 

Ln Oficina ln~cnmcional dc_Epiz~otins define. In IA cotÍlC!.U_nn cnfcnncd~d cllnicn en aves cnusndn 

por cualquier serotipo de virus de iÁ tip~ A que te~g~· ~ria patogenlcidad significante en pruebas de 

laboratorio (53). Para pocl~r id~1itificar ~ualquici~i~ls d~JA;;se ha pr~púcisto tj;te su nombre lleve el 
, ' .·, .. ,,. ·'··- . '· 

tipo de.I virus, el hosj)edadOr_o~iiizlilt~ "cl·-~rÍgCn gco·g~~fo~O~ 'C{1l~iill~f~ ·de cepa, el nño de nislnmicnto, 

su hcmoaglutinina y su neumn;inidasa (97). poé¿jc1;\~10.AfCÍ;i,cke1~PennJl370/83 H5N2. 

Ln IA es de distribución, nÍundinl;" sicndO rcÍ)-ort~~o: i~1~t~~ ~;1 n~·cs ·domésticas como sil\'cstrcs 

(IX,37,46), sin embargo no ha)' cvidc1~ciri d~· q~~, cs-t{~i~1s 11~)·~:-~~t~do' presente en México antes de 
. . . ·: .- , ,: -·, . : ~ 

1994 (98). Se debe tomar en cuenta que In infonm1ción'Co11 ln.quc se clÍ.cntn sobre In distribución y 

prcvnlcncin de esta cnfcm1ednd se ~é afe~~~dn.í10;· 1a.dis~;Íinición ~~las aves domésticas y silvestres, 

las úrc~s de producción nvicol~, las ~1tns 11_1igr!1t6rins' d~.1as·~1vcs silvéstrcs; In Cp~cn do! ni\Ó, y los 
-: ~·-· •. = -

sistemas de monitoreo de cstn'cnfc~mednd (20). ~:: 
En 1982 Lnng reporto una di:snlinución '~11 ~!'i;ó~~~-~~ ·-d~.·~~so~,d~ IA e;~- Can~dil durnnt~ In" década 

' - . . - . ·- ' . - . '· ... ~ - ·. - .·. . 
de los 70s: su postuló _que cs,tn · dis~1\i~n~~~~-n· 'p1l'~!a ~~~ ·dé~)dti '~-1~· lC1~dcn~in c!~.:~st_it:'_é¡·,~.cn ~le c.rinr n 

las ~::s ::i~,~~;~~~~::n:;b~r~~,:3 ::1 vims •~e :;,;~~f~J~.¡,;ltn1b'ié;S}0 ;,u~ií~ í.l~g~; i1 aislar de 

Mnsophngiformcs comoturncos )>' ílm\;ingoS{49). Ln !A afecta vario~ ~istc1ii~s )' ,;,¡~de causar una· 

nltn mortalidad. EstO. difiere. d~ < lttG;n~~1.~~ ,:de ·1;,·~;~liÍer~~ ¿¿;ldc:·.;;~ ~~-.~-~-Ji C~·ins · ~~;a~·tCrfslicas (23) .. 
·,. .!.~_:;, ~-:·> ·;:<·;_ ··: l-· ... _, .. ·,,, ·-1.' ':- -.. ~,,·.:··.-:;~:: .,;:;r· -:-. •. , ... .- )·::r:. _-:·: ---.. :·.·-· :-·· ~,,. ·, 

Hny 3 tipos de vims; de _11~,~-~~1~~~~--c~-~~~ .. ~on.~~-~'. ~·· -~~~.~~~¡~~s.~~· ~'.sOlo_.s~,-~>r_c~~n.tnn e!~ _!mmm1~s, 

:::::::1Stf~~~t~~!:~;~~~~~f J.iiI.~:::::: 
1995. estas· san·::~: .. 

• 
<;J·" 

A~strali:i.de· 191s:191i5 

• ; Grá';; B;c{;,;~~e1?191!J'; 
.. ¡'' . ,. - , -- ·¡'.-·· 

• Est.~dos' ui1idb~ Jd t 983 ; i 984 
• ,;,m;<laclc 1~83 ~'91!;(1os{ . · 

El vims de IA pucd~ i~"rcCí~r·~y_~S,,-~.i;,·.·~~ic_'~~t~SJ~ng'ti1i.sig~~~s.clíi~ic6s, cliÍnin~ndo vims a través 

de heces. Este vi nis ¡)ÍlcdC ~ifu_nd_\·~~~--·rApid~1~~~~~tc• c·¡l 'lns Í>~~~1ndas, i>_rodlicicndo grandes perdidas. Se 



s;1bc que este vinis se replica fuera del hospedador'mas no· sobrevive bien fu~,rn de el:"Su transmisión 

es horizontal, y hasta la fe-cha parecc·ser que el vi~s O~ es de tránsÍnisión v.crticai (13)~. 
El pato es cons.iderndo como· un .. reservorio 1iatu~al del. vi~s de •.1A. (:i 1,35),, dd igual. fonua se 

considera que otras aves rniSrntorias y. 111ari;m~·-¡disci1~iúri;J es_ta ~·~~cr!~1~Cl~d, -~J_cndb' rcs-crv~·rios y 

pudiendo infectar n otras aves y nmnlifcrOs (3,.lá,20,JJ,35,43,56)~··0ti-os nutO~~s ÍÚc1lciOúan c¡uc se 
. ·-'· ·".. ' ' ' ,.· .... ··. ._. 

debe considerar a todas Jas aves acuáticas com.~ ,inf~Ctadas ·por el \~irus ·c1~,..1~·. (70). En c~tudic:is 

realizados en Alberta, Canadá eón aves aCluÚiCa~-s~:obSc~;ó q_ue l_1~~i~~>Ubtip-~S _dff~r~1úcs:de ~ste 
virns circulando en la naturaleza (43), el virns de JA ~srn complctn~1c;i·Íe ·~d~pt~do n las. aves 

acuáticas silvestres ya que no les causa signos de e~f~rmedad (Í 0, 115).' p~r.cist~ • ~íoti~o .se dice que 

las aves acuáticas tienden a ser resistentes. ni' vi~s, mientras --~¡1·é<J,~~~·:~Óllos; y, p·~-~:i:,¡--·,Juedé sCr 

altamente patógeno (4). Se mencfona que no han habido br~tes cÍe in:tlu'e~·1Za. ~;,ue ~~\!sen m~rtandad o 
•- ... - . . . -

signos clínicos en palos, solo lmy un reporte en que aves marinas. f~1cro:1~ il1fc_~t_4~;s P~r\um ~~pa 
pnlógcna ele virus de JA causando mortandad (27). Esto aconteció en s·udafricíl Cn ~i ~,,c;,de 196 I con 

golondrinas marinas (81er11e1 hinmdo), se temió que este bro.te Se disé;11iiiáíñ"íl~·1~S-n~:~s.d~~11J~;icas 
del área ( J 6,27,66). ·Los hábitos gregarios de l~s patos, g·anS~S.--:y a~·~s·(;l~~"rii~as:t.:·fa~'.~·ic;icn .. In 

transmisión del virus (27), adenms Alexandcr sugerido que la rcla.ciÓr~·.-~C?~~~f.~~-~~~~¡r~ l_¿s-.~roles.dc. 
influenza en· aves domésticas y las nilas de migración son c~·idcnciá-d~· Ja ·¡~ilrOdu~~i-Ó11.'JJ;.-¡¡;1aria jJo~ 

medio de aves ncuñticas hacia la industria avícola (3). 
.·.:,:-

En un ·estudio que· se llevó a cabo en 1984, se vio quc:. l~S 'Viiu·s ~ iiC :!~\ · rcc01;;biiuidos' ·con 

he111oaglutini1m de virus de influenza hunmna no se repli~:tron cí1· pai~s~: ;¡;1.~íllb~~go,':¿l;;;~~Jo :éste· 

virus sufrió mut:iciones en el sitio íc~e1~·1'~r~¡,;1ion,': s.i -·-·sc:~··~~l~.Íf~ó.:<~¡~ :\~~~\~s;~\.c~~~cie. ESi.os .. 

in\·estigadorcs· poslulnron que hubo Un can1bio en el· 1iopi~.1~1?:;~IC!_·_virl~S·~·>;~'.·c}l1·~-:s~-,~epli~_ó.~1l· tracio 

gastrointestinal de estos animales.(64). ·'.: <'.: ·'é ... 'é ".> ·.;~, \: ... · ,:,~.,:;.!,•·. ·.. .. . . . . 
Es importante la primera misrnCióri;de 1aS ñ\·C~·-5¡¡~/CSt;c~-·n1:SUí; 1as··c'rias 1Íácidas Ci'1 el verano 

órlico se rcl111c1~ en lagunas~ esta-. congreg~~¡-ó;ii ~ól~1~id¿:~~;~·~-;-:;1'f~n;;~~i·t'~-;¿Í~· rj-¡;·e;.d,¡·~Íl~s nveS complcl~n 
. '··,,_ .,_ .--, -,.,. ,,., ' ' . . . 

su cambio de pluma y tcÍ'nÍ~~mn .Su ,d~,sa~i-,Dllc:i''¡)á~a 'podCf ·~lnigfar:'-p~rn. este· tiempo, y~ han perdido 

totnl o parcialméí1te. la inmunidad l~mt~fn~ ~~.;·¡~que r'1~cie~n, pOr lo cu~I ptiedciJ- infcclars~ al enlrm 

en contncto con el vi~s (~7)~º s~.~rec ·~l~·~,·~r ~i-~s.-~~-~d·~ s~r prc~ervado' en congeladón en el hielo o 

en el ngu;1 de lagos y plredan íeinfcCtar n las ·aves duranle In primavera siguicnlc. Las aves juveniles 

sera negativas, que m1ci~;ó,~: ~n l~s n;'~scs ·de abril n junio son los que se infeclan nsintomaticnn1cntc 1 

pnra agoslo y septiembre· cuando están listas para migrar, prcsenlan el 111á:'\:i1110 indice de infección, 

razón por lo qlle hasta un 30% de /os palos juveniles eliminan el vinis de JA. Durante este pcriódo 
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migratorio 'es cuando hay· mayor climi~iicÍón del· ~irus. En· este tipo de. aves se han identificado casi 

todos los scrotipos. del '~i~S ·de l·A. ·c~;~fo'~1e lii~- av~~ ~an avanZnndo en su migración, su respuesta 

inmune va au111c;1tm~d~~ ·~, P~~ c~de ·cfj~n;Í¡1uy~~do I~ c~ntidad de.· virus que eliminan, signincando que 

cuando llcgá.~1-~ MÓ~i-c:~ ·~·~/í;¡~~6iC~:dci ~'n~·icl1~rP~·s san··nltos y In cliinina~·iim del viniS es casi m;Jn, 

tendencia que c~l1Ú~;~~ ,¿~¡~~~da .'~~Srcsarl · ~I n~~tc ·del ~oniincnte (20,Í7).: Se h3 ·visto q;1·c los palos 

excretan el ,;~·~~·( J~-~~~~:·~:?/J_·O ;_'~fn .. s; ·¡·ridicruida que .s~ rc~l1.icrCn. pocos c.i.~.I~~ ·de. t'.~ns!11isió1l. para 

m:(ntcncr el· virú'S' ·c·ú:.··c~ta~. ·a~·Cs.:.: Es, poSible que CI v.irns sen. n~~ntcnid~·· dl!.railtc. tO.do. ~J a.110' Cn Ja 

pobla~·ión -~le 1;nios 'Silv'~~Úc~·'"pa·¡: ·el pase a .,;·~tos ~usccptiblcs; aunc¡-llc ·~~ta· Sen ~n ·1>.ocoS' cnsoS.; In 

tcndcnC:in Contii1l'1·~· J_~'n.;t·~'. Ía ·p:róXima temperad~· de· apnrCami-enlo;,· ¡~·c·i·mÍ ;dt;:·~·,¡ ;1·.~~-~v~ ~~;¡10 de aves 

jlll'Cllilcs susceptibles (20;44), .. ,. •é.':,' 

Se dice q;1e In ~;ayorincid~nciadelvi~s en Esta.dos Unidos es durante e1'\•ern1io: cumido se llel'n 

a cubo la ép~c~ de ~1;a~~~~~1(c;~~o ~~~.~yes ~i_Jycstr~s:i~.l)~--~~)~-~-~:!~t·0: .. ~1!~:·1"~¡~~tj~d~.;c~~~11 c!CJ_ vinis ~e 
JA gcnerah1lC1ltc. c~iz1éÍdC··:~o~:~a·~~1;)g~~~i6~ · d~~ l~~,,~~~~'.-·~~~~'i¡~~S ·:y'_.otr~~-·av·~~ .si~V'~stícs; _Su P.~·tr~1~ 
mi!;mtorio pued~. ser-run· -iúeCnnisi1ia -mcdin.ntc -él· Cúlll ~~-1 .-~·l.íis :-de. ,i.(· CS; 'triiilSpOitac!O ~ · trn vés de 

grandes distnncia·s· y s~r ;di~~;·1~i-;1~d~ ci,"~··~a'dn ~·~'e~ d~-:descíln·~-~:. cfci; In·~ i~·\;c{i·tlii~nt~~ias·:(47j~ Se·. sabe 

que de un nílo a otro v~ri~~~ Jo~ ·~ci~tip.oS vi:rnlcs ~r~~Ci~tc~· ~{d~-~~:·~~~.~~:a:;_S!~~~d~.·~·r~6·!~~f~~-~lo~~cl ori~~~t 
de lt1 ntta mig.:Utorin (27). 

Se repor1.l"quc,en lnglnterm hay presencia cOntinua"dcl viÍus d~ i;1fl11Ci1~a· c;1 Sianj:1s dc.'cngorcln 

de patos (3), sc'·r~nlizó Ull estudio utiliznndo Vi nis .rcc~~;mló clesi'nié~ di.!: h:nb~.r -~ü·f~id6' rcf;licación 

intestinal en ¡mtos. y no hubo mortalidad en los embriones inocul~clos é~l1 ~sil: ,~frns:'·i::~·lci·s~;g.irió. qui.: 

la presión de selección de los patos favoreció el desarrollo .d .. un~pobln~iÓn viral a'viri1l~ntn (121 ). 

Aquí cabe mencionar que mas del 99% de las cepas ~islndns c1f ;;~~:~~-~; .. ~,'.e~ :n~~·~¡,;aS son nP~16gcnas · 
ianto para aves sil\•cstres co-mo para. pollos y pm;os do1~;~sii~~~. ádcl~lá; en· iu\:, ~·stu-di~:.'~~ d~tcrminó . 

que un virns quC.sufrió variación ni. replic~~~c en pát~s·,: i~o ~miso -c1_1¿~1~.1·~~-~·d\11'°poll~~ pero si Se 

replicó cii estos (1ltir11os (41 ). Los sefotiPos. de h~;noagluthlí;ulS ·~n3S frcC;1éntcS ~-n p~tos.)• gansos son 

1-13 y 1-16,.rnicntraS. qu~ c.n gn\•i.01as, g~Í~rid'~i·n~~·- n~~~in~~ ;.:·oi;a~·nvcs iii~:ii~1~/1~s. Sé~otipos mas 

frecuentes son H4, H9,H 11,y H 1 :i,' Jo~ cunlc~ dificihncntÓ sfcncucntran ~11 p~tos.' Eu cunnt~ a las 

ncurnminidasa~. J~~ ¡~,~~ co~m~~s ~;, ~a;os so~ N3, N6: NS, y cu ~;"i~tas son l~s N6, N9, N5 (27). 

La d.iVcrsidrid gcn~~jcn :~~~- ~~1~~~.:·~~.~~~; e~~~: ;~:s~ry~.r~~ -~\,~~~. s·C~~ iil~J~or\ilnte P?r~ su ~obrC\•ivcncia en 

la nn1uralczn. (20):-:.se )~~, yiSto·.:~.u~ -·cua!~~o: d Vi~s ·de ~~,· sC rcPli~íl en p:itos, sli_frc. nltcr~cionés 
antigénicas cú sUs hc111?agl~Ú1Íinas., ÁmlqUe é.J yiÍU~. ~ufr~· all~rncion~{al. infcctílr y rcplicnrsc en 
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. . . 
pntos. sigue siendo nltamCntc virUlento en pollos do1ú.ésticos.Sc. sugiere que los posibles mecanismos 

de sclccciói1 de las va~i~cionés de Cs~é vinis du~niltc la replicadón en' 1~~· patos Puede ser cicbldo n: 

·· • ·, < l~s- ·~,r~s_iO~e·s:~~~I ~--~st~l~a~~_1l~~~~-~- ::>,:. ,_.;·, :· _,·. 

• : la~·ctircr~ii~bs ctJ Íos}~~c¡;;~;.;~ ~~;l;c61li1a ¡;ll.ésp~d ·• ·. . •.. 

. . • . . .. ···• · 1n cspc~ifl~id~d deÍ. ~[.;;;n(o d~ ¡~; µ;o,~ásn d~ 1~· célula hucslicd requerida 
parnclm1cl~feÚ3),,:';'· ·: ... ~.': \·,i '. ;i::, .:'i•.;:. ,•·/ i • 

Se menciona que cin p~vo{;,i);~;;·;~'i11cl~c;;~ii;:deIA.dcbl~: ~tjiie~¿,; criados ni aire libre,)' no en 

cannndrni,.cnta· ·.~¡·'~n: ~'x~l~¡~ci~íi~~::._¡,~;c;·1~i·~;á~· (;.s·r~té~dn_· ;;-¡\~ Sé:·d¿;¿c~~l1, c1l_.\;~~os :t~nto ·el virns. 
como In e1ifcrmcdad y antic~crpos ·contra ·é,;; á~J>p~r,él ;contrario; tm1to el·· virus . como los 

anticucr~~s'. c~~1fra 1~. IA '~~r~¡~-~~1i.~· ~·~· ~;~~~c'nt~~1 :~-1~:, ¡)~Ü~s·, h~);···dc. -l~~CJ~~~-: é1' pri1;~cr aiSlnmicnto en 

Norte A111éricn del subÚpÓ H5. fuiÍ ·~¡¡ p';vos (56), Ei;'~sta~ aves; u·;, vi¡.i;s dÓbaja phtogé;1icidnd de IA 
. - • e . ' ' •. . ~ • ., • - • ·- ,. ,~· . . • : .. , • 

causa perdidas cC01lóílüCaS dcbidO a .. I~ p·c·rdida·~dc~·péS~··qu~· C~\isa:·;:Lá·:_inrC~CiOl1 .. cn pollos puede 

causar ;nortalidad- cl~vadn, ~sin e1~~b.nrgo~ en ... ~hvo~:.-1d::·i·n~rtnlfd.ad~~,~s ·.·,·~i •. 1a/ ~ ~ nl.in,imn :debido n 

infecciones bn~Í-Cri.lnns SCcu1-1darins c1·~--12,"1 '8)~·;·:En:, ~rii¿~·: i/.i;;lid~J1~i~:-·d6~~-íX'~;~s est~cional, en Jos 
'., -.. -- .. , ....... ,,___.: . . . 

centinelas, esto ¡lucdc ser por:, 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

Aum'cnto
0 

en la -ncliViciad ~~ -lnS'~:\;éS -~:cUt\'~¡~3:~·.·~·(~~ta c·p':>~~: : 
Vectores C¡uc llevan ci.·ViruS ·d~ 1:\s ~vCs.~ílCl1áliCá~-~ ~~~iti~'s· a·Vicola~ . 
D ismiintción ~'le ·¡n. iell1.pe~aY¡1ra an~bi~,;~~1 ')···~·¡;¡}~~1~l~ :~lh j~-<'.¡,~bi· lid~ll 

. , ·, .. , .. ' 

vir.il. ;'..
1

··-., ,,:,"', .:·~· ,_ ;,_:, 

.·· '· "·-, ,. , ... :,.'.· ·.<,'.. : ... ·. ::""·, v>, -·-,· .· . 
Di~1~~in~ción. de líl ten~p_er~tu~_-del agua· y n_unuin_t~ de la viabi!idrid .. viral . 

Co11ln111ina~ión d~ 111ni1Ío~-3éulfcro~ . 
Adaptación viral cii pa\•os (35). · . 

Un caso en EstndoS UnidoS_ ·reportó.que probab!Cmentc las nvcs acuáticas infectaron a los pavos 

de In e:..:plot:l~ión. El virus se m~ltiÍ>licó en el intestino d~ ,Jos patos, y ni ser cXcrclado contamino los 

lagos. a su \'CZ los pavos después tuvieron acéeso ni vinis el cual estaba. prcsentl! en el agua. Otro 

medio de trnnsmisión pudo ser por contacto directo entre los <los tipos de aves (50). Kingcnborn et ni 

en 1985 postula~on que las aves marinas puede ser In fUentc original de vints de h~fluenza 1-11 ~N4, 

siendo esto confirmado por Alcxander y Gaugh quienes ob~cn•nron que este seíotipo Se cnc(!ntró en 

aves de Inglaterra en marzo de 1985 (26), En un estudio se notó que cucn1os y otras aves sih•estrcs 

comían de los comederos de los pollos, y se especuló ·que existía: In posibÚidad que cStns aves 

silvestres contaminaron el alimento a través de sus excretas (47). 
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Siempre se ha especulado entre Ja relación de los vinis presentes en cerdos y el virus presente en 

pavos. Se rcpor10 un aislamientos en pavoS del virus .subtipo H 1N1 ~J cual afectan cerdos (42), y en 

1980 en lsrnel, se reporto que una parv~da de p:i~o~ Íuvo 1•irns de JA subiipo H7N2. Este sublipo 

hnbia sido aislado de aves migratorias 4 scman3S antes- a 1 km de distnnciU. de 101 c.\:plotación, 

además, a 5 km habla una explotació~ de .cerd.os •los cuales presenlaron influenza con. un. ,:irns 

subtipo H IN2 ( 118), La transmisión ,medi;¡ntc c;;dos no puede s~r .dcscariada ya qu·e. lo." ,:irus ·~ue· 
nfcctnn a los cerdos podrían Jlcgnr a ·¡nf~Ct:fr aves. EStO c~tia doc.u111~;1t~d~ t;u;t~·· en ·El;r~·~~ C<?ll10 ·en 

' . . . . , ··' '··''. ,. 
Estados Unidos, siendo mas· f.~Ctiblc_.·con ·el_ subtipo H l, Dicho _111c·c:ú1isnlo puede·, ser· úná _fücl11c 

' . . -¡_· .' ·: 

potencial de trnnsmisión de In influc1lza·cn ·aveS (18). 

Se realizó un estudio. Para ver otroS ~osibJCs l)uéspcdcs de este- \;¡",,~5 ino~~i~i~ci~'.~ri~i~s cspe~ic~ de 
- .. ' '' -· .. ,,· ·- ... 

uves con un vi nis de JA ~ubtipo H~~2. n~tamentc paiógé1~0· .... E1i. fais~l~~>i :~~lre~~1ed:ád fuC lcvC, en 

cerdos y av~s acuátiCas hubO ~-ignos leves·~ nulos~·~· ~n pato~ Pe~in -'·~~.h.~~~~ ~-i~ÍH?-~·~u1'ií~os, y solo ~n 
uno de 12 hubo rcplicnc_ión en· tracto· gnstrOl1ltcstinaC En-.--,Q~ friiS~ne~:-~.~1.'~Viri1S . se.· aisló en heces 

durante un miniinO de 15 dílls ( 12 J) .. También' se reporta cíú~ él -,;¡~¡s .. hri~_-~ido ai~lado de gallinas de 

guinea, codo.rnizcs. gansos, cisnes, ga'Viotns, p7ricos, .. Jof~~.· ct~c3:tfa~~d~al~~¿'~-;~~;~;~101ios {20), todo tipo 

de nves doméstica, emues y avestrnccs (13). En _1993 -~e ~is16'c1 '.~1;btipo H5N2 de uvestmces de 

Texas y de aves de combate en el eslndo Nortcam,cri~ancidcÚa~·Jand(9 I ). 
En aves el blanco principal son !ns células ci)Úcli;ieS:d~I tíitCi~··ga.Stro intc~Íinnl, y se 111ultiplic:1 en 

pulmones ( 1 13). 

Este vi111s se trasmite por contZimínnción fc~al «Je aguá { ul-.r~dcclorcs .{ 113). Se rcport;:1 que 1111 

gramo de nyucrin fccn~ contic!lC hasta: 1 Ó ~~·~ii1o~~s~;-,~~ píl·~!f~~;·¡·~·s':'-:'ir~J~s, .los h11c\.1Ós c'?nticnc.n nitos 

niveles de vinis tanto cn·.cla_ra ·~aniO e1j.~ ye~1ii :(~ -1Jj;~.ndC1:1ídS, sc· 1.10. 'visto. que el :yirus puede cstnr 

presente en In súpcrfi~i·~-del. huc~o cumido 1~\~~Jii11a·c~tn i1~füC·t~c1:1-(20). Se reporta que el virus puede 

ser trans1Úitido c,;·trc cxpf~·t'aci~~~~s.poi- ·¡.~~dorcs:'nv~~, ~¡¡\iést~cs; y· ~e;~onnl {63); además, ·1~s gatos y 
. . . . '.• :· ",-"." -'. (· ', •, .• .--· ,:::. '. . . ': ·::':· .. ·. ... . ' ·: . '· 
rn1om:s pueden infcct:irsc con'vims y ser portadores sanos di! In cnfcrmcdnd (97). 

Un cs1udio E;tadounidcnse ~1os1.ró un virus.de lnílucnza sub1ipo H4N5 en fo~as: cstci suli1ipo'solo 

había sidci. dcl~cl~d~ -~1;·'~vC~. L:~S focas .Citab~n -~nu.riC;1do (fo nCumoniU vi;~{c;i·, laS ··c~Sins' dc .. N~1cva · 
lnglntcr.ra de juniO' ~?.·~¡9g·~ .. -~ ·~{;~~rzo:·d~' ··J:~~J: ~Í ~~·¡:~~ se ·r~¡;li,~::~ba·· .en. ~l:·.;_~~~~o~ 'g~~~trolf~·,·~~Í_i~·i,~i :·d~· :_ 
patos, lo cual ;~O_h~'cC1(l~s \·Ífu'S'Ciuc "ñf~Ctn'n i1la'mffcr~~. A' trnvés:dC este· cstudfo:·sc.pl;do\'c~ qt.-c In 

transmisión dél yini'S. d~ a V~~ ·ri". .foca~~;~-·f.~~db1'd en I~ natur.ilcZ~ y p~cdci· ser.· c\·ldC1i·~-i~: Cic :~d~1~t~~ión 
del virus ~vía~ ~ n~Ui1Úfé-~0S-~: pudi~ndo. IJcg~r'·~ da;·unn: cv~IU_~iÓ1~ d~·~;~~~·a~:.~c~ri~ ~·1i nl~~~1iÍc~o~ las 

cunlcs podrían· llegar ~=se~ ·;·~n~~~~icñs ~n" h.11~1mnos; ·sin cn~barg~ Cl1 :Csic:~~~ú¡dia no se dctCctaron 
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m1ticuerpos en las personns' que trabajaron éón. las focas (40). La tmnsmisió11 de un virus aviar a 

nmmifcros es reforzado con el !~echo de.que hny .. lnvcstiga~iOncs en donde ~e no1a· qúc cerdos y focas 

fücron infcctad6s con ~¡-rus· de. ~~i~Ón aviar ( 121 ). Ot~os" i;westigá~ia~~~· hán nol~do- Ja detección de 

virns sublipo H 13 de gaviotas en. baU~irns piloi~. ;nismo quu ha si.do aislado en balle;ms rayadas (39). 

En en el aiio de.1984 se r61i~iio'~~ S~ecia un brot~·dc'1J\ ;ijio 1\ si;btipo H 1 ON4 ·en rninks, caus:indo .. - ' - -· ., -·- ·,,.,• . ·' ' ,_ 

.. -.,,-: .. -·. --.. · .. ·.·.-. · ... '· . -

necropsia se. ~b~cr~'.~ -.n~l~n~~;~ia·.:.J~~tJjst_iéi~!-: ~;!ª fue I~ 1~ri~11crn vez qí1c se detecto el viru~ JA en 

minks junto co;1 lrníl: ii1fcC.cfó1;- b~ctéfiánU sccui\dariri. Loaria et ni en 1959 y. Gcbcr en 1969 notaron 
· .. '··' "•'-,···"" . .. ' . 

que en otras cSpcci;s,: r,;C1lt)•e1ldo fli".°hoi11bíe. las infecciones sccundarfos c:rns-tidas por bacterias 

c:amplican el cl~iso_,d~ ·J'~_:s i~,~~~.?Y~.m~f'dc- !.1~ituCnzn' c26). otros autores tambit!n mcncionnn que hay 

mas problc~1~~s .. C~m!~do·.~~~a: C1~fc.rnlcdad \'a_ acompañada de otros agentes contaminantes ( 18). Como 

este vin1s ticnc--ll.m{ ~i1~plitl. gnma de j)Osiblcs huéSpCdcs, da oportunidad de mantener el ~·Írus, y ele 

que cmcrga \1i~ñ" .r~Cv~ ·.:C~1;a·.-: ¡;~(c1i~-¡~h~~~nt~ ~de .-.ali;· patogcnicidnd '1~ través ·de ··~nutnciones o 

reconlbinncior;cs gcndf¡~~S .(20). 

L;i rnn>·orin ·de Jds · ~islami.entos cié ¡,..\·hechos en. Est~cloS Unidos_. han .. sido én . pavos, aves 

acu:itic~s. ~.- a\;cs cx6tic3S importadas (-16,47)~_-Sc dicé qlie_ en las miC~ de ornato. hny una grnn 

prcvitlencia dé_ este virus, estas· aves a sti· vez son cC>mt!rc.\nliZndas i11tcrnacionitlmc111e ( J S). Oc 

oc1ubn!.de 1973 a septiembre dC i98J, se sorncti~-r~n 2;Nx2,I ! 1 aves para importación a Estados 

Unidos. las aves füéron cuarcntcnadns y rnonilorcadás para rcnli~ir'Pí-ucbñs. de nislm11fo1lto viral. Un 

24.5o/i1 de los lotes, imporlados pr~scntn~c::>•.1 \'Íms qu~ .h~moaglutirinbnn 'y que no eran virus de 

Enfermedad de Nuwé~stlc; de. estos, 20% fueron virus de IA subtipos HJ, H4, H7, H 1 O, N4, N7, y 

N8 .. Se notó que la frecuencia en que se aisló el ·vims de IA disminuyó de 6.Jo/.1 en 197.J n 0,2º/i• en 

1981, y los subtipos de hcmoaglutininas·y ncurnminidasas c¡uc se dc1cctaro11 cambiaron de afio a afio 

(93). 
. ' 

En cunnlo a .In difusión, la mn_yorin de Jas·infcccioncs de JA parcccil ser por inlroducción de 

nuev9s vims y no por discmilmción ·de infecciones cndé1;1ic;1s. La Ctiininadón -dc-J vi~1s por vía 

rcspirntorin puede ser responsable de la discmiií":l~ión dc:1a·~nfc'rmCd~d dentro de una parvada~ el 

contngio vín ñercn puede ocurrir en distnÍ1~iaS.·Ji,iíi·t~d~~' 1l~ic111;ris c¡~1C lá elÍnÚnnción por vín digestiva 

puede ser In responsable de la disemi~mción Cl1~rC ~~~-ad~1. LO~: inseCtos v rocdorcs son considerados . ', '.' '', . ,. . 
vcctores mecánicos (7,12 i). Adc1~láS, ·~J. vi~S ~-Puédc, ser difundido mediante cadáveres, fluidos 

corporales. nlblunina, yema y casc~fÓ!i {f9):·~~;~~.l~J>c~~IPo·;:·~ni~~talcs ( 13), manejo inadecuado de 

avl!s muerlns, gallinaza y otros PíOdu~t,~~ :ay1~ci·í~s _:~~111~1~·1inndos, tapas y cajas dl! huevo, ropa. 
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equipo, vehículos que hnil estndo en contncto con parvad~s infcctndas~ oves, ~limcnto, enliza. 

fcrtilizanic, grnno, ingredientes para el nHtúCnto, ganado, pícdm, gravn, pnjn, sut11inistrOs, chnrcós, 

fuentes.º agua~ que ntl-ncn aVcs-'sil~~strcS. nmtcriál suci~ }_'. líl introdl;C~lón'·dc a~cs nparcntcr~?cntc 
sanas a parvada~· susceptÍble~ (57). • . . . 

Los cx·¡;·c,ndioS d~ p6ú~s .-~~prcscntái~; una· fuente de. d-i~~llli~~ci611. ii~Po_r~;¡,,~ pn~n esta ); . otrns 
. - , . " . . - '. •,. ,, _, ' . '· -· ~-. . 

cnformc~ad~s infccta_-~oniílgi~Sas~- ~c~ido a· c~1~10 ·se···t~ílba.i~_,c1l'._C!·IC,~-;: ~~fO~ ~Xpcn_~-¡~~ :r~ci~1l-poll.~ 

de diforcl~tCS 1uY~-~~s::·~n~1_uso-'dc ot:~~S_-1_~iú~d~_s: v. ~~--~~~tr~~~-í~:~·1ttd:Í)l\~1r~a.·.~o~· ~.l1fr~~l'ic.lOr~s ·,;nn ·~.1ns· 
granjas sin tc;1cr'~o1;trol dcjaulas,morÍnlid~d·): p~IÍina~a. 1-Ífr in\'cstigad~rei q1i~ cspc~ul~n qu~ el_ 

virns de IA pasa d~ ;cservorios n~tur~l~s ·~ mc;cod~~ <l(a;;G,;,¡~;,;¡. 1:1~ÍJ~.U~g; ;; las grni\)ns ni 

llevar aves n h1S g~~itins (J 8) .. ~n g~;1eiu1: ~o~:.~~~~~cdd6~:d~-.·~.;.~~\·iv~s áé1lc~l· gr~;tri~~~a:dc i1lfc~t~rsc 
y actuar ~omo un 111cdiodc discnÍinncÍó1~ del ~i,.;{cic\A rlo) .. , ·' , ; > O > 

. En 1975 Wcbster ); Lacwr postÍllaron qu~·'n1gJi;o~ ~¡~;~ ;,vinrc~·dc ;;;nu~~1w A cstÓu 'i1i1i~énicn y 
. . , . • ' '•- . ~" ·~ ~ -·" - - . " e -"- .e - ' • • • 

gcnCticru~lcntc rcln~ionados ni d~I h·~pnalt~,· :~·stO-. i~1~1_b~~1~ · ~úC ·~10~Udo·· il~r· .~!~'~.~<··e~ ·al Cii:·~n nilo de · 

t 97K. \Vcbstcr y Lm.wcr propu-~i_cra·~~- e).! 19?5 · ~l\;1~ .'df; \;frl1s · PO<lrin. ~,·Oli~~i~.'~;;~ :(lu1'-'.vns·· cepas 

hummms; sin cmb:lrgo, C11 cs~c t~~·ix1jo. n~:.·~c-.r.~l~~i~n~::'..Cl \~};~1~· ~e I~: con n_~l.!~~~ó~1.l1I ··P~;·imnal: no 

hubo evidencias concretas que mívi,;.s de: IA,~fuctanÍ hun;ano (43Í. Por 01~; paitc se dice que bs 
. . -··'· ' - . ·- , • 'e,, " 

pnndcmins de influenza en llunmnos· muchas '\•Ccés· comic1tz3.n' pOr combinaéioncs' gcnélicns entre 

\"irus hunmno~ y virus avÍ~rcs .q;,c puCdc1~ tlc'~n~-~ prcscnlrirsc _cí1 c~'rd~s. Ca~in .1 O a .20 nlios ~¡mrcccu 
" . ' ' 

nut!vos antígenos dt! superficie en I~, natlirnlciu, parn los qm.~ no hay anticuerpos ncutrnlizantcs en el 

humano, Hny evidencias de que los ·ccrd<?s irncdcrl Útfcctársc con virus de influcnzn y tmsmitirlo a 

humanos. n\'CS, y otros cerdos .. Esto es importante y:l que en muchos !:'Idos lns c.xcrctas de cerdo son 

u1ilizndas como fcrtiliznntcs o ulimcnto en cxplotncionCs dt.! pcsc;tdos, pudiendo ser Csta una fuente de 

discminnción dd \'irus. lo que puJ<lc ser de grnn impncto yíl que el pcscn<lo es pnm consumo humano 

(9-t), Tmnbién lmy cvidcncin de que el \•ínls subtipo H 1N1 presente en cerdos, paros y patos puede 

csrnr 1Ítvolucrado en ~mnsmisión entre éspccics como la suino~&1viar·l1t1111no (20). Se especula que un 

pavo puede infcclnr n personas durante·,_. matanza y cstns trnsmitirlo ni cerdo o vicc:\'crsn (38). l!n 

infecciones cxpcrhncn1nle~- nli;uuos vi nis de JA se replican limitndmncntc en humnnos (20).·, En 

Estados Unidos un tccnico de laboratorio se infectó de un virus scrotipo H 1N1: esta persona 111\'D 

fiebre, cnformcd:ul r~s1iimioríu, c.liminación virnl, y scrocon\'crsión (38), Sin clnbargo In tmnsmisíón 

de vims .de JA a hunmi~os ~ucda en la especulación. Adcmós hny invcstigadorc~ que mc.ncio!1~rn que 

los humanos no nctmm como po~ndorcs infcctndos (13). 
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Es importante recordar que los cambios nntigénicos pueden cnusar. panzootias y si no son muy 

grnndcs Jos cambi.os pueden dar cpizootins (78). Sin embargo. cuando un \'!nis es muy ¡mtógcno, los 

brntcs se vuelven_ nutolimitantcs (.52}; esto puede ser· explicado por el hecho de que las cepas 

virnlcntns que np:uccen ~n la 1mtural~z.1 ~~-diseminan y inatan rápidamente a sus huéspedes ( 1.09). 

En cuanlo a In cpizoÓ1iólcigfa de la enfermedad en México, el 23 de ;na¡;o de 1994 se le informó n 

la Secretaria de Agrie;;ltÚrn y Recursos HidrÓulic~s de 3 nislnniicntos de viru~ de IA st1b1ipo 1-15 en 

pollos de 6-Sc;nanas.de ~daci: E;1 esios pólJ~s·'~~ Observaron .signos rcsp.irn~oííOs y mortálidad entre cÍ 

12 y 18%. Es1os p~ll~~ prov~~fni; d~ pnrvncÍns de.engorda loenlizndns en grmti~s de los cslados de 

Qucrélnro. Mexico, e Hidalgo'. ,El, dalo n;é 'c_onflnnndo el mismo din p~r In CPA,;. parn el 26 de 

mayo el Laborni0íiO.N3~ion~.1 ~~ ·sc"rvici¡;~ yctcrinarios de ,Ames ·lowa confir1i1ó. C1uc el virns era del 

subtipo H.5N2 apafÓScn~-.. P~~~ d~f'crn~·iÍ1~r'. J<Í' aCtivldad virnl en JaS zonas avi~o/aS de los -difcrcmcs 

cstado's del país. sC .. solicÍi<'.J·;.~Í ~~~f~·'··dc niu~~'i~ns ni l~boratorio d~ la CPA. Las· ·laboratoriOs de 

clingnóstico .bus~~'.0~1 ~~,i:~~~ ·~~~1~~·~~~~;~·s·~.u~~os a11111iari1antoidcos c1·e·-n~u~;110s- ~~s~s rcspi1:~1o~i~~ de 

dificil dingnóstic~ d.el 010ií~·~i·i~vi·C;.;~-o d~-¡993~ y Jos cnviáron-nl l~bOratoÍio.-dC·-,~ CPr\ (30} .. Algunos 

de estos c~sos fuc;~n co1lfl;m~,dos ·~·amO 1A;·si~ndo el nms riniiSuo dd .. c~t~-d() de .MéxicO. en octu.bre 

de 1993 (85) .. u,,· br6;e qÚe l;¡,bb .;; Méxf~o ;(fl1mlésd~ 1993, rud dihgnosíic.Í;I~ ~.; su Í110111c11Ío 
. . - . - ' '-,' .-, .. - . - . . - , . . ' - . ~· -··. :-

como Haemophi/u.~: pOí-áiallinrÍnn.n'::i .. ·a priivcid:i ·fué iíntnCl3 como si ·c(ngCntc principal fuera esta 

bacteria: El ·jfro.ble1;~·a: mCj~;~{ \"/_·~;º ··f~¡Ó .·l~~~t~(rjJ~:-.se ~~\;isa ron ·-,~S .· nill~strns :~Ong~·laél~s c¡uc- sC 

encontró el. agcn'i~ Í1cmó~~i~tÚ¡~,·,;~ (68) ... ÉJ c~so: ~nt~riO~.·Cjcmplificn lo que p3~6 d~1ra11-te cst~'-época: 
. . . . ,,_.- ' .. ,_ . . ., 

con los"cnsos de di;gnÓsdco- diÍiCi(Sc ~i1¡;úsO ~fuC si el vi~1s pcrnmnccfn ~n · forrna· subc/ín.ica Cn las 

:1vcs, podía mutar; y ai afc~t-~1:~n\;~~·.·sliséc1lt_iblc~' incfCm~ntnrí:1 su virulcnci;i (30). ~1cdiantu cS111.dios · 

rcnlizados nntcrionncntC. se hnbiri··~spcc1;·¡ado' qlic ~olo se necesitan pocos cambios para ·que. virus 

avirulcnlos sub1ipos H5 ¡• 1-17 sdvolvicrm; v
0

irulenlos C4 I ). 

El vin_1s presente e1_1 Méxic<:J comparte_ dctcnninnntes antigénicos similares u los que presentó el 

\'irns ele Pcnnsylvnnia en 1983 el cual tmnbién füé subtipo HSN2. de bt1ja pntogenicid:1d 
0

pnrn a\'cs 

clomCsticas y que en un periódo de 6 meses mutó para ser altmncnté patógeno sin cmnbi;1r su subtipo· 

inicial. ocasiom111clo grandes pérdidas económicas en la avicuhurn Norteamericana (2 J ). Dr.! ugosto a 

diciembre de 1994 se detectaron ,··inis de JA en los estados efe Aguascalic111cs, Guanajuato, Guerrero. 

Hidalgo, Jalisco. i\Jéxico, tvlon:los, Puebla, QucrCtaro, Verncruz, y Dis1ri10 Federal. Se les clcclnró 

corno estados libres a Sonora, Sinaloa, Yucatfm. Para diciembre de 1994 en Tchuacñn, Puebla se 

clclectó un vi nis de IA de mediana \'inilcncia. En enero de 1995 Se detectó uno de nlta virulencia Cn 

Tl.'lnmcán. Puebla y Querétaro, siendo esto confinnndo por.la CPA. TambiCn en cstc ;nCs se dctcció 
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un virus de mediana vimlcncin en Tcpntitlán,- Jalisco (83). Los virus de baja patogcnicidad pueden 

intt:rfcrir con los vints de alta pntogcnicidnd _cuando _ mnbás infectan ni 111is1110 pollo, y d:\ In 

ap:1ricncia de qu~ es una c~pri m·~nOS. · patógCn~ ( 1 :12). Sé: ~Cportn que Jos nninmlcs susceptibles de 

contagio en MCxico son las gnllir~~~ ·pa1;cdorns qué son- ~prO~inú1clamcntc 1 ;25 millones (5). f\'lccliantc 

la secuencia de· d;!Únoácid'a~' del \·i~s s~ .dctC~mi;;¿ · pñfcntcS~os cntíc. cl'vims que se presentó c~1 
._ .i·: ; :. -.. ,- :-·~·-.. ;:': . . . ' , . -.. . 1 

MCxico y virus que se han presentado en Estados Unidos (,69), se' vió que ~stc es muy 1mrcciclo a 

aquellos aislados en: 
. ; . . . 

• los cst;:ldos de Florida y Pcnnsylvania de Estados Unidos en e~ ,n?º. de 1993, 

• uno nislado 'de ui1 ave ncm\tica' en el cstndo de ~eln\\·arc, Está~los ·~,;idos~ 

• uno nislndo recientemente en Inglaterra. 
' : ,-,, .. -' : ' : . - . . -

Se especula In posibilidad de que el virus haya entrado ·a MéXico ·a· trUvés 'de fos nvCs migratorias 

(113), otros investigadores sugieren que el virns ~isl~d~''.~~f~ó~-i~.~.,~~ -~~igit;~ d'C ·~_\'.C~ de ÍU fümi_lin 

rntidac; se menciona que se pueden detectar anticucrp~S'~rl' ~~;c~··,~~l~.!,d~~-.-d-~bfdo .af.~oút3c10 dé cS1as 
:; .. _-.. 

con aves acuilticas (69}. : <> 
En un cslll.dio cp.idcmiológico que ~e .llevó á' chb~~cii~t~c; lf7~'.";;_·:! 9~~---.~1i:"cr cst~d~ Nort~:uncricano 

de Califonlin. se <1isló en viÍus de IA -~n aV~~ --~cl;fati~~~-- (4~7.):·~}~-llte~ '. d-~I brote 'dé Pennsyl\'ania en 
. . -' ~ " . ' . - . ' 

1983. se dc1ce1nron anticuerpos contra -~1.~:irus' SúbÜÍJ~ ·j:¡;N2 c;i íl\:ei miY,ratoriaS y en pnvos cerca · 

de este estado. Dun~ntu el brote hubo 1frC~¿n~in ~·~,l·t·~ ·c¡~·1\übiipo H:\ como de N2 e'n aves silvestres 

del área, sin embargo, la combinación' 1-l~N~·~a(·clÍ;¡",~~~·cstuvo presente en aves migratorins por lo 

tnnto estas no fueron las rcsponsnblcs de su discminnción (37). Algo curioso de notar es que"h finales 

del brote ocurrido en Pcnnsylvnnia, se realizó Úna vigiJÍlncia epidemiológica. Durnntc este tiempo 

hubo vnrios nislmnicntos, pero el virus sublipo J-15N2 fue aislado clu un solo pato. Los nutorcs de este 

estudio dcclujuron que debido a que este slilitipo solo se aisló de 1111 solo pato. el cont:1gio de pollos 

donu!s1icos n pnrtir de lns aves silvestres de la zonn durnnle este brote fue poco probable {27.41 ). 

Esta deducción es reforzada con un estudio en el cual se infectaron aves silvestres con el virus 

iVChicken/pcnn./1370/83, se vió que en csias aves la replicación del virus cm limilada y por lo tanto 

la eliminación d~ este agcn~~ a.-triiv¿s cÍe hccCs eia casi nula. Esto reforzó Jo nnterionncntc csti¡n~do 
de que las _aves ·acuft~i~a;' ·~ú~;~St;es n_~ ru.eíol1 ias que transmitiuron el vim~. n grm·~}as de ¡~oll~s 
durante el brot~ de 1983 .en P~nns.ylvn;~ia (66), Aqul se sugiere que si este viri1s dei Í>c1~l1sylvania se 

originó en ávcs 'ac~áÜ~a~:··'.5~f~¡ó.-c~nb·i~~ dc·c~~>cc.fficidnd d'e :Í1_~1ésp.edy:de"in ~~~og~1~i~i-dad para 

pollos)' otras ai;c; g~lli1;ilcc~s (12:1);,Sin embargo es mas facÍibld que en éste .brotc'1a.fuc1;tc de 

trnns1úiSi611 h:\ya ~~~o ~l l~o1~1b~c y c~·uijlO ~2?>· Todavía en otro cstudi~ de a~cS cc1~~inclns y:roeclorcs 
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en Estados Unidos, en los ~ias·~c 1988 y 1989, se viO:~uc·cstos ~uyicron poca prcvnlcnci:1 de In ccpn 

H5N2 descartando así Ja ¡msibHidad de que ~stos fucinn responsable~ «íc Ja diseminación del vi nis 

durante estos mlos (67)., 

Es curi~so nolnr q~c. fas oí~.~~~ da'i1cfc ~-¿~~~ !~- ~f~á;;~;_ ~~'~;~~ii~-~~~~-~1i_ d~ _aves_ ri~uñtfcas inigrnloriiis 

en México son en J~s c~indos d.C Tan~-á~liP~s~ S~i;~;a.· ~Únílf~;, T~b-nScO~·;; 1~· Pc11Ú1s1ila de Yucnl!m~ y 

que estas área~ son ñrc~s· JibrCs :de J~·~;~f~~~t~··¿d~·¡¡·1·~~~~:~, ··;;~6i~~h·t~:;,·H'~);-n-~ltárcs que especulan que 
' " ~, ... 11:,.-, •,- - •. - ·--· ,,·· . . .. ' . 

es mas fücriblc que es.te virUs su in-troduj(t¡io'r.13. C.lfrrid~ di{ 1:iOJiOS}·,J:n;~5· y subpÍoducto'.S permitido 
' . ., .. \"li . ; .. ·\: - ., . ' ... ' 

por el tr01t:1do de. libre c~m~rc!~ (27).::'.·.··;}: ,''.\.-; ">!'/'; ',\.~~<,;~ .. -.:;"~'?_·.,:y:.·::;. 
La vigilai1cia epidemiológica 1}~r~ :~~tá .. ~1ii~i.~~cd~.l~~'11s'1~' aC -., -. 
• lo muestras de sangre por .. 1jaf\•nda':c;1 'ríl~iró.: · -.::::: ·.: ·:-'· : 

• muestreo de aves viva~ ~n; 1~1c~6;d~~·:.:. 
• hisopos lrnquCalcs y clo'acá.lc~ ~·1;10· P~~~· c.ada ·3 ·n\;~s'{9 J ). 

Siempre se debe de 1é;1cr ·en~ n~~~;~c--q~·i~ :"!~ 1Á
0

•• p~Cd~-"·scr· 1~11 · 1Jroblcm:-i devastador _en aves 

domesticas (41 ). 



17 

ETIOLOGÍA \' CARACTEldSTICAS 

' ·" . 
La JA es causada p~r un vinis de_ iníluc!1za tipo A, de In familia Ortomyxoviridac (20), cnvucllo 

en una doble capa lipldicn derivada del' hospedador (115). )' con una cadena sencilla ele RNA ele 

polaridad negativa. m' RNAsc presen~1 en ocho piezas separadas que codifican diez protolnas 

virales. Ocho de c~tas'prbt~lnd~ virales son estructurales (HA, NA, NP, MI, M2, PBI, PB2, y PA), 

y dos son no cstructural.~s. (NS 1 y NS2). La M2 es una pequeña protelna que descansa en la 

envoltura lipldica qtie: se deriva del plasma de la membrana de la célula liuésped. Debajo de la 

cnv~ltura dcÍ ~·viíu~ hay. una prolcina estructural importanlc denominada. M 1· que cn\'uclvc las 

mo!Cculas ele RNA en asociación con In nuclcoprotcina. tres grandes pre>tCín;1s (PB 1; PB2, y PA} son 

responsables de la· rcpiicnción del RNA y la transcripción de éstu. Los 'segmentos de RNA con pesos 
-· -. ·. . _·. •' 

mokculnrcs 111áS ·pCé¡uci\os codifican las dos protcinns no cstri1cturnlc-s (NS i y NS2) (20).)' pueden 

ser dctccta,das'""~n.~ii· c~¡l1-ias lnfcct~das. La NSI ha sido as~ciada ~on in-~-lusiOncs en_ el citoplasma, 
• ' < ' • 

pero líl fu11ciói1·c1c cstn.s dos protclnas aún no ha sido identificada. Estas 10 protcfnas scparnd;1s 

permiten la rccoii1binación de información genética (20,78,MS,_1_!6). ·~a-sccucnci:1 c~c aminoácidos del 

RNA esta ¡·,;vol.ncrada en la .. pnlÓgcnicidad del 1'in1s ( 103) .. u;, solo ~can;biO de RNA puede dnr como 

rcsulfado llli"-.c:un_biO. c;(la proteína ·viral. Algunos invc~~igador~s 111cnciona11 que ·si dos tipos 
... ·-· ··. ·. 

dif~rc111es de vin';s ele influenza infectan 111101 sola célula anif~m.rnl, mism'o tic1_11po, lns ocho picz:rn 

scp:1mdas cl~I ~1\ de c~da uno de los virns pueden mezclarse· entre si ." diir 256 ~ifcn.:nlcs \'in1s 

(J 13), Se dice cjl~c· la evolución continua cs·mas-'frccucntc L'n- las glucoprotcinas supc~ficialcs de los 

vinis de influCni.1, pC.ro también puede ocurrir en CD.(fa uno de los ocho segmentos gen6ú~~s de éste. 

(115). 

Otras ·características del ·vims ,sOn: cjuc es· p1com~rfico, de ·simctriri helicoidal· (105), mide 

apro: .. inmdamcntc 190 _11111 de diámetro ( J 8), y tÍcnc 'j,ro)·c-Ccioncs glucoprotcicas en su· supCrficic bs · 

cunlcs 111id1!11 de 100 n 130 hnnstrongs {18) .. ,La ¿omp~sici6;1 química del vims es: 

• 0.8 o 1%dcRNA. 

• 70 n 75%~ do piolclna 

• · 20 a 24%de lipidos 

• 5 a 8% de carbohidrntos 

Los lipidos cslitn en In mCmbrnnn .. In 1lmyoria ,son fosfolí~i_dos_yc~o t~~!1b~é~1 hay colesterol y 

glucolípidos. Los carbohidratos · Ílr~~CntC's. ci1. el i,.iíus soii fibos:l·, galncÍosa, .·manosn~ ··rucosn, y 

glucosmnina los cuales están ~¡) In~ .gl~C~p;otcinas y ·g/ucolÍ~idos. Las prOtéitlas y los sitios de 
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glicosilación cstftn en el gc1101m, viral (20). Otra carnctcristíca importante de este virus es la 

especificidad del huésped ( 18). 

Las proyecciones glucOprotéicas que posee el virus en su supcrli,cic son conocidas como 

hcmoaglutininas y neuraminidasas.: Puede haber 13 hemoa,glutininas y 9 m:urmninidasas diferentes 

(.50,S 1). Estas proyecciones cstñn ri1lcl~·das en la envoltura lipfdica ( 18). Las hc111oaglutininas tienen 
. ' '., . . ' 

fornm de bastón; mientras ql1c las ncuraminldasñs ticncO fonmt de hongo (20). Estas hcmoaglutininas 

y ncurmninidasa~· s.c combÍ.nan Cntí~ ·sf y d~O: difcrcnt~s s1!btipos scrológicos no rclacion:.1dos {41,51) 

los cuales· pcr111i1cil clasificar -~I :.~.·iru.s'.' L~s hc1~1ci~glutininas se cl01sifica11 del 1-11 al l-113 y las 

ncumminiclnsns se clasifican del N 1 ni N9: La.espccilÍéid:id del lipa es dctcrminncln por In nnnirnlczn 

antigCnicn de.los· mltig~noS\t~· i~ nuclc~i.1iOtcin~·y J.l;n·1;Íriz. 

Este vlrus puede s~'rri~·_cÚfc.rC~1~~~ ti.i1¿~·d~·.cnii~:~.i~~\!;1 .. Su.:J~~r~~i~1rn. El primero es conocido como 

cfcsvfo antig~~ico _~~.~e~ ·-~~~~.~~~~-.J~:/~"·l.~i.?:~-~-611.-1ni~.lhilQ~.~~-~l ~~; .~,1~11l~aglLÚ!f1ina y/o fa l1Cllrllllli1ticlasa. 

Otro cambió ·~s co1~~c.:~i~ ·~~J~1~·";i;u~~~-i~{¡.df'1~~~~-!~. ·~l~~~1;do :s~ -~;cii _afc~tndOs los genes que codifican 

las hi:!i11onglutÚ1ina~ y l~·¿-1J~~~~~~;h1kia·SaS:(45):· E~ió ~S inl ~cfl~jo di.'. selección dC las vnrinntes en una 

población i1~111-Lin~·c20{:·'9t·~~ }i~~·'.d~·~~~'~·~:~j~,~~~·~.J~·~~i~,~~l,o:_~-n~i~¿,;¡c-o, qt;·c involucra un cambio ma)·or 

de la Í1c;1loíl~il;:;¡·11¡;;a· >:;~~·j.¡ :~~c~'~1;~·~¡·,zi~l~i~;- -.L~·--r~~o;-1~bÍ113ción genCtica ocurre cunndo lm~· dos vinis 

dis1into de JA: ' , ,, ··.:. ;\;·.' :~'.'./ ,,:,<~ ,;~ .;~ ,~-:·· 
La .hcii1oagl·~~ti1Í-ii~U"·~·S ·j~'.:in?s. ~b;1~~d~;;:t'~ ·d·c. i:ls"·~I~:~ g'1ücoprotci11as ele In superficie del \'irus. La 

porción mns CXll!Ílla .dc·.·¡~·._'¡;~~~~~~g¡~;t¡';;i·1~a·'. ~s' cJ~110'1~lJi~ada. región del tn/lo, y es rcsponsubJc del 

fi:nómcno' C!c hc~noagJutin~~iÓ·,~ ~;::de .que ·¿J· \;¡·~~S -~-~ pucda.~cllu.:rir a las células que vil a infectar. Lns 

célul;s qu~ v~i1 ·a .s.~r· i;1·f~~·t~dns ti~Í1~·;1· ~1:i' .sLÍ·-.,~1cmbr~~m ñcido siñl ico, ·que es ci. Sitio rCccptor pam 

estas cClu!aS' huJsp.~cl- ( 18 .• 3 ¡r,· La· hcn'10ngi~t.ir~l;1a ~sta inv~l11érUda en la· fusiÓn. de In cÍ1\'oltu~it :\•ira! 

con membranas cch:1~·rcs a :trti\•éS ·ele' lin .sCgu~·1d~ -~cccptor. _._.formando· uú ·'¡lt~cntc. Cntr~ ln:S. ·dos 

111cmbram1s. lo crnd pcr~~1il~ .la pcnc1raCió;1 de 'Ín · 11í1~lco'ca¡>si~Jc á\ l~': ~Ch,;·,·a.: T;1110.:.1~·; 1>'~01enSnS 
. ·, - . "· ', ¿". . '. . 

celulares, como las cncloprotcasns. y las protcasa~ i.mCt~rianri~ . cS1)CcitiCaS: i1nra la. arg¡;~il~a ·están 

involucrndas en csln activación .(31). En varios cst~dioS s~ 1l~·-\i1~·~t-(3do ~)Uc ~¡··,~1~·~i~JC-:~~ic la 

lu.:moaglutinina en subunidadcs HA! y l-IA2 son nc~~sarias;Jl~~:a 1~. i;~,f~cli~idad. 'viral Hj)· .. : .. En un 

estudio realizado en 1978, se creó un gene sin~dticO de hc111aglU.ii~í(1;n de \ii~-u·~~-~16;~~~0 'Ci1 b·á~tc~:¡'~s'. ;. 
se dedujo la secuencia completa del gene del RNA: se 1,lo1ó ·quJ._c,l~gé.i~c ~~.ns1Ü,·dc,·1j42.i~ti~l~ó,tidos y 

su RNA mcnsnjcro codifica 563 aminoácidos sin intcrrumPir. Adcm?~.s·c ?bscrvó q~tc hay grrii1dcs 

similitudes cmrcs In secuencia dé aminoácidos de virns d~ I~ y c·l .. vin1s clc)n iníluc.1.11.a·hunmna.(78). 
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Se sabe que existe una corr~lación entre el pod.cr de nnclnjc de In hcmoaglutinina y el potcncinl del 

vinis para producir in~ccció'n n un gran.· Íang~ de Células Í1uéspcd, con In pntogcnicidnd para pollos 

(92). Otros autores mencionan· que la hci;1oaglutil1i11a es responsable de la patogcnieidad viral ( 16), 

siendo los virus mits patógc;Íos'~~~~neci~nt~s; a- Jos gmpos 1-15 l' H7 (31 ). En Jos vi111s de baja 

pntogcnicidnd,: el s~.ti~- ·d~---~~·~~¡:Ji'~_~f~ni~:: __ d~{l-~)~~~1~1¿~_giutini1~n contiene una_ sola arginirm micnl ras que 

los de alta patogenic.idad mu~str~1~ 1ii'ii1ti~J~s ;c·s_idÍtosdc aminoitcidos b:isicos (31, J 03). En Jos virus 

¡mtógcnos los .tllí11tip1~~-~~1hlciá~-id~~'"bd-~i~~~ .ddid~r~a!C;- están junt.o ni sitio de unión, lo cual permite 

que In hcnl~<1¡luii1lÍ;~~ ~Úfr~---~:~l ¡;¡~é~~~ ~
1

;r~~~'6ú;i~~---p~i.1~1~dio _de las pretensas de -141 cCluln huésped 

c1anc10 asi una proS~1~ic inrc~~i~S~'-Pri~~~ v~;~~~:F;,~~--c~J~·~¡~~cs, nrcCtando. así su inrcctivic1ac1 c1.i.10>. 

Los vinis nltmncnlc p.itO.gCnOs p~s~Cí~. hC~1l;ag1~.ii!liil~s.ql~c,fÍtci~n{c11tc se un~n n células tanto in vivo 
\"\· .,.; 

corno in vitro. 

Se hn v.isto que las .mutri.cl~iics. cn · l~. ~1ci1~~~·!;j~;-,j~i~1~~ ~f~~·~~in_ f~ ·'1ransmisibilidacl cid \'irus de 

influenza (45)1 dicha~.:~nutncioncS_ o_~u·~-~cn cUan~~ mi~ P,?r~~?:r1:·~~-I_ sc!imcnto del gcnC del virus ele JA 

que codiílca para In hCmonglutinlim' C~inbb.: ·o~bi.dCJ ~· -~sti~/¡,~ :~~élcna de· p~lipcptidos conlienc un 

amino:ieido diforcntc y s·c d_~·bin pa~~··'. fo.J.ít"m/; und-"· Íi~Oi~c~rÍa de -h~;J1oaglutinina. Firmlmentc tres 
.. , .': -·'··'· _,_ ·;';-';· ' . : . : . 

moléculas de hemoaglutininns sC cOii1bi11ml ··p;frá· foíilúú; el _arÚfgena' ni1"nl de hemoagl utininn. Grncias 

u Ja mutnción. csln ,mol~~.ulil··-~d¡fl~_i~ ;·'.~~,\~.~.~~~(\;¡·~'l't~ o:;¡ginn( ~:.·puede numcntnr In virulencia del 

microorganismo, r~sl~lt~nlc··, ciJ3'>.-~) .. ~d~~·¡;,¡"r;l~· ·~'p~tóY,cno~· tienen un sitio de glicosilación en su 

hcmong~utinin~ ~l;~. ~¡Oqu;,~ I~· :u!t¡'~,(d~ _csto~_..;vi~_s,. ~ !ns células ( !03). Al inducir una simple 

mutación qu~ ~•_ni.la, l~:gl{c~_s._!l'~~¡ó~~·de(~'ic~'::~~ 1.~ 'división, ~¡ne. es responsable del efecto bloqueador, 

se obtiene ·unn.c.cJJn alt~n~~J;tc_'µatóS-~n~:~.Un."dat~ ~mportnnte es que las bactcrins quu s1: cncuenlran 
-·-· .,. - ., ' 

co1Úo flor:i ii.Oi·1úÜ( cn·.-.lns': nvcs'·.pÍodl;Ccn un:l-S enzimas que pueden rnodiílcnr la secuc11ch1 de 
, .,, __ ..... 

;uuino:icicloS el~· 1~ )1ciilo~~l~.~.tii1¡11~·_.y pu~cn convertir cepas poco patógenas en cupns allmncnlc 

1m1ógcm1s (97) . .-

Ln ncl1.~riinf;1id~~á act(1~: como enzima que rompe el <leido ncurarninico dando Jugar n In 

scparadón del ·v!i:1S' cOii la supCrficic de los glóbulos rojos, conocido como efusión (88). 

Las vnrk1c.iol1cs-· en_ Pntogcrlfcidad y tr~smisibilidnd del virus de intluenzri en suS diferentes . 

huCspcdcs ha caus:1do problema en el dfagnóstico, definición y cntcndimientO de iÍ1fcccioii'cs por este 

agente en poll6s '(4). Se ·menciona que un vims de JA puede adquirir virulencia en d6s nmncras., Unn 

cs que hay;:J i111crcarúbio gcnCtico entre la ccpn :l\'irulenla y otro vims de influenza y la otra l'.s que 

haya un:1 acurn~;Jación de nuuncioncs de punto. La segunda es mas probable ya (Juc ni estudiar el 

RNA con oligo1111clcótido se obscrvnr~n solo pcqucrios cambios ni udquiri( 'virnlcncia. Los virus 
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avirulcntos tiene los genes necesarios para adquirir virnlcncia (52). Lns variables del virus pueden 

;urgir n partir de: 

• Mutación de punto : 

• . rcordé1;iunl~ntci·~cnétiéo 
• · p:írtlcul~; d~fccti~ii~' de ií1tc~fercncia 

.. · .. ·'.'.;.- .. :::·v.,¡;,·:,;. ;,1.··.,·i·:::·:· · 
• '· rcc·ombinación ael RNA. 

Todas contribúyC;<:~_ l:~.'·:~6;b:~~~:¡p~:_'1d~~(~;f~~.'., L.a~- ~núfo~i~.ncs in~IÚyc1~·d.o su.stitúcioncs, dc.lccioncs e 

inserciones son 11lC~h~i·~~~-~i·¡~~·P;o·~~1~-tc·~·:p~;n· p;6ducir varin~i·ó_n cntr~ los virus ele influenza (115). 

Las mutn~io1lcS a~;·~·:rc·;,~~-ci~:;~i-~~·ic{_"d~_rdi1l~·~¡·~- i1~~1ltÍplicnción ~ .Pº·~.fn ¡~rcsCncin de ·algunos quim_icos 

( 113~. ~'.~ ü~1 ~~~~~i~:i6~1i~~:cl~-:~~~) ~;~~0_:~~1~ -~·irnS de i;lflucnza hmlmna .l!Po A Hong _Kong, se vió que 

Ja sust_itució1~ :~~ _l:1_i~ :~~l~:~-~il~·i_n~~-~-ido·_~n·:,é'mt~ -?r~~ puc~c. crear una cep3 epidCmica, se cree que ésto 

fue lo. que sucedi:Ó. ~;·,;·,~'lo~aílciso~ l 968. )• l !Í75 (117): Se die~ que tanto una hemoaglutinina que se 

pucd~ an'ci~r. ·-~·éu:1~~:: ~a_ '.~~~cJ~6pr_~t~_i!m·;- y.·j;oSiblc!n~ilt~ )a cmtjunción con los genes polimcrasa juegan 

un pnpel)mpo~ta;Í·i~·c;~·Ja: ~-iri'i.(é·i'.l~i~; el ~~-pC~t,ro: d.c hud~pCd~ )· In especificidad de especie. Este virus 

pued~ ga;1a·r o:'pé.ícÍ~r l~~OÍ~i~~;d~'s ;~~pc~itiC,~~· '.r:\pidamcnte, s~bre .lodo por 111utaeiOncs de supresión 
·-. ·- .-,-. '·" . ' . 

que pucdcn··oc.~1rrír'_~tl1r~·nte~_la ildapút°Ció1.t"dc_l\·i~1S n nuc\;m; coiulicioncs cid mcclio ambiente (9.:'). Se 

ha visto que los ~'.Í1~1s ~~Í_ni_l~~.t~~. ti~;.1c_n_-~N~¡s. _dC:~~j~' ~Cso n_10ic~ular1 típico de partículas defectivas 

intcrfcrcntC~~- pér~-:'·ds_t;~-" ~ri·~-,~~;·1-~f·' C~l~b;;·~·-:~~;~~i~l~'.~ ~-~·.·!Os vi:~;s. vi ni lentos:. ind~cando que perdieron 

los RNA's sl~'~gci~~1~~i~O-~~·{s2):\~~o1~~ -·~:ñ.~ii~.i~.r~~-~!~~--'.-~c. ··i:~~.· ~·i'~1-~ _:_alta;ncnic p~tÓgcnos es que son 

di'i'.ididos· por t.~,ipSi'1la ;¡ ~·¡.¿~·¿ª~~·~~, ádC1m\~-· c)l~~ s~·:Í~p;li~~1;"·~;,- ~i11ti~·oS c~lularcs sin t~ípsina, asi como 
. "" ,_ ·~ ' ' - ... . . . , . . . . . 

in vivo (69: 7~~~ La.s ·fü-~~lai:.n~~,~~--~;i~1_iC.i{t:~_!i~'fO~ll~1~ .. jl_fo_~~:s~n-,-c~1l~i\·Os ~clularcs con o sin In adición 

de tripsii1:i ); las fo;111~;m~;1osviruÍ~;;;as dé ·~~;c)ii,,;'sola.fo~1mn placas en cultivos celulares si hay 

tripsina; c~to. e.s d~,b~: a :1~-:c'~~~-!1·~¡#"~~6~i·:·¡~:·c-;1~1·~~11~~- l1ell1oaS1utinina· viral es activada a 'ª rusión 

competente p~~ _un_:~!1~.i~)~.r-~~t~?1~-~-!~~.:-~~!~ ~~}~~-~~ª- _h~~~pe~ {7~). Por otra parte, se ha visto que la 
via de infcc.éi61l es ~;n r~éto·r ·hlli'1ci'rtñntc·c;,-,~··¡;~t0Ycnicid;id del virus (4). 

Enfoc~'md?sc ;¡~·~:~ -·~·!'..~vi~~~.-,~~·~:~¡;J~:_¡.¡·5~2:·~~;~ ~Se c.ncl1Cn1rn _en rvll!xico, hay áutorcs. que cstipul:111 

que Se pre~cntó d~bid6~ ~'\t~~, ~;-~~'i-bi'~s. ~3~1Sñ~:- La primera por una recombinación entre los virus de 

influcnz·a-~ipo·_..\ ·p·~~s~;·ite~ -~¡~ ii~;-~~-_.~¡)-~.~~lfcs ;. la scgumin por que 110.sc había dctcctmlo este virus 

subtipo H5N2: ·c·n_ nvc~""silvcSircs.'·sc,,cree que el vims st: tornó altamente patógeno por una 

recombinncion .. con un sC!iund~ · .Viíus· de _influenza ·presente en· pollos produciéndose un;1 cepa 

alt:uncntc patógena o c¡uc mutó y que los virns· mutantes fücron sch:ccionados mediante pasajes en 

pollos resultando en una foñnn nlt.amcntc patógena (113) El \'irus que entró a i\téxico a fines de 
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J 993 crn apntógc.ma. parn dich.m1brc de 1994 virns de dos muestras cnviad;is· al ~ationnl Vctc~iimry 

Scrviccs Lnboratory localizado Ames Jown._ Estados Unidos hnbitln cambiado su secuencia de 

aminoácidos dando secuencias sirnilarcs n las de los virus Ty/Englnnd/50·92/91, considerado uno de 

los más potógcnos, y Alchickcn/Pcnnsylvanínll3609/93 )' Xtchickcn/Floridn/25717/93. Adcm:is los 

virus procedentes de México crecieron c1t células fib~oblastos de embrión de pollo con ausencia <le 

tripsimt, sugiriendo una i1Cmonglu't¡~i~a_·c~;1· ~~~;! capa~i~ad de n;1clajc indicando qlic se trataba de 

una ~epa alta.mente patógena.·. 

Este vi nis es tcntlacstábÍ~.: sci1~-~ibJ~· al" 'étC·~ _ )~' CJor~fonno, además ·un pM bajo ·disminuye su 

infccti\'ídnd y su cap~~id~d de l1~m~:~S:í~"tin~r: I~- farit~~iin-~ ni .1 °A: nnuln:sl1 infüctividad ~ las 24 harns' 

(.56,:-;~). Otros agcnt~s ~uc dfs¡~~i1tÜ'):c11.:.~~ i!tfccli~·.id~d so1~ lcis,d..:t~rgCntcs~ a.gentes oxid:rntcs,,.'.\cidos 

diluidos, fcnol, ion~s ~moniO; ·)::h1z ~~itmviol~tn ~8~). SC l~1cnCionn que hay mayor supcrvivcncin viral 

con temperaturas bajas y humedad (91).: 
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PATOGENIA 

La transmisión del vin1s de IA cS por cont~~~to:.di.rccto ci .indirecto (H7). Ln trrinsmisión directa es n 

través de aves que cst~n in~c~tnd~s ~·,:6.1.¡~;~in:l~1sÍ~~ ~·~r, l;cCcs y' aerosoles (32),y co1tjun1h:n (20). Se 

rcporln que las tcmpcratura·s· friaS )• hi!ladns pfotcgcn a Jos vims quu se encuentran fuera del huésped 

(76). Los medios indir~cÍos dc.tr~1;s,;;i~ió;1·incluye;i: cama (32), equipo y personal contaminado (87). 

Lns avcS sl;~~cptib!ci~ 'in~ÍC~~Í~;~Í'.~;¡·;~~: qu~ fic;1~· como blanco las célulns del intc~tino }·pulmón. 

Sin embargo en cst~dici~.:·rc~ÍC.~t,~i/S~:,I~~ vi~to que cepas altamente vimlcntns producen vircmín y en 

cstn f:lsc se puede recuperar ~:i~S-dC'd¡rJrcntcs órganos (1{19). El trof;ismo hnci:1 los !ejidos lm sido 

relacionado n la paÚ>gérÍicid.ad .del· \•inis, se ha visto que los virus restringidos· a Jos tracios 

respiratorio y digestivo produCen menos dai1o que los sistCmicos ( 103). Es importante 111cncio1mr que 

una vez que el virus e'ntm al torrente sanguíneo se disemina n varios órganos, incluyc!tdo el cerebro 

( 113). El pcriódo de incubación de esta cnfcnncclad va de unas cuantas .horns 1.mstn 2 o 3 d.ins (87). 

Una vez que d virus llega a las células bhmco, las cuales 1ie1~e11 :'leido siálico en su superficie, se 

adsorbl! :1 los rccl!plores de glucoprotc:ina y se une al sitio de recepción· unión de la hu1110:.1gluti11i11n 

( 115). V:1rios i11vcs1igndorcs han mcnciorrndo que una unión cficicnlc de In. hcnioaglu1inina pt1cclc ser 

res)>onsnhlc ele una discminnción rñpida del virus. en el .huéspCd .m·i~r. ~¡uiz:is nu111cnt:1m.Jo su 

pnlogcnicidad (7~). 

El vims entra a la céhiln por cndocitosis quC es ntecl!ml:i ljOI' rccCi1.torCs (88}. Al ser expuesto ni 

pH bajo presente en el endosonrn •. Ja hc111~n~lu:ti~1ina.~ufí~. u.n c~~j·tbi~ ·co.nÍormacional que media In 

fusión a la membrnnn (i0,115). Cunndo Ílcg~ umÍ he111oagluÚ;1¡1;a rio a1;clada n mm céluln huésped, el 
. . . ·. '.' ··. •' 

vims libera un·a enzirn.a· ·p~otcolltica que. ron~pe el puÍlto de ruÍJtura, es aquí donde se ·va a conectar t!I 

p6ptido d~ la hen10ag.lutinÍ1~a activa, y dci~~d~ ·actúa I~ pro.tensa de la c~l.uln huésped para que el ·vims 

tcngn inícctividnd 'ns¡, .Esto· es' seguido' por .la desenvoltura' .del virus y, In liberación de la 

nuclcoprotcina en c.I citoplnsma celular.· En este montento coíÍlicnz.1 In Sin1csis .de ·R~A y pÍotCinns 

estrncturnlcs de Jos nuevos \'Íriones por ·medio de gen~ación (88). La nucfeocápside Cnrra al 

citoplaSrna de la cCluln blanco ·y migra a su núcleo. 

La trascripción se· fCali·za. mcdiantC anclnje" del cndonuclcasa viral al 5' ·cap de. los RNAs. . ' ' . ,.· '· 

mensajeros celulares, usando csio ~01110 1,rascripci?n ,Prim.~ria por part.c de. la 1rnsc~iptnS~' viinl,. Los 

RNAs mensajeros mono~istr6.nicos son prod1~cidos y trnc(1ícid~s en hcmongiuti1~im1:,' ncu'rn111in!dnsa, 

NP )' 3 polimc~asas (Plll,PB2, y PA): LoS RNAs mensajeros para .los genes NS y 1\1 sufren 

di\'isioncs, cada uno ciando dos ~lN,\s· m~nsajcros que s~n trnducid~s en difcrcn~Cs ,ma'rco~'cle 1éc1um, 
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dando asi los proteínas NSI, NS2, MI, y 1\12, La hc111oaglu1inina y la ncuraminidasa son 

glucosilindas en el rcticulo cndopldsmico rngoso, c<:>rtndns en el apnrmo de golgi, y transportadas n In 

superficie donde quedan en la mcmbrn¡m cc.Íulnr; Ln i1cmoaghitini1m es riiicladn p6r !ns proúmsns de 

la cCluln huCspcd ni HAI y HA2. Estas pcnnnncccn·unid~~ ,;ar enlaces disulfuro, q~·1c és necesario 

pnra In producción de virus infecciosos.· 

DcspuCs de In producción y ensamblaje de la proteína vi_ral r RNA. el virus sale d~ In cl'.!Ju/:1 por el 

pl;isnm celular (20). Las ncumminidasns se· cncarg~;1 dC ,libcrnr· ni ,;¡rus 'del receptor Celular del 

huéspccl pcrmit!cndo que Ja progenie viral salga de .. la c·¿¡u.lrl quC los ·originó, fücili1a11do así h1 

cliscminación \;iral ( 1 J 3), El 1laso final de In rnadurnción \'~mi, ~s c~t.racclulnr. Ln división de Ht\O 

en HAI Y J-JA2 es debido n las ·prOtensas del hosp~dú~of. ·.Ln'.:J11.:1Úoag/utininn dividida es 

relativamente i11est•1blc en pH bajos, por Jo tanto,_ como S<?ll trnsrniti~los via oro·fi.:cnl la división 

podri:i ser después de qüc el virion excretado, entre_ ni nuevo 1il1~spcd y pasa por su estómago. Las 

hcmonglutininas de \'inis altamente \'inilcntos probablemente sean divididas intracclular111cntc ( 115). 

Se 111c11cio11n quu los \'irns producidos en pulmón no son infecciosos ya que h1s baCtcrias presenft:s 

en estl! (S. aureu.~. Stl'L'P· pmmmm1ial!, y H. il?fltwn:m.') pérmitcn un bloqueo en In mulriplicnción 

vin:1l :1 11':1\'l.!s de mm aclividacl protcoliticn de la hc111onglutininn. Se cree que virus en el trncto 

r1.:spirntorio lhvorccc el crecimiento de estas bacterias. La co1úbilmción del virus con bacterias es mns 

connin qui.: solo In prcscntnción del \•irus, siendo la proporció1i 3: J. Las combinaciones nms comunes 

son con S. a111·eus, SlrC!plococcus p11C!11monie y Hal.!mophllus inj/ul!nzm• ( 102). El mccnnismo 

decisivo del virus es su hnbilidad de producir grandes c,nntidndcs _de progenie en v:irios ciclos 

rcp1:titi\'os. diseminándose la i11fccció1Í a pulmón nntcs de qL~C lns dcfcnsns del huésped se :1cth·~n. 

Co1110 SI! mencionó n11tl!rior111cn17. la. he111onglt1ti11ina detci'minn la pato_ge11icidnd y quiz;ls nsi si! puede 

l!xplicm a ni\.·1.·I rnoll!culnr el efecto s!nCrgico clurc Jos \'irus de influcnz•1 y las bacterias presentes 

dando ·una neu111011ia fütnl ( 102), adcmós se menciona que las infecciones concurrentes incremcntnn 

la palogcniciclad viral (20). 
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SIGNOS Y LESIONES 

El J~criodo ,~e incubac~~n pnra cst.~ enfermedad es de 3 a 5 di<ls (16,4H), el periodo de difu~ión es 

de 3 n 10 dlns. )'la niorbilicl:Íd puede ir de un 50 n 100%, todo esto dependiendo del tipo de virus (21. 
' , .... , .. •' , 

105). Otros autorés mcnciomrn é¡úc lamorbilidad puede ir de O al 100%, persistiendo la enfermedad 

hasta 6 semanas. (J n. L~·;noAand~d.~ucdc ir de 1 a 100% tlcpendiendo de la especie, la virulencia de 

Ja ~epa y _cf c~·tnd~ ii111llí.1l~.':dcr:~~·c':·(8!J; por el contrnrio. hay autores que mcnciomm que esta 

cnfcnncdad:n~· pr?yoCn 'moftnlidnciCS altas a menos que se complique con otros agentes (82). 

GcncrnlmC111c se' prCscntri un cuadro rcspirntorio que toma fuerza al momento dt: combinarse con 

agcntés complic'antcs (21 ). El pronóstico pnrn una 1mrvncla mfcctncla con un virus óltanwntc patógeno 

es clcstb\'or~1blc. La presentación clinicn va cit.: leve íl scvcm según d grado ele patogenicid;-id dd virus 

( 105). TnmbiCn las lesiones \';trían según In cepa y si huy presem:ia de bacterias complicanh.:s (20). 

La variabilidad de las lesiones tnmbié11 puede ser debida a los Íílctorcs ~011comita11tes (21 ). 

Duranlc el aiio de 1994 se obsi:rvaron problemas respiratorios en nves de postura comerciales. en 

alg·unns ocnsiones esto iba nsoci::tdo con cnidas de producción y pérdidas económicas para el 

avicultor. En estos casos se aislaron vims de IA,_ de b~onquilis infec.ciosn, y otrns bacterias 

eomplicnntes. Lns aves prescntnron signos rcspirntorios, con .d_ifuSión lenta, tnrdnndo hasta 28 días en 

afectar n tocias las aves de la caseta. Gcncrnh~1cn1c se dctcCt~1b? en' aves. de producción. incluyendo 

aves pclcelmclns, aunquC tmnbién ~e hn visto en algunas ~rnnjns,clc crian~.ª· Lns pénlicla.s econ6micas 

que 'sufre el avicultor son: 

• clisminuci6n de 101 producción de huevo)· cnrne 

• compra de medicamentos. para el tratamiento ele Jos problemas respír~1orios. 

Se han realizado estudios en donde se concluye que se picrde.$0.'.i57 1lor avC (17)~ 

En el l111nmno Jos signos de iníluenzn son ficbn.:. mialgin. e;.;~1d;ido n;is:t.I ·~· ;:1fccci611. respir.1tori:1. 

cli111i1m11do virns y prcscntnnclo scroco11versió11 (.50). 

Los signos en pnvos son: cnmciacion (54), deshidratación. (48). hncin3111icnto. letargi:i. cnbczn 

cianótica y colgante. y baja la íngcsta alimcn.ticia. La mortalidad es nll:t. y parn In scgund:i semnna es 

casi nul;i. Se nota una baja en la producción de huevo d!.!bi~o :ti cstres ni que es somclicln el :m.: 

(14.55.56.75). Adem:is hay mas huevos anormoles, bajo la fcrtilidod (56.63) y l:i incubabilidatl del 

huL.WO (54). TambiCn se \'e depresión. baja el consumo ch.: 01gua. tos. estornudos. plumas cn7.mlas. 

sinusiris (50). y a veces hasta diarrea vt..:rclosa (54). La morraliclnd es mayor en p;irvadas jóvem:s 

(50. 77). incluso puede haber u1m scpticemia/toxcmia (50). La infección es inmunosupri:sóra y las 
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pérdidas son por infecciones secundarias, sobre todo en aves confinadas con nmbicntl! de cstrcs: cslus 

infi.:ccioncs secundarias pueden_ ser có!c~a. coriza: o col_ibacilosis (77). En g~n!.!rnl se observa un 

cund_ro respiratorio ( 112) ... Las pCrclidas económicas son importnntcs. y hay un nmyor decomiso en 

rastro. SI.! nu.:ncionn que el curso de la infccc'ió1fcs nutolimitantc, y los brotes pm.:dcn ir de subclinico 

has lo uua monolidod de 31 % (50). 
,:., . . . ·,.·' 

Las lesiones en pavos soú':_iníla_n)a~iÓn s~rofibril~OSn de los sacos aéÍCos torñcicos-y abdominales. 

En el aparato rCproduc-to~; l~-~"---~\;~Íióf ·); ·~~_ÍCu~~·- Csi~n COngcstiona_dos. (55), este. 'lº1Jtin~o con 

infiltrac_ión linfocitnrin {54)>-~i'ay s·~;itn~'·r~tri'~ 1~lCz~lndaS: con c~udnclo inílnmntorio .. En el nbdo111cn 

d peritoneo cs1n Ínflai1~-~nd~: cb·1~ .c·~.-frc1~~-~ :5c·~ófl·~;ii;~-so c5~ },~ =~, 1lÍg~do ~ ~~·-Ci1c.ucntrn congcstionncto 

con infihrnció1l 'n.1~focitñ~.ia--_~5~)~-~·-c~p.··cl·'.~~r~1:l·ql;iin~ -~-~l~a·;¡ílcnt~ o\JcsCcilori.do, ~ ·vcccs el bazo esta 

blanquecino. con pu~1ti!l~?;--5~-~1.1~g~ ~::~~C~-'~x~fd~~~ tibíi1~0so _e11··p1eúrn, pcricnrdio, cnvolturn peritoninl 

del hígado y 0:iros0 :ó¡.g~;1osc ~c48}-:-~m~~ el -~p~·~~to urin~-Íio ·!os ·~iñoncs se encuentran hinchados y los · 
' - ~ . .. . . 

. ·: - _:-.. _:··.·· .: ·-:- ,· . · .. ---
tnlquéitis con Cxuditdo C¡uc: vá de.seroso _;1 cnseoso, y con edema (20). Tmnbic.!n se puL:de obsL:r\'nr 

' ··.--. :.--· --.: -: 
.;xudaclo mucoílbrinoso_en la rms.ofüringc (4~). La piel y 111(1sculos se ven congestionados. A veces se 

' ·. · __ :. - . ' '.· 
llegn _-~! obsen'·u_r Jic~norr_ugi:ics J>_etequial~s:cn. la grnsa cpicflrdica y mucosu cid pron:ntriculo o por 

debajo di.! In c_uticuln del buché.(55,9X}.); en el apnrnto digestivo puede.! un:1 enteritis catnrrnl (54). 

Hay veces en qu~ todo i.:l_~rg·a11is1Úo del a Ves esta congestio1md.o ( J X). 

En los embriones de ·p~vó se observa la piel roja obscurn, hemorragias en la cabeza. músculos 

congcsÜonndos. higado con colornción rojo obscuro, y dec~lornción en los órgnnos internos_ (55). 

aclem:ís les en usa 1::1 muerte ( 15 }, 

En el p::Ho no se hax signos (22), )~ la lcsion que se observa es una neumonía leve Con inliltrnción 

linfocitnria y ~h: nmcró·f.~go~_ '(~21: E~1 ~trns especies cm.no focas se ·observa u1~·a .bron~~llelúl1011in 
nccrotizante. C?1.1 ~~generació1~ y dcscilmación del epitelio bronquial (40,. 

Los signos é1i· i>_Óll_os son:··.¡)ollo ahogado_ ni· cmb:1rquL:· {21 }. lctnrgi:1 (<IX), dcbilid:1d, ¡)lumas 

erizados (109),dcprcsiCÍi; (l,34~48,109),'bajo lo ingcsla de ogua (34). )' ;morcsio,(17,48,!09) que 

causa -un aumC1üo .. dc" In Cml\;-crsÍón :ltfriu.mticin ( i 7). Sé puC~lc notar lmñº retracción cic--la c~bcza ( 16 ). 

y esta puede estar ~i~i16.ti.~~ ';; ~~;~-~d~1~m. Ta~to la c~bezn Como las alas se vén caídas, l~i conjuntiva 

palln~brnl cStn congcsÚonadil y -~e"d~s.~·ia· hri~in el cnntus interno, a veces esta presenta necrosis (48). 

Después de: unos días de ·infección se puede observar mm blefaroconjuntivitis severa unilateral o 

bilntcml a veces con n6dulos blanquecinos y h:l)' lagrimeo cspumoso siendo mas frecuente en la 

crnnisurn de" los p:\rpaclos { 17). Tambi~n se puede observar inflamación o cdcm:1 en las babillns <1uc 
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se pueden reventar dejando cscnpnr un liquido scrosnnguinolcnto ( J 7). Los signos nerviosos incluyen, 

opistótonos. brndistótonos, incoordinnción (21~, parcsis, temblor, cspnsmos musculares, ntnxin. 

torticolis. y hasta convulsiones (48.98}, La crl!stn puede estar congcstionndn o cianótica {t 6,46.109) 

y si es una cepa altamente patógena esta llega a tener cclcnm y necrosis ( 1. 109), al igu:tl qu1: l;1s 

pnt:.1s y la articulación tibiomctntnrsnl (4H). Puede haber úlceras 1..·11 p:'trp:1clos y cn:st:l ( 16). Tmnbi~n 

se pul!dcn observar hemorragias en el tarso ( IX).·Gcncralmcntc hay dcshiclratnción. vcsiculiz;:ición y 

necrosis ( 1 ). Los signos digcstivos incluycn dh1rrcn ;1cuosa ( 109), o hcccs como albúminn ch: huevo. o 

111ucoiclcs con uratos y bilis si el caso es prolongado (48). Otros autores mencionan que In diarrea cs 

blanc;i (68}. Generalmente se perciben sonidos respiratorios (34) como estornudo. estertores 

trnqui!ales. boqueo. disnea (21.98). grito, y alimento pegado alrededor de fosas nasnles. La sinusitis 

puede ser catarral. ílbrinosn. scroílbrinosn, 1nucopurulenl<1. o cascosa (17.20). La mortalidad puede 

ir de leven severa según el tipo de virus. y gencrahnenle es 1ñpid:1 y repentina ( J, 16}. Se puede lli.!g:ir 

a ver una baja maícada en Ja producción de huevo (34) acompmiadn de una lesión i11íl:un:11ona no 

purulenta en In porción glandular del magnum (17). A veces huy mas huevos rotos o bajn su ealid;1d 

llltel'lla {68). 

Las lesiom.!s en pollos son: petequias en las serosas, congestión y hemorragias en los t~jidos 

superliciales (16) Y. órgnnoS (48), y ~dcmn subC~1tánco de c~bczn y cuello. En casos prolongados 

puede haber vesiculnción en !ns npCncliccs crnnenlcs (48). En el aparato digestivo se nota: peritonitis 

que puede ir de catarral a ílbrinosn' ( 17,20), ¡mncreatitis difus;1 necrotiz:mte ch! leve ;¡ severa. y 

manch;is :1111:lrill:1s y rojas en el pñncreas (20}. Puede h;ibcr petequias en la grnsn abdon11n:1I y 

mucosa de proventriculo. y edema en este último (l.46). L:t molh:jn tambil:n presentu lesionl.!s (-IX). 

El intestino puede tener una hiperemia (4H) y enteritis de diferentes grados. El higadu puede tener 

necrosis racal y uratos (.J6). El sistema mUsculo-esquclético presenta miositis sub;1gud:i necrntiz::mtc 

(20) de mockrnda n severa siendo mayor en los 111i1sculos oculares)' de las patas. El músculo pectoral 

puede estar mas pequclio (1), y las uniones costocondrnles se pueden npreci:1r alargnclas (34) con 

hemorragias en los espacios intcrcoStalcs ( 18). También se puede llegar a \'er atrofia cid timo y de la 

bolsn d~ Fabricio ( 1 ). Esta enfermedad causa necrosis del bazo. dando un:1 r:\picla depleción de 

linfocitos (74) y una vasculitis del mismo (46). ndem:\s se \'é pequelio. obscuro y con hemorragias 

( 18). Se puedi: obscrvnr una necrosis se\'era de linfocitos en w1rios tejidos linfoides ( 109). En el 

:lp:1rnto circula1orio se observ;i una miocarditis ( 1.1 OIJ}, petequias en pericardio (34). cpicarclio. 

cndoc:mlio (48}. y urntos en corazón (o.i6).EI pt.:ricardio prt.:senta liquido ~amarillento qu~ al ser 

expuesto al oxlgen?· se gelntiniza (4~). En el aparato reproductor se.: puede ver postura abdominnl 



27 

( 7). Ó\'ulas rotos y ntrésicos con hemorragias (34,46). En el n1x1rnto respiratorio se obscrv:rn 

h morragias en tráquea (21 ), traquitis catarral (34) y neumonía ( 17, I 8). El pulmón puede estar 

Cl ngcstionmlo (34),con necrosis linfocilnrin, infiltrnción de hctcrónlos y células mononuclcnrcs ni 

te ido pcribronc¡uial con c.\:tcnsión n los Capilares_ nCrcos conriguos ( 109), y necrosis di.: los nódulos 

li1 foides presentes en la lámina p~oj>ia de l<_>s bronquiolos. Los sacos aéreos St! ven inílamados 

( 17,34.98) con exudado que vii de fibdnoso a caseoso (20). Puede llegar a haber edema pulmonar 

ql e produce consolidncÍÓn (4-8). El·:~i1.nratÓ ll~innrio presenta riiloncs agrnndados. acumulación ele 

u 1tos en rifión ~· urclcrcs (34,46), )'.'_il~crosis tub~1lar ~gudn en riñones {46). 

A In histopntologla se puede obsc~a~ en el ·sistema nervioso una encefalitis no supurnliva difusa 

de 111odcrad:1 ;1 severa ( 16, I 09}; Cn· 111édlila y cerebro focos nccróicos <liscrr..:tos. infiltración 

liil'ocitaria vascular y perivnsculnr •. satr..:litosis. degeneración neuronal (48}. focos gli;1Jes, y 

pr lifcmció11 \'asculnr (20). O(rnS-1~sio1~t.!S in~luyCi1 necrosis cn vnrios .órganos, m:fritis. l1~p;11itis, 

cm 1hios grasos en el tejido reticular, agregaciones linfociticns en órganos linfoides. (48) aclcmñs de 

hiJcrplnsia Ucl tejido linfoi~c (21), y focos de infiltración pcrivnsculnr liiifoidc en mioc:Hclio, bazo. 

pullmón, patas, hígado\' rii1ón (20). 
1 • 

Las lesiones en embrión de pollo incluyen congestión. hemorragias en médula. músculo 

esql•clético. cerebro, miocardio. y molléja (4X). · . 

C';ibr.: 111r.:11cionnr c¡ur.: _algunns pnrvadns. hnn resultado posi1iv:1s :i l;i scro_login o iil nislnmh!nlo viral 

sin m:si.:111:1r signos cliuicos o ~ltc.m1cioni:s en In produc~ión o calidad del huc\'O ( 17). 
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INMUNIDAD 

La inmunidad contra la JA se llevn n cabo por respuestas humorales y cclulnrcs. Las prolcin:1s 

virales di! mayor imponancin son las hcmonglutininas que inducen la producción de nnticucrpos 

ncutrnliznntl!S f.icilmcntc dctcc1nblcs (31,36,43,78) La nuclcoprotcinn, t:tlnbién ·c~ i111port:1111c )~n que 

induce In respuesta celular estimulando la fornmción de cél11lns T citOt6:~ic:1s. ~mbns respuestas son 

importantes en In protección inicial y para In recuperación de In cnfcr.mcd.nd (36). Algunos autores 

mencionan éjuc tanto JaS hcmoaglutininns como las ncurmni1~idnsns. son rcsj>o1.1snblcs de In inducción 

de In producción de anticuerpos contra In infección (51). Se: hit·. vistó que C! vin1s evade In 

ncutrnliznción por. parte del huésped n través de mutncion~s espontáneas, dando cambios en Jos 

amino:icidos de !ns hcmoaglutininns (78). 

En 1988 se nmliz6 un estudio pnrn determinar y cnractcrizar los cpilopes neutraliznllles mas 

imporrnntcs del virus ele IA: tipO A 1-15. Se preparó un panel de anticuerpos 111011oclonalcs cspccffJcos 

a la hr.:moaghninina J-15 de un virus :¡lta1m:ntc patógena de.: IA 1VTurkcy Ont:Iiro/7732 66 {l 15N9). En 

esll.! estudio SI! vió c1uc hay 5 cpilopes ncutraliznntes distintos en d núclr.!o di.' In 1-15 dr.! este virus. Los 

\'irus que cambi;uon en cuatro cit.: las cinco cpitopcs, al si:r rnmliz:idos en \'ivo para dctcrminnr su 

\'irulcncin en pollos. no modificaron su virnlcncia. siCndo igual de \'irulcntos que los tipos sih•cstrcs. 

En contraste. los virus que nmtnron .5 cj>Jtopcs son atenuados. Se obser\'Ó qur.: /as 111.utacioncs dentro 

de los cpitopcs ncutmllzantcs pueden alterar In \'irulcncia del \'irus. al grndo de originar cepas 

altamente patógenas (74).En otros estudios rcnlizndos con:mticuerpos monoclonnles, tmnbien se notó 

que la hemoaglutininn del virus 1-f,'.; 11111cstrn 5 epitopcs ddinidos. Se s;1bc quela i11111uniz:ición en 

pollos contra JA inducen anticuerpos lmcia 3 epilopcs alt:1111c111c irnnunogCnicos .. Los anticcrpos 

prelucidos contrn Jos otros 2 cpilopcs y In nucleoprotcinn son di! l>aja :ividi:z ~·reducida afinidad (31 ), 

El virus e.Je IA tiene aha vmiación antigénicn. por lo tanto la n.:sistencia cremh1 durante la 

in!Ccción es mininm ( 10). 

Cabe mcncionnr que In respuesta innumc muclms veces es co111pro111e1ida ya que algunos virus 

infectan :1 los mncrófhgos y linfocitos. El efecto sobre estas células puede contribuir :i una necrosis 

linfoide que muchas vc:ces es vista en cstudios histo¡mtológicos. Se crer.:: qt1L' estos virus infcctm1.a los 

macrófogos y éstos pueden nfcct:ir In vinbilid:tcl de los linfocitos. ya que ni ser expuestos los 

macrófogos al \'irns. secretan substanci:.1s tóxicas como radicales de: oxigeno. contenido lisoso_mal, o 

fhctorcs solubles como puede ser d factor de necrosis tumoral. Es por esto que l:i necrosis línfoiclc 

puede ser dl!bida ;i In secreción de estos faclon:s adcmñs ele: la replicación viral (110). Otro ;i101ivo 
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por lo que In respuesta inmune por pnrtc del huCspcd puede ser cornprornclida es· debido n In 

linf'opc.min qu1: causan algunos yinis, cspccinlmcntc durnntc las crnp:1s tcmprmms cfr.: In infi:i:ción 

(109). 
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DIAGNOSTICO 

El diagnóstico de la IA pucdé ser mediante diferentes pnicb'1s. Un diagnóstico oportuno y correcto 

es una ele las mejores f~m~aS de c~inbatir ¿stit ~~1fürn;~d~d. Se deben rcnliznr necropsias de rutina, 

tomando muestras ele sa;1gr~. y de 6.rg~n~s que se c11C~c1li'rc1; involucrádos en la cnfcr111cd::1cl (67). El 

virus pucd1J scr n:cupcrado de trílquca ·y cl<~aca de rn~Cs· vivas y muertas ya que se replica' en estos 

órganos. Tmnbiún se puede mandnr· bazo e iittcstino. C'n EurOim adicionalmente mandan encéfalo e 

hígado. Los órganos se ·mandan en caldo infusión cerebro corazón (69) y las muestras que se toman 

can· hisopos se ponen en medio de transporte ( 1 n 2 mi) con antibiótico. Los órganos Se deben enviar 

en tubos di: phlstico o bolsas estériles (para Jos virus altmnCntc patógenos) n 4C {20). El suero que se 

colectn debl! ser ele aves tanto en fose nguda como en fase convnlr.:cicnte { 14 a 2X clins después ele . . 

inicio). El suero debe nmntencrsc n -20C antes de ~er usado. Los· inhibidores no especificas. pueden 
. ·. ·-·· . . ' 

interferir con el diagnóstico, debido a cs~o el suerO ·debe-ser tr~tado p;.1~n rcduc_i_r o destruir In 

nctividnd incspecificn, sin embnrgo hay que tener en mente <1uc estos trntami~ntos _puede bajar los 

niveles du anticuerpos cspccificos. Es rc~om~ndable usar glóbulos· rojc:>_s de In 1~1isnm especie animal 

ck: In cunl provicnl..! el suero- problema p~rn no confundir títulos bajos· di! anticuerpos. yn que los 

sueros ele pnvos y g~nsO~ ·~g~u.ti;1~i1' i~~~· ~l_óbii.los rc;ijos d~ p~llo aun sin tener CI virus (20}. En_ í\'léxico 

se requiere que lns· 1m11:sfrns ~·nyfl1i e.1l:rcfrigerndó1l, y J~s hisopos ~loacnlcs en c;tlclo infusión cerebro 

com<!ón y refrigerados. Las ml~l!Sirns ·J~~c~1 ir ~¿om~nílndns de: 

• 
• 
• 
• 

hisloria clínica 

datos de la explotaci~n 

lesiones macroscópicas 

i11fornmción epidcmiológic;~ 

Es bueno recordar que no es posible 111.:gar a un diagnóstico veráz solo a través del cundro clínico 

( 1 S). por 1.:sto d diagnóstico debe ser mediante: 

• 
• 

:1isl:u11ic11to e id1.:11tificació11 del ngcntt.! y/o 

den1ostrnción ·de anticuerpos específicos {~7). 

Un 111Ctodo directo ·para el dingnÓsti,co .es l.a :_._observación del Orthomy~ovirus n través del 

111icroscopio clcctronico (98). 

El diagnóstico n través de la. hislopatologlil no es ~~Jcc~J\.o .. Aqui l~s antigt.!11.~s . \;irnlcs son. 
. . .. _, ... ~· ... ._ ·,. •" . 

demostrados mediante tínción de .. iiununopCroXid~!Út. cOn nntiCücr¡las· -moilocloimlc-S . para la 

nuclcoprotcínn viral. Se toman mucSt~~~ n pnz>i/th~: Í~s aparatos rcsPirat~~io ~·'.. d·i~CSti~•o. Dttsicnmcntc 
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lo que se busc~1 son las lesiones descritas en el ~npitulo de signos ):·lesiones. Algo importante que 

considerar ni utilizar cst~, mCtodo ¡mrn el ding1~6stico es qm: lnS lcsio.ncs de cstn. cnfonncdnd no son 

p;tlognom6nicns, y se pod~in llegar n confundir' con otras cnformcclaclcs. 

Ln pruc:bn de nntlgcno s~lublc: anticuerpo fluorescente Cs una prncbn i1ldircctn de nn.licucrpos 

fluorescentes pero con. u;~~ 11.mtriz nrtificinl .. dc.discos de ncctn;o 'dc ___ cclui~sn los ·'clml~s son us:ldos 
' . . ' ' , . ·~· -

comO sustrato pnrn ~I ~í1Ügél10, LoS_ resultados son 'revisados y;·-grá~ndaS· p-Or un nOurómctro. El 

nntlgcno pnrn. es.ta prucb~ :se 'obtiene d~· pn'.11culns de ~i~IS Conccntr~do)' dct~rgcntc intcrnunpido, 

absorbidos en discos· de ncctaio de celulosa. Se obtiene Suero· trntHnílrnmZn de" nvcs como faisam:s y 

patos inoculados· Co1(~.l~l~ll1 tÍpo de vin_1s .de inílucnzn ti1lo A. ,El compléj·~ ;111tigc110-n111icucrpo se 
' ' ' 

dc[Ccln por i11clÚo 'de ·li~m .·tinción especifica con isot_iociam110 de. íluorOsccina 111011ovnlentc o 

polivalente de inmun6globulinns nnti-nvinrcs conjugndns-cn co~1cjo. EStn es unn prueba que puede ser 
. . : . . ' 

adnptndn pnrn pfucbas a mayor cscaln. ndcm;\s es sensible ya que se mide con ílourómctro, 

climinamJo así In subjetividad de In persona que In Ice. La matriz mtificinl puede reducir el nivel de 

Jluorcscc11ci:1110 espccitica. sin c111bnrgo. no se sabe que cfcc10 1ic:ne el detergente que se usa sobre la 

hemonglutinina ~; la neuraminidasa, si estas quedan o no ;ictivns y si afecta l:J dctección del 

anticuerpo. Un füctor a considernr es que esta pruebn tiene bajn espedlicidnd aunque es muy sensible 

,\'detecta todns las interacciones antígeno-anticuerpo ( 10). 

Dlro método de diagnóstico es el aislamiento viral en embrión di: pollo (20,63). Este virus crece en 

embriones de pollo ele 9 a 11 días di: edad. El embrión dc pollo es inoclulado via amnioal:1111oidca con 

O. I mi de i11óc11lo (20) que es hecho n pai1ir de órganos sospechosos como tr;iquea. puh_nón. sncos 

aéreos, exudado de senos r cornetes, higndo, bazo o hisopos cloacnles (87). A Jns 72 horns ele 

incubación se colcctn el íluído alnntoidéo y se \'e si este produce hcmoaglutinación en glóbulos rojos 

de pollo. Si no hay hemoaglutinación, si: rea.liza un segundo pase y se repite el procedimiento (20). El 

virns puCde o no producir muerte embrionarin entre 2 y 3 días post inoculación, pero si es positivo. 

desde las 48 horas post inoculación se puede encontrar actividad hemoaglutinantc en el liquido 

al;intoidco. L:1 cantidad mínima de virus en liquido alantoidco para dar hcmoaglutin;u;iún positiv;i. cs 

d.: 10~ a 10<1 DJEP $0°1.J mi (X7). La muestra se d:l como negativa si 110 h;iy muerte cmbrion:iria y 

no aglutina glóbulos rojos. Si hay 1m1eni: embrionnria en el primer pnsc y el liquido alantoiclCo no 

hi.:moaglutirm. sc diluye este 1: 1 O en caldo y se rcinocula dando un segundo pase. Si en este segundo 

pase 110 hcmo:1glutinn y hay o no muerte 1.:mbrionarin, la muestra se dú como negativa (71) 

El \'irns aislado en México produjo muerte cmbrionnria ente 2 y .~ días post inoculnción. Los 

liquidas ;inmióticos aglutinaron eritrocitos de pollo y humanos. produciendo clusión solo en los de 
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huinano·. La hc1110:1glutinnción se inhibl! con mlli!:ucros de referencia 1-15N2 producido por la CPA 

(30). 

Pnra Ja prueba d~ imúunod-ifl1siÓ11 Sc:dcbcn 111a1;dar' las· ;lrncStras\:1~ collgclnc.ió1l- ~ gli~crinn _con 

pl-1 m:utro., Esta ~pnicbn · dctc~td lo~ nntlgc1lcn~s '.de· JA mcdinn;c· un: rintisuero · ;~·mrcado Con 

nuorcscci1m. 1\dcmns es nltnmcntc Cspccíficn y rílp.idn ·( 12). 

El .. monit~;~~ scrolÓgi~o dC poi los y, pavos para IA es ~~Cii~Ínl p:nra\1-~cvcnir la inúoducción y 
, . . ' 

disl.!minación ele los virns ele inílucnzn en nvcs·susccptiblcs (62).: Los itnticucl-pos si! detectan de 7 n 

1 O dias post infección (20). Para In interpretación de los resultados sc;~lógicos, es necesario 

considerar la biodivcrsidad del virus de IA )' la posibilidad que cepas de alta patogenicidad estimulen 

niveles de anticuerpos supcri~res a las cepas de baja patogcnicidad (58). Cabe mencionar que el nivel 

de mllicue11ms que se detecta en yema es similar al (¡uc se detecta en sangre (72). Para el moniton.:o 

scrológico se pueden utilizar vnrias pnu.:bas como !ns siguientes: El método de inhibición ele la 

hcmo:iglutinación ( 10.20,40.45,59,63,68,82,87.105). Debido a que el virus <le IA hcmoaglutina. los 

anticuerpos co111ra estl: \'irns inhibcn esta propiedad de hemoaglutinación al bloquear los lugares de 

unión ( 104 ). Esta ¡m11.:ba detecta anticuerpos contra In hemoaglutinina (5X). La muestrn debe de ser 

revisada para ver que no se trate de Enfcnncdad de Ncwcnstlc. Si la muestra sale neg;:1ti\'a a 

Enfermedad de Newcastlc. se procede a utilizar antisuero contra JA tipo A no patógeno (20). Ln 

inhibición dt: la hCmo:1glu1inacion mide anticuerpos los cu:1lcs duran hasw 7 meses después de 1;1 

· infección. Los nnticucrpos aumentan si hay una baja en la t1.•mperntura ambiental debido al estrés que 

causa en el ave. Titulas mayores a 1: 10 son considerndos p~sitivos. Esta prueba requiere de 4 UHA 

di! antigl!no. En pa\'os los tlÍulos van de 11.>. a 40. Los títulos varinn scg\111 las condicionr.:s 

ambicntnles. Ja vla de c:-:p_osiciói~. y la dosis del vin~s._ Esta pruebn puede dar falsos positiros (44). 

En Ja prueba di! inhibición de la hcmonglutinación los resultndos de 1 a 4 y 1 a 8 no son 

11ecesari:unc11te positi\'os, y de 1 a 16 yn se considcrnn positivos. Se utilizan 3 controles positi\'os en 

todas las plocas (69). 

En México In pnicbn principal para el diagnóstico es la inhibición de la hcmonglutinación, mle1mis 

puede utilizarse la precipitación en agar {59,K7,I05). Para la precipitación en ngar. se co11an pozos 

de 5 111111 de di:l.metro Separndos entre si por 1 cm en una caja de pctri qw.: contenga una capa de ;:1g::1r ' 

como puedi: sl!r Trip1icasa .soya Agar {TSA). Se llena un pozo con nntigeno solubh: y el otro co.n 

antisuero. Los rl!.;1ciivos se difunden en forma radial. posteriormente se cstabh:cc un grnclicnt~ de 

couccntrnción c1rcular',pam cada reactivo y estos terminan por sob1·c11onl!rse. Las proporci?nc.S 

óptimas de hi nparición de precipitación se producen en una zona de los gradientes supueStos. en esta 
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región aparece una linea opacn de precipitado ( 104). En un estudio prcpnraron el nntigcno n partir de. 

membranas corionlnntoidés de huevos fértiles inoculados con \'irns de IA. La mcmbrann se 

homogeneizó, congeló, y dcscon&c16 ·3.\1~ccs. ¡.Después se innctivó 1 mi de antígeno can· 0.1% de 
bctnpropiolncto1m. El su~~o cont~~f-po~iti~·o;se ·~b·~~,:~ n1 inciculnr aves vía endovenoso con virus. Ln 

prncbn se llevan cabo usarldo_0.9%.dc soiú~iól1' de ngarosn prcpnrndá en solución snlim1 fosf:itncla 

ncutrn con H% ele cloniro de s~clio._. SC vic.rtcn: 17 mi de ngar en cajas de pctri de IOO X 15, y se 
' . . . . . 

pcrlbrn el ngar 7 \'CCcs, u1111 en el ccntio 'y seis nln:dcdor. En csw prw:b;:1 se puede 11s;:1r suero o yc111:1, 

si sc usn esta últinm, :se diluye _con un \ 1ohum.:;i igual de PBS, :i,git:mdo \'igorosnmentc de 30 n .JO 
' ,. . . 

segundos y centrifu_gnndo a 2,.500 r.p.m. durnntc 30 minutos. El sobrcnadantc nnmrillo es d que se 

utiliza pam In prucb.i. La cnja se cicrrn ~;es incubada n rempcmlurn ambiente durante un minimo ch.: 

2~ horns. Los conrroles positivos se observaron con una linl.!a Je prccipitmlo (7 l}. Se menciona que 

esla prucb:i c.:s adaptnblc n nivel cmnpo parn los csÍudiá scrológicos ("17}. En un estudio pnrn revis:1r 

scrológicni11c111c a :'l\'cs ele ornnto introduciclns a Estados Unidos utilizaron la pmcbn di.: 

inmunocliíusión ¡mrn l:t detección de l:ts hcmoaglutininas cid virus de IA (93). Ln precipirnción en 

ngar dcrccra anticuerpos contra In nucleopro1c.:ina viral que está presenre en todos los \'irus de JA sin 

imponnr el subtipo {.59). La precipitnción en· agnr es una prUt:bn especifica de tipo (62), simplC, 

económica. rcc¡uierc poco equipo, _reactivos y conocimiento. y nos pcrmilc dctcclar st1cros posirivos 

en parvml:is sin ser ufcctacla por su 1~111aiio y con un but:n grndo de confinnzn (62). Sin cmbnrgo, 

otros in\'cstigadorcs mencionan que es de b:tjn sensibilidad sobretodo con cepas de · bnja 

patogcnicidad. También se dice que esta prneba n veces no dc1ccta infecciones 1c111prnnas ni de 

m1tur:ilcza trnnsitoria (58). En un estudio con aves infcctnclas en forma naturnl. la prccipiración en 

n,gar detectó mllicucrpos a los 15 dins post infección, esto pudo scr afcctnclo por la dosis r vi:i ele. 

inocul:ición. 01ros estudios moslr:iron que n menor dosis inoculada. la sensibilidad de In pn.•cipilnción 

cn agar es menor. lo cunl puede p:isnr n ni\'cl campo ( l05}. Esta prueba rcquícrt! airas 

concentrncioncs de aiuigcno y anticuerpo, y da un estimado erróneo dcl tilulo. mkmás. los ni\'Clcs de 

anlicucrpo como nnligcno son desconocidos. la precipitación e11 n,gnr es considcrn cualitnl i\·a ( 10). 

01ros métodos de clin,gnóstico son: la inmunodifusion doble. hcmolisis rndinl simple. ELISA, 

neurrnlización de vinis. lnmunoflourcscncia. tinción de inmunopcro.\:idasa. y pruebas ch: genes 

radiomarcndos p;1ra hibridiznción en sitio locnlizando células ilJ\•olucmdas en In replicación virales 

en los tejidos de nvcs infcctndas (20). La fijación de complemento no es buena debido a 1;1 grnn 

;1cti\'iJad iH1tico111plc111cn1arin ad~más en !ns n\'es la fijación th: complemento es muy pobre (10). 



34 

_En un estudio para comparar diferentes mCtodos de diagnóstico. las pruebas de inhibición de 1:1 

hc1110aglutinación y .~~ISf\.:dctcctnron ·~nti~ucrpos homólogos desde el 6 al 157 día .clcsp.ués de 

infección. L;i prncba 'de Ínn1Í111odifusión.~n agar detectó anticuerpos desde el dla l 1 hasla el. l 5'Í, Se 

rci>ortn que, sc.··,~ai1 :dcnl~strado un3 gran cantidnd de reacciones cruzadas de subtipo mccf!antc. la 

pruéba de ELi"sA;~·,~- ~~;:ál'i~idi~á que esta prueba permite In detección de anticuerpos CspccffiCos y 
puede .ser cOm~tir~d~·. ~~~; ·;;dd:pr~~·iPitación cú ngnr. t .. a prueba de ELISA. es mAs ~cn~ibJ~. pero 

rcquiCrc -clu mn_s-cq~1:i··~~·.: ~dcmá~·:,Íc cs.¡nnclariznción y purificación de los ~cactivos· utiÚzmlos (62).· En 

otro cstu~tiO. L~-.. ¡~nicb3 dc· __ ELJSA. detectó nnticuCrpos cspcCificos contríl JA desde· las X dins 

pastinoclil~~ió11. mi~iitr~:s que Jíl nglutinnción en placa salió negativa por 35 dins post inoculndón y 

In, prncbn de inhibición de In l~cmonglutinación fué positiva a 1mrtir ·del din 21 post inoculación 

detectando nh'.clcs bajos de anticuerpos. Estas aves no presentaron signos obvios ele cnfcrmcclmi sin 

cmbargo la prueba di.: ELISA detectó los·nnticucrpos (96). Algu1_10s~ invcstigadon:s 1m:ncionnn que las 

r>ruebns de i1cmoaglutin~Cion e inmunodifusion tienen J~ misma scnsibiÚclnd (69). 

La" tipilicnción del virus se logra nl.dctcrnlinar e.1 subtipo nntigénico de los nntlgcnos ele superficie. 

Ln hcmoaglutinina se identifica con In prueba de inhibición de Ja hcmoaglutinndón usa11do un panel 

ele :mtisueros pn.:panido contr:1 Jos 13 difc.rc~~tcs subtipos de hemonglutininns. Esto es focilit:ulo al 

usnr antisu~ro contr~··ln Í~·~moágÍ~tii1in~ nÍ~l~¡ld- o contra virus r~combinados con ncuronminidnsas no 

importantes. lo' que evita In inhibición sCrica debido a anticuerpos contra las ncuraminiclasns. Los 

vin1s c~n hem~~Íglutininns n:ucvns no serian identificados ~n este procedimiento. L~ ncuraminidnsa se 

subtip'ifict1 mcdinn~C-. laj)rúcbn de· inhibición de In ncuraminidnsn con· nntisueros contra l:1s 9 

ncruran~iuidnsaS-co;1~cidns (20). Una opción ¡mra In pmeba d~ inhibición de la nerunminiclasa ·es la 

micro i.nhibición di.! In neurmninidasn, que menor cnntidnd di.! reacti\'os y se pueden trnbaj:.1r mas 

11ruclms. C:.1bc me11ciom1r que es menos scnsitivn que lri macro i.nhibición de In ncurnminidasn l;1 cunl 

es rcco1111.:ndml:1 por la Organización Mundial de In Salud, sin embargo es nrns rftpidn. Este método es 

menos sensitivo si hay nrnzclas di! subtipos del vims ( 1 1 1 ). 

TambiCn se puede clasificar este virus mcdimue prucbns de hibridiznción de RN1\-DNA. usando 

genomas de RNA de virus aislados de difcrcnu.:s ccpn_s (42). 

La patogcnicidnd del virns puede ser determina ino·c~lnn~o pollos vivos. Se prcpnrn una dilución 

1: 1 O de fluido alnntoidco positivo a influenza y se inocula 0.2. mi al saco nCrco toácico posterior 

HnmbiCn se pueden usar otras \•ias y fonnris d~ .inaCul.nción) de oCho 3ves susceptibles a inílucnzn ele 

.J n X semanas ele vida. Los p'ollos fooc.ulndos:se o_~scrvnn-por S ~ías. Estos pollos se guardan en 

Citj:ls de aislamiento de plástico y' solo se abre. la puerta para sacar a las aves mucnas. Se realizan 



35 

nr.:cropsins n las aves muertas para obscn•ar las le!sioncs. Si seis o mas pollos mueren y tiene las 

Jcsioncs carnctcristícas de IA, el _virus ·es c.Jasificado como de altn patogcnicidad. si mucn.:n de 1 n 5 

an!s se le considera patógcnó, y si no lmy signos clínicos se le considera no patógeno (71 ). 

Otro mCtódo para mCdir Ja' patogcnicidad cs. ·la fOm~:lCión de placas en cultivos celulares. Parn 

esto se utilizan culiivos pri;narios en. ii1on~capa de tibroblastos ele embrión de pollo de 1 1 dias de 

edad y se culti~·a1ú1:37 C con,~?º _de C02 y humcda~. en cajas de pctrí. Dcspucs se hl\'nn pam quitar 

d. suero residual y se inoculan con 0,2 mi de dilución de vin1s. Se incuban por <15 a 60 minutos. y se 

les sobrcpo111.: 5 111/ de medio 111ini1110 esencial Eagic con l 1% de Bacloagar. D~spués son incubmfas a 

J7C por . ..i:-i horaS y se agrega el 111cdio anterior con 0_.00-1% de rojo neutral y 1% dc·Oaclongnr, 

lim1l111c111c se cticntnn las placas dcspüés de 24 n 48 horas de incubación n 37C (92). Lns cc¡ms muy 

virn!Cntas forman placas en cultivos celulares sin 1ripsina (7-'). El vinis visto en México se replica en 

cultivos celulares Vero, Ndbk y en fibrOblastOs de embrión. de pollo· produciendo efecto citopótico 

después ele 72 horas (30). 

El ~nsa~·o de rndiÓimmunopr~cipirnCio11 tnrnbiCn es utiliz:1do parn medir In p:11ogc11icid:1d._ .se mdio 

111:irca !;1 p~·oti:Ílm \'ir~I y se inocula un culti\'O cdular de monocnpn dc Mndin·Dnrby de rhión canino 

con \'irus en prcscncia de 0.1 111/Ci/111! 35 S·metioninn y 1 ug/ml de tripsinn. Las células infcclmlns 

con \'irus so1_1 im.:ubndas_ por_ 1 S n 24 hs. n :ne. y luego son cosechadas·. L:1 hcmonglutininn se 

precipita ':!º11 ·;anticuerpos monoclon:1les dirigidos contra d tipo ele h~mo:1glutininn préscntc. Ln 

l1c1110;1gl11tini11a ;111cl:1da o no nnclndn es detectada por medio de autorndiognafi"n (33). 

El tie111po cJuJ tarda en morir el. embrión inoculado con el vi111s .de pollo 1;1111!.1.ién no~·- da: el grado 

de ¡mlogc11iciclnd del \:ims. En esta técnica.los crn~rioncs son ino~.l_Jla.do~.~?n tÍil~1~.iól~_-~1~:.~·_lnís-1_b~J ·~'.· 
10-S hast:l JO·X, incubados n 35C l' ovoscopiados dos veces ni di~ Íior Sclias. De;¡;·ués,dc ~'-ellas, se 

cosecha liquido nl:mtoidco de los cmbrimlcs s~brcvi\'icnt~s. y s~ ;C~',iS~ l·~'·n~~j.\~_i·~¡.~~- i~~n~~:1~·(~~rii·~J;1tc 
(33). 

Par.i ver In pntogenicidad de clmlquicr \'irn~ de 1A· ~~. rccciiilcnC!a b·f~ ~i,.1;ili~~:·; ·:~~~ ~~~ ·~~ins· J~·n;~lms 
parn llegar :t 1111 diagnóstico (33). ·~} .· ·,, ·, .'.:':i 

U11 virus a¡mtógeno no produce signos clirlÍ~oS ni i~i6it~ii·cÍ;c1,::1~0:~ci ~i~Ja,-f.1Cih11~1~·tc de.heces, no 

s1.· trn111i1c n aves centinelas. y da .~~sp_~~.~sl~. i~~·,~~~(1~-c · 1~t.~;ioh~1·:~;~. ~.( 1:s,~, ~I~ i~~ aves, :í11o~ul:1das. Con 
títulos Je 1 :JO a l:XU r:ío). 

Un virns ¡mtúgeno procllicc ·sign~s··.clinié:~s.: sJ.·~i~l~·-·~~~ilm~1-11c de. heccS: c111rc. 2 y 1 O cli:is pos! 
.·· .. ·· '·: :- . ._.' 

111ocul;1ción. en ;ives n.'cupcrnclns se ~n~ucnlrnn ni\'el~s cle\;_~do~ cÍ~·:inticuerpcis 'n1nyorcs :i .1: 12:-IÜ, sc 

1 

.1 
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ílisla de encéfalo de n\'cs múcrtns. pierde su capncidad hcmonglutinmHc en congelación y 

dcscongclacion sucesiva,)' la dosis letal en pollos de 4 semanas es 10.5-7 en 1 1111 (30). · 

El diagnóstico d{fcrcncial se hnc'c con: ciifcm1cdad de Ncwcastlc, micO,llasmoSiS, c.ólcín aviar, y 

clnmidiosis (87). rcn~~io.~cs po~lvncun~l~s. contaminación por polvo, irritnci~1{por nnlo1;iaco (79}, 

¡mrami~o\•ini.S, ~· crisipci~ (97). L~s ·casos en donde se ha podido cOntinun~ por'ú-~cdi~-dci labOrntorio 

que se tmta de un vinis._d~, JA ·d~ baja pntogenicidad generalmente scmcj~1~-~l1.ridí6s'-~ií;1ii~os causados 

por coriza Ínf~c~i~sa'· o '..Pnstcr~Jo~i~·,.. Én __ In mnyoria de·. casos, sc_ .. ta11Íbié1/~c.· Íc~~;-;lcran J!: --~·o//, 
l/at!mpílus · ,;~11:u,i:,;Ji~1~a;1~m. :· ·¡'a.\'fel~~l/a spp y M. l'.)'11<~~h'.: A·~cmfts sc 'Observan -buenas 1 ítulos 

\'ncunalcs contm cnfcnncdíld de Ncwcnstlc y bronquitis infücci,osn ( 17). 
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TRATAMIENTO 

El tratamiento büsicnmentc se cnfoc..1 en controlar las infecciones sccundnrias cm1sadns por 

bnctcrins mcdianto a~libiótico~ de amplio espectro. Sin embargo se hnn hecho estudios con t1ir eren les 

quimotcrnpdut!cos q\Íe pnrcccn: minimiz.-ir. los efectos' ~e esta ~nfcrmcd~d~~,· :. 
Ln nnmnÚdimí es "ll nicdiénmcnto nprobndo por In Adn;lnistrnción d~:1'0~ Estados Unidos para el 

alimento y las, dro~as (FDA) p~~a· el tratamicmo de influcn~n ~" hum~;,~s:"Ade;nás, lm sido utilizado 

en cJ tratmllicnto c9nt~~ in}iu~:;;zn .~n ;trns ~sPc~i~·s ~~imalcs·\~~~;i, -~~~b~ci~ .. :. ~od~.~1i~cs )'. p~vos. En 
un estudia· ~cati·;~do:~~-~:E;t-~daS.,LJ,~-¡d~~:; s~·-d¡.ó>~st~·i rinl~afo·~--í161J~s 1 d~ ~í~~ ·¿s·~,i0~ad6n:, s~ \·ió qu~ 

'. .. '. .. ''. ·: ., •,.' ,, -. ,, __ ·., .. . . 
si 51: Uaba ~I tr~lñ1lií_cl1io_·a_i1l~~ .dc\.q~C _!~-~ ·a_\~Cs.r~t:fm~ ·~=--1.~üC~t~S.·a·1 ·~·iiiiS •. t~-~.dab~.~~.·:~11 C.~'1.f~n-~m.rs.~ ;. hl 

mortalidad cm 1iic1;~~ q1;Jéi; las nv~~ .. ,~ ,trní;da~. Por el 'c~ntrniio, ~Í la~ a~:~~ )·acsrnbnn lnfc~tadns a 
la hora de sel- tr;tad:;'s:·~) vi;Üs';~· t~;~1~b~ rcsistbnt~:~l.'11~dj~~;1~~~;t~· ;.j~ c1~Í~rm~'d~d s~guin su' curso. 

~:,::~:~·~~6::,1~~~.r~Ji1~~¿!~~~~~j'~,'.~~:~;!J~.1i~fü¡~:~:1~;if Jñfntf;;;~~ll;llfo~k;dns, pero 

En Olr<).CStudíO-sc :dtó' d' lm·:grnp~·dc·.·a·\;Cs~{ú1\3fltidiÍ1ri ,·)·:_ri;t1at~tñdil1·n cn··'stt·:nsüñ" de bebida. Ln 

~:;:~;g·~;~~:~:~!~}:~:t~.~~~~:Lf~~:~ 
simuhfuu~~mCnt~· 1~:- ·,~~.c\;~l?. ~~~ Pn~tir '.~~ ~11\ ·Vi~~- :t~-b~ip~-: ~ ~~.~~.:.:inñCt~.v~ .. ~ª ~:~~;~. ·:ª.'~.1~.1Hid.inn.: .. l10 se : 

t.:1·caro1l virus:rcsiS~~~\l~s. dn1~d.o b·;;~,¡~ "pr~tc~~ió;~~ -'p;·~a ,J:l ~r~nciÓn ~~· ¿;~;¡ }hcl~,;~;·~c udli~o' ,;i~us 
,. ' . .,e, . . ..,.' , .;" ' .: . ·-· .• : '· .. •' 

pro\'ciiicntc d1<ti~·cs sil\;CStrcs, ); quu no ·causarn cn_fcm.iCdit.d Cí\ ,;OuoS:.,L~~:\i~~·u.n.~-~·ru~ .!~ln?ti{,~'da ~on 
l3~propioln~tom1_~·-cslnndnrizacfo con difusiÓi1 rn,diril .scncüi'1; s:c· vf~,;q~~~·, ~~t~~~·q·l~~n-~i.~tc~'ái>i~ .• ~~-_:d.~it~\'o 
la discminnción de_ vi;.us n rrnvds de las n\·Cs infectadas·. :::.'~Q{_r~~.ul!~d~~~·~~-·~C~X~· ·cx:¡,c~i~1ú:-;tto 
demostraron que una vez que npar..:cc un br~tc dc)n.Í1~1enzn ):. ~fÍ?ni~i1.tr1iti~ÓgC'1\~>' el- ~l.~o ·d~. l~1~ñ :. 
\'acuna mas nnmntidinn es una 0¡1ción 'l'inbtc: S:ob~~tod~ c'n. con~iciO'nCS" dO'i,d~j.~ ... ~rriúÚcn~ión_ ·no e~ .. ' - . . '' . ,. . . 
opr.:rnblc. Se ere..: que In :unantidina inhíbc ~J- viruS·a lra\'i:s:: c1i:·, 1ii":·iii.t~·r·l\:.rcndn con"un ·cstO\do 

tt:mpr:ina diJ cn:dmicnto viral, dcscübric~do. e .inhi6i¿,~JO-'I~; 1r~:,;·scri·p~ió1~, ·,1~r, la P~lim~ra~~ de ·1~~ 
pnrticulas vírnlcs infcctantcs. Es posible qL;~ Ja ·~m~.(~tidi~l:i i1~}¡¡{,~~ 1h.-_-;~¡;j¡~;\ci~~ a1 ·:iu;~1cnt~r ~j·J;H 
del cndosoma dando un cambio c~nformacíoi~UI ·~;,· Í~-: l~~~i~;giu~ii1ina:. qu~· Cs nC~csn~i~ ¡lar.a J~ fusión 

a ln célula hu~spcd, Por otro lado se ~m asoci~do. ~a rcsi~~C.nci~ · ca_n una ·p;o~cf1;n 1nn~fiz q·~1~ ¡~ucd~ ser 

sc¡mmda independiente n la l\cmo;.1,glutlninn Y. tlc~rnminidasa ii1di~nndci q~1i: se ncccsit:u1 n1:1s cstt;dios. 

sobre el mecanismo de nccíón de cs,tc fármaco ( 116). ·. 
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-Algo curioso que se notó es que los virus que ernn resistentes a Ja nmantidina no podían competir 

con cepas dc campo. Cuando se .expusieron aves. a cepas de campo, a· c-c¡jas nltmm.•n1c patógenas,_ 

mcdianamcntc patógenas, y· de· brija patogcni~id6d :¡.-~~istcntCs:: ~'In mn:li~lid.inn .. el ·.·virus il~ pu.do 

dominar ni competir con iaS .. cepas de ~am~·a·( j 14)·_.: 1 
• • 

En MCxico. bó.sicament.c -,se 'i1ri. trntrid-o. c6r1Úa -· inf~~danc~/·"Í]()~> rn);~o;~'1n~~1,~n. ·e· infecciones 

bnc1crianns con1plicnnlcs com~' H~~111ophÚ11s, l;mÍcrdl~s. 'j/c~/i:):é'í1éc~l;~d~d· rcspirnloria crónica 

complicada. Se reportó 1in casa· d~~dc. se rcv~·c¡111{) con, ~·iru~ n~~ivo ·dé. branquitiS inÍccciosa ·y sc 

detuvo ~I brote,·· cvitand~ la calda ·de 
0

po1st~ra· Cn _JiiS'. casctas'~·~;aéi.inridas·. ~~e tnmbi~n hnbínn sido 

desafiados con un virns de IA ( 17). 
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CONTROL 

Ln IA es ün inoblemn in.tcrymcionnl y su solución rcquforc esfuerzo y. c·oap.critdón inícm3cionnl 

(20) .. Desde que fue 
0

fundad:Í In. Organización Mundial de In Salud e1i ·1948, csl:I cueí11a con un 
. ' . . . 

programa de control de 'infll1Ci1za··. Su programa incluye: 

• Monitorco- de irlíluC;~-z~:{;·nlcdiilnt~. investigación cpidcmfolóSi~~; C~rU~iC'~¡~~dó!i' del virns y 

rc~o111cndncÍ-~ncs s6b-~~- íri: cornposic,ión dé vacunas dé. i1~Ílllci1zn:i~;n¿·tiV~da~~~'.-': 
• Crc:ició1~· de I~ ·<~fu;la para l1uma~10s (9)

0

• 

Lri clave para· prc\'·Cnir lit. inílucnzn es cuestión de hiSicnc y sc1ltidÓ.
1

cOrlllul .{J 08). Es importante 

recordar Cjuc'.:~s n~~s diOCi(cl ·cantrofcunndo circulan vin1s; d~ d-j~c~~i~tc·:~~~~~~;~i.ciclnd,··~. cu~ndo 
hay difcr~ntes tipos de huéspedes bajo diferentes condicioí1e~ (29).: · 

S~g(111 Jns rccomcn<lacioncs del Dcpamum:nto-dc Agricultuín'clc JaS· Esrn~~s Unidos (USO~). el 

control debe bnsarSc c11: 

• Aislamicn10 y detección temprana del brote 

• Eliminación de parvadas nfcctadas sin propagación del virus 

• Bios1.:guridatl 

•. Vigilnncia adecuada 

La industrin y el estado deben trabajar ju~1los para proporcionnr el firmi1ci:1111icnto ncccsnrio para 

llevar n cabo el progr:mm de contr~I. El 1.hÚto .de un ~rogrnma dcpc1ldc cÍr.JI dcscubrimicnlo oportuno 

de la cnfcrrm:clad· y de su. rcpoftc. ·El pc~iad~' m;s. CrÚico es· cu~n~o la ·cnfcn11cdad entra 

silcnciosamcntc hasta.qlic es dcscubicrtíl ~· ~onfirn~ada, una ve~ c)l~~ pasa CSto. se implementa el plan 

de contro.1. Ddu: suponerse que esta cnfcr;ncd~d c~ia ~;es·~_¡:~-~~ en ·c¡~~l_quie( lugar. y pueden brotar.en 

cualquier 1110111c1110 por este moti\'o sé r~qu.iérc ._u.~1,_ CSfu.~(zo· "co1i(im1~. El· é~:'i10 del plnn de ncción 

dcpcndcrti de: 

• El tiempo de reacción cuan-do por P,r.i.rncrn \'..~Z ~~~:s~~p~~-~~a.:dc una eiifcrmcdad. 

• Disposición del pcrsm1~~.- n~~ncro~· (cl~róni~-os: prOCcdimicntos a scgui_r·y marcrinl para poder 

comenzar a trabajar. 

• lnfomiación de in\•ciitnrio p~rn p~dcr cst~~J~ccr una cuii'ícntcnn induslr·i.al 

• En1cndimi~111~- de la dintl~!li~~ del.a ir;du~_tri~-avic~tri, :irca de carga y mercado. 

P:1rn prc,·c1!ir In inrroducci41l y proprigación de ~s1a enfermedad se necesita dCsarroll:1r un plan de 

cnwrgcnci;1 en cada cstmJo con ·énfasis en planes de conlingcncia para prevenir In i111roduc.ciói1,dc lri 

JA. Solo se deben lllOl'Cr aquellas aves. que han sido der.cnninadas como libres de enfermedad. Es 
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importante l;i plancaciÓn a largo pinzo, los avicultores y mCdfoos vctcrina~ios zootccniStnS del área 

del brote deben· establecer C~ni3ct6 ·c~ri. la ~·gcnciá ·'o cil~~OfidndcS- aj;ropi~das J;~r~ \·igil~r ~-, progrcs~ 
' ' ~ 

en el control de In enfermedad:,·:' 

Se debe ~c1~c~ cont.~ol_·-~.~ l.~s pcr~oi~~.~ 'G~c- c'.1t~an·.~·.· ~ál~ií. de .I~ ·g-~~1.1~~',_·.P~-~~-c~~~ ~s- _buc~10_ cerrar con 

llave las casetas;, mánÍcnc;un~ bi;~¿o~~dc ent;adnsy;rilida~ del p~rs~n'aÍCIJ): eicquÍpo y material 

no debe ~ali·r, d~ I~ gm;1j~ ~·~~¡ · i;,:·d~· ~~ri~j~ ~n· -~r~1~Jll 1 º·~~c:1l1iis~-:-~I~ ~ ;~~. j'jn~~,i~dO>c~·n. dcicrgcntc {32). 

Tambiéú se. dc~~·:t~~-1Cf)(~;J"~;1~' en ¡-o~ \;chiCulo~·-·quc ~ri·l·r~n a·:I~ ·gr~,J~-cJ5·). la\'ar_ y aspcrjnrlos ni 

cntraÍ' n In g·;~;1J·ii. ·Ar~o,ntr~Íar el .. movimicnto d~ gentC /eq~1ipo :~e ,·,·re-~;¡·~~1e· 1~ ~~nt~minación (32), no 

se deben pcrmi~ir- la ~ntra'd~ .de visitas i1111ccesar·Í·as O;. no 'ali·t~ri~-~das· y~~ I;~. ~'cz.' no se deben realizar 

\'isita~ irincécsa:rias a otfas granjas (32). Gran parte 'ck:_I Ci:mt~g¡~·--cntre parv~das es por medio de 

hcces. poi- cS~ es ·importante. evitar la contaí1~iiinció1~.·')-· col1,tr~i~r ·~1: movimicnt~ de gente y equipo. 

También es convc1lientc Uislnr el deposito 'de nvcs 111uért.1.S { cmlfr~lñr el tranSÚo en esta Urca (32). 

Se debe dar cntrcnami~'nto ;a los emple.ados dé la g~~1~ja s~:br~:;i·l~didaS. de.'bioscguridad. Se les debe 

proporcio11:1r botas resistentes ( 13),)· .bml~· cJ';) p¡·01~~0vi~1lcÍ~· q~;~ 10 uscn-.' Se les debe educ;u en c¡ue 

no lrngan visii:ts a otras grnúJ~s~- ES ·¡·,;1p~r~~;~te eXig~;:·~: ~·ds,_ú~briji1.dor~~ ,lle'.: i~s ·g~mljas i10 tcm:r aves 

en sus cnsns. ·.' ' . :' ... ·:... . . . .> ' .· ·.:- ·. 1: 
Se debe de provee~ ·un pc.dilu\•!o eil ca~a crltrndn, y'cambia~lc desinfectante dinrinrilcnte ( 13)>, 

Debe llevase buen.control de lns ·vncunns pnrO. 'cnfennddades' réspir~tori:is: reVisnnclo ~u origen, 
•.. .. '-··. • ~' . ;<·, ·- ' ' 

titulo.· lotc ·~· 'ni'111lCro 'dC ní>licÜCio1\es '(80). 
o"trO puntO,cril}C~.e~\1 c~~·fr~1·c1~ yc~tores. S~- debe irnplcrnentnr un ¡jro!;ran~U.de.con:ir~1:·crcc1i,·o 

ele roc¡loré.s ·/1ilci~cá~,.ti.3), y~··qLic estos pued~n llegar n cliscminnr el vinis. 

Hny C]lrc ~ene~ };rc~a~·6i.ón ni recibir p~llitos o ni sacar aves de la ginnja.:Al .. retir~ cfc1·Í~~1ev~· se 

debe tomar m·~~idns di.! cOnl~~I e higiene ndccm1dns ( 13). Tnmbil!n es recomendable ~vitar el. trn~lmlO 
de aves vi\'as o .exigir quC lo hngnn con el ccrtifkndo s:mit::mo (NO). 

Otro punto c¡uc se debe ~cncr en mente es que las aves recicn1e111ente ndcjuirirJns deben ser :1islndns 

~· obser\'ad~1s de.in b semanas lmsta dcterminnr que eslán libres ele enfermedad (57). 

Ln detección temprana de parvadas infectadas es 11111y importante para el control de esta 

cnfcr111cd:1cl. Se debe decidir con anticipación que hacer con cstas pnn1ndas infcc1ndns. Se sugiere fo 

dcspoblación complctn de In granja, así como su limpieza. y dcSinfccció.n. Además se recomienda 

dejar las instnln~ioncs \'ncias de 3 n 4 semanas ~espul!s del la· limpieza y desinfección. Es 

rceo111enclablc la utiliznción ele lnnza llamas después de .dcSinfcctar (97). También se rccoinicnda 

repoblar esias granjas con aves centinelas susceptibles ( 13), El Departamento de Agricultura de 
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Estndos Unidos recomienda mnntcner limpio nlÍcdcdor de las c'asetas, libre de 11mlczn, u objetos que 

podrían actuar como foil1itéS. Se- debe bUscnÍ (¡uc las grnnjlls cst~ll en i\rcns biológicmncntc ·scgurus y 

lejos de ra~tros. i,;lcilbil:d~rns; · plnnt~~--:~ cÍ_~ ·. nli!l~~nto<. ~m~1\1~0S pÍlblicos,. y Orcas que ntrncn nvcs 

ncu:lticns tanto Salvnjc~:~~n~a·dO·n~~St~~~S-~- \ .. · /-... :·.:'. ::·_:: ... -~ .· 
Es importtrntc' -cun-~c-nl~·l~ar-d~~-~-S::~·-·g~~nJns' ·¿·,;dé;~,i~ás (67). · 1\dc111ás se debe de controlnr la 

- , .... ,; . ., .... :,.:' - .. -..·;-.··.· , ' 

moviliznció_n _-d~ _nV_cs scío'P~Si~iynS' (21,}': --~~s ·~,~es ~~~-~~~n~--qUc van n los laboratorios de diagnóstico 

deben do ir 011 bo!S~s' de p!Ílsti~o 'ó2i. Es nccc~;~¡~ Hcv~r ; coba el dingnóstico difcrcncinl de las 

enfermedades rcsjiir~torias, nslcon1oc~cncr's;~Úin1lcntos sorológicos de la 4a )' 7a sc111ana de edad o 

cada mes. Tá111bic1i se' debe de pro~ur~~ ~ilÍi;,;r ~¡¡~~·¡~laboratorio de diagnóstico (81 ). 

Se debe l~ntnr·d~'con~i~~li~~~"~(~~Í~:~·it6~· d~{p;~tiir~ .de ln enfermedad. Esto se puede lograr n 
' - . ~- . . --;:. . ' - . -

través de tripticos técniC~s nSi éOíno.vidéocn~éicS'SObrc mcdi&1s de bioscguridad (85). Otros autores 
- ··--· . - .. . ' .... - -.. -

tnmbién nlc1lcioniin ql~c 1n_cduCn~i_ó11; y et rcp~rtnr son buenas me_didns de control. Además de ésto se 

debe prmllovCr el ílisltlmicnto voluntario. y_cl fctcncr n las· parvadas infcctndns.lmstn que pnsn In 

1.:nfcrmcdnd cuand~ yn no· cli;nincn virus·, si~ndo_ esto 3 o 4 scmanns después _del it~icio del brote. 

TmnbiCn es importante el monitorco en l~S rastros Ó2). -

Otra 1~1cdida cfcé;iva para el contiOt de c-~fo·c~fon~~d~·d· c{ci_·1;~~·¡;~T1'i~-iiir ·~l.c01~lrlcto de aves 

silvestres con \as nws de la granja (67, 12 l ): ·sc·:d~bC~ l~Í~1:tr iílS '1l1~~frdá~· d~· bi~s¿,Yuridnd a'dCcuadás 

para evitar qm: se contagien los pollos d~ los p~l~S {?~'}> ~6·s~.-d~b·c .~{~jnr nÚ'1~1t!iÚ~ rci!imlo 11.i i~nCr 
depósitos de ngua ni nlcnncc de aves sÚ,:Cs:t-~csJTn~~'~bi~1\', ~J deb~ ~~Ítn·:·lri ··~;\l~~dn c12 :otros nnimnlus 

como perros y gatos que pudicran \lcga~·a·diSc·,1\·¡¡~a/~1 :~·¡f~;~·{x ~:;~ . __ · 
.. ,. ,;··· ·" ''·'· .·. -, ... ''· 

Es importante recordar ~uc ni visi~a~· l_riS: g-r~~~j~S, 'lm_~_d~~C'_i(~c. í§s ~v~S j~v.cn_CS ~:tas ~ch~l_Íns _ _.y dC 

\ns smms a lns enfermas. ~dc1_11ñs es-, rccO-me1~dii~~-c _ l~1:1e~);r_~i1J~~: cOi1' -~~~~-~~. ·i~;licUs y u~ilil:-1r Ct 

método todo dentro todo fucm (81 ) .. 

Es recomendable abrir un lnÍ>s~::d~ -~-i~mp~--:~tr~--c~d~ Pnr.;nd~. unri ,.vez qli'c \~~ ·J~~-st:~i~é~~n~s son 

l:wad.is y dl!sinfcct:t_dns. Se_ rcco1.11:i~.nd~, cl~i?~ _l~ -~asct~· .. ~·ncia un mh{imo de ~~ h9~_a·~ a_;~[cs :de, ~cé~bir 
In siguiente parvadn {KO.). 

Se menciona que tnmbiCn es bueno sacar el pollo en edades nmcs t~111pf~,~~s ;;~ q~1e ~ m~yo·~-cdnd. 
hay mayor riesgo de cOl1tnginrsc y por ende lmy ntn>·orcs posibilid..1dcS-. d~--pe~did~~· .(80)'.:, 

So debe de evitar la nlimcnt~ción de cerdos con pollos 111u
0

ortos d~bido :a . la· p~sibilidad do 

diseminación de este virns por medio de estas especies (60). 



Es necesario c~nsidcrar la posibilidad de difusión de este virns por aire, espcciahncnte en manejo 

que generan polvo (13). Por eso el 1113.nejo debe sCr de manera ordenada y con limpieza, evitando el 

cstrCs para las nvcs. 

La mortalidad debe ser incinerada, cntCrrada ·o hecha composta dentro de la grmtja (80). Ln 

compostn de In 1~10rtalidad es buena para la inactivación dc este vinis ya que esta nlcnmm •1llns 

temperaturas (91 ). En documentos emitidos por el Estado de Marcios se da como otras opciones para 

desechar la mortalidad: cocción~ o embolsarla y 'trasportarla n un lugar donde se innctivc -~I vin1S. Se 
. . : 

clcbc'cvitar alimentar otros nninmlcs con Ja mortalidad o ni menos coserla o tratarla para gouantiznr In 

eliminación del virns. Las bolsas donde se mete el desperdicio deben· ser desinfectadas por. dentro )' 

por fuera y confonnc 'se yan llenando se viin rociando con ~ll!sinfect~iitc.' La cama d~bc ser cli;uiriíldn 

;:1dccuadamcnte. Esto puede ser mediante· ~nticrro', d~scomposición en '·b~lsíls de plós'tÍco,-grncsas 

íllcjadns d.c. las casctíls o difundiéndol~- Cll .cl carnpO lcjos'::dc ~a-sctas_y.\'.~~ii~O-~\;~~cl;··r?;;~o~ arnr 

inmediatamente después de dejarla. 

Este vi111s sc-in~ctiva con, b~j~~ co11cc1'it~~cioncs,,d1/dc1c'rgcnte, altns ¡Cm),éíd1.uías, y IUz solar. El 

\•irus 1n111bién c~·inn~livndo e~;~ fornmlini~. cuaternario~' dc'amonio, i~do >·· ~/~rO, .. ( 1 Q~)j:>trOS 'nge-;1tes. 
' . . . ' .. _,._·, " : ··-

que lo inactivnn son: bciapropiolactona, agCntcs oxidantes, dcsinfcctmltes ·acídoS ·cómo-105'-ácicfos 
'. .- _.,' ·,· 

orgónicos nalurnlcs. élcÍ', fcn~lcs, y halógenos. Se rccomie1~da poner di;:sinfc~(antC~ ;;~,1--¡1-oc!Cr'.~·iri~icln 

en el agua de cisternas y tinacos· (97). Otras rcfcfencins citan que cSlé vir~is~~~··:~:c1i~i-b!C·.a 6cidos 
- . ., ' .... 

diluidos, hiclro."yl11111i11a. condiciones 110 isotónicas. pH extremos~· rcscqucd_~.d (2_Q).:-·:··:.i 

Es irnport:ullc que el aguo de bebida sea potable (K 1 ). 

El control de mascotas que entran a través de las adumms tan~bié~1 J-~b~ 'c1~ ~-~~ ··¿ansldcr:ido. Un . 
, .- .... , '' '· '· . 

objetivo principal en Estados Unidos es cuarcntcnar aves. iniporlad~~- P.~r~ Í>í~~\··e·¡~¡~ !~, in·t~oc!~~cC.ión ele 

vims que pueden ser problcm:íticos pílra las aves dom~s¡i~aS·. d~¡--p~¡'~·--d):i)}E,( E~~-ad6s Unidos la 

cuarentena dura 30 dins y se tonmn mucstrns'd~ estas' nv~s ,;~rri:ni~l~11t'{c,;lo ~.¡:~al~'sf~aicn jmsitivos íl .... -.... ,,.· .. ·- ... ,. 

·;·,,.,.:_· 
gobierno o aprobndns por este (69), ., · 

U11 programa de mbnitorco dCbc 'inC:i~¡~''1a;1-.16:'.;~~J~; :~~ii'1'~icirilc~ é~in~~:_:~~.~~- -,~-o-.:co1~1-crcialcs. 
Cualquier aves sospechosa dcbc.·s·~;· cuarcnt~-;1~d~:¡~~~-t~···:qlf~--s~- -~eali~·~ .uiia- b~1c;'m inveslig.nci6n: En 

las a\'es de trnspntio es maS dincil dctcCtnÍ:ün brOtC ya ·qUc es rnro {¡l1c el duciió nlandc mucstms p:1m 

diagnóstico. Es importmlte qm: no_ ·sa.lgn ·.ningun~,·a~·c o. 1111-~~'0 pí~ve1~Íen;C CÍ-~ parvmla·s infcctíldas 

hasta que ya no s..: recupere vims ni .de )ns, ave~_' ni de In granja._ El :t"re~'dC 'cuarcnlena debe incluir el 

:irca clondc est:in las parvadas afectadas y una.Mea.libre m~1~rtig·u~dora (108'>. 
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El lmc:vo debe ser enviado n procesamiento o u la incubadora CI\ cajas. Si este proviene tfo 

parvadas infectadas este debe ser lavado o fumigado (32). Por el co1ÚÍ'arío. otros nuto~c~ mci1cionnn 

que este no debe llegar ni mcrcndo ( 113): 

Es i1l1portnntc muestrear los mercados de nveS." Los' ~lcrcridos de o.ves ,;¡~·ns mu~_has vc~cs nO' son 

tomlmcntc despoblados, además de que mnncj~n dlfcrcn.Íés 'edades 'y esp~cics: )''.no so1;·_1nvitclos ni 

dcsinfeclndos bien. Las cnjns son intercambiadas cnt~c vcnd~d~ics y compm1iis {99¡, En 19&6 se 

detecto viruS de.: IA H5N2 en nvcs vh·aS ~n· \~~~Ía~·· ;nCr~·~·das ··d·c~· E~tndos '. ünid·o~> E~los:· n·i~·rcndos . . - . 

fueron dcspobh1dos, lavados, dcsinfcctndos y mo11it~~c~da~· 111;~vd;11c~1-lcXEsl~ s~\cpltió varín·s· veces 

hasta que yn no ~e nis1ó virus. DespuéS dC c~ió s~'·1ci~· ~í~~¡Ó:~~1~;1it~~¡~f1d6··l~1iú"·~:éi al _~ño. A' pesar de 

esto. i:n 1992 se volvió n níslar vi~s; y d~Sdc cii~an'~·~~ i~s ~1~~~~·d·~~·dcí:;~~~~st~··dc .E.Stados U1~idos 
so1i mucstn.:mlos cuatro vCccs ni.mi~ (70)." ~ 

•, . - -' . - ., 
- - .. . 

Lns ;u:cioncs rCco111ci1dn~ns.~·p~; · .~i:. y~bí~-~nO~· Es_t-~d~ Unidcns~ ·ante -·~n brote de JA son las 

• Limpiar y <l~sÍ1~.f~~·~·r··,~·~"¡;~~l~1Uci~11cs 
. ' - ,_, .,. ' ..... ·-· .-

• Ela.b~r"~.l.in ¡)tíli~ dé_ ~·i!iiliií~.~iñ · 
• Tcnc; uil:líc'nlj~b'dci ~s~~;~"~~trc ph~;ndas 
Así mi~m~ d D~part~;l;:cilto d~ Ag.ficultura tiene mediante los Servicios de Inspección Animal y 

···. - ·.-. ' . 

Vcg.ctnl .un~·CstrÍiétura l~~rn~anCntc _intcgrnda parn progmnms de cmi:rgencia. Esta se cn~arga .de 

coo~dinnr todn~ _Jas·'nCtivid~dcS técnico .. ndministrntivas contra epizootias. así como la i111plcmcnlncio1~ 
de mm fut:rZ<t Cspccinl que se instala en un punto estratégico' geogrjflco, c¡uc pcrínitc tener un mejor 

conlrol 'de la siturición. Se realiza una comunicación 111ash1n del problema. Por tclCfono se reportan 

los focos Sospechosos, ni din siguiente se trnslndn una brígndn de diagnoSlico n la granjn In ciml 

consta de un veterinario y un nuxiliar donde se hace el diagnóstico clinico. Se rcnliz...111 necropsias. se 

observan por lesiones sugestivas n IA, se toman muestras y se mnndnn a laboratorios de dingnóstico. 

Si cslns mucst~:1s s:tlcn positivas se dcclnrn cuarentena. Postcrionncntc se ve sis"' 1rnta de un vims de 

aha o baja ¡mtogcnicidnd. Si es altamente patógeno, se dcspobla con monitorco oílcinl. Adcm:is se 

l;1\'&1 y dc.!sinfcctn. Las nvc.!s son decomisndas o cntcrrndns a 2 o 3 m de proíundidml. Treinta dfris 

después de la limpieza y desinfección se rcpobln (24). Un ejemplo de buen control es el de el cstndo 

Nortcnmcricano de Minncsota. En cslc estado el control es mediante \,:ducnción lo cunl incl.uyc'juntas 
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con los productores sobre medidns de bioscguridad. También llevan acílbo un monitorco scrologico 

l.!11 la planta proccsador:i. Las autoridades de este estado ven todo_s_ los brotes de influenza como 

peligrosos. aun si estos SO!l. c~.n .1ina cepa 'no "patógena. La industrill se comunica mediante curtás .Y 

llnnmdns tclcfónicíls, Los b~otcs ~son· cOntrÓladas' ~nédiantc una cu.Jrcntcnn, la cual no es obligatoria 

(70). Ln cunrcntcm1 vo/u'n~ari~ iilclu):~ -d · ~ihninnr \oda sc~Í~i6 y. vi~Ífás' n la grn~j~, rcst~ii1gir el 

movimiento del nvicu.ltO;, de' ··~~->h-UniJi~~ ·':);··.·.-~~1-Pl~~d~s,:,· coloéa~ldo ·5C11~1nmicntoS cÍ~ clrn-~Ú-tcna; 
Además esta cxplotacióíl d~bc_ ·_s~r _la. ú'tú~~a_···~-~~:·:el .-~¡.:¡l_ti6!1· ;~~ nl,ii~1cnt? s·iryn .. ·'E1 ~01~1crci~: 'de l~s 
parvadas lo haCcn después· de: qliC ··Pásá': I~· f~~C--d6··cü~ninaéión ~I ·~iÍit~I' t:illlbién.·IHl); manejo de' 

parvadas por sepnrmfo •. ctl·~t~~~ p·ál~--~r~s •. c~l~f~d?riz.111. bici~ ~~_/i~·,1-~1~0~·:·EIJ~~~ h1~~·a'i.~ .. C}t1c .es p~s.ib1c 
diminar la influenza sfo déspobfar. En _'~t esiridá N.ari~~1l-1~riC~ilO ·d~ P~ii;1s~·lv~ilia' se tolúíl11 nrncstrns 

:ti uzar de sueros y )·Cn~a de aves dC P~siura: Lri ·);~ma y el :sl;c;~ s_on .éxnmfn.adoS Pnrn determinar la 

presencia de an~·!c.uerpoS contra JA (7~).- Se cXt~a~~ lós ·~_t;·ti~uer¡j_os ~1ediñ1;~~--¡,~~i~~1~odifusion (69).' 

También en este pnls se monitórcnn Jos pavos al _-mon~~11to. dél siicrificio. ·Si hny un pavci positivo,-Sc 

rastrea re1roSpCdivá;11cntc ln ¡mrvndn. Óbteniéndosc 1_núe~tras adicionales parn intentar el nislmniento 

viral. l111m:diat:u11.~11te se i11cn.:mentan las medidas de biosl.!guridad par:1.c.:\'i1:1r la difusió1Í a .otras 

p:irvndas. También sc 111011itorc:111 lns nvcs dc In familia Híltidae. Estc.:s tipo de aves inclu)·c. a las 

;t\'cstruccs, c111ucs. y 01ras a\'cs grandes. De estas aves se toman hisopos r se rcaliz.1 una suspensión 

al 10%. Luego se inoculan embriones con 0.3 mJ de inóculo y se coseclm el Ouido nlnntoideo de los 

embriones muertos. Se separan los embriones muertos de los \'Í\'os y se lratn el~ aish1r. el vims. Si 

salen negativos· a IA o Enfermedad di! Ncwcastlc, se prneba para otros ¡)atógcnos . .lvi~:res .. LlicgÓ se 

serotipifican. Las aves· Rátidae no pueden moverse de un estado n airo si no tienCn 'J~s· prueba~ Corl 

resultados negativos'. Ln.~acunn solo esta pcmtitida en ciertas :\reas de Estrid~~ U1l.id6~:· sié.11.do mas 

comím .su uso.en p~vos. Esta debe ser probada para su eficacia y Po~cn~i~: S~J~:-~/nplJ~~da. por 

vc1crinnrios cslnlnlcs aprobados. La vncunn es innclivada )' con los subti~~s H5 Y 1i1·'(<i!J). . 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

En muchas úreas de la Unión Americana el sistema .~e vigilancia c~1\si.s1c' ~e 16~ .Siguientes puntos: 

Mucstrco en el mercad~ de a\'cs \'ivns en 'ra costa este del pais 

Colección de muestras de sangre de rastros comcíci~i-és cst~ble~id,os ... 

Pruebas de JA en laboratorios y Uni\'crsidadcs . 

~lonitorco de aves de s11basta por técnicos entrenados; 

~\utoriz:1ción de traslado de aves viva.s y dis·1~ibución en ~lgunos c~líldos, 
Coordinación de responsnbiJid:¡des a traVés de g~upos involucrados en caso de 

un aislmnicnto de lA 
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Además se incrementa la bioscguridad r se les infonna a los productores sobre esto .. A las grmtjas 

infectadas se les despobla (107). .. ' 

La vacunación es una opción para el centro! uim vez qui.fcl subti¡lo del ·\·irus cs.idcntificndo. Li!s 

vacunas de virus muerta crl1u1sio~1rida sari cfc~¡i~:~·~ "Piír~ ·p·a·~~s· ;·;: !1'~110~:: S~:·í1U~'de;~·:\·ncunai·P~n·ndüs 
de reproductoras y parv~da~ 'en ric.Sgo~···b·std·~ ~~~:~d~~·~i;·,~·.·i,¡~~1 idc1~áfi~·adris r ;~~~1;Jt~f-~íld~S ·h~~tn 
que se vcn~lcn. Tnn~bién ~C i.itiliziu~ ·.ª.~'.es:~'~.~~¡¡~.;·~·!~~-,: p~·~~ ~~~1~S .. p~;r~d·~:s.:.~5·.·:~~1~í;o·rl~iitc .:r~c.o!d~·r que 

. uno debe saber clondc'esta la ~nrcri~{¿d.4~·>-;i~·~~~ _-,~~~~~e~·~,,~> tf:· . :~~: 't:' . ' 

En un cstudiO sc\;ió quc.:I~ ~plit;,¡·~~~i~it'dci ºb~la~C·c Jij;oml.co:hid~~nu'Co nlCjorn l:i cliciCncia de 

las vacunas emulsiouada~ eri ac~it~'. Ú·~ ~~l~~~c li~6fiíico~hidr~fili~o de ,7 produce 111~s anticuerpos. 

Adt!mils se vi.ó q~1c un. 1.0~.dC ~~~rf.~.,.c·~~1.i~: ~.~.:é~:~~~ cií~d~~ d~ .mcj.orcs· tituJOs. El bal~ncc llpot11ico· 

hidrofilico es In ~:<presión alá nÍrn~ciÓn SinüÍJttln"ca relativa.de i111 cmulsificador parn'CJ agua y para 

el aceite. Un baldncc 1Íp~fili~o:l;ld;;fiÍi~~:Ü1í~ n~n;~~ta' la dispersabilidad de la emulsion de agim en 

aceite haciÜ I~ Sol.~bi-iidá.:.d·.:~i~.- -;.f;l~~·¡~~~:·: ~¿~¡~-~·ó,~: /·plÍcd~·· ser un factor contribuyente eii. ·nUidos 

corporales ( 100). ,. 

l·Ú1bo otro C~tl1dio con ü;1:~'- ·~.~~;Jna'.' u'l'Úizando -~na· copia ·de oNA · clom1dó · dCI gene· de I~ 
hcmoaglurinina del ¡;irúd~ íA tipocÁIChi~k~ii/Scoltland/59 (HSN 1) expresada Cll .llll virns ,v,;ciínal. 

Se dice ~ue cl·-¡;o~ vi'ni~:q¡~é ·s~.'G1'0:·.,Judd~:b-1'10 ~~r infc-CciosO para. los pOJlos. -Lá'_.inl~i~111iz;~¡ón- de 

pollos con c.ultiv~~ ce_l_ula_rc.-~.i~~~cé~~d~s;,c.Oi;~c1.Y!nis ~llcunal, rcco.mbinado cl~1LÍis_ioil,3~ó San·~~l.1v:111te 
qu~ contcníá un c~t(nladO~:·~~ -.~·:S~\1g\i~~ l_1~!~lO~!;Juiinirms dio um1 btlerlri. rc.Spucstn Cn. foS; ;1¡\;~lcs dC 

anticuerpos n~_l1t rnl.i~;i_~~~-~ ~.~nt~a ·,e~~-~ · .. vi ni~:_ .~~s. :riv~~·:· es~~iricÍ~n ~¡:~'.l. 1;r~t~!;~das·C~í1Ú~_' ·~~ 11, br~tc .. ~juc 
hubo de JA ·~ub'ii·J~-~ i~i~: ~:! -~·(~~~~s~·; I·~~ gc1~·~; ~~t~;,,~~ ~;; \'.Ínl~.'d·C\~·~l11;~s,_da\-;i1~. mán~;rn ~~.-~~nluar 
las vncunns 1~r~pn~~d~~ ~~·<r·¿~1~ic;1s d~ r~c~!nb-~!1n·~i,or'i

0

de. ~~A 'c~-3~. 
En un cstudi.o' se, leS:'ri~miilist~? ~~-·~avos; u·1~ri-·_ vnclú~i':1 _·:m~J~j?'~I~-~~ ~:·".1( aCei~~.: n? ·~~ ~cnCr~:~an -

rcacci~ncs locn,lcs .º SiS~·é .. ~1icn;.-ind-escabJcS, e indtijo próducCióri d~- m\~ictic.~PoS ·d~fcc~:iblcs·: COntra. In 

nuclcocapsidC y In hcmo;gJutinina viral.. Dcspt;·és. de Un dcSatiO intr~;iasnCi~ubo-;nC~10~-,~Jimi~l~Ci611 · 
' . . . . ' - . ' ' . . 

de virus en los \'~cunados que en los controles. Se 'vi6. q¡1é. ;ifin· in);CcCió;t ¡'ñtr:11t1USCl;ln,' dd. ~·i.rl1s.: . .· . 
muerto con una segunda in~·ccción de \'ints \'Í\'O dió nntiCÜcrpos tni1Ú~,~n Iris ptÍ1cbns-~lé inhi~ición de·" 

In hemoaglutinnción cenia en la de inhibición de Ja · ncuramiilidasa. nsi "como· i>r~~c~CiÓ;~- con~~a 
dcsafios vivos homólogos. En este estudio se menciona que tml1bié11 hay va~un3s 1;10;10\;áléíitc.()· 

poli\'afcntes cmulsionndns en aceite. Es intportm_1tc. ;ecoí~ar. que la protccCi~zl"~~r.u~~dn- -~nfrC·· 
difen:ntcs subtipos de hcmoglutininas es .mínima. Cabe notar 'que esta vn-~unnci6n ·l1a.·ca1~.li~i6' un 

100% <le protección ya que hubo recuperación de v¡'rus clir_ninado por las aves vn'ét~tm~a~ .(51 ). 
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Se rc;¡Jizó otro estudio con vacunas conteniendo un~ yarlc de vinis innclivndo y cunt.ro pnrtcs de 

aceite. La npli~ílción de cst~ vacuna fué subc~~ÍJ~.cn ... Se rc~~rt~. ~~ic .. al d~~~fi.ar_ ª .. In_~ nv~~ con una_ 
cepa altmncntc patógena de vinis de JA 'hu,bo ctc'9o a 100%, de protéi:c,ió1LTi1111,o la cdad,dcl ,pollo 

como In dosis d~ Ja vnc-~n~ n~cctri_, lri c~tid~á :dC~. viruS-, cÚ111i1~rid-~, p-~r ·; tra~to gast~oh1tcS-iin~I.- ·Los_ 

investigadores 1~1énciOnru1 que c~'~:d_o~is_~-d~-.50 ~- 'sOo '~ti ~jo.'Íi-~1ba_··~li~1in~~ióí'i dC\;inís· ;,,a ·trn~to '· .,-. -· "' . '· .. ' . '. . ' 

gastrointestinal, pero ¡;o se ·_sa~C- ~¡ hÚh~ '..~l_i~ti_h~d~ri;'.~~: Vf~s ~Po~ ·t~áCtO: r~sPii3_t?dó~·:~dc1:11as~·hub·o 
respuesta nnainnCSicn¡ mostrando -~c~isr¿ú;c-iíl ri- ,;-.· ii~f~~éú;;1· y :,c\;¡ú;;1d~ ·: di~·c1~~i11~l~ión dC :\.'¡"ru~. ·Se; 

co111cn1a que In respuesta .. n~~i.11~-~~i~:l, ~~~pl¡é~ del .:d~;á~ci e~., In !lle~~~ ·in~~lérn ~!~ m-~dir. In· efi~aCin de 

uua \'acuna (100), 

En un es'u1di~ con va~·~~m1S !m1C1h;~das con ad)'~va!11e Complc;O d~· Frcu~I.' 'sé ob~·erv~ron ni~·clcs 
de mHicuerpos po~t~VacunaieS' q~1C daban Protección: ~o-Íllrn J~ infc_cc)Ón .. ( 120),'' 

En un estudio,c1i nii1os~~c :.,-~·-6 arlas de edad,· se le~ Ín~buló inl;nnasaf!l~~;~tc vacuna hmcli~•mln d.e 

influenza A H3N2, A los que se les habla inoculódo prcvi~1i,1cnt~ ~6~ ';.,~;mci ct.i inllll~;,,., A, H3N2 

des:1rrollaro11"r:lpidamcn1c una respuesta Jacal' con ru~~i~li~;¡;ü;-,gA-. indi~omclo,quc_lns ~;~cunas. de 
' . . . ·. . 

virus vivo i1~ducC11 memoria de lgA )ocai. ~.ª aplic·~~i~!l>~trm'i~sñl. ·c1~ \'.ac1'111as ~~1'1 -~~~nÍs a_Í~l1_~·rndos ~ 
inactivados ha sido promovida corno-Una ;n~;icra d~.- óbt~n~f .. imllu-nidrid ~fccd\;~ !Ocal y .sisté1l1icn 

contra In fnflucnza e_n humanos~ En ñnimnl~~ '~ r~sP·u~St'~ ¡¡;:~i~'i1~--in~dia:d~ f10;r ·,a.:·,gx loca(de'í-tincto 

respiratorio es el efector principa·J para In r~~i~tci;~in a·¡~ iníli~·~nz~ ;>~t.ros··~·iÍús··~csJ1irntorios:·' Se hu 

obscn•ado que se f'onua lgA m;ti~influcnza. loc-~r d~ v·idn C~rt:~ :d~sp'ués, cÍe una ~:l~ú-nacÍón prim:iri'a 

111tra1msal de virus ntcnu~do ( 1 19/. R¡-1c~'¡ ~·-~::~~·1~~1~i~n~ ~¿~ lns ,,.\~urrns aplicmJns par~nt~~ñlmcmc. 
110 imluccn titulos ·de mlticucrpO~ ~ccrc'10i-c~,_.~n·J~s Suj1Crfi~ics 111uCosns,·mic:!1trns que la in111u1~iznci6n 
oral o i111rnnasal puede indu~ir éfcc-¡i~¡íi1·;~;~tlrá:kccrcció1i·dc. i~A sccrctoríls antigeno-cspcCificns ·en el 

·' .. ~·:.-: . -· - ' - -·· . 

sitio ele aplicación {90). 

En un estudio realizado en f\:1.C~i~o·~- ;,;i~· dt:?s,is simple de vncum1· inactiv:1da cmulsiono~a pro~cjió a 

lns aves contm desnílos con ccp~s de iiltn virl11clicia, sugiriendo c¡uc un progrmnn de inmunización de 

este tipo put:dc ser utilizado en :lreas_de,nlto riésgo Como medida de control {31 ). 

Se lian rcnlizado estudios de vacunas vivas utiliz.111do ncurnminidasas especificas. Las· \'ncunns 

con subtipos N 1 al NX protegen n !Os poll~s c~ntra dcsaílos de vims altamente paiógcnos del mismo 

subtipo de neuraminidnsn sin importar el ~ubtipo de hcmonglutinina. Si se hace lo mis1Úo con \'acuna 

inaclivnda. 110 hay protección. Los investigadores dicen que con. este, 1ipo de v¡1cuna se podrin 

diferenciar parvadas vacunnd:is de aquellas que han sido expuestas a cepas de campo. Si un brote 

ocurre cstn \'ncuna _puede ser utiliiada pnríl el área donde se picnsil' crrndicur y el anillo. que rodc.n el 
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:i.rc;:1 (61 ). La vacunació1l anillo es aquella en. dónde se vacuna la :\rea 1!11 cuare11h!1.m y el ftrco1 que la , 

rodea ( 113). 

Se debe rceo;d~r qúe el eontr~I de la IAmecÍiante:ln vncunáción es-compli~ado debido a In 
diversidad· ~ntigénic; _dél~iru~ .. Es;~di,~s co~ ~icúnas'ináéii~nd~shnn d~m()~tr~d~ q:1c In ~rotección 
conferida depende d~i tip~rul{igé~Í~o d~ 1ri h~;~oagl~ti~ii¡¡Í vlrnl(3 I}, ', _ .•... _-·. · __ ..•. -_--. _· ..• 

inrceL;~::º:-~'.::;1~~~:;¡~~;:~~.;¡;,f~~~§1~~~.\!t;e1";i~=~;:_~ºj'.')l~¡r:~;l'~!:'.l\.'.ij,~,;r~~0:n~~,::::: 
con una subu.nidad B de toxina de cólera intranílsalmcñtc ·a rntonCs:,Sc sab·c qúc esta toxina es una 

111~1ccú1a ~~;·to~~d}i·;~~:r~·~~~.~~úd6~~t ~~~cl~i1i~: -S~ '~,¡'~~~~ ~-~i ¿~·,~::~J;:~~·:'d~· '1,~Á\i{i¡\:¡';·~ii~s ·¿;:1 ··~~¿i~cl~n~s 
1msa1Cs cuülido-135 ·aves ·tuv1c·ron ni\•CJCS--de.·añ1i~t~1C,.POS alt6:(Cn -'~ri~i~rc~ é1í COnlf.ílSic Jiis'·ni'uCSúns de 

., , .. - . . ~. ' :, -\~ '',¡. ,:'.[ . -, .. '~ . -... ''.••; . . '·. ·;: ' ... ' .-.. ,. .. - ' ' . .. 

aves que· solo ·se ~~~~- ,I~ ~a~:~~!1.~'.'c'!~~-.~~·~~~~-J~~ ~~.i~~-l-~s::·~c.:;~,1~_ticl,ICr~.9s·,~~~·-~ ~~~~-~.: .~~º. _l~~-1~~-- ,_g~ ... IÓ~~lés. 
Las in_ocúla~io"i:~s-~u~'<:"~--t~i~,c~. ).'·.!~~-~~r~tc~íll:~~~~.·~j'.C~~n~ l~f- _io~?1c~;-~~c' Vi~ ~~.h ~a· r~s·pu~st:l ~i:p.~ndf~ de 

:~~.,.::::~::j .. ~~,1~/:;::t~;:.~~~1~t\:¡~ .. 1::·:~~,;::~11::~~~ª;1~~dtfo.,~i1.s~~;~ ~;; ~•~;º~~~;,::~: 
cliyestil'ós c~m~ ~nrcspi;:íto~ios (1 o IJ. ' . _. _ , : > ' ' '<~ __ . : :~~ • , 

En un ~studio_sc uÍilizo- unn:l'n~unn ~utÓgcnn,-~m1l'sion'~d~cn· ncéi;~, nctÍvi;d;~on 1 to;1nnl•ina 
contc1~icnclo· nd.¡¡;va·,~~-·¡,;~~~~~pl·~.;:o;d~ -F~~~d (.9 ¡>~rlcs.~c .~cL!Jfc ';;1·i~l~f~·r)::·).·' ~~r~~-:d~.c~1~u1~¡n~íl~~~).-Se 
les dió 1 · n~i \:in· sl~b~~t~i~~~. ~i~ '~r::;,;~n -d~:· cl~~i1~:~:~"~~\~<.~c).~ :·~~·~1;~~·1j:l,~_: .. ~c~ .. 6d~d/:~fond~ .b_Ucnos · 

resultados ( 1 ::, :};: :. <. ·,"X'!-;: J .. ··' >-· '. :; :· 
Se hn ;,isto qm> lleya a haber protcccióí1 c.ruwda é~.tre vi_rus sÚbÚpo i-11 yH5: Si s~ pr~sentn un 

brote de 1•Írus Sl;btipÓ "iis'aít~~cni~ ~~t~~~~~.~~t6°n~.'~f::nit~lus~r;~n~:mns" bai;das _en~¡ sub;ipo 111 con el antlgc1;0 apropi~do p~rn la ;;~1Írni~l?idn~-~ d~I br~i~ (~ 1 ¡: ' " . . ··-

Grncins ~ ;'._· 111~10doS_:\Il~H~~·~és~>,'d~}g'i;~ldi.Í~n:~·:.m~~-~~lÍ.l~-~-:··~c pucd.~1~ ~:~·?btcncr. gcno!nns ·_de 

microorganismos p~iógc~'?s ~~ =.i.~~;~~iÚ1~,~~:~:16~_"
1

~~ri~·s ;-~u~.·'·~~Ú1ca;1 ~:JO~ ·.~nligCno~, protc~torcs. ·y 

;lislarlos para ·¡n's~rinri~s ~i1 uú ~ué~;~ y~~i~·r·~,: ~:~pr~~andolo~ i;ltcgÍnm~ntC .. Lh~ .cnriict_criStic"as fisicns 

y biológicas del v_(ni-~ de viili_CJa:~~,,;Í~ .. r ~fr~:~c·;l',V~íÍ~~.,\·~ntnJns para su usO c~~no. \·~ctor. d~ c:'\:prcsión. 

estas son: .-__ :_:: , :; __ 

• Lns vacunas cnl1san sói-~· li~a lc\•c iiífc~·c¡ó;1 autolim.itantc Cn las ·a\'cS 

• El vinis ·sd· p~1cd~ · P:~~~~g:~;~ :;.~.:~-~~,. cn·,.:~.,~-~b~ión de po!lo ·o c1~· ·c~~-lliv~ .~c·J~1lnrcs pri1~~arios. así 

como l!n li11cas-ccl~l~rc~:-¡,~~i11~{1~;~ic~·'d~ .. ~~igcn a~iaí. 
• Su gran tummlo-... jJcrn~fte. inS°i:~tar- ~~~1~~;:dc·,\·nri~s· patógenO~ en su gc1~·ama para crcitr _una 

vacuna polivalente sin (luc mcn'llc s1(vinbi1i_d.ad. 
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Es impormntc insertar en fon11a estable l!I gcni: o genes de intcrCs procedentes del patógcno nvinr en 

el genoma d~I virns de Virncla av~.ar, expresan~~ di~.hos gc_ncs en. fon~m-~¡~tfma ~ero conscrvand'? la 

infcctividad del vinis. Un wctor.de expresión elaborado a base de virus dé vi niela aviar requiere de: 

• una rcg.ió1~- ade~~~d~··~o JiCd~i~I cn-~u·~~~Ó~in p~~ri inserta~ el DNA·c~Íraño .. de manera que se 

inhiba la replicacio~ ~omi~1 del vin;~. 
--.-; .. 

·/;·-· 

• u;1 gene c:~~'¡.¡;ft~ q~~ -C~dÚiqu·~; p~¡.~ ~-~ ana~cno P~OtcC,tor ~ -d~---~;1 pat6·g~i1~;~-~·lcolíl .. ::·: 
: : . ·- - ;, ' ·." ~~" . -: . : :,... -- ' ~;, . ·, .. ,:_ • '-·', ,; ;; <: .',' .. ' -".'/"J .'.•.' .:··¡_: .. !''; 

• Un promotor potente del ·virus_ de virÚcla ·aviar que,' regule en fornla _'Oj>~ima la expresión del 

gene o gcm:s' cx~~años !nscrtados·. » ·. '.: . . ·: .<<-.;/ :~;~ .. :( · -" · ·""·:',; -~-\ .'.:.~~-.;>'· ':,~ ;: ., 
• Un gt.!11~· 111;-~c~dOJ~·~p~!on~i -;égl;·1~dO ¡;·~¡. lú-~- Pr~mc~-to·r· diÍ~-rCi~i.c\Jci \;¡;¡:;~· dC. , \•ir~Íc1;· av.iar que 

permita. la dé1cCCió1i.dC JoS· VirUS· rCco1l1birld~tcs~·- .. · ~~:·· [;~··.-·}::;; -, . :,. ~~:. ",. 

• Un plásmido doi1ddorqu~ té;;gatodas la~ c~rae:ie;lsticns al11~rio~es: • . ·, .. 

Se lmn _idcntifl~.;do·~~{ cl·~~~,~;1;~\t~i~ \~i-~1~ .. ~-~ .·\'.!~~)~·:.~V!~~-·~:~ri~~ ~~k,i?i~~~\1.~ ~;~~¡1-~i?:lc~·.'. sc·.-u.tiliz;i l;i 

hemo;igluti1ii1la, "_d~! :_ ~.¡_;~;~~. -~f ,1A,:··~·i>~~~y¡~~s.:·~cC.ililbf!~~t~s ::_~~ ,~~;¡·ñJ~1.~"~.~\;~~r .::.·q;1~: i_ndU.~c m1tÍcucrpos 

inhi~idon.:s )~~r.<1:1- _h:~1.l1~á~1,l'l~-iil_~bi~1{;·./~~ ... Pr~t~~--ció1l'c~~;t·;:~';~e_(-dC~.~~-~~-c~n -~;_irns ·vi.miento de JA. El 

virus de la virucla'n;;i~rpuc°d~ ~xp·;~~n/u;;~ ~opin in;ertnd~ del c~NA dclgc1ic hcmoaglutinautc 1-15 

del \'Írus de JA. ¡~¡ic1~1~Ó~ _;es···~~t~~le ::n·1·:~·~·lór.~.~dc :t~~dl;¿~,ió;1>ccb.1161\~¡C~·: 'y:,d·t~i·. i1lmu11ldÜcl humornl )' 

cclul;ir ( IÓ~:). -·cab~· mcn~io1;~·;.· ~;,e· ·¡a ~·;~Cun:l Í~~·-~idÜ'..cf~~tf\·ri~- ~n CI it1b~ra16rio;· Lo~ i~1vcstigiidorcs 
mcndomm qu~ .cSté 1ii~o d~ ~:~~u1m ·¡lo ¡·;;tc.~flcré c~·~1-~l'1)f~gra111a ~¡~· s~g1·,¡;}1ic.i1~0 -Cor;· precipit;ición en 

ngar ya que no d~t~~tu nntic-~ci~p~~ .. v~;c~·~·;ní~~-- (t3); ,.E;1 O¡:~~:,·~stlidt~:_. 1-Í-;ii11~. et :~1 d~m~str6 c¡uc .. !ª 
• ' . . ,. ' - ... • "••'-o ' ' .-· ·i··· ·~· . .. . " . 

protelna virnl de' la. JA cXpr'cSada en cf rct;~~irj.S pÜ~d~ -~sÍiíll~lar lmíl rcSP~i~si3 '"innúm'c protCctora 

altn.(45).Tnmbién se ha realizado l~misnm co~1,vacubl~vi~1s(20j. '· , .. .. , 

En otro estÍ1dio rcalizíldo. c1l EstadoS-. Uúid6S·,,,~c 'dió: ü· r~to;lCs :dos'{s\ dc·:,\;¡·nHt influcnz:(A H3N2 

tanto en ng1m de bebida, ~01110 ci1 ~t;P~1:1ia·s:\~ ¡¡~'~·~C~ad·~ e~l:cr·d~~~dci~6.; ~ª j~'írid~;c~-iÓl~::~tc~'1gj\5 e Íga~· 
: ; •,. ,_. -· ·";-.-' '. ''· .. ,.'" 

dependió de l:r dosis administÍadíl )' la~. con~i.~~~nc~ d~: i1Íimn~izaci~_1_~-~ s .. iil.ct~lb~r~~ ';l~_ .. ~C~1~r Cstos uuíl 

c.~p~sición intr~nasal . del vi·iu~, 16~ rat~ñ~~ ~ \;ric.~ílñdos ·. cn'· ... ~~~1a' ·d/~·b-cbida-~\:: .. _lo~'.'. \'.a~tumclOs -

parcntcralmcntc tuvieron· menos·. concCnú:Ícióíl', dé·: vi,~1s ',:l~.1~~·0· .::~~-1 ··:--¡;t~ii~·u:;·;~·'.. como en nariz t.!n 
-:-¡·-

comp;iración a los conlÍolCs {28)., 

En un estudio real.iz..ido en M~xico Se _vió que una ·d~~~is ,.sin,1ple. :de· v;icun;i hmctivada y 
, . .. ' ·- ·:-

emulsionada puede proteger a las a\'cS contra Urla exposición de d~safio, con una cepa de alta 

vinilcncia. Se detectó eliminación viral en hcc'cs y cxudad6s traqtiéa-lcs en cant'idndcs suficientes., para 

infectar y causar muerte a aves susceptibles. Al desafiar a l:1s aves .7 días después de las vacu1mción, 

hubo protección al 90% de las m·cs (36}. 
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Es importante ver que lns vacunas que se utilizan proporcionen protección adecuada. 

Normalmente para probar Ja poténcia de las vacunas se utiliza la prueba de hcmonglutilrnción. Otra 

prueba confiable es la inmunodifusion-radial-sencilla, que se utiliza a nivel ,int~.maciOnaJ ·para medir 

/u potencia de yncunas de influenza humana donde la polcncia es expresada en micrognunos de 

actividad hcmoagJutinnntc ( J 20). 
. ' ,.,. '> - ' 

Las vacunas de virns vivo son de administmción colectiva o individL~ril,_.~é pr_oducción cconómiéa. 

y efectivas pnról los mismos subtipos de hcmongÍuti;1inn,. pCro '. so1i. de: mu~·,~-0 riCsgo debido a su 

inestabilidad genética ( 13) y pueden crear rccombi-nncion~~ ~Jtan~.c~Hc _v{~J~-1~ias.:(95). Por otro lado, 

las vacunas i1mctivns emulsionadas . en acci~~-: son 'de; ··~d;i~it~l~lr~~·ió1~: .·.¡;~d¡,~jduál, :.' ~~frÚivamcntc 
t!conómicns. efectivas contrn los mismOs s'Ubii'~O~,:~c-f~·c;1_1~~~:1~úli~i';.~~'.·)'.:~~1~.í~OS:¡,cii.grosrl~ ( 1.3). 

La vacuna es nna hcrramict;ta qu~ no;a)'~da.cn;:cl'go;1t;o(c1~'Ja JA. Nos 'J;.;,;nitc proteger a Jos 

productores de p~rdidas .cco~ómic:is:·y~ ~Íf~s:·' ~·~cipc~·~n ::~-;\ :~;i~ ~~~1~~~-J :~¡~ .l·~·::~~;'1rc~;ncci~d: _·',~\dc1mis, sc. 

reduce la pobÍación su's.c~P~.¡~1~·. -. ~·.:.~.r·~~.1~í~á~;- d~ _ .\;i~1~"·::ql~~----~:~¡s["~~ c1.1.: P~:r~'-ri.~as ~-¡·_e~ -_~ue- lle~-~·~_ 3 

;:,'~~:,,:,~~ª~;~:!>;,:;;;:c~;~:~:'}S~i~~~fü~~,~~¡;J~~v~:'2~J¡J~' i:~;,};:~~~\~:~rt,~· ::;~~~;"::: . 
mencionan que. la Ya~~mn_ cs. ~n~·~~~ d~: r~,d~~ci~.· l~.'-~~~i_i.d~d-.. ~~~--y¡~i~·,, cÍi~;·~¡.~~·á~·~· il"~r'. ·lín~ parv:ida, y 

prevenir compl~ta1liCni~ ril inÍCCéióf; en. lifuí'p~·{.\,ad~~ expuci·st·;, ( 1 J r Lás vn~"lu1~s· ;~/~ihó~adñs con virus 
nctivo clan una :¡;~111.~nidad 'ru-~rlc, ·d~·;·n~):~pdli'fddón, y ni·· c·¡itis;\,\· I~~· p·robi~l1,ms car~-~Í.cristi~os. de ~~ 

. . ' ' ·" ·' .. ' .... .,. ' . . ... 
cnfcrmcdacJ conlo lci hitcCii' las c.cpits ~e cmn'1li:i;,'~.in ·c1i1bafgo :puCdc1;·da~ févcrSión a la vi;.ú.lc1lcia. La 

ndministrnción de· vílcunris :in.1pli~~ ~1. ,;;nn~Jo ·rr,c~~·c~,~~ _d~ ·.a.ves •. ~casÍC?n~ndo. estrés. y aumento de 

costos de mano de obrol, por esto ·se rcQLifCr~;1--v_~·c¡iO~s·'~on. rnc;lo; ·ma;;~j~ de; i~v~s ( 1.06j. 

Las \'aclmas fallan por: 

• Vacunar CLmndO SO!l 11111)· jóvcnCs J~s a~~~ ;;~~a-.,·Í~gr:ir umi i1111H~.n~compc1c1~·~¡a suficicnrc. 

• lnmunosuprt!siÓn dcbid~· n ~trns c:1ré;in~d~J~"~ .. 
• Aplicación i11adccuíldi/dl!'vaci1.11ás.: >· .~·· ./. 
lntroducció~1 de cc¡m·s an·~Jgc~i-~a~~~ci1·~~ 'dis;Í~~;~,:~·-~~~~i1~·~'·~011t~~ I~~ ~~~~~ÍC~ ~~i'~1ban·:JJr~lcgidas las 

: • • ' , :. < · • ,. : • ,. ·~·.o--, f · "· .. . · ., ' -- · '. .. : . · . - , 

aves (J06). • •. :'·,~~::•• .,_.. -.• _ 

Adcrm\s. la vacunñéi~_i1 pu.é~~ á)~~~·;:~,--~-~.'.dif~·~j~~ ~cf~Í-,_:y·¡~~ ~'n~di~~)t~.:!o~.·.vacun.ad~rcs~: e inducir ·un 
sentido de scguridnd fnls·~ c'1:Ú 'dc~~úidri;1Jci J~~-í~i~~J-d;~ ~e ·b2io~·~~t';~idad. ... . : .. ~. ·i.~_: ... 

• • : ...... ' .. , .. ·'. .j '·• '·/. -,- ·., 

El programa di! contfordé. JÁ utiliZ.1ndo ·¡a·,•:u:t'J;1ac"ió1Í~So10.,té.ndf:i"éXitO' si.SC.m3i11icnc un solo 

tipo vacunal, ¡nm;1itÍ~ndo · .idc1lii'fi'~~·r::·~·o~~: .. ~,¡~'~¡J~·d:.~;, :~p·o;-.i~i1~~nci~~t~,--·Í~~:. \i~~i~ntc~7 ~ir~·tig'~nicas de 

campo cuando~!.! prcs.~ntcn. 'Adci1~1ás el. uso d~·,ar~-i~mlcs hcntinclas"de~~~t~~ía 'ia ~ÍfC~1!ación. del vinis 
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(3 J ). Sin embargo hay que recordar que el control por medio de vacunació1! es complicado debido a 

la clivcr:;idad nntigcnicn del virus (36); las cc¡ms de virus de JA no guardan inmunogenicidad cruzada 

entre si (87). La protección conferida depende del tipo antigéniéo de la hemoaglut'inina viral (36). 

Aqu( cabe 111cnciona'r que una-~ncuna efectiva debe ser hcclin a Pnriir'dc n;;ti~cnos H5 y J-17 (23). 

La vacunación puCdc contribuir. ni, mnntcniil1icnto del vi~1s, ya que disnlinu);~ ·10S signos clínicos y 

previene In rnortaiidad. pero río previene la infección 'ni ·1.1 r~~iiC~c·l~n·::'.virnJ,\nantcnicndo de esta 

manera los cicl~s de. rcplicaciÓn viral con· la COnsccucrlté dÍ~cr~li~ñ~-iÓI~ _.de líl:.Cnfcrmcdad, ndcmás de 
. : .. ,.,. ,¡., .. , '· . 

In gcncrnción .de. variantes nntigcnicas (~ 1 ~· Alguno~. CSt~d!~.s .. 1~~n:';~~Í1ÚJs_fra~o -~u~ _;:avés vacunadas 

después dt:I desafio eliminan virns (36). Con I~- ~aCu1Ínci~Í1 s~ jll_e~d.~. l,n d~Pn~idad para detectar 

pnrvmfas inlbctmfas por medio de pn1ebas·scrOlog/c~~,(J.IJ)>: , ·. 

En el brote <le 1983 en Estados Ú1~idos, se hizo cu~rcnti.mt\. fcdc;al Cn' 105 CsindOs dC Pensy,lvanin y 

Nueva Jersey. Se despoblaron granjas c11tcrils (24 ) .. ~ mi~ d~i b~ote, -~~:~n~;¡~ ~;-;~d···~O;!~i-~i~n ~"·lc~(~·iuÍit 
1rnra obtener información nccrC~ del problema-y para obtci1cr ·fCaC.th;Q5 ¡~il~ñ :··1~ iltl¡'Jlél1lelltn~i~n del 

. -- '•. - ;, ___ ,. __ .,•-= ,-- .-·-- ··,--.-., e'···''" • 

clingnóstico de JA en -M~~ico.- FucrOn IDs _Dr. Jara. Guillen- Dfrec~ór_:.a~.riC_r~~ .~e- ~§!~i-~~-~-;;~n-~1~i-~1. ·y el 

Dr. Del RiO. \Ín~gns. }efc_.dd D~p~rtnmentá de Cn~npar1as -~· ~~~-·~_?s~~ ... ~-~- ~ét~~!_i1(~1_ó __ .ql_l~-.T\~.~~ic~ 
estaba en riesgo de é-Ontr;er I~ enfermedad debido a que ~bte1l,ln ·~n·'Js/~nli6i1C~;_:CI 100~~-de· l~s 
pollit;1s proge~1ito~~s_ y r~PrO~ductorns de Estndos Úni~os._ ~-_dc'nió~~- _ibnn A_.. n~~,1~\~~.l.1~~; ~l~_-i1r~~-ic(';, ·? 

disminuir en clisp~;·~ib-ilidnd; ~si como !ns compras cvcnlualcs de' ~n~Oc )1.llu¿v~ :élli~'·r~áli~~ba: ~16-~i~o 
a Estndos Ülidos. Se c~ntcmPló el riesgo de ~ontrncr la cnÍc~1~~:~~d :'¡i· t~~_V6·~:, d~·~· ;,~~s;·-¡~·~¡~;~t~~it~~ 
durante el invierno ·y Se hÍzo de reporte obligatorio lns enfcrrriCdad~s AuC:-·pl¡~·ic_Íái1 Sú!;~rii··¡A·.::·sc·, 

consideró tener el 1~~ntcrinl ncccsnrio para dingnOsticnr In cnferm~dad. SI.'. esti¡;uló.que e1rca~O d~.1111 . . . . . . ' 

brote en T\1Cxico. hajarla la producción de huevo y carne nden~áS de que nu111cíl--ia~Í~-·ja\116rúilidad el~: 
lns :l\'cs. rcpcrculicndo cn In sociedad y cco1io111ia del p3i~. Ócbido n eslci .. Se:'t'~·,~;~¡.o';~ · l~l~~: S~·~ic de 

medidas y acciones de emergencia para ·c.\'itnr _In. intro~Uc~ió~1 de l_a cil.fc~;1~d~c1: ·:~n;~~ c;_in~- ~st~I~'º In 

cuarentena c:<iteriOr. y la vigilancin cpizooti~ló~.i_c~'.· lÍn p~~n d~ damL~1~i~.ª~-¡~;1:~·. h~_fo~~~-la_ciÓn: ~¡~· .ios· 

diferentes organismos relacionados con Ja industria nvicol~ 1~·acio_1l~_I Jrn~·t; c.fi1.r~~Íml~·c;_r'ú1i sCininnrio 

entre asoci:1ció11 nacional de avicultores ); J~ dií~·éi6n .ser~~~;~_j ,de :.~ii~~i~~~--.il.1!nl.~( c'A.i~-~-cf\~~9S~\). 
Se reforzó In vigilancia y control de tranSportCs.nCrcos,: tCrreslrés ~;_inad1iil1as· píoí:edc111cs 

1

clc Estados 
-,. ·.·· . '::', ,''· ;"·,' ~ :. ,-·,.<- _,\-'!_,:-. (' -~;.' ·> ... ;._ .. ·_·:; :·· .·, 

Unidos. Se prohibió In importación de nvcs y productos' a\'icolás Origirlnrios de.los estados afCctndos 
··:. :.-, . _: -., '.·: .:···:· .... ··-. ': ' . 

)' llubo dcco111iso dr.: 3\'CS. y productos·á\•fcoliis Or_igi~~~~!os d_~ los csi.i~~os_.nfc~iados_quC.sc )lrcter~dinn, 

i111roducir a l'\'fCxico ilcgnlmcntC. -~~ ni1~_l_i~ó~-~r~f~'ri1~~~i611 ~sá __ b~c.·I~ i1l~po~i'~_Ci.011. de _n\·c~ y productos 

avícolas realizadas durante 1983 para dcícct'.1~ aqu~llns ~rigÍnnri;~ de Jo~ estados Norteamericanos 
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afectados. Se informó del problema·ª' personal. nonnativo y opcrntivo de Jns divcrsns dependencias 

que intervenían '·~n el -~~ntrol de· p~:~·rtO~ ;~/Í~nt~;a~· y·:5~ solicitó su cooperación. La vigilancia 
- ' - - . , ., . ' ~ ' .. ,. . : '.· : ;_:; , .. 

epizootiol~gi~á' -~~- ~~~li_~~-·~1~_d_ia~·tc_~~~llJPí~-i~?Cic?n:·.:~!ltÍ~ _lo~ divCrsos órgm1os relacionados con la 
industria·nvfc~l~-¡11f6~~1~il~6 ~~b~¿~d~~~:~~·'.d~·J:¡ Cíl Esfndos Unidos\' solicitando ta notificación de 

cualquier sospc~;;'a d~ IA ~~ ~~~{i,~'.'s~·'u~;:~ ; c~bo ~n raslrco cpi~cmiológico para dcJerminar la 

situación zoO~rirÚtarí;";~·~:-~~c~i~: ;~~~-bi~la~·-·'y~ qU~ ahf se hablan importado aves de los cstnclos 

Norteamerica~~s"~f~~Ía~~s?s~'Je~lcli~;,q~d si ~ra ·necesario se realiza ria un vigilancia epidemiológica 

de I~ pobiaciÓn n~l¿~}~1Jei"Jai~ ~'\;J~cs del mucslreo serológico para delenninar la presencia de 

:;~~~~,i~1:c~¿'.u ·~··;{~'~lt¡~i~~; "t.··:,:::::~d:i: ~:~:il::~~~:i:ep~::::11:.~:a d:v~:.:s "::~g:a~::~~: 
pro~cden~~s.d~~.'i1·~·~,~ ~'·~~·l1~_tffl6~·ri.ii'.dC i1lo.rtaÚdad anomml para asl pode~_ t~'.1·1~r·.n1C~~d~.s ~mli~'arias 
si se cr~ -néCc;~'ri~~:;r~n~~iJn· -~c:·ci~b.cria-Íllcrtar y notificar anomalías suges·t·i~~S de iA -~n ~~;tres de 

aves del. pal;· H~b;i; '~c,;,;~,;ica~ión coii .el. banco. nacional de crcdho n1ralp;~a ~?liflcar de evemris 

en a~·~s qu~. ~~-;~¡-~r~-;1-~ ~uic~rir ... 1~: ··5~'. it;-ro~1-~~ia ~J púbJ~Co pOf. ·in_Cdi~ '.~º-:I1~cdi~s ·de_ .cor_nu;1icnción. 

Adcm:lS sC · il1icg·r~-_-ci. Coi-~it~ ... ~~lc_i~~1'~1 ·~e -5~;1id~d A~·l~~!.a .. c~~:-~cp~cs_~ilt:?í1r¿S-.dc ''.arinS C111idadcs 

rclacionnd3S íl 1a· indu~tri~ DVic~ia.;cl. c-~a1~SC -ieüf1ió t/i¡it~g~:o iá ~O~~li~i~~~ ·pa·r:i'CI ·,¡¡ñg1ióstico dc IA, 

estos rcaliz;ro11"--1111- lri1~t¡C-Q- c-~ú- .. ir~fci~~lt~-Ció~ s~bfc'.·1a: 1A:_: )·\J¿·~idiCro.11' l1c·~;n;_:~ ·-~~b~ en i9M4 un 
seminnri~ -sob.rc I~ ~;ifc·~-i1cdncf'(~6)i· ).~.~ \·- .. '-:.:~>~-~~ , ·'--.:;.>~- :,: -• · 

El día 27 de J\1a¡·o d~ 1994 sc
0

.avis6a·1.a UniÓnNac.io1íal dávicullores ~obre la presencia de JA 

en el pals. Para el dio.JO dc .. csc mcsi; SARH.~n~fe~~.iplandclr;ba]o,para el opcralivo d~ control 

)'erradicación de JA en ¡{fcxico'. ÉÍ 9 de j~¡,¡~ l:Í DGSÁdiÓ a la~ dcl~gacioncs ganaderas de pais los 

requisitos _zo6S~n.Ítarios·,: p~~~-.. .:"· Í~.,_"i~1~~~¡J·¡·~~6/-~1t.'~~·-~·: ;vCS; .productos, ,subproduCtos, desechos. e 
. . ·. . ' .... :. - -·.·~ \· .. :· '""' ··- ''·· .. 

implcmcntC;s P~1.r_~ in_ n_,·;¡~~lt~~n ;~i~' 1:~·-·~~P:~·~~l_iC'á ~ M~-.Xicn.nn_.. Adc1mis se elaboró In nomm de Cmcrgcncin ' 

para In cámpnii~ ·, níl'~ior~~~J .;€o~;lr~,.~ Ía:;-_,j_~-.~ (8~>::· El p~ogrmna de emergencia del pais incluye u~1 
monitorco · scró16Si~o ,-_~bli&~!O;i"~,'"l1~iliZ~i·1dá. las prucb~s de inhibición de In hc111ongh1tiirnción y 

prccipilación e;, ~gnr\C~b{.icc~ida~ "\u~ ha;• reportes de que la prccipiración en agar es men~s 
sensible,;. que 01mo~Ci6i1 pn;:i ci·n;onlÍ~re~ ~~· mcdianlc la prceba de ELISA (59). - . -

La DGSA csrabl~~¡¿ la unidad para la c~ordinai:ión del operalivo de confrol y crradicoció;, de JA 

en Mcxico, en.donde pai1i~i~;n·~d~ii1ásde (a DGSA, la Unión NÓcional de Avicullorcs, el secior 

comercial e Índust;i~/ Íi:Jacioil~d6' con lii nvicliltufa y el cOmilC de enfermedades infecciosas de las 

aves del consejo na~ional de sai1id~d animal (CONASA). La DGSA 1icne a su cargo el csl;iblcccr los 

lim:~micntos técnicos para ~a·s-~c1Í~·;ict.~dés .dc.-contr~I y erradicación como son: 
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• Promover la invcsÚgación .cpizootiológica-

• RcaliZar el diagnóstica· de JU Situación 

• Difundir ;;icdidas d.i bill;cgí;ridad entre lo~ avicultores 

• Propone~ medid~~·.~~ c~~t_('~1 .. ·d~. ia .m.~'y~li~Ció1.1
1 

d~ aves.~' s~s pr~ductós 
Llevar a cnbO·, .¿a·,~;~~{c~·~j6:1~-:~~~¡~·1::Y'··;;úft~~iÓ-~ para .. nmn~cncr· infonnndos .ni publico y a los 

producto~es (60). ! >.: >e '.,:'.:_{:;:.":; 

Además la DGSA cstnbléció ~.; programa de. constátadón de sianjas ); parvadas libre de !Ay se 

orgmliza~ó1~ ~~~,~~~:;;a·,~·' ~~;~b~~\~1.tdi~6-~ \~-i'~,~¡¡;~·r!~~--zootc~ni~t~s c1-1 CJ .\r'?~ .-(84) 

El Opc.rati~·~ ,d·_~· c~ntrái ·~· Er;r_~d!~~-~·i_Ó1f ~~:l~-1~· c.~ _M~~d~ó c~nstá ~e: 
1. lnvcslígaCió1l' __ Epidc1l~iofÓg.icá:· ·quC/c~i1st~ .-·~¿.la <li.:tcrmiriri~ió1i del . Origen ll~l ~·:problcmn 

identificando .el ,;1ccailismo. de '·cnt;ad~·;· ~c··· 1~·, cnf~rl~1.cdad, ni . pn1~ .. ~1.· .n~ñpcÓ ~·¡;id.·e~l1i~lógico 
cs1ableciendo la distribución de la cnfcn'ncd.id "basfindOSC. en: la ''fu.formación·· di~lloniblC· ·de 

diagnóstico por nislamfento viral y por. étetccciÓn·~~rológica ~'.!~ ~~-U~~;~· .. c·j~~~ic~." ~;··¡~·· ~-;t~iJ·¡z~~ión 
de vacunas. viendo donde se sospcclm quC sc,.I~~ v~c~1.n~~~\·. la~··!?.~6~~l~r{~:s·'~~~Í~·~~¡·¡~~~S de la.­

producción ilegal. 

2. Diagnóstico: mediante lnborntorio (nislamicnto .,viral, i1·1~nlii1o'diflúiión,' inhibición de In 

hemoaglutinación e inmunoflourecencia)~ tipific~~,¡~¡\ d~:~·.¡ri~~ 1i~/1~ '.'Cr:A:.d~·tC·i;~1innnd~· ~ipo. 
grupo. subtipos. y patogenicidad. y en lab~:~·at~~i-os de dingnÓ.~·ti~~ aut'~~iz~·das. ·é¡t;·c cu-;nPlen eón 

los requisitos pnrn el empico de las técnicnS ofi~ialés de dirig~1:óstl~O: 
' ,; - : ' . ,'' 

3. Determinación de la Magnitud del Problema divi.dido en: zonas: sin· rcpo~e. o sospe~ha de I~ 

cnli:nncdnd con muestreo por personal de la SAGAR y .1ab·ar~t~riOs':~tiJfa1~~ • .' Z~1l~S con . . . .. ·: :·· ,, 
reportes o sospcclm de la cnfcnncdad con ·mucst~eo por· médicos vc.~Crinari~~ ··zaoi~cnistas ·y. 

diagnóstico en laborntorios oficiales y a·utoriz.1dO~·. con .\;na mctod01¿~·¡~··.~~~~ia~1~l~:·: ~i ~lmmí110'. 

laboratorios privados. :,·· 

4. Prcyención y Control mediante: comunicación soci~l ·y diÍusiÓ1i ;- itvic~11"t~·~C.s"~~~·;c.:bias·~gtiridrid y 

porcicultor~s ¡~am evitar el uso de: ~v~s. 'd~ ~-~·~~-~-1·1~::).~~~:'.,'~!~;·~~~~~~~~.~~~I~c·~t.i·~~:.ni~·~¡~;lt~ 
vidcoc:isctcs, cursos, manuales, y tripticoS. inforl1l'aii~toS. · bi·~sCguridad .'c1í !;í-níijiÍ·s· i~1ci~lCrnrido 

' • •• • ' ••• 1 • J 

cadáveres y desechos. Fomentar 1.~ ·d.is~.~Si:~ión.···.s~ni~·ar'.~·-~.~c·· .. ·g·á11ú_\3'~':-,'..~ól.li_1:1~.~~ ~~:·~cama~ 
desinfección de instalaciones equi1;~, ;:- m~·tc~.i~l,:,_.~·rc~;·c:1~~

0

ióÍ~,. ~;:··~~1~·~~~·¡·.d~- otr~s ~;1fcm;cdadcs. 
evitar manejo de edades ml1!tiples.· ~estri;1g.Ír.~~t~~d~'X·~~~it~~~t~-~~ ·a¡i~o·.~~;1i~a.iio,:~ •. ados ;.··bru1os 

parn pcrsonnl. control de roedores y fminn nociva. _Prohibida moviliznciDn.Cn jaulas de madera 
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y rcg~lnr la gallinaza, pol~inaza, cnmá,. animales de desecho,· materiales que puedan ser de 

riesgo n granjas,, fomentar unid3dcs . de· dCsinfccción . de" v~l~lct;los y jaulás. Lós nlédicos 

vctcrinari~s zó'~tcc~~i~~as;1C~il;1· 0~~-r~bados e ~nsp~-~~¡~,i-ci~~n loS .. cmbnrciú~s .. dcij1\;cs-\~i~;~s antes 

de Ja cmiti"r dc.-la ·8ui~; S~it~'r·Í~-·Et ~ac·~¡·tlcia1 ·dc ~~~s··.·s~ra ~;1 ·~u· ~~im-
1

d~··a¡.¡gcn 'ri cí1 -~'- -;.~~trO 
' - ~ " " ·.:.;" \·_;, . 

mas 'cc~Cnii~-·-~ª V~C-~~1'á-~i_ó~i_
1

SC'rU-_~_n:~Oiui~-~~Ó1~iÜ_~as<- ::·: .· · .. -:·_-_- -,,_. _ , ___ . '.:· .- ._-
5. Vigilancia EpidcmiaÍÓgie~ 6~.;· n~iifi~~ei~'por le~~,¡ todo el án1bita 'a1dho~R. Eldi~gnóstk~.·. 

y c<?;1tr~_I dé brote·~.·~~~~~'. ~?r_,Í~ ~-;G~R;: ~¡p¡f.4~d~1~~- y ._Si ·¿s'. ~-~:-~¡_~~- ~~·~?~~,1.1,i~_Jd_';~ .~~~-~~ti,~1~.rn· 
el dispos~ti~;~ ·;~Uci,~.1~\ ~-~·'c,1l~';.g~-1~~¡a!'C~.o.-sU~u.~-~~i1_l1~.1~.· É.r. iil~·;,!_~O~c:O ~Crá 'P'o< J~,-~AG~\R .. ); ,In·· 
induSt rin. · ~~¡ ~·~'1a ~\ ~~~~cS·~;~~nJd· · ~-~~:iÓd)~~i~~nt~··: : ,;;~~~: · ~: dct·~t1~·~:i~ia'./-~:··~1··_ .. : ~~1~1 ~~:~~;111ic1110 

~::~~~~~~~~qt~~~~r.~~u·~~~~~~~ir: 
n111in~á~i~o~ .1>~r~ \_'~r.-~.u. ~~i.gen_: ~::~·~ rc.~·is._n~n~1. '.~~ .r~~u-~:.i~os: d~ i~~~P .. ~.~~~¡~,:~;·: ;:~'.~ ·:_:;: .'.< .. ·:.-:::· ·: ;~::·:. · ·~· -.'.,~ · 

, ··:::~::~4~~~T~i~~JW~~t:§~~·1;¡; 
adc1~1ás. ~.e·_ ~s~n~!~cc~~IÍ · .. los :.~.i~~~ª.~~i_e~~~~: .. t.~~~.i~~~-;-:L~. ~:~-A. se'. ~~~c~r~.rl~á- ~~ --~-ª ~ co:1~_rn1~ic~c.ió1.~ 
socÍal ~;·difu~Í6n :~¡- ~U'bi'i~ó\:_)cJ''g;~.~-1i~.'.·: T~1~'bié~~: ~)~,cl~~n ·~;1 ~I .~~nÍt~·;.~o:··~\~~í~~;ti~~(·c~~~tr~I· 
de movili~~C·i~n:. Pr~~~ci~·dó~1°~'{_c~;lt~rii~'· '(~s ,:~1.rci~ ·.~~cÍ~re,s .. de.·, 1~.:· ii;dl,1st~¡a·. ~o.0¡1cril_r.li·1 en CJ 

' ... , . .. '·, . . ,, t',-,'>/· . . - , - . . . » "' '· .. . • • . 

operativo.·· 

El cli~gn·ó-~ti~o se r~~lizn ~~~· l~bá;.lto~Í~~:-~~·'diri~l1óstiC~/~.c~~d;;·ª~-iO;:J;-r¡v:id~~ ~; ·~n-~inÍ~~·. :'¡~ cPA ·. 
porporcionnrá nntig~~o g;~.t~:¡\~ ;~ ~~~'~'·:~~~:d~}:: ~;~~~; ~~-,~'.:}n'Úf?i~,iÓ;~::·_d{. _l,~'_)~_~1~.l~ón~-l~~¡:;1~cfÓ;1'.c. I~ 
confirmación y prn~·bns-dc. ~·i~l~1j~·'.ª·~é ~?~'.~~~-~~··p~~i-ih'._~~ :~~-:Í~~~i~:~.'p~f_"Í~ --~p~· .. ~\dCr.nn·~, In ~p~ se 

cnc:irga de analizar C i11t~gm; la 'info~uaci~n' g~n;r~dri (¿IJÓ~t~ O tm;•~sdcJ lllll~Strco scrológico 

rmcionnl. con 35 sueros por·~rn~lj~\: ·~-~!~)ry·~o·~n~~i.6~;_ -~~ h~~·po~~~l°~i~, j··S~c ~;~~ PosiiividncJ ~croÍói;icn 
en Jalisco, tv1éxico, y Qu~~étá~crd~bid~·~i t·~:ifi~~ de 'aves \1Í~hs,:prOc1uCtos~_y:··subilróductoS y:·sus 

dcficicnlcs infrncSinaCtU~its.dCI ~i;>ñl-roí de. 1a:n~~~r1izaCiÓ~;(M~). 
A partir del 6 de ju'nio ·~.e ~J ~9~ .. ' i_~· ~Ao~~:,:sc.::rcÓ~i,~ ·~_:·n~~n~Í~~1il1fc, c~l1-·dirigC111~s· de. la· l~nión 

nacional de :i\·icullo~cs y ¡:~pi-cSC.nt"n~ltCs ·.de'·¡~ DGSA·._ par:i 'disC.utír'°Jn · pr~blcmáÚcn. Ac!Cínás se 

publica quinccnalmcútc".· :c1·'b~i~·.tÚl'·:~~bre I~'. -,~:: )> ~~- ·~~·t_n·._ ll~~·nt~do. ~ ,cnb~ unn coordinación 
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institucional constando de reuniones, cursos, plancs .. de tmbaj.~; trnducci.~1.1cs de folletos ~obre 

bioscguridnd, y seminarios (7). 

En el Diario Oficial publicado el 7 de Agosto de 1994 su rcponó que es de ley I~ pnnicipnción ele 

toda persona involucrada· con la industria. Los. MédicoS .Veterinarios Zootccnistas aprobados 

pnr1icipai1 en la constataC.ió;~· ofi~i~J de :parvadas' y ~~a~J~~· .libres, ~~¡ como' en trabajos de control y 

crradic;ciÓn dctcri.ní,~mdos 'p'o/ la Sc~·~~[á-ri~ );:· \;igilri~cia, c~·idc~1liológica en :lrcas libres o en 

erradicación: d~ ~j~. i~. Los··.1~b~ra~Ório~_ de ._-di~gnós~i.~·o ~uc · c~unplm~ con los requisitos que se 

cstnbl~ccn en- la.Norma Otic'i3J Mcxi~nn'~·dc E;nc-rScn~ia,·sc~~n ~Í~robados y podrán emitir resultados 

scrolÓgicos y ·~e nislnlTiiC~'ito· vi,rnl para in C~~ÜiC~ci~n ~e 'p:trvndaS' y ~~mtj3s _libres de IA nsi como 

¡mm el nrncsfr~~ .~erológ·i-~o y virológico en ¡.~gi~nes •. :~_s,lad~s. o -~onns en erradicación, pe11dic!1tcs n 

su ÍibernciÓn oflcinl. Me~sunln;cntc 'ainbos dnn',eportc~''n In Delcgnción Estnlnl )' n In DGSA con . - ... .., . . 

rcsp~cto_ a .JO ·q~~ se J~~ hecho en cs"c nlCs~ Lñ vacui~~· ~~t-~i-fi ,b~~ .~Oi~trol _de la Secrctarlíl tanto en su 

producción.'~iilic:idón,-·v~JÍtíl )'_comcrCi-:lÜ-Z:ic.lÓn;·~~ ~·p¡¡cáéÍó-;1 s"Cfá de temporal y m1lorizíldíl solo en 
< ' - • ' ' -- • -- ~ ' • ' • " • 

granjíls posili\'US o- de ílfto-ÍicsSo' e1l CSta"dcis o'~oíl:ls dc.tcnliinadaS por la Sccrctarln como cnzoolicas 

a Ja enf~·rm~dad. L~- Secrcra~in ··,~u~dc; ~c\'i~'a~-J~~-ri~d_i~:d¡n~~i·rc)-1U~·~·g,;~;útis dónde se esta \';1eunanclo. 

Parn la co;1_s1a1aciÓ11. cÍC pári1ád~~ prog-~n'it~~~~ ·)~-.--~c-produ~t~r3s~Úbr~s si.: requieren 35 sueros o 35 

hisopos'cloacal~S o lin~il1é3Ícs"·¿~¡ cci-;110 n~~·;;¡¡~rc~ :dé·J·:;l1cdia ~í-tlbi~-,~¡·c medi~ntc hisopos de arrastre. 

Para pílrvnda~,: c~1licíciah.:~:: s~: ~idc.í1;. ·_.t_'o '.,·',~úJ~~S ;:~;~,.~:· ·~á~a,' ! o;Oo9 n,;~s y 111011i1orco del medio 

nmbiCntc, aves de Otro tipo .,rcquiC'r.~n de ~? hi~~p~s º,!1lU.cS1fáS ~Ul 10% de -la parvada, lo que sea 

nmyor. L:t vigencia· del cCrtiflc~do ~!1 ílV_cs' progC~i~o'fas ·)· ,,;produCtoras scr:i de JO meses n partir de 

que se den Jos resultado~ scfolÓgicOs: c;t'.~t;ns g;~~tj.as·S~fa de 12_ meses si rcmucstrenn alcn1orim11cr.1~e. 
cada 3 mc~cs con 3.5 .su~.rOs y Jos mandnn a. Ja Se.éÍctariíl. Lns grmüas de .engorda lo hnrón Con cac~n 
lolc que ingrese dando 'ºsueros o hisopos cloacalcs por cndn 10.ooá aves de 6 semanas de edad. 

Todn ave que snlgn positiva a JA ílhmncnte pntOS,Cr~~ é~t zÓnn libre scr:i sncritiCndn (se· i:~c~'r-ó lrn 

fondo de contin,gencín pnrn In indemnización. . -
Ln movilización de n\'es de zonn libre a unn en erradicnción o""cor,Ítr<;>~ réqifi~rcn.·l~ g~!·ia saní,l~riíl o 

certificado zoosanitario. 

La moviliz.1ción de zona en control o crradicnción a ZOna ~r~ crradi~aciÓ;i o Úb~~-- rc~~1i~;~ .d,e unn 

constancia de que esta libre de JA. El huc\'o fértil ,debe ser e111pac01do Cn ~~a·~~ dU·.· plflstico 

desinfccttidas o en cajas o conos nt1c\'os con cons1m1cia de dcsiufccción emitid:~· por ,lin inéclico 
. - . ·¡ .• 

vclerinnrio zoo1ccnisln oficial aprobado o 'responsable de In c.,plolnción. El huevo ¡mm pinto-debe de 

ir en cajas o conos nuevos y con constancia de grnnja de postura con~ercial libÍc dé IA." L·~ cárnc o 
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canal trOccnda debe de ir'con una constancia de parvada ·.a granja de engorda libre de JA. No se podrá 

moviJiz;ir pollinazu; gallinazn, mcnud~ncias, crum1, o. cajas· vicjnS .. o usadas. Otro tipo de nvcs también 

deben de ir .·~n. cajás .· d.cscCh~blcs, ~-:d~. p1~Sti.~o ·.PrC-~i~1l'~n~·~· ·cfcsinf~ctndas y con constancia -de 

dcsinfccció-11 de h-ja_'~1á·y·:~~~j'~~~·s1rulci~·~~1'P~_ryñdñ'?'S~á1ljíl li.bf~ de iA. AvCs para ferias no podrán 

regresar -n ·st1 ·o~ighn··:.· L~~)~1Ó:~Jilil'ci6n. d~-,P~Od-úCtO~'.-COidtridos· ~\' cínblitidos clnborndos con materia 

prinln de: or.iS.c11,n~fC~1K'~'.ºd~b~~~~~·~~·~;l1~iJ;:"·í··~~:;:'.~~~~)~fi~:s -c1~-- ~6cción, tcmpcrnturas, transporte, y 

c1111~aqu·c·q·l~~:flj~·;-1a·s~~~~;.~;¡"~x -~' "-;<,· - \:-~/¡: ~<. :· 
De una zo;~; dé cÓÍi1r61 n ~Ir~ ~e rcqÍ1icrÓ qu.e nv~s ~lvns menores de tres días deben ir en c:ljas 

nueva·~:.: co~1· c~Í1~l~-~¡~·:d'~.,p~~~aa· ci~ 'ori8~11 li~
1

~~· ~~: IA •'a· r~sliitadas scrológicos de la parvada de , 
:.·· ·,.'.;' ·. ·; __ ·_'.::;}· ::;;:.·:::-·>"'-': -_«' •. ''-: .. \:\ .. ,,., ••. ;.::-~·-··_.'.'.::.' .- - . - . -

origc_n ncgitti~~~:. E~to-~i~n~~;d~ 35. av.~s 'po~. ~ini~~d de_ p~o~~1cci~n. can· u~i mñximo.dc.15_ díns. nntcs 

del cmhn_r~~·~·:.Et_ hUCvó .. r~i1I! .~i~.b~~¡~· ~:n_,~c.:í~:t·~'.~_c;-~f~.~t_iC~ "~~~i_1:~-fü~t~dn~ º:en e~-~~ o con~~ 11uc\·0S con 

:::;:~~~:~ii::t~t;~,j~'.¿~,.~ilf';µA~~:~:,~~·:~fr:~;íj,;·::¡~::;1·1¡;,!{{.:f ~~J;'.'°L."1:::~:c1: ": .. ~: 
rroqu~a~a dcb~'.~i; ~~-~1 ~uf-~' ~~ .. ín·~.vi~i,~3.Cióir~. ~~~~!_rtC~~~--~~~·s~mit~~¡_~·::" i~: ¡;.alii_na~:l· )' ~allinaZa deben 

ir en c3~11i~nc;· ~ub.i~~~-i -~~:-t~·p~d~~:~~cb·.~ i"?1i,~~ _-d~~·.'sr~~j~~ )¡b·~~si';.'~ ~~~n~·,-~~l~;nÍcnt~ previo para la 

fermcntació~~ a~~álado Po'~-~S-Crit~:._:_É~t~ '.'dcb~ de. i.r ~.~·'bal~~s· o:,~ci~t~lc~''..q~c .1.1~ p~rmitnn SlÍ salida y 

llcvtlrlos n ~cmid~ros o '~cnfros de n~Op¡~ ~útO~iz.ldós.'P~r:J.i' SCc-~~(·:í~iii coí11Úcdidas de bioSeguridnd. 

Palló~· de- cn~?;da d~{ un~_¡)~~nd:.i o,gr~;lja ri~r~ de 'J:A:'~ .q·l/c' ~íl~cÍ~.,-~~11b~rqLÍe salg~ negativo a IA por 

scro/ogla. 

Los camiones que transporten nvcs y jaulas _de pJ.\.Stico C,'(~li,~l,quicr zona deben ser lavado~ y 

dcsinfocta'dos en su origen y destino y esto ser const-~t~d·~:·~~:i l~·;¡ ·;\,f·~dJ¿o Veterinario Zootccuista. 

Ln mortalidad debe sc·r incinerada, cocid~, comjlost~~ :r~~¡j_ln, 1?uré:, o tr~nSp?rliidaS ·en bolsas dC 

phlstico ccrrm.Jas y desinfectadas en su parte cxtem; .. ~_. ' -

La cm;1pm1a en ~féxico consta de iircas en contr~;:. en" c0};1·i-~Í:'.ií~~~1,1Si~·o·~·:~n crr~¡¡j~~:~i-~n. y li-bí-es. 

Esto puede ser :1 nivcl parvada, granja, zo1;n, cst~do ... -~'rd~¡~;_;·:-
Para importar aves domésticas se requiere· u~·'.~~Nrn~~d~·: ~a~·i·t~~io~ di~i-~l1d~· ql~~ :I~ planta 

' ~ ¡:, ' ' .. ' -

incubadora originaria, granja productora, Cst~~a~· l-cSi~ii o· ~áY.s_:~~-·1¡~;~-~-~- '.~~<~~s~-.}~:-¡_l?l.Jos .,_~fod~lct~S 
o subproductos deben venir de animales srinós Ji~'rc d~ 1í\ o'd~ ~~ii~sÜh~c~; ~. ilJ;p~c;6ioirnd~; nnte y 

post mortcm en cslnblccimiento~. tipo inspccciói1 fedcr~I. 

Los reactivos ¡mm d.diagnóstico no dében:scr a paMir de \•irus vivo'. 
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El din 23 de enero de 1995 se nctivo el Dispositivo Nacional de Emcrg~ncia en Sanidad Animal 

para el diagnóstico, prcvcnci6n, control, y erradicación, de' IA1, publicándose en· el diario oficial de In 

federación, y esta a cargo la CPA. 

El plan de acción del Operativo de Emergencia para el Coi1troi. Véírad~~~éiÓn.,dc 1~ conS~ft de: 

• Tratamiento de gallinaza y poi linaza. 

• Vigil"ancia Epizootiológica mediante u1~ censo avlcol:i 

por personal autorizado y pruebas diagnósticas . 

• 
• 
• 

Diagnóstico en laboratorios autorizados 

Autorizílción de rastros de n\'Cs e incubadornS :. 

Uso de copias de constancias parn la movili~-ición de aves, produé:tos! ): .. subprod~~tos avícolas 

nco111pnfü1dos con certificados. 

• f\foviliz;.1ción scglin la norma oílcial. 

El pals ha sido dividido en las.siguicntus zonas: -

• Zona libre: Sinnloa, Sonora, Yucatán 

• Zónn 1 indé1111lc sin ~~idc1;cia-".-du'\n:fc.~1-~bddd: Baja'. California' Norte:- Brija Cnlif¿rnin Sur,. 

Campuchu: Chihu.i~~un, CO~Í~~1ilii;,: D~_rniig~r~n);~ri~/Q;~·¡,~-t~í~ri~-~~O·~··)· ~ricatec·a~. 
• Zona 2 con: -aí~id;nicilto. 'de ,;·y¡rJ5 d~ ·, 1'A·'.·; dc/b-~j;·'.. P~tó~~n-fCÍdrid ·:·o scrológir( poSitiva: 

.. ·: ·. ·:.·.r' ....... , .. - . .. . . . - .,- .... - . 
Agunscnlicnt~s_. ·. ~oli:~~m· .. .':~ ~~1 .. in.P~s ... ·\; -~·~-;~',: :~·~-~1~~~l.1~t_o •. ~: ~l_t-~ífc.~~··.>. ~i~~-l~o. __ ··:_~alis~~:·.·: ~~éxi~~· · 
MichoaCán. ~1.0·;~1o{N,~l~v~. Le~·;,: 6~~~·;;ca;. S~f L~;i~'·(;~-¡¿;¡~:.~¿ni~~-,j,;~~~:_+a,b~sco-,._T1·ri~~~ln~- y·· 
Vcmcruz. <;· ;;( .:-'·_ {:r::· :_·~~;·- ~/~. ·~.:.";' F:; .\':::.L ,· .. <; '>!:r. 

• Zo'.m 3 .. c~n n~~·l.a¡1~·1~nt~s·.~1c. ~í~.s·.~~ iA\~~e~¡.~:'.'~:·0:·~1ia~:1~11~~~¡,"n.t.:ó&~.;~:~s-:'.-~t~·~~1n .. ~'. Q.uer¿!:á·r~. 
El· tmtániicnto de I~ &hui;ioz.~ 'füt ~~1bljn}~j i°1 de 1iiayo' d/ (g95 .. en . ;ín documento ofici~I 

mencionan~·~ quu d~~~ sc~:~~·dad
1

,i .. ~.~~·,ga;.j~¡"~~~b· ;::~x~~~d;i~'a .~•i: 1;~~;~tó~1cs-dc '10 111 _de ancho por· 100 111 

d!.! largo Cn piso dC ticrra·~·-cc1·;1·cnio (sÍcildo rl{cj6Í CC]licnÍo) C~.n~ una altura ele 25 a 30 cm. después se 

cubre coi~ 11.Ú1,Stico n¿irO y s~\tci~ .po~-4i(i10~;~ .. 'P.os~crioni1~ntC_se mandn al acopio de In cmprusn y 

se ;ipil:I e1'1111611to1~-cs··dc· 1.7.1~~ -de·.·;Jto y se cub~~:~-on. plástico.- 1(ln-s 4K horns se rétira el plástico y se 
. . . 

\'ende. Los \'chiculos comprndorcs·deben llcgnr Invadas, se desinfecta antes clu carg;ir y se cubren con 

una buena lona. Adcm:is la pollinazn deben de contar con el certificado zoosanitnrio·parn su \'enla o 

transporte y el control de su movilización es por zonas. ~e hn propuesto que se trntc el subproducto 

para que no Jle,·c agentes patógenos y que se 1110\•ilicc solo con autorización del estado. l~n rc\'cnta 

del subproducto debe hacerse amparada con el certificado de tratamiento de gallinaza n\'alndo por un 
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médico \'Clcrinnrio zootccnista aprobado, y en su destino debe efectuarse un trátamh:nto parn 

ascgurarsl! la innctivación del virns. 

El huevo debe s~r fumigado con· penmmganato. ri 2g g ~º~.in3 ? con f~.\1.1101 ,ª 40 1~1i'P~r ÍnJ en un 

lugar ccrrndo. ' 

En los rnStros se recomienda t~ánspcirtaJ. -¡¿5 :d~~~~l_1~~_,cn .. ~O~ti~~c~i~rc;· hc~nétiC;·incntc :cerrados 

para evitar cscurrimicntoS en el ·cami~lo._, :-~e~ iCéO~~i_C·~·~~ -~:~·~ _h~.~'.~ ·-~" _ ~Olo _ l .. 1~~~,r'_.d~n-~r~· del ~iradero 
municipal para estos desechos y qui: el ~l;of¿ rb~-li: 'u;, dcs\;1fe~;;;nte i~b;c ~~t~s: ·~dcultls se· debe 

limpiar y desinfectar los vchfculos al SílÚr y ·~;'1t·r~;· d~-¡(,~ -. ;~S·~;¿~: .. L·~s,·,~a;iros\icbCn de ·contar con 
. ' . •,' .. -:.:·, "·-··· '.·· -·.-... ,. .... ' 

tapetes sanitarios a In entrada y~ salida\ y Se d~be-lavn-~ y _dcsi~1fcCt:lí>P~-ifC~talll'C-i1f~ JOs lugnrcs de 

trabajo dinrimncntc nscgurandose q~·c ~l-agun dC: 13i•nd~:Vay~-:~¡'-_d~c~:~J~-d~·--,~-~il;'d~d~··fs 'b~1cno-~vit;ir 
escurrimientos de los carros que transportan polÍ~s-prOc¿ad·~:~--~,:hi~l~cÍ~ y J~r_t';·Í~ti~~s rClncionndos 

con la marnnzo y et procesa.miento. Los desechos deben··¡,' en. bOI~~~, ~c(~~i~~;Íc~'·d-~r~tro de tambos 

hcnnCticmncntc cerrados parn evitar esucurrimicnt~S- y d~bC_Jl ·se'/ p-.u~-sto~'.'~n -~ontcndorcs de basura o 

ser llevados a ·lirndcros municipales. 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Los rcc¡uisitos para e.~pcndios dc pollo son los siguientes: .. <. 
Registro :1111c l:i SAGAR y la Sccrclaria de Salubridad <.SSA)~, 

Tcncr de responsiva n un médico vctcri1~ario z~Otc~i1isl•~ -~-c~-~~i·r~do 
Recibir aves con guia sanitaria 

Que procedan de pan•adns con certificado ii~ro: d¿ ~nh.iÍOnclÍ~~\; Ncwc:t~tlc 
Certificado de parvada scro~ógicm;H;~~t~·-¡~~~?ú-~~,.~ 1~:,., 
l'isodcconcrcto ··:,-.:·.·; .)~~-,~-~-·: .· 

Arco de desinfección o bomba p~ra·d~~iilr~c~ió1l.:' 
Cuando ocurrió el bÍotc _ _'c1i -Tehliaéá1i','Plí~b1á'"coO·_,;¡f.uS de·111cdi:li1n \'in1lcncia· se despobló, se 

reforzó. In bioseguricÍad •. iris ~~~es·f;1:c·ici~'-~·'in~:~~~~·:ri~;~·a·~¡~-d~s. sC dc~infccrnron I~~ instalaci6ncs y los ... ,, .. •., .--. ·,.. , .. ,, - - ' 

product~s de dcscch~dc}.~~ ~V~~-~~~~~ i_:•~t-~OS!~~Ó_·¡_~_·:~i!;úii~1d:_~ cn __ cs:t_a· Zéú~~· 'Erl cS1n·n~ismri a~cn~ p~rn 
el mes d~ cuero sc··~;1~~;11ró ·¿¡1· b-r¿lC:~~,{~¡r{¡~:d~-~lt~:·~.j~JCr~Cin. ·5~ i1izo c1rn~~n1ena estricta de In. . . . . ., . . - . . 

zona para c\;itaf In úm\.·iÍíZ.1.ciÓ;1 d~··a~Cs, prodlÍCto~·>:-··s~bp(Odúél~~-~¡¡~- d~-ntr~l .oficinl y se cvalu:iron 

graqias aJedou1as~-~~c .. rc~Ú~ó:_iin .'~1lú-~s·~¡.d~ ~~i~IÓ~·i_~~.~-\ ~c:··~cf~r~ó. In ~;ioSc~J~;~~~d: :-~dem.¿s_ ·.se<:· 

cstnbleció un ope-~ílth~O_ de· ~i11Cfg'ei1·c·1,{:~ó-~· p·ú-bÚCncfó~ ~n ef di~ri_O Ófic·i~I d~l. 2~~ d~}n~r~· dc:·l 995. 

Con esto se. ncti\;ó· el Dis'p6SJ.~ivo·:Na~i·o~1~I de Emergencia dc-,S:inidad :Ariimíli'. ::C~-1~bl~~ic1ld~ Una 
' . . . . . , . 

coordiuación de acciones· de control )• erradicación' del gobierno del ~slaclo,· i· 'la dci~gación de la 

SAGAR, También en. este mes se dclectó un brote de. alta patogcni~idad en, Qucrét:iro, ,Ah! se 
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sacrificaron J J ,000 a.ve.s cnfem1as y cxpucstlls, adcmó.s de una cuarentena estricta de la zona. En el 

mismo mes en Tepatitlan Jalisco se detectó· un. brote. de mediana virulencia, Ah! se. realizó un 

111011itorco sCrológica,·R¡slamicnto viral; y cont,rol d~ in~~ilizac·ión dc.,av.cs. )' ~~s PfoctüCto~,(83.). 
El ~pcratlvo de c~e~g.cn~ia c~~tCmpln la vhcunacÍ.Ón, c;u·c·'~~·t:~ ~;cm~iti~;.:·~n Mé~i~6·¿·;1 C~sos de, 

IA nlln y 1~1cdim~mncntc patógena .. P~rn que se pe~1ita.Vncl111~; cn:t;·,:~a:S~ái~j;, ~¿fa.'·d~b~··.cnvinr una 

solicitud por escrito a la SAGAR, tuniando una ~~pian DGSA: L.1 ~1;bd~fci~d~
0

iondc Óan;dedn la 

evaluará )' responderá con un oficio a los solicitant~s. Ya ~on I~ rii1t~;iz~·~iÓ1\ ~l ·;~li~it~nie'proccde~:i 
a comprnr Ja vacuna il un 13borot~rio autori~do, d~jUndo a~~/-~c~til;~,~~-- {~ va·~~.~-~· ds~~pr~duci.da 
por Lnborntorios PronnviVc. -. , <,:~~:::.?~\i.:~~['t, ·;:_-(;: · ':::~. , . ' 

La vnc1;nnción debe ser utilizada como ídtimn op~ión:En ~~t;dpsJ;Íid~; ;~~6st~'llc~~;,~~ n cabo in 

fuse de crradic~ción )'en Sudamérica ya restriiÍ~icr~nin1p;~dcÍon6s'~c ~ollo,p~o~~~idnt~de Estados 

Unidos )'a qu~ se cree que ~hi se ~rigi1;ó el p'r~blélll~;~Úc ofe~tÓ a Mó~iéo (82). H;;: ~i;toics que 

estiman que ~1é.~ico t~rdni~ de i ; 3 a~~s pn~n ~ó,;iri,I~; la enfcri;1cd:íd (si: _Es fn1po~an1~ rec~idar 
que !ns oponunidÚdes de é.xito en é1.cói1trof'5on propor~ion;l~s aÍ nÍl;el ); calidad del esfuerzo dad~ 
(13), y que ni ~er mc1;otélependi~~·tcs d~' hi~i.ene y seguridad, mas susceptibles .se és pnra In 

propagación de In JA. 
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ERRADICACIÓN 

Ln erradicación significa Ja eliminación total de una cnfcnncdad c1l un área dc1cn11inndn, y se 

logra mediante .el sac~ificio y destrucción de parvadas infectadas (87) cunrcn_tcnnndo primero el área 

donde del brote, y luego despoblando {67). Para que la erradicación sen efectiva, se deben eliminar 

todas las formas del ~ini~ de influenza 1-15N2 presentes en México ( 113}, Hay que tener cn 1111.!ntc que 

In crrndicnción y In vncumición son incompatibles ( 112). 

Ln erradicación se logra mediante: 

• sacrificio de las aves nfcctndns 

• destrucción adecuada de cadáveres 

• ~unrcntcnar predioS contaminados 

• reforzar las medidas preventivas para el transporte de aves cXpucstns 

• control de In disemi;10ci6n 1Úédi;;,tc ~l l1~mb;c yfomitcs'. ·. 

Los predios nfbclndos. deben ·~~r d~s.í>ObiiidOs ·.); 'dC~inf~Ct~dos y dcspu~s rCpoblar y colocar aves .. '.· ·, .' . ' ' .... 
centinelas. Es necesario. pensar. en la· eárnpnfl·a de crr~dicádón y los' gastoS que esta ·implica (57). 

Cuando surgió el br~t~ d~ '198~ :e;Í Estad6s Ui1ido~. ~lcxi~o consideró In posioilidnd de ser 

afectado. por. la .. c1~f~·rnlCd~d ~< s~· .. d~'~¡.d¡"6 ·.·~ti~ i si · eSta·' ·s~1ccdia; se rCnlizarla . una c~mpnña de 

crrndiCación.· Se r~riiiio· u~:fluj~,d~· .. ;~·Ot,iÍiCaci611-~1;1té ·¡a ·~onfi.~naCión. de un broi.c 'de IA en J\lé:-:ico, y 

se declaró d~ utilidad'pubii~n el ccin'trol y cirrndleaclón de.In JA subtipoH5N2 altamente patógeno 

dando n ln.SARH ·por medio de,1~.DGSA In nuto.ridnd pnm lleva; a cabo In errnclicnción. Si esta 

-.:nfcrn1cdad -:ni rase a · MC:-\ico, 'se ·crea ria· la ·comisión · intcrsecrctnrial de lucha contra IA. La 

·sccrctarin. c1C"_Í)cf~nsa .. ÑaciÓ11~i é~la~Ornri_a e'n lo~ P.iancs, la .·Séc~ct~~i:i de Co111~111icacioncs y 

Transporte vigilaría.~¡·~ movi1l;i-cnto. s~ ·ave~ )• pr~-d~1CÍ~~ .. Jos gobiernos de los cs~ados también 

colaborarian, y ·la Secfcta;ia de Programación y· P;~su¡~licsto npoynfin n la SARH en cnso de una 

.brote (57) .. ·sc' ·con·cl~1yó. :qü~· I~ ·cuarentena ~~fn In m~did~ : .. n~as efectiva para evitar In difusión de l:i 

cnferincdad, y que 'una' vez ·dia"gnos_ticñd:i, sC debería establecer el ;\rea infectada.y cuarcntenar tanto 

predios afectados ~onia -los de su alr~ded~r a un radlo de 8 km .. y de 8 ; i4 kms alrededor. según las 

condi~~OJlCS,' SC.ria ,~I ñ;~~· d~"nmortiguación. Las ayes incluyendo aves de omnto. en estas dos áreas 

sCrinn inspCcciona~as diariml1cñtc por médicos \;ctcrinarios zootccnistns para dctenninar la extensión 

del brote. Se les daría i1lformCs a los propietarios y se les pediría su cooperación. Estas inspecciones 

durnrinn 30 días ~espués del ultim_o brote confirmri.do y In cuarentena duraría de 30 n 90 días dcspucs 

cl7 In limpicz;1 y dcsinfücción,_·Adcmás. se utilizarin 111cdidns de bioseguridad par realizar las 
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inspcccionc:s, En el área de amortiguadón si· no hubicSc mCdicos · vctcri~mriOs zootccnistns. las 

inspecciones scrían .. rcalizas por}éc!1ic~s c.n_.saiúd ~tlÍ~ml,·y .!íls i~1sp~.éciÓ_n~s ;s~ri~ .. a.1 n.l~nO~-dos veces 

por scm~na h_nSt~_·:~-~t< ~c-~-~-ºg~~~n_·-.~~1-~_i~~.~ -'~-' ~-~fo-~~~-d~d. _:_$~ :P~_nd_~inl~. -~l~~~!º~ :_de vi_gilri_n:cia_ -~'. 

~,:t:;:::d::;~~:,:::;~:~~~::·qfa .. ~:t~;~~r;.~:~:;z:~;::;;~~~:fü%~q,~~d:;~~~;;~rii>:1v:~:· 
cslns árcri~ e irn in~tr;,;s·(S7) \'' / •ci.( ;,:;·/,;'.;'1< .' .···t \ /r•(. ;•,; .,,: :: 

· En el br~ic que hubo cu Est~d~sU~idos'dc 1983;;' 19s4~~.~a~tnr~~ io·,,;Hlone~ d~ cloÍl~rcspnrn 
:~ o0:;~~.:~~,~~::ti~·:~qJ~ ~~·ft~:º~;~~~b;~~:c;~,::·~~~~:1fü~~:;:t~~,)J;Et':~;~~:d:~:c~¿:,'.'':'::·:,:: 

•• ···-· ••••• > , ••• ··- •• ' ••• •• ·¡ ·. ' 

el gobierno .. le~ il;~e~nniznbíl. ~-l.~~ qU,e 't~~ie'~~n qu'c ·ct'e'sp.obln.~ sus.gi-U1tj~s_; ES.nc~Csnrio recordar que 

el costo de ."crr~diC~·~iórl e·~ ·a1iO?per~· ·é(. P~lCnCial éle -C6i1\;ivÍr e~·;¡ I~ .. t.!llf~~rncdnd, y. tratar- solo de 

conlrolnrlr(~s ~1l¡1·di1D ¡·i~~~-~~:~~ (io}. -
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REQUISITOS PARA LA EMISION DE CONSTANCIAS DE PARVADAS 
Y GRANJAS LIBRES DE INFLUENZA AVIAR 

FUNCION OOCUMENTACION Nº MINIMO DE SUEROS VIGENCIA DE PERIOOO,l'./E 
ZOOTECNICA REQUERIDA O HISOPOS CLOACALES LA CONSTANCIA RE MUESTREO 

Progeniloras 35 sueros por parvada JO meses cada 3 meses 
Reproductoras A) Formato de 35 sueros por parvada 10 meses cada 3 meses 
Pollo de engorda inscripción. 1 O sueros por cada 10,()(X} aves existentes en 12 meses cada vez que ingrese UJ 

la granja. lote a la granja. 
Postura comercial B) Resultados JO sueros por cada J0,000 ave. .. existentes en 12 meses cada 3 meses 

serológicos la granja. 
A ves de combate negativos expedidos 35 hisopos cloacales por parvada o granja y 12 meses cada 3 meses 

por un laboratorio un moniloreo de medio ambienle por hisopo 

aprobado. de arrastre. 

Otras La Secretaria dt::lerminará Jos requerimientos dependiendo de Ja especie. 

Causas de cancelación de las constancias: 
1.- Falsificación de dalos. 
2.-Resultados de Laboratoño, no firmados porun M. V.Z. oficial o aprobado. 
3.- Pn;scntación de un brore de LA. en la parvada o granja de constatada. 
4.- Movili7.ación de aves, productos o subproductos diferentes a la granja o parvada. 
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