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RESUMEN

Personal del Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste
(CIR), marcd cinco generaciones de lobos marinos de California con
hierrce calientes, en la lobera los Islotes, Golfo de California,
de 1980 a 1984, A partir de este momento se inicid el seguimiento
de las mismas, wediante visitas mensuales a la lobera.

El presente trabajo consistié en recopilar la informacién
generada durante 13 aflos tapsto por el CIB como por la Univeroidad
Auténoma de Baja California Sur (UABCS) y la School for Field
Studies (SFS), que también participaron en el registro de
individuos, y continuar con el monitoréo para el periodo 1994-1995,

Se obtuvo la curva de sobrevivencia por sexo y se encohtrd que
los machos mostraron una sobrevivencia inferior a la de las hembras
en todos los afios.

La mayor mortalidad se presenté durante el primer ailo de vida,
siendo de un 37,4 % y 23,1 % para machos y hembras respectivamente,

La fase juvenil fue una etapa de mortalidad congiderable,
encontrindose una tasa promedio anual de 15.6 ¥ & 8,49 para machos
y 12.4 ¥ & 5,77 para hembras,

Hasta antes de la madurez sexual el patrén de mortalidad por
sexos fue similar y se ajusté al patrdén de mortalidad tipico para
mam{feros propuesto por Caughley {(1966). Sin embargo a pavtir de
éste momento se modifico, ya que los machos continuaron muriendo
anualmente a una tasa anual promedio de 9.3 % + 1.60, mientras que
las hembras pasaron por un periodo de estabilidad en la tasa de
mortalidad anual, presentando un promedio anual de 0.9 % 1t 2.18,
Esta dltima etapa en machos coincide con la segunda fase propuesta
por Caughley, siendo una variacién al mismo en el caso de las
hembras,

Aungue los machoo murieron anualmente més que las hembras, fue
hasta después de la madurez sexual cuando la mortalidad diferencial
modificé la proporcién sgexual inicial de 1:1 a favor de lasg
henbras.

Se han propuesto varias hipbétesis para explicar ésta
mortalidad diferencial (Ralls et al,, 1980), todas estdn
relacionadas (Aurioles, 1988) y el factor comin para todas ellas
son las hormonas sexuales, que, de acuerdo con Privers (1985)
gon la diferencia critica para explicar la mayor mortalidad en los
machos,

La fidelidad al sitio de nacimiento fue muy alta en ambos
sexos durante el primer aflo de vida y tendié a disminuir en la
etapa juvenil. Los machos mostraron mayor fidelidad al sitio
durante el primer afio (66% ¢ ; 57 % ¢), mientras que en el segundo
(24.9 % & ; 21.5 % %) y tercero (19,7 % ¢ ; 16.06 % §) fue igual
para ambos sexos. .

Aparentemente los movimientos de dispersién no ejercieron un
efgcto negativo en la sobrevivencia de ambos sexos durante los tres
Primeros afios de vida. Contrario a lo esperado los individuos que
permanecieron con menor frecuencia en la zona (se dispersan mas),
sobrevivieron al tercer afio de vida.



ABSTRACT

From 1980 to 1984 five California sea lion's cohorts were hot
branded, at Los Islotes roockery, Golfo de California, by personal
from the Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste (CIB).
After branding the cohorts were monitored monthly.

In the prosent study I recopllated 13 years of ilnformation
generated by CIB and Universidad Auténoma de Baja California Sur
(UABCS) and School for Field Studies (SFS) and continued cohorts
records foy the 1994-1995 perlod,

The gurvival curve showed that in all yearsg males had lower
survival than females.

The higher mortality rate was observed during the first year,
being 37 % and 23.1 % for males and females respactively,

Juveniles showed also high mortality, being the mean annual of
was 15,6 ¥ + 8.49 for males and 12.4% 3+ 5.77 for females,

This sex mortality pattern was similar until sexual maturity
and is according with the typical mortality pattern for mammals
suggested by Caughley (1966), From this moment it changed, waleu
still died annually with a mean mortality rate of 9.3% &+ 1,60,
while females showed a stabilization period , their mean mortality
rate was 0.9% i 2.18, This last phase in males is according to the
second phase proposed by Caughley, and it is a variation in the
case of females,

Although males died annually more than females, it was when
sexual maturity was attained that differential mortality modified
initial sexual ratio 1:1 favoring females.

Some hypoteses had tried to explain the differential sex-
mortality (Ralls et al., 1980), the other hypoteses do not exclude
each other (Aurioles, 1988) what seems to he the common factor for
all these hypoteses are the sexual hormones, which as explained by
Trivers (1985), are the critical difference for explaining the
higher male mortality,

Home site fidelity was very high during the first year in bhoth
gexes and tended to diminish in juvenil phase. Site fidelity was
higher in males during the first year (66 % & ; 57 % %) and was the
same for both sexes during the second (24.9 % & ; 21.5 % §) and
third years (19.7 % ¢ ; 16.06 % %).

It seems thas dispersal movements did not have any nhegative
effect on the survival of both sexes during the first three years

of life , against to the expected lower site fidelity resulted in
higher survival.



I INTRODUCCION

Bl conocimiento necesario para el manejo adecuado de una
especie se incrementa de acuerdo a su grado de interaccidn con las
poblaciones humanas. Las estimaciones de natalidad, sobrevivencia
(mortalidad), tasas reproductivas , etc., permiten predecir los
patrones de crecimiento y su respuesta a las tluctuaciones del
medio, es decir , conocer la dindmica poblacional de una especie
(Krebs, 1985), Por esta razdén muchos estudios en ecologia de
poblaciones intentan determinar las tasas de mortalidad. La
estimacidén de éstas, permite conocer aspectos tales como, valores
reproductivos, edades mds susceptibles a la selecci6én natural,
esperanza de vida, etc. (Caughley, 1966),

El patrén de mortalidad tipico para los mamiferos presenta dos
componentes: una fase juvenil donde la tasa de mortalidad es
inicialmente alta pero disminuye rdpidamente, seguida de una fano
postjuvenil caracterizada por una tasa inicialmente baja pero que
se incrementa constantemente (Caughley, 1966) .

En muchas especies de mamiferos la tasa de mortalidad natural
en los machos supera a la de las hembras (Trivers, 1972; Stirling,
1975) ., Ademds, las tasas pueden variar dramdticamente de una clasc
de edad a otra (Ralls et al., 1980) . En especies donde el
dimorfismo sexual es muy marcado, el sexo que tiene las mayores
tallas es el que presenta las tasas de mortalidad mas altas (Holt,

1979), lo cual es generalmente cierto para los machos (Stirling,

1975) .

—————t



Diversas explicaciones se han dado a esta wmortalidad
diferencial, basicamente se relacionan a la actividad hormonal que
se presenta durante la madurez sexual y que determina diferencias
fisiolégicas y conductuales entre sexos (Ralls et al., 1980),

Kl presente Lrabajo ropresenta un seguimiento sistemdtico do
cinco generaciones de lobos wmarinos marcados poco después del
nacimiento, con el fin de determinar, entre otras cosas, si en ésta
especie, al igual que en otros mamiferos con dimorfismo sexual se

presenta una mortalidad diferencial.

BIOLOGIA DEL LOBO MARINO DE CALIFORNIA

El lobo marino de California , Zalophus californianus, se :
distribuye desde la Columbia Brit&nica al norte, hasta las Islas
Mavias al aur, incluyendo el Golfo de California (Orr et al.,
1970 ; Le Boeuf, et al., 1983; Aurioles y Zavala, 1994).

Es un pinipedo altamente gregario y sexualmente dimérfico, Su
sistema de apareamiento es poliginico , es decir , los machos
establecen territorios con hembras en densas agregaciones . EL
perfodo reproductivo comienza en mayo con el establecimiento de lon
teritorios y termina a mediados de agosto , cuando la fase de
apareamientos ha concluido ( Peterson y Bartholomew, 1967). Las
hembras paren un crio por temporada y el periodo de lactancia es de
un affo {King, 1983), El dimorfismo sexual se presenta desde el
nacimiento ya que los machos pesan y miden mds que las hembras

(Lluch, 1969; Le Boeuf et al., 1983; Morales y Aguayo, 1992),



La adquisicidn y mantenimiento de los territorios se basa
principalmente en peleas entre machos donde sélo los mis fuertes
logran ocuparlos (Peterson y Bartholomew, 1967), razén por la que
se mantienen alertas todo el tiempo, no saliendo del territorio ni
para alimentarse ( Lluch , 1969 ; Garcia 1992) . También se
forman agregaclonoy no reproductlvag comunmente llamadan "Avean
de solteros “ , compuestas por machos que no logran obtener
un territorio ¢ individuos viejos (Peterson y Bartholomew, 1967).

Al final de la temporada reproductiva, los machos adultos
y subadultos realizan movimientos migratorios, para regresar al
siguiente aflo (Fry, 1939; Bartholomew and Boolootian, 1960;Hancock,
1970; Mate, 1975; Aurioles, 1982; Aurioles, 1988), mientras que las
hembras con criog permanecen en lag &reas reproductivaa (Bartholomew
and Boolootian, 1960) , aunque algunas evidencias sugieren que
también dejan la lobera { Aurioles et al. 1983 ; Aurioles, 1988),

Estos movimientos parecen estar relacionados con la bisqueda
de alimento. Entre las pricipales presas consumidas en la regién
del Golfo de California se encuentran las especies Sardinops sagax
(sardina) , Scomber japonicus (macarela) , Hacwulopsis gp. (pou
roncada) y Merlucciug gp . (merluza) (Orta, 1988) y los géneros
Aulopug (pez lagarto) , Neobythites (martina), y Pronotogramus
{perca de mar) {Aurioles, 1988).

Dentro del ciclo bioibgico de esta especie se recohocen 5
clases de edad: machos adultos, machos subadultos, hembras adultas,
juveniles y crios, en estas dos iltimas categorias se incluyen

individuos de ambos sexos. De la poblacién de lobo marino dentro

"y



del Golfo de California el 7 % estd representada por machos
adultos, el § % por machos subadultos, el 41 % por hembras adultas,
24 % por juveniles y el 23 % por crios (Aurioles y Zavala, 1994).

La proporcién sexual al nacimiento es 1:1 pero en la fase
adulta ésta favorece a las hembras, siendo la tasa promedio de
sexos 1:11 (ndmero de hembras adultas por cada macho adulto)
(Aurioles, 1989; Aurioles y Zavala, 1994; Odell, 1972), Esto genera
una fuerte competencia pexual entre los wmachos adultog, con
evidente ventaja para los mismos al poder aparearse con un buen
nimero de hembras, La ventaja para las hembras reproductoras puede
ser el aparearse con un macho altamente selecionado (Aurioles y
Zavala, 1994). Estas desviaciones significativas de la proporcidn
sexual inicial se han interpretado como resultado de una mortalidad
diferencial (Aurioles, 1988).

La anterior interpretacién sobre mortalidad diferencial por
sexos en el lobo marino de California se basd en el andlisis de
censos de poblacién por sexos y edades, ademds de una comparacién
de la incidencia de animales muertos en las loberas por sexo y edad
estimadas mediante estrfas dentarias (Aurioles, 1988; Auriolesn,
1989) . Ambas evidencias sonh indirectas, por lo que el seguimiento
sistemdtico de animales marcados en los Islotes a principios de los
ochentas, se convirtié en un método directo y confiable para 1a
determinacién de tasas de mortalidad,

Con la informacién acumulada del seguimiento de esas cinco
generaciones marcadas de lobo marino se plantearon 10s siguientes

objetivos.
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I1. OBJETIVOS

GENERALES

1l.-

2.~

Determinar el patrén de mortalidad por sexo y gategqria de
edad del lobo marino de California, Zalophus californianus,
en los Islotes, Golfo de California, México,

Estudiar el comportamiento de residencia durante los tres
primeros aflos de wvida de Zalophus g¢alifornianus,

PARTICULARES

1,-

2,-

3,-

Obtener la curva de sobrevivencia para cada una de las cinco

generaciones de 1lobos marinos por sexo marcadas en los
Islotes, Golfo de California,

Estimar la tasa de mortalidad promedio anual para cada
categoria de edad por sexo.

Determinar si existe mortalidad diferencial por sexo, a partir
de las desviaciones de la proporcién sexual a lo largo del

ciclo de vida con respecto a la proporcién sexual al
nacimiento,

Caracterizar el patrén de residencia por sexo para los tres
primeros anos de vida.

Determinar si existe relacién entre la mortalidad durante lou

tres primeros aflos de vida y la fidelidad al sitio de
nacimiento por sexo.



III ANTECEDENTES

Poco se conoce sobre los patrones de mortalidad en el laoba
marino de California, la mayor informacién se centra en estudios
realizados en los primeros afios de vida. Aurioles (1988) y Aurioles
y Sinsel (1988), a partir de 3 generaciones de animales marcados
estimaron la tasas de mortalidad para el primer afio de edad,
reportando un promedio de 59.6 % y no encontrando diferencias en la
mortalidad por sexos. Proponen que la mortalidad sufrida en el mar
para el primer afio de vida es de mayor impacto. Estimaciones
similares vreportan Aurioles, et al. (1994), en un estudio de
animales varados en la costa de California, donde la tasa fue del
44.6 ¥ y 15.7 % para machos y hembras respectivamente. Sugieren gue
la mayor mortalidad se presenta durante el segundo semestre do
vida, asumiendo también que las causas asociadas al mar son nas
nlgntfleativas, Heath and Franele (L983) obtuvieron la wortalidead
de crios para los primeros meses de edad, haciendo uso de 2
técnicas diferentes,

Estimaciones de wmortalidad para el primer afto de vida se han
llevade al cabo para otras especies de pinnipedos como en el
lobo fino del norte, Callorhinus ursinus, el lobo fino de Nueva
Zelanda, Arctocephalus fosteri, el lobo fino de Steller, Bumetopiag
jubatus, el lobo fino de Sudamérica, A. australig, entre otros
(Roppel et al., , 1965 ; Matlin, 1978; Evermann, 1921; Harcourt,

1992) siendo similares a las de Z. californianus, excepto en A,

8



australis donde la mortalidad para los primeros meses de vida
supera a la anual de las otras especies. En los f6cidos se ha
determinado la wmortalidad juvenil, en especies como la foca comwin,
Phoca vitulina y la foca anillada, Pusa higpida (Smith, 1973,1975;
Hewer, 1964; Mansfield and Beck, 1977).

Loy und con vutudion veal beadou pobre Lo movtallidad & 1o Jargao
del ciclo de vida de Z. californianug son los de Lluch (1970) y
Auriales (1988). Rl primero estimd una tasa promedio de mortalidad
anual de 37 ¥ para hembras, asumiendo que era similar en los
machos, Aurioles, obtuvo la mortalidad especifica con la ecdad, y
encontré que los machos mueren mds que las hembras a partir de la
madurez sexual. lasta ahora el trabajo de Aurioles (1988) es el
tnico que trata lo relacionado a la mortalidad diferencial en 7,
californianus. Sin embargo se han realizado estudios en otras
especies determinando la presencia de mortalidad diferencial,
como C. ursginug, la foca gris (Halichoerus grypus), A, fosteri y la
foca de Weddell (Leptonychotes weddelli) (Chapman, 1964; Johnson,
1968; Hewer, 1964; Darling, 1947; Bonner, 1972; Stirling, 197l1a y
b; Siniff, et al., 1977).

Una de las hipétesis propuestas para explicar la mortalidad
diferencial en mamiferos considera a los movimientos de dispersioén
como un factor negativo en la sobrevivencia. _Losg patroies
migratorios de 7, californianug en las costas de Canadd y Esntadon
Unidos estdn bien documentados (Fry, 1939 ; Bartholomew and
Boolootian, 1960; Mate, 1975; Le Boeuf et al., 1978; Lowry, 1985).

Estudios realizados sobre la migracién dentro del Golfo de



L

Ccalifornia han sido llevado al cabo por Aurioles (1982), Maravilla
(1986) y Aurioles et al, (1983), donde describen las fluctuaciones
anuales para cada categoria de edad, sin embargo ain no se conoce
la influencia de caton mavimientos migratovios en la sobrevivencin
de esta especie,

By muy poco Lo gue we conoce sobre la dispersion diferencial
en los primeros aiflos de vida, dos estudios al respecto son el de
Aurioles (1988) quicn no encontrd diferenciag en la movilidad por
sexos durante el primer aflo de edad y el de Kenyon and Wilke (1953)

en C, ursinus , donde la wmayor fidelidad al sitio se presentd en

las hembras,

10
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IV. AREA DE ESTUDIO

Los Isgloten co una igla rocosa de aproximadamente 250 m do
longitud , que se localiza en el extremo norte del complejo insular
Espiritu Santo-La Partida , en los limites de la Bahia de la Paz,
Golfo de California, México (Lat., 24°35'N, Long., 110°23'W) (Fig,

1),
Esta pequefla isla es habitada por el 1lobo wmarino de

California, 4, californianug , y por aves wmarinas regionales,
como gaviotas (Larus owidentalis) , alcatraces (Sula leuccgaster
y 8. nebouxii) , tijeretas (Fregata magnificeng) y petreles
(Loomelania_sp,) (Aurioles, 1982).

Los lobos marinos se distribuyen principalmente en dos zonas
de la lobera , la primera en la parte Este, es una zona do
reproduccidn y para fines de estudio se dividis en dos, Ay B, y la i
segunda, C, se localiza en la parte Oeste y es una zona de solteros
(Fig., 1), Pava 1994 habia dos territorios en la zona €, se ha
sugerido que la lobera esta creciendo {Aurioles y Hernéndez, 1995)

por lo que comionzan a cotablecerse territorios en esta drea.
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V. MATERIALES Y METODOS

1. INDIVIDUALIZACION DII LOBOS MARINOS

1.1 Marcaje y seguimiento de individuos,

En la segunda semana del mes de julio de los afios 1980 y hasta
1984 personal del Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste
(CIB NOR) 1llevé al cabo la captura y marcaje de 190 crios de lobo
marino (99 o y 91 ¢) (Tabla 1). Grupos de menos de 10 crios fuevon
puestos on corralen y cada crio fue pesado, medido, sexado e
individualizado mediante marcas de hierro caliente de 8 cms de
largo , siguiendo un cédigo con las letras V, L, T para lag don
primeras generaciones y juegos de 2y hasta 3 nimeros para las
restantes., Las marcas eran c¢olocadas en la parte trasera y
orientadas en sentido postero-anterior (Ver seccién de
fotografias).

Después del marcaje se inicié el sequimiento de los individuos
alrededor de la isla. La lobera fue visitada 10 meses durante el
primer afio (B0-81), nueve el segundo (81-82), seis el tercero (82-
83), ocho el cuarta (83-84) y cinco el quinto (84-85) (Aurioles y
Sinsel, 1988) (Tabla 2). Para el periodo 81-85 no sélo se monitored
la generacién marcada ese aflo gino también a lag anterioves, Su

invertian de dos a cuatro hrs diarias, dos dias de cada mes en la

13



Tabla 1 .- Relacién de crios marcados para cada sexo por
generacién, en la lobera los Islotes, Golfo de California, México,

% RESPECTO AL

GENERACION ANIMALES MARCADOS TOTAL DE
NACIMIBNTOS
d ?

1980-1981 17 8 65
1981-1982 18 17 76
1982-1983 20 17 68,5
1983-1984 24 26 100
1984-1985 20 23 87.7

TOTAL 99 91 X 79.4




s

Tabla 2 .~ Calendario de visitas anuales realizadas a los Islotes,
Golfo de Calitornia, Bl periodo anual iniciaba en julio y terminaba

en junio,
MES | T Al 8| O N| D| E|] F{ M| A| M| T

Ao
80-81 ¥ ¥ ¥ * * * . * " . .
81-82 | ¥ s | el x| s R
82-83 * ¥ N . N .
83-84 * * * * * * ¥ *
84-85 * * * * *
85-86 :
86-87 1
87-88 f
88-89 ’
89-90 M . o

-.?-9—?-2.1..... ..... R * * * * * '
9193 : . SO P ;
92-93 ¥ ¥ . ‘ |
93-94 | ¥ ¥ ¥ N . . ?
94-95 | * * ' N . . R




bisqueda de animales marcados, Para los tres primeros allos el
seguimiento se realizé desde tierra con binoculares (20 x 50} y
cédmara fotogrdfica y bajo el agua con la ayuda de equipo de buceo,

Los dos aflos restantes y cuando los animales crecieron permitiendo
identificaciones wds rdpidas , sélo se monitoreo desde tierray

embarcaciones, be 198% a 1989 no se wonitore6 el area, por lo quo
no se cuenta con ningin tipo de informacidén . En el periodo
comprendido entre 1989-1994 la Universidad Autdénoma de Baja
California Sur (UABCS) y la School for fleld Studies (SI'S)

registraron y fotografiaron animales marcados que encontraban

durante sus actividades en el A&rea. La SFS 1llevé al cabo un
proyecto de investigacién sobve animales marcados (Tabla 2). Las

observaciones las realizaban desde tierra y embarcaciones.

El presente trahajo consistié en recopilar la informacidn
generada desde 1980 y continuar con el monitoreo para el periodo
1994-1995. La lobera se visitd en los meses de junio , julio,
agosto, noviembre y febrero (un promedio de seis dias por mes,
excepto febrero donde solo se visito la zona por 2 dias) ; y
se cuenta con datos sobre la observacidn de animales wmavcados ,
proporcionades pov la SFS para los meses de marzo y abril de)
mismo periodo (Tabla 2). La blisqueda de animales se realizé desde
tierra en las tres diferentes zonas de estudio {(Fig L)}. Un
promedio se trabajaron de cihco a seis hrs diarias, esto es dos a
tres hrs por zona. Los registros en tierra se complementaron con
uno a dos rvecorridog desde agua alrededor de la  igla on una
embarcacién con motor fuera de borda, con el fin de localizar

16
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animales que pudieran encontrarse detrds de las vrocas u otros
individuos o que estuvieran en otra zona de la isla que no fueran
las &4reas de estudio. Del mismo modo, log recorridos en panga
parmitian obnovvar animalen marcadon que  dende  tierra, dada
posicidn, no eran reconocibles,

Bl esfuerzo de trabajo anual desde 1980 ge presenta en Ia
tabla 3, donde se muestran los dias y horas invertidas en la
bisqueda de animales marcadoa. En log aflos marcados con {¥) o
indica que no fueron dedicados exclusivamente a la blsqueda de
animales marcados ya que anteriormente se menciondé que estos
registros fueron generados por la UABCS y SFS cuando realizaban
actividades en el &drea independientes al monitoreo de animales.
Los intervalaos de horas se calcularon a partir del promedio de
horae diariams trabajadag al aflo, por esta razdn el vrango eg
amplio.

Cuando se detectaba un animal marcado, ge registraban el dia,
hora, zona, en el caso de los machos , si mantenian o no un
territorio y para hembras si tenian crio y/o joven de la temporada
anterior. Cada individuo marcado era dibujado y fotografiado para
su posterior identificacién, ya que en ocasiones no era posible
determinar la marca en ese momento , debido a que por su posicién
y/o desplazamientos sélo se cbservaba pof unos instantes o bien

porque la marca estaba distorsionada.

1.2 Identificacion de marcas.

Alginas marcas permanencieron intactas a lo largo ded tiompo

LY}
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Tabla 3 .- Esfuerzo de blsqueda y observacién de animales marca@os
de lobo marino de California en los Islotes, Golfo de California,
México.

PERTODO DTAS HORAS
1980-1981 20 40-80
1981-1982 18 36-172
1982-1983 12 24-48
1983-1984 16 32-64
1984-1985 10 20-40
1985-1986 - -
1986-1987 - -
1987-1988 - - ?
1988-1989 - - f
1989-1990 4" ?
1990-1991 5* ?
1991-1992 7™ 42-49" :
1992-1993 12¥ 72-84" ‘
1993-1994 3t 204-238"
1994-1995 24 146

et s e ey B i S e

* Iistos Licmpon no ne dedicaron a la bisqueda exclusiva de
animales marcados,

- No se visito la lobera. '
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y fue posible determinarlas en el momento , Pero otras ae
distorsionaron dificultando su identificacién en el campo, fue
necesario entonces comparar las fotografias con las warcas del
catdlogo, determinar si se trataba de letras o nimeros, verificar
secuencia, comparav aexo y de ege modo eliminar pogibilidades hanta
encontrar la que correspondia al individuo,

Para el periodo comprendido entre 1980-1985 no se tieueu
fotografias ni dibujos , Jnicamente datos de los registrof
realizados en esos aflos ya que hasta ese momento las marcas auin no
se distorsionaban , mientras que para el periodo entre 1989-
1994 ademéds de los registros se tienen tanto fotografias como
dibujos (Ver seccidén de fotografias) y cuando era necesario, la
identificacion se realizaba mediante la comparacién antes

mencionada,

2, PATRON DI MORTALIDAD POR SEXO Y CATEGORIAS DE EDAD

2.1 Curva de Sobrevivencia por sexo. Estimacién de la mortalidad {
anual.
A partir de los registros mensuales efectuados desde 1980 y la
identificacibn Lotogrdlica se detetmind el nimero de animales vivos
para cada aflo (n,) por mexo y generacién (Tabla 4), Loa individuou
que no se vieron en un aflo y no volvieron a a ser vistos en afios
subsecuentes fueron considerados como muertos. Debe tenerse cuidado
con la interpretacion de los datos ya que es posible que log

animales considerados muertos no lo esten y en realidad se
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Tabla 4.~ Registro anual para los machos de la generacién 1984, a
partir del cual se obtuvo la sobrevivencia y la mortalidad anual.
Los nimeros del vrenglédn superior representan los afios de
seguimiento, que van desde 1984 (0) (aflo de marcaje) hasta 1994
(10} .

Ao | o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110
MARCA
3 1 o o 0ol o o | of o] o ol o
13 1 1] 1 1] 1 1o} of o 0] o
32 1 | | 1] 1 1 0| of o ol o
35 1 0ol o 0] o ol of of o 0] o
63 1 11 1 1] 1 11 1 111 1] 1
139 1 14 1 1] 1 1) 1| 1} 1 0f o
193 1 11 1 1] 1 o of o} o 0ol o |
213 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 i i
204 1 1] 0 0] o o 0| o} o 0] o ;
136 1 1] 1 0o o ol o] o} o 0ol o |
130 1 1] 1 1] 1 1y 1) 1] o0 o o
53 1 1 0 0] o ol o of o 0 o
63 1 1] 1 1] 1 1] 1] 1] 1 1] 1 ‘
Ny 13 {121 9 8| 8 1 los | s 4 3103

[
[

Se vio ese aflo o en afios posteriores.
No se vio ese aflo y no velvio a ser visto en los posteriores

Nota: Esta tabla es solo una ejemplificacion, no se representan
todos los individuos ni los datos originales,



encuentren on otros lugares ya sea dentro del Golfo de Californin
o fuera de el , sin embargo para fines de este trabajo se

tomaron como wmuertos ., A partir del valor (n,) se obtuvo la

%)
sobrevivencia y tasa de mortalidad anual.
La sobrevivencia anual (1) es el porcentaje o proporcidn de

individuos vivos al inicio del aflo x (Krebs, 1985).

En donde:

n

x= Nimero de individuos al inicio del aflo x.
Na=
0

Nimero de individuos inicial (nacidos).

Con los valores de sobrevivencia anual (l,) se obtuvo la curva
de sobrevivencia para cada generacidén por sexo, El tiempo que
abarco cada generacion varia, siendo el wéximo de 14 aflos para la
de 1980 y el minimo de 10 para la de 1984, considerando que 1994
fue el Gltimo afic de monitoreo.

A partir de 1las cinco curvas de sobrevivencia (cinco
generaciones) por sexo, se tratd de definir el patrén de mortalidad
a lo largo del tiempo mediante una "Generacidén Tipo", La Generacion
Tipo incluye y representa a las cinco generaciones, y se obtuvo al
sumar el nimero de individuos vivos para cada afio (n,) por

generacion (g) de cada sexo:

Ry, = ) Ry
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En donde:

Ny Namero total de individuos vivos al inicio del ano
¥ (valor tipo). ’ o v

Nxg* Mimoro de @gdividuos vivos al iniclo del aflo x de
la generacioén g.

Los valores tipo se calcularon hasta el décimo afio ya que es
el mdximo alcanvado por generacidn 1984, Con los valores de

Ny, se estimdé la sobrevivencia anual (1,) a la que llamaremos 1.,

y se obtuvo la curva de sobrevivencia tipo por sexo,

A partir de l,,. se calculé la tasa de mortalidad anual tipo

Por 8exo ((y.).

¢, = -gl :
=
Ry

dxr; = Dy = Dy

En donde

qyr= Tasa de mortalidad durante el intervalo de
de edad x a x+1 (Tipo),

dyp= Nimero de individuos que wueren del intervalo
X a x+1 {Tipo).

Ny ® Nimero de lndividuos vivos al inleio del ano x,
(Tipo} .

Cabe mencionar que de aqui en adelante se manejaron los

valores Lipo para el resto del estudio {excepto on el andlinis de
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fidelidad al sitio de nacimiento y dispersion).

2.2 Mortalidad por categoria de edad.

Aemds de describir el patrén de wmortalidad anual parva cada

gexo , oo delinid do acuerdo a lag cateqgorias de edad propias de

‘ciclo biolégico de la especie (Tabla 5) , Para tal fin, los

valores de mortalidad anual tipo (qy.) se agruparon tomando en
cuenta los ailos correspondientes a cada categorfia y se obtuvo un
valor de mortalidad promedio para cada categoria, al que se le

llamé Tasa de Mortalidad Anual Promedio (TMAP),

E Dt
a

Uxe =

En donde:

= Tasa de mortalidad anual promedio para cada
categoria de edad (Tipo).

dyp = Tasa de mortalidad anual durante el intervalo

X a x+1 (Tipo).

Nimero de aflos correspondientes cada categoria,

O
=
T

i

o1
It

En cuanto a la primera categoria, crios, no se utilizé ningun
promedio dado que cute periodo sélo incluye un aflo de vida,

Las categorias se manejaron de la sigquiente forma: Para
hembras: crios (0-1 anos, a= 1) , jovenes (1-5 aflos, a=4) , vy
hembras adultas (5-10 afios, a=5), para machos se utilizaron lasn
dos primeras, pero como se hizo un corte a los diez afios, la dltima
categoria incluye a animales subadultos y adultos (5 a 10 aflos,
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Tabla 5.- Categorias de edad correspondientes al ciclo biolégico
del lobo marina de California, 2Zalophus_californianus.

CATEGORTA CARMCIERTSTTCAS

Incluye a individuos de ambos sexos
que ain no han cumplido el primer afio
CR10S de edad, gon de color gris ogcuro 0
negro y miden al nacer: ¢ 75.7 + 2,93 m
{(n=54) y ¢ 72,3 + 4.18 (n=57) (Le Boeuf
et al, 1983).

Son individuos sexualmente inmaduros de
anbos sexos, sus edades fluctlan entre
uno y cuatro aflos, esto es, al cumplir
JUVENILES el primer aflo de vida al destete
(Peterson y Bartholomew, 1967) y antes
de alcanzar la madurez sexual. Su
longitud varia entre 1 y 1.3 m

Tienen entre 1.4 y 1.6 m de longitud.
Su color es café claro o crema, No
tienen la cresta sagital exclusiva de
HEMIRAS ADUTTAS lop machos ni el cuello es tan grueso.
Igual que log machos, las hembrasg
alcanzan la madurez a los cinco afios de
edad (Lluch, 1969),

Tienen aproximadamente de 1.5 a 2 m de
longitud. Su color es similar al de los
machos adultos, pero tienen el cuello y
la cresta sagital menos desarrollada.
MACHOS SUBADUTLTOS Ia cresta comienza a desarrollarse a
partir de los cinco aflos (Orr, et al.,
1970), lo cual coincide con la madurez
sexual, por lo que su dmbito de edad
fluctla entre los cinco y nueve afios.

Miden alrededor de 2 a 2,5 m de
longitud, son de color gris, café
08Curo o negro y mayores de nueve afios
MACIIOS ADULTOS de edad (Petergon y Bartholomew, 1967;
Orr et al, 1970). Su cuello es grueso y
fu cabeza estd coronada por una cresta
sagital,
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a= 5),a la que se le llamo subadulto-adulto, que es equivalente a
la categoria de hembras adultas,

2.3 Mortalidad diferencial por sexo.

Para determinar si en el lobo marino de California existe una
mortalidad diferencial por sexos, se probdé s§i la proporcidn sexual
al nacimiento de 1:1 {Aurioles, 1989) se mantenia a lo largo del
ciclo de vwvida, enh este caso, hasta los diez aflos. El que la
proporcién sexual al nacimiento no se mantenga Sugiere una
diferencia en las tasas de wortalidad, asi como una diferencia en
la dispersidén , no hay que olvidar que los machos subadultos y
adultos presentan movimientos migratorios (Ver introduccidn). En el
presente estudio se tomd como wortalidad diferencial y no como
dispersion ya que por un lado no se tiene conocimiento exacto de 1a
dispersidén en animales marcados y ademds las visitas a la lobera
se llevaron al cabo a lo largo del aflo incluyendo log meses do
invierno donde se ohserva un aumento en nimero de machos adultos y
subadultos en la lobera que puede deberse al efecto combinado del
arrivo de animales de dreas reproductivas y no reproductivas del
norte del Golfo de California (Aurioles et al,, 1983; Aurioles,
1988) de esta fowma se reduce la posibilidad de eliminar individuos
Que se encontraban en otras regiones.

De detectarse que a los diez afios de edad esta proporcioén ya
no se presenta, ¢e analizaria cada una de las categorias do
edad para determinar en qué momento del ciclo de vida opera

la mortalidad diferencial.
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El andlisis estadistico consistid en probar que la proporcidn
gexual en un momento determinado se ajustara a una proporcidn 1:1,
Se utilizaron dos pruebas estadisticas , la prueba de 2 ( una
aproximacién normal de la distribucién binomial) y un andlisis de

FEcuadrada (aae, 14,

7w AX*0,5) - np
npg

En donde:
n = Tamafio de la muestra,
p=q=0.5 esto es 0.5 de la poblacién son ¢ y el olro
0.5 ¢,
X = ff de ¢ 6% { el que sea menor ).
Y,
Xx* (O“G)I
e
tn donda:
o = Individuos vivos observados.
e = Individuos vivos esperados.

Para ambos andlisis se manejaron los valores tipo Uyp -

26
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3. COMPORTAMIENTO DI: RESIDENCIA DURANTL LOS TRES PRIMEROS ANOS DE
VIDA

3.1 Fidelidad al sitio de nacimiento por sexos.

A partir del monitoreo mensual de animales marcados fué
posible conocer la fidelidad al sitio de nacimiento durante los
primerog tren affon do vida on ambon nexon ., La tabla 6 ejomplificn
un aflo de seguimiento para la generacién 1980 de hembras., Los
asteriscos (*) indican que el individuo fue visto ese mes, las
diagonales (/) que no se encontrd ese mes pero si en posteriores ya
fuera de ese u otros afios, asumiendo por lo tanto que estaba vivo
en ese momento y, los cﬁadros en blanco, que no se vio en ese wey
ni tampoco en los afios subsecuentes siendo entonces considerado
como muerto. Esta tabulacidn se realizd con las cinco generaciones
por sexo.

Esta tabla muestra la frecuencia con la que se encontraron los
individuoo en el drea a lo largo del aflo, lo que permitié avalua
la permanencia relativa en el sitio, a la que también se llamo
fidelidad al sitio de nacimiento , y determinar las posibles
diferencias entre sexos, Por permanencia rvelativa se entiende 1a
frecuencia con que son vistos los individuos en la lobera,
representada en porcentajes, en base al nimero de visitas mensuales

realizadas a la lobera.

Ppy = — X 100
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Tabla 6 .- Representacidn de un afio de seguimiento para la
generacion 1980 de hembras marcadas en low Islotey, Golto de
California. Para mas detalles ver el texto.

MES J | A S 0 N |D|[E I M A M J
MARCA
VT /| X * * LA VA X X
A / | X / / /] X X *
VL LA X X
VTL X X X
T /X ¢ X X
TTT / | X / / /Iy X X / / /
LLL * X * * * * * X X * * *
LTL /X * / o x X X

* DPresente

/ Ausente-Vivo

X No fue visitada la lobera,
Cuadro vacio Muerto

Nota: Egta tabla es solo una ejemplificacion, no trata ningin afo
en particular ,



R

IEn donde:
p = Permanencia relativa.
’?¥ Nimero total de organismos ohservados (vivos) en los
X omesed do nonitoreo en x'oao

F, = Nimero total de organismos vivos (observados y no
ohaervados an los % meses de monitoreo en x' afio,

vin

En donde:
n,= Nimero de individuos observados en el mes m,

Mym™ Nimero de individuos vivos (observados y no
obuervadon) en ¢l meg w.,

Cabe mencionar que este andlisis se llevd al cabo (nicamente
con los individuos de los se tenia seguridad estaban vivos (al ser
observados ein  monitoreos posteriores) , eliminando asi 1la
posibilidad de que lag ausenciag pudieran deberse a mortalidad.
El encontrar diferencias significativas en la permanencia
relativa entre sexos, hace pensar que los movimientos de dispersién
(desplazamientos a islas cercanas y aquellos que implican recorrver
varios kilémetros) ae dan de manera diferencial. Para este andlisin
se tomaron en cuenta las generaciones 1980, 1981 y 1982, dado que
es de las que se tiene un registro mensual mds completo . Se

conjuntaron (de igual manera que en la seccidén 2.1) para formar una
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gola que también fue nowbrada generacién tipo, y se calculd la
permanencia relativa tanto de las 3 generaciones como de la tipo

utilizando los valovres n "pipo" (obteniendo una vision

mo Y Py
general de la permanencia o fidelidad al sitio por sexos). Para
probar la posible relacién entre la fidelidad al sitio de
nacimiento y el sexc se utilizdé una tabla de contingencia
(ji-cuadrada) , no considerando a la permanencia relativa gino
directamente los valores de £ y F ya que en este tipo de pruebas no
puedaen unarae porcentajen, Para el andiiais se congiderd wndcamaute
a la generacién tipo (f y F'tipo") . EL andlisis se hizo para los
tres ailos en conjunto obteniendo un patrén general a lo largo del

tiempo y posteriormente afic con afio determinando el patrdn anual.

3.2 Efecto de la dispersidén en la sobrevivencia.

Durante los movimientos de dispersidn los individuos jovenes
se exponen a riesgos como depredadores, inanicidn, accidentes,
enfermedades, etc¢. , y gran parte de ellos muere durante estos
viajes (Orr, 1970), En el presente trabajo se traté de determinar
el efecto de la dispersion (o fidelidad al sitio) en 1la
pobrevivencla de lou individuos pava lo cual fue necesario conocer
la relacion entre estas dos variables ., Para este andlisis se
trabajaron también las tres primeras generaciones a partir de las
cuales se obtuvo una generacién tipo de la forma en que se Ia
venido haciendo anteriormente. Los individuos se agruparon e dos
categorias, los que sobrevivieron por lo menos al tercer afio de
vida y los que murieron antes de cumplirlo . Se obtuvo
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la permanencia relativa para cada categoria por generacidn,
incluyendo la tipo y mediante un andlisis grdfico se observaron las
diferencias entre las dos categorias. Para determinar la relacidn
entre P, Y cada categoria (sobrevivencia) se realizd una prueba
de independencia {tabla de contingencia ji-cuadrada) considerando
los valores de £ y F 'tipo" de cada categoria y no la
permanencia relativa como tal, por expresarse en porcentajes ,
El wismo procedimiento se aiguld para el andliois anual, adlo que
las categorias se delimitaron de acuerdo al afio en cuestién, por
ejemplo cuando se trabajé el primer afio se consideraron a los
individuos que sobrevivieron y los que no llegaron a cumplirlo y

asi sucesivamente.
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VI RESULTADOS

1. INDIVIDUALIZACION DE LOBOS MARINOS

1.1 Identificacidén de individuos.

Se analizaron un total de 529 fotografias (Tabla 7),
identificandosge 80 individuos diferentes, lo que equivale al 424
de animales mavcados. Algunas fotografias fueron descartadas porque
eran borrosas o el dngulo desde el que fueron tomadas no permitid
reconocer ni la marca ni el sexo del individuo ya que sbélo se

observaba parte de su cuerpo.

2. PATRON DE MORTALIDAD POR SEXO Y CATEGORIAS DE EDAD

2.1 Curva de sobrevivencia por sexo.
2.1.1 Cinco generaciones.

Las curvas de sobrevivencia para cada generacidn por sexo se
muestran en la figura 2a y b, La sobrevivencia (1) se expresa
en escala logaritmica dado que indica Unicamente la tasa de
cambio o tasa de mortalidad per capita, sin importar el nimero de
individuos absoluto (Krebs, 1985). En todas las generaciones

la Curva de sobrevivencia de 1os machos estuvo por debajo de la de
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Tabla 7 .- Material fotogrdfico analizado parva la identificacion de
lobog mavinog wmavcados o log afos 1980 a 1984 en lou lslotew,
Golfo de California, México,

ORIGEN FOTOGRATFIAS FOTOGRAFIAS TOTAL
IDENT IV ICADAS DESCAR'TADAS

UABCS 67 6 73
SFS 109 10 119
PRESENTE 335 2 337
TRABAJQ :
TOTAL 511 18 529
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Figura 2a.- Curvas de sobrevivencia para cinco generaciones de
machos de lobo marino de California, monitoreadas durante 14 amos
en los Islotes, Golfo de California, México
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Figura 2b.- curvas de sobrevivencia para cinco generaciones de
hembras de lobo marino de California, monitoreadas durante 14 afos
en los Islotes, Golfo de California, Mexico
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las hembras , indicando aparentemente que estaban muriendo mas
rdpidamente en todos los ailos,

El primer afio de vida es un momento importante en cuanto a
mortalidad sec refiere, dado que se perdid (q,) entre 30 y 60 % de
los crios (excepto para la generacidn 1984, donde se perdid entre
10 y 13 %). Siguidé al primer aflo una etapa de alta mortalidad
juvenil, caracterizada por la pérdida anual de individuos a tasas
que en ocasiones estuvieron por arriba de las observadas en
animales adultos.

Al llegar la madurez sexual (cinco afios de edad) el valor de
IX, an dacir, 1a gobrovivencia fue del 29,41 %, 10,10 %, 30 %, 25%

Yy 60 ¥ para machos y 37.5 %, 17.65 %, 29.41 %, 53.85 % y 69.57 %

para hembras de las generaciones 1980 a 1984 vrespectivamento,

Nuevamente la generacién 1984 presentd los valores de sobrevivencia
mds altos para ambos sexos, Por lo menos la cuarta parte
de la poblacidén por sexo se perdié hasta este momento, siendo los
mayores porcentajes de sobrevivencia para hembras.

A partir de la madurez sexual la mortalidad no se presento
anualmente , en el caso de los machos hubo periodos de
estabilidad inhterrumpidos por momentos de mortalidad, mientras que

en hembras las curvas prdcticamente se estabilizaron (fig. 2a yb).

2.1.2 Generacidn ''ipo.

La figura 3 representa la curva de sobrevivencia global para

cada vexo, donde  la mayor mortalidad se observd en los primeros
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Figura 3.~ Curva de sobrevivencia Tipo para ambos sexos de lobo
marino de california, obtenida a partir de las curvas de
sobrevivencia de cinco generaciones de animales marcados en los
Islotes, Golfo de California, México. Se llega hasta diez amos
debido a que es el tiempo maximo alcanzado por la ultima generacion
(1984).
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afios de vida, los animales sexualmente inmaduros presentavon lan
tasa de mortalidad mds altas (Fig 4)., El primer aflo fue el de

mayor mortalidad, siendo del 37.37 %y de 23.08 % para machos

y henbras respectivamente , sin embargo los siguientes dos afios

fueron de martalidad considerable para ambos sexos (22,5 %y Wa.v

Yend y 16 % y 18 % en ¢ para el segundo y tercer afo

respectivamente) . La tasa de wortalidad (qy.) tiende a disminuir

conforme pe acevcan 4 1o madurez seoxual, alcanzando un valor ninino
del 6% en ambos sexos (Fig. 3 y 4). Hasta este momento el patrén de
mortalidad entre sexos fue similar, donde mueren individuos a una

tasa que tiende a disminuir anualmente.

Al llegar a la madurez sexual este patrdn se modificéd ,
los machos murieron anvalmente a una tasa mdg o menosg constante gue
no fue mayor al 12 %, incluso ésta se mantuvo desde los cuatro
aflos., Por otro lado, en las hembras no hubo mortalidad, excepto en
el séptimo afio donde se perdid no mas del 4 % de los individuos
(Fig 3 y 4).

Los machos murieron mis que las hembras en todos los afios,
esta diferencia on la woobrevivencia se incrementd anualmentn
siendo mds evidente a partir de la madurez sexual (Fig. 5), esto f

o, cuando el patron de wmortalidad cawbia entre uvexos,

2.2 Mortalidad por categoria de edad.

Anteriormente se describié el patrén de mortalidad para cada
sexo a lo largo de 10 afios de vida, sin embargo al tomar en cuenta
las categorias de edad propias de la especie, se pueden definir

i
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Figura 5.~ Representacidon de la diferencia entre la sobrevivencia
anual de los machos y las hembras de Zalophus californidnus, a lo
largo de diez aios de vida,
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tres etapas en la mortalidad de acuerdo al ciclo biolégico de 2.

La figura 6 presenta la tasa de mortalidad anual
promedio (gy.) para cada categoria de edad por sexo. La primera
categoria, criogs, se caracterizd por presentar la mayor tasa de
mortalidad para ambos sexos (¢ 37.4 % y ¢ 23.1 %), sin embargo,
hasta este momento todavia sgobrevivian mds del 50 ¥ de los
individuos (Fig 7). La etapa juvenil presenté una dxt p de 15.6 %
+ 8.49 y 12.4 % 1+ 5.77 para machos y hembras respectivamente (Fig,.
6), estos valores estdn muy por debajo de la mortalidad en crios,
sin embargo, fue una etapa a lo largo de la cual se perdidé parte
importante de la poblacitn. Al finalizar este periodo llegaron a la
wadurez vexual wmenow del 50 3 de individuos (Fig, 7).

Finalmente en los animales adultos (%) y subadultos-adultos
(@) la gy, pro dicminuy6 notablemente para ambos sexos, niendo del
9.3 % + 1,60 y 0.98% + 2.18 (Fig. 6) para machos y hembras
respectivamente , lo que indica que 1las hembras adultas
prdcticamente no mueren y si lo hacen es a una tasa minima, no
siendo el caso de los machos . Al llegar a los diez afios
sobrevivieron el 19 % de los machos y el 42.9 % de las hembras (l'ig '

7)t 1
El porcentaje de las hembras vivas al finalizar cada categoria

fue mayor que o) de laon machos en los tres casos (Fig. 7), pero

esta diferencia fue mds marcada entre las categorias de subadulto-

adulto y hombran adultag.
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2.3 Mortalidad diferencial por sexo.
2.3.1 Mortalidad anunl,

Los machos murieron wds que las hembras desde el primer afo de
edad . Al probar estadisticamente si la proporcidn sexual al
nacimiento de 1:1 (2= - 0,51 p > 0,05 n= 190 ) se mantenia a
los diez ailos de vida, se encontrd que ya no ajustaba a L:l (4=
-2.49 p <« 0.05 n=58)., Bl que la proporcidn inicial no an
mantuviera hasta el décimo afio de vida, sugiere que los individuos
estdn muriendo en forma desigual, donde los wachos mueren a una
tasa mayor que las hembras.

Con ¢l wmétodo alternativo (ji-cuadrada), se confirmd cota
tendencia (Proporcidén inicial x%= 0,34 p > 0.05 n= 190 ;‘ Prop,

a los 10 afios x%= 6.89 p < 0.05 n= 58).

2.3.2 Por categoria de edad.

Al llegar a los diez afios de edad la proporcién sexual no

ajustaba a 1:1, procedié entonces determinar en qué momento del
ciclo de vida se perdié la igualdad. Al probar estadisticamente ni
la proporcién sexual de 1:1 se wmantuvo al finalizar cada una de

las categorias de edad se encontrd lo siguiente:

CRIOS: Estadisticamente se demostrd que la proporcién sexual
inicial se mantuvo al cumplir el primer afio de edad (2= - 0.609,

P >0.05 n= 132 ; x*= 0.48 , p » 0.05 L g.l.).
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JOVENES: kn los individuos que sobrevivieron a esta categoria y gque
alcanzaron la madurez sexual, se demostrd también gue mantenian la
proporcién 1:1 (%= - 1.06 p » 0.05 n=72) ; x%= 1.38 p > 0,05

1.g.1.).

SUBADULTOS-ADULTOS / HEMBRAS: Fue durante esta etapa cuando se
perdid la proporcidén sexual inicial (%= -2,49 p < 0.05 n= 58

x?= 6,89 p < 0.05 1g.1.).

En todos los ailos la tasa de mortalidad en machos fue superior
a la de hembras, sin ewmbargo estadisticamente no se encontrd
diferencia en la proporcién nexual hasta después de los cinco afios
de edad, cuando la diferencia en mortalidad fue tal que provocd un

cambio en la proporcidn sexual de los individuos,

3. COMPORTAMIENTO DI RESTDENCIA DURANTE 108 TRES PRIMEROS AROS DI
VIiba

3.1 Fidelidad al sitio de nacimiento,
3.1.,1 Tres primeros afion de vida.

Al analizar ol comportamionto de vogidoneia para Ton Lo
primeros afios de vida se encontré que la fidelidad al sitio de
nacimiento era una funcidn del sexo (x2= 12.31 gl=1 p < 0,05),
donde los machos permanecieron con mayor frecuencia en el area. En
la Figura 8 se observa que en todas las generaciones se wantuvo el

mismo patrén de residencia , siendo mayor la diferencia en la
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generacion 1982, Ambos sexos tienen una permanencia relativa que no
fue més alld del 50 %, estando ausentes con mayor frecuencia las

hembras,

3.1.2 Anualmente.

Primer afio: La prueba de independencia ( ji-cuadrada ) demostrd que
la fidelidad al sitio para el primer aflo de vida era una funcién
del sexo (x%s 6.09 gl= 1 p < 0,08) , slendo més fuerte en el
caso de los machos (66 % ¢ y 57 % 9, generacidn tipo). En todas las
generaciones la permanencia relativa para los machos estuvo arriba
de las hembras (Fig 9). En ambos sexos la permanencia relativa fue
alta, siendo mayor del 50%, indicando que durante este periodo los

crios tienden a permanencer en la lobera la mayor parte del tiempo.

Segundo aflo: Estadisticamente se mostrd que la fidelidad al sitio
durante el segundo afio de vida no era una funcién del sexo (x%=
0.68 gl= 1 p »0.05) , sgin owmbargo el comportamicnto do
residencia continud en general bajo el mismo patrén , donde la
permanencia relativa en los machos fue mayor que en las hembras
(24.9 % o y 21.5 & ¢, generacldn tipo), excepto para la primera
generacidn donde lap hembrag alcanzavon un valor ligeramente mayor
que los machos (Fig. 10). Durante este segundo afio la permanencia
relativa disminuyd considerablemente siendo el valor mdximo sélo
del 39 & y 38 % para machos y hembras respectivamente {(generacidn

1981) .
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Tercer afio: En este afio tampoco se encontrd relacién significativa
entre la fidelidad al sitio y el sexo (x?= 0.53 gl=1 p > 0.05).
El patrén general de residencia manejado hasta el wmomento, ya no se
mantuvo, aparte de la generacidn 1980 las diferencias entre sexos
fueron menos evidentes, las generaciones 1981 y 1982 mostraron lo
contraria a Lo abspervada en el primerve y gegundo aflo, donde fan
permanencia en las hembras fue ligeramente mayor que en los machos
{Fig. 11), sin embargo de una wmanera global en la generacidén tipo,
los machos atin permanecen con mayor frecuencia (19.7 % &y 16.06 %
3) aunque esta difevencia entre sexos es menor que en los dos afios
anteriores.

Cabe resaltar de este andlisis interanual 2 aspectos
importantes. Bl primero en que los machos presentaron  unid mayor
fidelidad al sitio tinicamente durante el primer afio de vida, sin
embargo esta diferencia entre sexos se continuo observando en 165
dog allog regrtantes o pesar de no ger egtadisticamente gignillcatlva

y el segqundo, que la alta fidelidad al sitio durante el primer afio
disminuyd con el tiempo, donde de ser del 66 % y 57 % para machos
y hembrag respoectivamente duvante el primer aflo {generacion tipo)
pasé a 19.7 ¥ y 16.06 % en el tercero (generacién tipo), lo que

sugiere un aumento en la dispersidn, siendo mayor en las hembras,

3.2 Bfecto de la dispersidn en la sohrevivencia.
3.2.1 Tres primeros aiflos de vida.

Los movimientos de dispersién aparentemente no ejercieron un
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efacto nagativo en la sohrevivencia durante los primeros tres afios
de vida, por el contrario parece ser la fidelidad al sitio "la
influencia negativa"., En la figura 12 se observa que en todas las
generaciones, los jovenes que sobrevivieron al Lerceyr aflo de vida
permaneciaron menos tiempo en la lobera, es decir, se movieron mis,
Estadisticamente se demostré que la sobrevivencia estaba asociada
a la fldelidad al sitio en ambos sexos (¢ x%= 30.73 gl= 1 p <
0.05; ¢ x2= 21,53 gl=1 p < 0.05) . Esto sugiere que al
permanecer menos tiewpo en el area, la sobrevivencia aumenta, lo
que significa que la dispersién no influyd negativamente en la
sobrevivencia . ha diferencia entve la permanencia relativa en
machos que sobrevivieron y que no sobrevivieron, fue mayor que en

las hembras en todas las generaciones, excepto la de 1980.

3.2.2 EBfecto anual.

Bl analizar la influencia que pueden tener los wovimientos de
dispersidén en la sobrevivencia anual permitid entender el
papel que juegan en cada etapa de la vida de los organismos , en

este caso, individuos gexualmente inmaduros, como crios y jovenes.

Primer afio: La fidelidad al sitio de nacimiento en machos fue
ligeramente mayor para los que sobrevivieron al primer afio de vida,
{excepto la generacldn 1981} (Fig. 13). Lo contrario se observd en
hembras, donde las que alcanzaron la etapa juvenil mostraron una
fidelidad poco menor (con excepcién de la generacién 1980 donde la

diferencia fue muy grande) . Aparentente no existe diferencia en la
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Figura 12.- Permanencia relativa (P )para machos y hembras de lobo

marino de cCalifornia gue sobreviven y mueren durante los tres
primeroe afos de vida.
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primer afo de vida,
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sobrevivencia entre los que cumplen o no el primer aflo de vida,
tanto en machos como en hembras, Esto se apoya estadisticanmernte,
dado que no se encontrd relacién entre la sobrevivencia y la
permanencia en el sitio para ningin sexo (d x> = 9,18 X 1073 gl=
1 p»0.05; % x° 0.28 gl=1 p > 0.05),

La permanencia en machos fue de 66 % y 65 % para los que
sobrevivieron y no sobrevivieron regpectivamente {(generacidn tipo),
mientras cn hembran fue del 55 % y 58 ¥ para sobrevivientes y no
sobrevivientes (generacidn tipo). Dados los altos valores de
residencia (en relacion a los dos siguientes afios), puede suponerse

que los movimientos de dispersién no forman parte importante de las

actividades propias del primer aflo de vida.

Segundo afio: En la fig., 14 gse observa que los individuos que
nobravivieron al sequndo afo de vida so  encontraron con manor
frrecuencia en la lobera (excepto la gen 81 en ¢). Estadisticamente
se determind que la sobrevivencia era una funcién de ia

permanencia on @l sitio (o X% 4,19 gl =1 p< 0.05; ¢ X%

i
4.21 gl=1 p < 0.05), por lo que aparentemente los movimientos de
dispersién no ejercieron un efecto negativo en la sobrevivencia
durante este aflo. La mayor fidelidad al sitio fue por parte de los
machos, siendo del 21 % y 34 % para los que cumplieron o no al

segundo aflo (generacién tipo) y de 17% y 29% para hembras

(generacidén tipo) .,

Tercer ajio: Se determiné estadisticamente que el sobrevivir al
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Figura 14.- Permanencia relativa (P, )para machos y hembras de
lobo marino de California que sobreviven y mueren antes de cumplir
el segundo afo de vida.
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tercer afio de vida dependié de la permanencia 6 fidelidad al sitio
de nacimiento en ambos sexos (x%= 6 gl=1 p< 0,05 ; ¢ x%=
10.98 ¢l L po DL0%) 0 hon Jovenon qua cumplicoron ol toveer ailo
de edad permanecieron menos tiempo en la zona en comparacidn con
log que muvicvon antes do cumplivio (Iig 1%). De acuerdo o la
evidencia antes mencionada es posible suponer que , a wmenor
fidelidad al sitio o mayor dispersidn mayor posibilidad de
aobrovivir, ©a permanencia relativa de lon que nobrevivieron o no
este aflo fue de 16 % y 39 % en machos y del 11 % y 37 % en hembras
respectivamente ({generaciédn tipo) , mostrando los machos mayor
tendencia a la residencia.

En el primer aflo, la diferencia entre la permanencia relativa
de los que sobrevivieron o no, no fue muy marcada en ambos sexos
(no significativamente diferente ) , sin embargo a partir del
segundo afio se acentud hasta llegar a ser muy evidente en el
tercero, lo que vepregonta de alguna forma el aumento en fon
movimientos de dispersién con la edad, donde de ser poco frecuentes

en los crios tendieron a incrementarse con la llegada de la etapa

juvenil,
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Figura 15.~ Permanencia relativa (P, )para machos y hembras de
lobo marino de California gue sobreviven y mueren antes de cumplir
el tercer aRo de vida,
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VII DISCUSION

1, 'PECNTCA DR MARCATE CON HTERRO CATTENTE.

1.1 Efecto del marcaje en la sobrevivencia.

Aurioles vy Sinsel (1988) estimaron el posible efecto negativo
del marcaje en la sobrevivencia de los individuos. Encontrando que
las tasas de mortalidad obtenidas a partir de censos generalecy
realizados en aflos de marcaje y no marcaje no difieraen
significativamente (Tabla 8). Otra evidencia a favor fué que
seis meses posteriores al marcaje aun sobrevivian més del 85% de
low criou en promedlo (Tabla 9), presentandose una disminucidn on
la tasa de sobrevivencia después de este momento (Aurioles y

Sinsel, 1988),

1.2 Importancia del marcaje con hierro caliente.

Esta técnica resulta exitosa y confiable, ya que al no afectar
al individuo, permite el marcaje de animales y hace posible
la individualizacidén de los mismos. Otras técnicas como el uso de
pinturas epéxicas y ctiquetas metdlicas y plésticas representan
riesgo de deteriorarse o perderse con el tiempo., Por lo que al
marcaje permanente con hierro caliente permite la realizacién de
estudios a largo plazo y plena conktiabilidad en los de cotta

duracidn,
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Tabla 8 .- Mortalldad anual de crios basada en censos poblacionalos
en los Islotes, Baja California Sur, México,

CRIOS

PERIODO CRIOS PRESENTES %
NACIDNOS DESPUES DE UN | MORTALIDAD
ARO

NO MARCAJE
1978-1979 40 11 72,5
1979-1980 39 18 53,8
MARCAJE
1980-1981 38 16 57.8
1981-1982 46 1 76. 0
1982-1983 54 19 64,8

* Tomada de Aurioles y Sinsel, 1988,
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Tabla 9 .- Sobreviviencia (%) de crios de lobo marino de California
a seis meses de efectuado el marcaje. Se omite la generacidn 1984
dado que no se tiene un registro mensual completo para el primer

aflo,

GENERACTON 1980 1981 1982 1983 PROMEDIO
¢ 88.2 94,4 90 70 85.9 + 10.4
] 87.5 82.4 94.1 76.9 85.2 & 7.3
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Rs cierto que con esta téenica algunas marcas llegan a
deformarse con el tiempo , sin embargo no es muy comin , pero
conociendo los codigos de marcaje y sexo de los individuos (cuando
es posible diferenciarlos a simple vista), se reduce el error de
equivocacién en la identificacién,

Otra forma de individualizacidn es aquella basada en detalles
fisicos distintivos de los individuos como cicatrices ,
mutilaciones, pigmentacién particular en alguna regién del cuerpo,
etc.,,. A pesar de ser segura, puede resultar tedioso el tener que
examinar en detalle el cuerpo de los animales buscando alguna seiia
particular y en algunog casos la morfologia de las cicatricon
naturales puede variar, principalmente en los machos, como producto
de la agresion intraespecica (Garcia com. pers.). Mientras que con
la técnica aqui utilizada, la posicién de la marca estd determinada

ademds de ser muy visible.

2 PATRON DF MORTALIDAD POR SEXO Y CATEGORIAS DE EDAD

2,1 Curva de gobrevivencia por sexo,
2.1.1 Cinco generaclioney,

Las curvas de sobrevivencia de las cinco generaciones para
ambos sexos mostraron la misma tendencia, wmids no los mismos
valores. Las generaciones 1980, 1982 y 1983 se ubican dentro de un

corto rango de sobrevivencia (l,), wmientras que las gencraciones
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1981 y 1984 reflejan dos extremos en la sobrevivencia . Esto hace
notar en el primer caso, que aquellos factores fisicos, quimicos y
hiolégicos que determinan las condiciones del medio y que influyen
en la disponibilidad y calidad del allmento asi como la intensidad
de depredacidn , competencia y migracién se presentaron y/o
influyeron en forma similar en las tres generaciones. En el caso de
las generacionas 1981 y 1984 es posible que los factores que
influyeron en la sobrevivencia de la segunda fueran los dptimos
mientras que en la primera no lo fueran e incluso fenémenos
oceanogrdficos como el fendémeno de EL Nifio 1982-1983 pudieran
afectar la sobrevivencia al presentarse un  fuerte stress
alimenticio debido a la baja disponibilidad y calidad del alimento
como resultado de este tipo de eventos (Barber and Chavez, 1983).
En el caso de hembras lactantes la condicién de sus crios también
se ve alectada debldo o la baja cautldad y calidad de la leche
materna, reflejéndose en una disminucidén en longitud y peso en los
crios ( Loudon and Kay, 1984; Oftedal, 1985 ; Boness et al., 1991;
Iverson et al., 1991; Trillmich et al.,, 1991), asi cowo gu elecLo
posterior en la sobrevivencia en afios subsecuentes, Aparentemente
no hubo_un efecto pre-Nifio que pudiera afectar a la condicién de
los crios de la generacién 1981 durante su primer afio de vida
(Aurioles and Le Boeul, 1991) sin embargo durante el segundo y
tercer aflo de vida que coincide con los aflos de El Nifio 1982 y 1983
la tasa de mortalidad fue muy alta. Considerando la influencia de
este tipo de eventos oceanogrdficos se esperaria que las

generaciones 1982 y 1983 presentaran la menor sobrevivencia al
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ser afectadas directamente por El Niflo, pero no fue asi. Aurioles
and Le Boeuf (1991) en un estudio sobre los efectos pre, durante y
post Nifio en el Golfo de California encontraron que la tasa de
mortalidad de c¢rios de las generaciones 1982 y 1983 no l[ue
diferente significativamente del resto de las tres generaciones,
sin embargo registraron un nimero muy bajo de juveniles al
siguiente afio de El Nifio, resultado de un posible efecto post-Nifio.
Is importante reallzav un estudio sobre el efecto de El Niilo en lag
cinco generacionen y determinar cémo influyé en la sobrevivencia,
La densodependencia es otro aspecto a considerar en las
diferencias en sobrevivencia observadas entre generaciones, al
influir direcramente en la competencia por espacio, alimento y por
el apareamiento (Fowler et al., 1980)., Por densodependencia se
entiende cualquier factor, que cambia en respuesta al tamafio de la
poblacion como un mecanismo de regulacién de la densidad
poblacional, como por ejemplo el c¢recimiento (longitud y peso), la
sobrevivencia, la edad a la que se alcanza la madurez sexual,
incidencia de enfermedades y la duracién de los viajes de
alimentacion en hembras adultas (Fowler, 1990). Se ha mosLrado gue
la densodependencia se presenta en algunas especies de mamiferos
marinos (Fowler, 1990), para los pinnipedos se tiene informacién
documentada principalmente en crios y jovenes, Doldge et, al (1984)
a partir de la comparacién entre varias colonias reproductivas
concluyd que la mortalidad en crios de lobo fino Antdrtico
(Arctocephalus gazella) es denso-dependiente . Harcourt (1992)

encontré en el lobo fino de América del sur, Arctocephaluu
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australis, que la mortalidad en crios estaba relacionada con

_efectos densodependientes que tenian que ver directamente con la

agresién por parte de las hembras y la dificultad del encuentro
madre-crio en las grandes aglomeraciones de animales, En C, urginus
existeo una clara correlacién entre la sobrevivencia de los crios on
tierra y el nimero de éstos, conforme la poblacién incrementa la
sobrevivencia de éstos disminuye (Smith and Polacheck, 1981, York,
1985 ; tomado de Fowlew,1990) . Chapman  {1961), Ichihara ({1972)
Eberhardt (1981) Smith y Polacheck (1984) y Fowler (1990) han
encontrado relacidn entre la sobrevivencia de juveniles en este
lobo fino y el tamafio poblacional . Efectos densodependientes
relacionados con la mortalidad en crios también se han reportado
para el elefante warino, Mirounga_ angustirostris (Le Boeuf and
Briggs, 1977; Christenson and Le Boeuf, 1978; Reiter et al., 1981;

tomado de Harvcourt, 1992),

En el caso de _2, californianus , no se tiene informacidn

documentada sobre la densodependendencia en la regulacién
poblacional. Aurioles y Herndndez (1995) mencionan que en la
poblacién del labo mavino de los Iglotes, la produccidn de crias y
el factor de condicidén de las mismas (longitud y peso) asi como la
sobrevivencia se ha iucrementado en la Gltima década, lo cual
sugiere que la capacidad de carga del medio ha aumentado en los
iltimos aflos . Por esta razén es importante realizar un estudio
detallado que tome en cuenta el estado de la poblacion
(en el sentido demogrdfico) asi como aquellos factores fisicos y

hioldgicos que determinan las condiciones del medio para podoer
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explicar las diferencias observadas entre generaciones.

2.1.2 Generacidn tipo.

Bl patrén de mortalidad por sexo descrito para esta poblacion
coincide con el tipico para mamiferos propuesto por Caughley
(1966) , que inicia con la fase juvenil caracterizada por una tasa
de mortalidad inicialmente alta que disminuye rdpidamente, seguida
de una fase postjuvenil en la cual la tasa de mortalidad es
inicialwmente baja pero aumenta constantemente con la edad, U las
curvas de sobrevivencia para ambos sexos (Fig 2a y 2b) se aprecian
estas etapas de mortalidad, la primera inicia con una alta tasa de
mortalidad juvenil que disminuye rdpidamente vy la segunda'ﬂaue,
después de la madurez sexual, es mds clara en el caso de los machos
donde la mortalidad anual tiende a aumentar con el tiempo, mientras
que en las hembras la tasa no aumenta (después del séptimo aifo), al
contrario no se presenta mortalidad, pasando por un periodo de
estabilidad (Fig. 4), siendo esto una variacidén al patrén propuesto
por Caughley. Lluch (1970) y Aurioles (1988) , a partir de la
estructura de edades de animales sacrificados durante la época
reproductiva y de la colecta de crédneos en las loberas,
respectivamente , encontraron un patrdén similar para las hembras,
micntrag que para log machos Lluch propugo el migmo patrén quo
para las hembras y Aurioles encontrd dos periodos de alta
mortalidad, el primero para animales subadultos (de 4 a 7 afios) y
el segundo para adultos (de 9 a 12 afios), sugiriendo que estén
relacionados con los  movimientos migratorios y actividades
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reproductivan, Rl patrdn propuesto on este trabajo no presenta
estos dos picos en la mortalidad, aunque al llegar a la etapa

adulta (a partir de los 9 afos) la tasa de mortalidad (Fiq 4)

aumenta, siendo equivalente al segundo pico. Debe tenerse en cuenta
que las estimaciones realizadas por estos dos autores presentan
algunos inconvenientes , en el primer caso el muestreo se realizd
exclusivamente durante la época reproductiva, cuando las hembrag
estdn mejor representadas mientras que en los machos no estén
todas las clases de edad debido a la conducta migratoria (Aurioles
et al, 1983; Aurioles, 1988), y en el segundo, el tamafio de
muestra no fue representativo provocando que el primer pico de

alta mortalidad en machos pueda ser un efecto grdfico que resulta
de el pequefio tamafio de muestra en los primeros afos de vida
(Aurioles, comen. perg.).

" De acuerdo con Caughley, se espera que la curva de los machos
continue disminuyendo con la etapa senil y es posible que la tasa
de mortalidad en las hembras aumente con el tiempo después de este
periodo de estabilidad ("stasis"). El promedio de longevidad de
otdridos, incluyendo animales salvajes y cautivos ha sido estimado
entre los 17 y 18 antos (Riedman, 1990) por lo que atn es posible
continuar con el seguimiento de los individuos y concluir con los

patrones completos de mortalidad senil.

2.2 Mortalidad por categoria de odad.

Fl definir tres otapas de mortalidad de acuerdo a cada
categoria del c¢iclo de vida , estd basado en el significado
LY
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biolégico de cada una , que implica diferencias morfolégican,

fisiolégicas y conductuales,

2.2.1 Crios

El primer aio de vida fue el de mayor wmortalidad, siendo del
37.4 y 23.1 % para wmachos y hembras respectivamente. Aurioles y
Sinsel (1988), cstimaron lag tasa de wortalidad para el primer ano
de vida en las tres primeras generaciones, obteniendo un promedio
del 48.4 %, que incluye ambos sexos . Al estimar la tasa de
wortalidad para wuiay Lres generaciones con los valores lasta aliora
encontrados, sin hacer distincidn por sexos, se obtiene una tasa de
mortalidad promedio para el primer afio del 37.11 % + 13.44, ésta
diferencia sugiere que alguwios de los individuos que ellds
consideraron como muertos no se encontraban en el drea o bien , no
eran visibles dada su ubicacidn, ya que es comin que los crios
pasen desapercibidos al refugiarse entre las rocas (Le Boeuf et
al., 1983). Bata diferencia resalta el riesgo  wmenciouado
anteriormente sobre la posible sobreestimacion de la mortalidad al
considerar animales que en realidad estdn ausentes, sin embargo las
agtimaciones de Aurioles y Sinsel ge realizaron tres aflos despuds 1
del marcaje y las estimaciones aqui presentadas son el resultado de
mids de diex aflos de seguimiento por lo que la posibilidad de
subestimar animales vivos se reduce.

En otras especies como el lobo fino del Norte (C, ursinus), el
lobo fino de Nueva Zelanda ( A. fosteri ) y el lobo de Steller

(Eumetopias jubatus) , se ha calculade una wortalidad de
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aproximadamente el 50% (incluyendo ambos sexos) para el primer afio
(Roppel et al., 1965 Mattlin , 1978; Evermann, 1921 ; tomado de
Aurioles y Sinsel, 1988 y Aurioles, 1988), lo cual se asemeja a lo
encontrado on onte astudio para el lLobo de California. Botan Laua
de mortalidad son altas, sin embargo, en otras especies como el
lobo fino de Sudamérica (A. australis) sélamente para el primer
mes de vida la wmortalidad es de entre el 30,9 y 48.7 %
(Harcourt, 1992 ) , lo que equivale a la mortalidad de Z._
californianus y obtros otdridos para el primer ailo de vida,
Esta elevada mortalidad observada en otdridos durante el
primer afio de vida ha sido atribuida a la malnutricidén, traumas,
parasitismo e infeccloues (asociadas a tierra) (Keyes, 1965
Mattlin, 1978) y depredacién, parasitismo, infeccionesy accident.es
(asociadas con el mar) (Keyes, 1965 ; Roppel et al, 1965, Stroud
and Dailey, 1978 tomado de Aurioles y Sinsel, 1988). En Mirounga
y Callorhinus se ha observado que muchos de los crios mueren
aplastados a causa de 1 os enfrentamientos entre machos y de los
congestionamientos  asociados con el extremo gregarismo
(Bartholomew, 1970) . Esto puede estar en funcién de un efecto
densodependiente, como es el caso del lobo fino de Sudamérica (A,
australis) (Harcourt, 1992) y C. ursinug (Fowler, 1990). En el caso
particular de %, californianug, la mortalidad duante el primer afio
de vida se ha atribuido a la malnutricién , infecciones y
enfermedades (neumonia) , ademds se ha encontrado que la mayor

mortalidad se presenta durante la segunda mitad del primer afio por

lo que se asume la mortalidad en el mar es mds significativa
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(Aurioles et al. , 1994 ; Aurioles y Sinsel, 1988) . Aurioles vy
Llinas (1987) vreportan que el ataque por gaviotas (Larus

occidentalis) son otra causa de mortalidad en crios recién nacidos.

1Bl hecho de que durante el primer ano se pierda casi la mitad
de la poblacién de crios , sugiere que éste es un momento
determinante en la vida de los individuos , ademds hay que
considerar que la transicién de la dieta de leche materna al
alimento marino (peces ¢ lnvertebrados) representa una gerie do

canbios en su fisiologia y conducta que afectan la sobreviencia,

2,2.2 Juveniles

La etapa juvenil es de alta mortalidad. Al no depender de la
madre los joévenes desarrollan actividades distintas a las de su
condicién como c¢rios y en muchos casos son los primeros
colonizadores de nuevos habitats (Murray, 1967 ; Bekoff, 1977),
exponiéndose durante los movimientos de dispersion a riesgos como
depredadores, inanicidn, accidentes, enfermedades, etc,, provocando
que parte de ellos muera durante estos viajes (Orr, 1970). En el

caso de 2. californianug se tiene conocimiento de que los jovenes

se dispersan en direcciones azarosas , recorriendo grandes
distancias (hasta 850 Km) (Aurioles ,1988). Otros pinnipedos como

la foca comin (Phoca vitulina) , el lobo fino de Guadalupe

(Arctocephalus__townsendi) y el elefante marino (Mirounga

anqustirostrig) se han observado en el Golfo de California muy

lejos de su distribucién geagrdfica normal. En todos los casos los
animales tueron juveniles (Aurioles, et al., 1994).
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Otro factor que contribuye a la mortalidad durante esta etapa
es el enmallamiento con redes resultado de la interferencia con las
acitividades pesquerag al  tratar de conseguir alimento, Zavala
(1990) encontrdé que hembras y jovenes de lobo marino de California
son las clases que mas interfieren con las pesquerias de la regidn
en las grandes islas del Golfo de California. Harcourt, et al.
(1994) , en un estudio realizado en _Z. californianius en los
{8lotes , reportaron la wayor incidencia de enmallamientos en
hewbras y  jovenwn y  uugleren gue éota puede ser la cousa de la
muerte de varios individuos. Es muy frecuente observar jévenes con
restos o marca de redes en el cuello (Aurioles com. pers. y obgerv.
personales) . Tan imporvtante es la mortalidad juvenil causada pov el
enmallamiento que en otras especies como el lobo fino del Norte (C.
ursinus), ha sgido considerado como un factor importante en la
reciente disminucién de la poblacidn, (Fowler, 1987 tomado de

larcourt, et al. , 1994},

2.2.3 Machos subadultos-adultos/lilembras adultas

Egta etapa no es determinante en la sobrevivencia de los
individuon, ya quo no prenenta wia alta mortalidad en conparacion
a las anteriores. Durante este periodo la naturaleza reproductiva
propia de cada sexo comienza a manifestarse. En el caso de las
hembras serdn prefiadas y se dedicardn al cuidado de los crfos y si
fuera esta una etapa de alta mortalidad no solo implicaria la
pérdida de hembras sexualmente maduras , sino también se veria

reflejado en la sobrevivencia de los crios, que al alimentarse
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inicamente de leche materna la ausencia de la madre significaria la
muerte segura; en el caso de los machos si bien son maduros
sexualmente, atin no lo estdn "fisicamente ", al no presentar la
talla necesaria para la lucha por la obtencién y defensa de un
territorio, sin embargo realizaradn intentos por copular asi como
movimientos migratorios que no se observan en las hembras (Peterson
y Bartholomew, 1967) . Los movimientos migratorios anuales, provocan
una alta mortalidad debido a la depredacién ( el tiburdn,

Charcharinus leucas , y la orca Qrcinus orca; Aurioles y Sinsel,

1988), accidentes y enfemmedades que son causas comunes de muerte
en animales migrantes (Orr, 1970), Por ejemplo durante la migracién

de invierno 1970-1971 y 1984 de machos subadultos de 2._

3, a lo largo de la costa de Oregon, se pregentd una
alta mortalidad causada por una infeccién bacterial leptospirosis)

(Mate, 1975; tomado de Aurioles, 1988; Hodder, et al., 1992).

2.3 Mortalidad diferencial por sexo.

La tendencia general de los machos de muchas especies de
mamiferos ha sufrir mayores tasag de mortalidad ha sido observado
por muchos autores, incluyendo a Trivers (1972) y Case (1978). Al
menos cinco explicaciones posibles se han propuesto para explicar
la tendencia de los wachos a sufrir mayores tasas de mortalidad

(Ralls, et al., 1980; tomado de Aurioles, 1988):

1) CROMOSOMA NO PAREADO X.

La mayor mortalidad en los machos se ha atribuido a la
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expresién de alelos recesivos deletéreos del cromosoma X. Sin
embargo esta hipétesis no explica completamente esta tendencia,
Trivers (1972) sugiere algunas evidencias que le restan crédito,
como por ejemplo: 1) Las hembras de algunas especies de aves son
heterogaméticas pero su wmortalidad es menor la de los machos de
algunas especies poliginicas, 2) Las predicciones tedricas sobre el
grado de mortalidad diferencial esperado para los machos debido a
su cromosoma no pareado x es muy inferior a la observada en muchos
mamiferos, 3) La mortalidad en machos de gatos domésticos y humanos

castrados no difiere de la de individuos normales,

2) MAYORES TASAS METABOLICAS EN MACHOS.

Las mayores tasas metabdlicas encontradas en los machos, son
un reflejo de ou mayor actividad, curiosidad, independencia, ctc.,
lo que provoca un incremento en la mortalidad debido a la falta de

alimento, entermedades y accidentes (Taber y Dasman, 1954).

3) MAYOR SUSCEPIIBILIDAD AL ESTRES NUTRICIONAL,

Se observado que e muchos mamileros y algunas aves (cerdos,
humanos, ratas, pollos) las hembras resisten condiciones de poca
disponibilidad de alimento mejor que los machos., Esta wayor
susceptibilidad de los machos parece estar relacionada con el
efecto de andrdgenas, gue provocan un incremento en la wbilisacion

protéica (Widdowson, 1976)
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4) MAYOR 'I'ENDENCLA A LA DISPERSION.

In los mamiferos los wmachos tienden a dispersarse mas que las
hembras (Greenwood et al. , 1979 CONSEGUIR LA CITA). Esto los
expone a estrés nutricional, depredacién y a sufrir accidentes, que
las hembras no enfrentan. Ademds los machos estdn sujetos a mayor

estrés al intentar integrarse a un nuevo grupo social,

5) COMPETENCIA ENUVRE MACHOS.

La coupetencia entre los machos contribuye a la mayor
mortalidad en especies poliginicas . Como resultado de estos
enfrentamientos, los individuos se causan dafio, quedando débiles y *

consecuentemente mueren por infecciones y enfermedades.

A partir de éstas hip6tesis propuestas y de la informacién que
se tiene al vrespecto de la mortalidad diferencial en _2,
californianus y otros pinnipedos es posible tratar de explicar las
posibles causas de ésta diferencia observada a la largo del ciclo

de vida.

2.3.1 Crios

A pesar que estasdisticamente la proporcién sexual se mantuvo
en 1:1 durante el primer afio, se observa claramente que la
mortalidad en los machos en mayor que en las hembras desde el
nacimiento Segun  Trivers y Willard (1973), la mortalidad
diferencial debe confinarse a los estadios tempranos del cuidado
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parental, Ellos prOpusiefon que los "padres" aumentan su adecuacidn
al variar la proporcién sexual de la descendencia de acuerdo con
las condiciones y a su habilidad para invertir. En especies
poliginicas y con alto grado de dimorfismo sexual, los individuos
de mayor talla serdn mas costosos por lo que de acuerdo a las
condiciones de la madre, ésta determinaréd si mantiene un crio macho
o hambva, Sin enbargo on muchon namiforon poliginicon, deapudn dol
destete hay una misma proporcidén de machos y hembras, lo cual se
opone a egta teorfa (Le Doeuf, et al. 1989). Este puede ser el caupo

de 2. californianus que al ser un mamifero altamente poliginico y

sexualmente dimérfico, se esperaria una diferencia en la inversién
parental por sexos, resultando en una mortalidad diferencial, sin
embargo de acuerdo a algunas evidencias que muestran la igualdad en
el periodo de lactancia entre sexos (Bonness et al,, 1985, tomado
de Riedman, 1990) es posible que en ésta especie no se cumpla lo
propuesto por Trivers y Willard. M&s ain contrario a esta teoria
son los resultados de Francis y Heath (1985 tomado de Riedman,
1990), quienes encontraron en lobos marinos de California de las
islas del canal que el cuidado maternal fue mayor para hembras que
para machos, Muchos de los jdévenes que mamaban después del primer
afio eran hembras, mientras que muchos de los encontrados fuera de
gu gitio natal eran wmachos. lxplican que esta excepeidn a la teoria
de la inversién parental diferencial puede deberse a que las
hembras al permanecer con las madres se van familiarizando con la
distribucién del alimento. En este trabajo no se tiene informacidn

suficiente para determinar la posible diferencia en el cuidado
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parental entre sexos ni su influencia en la sobrevivencia, sin
embargo debe tenerse en cuenta al tratar de explicar la
sobrevivencia diferencial observada desde el primer aflo aunque no
gignificativa cotadislticanente,

Los machos crecen mds rapido que las hembras por lo que
independientemente de la diferencia en el cuidado parental es
posible que cuando la calidad o cantidad de alimento (leche) no es
la adecuada la tasa_ de crecimiento de los machos se vea was
afectada , siendo esta diferencia metabdlica otra explicacién a la

mortal idad diferencial.

2.3.2. Juvenilen

Se tienen alqunas evidencias sobre la mortalidad diferencial
en los mamiferos juveniles, y se ha llegado a la conclusién de que
el lays especies monogdmicas éula dilerencla og muy poca ¢ euld
ausente (Clutton-Brock , et al . , 1985) , por ejemplo en algunos

fécidos como la foca comiin , _Phoca vitulina y la foca anillada,

Phoca higpida, las tagas de mortalidad en los juveniles son las
mismas entre sexos (Smith, 1973, 1975; Hewer, 1964; Mansfield and
Beck, 1977; tomado de Ralls , 1980), mientras que en el elefante
marino son mds altas en los machos (Carrick e Ingham, 1962; Laws,
1960; tomado de Ralls, 1980). En las especies poliginicas donde los

machos son mas grandes que las hembras esta diferencia es

pronunciada .

Ya que Z. californianus es una especie altamente poliginica,
Ge egperaria que la o etapa juvenil ge  caracterizara por una
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mortalidad diferencial. De acuerdo a los resultados estadisticos la
proporcidn sexual se mantuvo hasta esta etapa, sin embargo se ha
venido observando que los machos mueren més rdapidamente que lan
hembras desde el nacimiento , aunque no lo suficiente como para
cambiar la proporcidén sexual,

La diferencia en wmortalidad entre juveniles aumenta
conforue la disponibilidad del recurso , principalmente’

alimenticio, disminuye (Clutton-Brock, et al. 1985). En el caso de

Z. californianus, cuando la cantidad y calidad del alimento no son
los adecuados, los machos deberdn ser mds afectados, ya que ademés
de satisfacer mayores vequerimientos nutricionales se ven obligados
a invertir mwds tiempo en la obtencién de alimento, lo que implica

unt allo gaulo chergélico y mayores vieygyos,

¢.,3.3 Machos subadu-adultos / hembras adultas

Al llegar la madurez sexual la proporcidén de sexos se desvié
significativamente de 1:1, tomando en cuenta los afios anteriores se
determina que la wortalidad diferencial opera desde el nacimiento
Yy que las desviaciones encontradas con respecto a la proporaion ,
sexual inicial en esta etapa son el resultado de esta diferencia en
la sobrevivencia. Aurioles (1988) a partir de un estudio de
Laestructurva du o odades de crdneon colectados, deptaca que i
diferencia en la mortalidad entre sexos se hace evidente a partir
de la madurez sexual y explica que las causas de mortalidad
diferencial no se basan s6lamente en alquna de las hipdtesia
propuestas, sino debe tenerse una visién conjunta de las mismas ya
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que no se excluye una de la otra, por el contrario todas estéan
relacionadas y que el factor comin para todas las hip6tesis son las
hormonas sexuales , que, de acuerdo con Trivers (1985), son la
diferencia critica pava explicar la mayor mortalidad en los machoy,
Aurioles (1988) considera que los dos comportamientos que afectan
considerablmente a los machos de lobo marino exponiéndolos a més
accidentes, enfermedades , infecciones y depredacién son 1la
competencia intrasexual por un teritorio y la dispersién,

Ia comperencia entre machos por ocupar un tervitorio, implica
conductas que van desde despliegues de amenaza hasta agresiones
directas donde los individuos lanzan mordidas al cuerpo de su
contrincante, bebido a lo espectacular, las peleas en machou
otaridos han sido citadas como las mds violentas que ocurren entre
los mamiferos ( Peterson y Bartholomew, 1967), aunque en 2.
californianug los enfrentamientos son mas ritualizados que
agresivos fisicamente (Garcia, 1992). Esto trae como resultado el
debilitamiento y el riesgo a morir por infecciones y enfermedades
(Aurioles, 1988). Darling (1947) y otros han observado que 1os

machos de foca gris (Halichoerus grypus) al final de la época

reproductiva pierden grasa y condicidn, y al enfrentarse al rigor
del invierno pueden adquirir infecciénes pulmonares y mueren, Otro
ejemplo representativo son los machos de C. ursinug que presentan
una tasa de mortalidad 3 veces mayor a la de las hembras (Chapman,
1964) y 1la causa de este incremento se debe a_la competencia por
obtener y mantener un tervitorio ( Johnson, 1968).

Los riesgos a los que se exponenen los animales migrantes y
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que van a provocar una mayor mortalidad en los machos s
mencionado anteriormente y son los accidentes y enfermedades
Tan caumml i comutest deomanrte on animal e migranten (O, 1970)
En otros pinipedos la mortalidad diferencial también es muy
avidente on énta ctapa , como en ¢, urginug (Chapman, 1964,
Johnson, 1968) , la foca gris (Halichoerus grypus) (Hewer, 1964;
Darling, 194%; Bonner, 1972) , _Arctocephalus fosteri (Stirling,
1971a) , la foca de Weddell (Leptonychotes weddelli) (Stirling,

1971b ; Siniff , et al. 1977) y Phoca vitulina ( Bonner, 1972).

3. COMPORTAMIENTO DI RESIDENCIA DURANTR T0OS TRES PRIMEROS ANOS DI
VIDA.

3.1 Fidelidad al sitio de nacimiento.
3.1.1 Tres primeros afios de vida.

Como una visidn general para los tres primeros aflos de vida se
encontrd que los machos muestran una mayor fidelidad al sitio de
nacimiento , sin embargo la conducta de los individuos no es la
misma con los aiflos, por lo que fue necesario analizar anualmente,
determinando la fidelidad al sitio en cada uno.

3.1.2 Anualmente
Primer afio

Ambos sexos mostraron alta fidelidad al sitio, sin embargo fue
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mayor en los machos, contrario a lo supuesto por Aurioles (1988),
quien asumié no existian diferencias significativas en la
movilidad por sexos en esta etapa, sin embargo los machos mostraron
menores indices de movilidad. En general ambos sexos presentaron
altos valores en relacién con afios posteriores.

La alta fidelidad al sitio durante el primer afic se debe al
lazo madre-crio que se establece desde el nacimiento, Las hembras

de Z_, californianus permanencen en la lobera durante todo el afio,

lo cual se relaciona con la crianza (Aurioles , 1988}, sin
embargo es comin observar pares de hembras con crio que Se ausentan
de la lobera por periodog consgiderables y luego vuelven a ser
observados (Peterson y Bartholomew , 1967) , mostrando que se
establece una sdélida relacidén, En general cuatro dias después del
parto las hembras comienzan a separarse de sus crios, Al principio
las separaciones son breves, pero con el tiempo la hembra pasa més
tiempo en el mar ( la duracion promedio de los viajes de
alimentacidn es de dos dias, Renouf, 1991), sin que esto signifique
el fin de la relacién, ya que los crios ain dependen de ella para
alimentarse (Peterson y Rartholomew, 1967; Renouf, 1991), incluso
al igual que en otros ot&ridos (Bonner, 1984) , el periodo de
lactancia va mds alld del siguiente nacimiento y en algunas
ocapionnp nir han obiervado jévonon do hanta tren affos mamando (Orr,
1965; Peterson y Bartholomew, 1967; Garcia, com, pers.).

Lo contrarviv se observa en otras especies como en £, urginug,
donde las hembras se separan de los crios por largos intervalos (en

promedio de siete a ocho dias) (Bartholomew and Hoel, 1953). Las

»
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hembras de lobo fino de Nueva 2Zelanda (Arctocephalusg fosteri),
pasan aproximadamente cinco dias en el mar y dia y medio en tierra
(Stirling, 1971b), mientras que en A. pusillus pasan de dos a tres
semanas continuas de cada mes en el agua y las restantes en Licrva
para alimentar a los cvios (Baker, 1978)

La permanencia relativa diferencial entre sexos puede
relaclonavee con o teovia de tnverpidn pavental que favorece al

sexn  mas costoso (Trivers and Willard, 1973), explicando en este

caso suU alta fidelidad al sitio. Sin embargo en Z. californianus
esta  Leoria  aparentoemente no go cumple al no haber diferenciag on
el periodo de lactancia con respecto al sexo segin Bonnes (1985)
y al aparente mayor cuidado maternal en hembras segin Francis y

Heath (1985) . Al no existir una inversidn parental desigual entre
sexos, es posible que al ser altos los requerimientos energéticos

en los machos (esto se deduce de la mayor perdida de peso de las

hembras que tienen crio macho, Costa y Gentry, 1986), tiendan a

permanencer mas tiempo en el &rea buscando oportunidades para

allmentarse sin que csto signlfigue oselectividad por parte de lau

madres (Renouf, 1991),

Otra razdén de la mayor permanencia observada en los machos,
puede ser la iinteraccidn con otros individuos. Es posible que los
juegos y agrupamientos de crios, tengan importancia selectiva al
consolidar de alguna forma su Efutura postura como un macho
territorial . Los juegos eon muchas ocasiones , simulan ol
comportamiento de individuos adultos, como el enfrentamiento entre

dos machos por un territorio (Peterson y Bartholomew, 1967). Sin
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embargo se tiene conocimiento de que en las agrupaciones de crios

hay dos hembrag por cada macho {Reyero, com. pery.),
Sequndo y Tercer afio,

La fuerte fidelidad al sitlio presentada durante el primer afio
se plerde deupuds del destete . La permanencia en el gitiv en
general fue disminuyendo en ambos sexos y para ninguno de los afios
hubo una relacidn significativa entre la permanencia y el sexo.

La independencia del amamantamiento y la alimentacién con
peces e invertebrados en los jévenes, explica la menor permanencia,
en el &rea en estos dos aflos, aunque, los individuos de uno a dos
afios mostraron una mayor permanencia que puede deberse a la
Lranpicion cevo joven, que reprosenta ta tranaicidn 1echo-atiment o
marino , es ya sabido que muchos jovenes atn se alimentan de leche
materna ( Orr, 1965; Peterson y Bartholowmew, 1967; Bonner, 1984),

Ademds , & partiv del primer aflo los jévenes comienzan
a abandonar la lobera , en direcclones azarosas, Las distancias
viajadas , van desde los 20 hasta los 850 km (Maravilla, 1986;
Aurioles, 1988) . Aurioles y Alvarado (1984) encontraron lo mismo en
Baja Caliloruia Sur,

Bstos movimientos exploratorios , caracteristicos de los
animales jovenes, les permiten irse familiarizando con el area
(Baker, 19Y8) , para que con la llegada de la madurez sexual,
cncuent ren Licidoente aitios  adecuadon para alimentarse o
aparearse. No hay que olvidar que los jévenes son los principales

colonizadores de tierras vacantes (Murray, 1967), Ademdn hay quie
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considerar que durante la época reproductiva los machos
territoriales ahuyentan a los juveniles de todas las edades de las
Areag territoriales {Goveina, 1992),

En ¢, urginug e ha observado que en individuos de este rango
de edad , las hembras muestran una aparente mayor fidelidad al
sitio la cual parece estar relacionado con su temprana madurez
poxual que se alcansa o log tres o cuatro aflos de edad mlentras que
en los machos es hasta los siete o diez afios (Kenyon y Wilke,
1953},

Los machos  prosentaron una mwayor pemmanencia , 10 que o
contrario a lo esperado, de acuerdo con Ralls, et al. (1980), donde
Los machos tienden o digpersarse wds que las hembras , muriendo a
consecuencia de los peligros implicados en estos desplazamientos.
Esta mayor dispersién en los wachos esta relacionada con la
madurez sexual, que wmarca la pauta para una diferenciacidén en la
conducta reproductiva. Por lo tanto se espera que conforme se

acerquen a la madurez sexual el tiempo de permanencia se invierta
y las hembras nean mas vesidonten,
1.2 Wecto de o dinpernidn en Lo sobrevivencia,

3.2.1 Tres primeros afos do vida.

A lo larvgo de los tres primeros ailos de vida, los individuong
que permanencen mis tiempo en la zona son los que mueren mas, pero
para dav una explicacion a lo observado es necesario analizarlo

anualmente , dado que el comportamiento y necesidades de los
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indiviudos vartan con la edad,

3.2.2 Wfecko anuatl,
Primor afio

Durant e ol primer aflo e presenta  la  mayor morltalidad vy
fidelidad al sitio, los individuos que sobrevivieron o né al primer
ano permanencieron o se dispersaron con la wmisma frecuencia, bsto
siguition que Ton viengon asociadon o Ta digpersidn no ostan
afectando la sobrevivencia de manera significativa. Sin embargo
Aurioles y Siusel (1988) encontraron que al cumplir los seis meses
de edad todavia estaban presentes cerca del 90% de los individuos
de Las Lres prilmevad generacioness, y oo partic de este womento la
tasa  de morralidad comienzd  a aumenrar, RBste aumento se asoeid
con el mayor tiempo invertido en el mar ( Roppel et al., 1965;
Aurioles y Sinsel, 1988; Aurioles et al. 1994),

Para determinar si los movimientos de dispersén estaban
relacionados con el aumento de mortalidad en el segundo semestre de
vida  considerando 1a generacidon tipo . fue necesario analizar o
efecto sobre la sobrevivencia por semestre, Para el primer semestre
no hubo asociacion entre la sobrevivencia y la dispersidn en ambos

- -
o

sexon (@ Xt DU gb b p s 0% ¥ X 0.28 gl=1 p > 0.0%; 1lo
mismo ocurrid para el segundo semestre (d x%= 0.61 gl=1 p > 0.05;
¢ x%= 0.005 gl= 1 p » 0.05) . Por lo tanto este aumento en 1a

mortalidad durante el segundo semestre no puede explicarse

como el resultado  de La mayor digpersion. Aungue despuds de Lo
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seis meses de edad lo8 individuos pasaron mds tiempo fuera de la

fahora (ermanencia Relativay  der semestire @ 67,86 % ¢ ob. 0 4

¢

2do. semestre ¢ 63.03 % § 46.48 % ) también es cierto que 1la
Lidelidad al  sitio pava cl primer ano fue muy alta, por lo gue ol
Liompo  invertido  Luerd del drea de nacimiento no es lo nuficionto
como para que los riesgos asociados a la dispersidn afecten la
sobrevivencia, Lo contrario se observa en el lobo Lino de Nueva
zelanda (A, Foateri ) donde 1a mayor mortalidad se presenta on 1a
lobera y no en el mar , sin embargo hay que considerar que esto

pucde variar con La especic y su habitat (Mattdin, 1978},

‘ ~
Segundo y 'lercer afio,

Como  despuds  ded primer  atio los individuos comienzan
realizay movimiontos de digpersion ( Mavavilla, 1986; Aurioleg,
1988}, se esperaria que al estar mas tiempo en el agua ,
lay causas de mortalidad asociadas a la dispersion tueran mas
gignificativai, Sin enbargo , tanta en ol gsequndo como on ol teveer
afio , los animales que permanecieron con mayor frecuencia murieron
maAs. Lo anteriov punde interprorarse como que los individuong que
permanecieron con mayor frecuencia en la lobera eran animales
enfermos v bien, no tenian la condicion tisica adecuada pava estay
moviendose de nn lado para otvo. Er factible que el moverse a otras
conag Tes de 1o oportunidad ¢ Tog javenes de encontrar  sil iag wds
adecunados pava 1a sobrevivencia, lugares donde la disponihilidad de
alimento sea déptima, donde la cowpetencia intraespecifica por

cupacioy comida no soa elevada, silios seguros de depredadores, on
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general, zonas mds “redituables" que el lugar de nacimiento. Los
beneficios obtenidos de permanecer en otros &reas deben superar los
riesgos que implican los movimientos de dispersidn , ademds
es posible que el formar parte de los viajes migratorios de machos
sexualmente maduvos (Maravilla,1986; Mate, 1975), pueda reducir lou
riegos de morir, al protegerse entre estos (Alcock, 1988) y tomar
rutas definidas que seguramente llevan a lugares con mejores
W condiciones, Dor lo tanto el tener gue permanccer en el sitio do

nacimiento reduce sus posibilidadaes de sobrevivir o simplemente

mueran por ser animales enfermos.
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VIII CONCLUSIONES

- El patrén de mortalidad durante la etapa juvenil, es el mismo
para machos y hembras, y se caracteriza por una alta tasa de
mortalidad inicial que tiende a disminuir. A partir de la madurez
gexual @ge modifica, en donde lom machos contindan muriendo
anualmente, mientras que las hembras pasan por un periodo de
estabildad en la mortalidad. Este patrén se ajusta al tipico
propuesto por Caughley (1966), mostrando upa varlacidn al misme en
el caso de las hembras,.

- La tasa de mortalidad anual promedio tiende a disminuir con la
edad, siendo los crios quienes presentan la mayor mortalidad.

- Desde el nacimiento se presenta una mortalidad diferencial entre
sexos, mueriendo anualmente mds los machos que las hembras, y es
hasta después de la madurez sexual que la mortalidad diferencial,
provoca un sesgo en la proporcidn sexual primaria 1:1 en favor de
las henmbras,

- Durante el primer aiflo de vida la fidelidad al sitio es muy alta
en ambos sexos y tiende a disminuir en la etapa juvenil,

~‘Contrario a lo esperado , los machos presentaron una mayor
fidelidad al sitio de nacimiento durante el primer afio de vida,
mientras que en la etapa juvenil la fidelidad fue similar en ambos

sexos, sin embargo los machos mostraron una tendencia a permanecer
en la lobera.

- Al parecer los movimientos de dispersién no ejercen un efecto
negativo on 1a nobrevivieneia,  Aparentemente los individuon que
permaneceit con wayor Lrecueucia ey el sitlo de nacimiento son los
que tienen menores posibilidades de sobrevivir,
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a) cCr macho con la marca "130" de la generacion 1984. Esta
fotografia muestra la forma en la que se tomaba la longitud de los

animales después del marcaje (tomada por Aurioles, en el verano de
1984).

b) Joven macho con la marca "35" de la generacidn 1984. Esta
fotograffa fue tomada un ano después del marcaje durante los
monitoreos a la isla. Se vio durante el periodo 1994-1995 con
territorio (tomada por Aurioles en Junio de 1985).



"
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c) Hembra adulta ("112") de 11 ahos de edad de generacion 1982,
vista en 1los Islotes en el invierno de 1993 (Fotografia
proporcionada por la SFS),

d) Macho "TTV" de la generacidon 1980, Esta fotografia fue tomada
nueve afos despues en los Islotes (proporcionada por la UABCS).



ver e e

e) y £) Machos "130"

y " 32" respectivamente (generacidn 1984) a
los seis aRos de edad. En el p

eriodo 1994-1995 se observd el macho

"130" con territorio en la zona B (fotografias proporcionadas por

la UABCS).



g) y h) Hembras adultas con la marca "?0"
"T" de la primera generacion respectivam

Islotes en julio de 1994, La hembra "4q"
Hernandez) .

de la generacidn 1983, y
ente. Observadas en los
tenia crio. (tomada por



i) Hembras "s7n de la generacion 1983 Y J) "r2v oy min e la
generacion 1983 y 193 respectivamente. Lag tres con crio.

Observadas en los 1Islotes en julio de 1994 (tomadas por
Hernandez),
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