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HERNANDEZ AGUILAR JUAN FAUSTINO. Utilizacién de
sulfamonometoxina contra Ejimeria spp., en ovinos, (bajo 1la
direccién de Evangelina Romero Callejas, Pedro COchoa Galvén y
Guillermo Benitez Rodriguez).

Con el objeto de evaluar la utilizacién de sulfamonometoxina
contra Eimeria spp, se tomaron muestras fecales directamente
del recto a 32 ovinos de la raza Ramboullet, en una explotacién
intensiva ubicado en el Municipio de Texcoco, Estado de México.
La colecta de las muestras fecales se realiz§ cada semana
durante 7 semanas. Las muestras se transportaron en bolsas de
polietileno y en refrigeracién en cajas de poliuretano, al
laboratorio de Parasitologfa de la PFacultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia en la Universidad Nacional Auténoma de
México en donde fueron examinadas con las técnicas de flotacién
y Mc Master. De estas muestras se escogieron al azar 16 de
ellas y se colocaron en dicromato de potasio al 2% para
esporular. La eficacia de la sulfamonometoxina se obtuvo con la
ecuacién de reduccién de ooquistes, en la cual a la tercera
semana precenté un 78.7% de eficacia. En la frecuencia de
coccidias se encontré un intervalo de confianza del 95%: E.
gvina (34.8-50.2), E. parva (32.4-47.6), E. gvinoidalig (10.07-"
21.33), E. pallida (0 2.9) 'y E_..inms;au (0-1.8) ‘La especie




Las enfermedades parasitarias internas son una de las causas
mas importantes en el decremento de ganancia de peso y por ende
el econémico, dentro de estas enfermedades parasitarias se

encuentra la coccidiosis (12,17),

La coccidiosis, conocida como diarrea sanguinolenca,;g

hemorrégica y enteritis de los corderoa ‘(9'£2)

(5,9,12,13).

La distribucién de

es necesario el estimulo que
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cuando se han desenquistado 1los esporozoitos invaden el
epitelio intestinal (13).

Se dice que cuando el esporozoito penetra a la célula
epitelial, se inicia la reproduccién asexual o esquizogénica.
El esporozoito comienza a redondearse y al término de esta
fase, se le conoce como trofozoito, el nlcleo del trofozoito se
divide y se transforma en esquizonte, a esto se denomina la
primera generacién de esquizogonia o esquizonte de primera
generacién asi se podri seguir dividiendo en dos, tres o mas
genéraciones de reproduccién asexual hasta diferenciarse en
forma sexual o gameto (5,13). Los gametos estdn formados por
microgamentos (masculinos) y macrogamentos (femeninos). Los
.macrogamen!:oa son fertilizados por los microgamentos Yy
posteriormente ge constituye en cigoto y después en ococistos
que son liberados de las células epiteliales intestinales para
pasar al exterior y formarse la esporogonia. Al forma‘tse ei

egporonte, este es dividido en cuatro esporoblastos (5, 13)

La forma de transmisién de la coccidia es.a base de ooqu:.stes :

esporulados, estos oocistos son eliminados

son consumidos. por. 1os cordero y los

remfecténdose cont:in ame‘ 1t ‘ 13)

En este caso se describizén las coccidias mas patégenas y las

obtenidas en este t abajo de tesis.

ov;.nos adultos S
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Eimeria gvina, (Levine e lvens, 1970).
Su distribucién es mundial, su degarrollo es en. el 1m:estino'

delgado, los ooguistes son ovoides o elipsoidales, ’23 36 por

16-24 ym.  con una wmedia de 27 por 20 pm Pared ooquiscica con:

2 capas, siendo la mas externa lisa y amarillenta, ' ‘CO!‘I

micropilo provisto de cé&psula micropolar, y 1a’ esporulacién

ocurre de 2 a 4 dias (13),

En infecciones intensas 1las células 'epitelialee ..y las
vellosidades afectadas se encuentran muy inflaﬁ\adaé y - con
formaciones papilomatosas. El periodo prepatente es:de 22 a 29
dias (5, 9, 12, 13}, Co
co':.'xo‘cida

Bimeria ovinoidalis anteriormente

ninakohlyakimovas, Yakimoff y Rastegaief

muerte ovejas de 2 aﬂos con un mi 16n e oqu sces provocaban'
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diarrea profusa y en ovinos altamente infectados presentaban

heces sanguinolentﬁas {5, 13).

Eimeria ahsata (Honess, 1942).

Se considerd como variante de EB. arloingi sin embargo, Smith y

Cols (citado por Soulsby y Levine) la denominaron E. ahsata (S,

13) . Los ooquistes son elipsoidales a veces ovoides, pared lisa

amarillo ros&ceo un casquete polar con forma de cipula sobre el

micropilo, 33.4 por 22.6 pm . Smith y Cols 1960 la-

consideraron patégena ya que en corderos intectados con 100 m:l.l

- a 800 mil ooquistes, mostraron una infeccién grave. Se observé

i eses in!ectados 4 mu’

su ooquisl:e Fesf
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verde-amarillento, esporula de 1 a 2 dfas, su’ pe:iddo ‘de,

prepatensia es de 16 a 17 dfas (5, 13).

Eimeria pallida (Christensen, 1938).

Su hospedadores son las ovejas, Be cree que su d:.stribucién es

spec:.e CONO

mundial, algunos autores consideran a esta
sinb6nimo de E. parva, se desconoce su : io bio Vgico, su

ooquiste es elipsoidal, sus medidas oecilan‘entre 1 zojpor 8-

1S pm.

No presenta micropilo, sin cap§h1a~ ojlat,‘ color. amarillo a

verde amarillento, esporula en 24 horas (s 13)

Eimeria intricata (Spiegl,’1925)
- Su hospedadores son la,oyejyéal,"diétribucién e 'li\\,\'ndia'l,' afectan .

al intestino delgado’

micropilo bien desarrollado,
Esporula encre 3as dias, su periodo de‘prepatencia ‘es.deﬂzoiv

a 27 dias(s, 13).
COCCIDIOSTATOS

Hay diversos coccidiostatos ef:.caces para el control de estos’

pardsitos, entre estos se tienen a las sulfonamxdas, debxdo a
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su facil difusi6én en el organismo y por su efecto cada vez
menos téxico (1, 7).

Las sulfonamidas fueron descubierta en 1908 por Gelmon y se
requiri6 de 25 afios para ser utilizados por primera vez como
' quimioterapeiticos (14) . Varios autores citan a la
sulfamonometoxina por su comportamiento quimioterapeitico que
es similar a la sulfametoxipiridacina (16). A la fecha las
sulfonamidas se dividen en tres grupos: las sulfonamidas
insolubles y de pobre absorcién, las sulfonamidas de fé&cil
absorcién y rdpida excrecién en intestino delgado
distribuyéndose ampliamente en los tejidos y 1liquidos
corporales y las sulfonamidas de acci6én prolongada, de
absorcién répida y excrecién lenta, dentro de las que se
encuentra la sulfamcnometoxina, las cuales son absorbidas
ri&pidamente y se distribuyen ampliamente siendo su excrecién
urinaria por filtracién glomerular (1 7,14,15).

Las vias de excrec:.én de las sulfonamidas solubles son: renal,

bilis, secreciones 1ntescinalea,} 1agrimas y sudox"

observado pequeﬂas concentracxones

gléndulas aeminales (2 7 11,14,15)

Por via renal Bu excrecién

Las  sulfamonometoxins " se han - ut




bukidnonensis y E. zuernii (6) en terneros de biifalos
observéndose buenos resultados. Es recomendado la
Sulfamonometoxina como un producto eficiente contra
protozoarios en terneros, perros, pollos, patos y conejos
(3,4,6.8,19),

JUSTIPICACION

La prevalencia de Eimeria spp en los,6_vinos“_,ews_fvalrtr;\'7poxv: ‘lo

cual es importante buscar nuevos productos pafa'béom:’l;oli;'r éste

tipo de parasitosis, que causan péfdidas f:te‘conéh\"j.'c‘as_‘feh' ‘lag”

explotaciones ovinas.

EIPOTESLS

La sulfamonometoxina a dosis de 30 mg/kg de peso, dlsminuye el

nimero de oocistos de Eimeria spp. en los ovinos siendo eficaz

en un 80%.

OBJETIVOS

Bvaluar la eficacia de la sulfamonometéxina‘ én la’ reduccidn de
ooquistes de Eimeria spp en ovinos Rambouillet en escabulac:.én, :

en el Municipio de Texcoco, Bstado de Méx;co. &
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MATERIAL ¥ MNETODOS

Se trabajaron con 32 ovinos, hembras que fluctuaban entre 1 y
2 afios de edad localizados en el Municipio de Texcoco, Estado
de México, en un sistema de estabulacién. Se realizaron
muestreos de los animales cada semana durante mes y medio,
haciendo un total de 7 muestreog. El trabajo inicio el dfa 1"
de Septiembre y terminc el dfa 13 de Octubre de 1994.

Se tomaron muestras fecales a los ovinos el dia 30 de agosto y
1 de Septiembre pretratamiento para verificar que
estuvierdn  infectados en forma natural. Al dfa cero
se le administro la sulfamonometoxina* a dosis de 30 mg/kg de
peso y al mismo tiempo se tomaron muestras de excrementos
directamente del recto en bolsas de polietileno,
identificdndose con el nimerc de cada animal.

Las muestras se transportaron en refrigeracién en cajas de

poliutetano al laboratorio de 1la Facultad de Medicina

Veterinaria y zaotecnia de la Universidad Nacional Auténoma de

(Sulfamonometoxina) a una dosis de 20 a 40’ mg/k' de peso.
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ANALISIS ESTADISTICO

La eficacia se obtuvo a través de el porcentaje de la reduccién

de ooquistes con respecto a la siguiente ecuacién (11).

N 4 utes = (X 0oquis. control - X coquis. tratado o
zeduccion de coquistes = ( % ooquis. control )X 10

X ooquis. control= fue tomado antes de aplicar la
sul famonometoxina.

X ooquis. tratado= son tomados de la segqunda semana hasta la
séptima semana.

Ademis se realizé el estadistico de prueba de Wilcoxon como
apoyo para determinar la reduccién de ooquistes debido al
tratamiento (18). '

ZeT-lantne1) /4l

nin-« ns

T : La menor de laé sumas de los rangos de las diferencias
positivaé Y negacivﬁs.

n : Nimero de muestras

1,_ 2, 4, 24 : Constantes

Se obtuvo la proporci6n de cada especie de Eimerja,obteniéndose
‘unéb estimacién puntual por intervalos de confianza (95%) para
- cada una de 1las especies del género Eimerias que se

""identificaron en el presente estudio (18).
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RESULTADOS

Se suministrS la sulfamonometoxina a una dosis de 30 mg/kg de
peso, se observé su eficacia de un 78,7% a la tercera semana
poatratamiento con un promedio de ooquiste de 415.63 de
reduccién y en la sexta semana desendio su eficacia a un 52.9%
(cuadro 3 grafica 1) y el promedio de coquiste se ilustra en la
(grafica ?) .

Mediante la prueba de wilcoxon se comprob6é la reduccién de
ooquistes por gramo de heces encom:rﬁndose ‘diferencias

significativas en la segunda semana (p<0 05) y en las semanas

subsecuentes se encontré diterencias significac:.vas (p<0.01
({cuadro 5). ‘ S
La cantidad de - obqui‘stesll foﬁt'e;iiQO , ‘gramo de heces a

las - semanas

correspondientes * (cuadro 2
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DISCUSION
Las coccidias son comunes en los ovinos, por esta razén hay

que mantener una baja cantidad de ooquistes por gramo de heces

para que estos animales presenten cierta inmunidad (9, ﬁl?)»..\ S

A los animales se les administrs la sulfamonometoxina a dosis ;

de 30mgr/kg de peso y posterior a la aplicacién del medicamem:o o

obteniendo la mayor disminucién de ooquistes a /1a tercera
semana de haber aplicado el medicamento (cuadro 3) (8) . ‘
De las medidas de las coccidias obtenidas se observo que E_,_
gvina fue predominante con un 42% segui_do de’ E_,_ p_am 40%, E.
ovinoidalis 21.33%, E. pallida 1.2% y E. _ngzisana 0.6%,
Levine y Soulsby indican a E, gvipa como la mas frecuente, es :
por ello que los ovinos con los dque ae trabajé hallan:v

presentado mas ooquistes de esta especie; (5 13) (cuadro 3)

En sus estudios realizados por Cristensen y vahrt: (c:.cadoa por :

Soulsby _13) en los Escados Unido

ovinos estan infect:ados
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congiderb a esta especie como la mas patSgena ya que con 50,000
ooquistes causa diarrea en corderos de 3 meses y con medio
millén provoca la muerte de los animales. En ovejas de 2 afios
con un millén de ooquistes de E. ovingidalis causo diarrea
profusa (5,13).

Shah y Mahrt, (citado por Levine §) detectaron un 6% de E.
pallida en los animales muestreados, esta es la explicacién por
la cual en este tr;bajo se detectS una minima cantidad de esta
especie, apenas 1.?%’jer§ los animales muestreados.

Levine encontrd de 0 4 aun 27% a E. intricata en una infeccidén

en ovejas yvgv 1 este V»trahajoise obtuvé 0.6% de esta especie en

ovejas de’1a’2
En la grafica 2, ‘como dieminuyé el ‘nimero "aegc‘o;t‘:ig‘ia's

"’ por ‘gramo de:heces éénféfme‘ avanzé el perfodo de t;at_;;an:{i‘.‘eh‘;'o”“y
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resultados. Se estima que si se aumenta la dosis’ de “la
sulfamonometoxina a 40 mg/kg de peso y se administra pdr_més de

3 ocasiones seguidos este medicamento aumentari su eficacia.:’
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CUADRO NUMERO 1

NUMERO DE OOQUISTES POR GRAMO DE HECES DE LAS MUESTRAS DE LOS OVINOS .
ESTABULADOS EN TEXCOCO, EDO. MEXICO IR

eontrol ssmana
TRATAMENTO . 1 2 3 4
IDEN. ANIMAL 0 1 2 3 4
611 750 100 100 100 S0 ]
620 400 100 150 100 50 -
621 300 250 50 S0 150
631 650 100 50 S0 50
633 300 600 [ 100 50
637 950 400 150 100 100
651 600 500 80O 50 S0
662 700 250 100 400 200
665 1050 50 100 S50 - 250
669 150 250 0 0 150 A
674 800 150 0 100 21580 150 500
756 250 S0 Q 50 -0 . -850 50
785 100 150 50 50 S0 50 50
808 400 100 700 100 750 | -+ 300 250
811 - . 500 700 150 S0 |-~ -250 200 150
827 . 600 150 250 150 50 S0 550
863 R 400 50 150 250 50 100 200
866 - - - - 250 550 50 S0 |- 50 50 50
911 300 1150 200 550 450 250 950
p91A e S0 2300 150 150 0 150 600
933 o - S0 300 100 150 150 50 0
952 i 400 850 450 200 400 400 400
958 : 500 100 1350 S0 250 100 100
963 . 450 200 200 100 400 50 S0
967 700 300 150 100 50 50 S0
973 : 2150 50 1650 50 250 100 100
983 400 1300 1100 100 50 300 500
988 200 500 300 100 200 100 0
995 1200 150, S0 0 50 0 50
CN.Ch 400 250 100 50 0 100 0
C.N.Gr. 500 100 300 50 50 S0 550
Semental 450 250 300 150 |- 250 |- 50 | - S0

* ANTES DE APLICAR LA SULFAMONOMETOXINA SL TOMO LAS MUESTRAS PARA )
REALIZAS CONTEO DE OOQUISTES QUE' SIRVEN COMO LECTURA CONTROL .~ "7~




' CUADRO. 2

FRECUENCIA DE ESPECES DE Eifnerfy OBTENDOS EN OVINOS ~
ESTABULADOS EN TEXCOCO, : ESTADO. DE MEXICO

}Mo—l.
% .

INTERVALO -

CONFIANZA'

% PORCENTAJE: . -




‘ CUADRO 3
EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA Eimeria spp OBTENIDA POR EL
PORCENTAJE DE REDUCCION DE OOQUISTES

0 1 2 3 4 S 6
$28.125 | 384.375 | 289.063 112.5 | 151.563 125 | 24B.438
143.75 239.07 415.63 376.57 403.13 27969
397.441 | 461.051 | 396.219 ) 108.972 | 159.826 | 104.583 | 258.351
27,2189 | 45.2663 | 78.6982 | 71,3018 | 76.3314 | 52.9586

std.~ dasviacién estandar

CUADRO 4
EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA : EN LA REDUCCION DE OOOUISTES OE
Eimerio spp POR LA PRUEBA Ot WILCOXON E

SEMANAS ] o] 7 2l 3P al s | 6]
wilcoxon 1 I o‘osl 0.0003 |~ 0.0001 | 0.0001°] 0.0001 | 0.0011 -
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GRAFICA 1

EF ICACIA’ OBTENIDA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA Eimerig spp EN OVINOS
ESTABULADOS EN TEXCOCO ESTADO DE MEXICO.
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PROMEDIO DE OOQUISTES POR GRA

600
§ 560
I 520

& 480
@)

M
[ I
N OO N
o o o ©

NN
& 0o
o o

200

—
[+2]
(]

120

&> 0o
o o O

PROMEDIO DE OQQUISTES DEL GENERO &mg_r_lg POR GRAMO oE FECES EN OVINOS

. GRAFICA 2

ESTABULADOS EN TEXCOCO, ESTADO DE’ MEXICO

GRUPO CONTROL

2 3
SEMANAS




N
wn
L

N

PORCENTAJE (%)

w
A

GRAFICA 3

PORCENTAJE DE LAS ESPECIES DE Limerig OBTENIDOS DE 160 MEDICIONES.EN LOS
OVINOS ESTABULADOS EN TEXCOCO, ESTADO DE MEXICO
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