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1. RESUMEN

Hemandez Vazquez Tercsa. COMPARACION DE LA PALATABILIDAD DE DOS
RODENTICIDAS COMERCIALES DE BROMADIOLONA EN CAMPO Y LABORATORIO.
(Bajo la asesoria dc: M. en C. Graciela Tapia Perez v Big). Ma. Isabel Gracia Mora).

En ¢l prescnte trabajo se evalian dos p i ialcs de un anticoagul de
scgunda generacion cn campo y cn lab io. En lab io s¢ dos lotes de 10 ratas
cepa Wistar ¢/u (3 hos v 3 hembras), administrandoles un preccbado d 7 dias para
evitar ¢l scsgo que un alimento nuevo pucda causar. El fue pesado diari y al
término de dste se administro ¢l raticida con las mi p ificand bié

su consumo. Sc_tlevd a cabo una réplica de este experimento en un segundo lote de ratas. En

4

en Acol Edo. dc Méxi

campo el experimento se realizé en dos granjas de cerdos |

las dos’ en lugares de paso para las ratas, ¢l

._consumo de cada uantifico diari Los resultados se eval 1 oando sobrevid

en gr@nq (P < 0.001). En Iaboratorio s¢ observo la

en gmno; énconm’mdosc demds difercncias significativas entre el

dd pr‘ cbado’ a pnmr del tercer dia de experimentacion. Con cstos

rcsulmdos se llus,o ala concluslon que tanto en laboratorio como cn campo fas ratas prefieren la
'prcs;nncnon en ' grano v que la disminucion en ¢l consumo al tercer dia esta relacionada con la

Al §

presencia de s quei un general de las ratas.




i1, INTRODUCCION

En la actualidad uno de los problemas mas graves a los que se enfrentan las
instalaciones pecuarias sigue siendo el contro! de plagas, principalmente los roedores.

La eleccion de un rodenticida es dificil en vista de la diversidad de productos
existentes en el mercado, ya que no existe un control sobre el manejo adecuado de éstos,
asi como la efectividad y los riesgos que existen al seleccionar uno de ellos para llevar
acabo una campafa de control de roedores. Ademas de no existir la informacion
disponible sobre las caracteristicas y comportamiento social de estos animales.

Las poblaciones humanas al crecer, crean grandes necesidades dificiles de satisfacer
con los recufsés existe'ntes; por lo que el hombre ha explotado su entorno, con el fin de
obtener un mayor rgnai_miento de éste, pero al mismo tiempo, ha causado que algunas
especies se hayan Ilegado a ‘considemr como plagas, por ejemplo algunos roedores, por su
gran prolifera;iérj Ay'dilét'ribpc‘ién._ademés de la desapariéic’m de sus diversas especies
depredﬁdo‘ras:_ Como \éﬁnsléc(léncia. éstos organismos compiten con otras especies

animales, ii}clﬁy ' i)'(é‘por los recursos alimenticios (5, 15, 23, 31,33).

ratones las condi se ali y se reproduzcan

corﬁer hasta un:10%

sc'estima_quelos” dafios’ causados por. las ratas ascienden a miles de



ataque: los debidos al alimento que consumen, e! peligro que representan como
transmisores de enfermedades y la destruccion de las instalaciones, ya que se alimentan
practicamente de cualquier producto y dafian o destruyen 1od;!s los materiales, incluyendo
material aistante y cables eiéclricés ocasionando incendios. Cuando las ratas y ratones no
son conlroiados, los agricuvhores y ganaderos sufren el asalto de sus sembradios, bodegas,
establos y. ga;llineros donde sacrifican aves y animales pequeiios. Una campafia de
desratizacion abarca varios aspectos que requieren de conocimientos, técnicas y précticas
_bien éimentadas. Por una parte esta la necesidad de conocer tado lo referente a los
muridos lnis;nos. y por otra, la necesidad de conocer las posibilidades y peligros que
entraila el uso de diversos medios de exterminio (29). Conviene enfatizar que ¢l punto
basico en la lucha contra las ratas y ratones, es estar intimamente convencido que esa

lucha es factible y necesaria (29).
2) SALUD PUBLICA

Resulta sorprendente la poca atencidn que la literatura médica le ha dado a este tipo

de problemas y que debiera preocupar a todo prpfesion'al_ de fa rama en Salud Publica,

A pesar de la importancia que los roedores tienen en los probl de salud h

existen pocos especialistas en el campo, si se comparan con el nimero de profesionistas

que se dediéah al estudio de la Etologia'de importancia médica. Lo mismo ocurre en los

estudios de la Ecologia de los roedores, los cu esl, se han enfocado hacia la Agricultura y
Silvicillﬁura Sin embargo, los estudios 'y conceptos desarrollados de! habitat, densidad y

dindmica de las pablaciones han'sido consecuencia de las mas recientes investigaciones



sobre las enfermedades zoondticas trasmitidas por los pequefios mamiferos entre los que
se encuentran los roedores (22).

Estos pequefios mamiferos, por los lugares que frecuentan, por ejemplo. basureros,
alcantarillas, mercados y en general sitios con poca o nula higiene (4, 25, 30, 32), son
potenciales transmisores de numerosas enfermedades en animales y en el hombre, algunas

de ellas se mencionan a continuacion:

ZOONOSIS

LEPTOSPIROSIS.

En el género Leptospira se reconocen dosvespemes L mlerrogans y L biﬂexa,

llamandoseles leptospira patégena y saproﬁta. respecuvamcmc

Las saprofitas o de agua se encuentran en aguas superﬁcnales y frescas y rara vez se

sistémicas en hur

Los receptores naturales de la‘enfermedad son los roedores y una gran variedad de

. animales silvestres. Se hia comprobado que la rata noruega (Rartus norvegicns) elimina un

niimero profuso de leptospiras q‘ medio (16, 17),



ENFERMEDAD DE WEIL.

El agente causal de es_u"a enf"efmedad es la L. icterohaemorrhagiae que se encuentra
en el suelo himedo o agua 'ésfé;icada. pefo su aparicion depende de su supervivencia o
mﬁltiplicacién en :Ios,‘tejidos‘,dl‘ej' Qn anitﬁal hospedero, que es generalmente un roedor y
mas fr'ecuemememek u‘nai rata céit\';'in"d (Rattus norvegicus), ya que en esta especie abunda

" la espiroqueta en orina y riflon (1, 3).

BRUCELOSIS,
_ Las ratas presentan émpiia susceptibilidad a las B. melitensis, B. abortus, B .suis y B.

nentomav, convirtiéndose asi en portadores y trasmisores de estos gérmenes (1,3).

FIEBRE POR MORDEDURA DE RATA.
Esta enfermedad puede ser producida por dos patogenos distintos Spirillum minus y
Streptobacillus moniliformis, teniendo también en comun a las ratas como sus principales

portadores.

Spirillum_miny es -poﬁ;ado“ p‘nr’i lﬁs-_l;ata_s y causante de fiebre por
mordedura de féia al hombre,:invade ‘el organismo, los:» hédﬁlos linfaticos regionales y
eventualmente ¢l sisiénja nervioso,’ provocando Imfgdéi\itiS;Lﬂ enfermedad ocasiona una
prueba falsa positiva p‘a‘r‘n la sifil '

.\'m.'p/nh{l;illh. ‘.‘I;H‘)’III/(ﬁ)I'IIII es habitante nofrﬁﬂi:cielv,irablo respiratorio superior de

1a ratas, siendo el causante de fiebre por mordedura de rata. Es comin un exantema, una

Iinfadenopatia,‘rgglonal.' asi; como artralgias migratorias .y mialgias. En los casos mas

severos se observa poliartritis (1, 2




SALMONELOSIS. .

El ge‘n'e%o ;\'aklrkv‘::_mru‘llz"qi";oﬁt’ie‘nye una amplia variedad de especies patogenas para el
hombre‘y' los aﬁimales, usualmente ios roedores. Actualmente se reconocen tres especies.
'S. citn.JIumsAwis,‘S. lyphl y S. enteritidis, las dos primeras no contienen subtipos, pero S.
enteriditis comiené cerca de 1000 serotipos.

Los roedores son extremadamente suscepliblés a la infeccion con salmonelas,
Fireslabe (Citado por Acha 1981) encontr6 salmonela en un 52% de ratones y un 19% en
ratas silvestres.Los roedores son de los principales vectores de salmonela en el mundo (1,

3,32).

ERISIPELA,
Enfermedad especifica y de gran importancia economica causada por la bacteria

Erywpuh)lhrlx rhumpalhme la cual afecta a una gran variedad de animales domésticos y

silvestres, causando sepucemlas pnncnpalmeme en los cerdos. Actualmente el agente
causal tiene dnsmbucnon mundml por. alslarse frecuentemente de 1a mucosa faringea de la

rata noruey (l 23, 34)

PESTE 0 MUERTF. NEGRA

: Enfermedad mfeccnosa de los’ roedores snlvestres y domesucos trasmmda al humano

-con el mlcroorsamsmo Ycrsnun pems .

La pesle revusle tres formas bubomca “neum

ica y septicémica, que corresponde al

modo nplco dc mvwon del bacﬂc (l 3" 33, 34 ) :



Forma Bubénii:a,

La transmlsmn es rara de un humano a otro, comunmen(e la Yersinia Pestis penetra al

hospedero por, plcadura de una pulga lnfeclada el microorganismo llega a los linfaticos y

(orreme sangumeo producnendo uno de los sintomas mas visibles que son los bubones o

Ocurre por la’entrada del; microorganismo al caudal sanguineo seguida de fiebre,

taquicnrdia."vomno y _mpén : sibita (25

“RICKETTSIOSIS. -

rata noruega, ademas de otros pequedos roedores,” su ci

0 endémico en 1a naturaleza es

rata-pulga-il\l}nai\é(|‘4.‘3~'35 34)



TUBERCULOS!S

Las ralas son suscepnbles a Mycohaclwmm tuberculosis, bovis y avium. Se han
enconlrado en granjas ayicolas hasta un 12% de ratas afectadas de Mycobacterium avium
o

SHIGELOSIS O DISENTERIA BACILAR.

La especie tipo es la Shigella dysenteriae, el agente etiologico ha sido aislado de
equinos, murciélagos, ratas, monos y serpientes cascabel. La forma mas comin de

trasmision de la infeccion es a través de la via fecal u oral (1).
VIRICAS

PSEUDORRABIA O ENFERMEDAD DE AUJESZKY.

Segin datos de algunos autores (1,3) los picosb de esta enfermedad en cerdos
coinciden con los periodos de mayor densidad de poblacion de los roedores.

Se ha demostrado experimentalmente que las ratas pueden ser portadoras y

eliminadoras del virus (Herpes virus suis) causante de esta enfermedad durante 130 dias

Actualmeme esth eni‘ermedad se encuemra erradicada de nuestro pais.

Se ha’ demostrado que hs ralones son ponadores del virus aﬂoso ARN del k

subg,rupo rhmovnrus ;,mpo plcornawm que vaa permanecer viable en los roedores de




12 a 18 dias por tener gran plasticidad antigénica y ser mutante, jugando' asi un papel

impontante en la ditusion de ésta enfermedad (1,32, 33). .
PARASITARIAS

TRIQUINOSIS.

El agente es un pequeﬁo nematodo ﬁhforme Ia 1uchmela plmhv que en estado’

adulto vive en el mlesnno de In ra(a

en eslndo larvano enqulstado enelm culo fuera .

del estomago de los huespedes EI cerdo puede ser infectado al ingerir roedores enfermos'

de (nqumelosns y cl hombre se ve afect mal cocida de cerdos‘ ;

comammados ya que la larva se encuentra encapsulada rfectament? .

_ MICOTICAS

DERMATOFITOS!S

Estd enfermedad cs (rasmmda de los ammales aI hombre, las pnnmpalcs especies de

dislnbucnonnum({ha’l son l\«h rospon y TI Ichuphylan 'a vanedad de mayor interés se

encuentra comuniment

rés practico, en primer .

luu\r porque del hecho de In ahmenmcmn de estos amma|es se sualmente dafios,
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yen seg,undo Iusar porque Ia mayorla de los procedlmlentos de lucha contra los roedores

entraiian el empleo de allmemos envenenados (19)

" Los roedores producenr mermas que‘asclenden‘ca:da‘ afo a mas de $5,000 nuevos
) pesos. e ’

Se ha calculado qu

ina sola rata come. daﬂa y destruye productos diversos con un

Valor'que oscila entre N$600 anualmeme Mlemras que los dafios en las instalaciones y

e f‘ermedades se calculan en N$1,600 (23).

1, tales” como

mediatamente o

mias tarde Cmndo Ias ratas’ se acercnn a los nhmenlos por. pr ra_vez, son muy




Il

cautelosas; por ésta razdn,:un precebado antes de establecer un’programa de control
utilizando cebos no toxicos, es a menudo conveniente para una posterior aceptacion de

los cebos envenenados.

DESCRIPCION Y HABITOS DE LA RATA NORUEGA

La rata noruega es predominantemente un roedor de madriguera, es la mas comin y -
1a mayor de las ratas domésticas, se encuentra distribuida en general en todo el mundé.

Los nombres comunes de la especie son: rata gris, rata de drenaje, fata ga;éi;, rata

parda y rata maicera.

vegicns)

: Peso déi n;i(:ltb‘~ : Un ejemplar adulto pesa de 250 a,4853.(i6, _3‘2) B

" Piel - R CEUE cuerpo esta cubierto por pelos asper65$ burdos

Cuerpo

Nariz
Orejas

Heces " De forma capsular con terminacion roma de-- .

2em. de lﬁngil{uld.\‘

Madurez sexual - Apantir de los 3 2 4 meses desphc's del nacimiento.



Periodo de gestacion -

‘ _Numero Jeicrias
vNﬁn:nero‘de é‘ar‘ﬁadas ’
Nx'xm';:ro d‘e‘_dev's’tyebla‘dos
Longevidad :

Crias

Habitat interno -

Habitat externo

Desplazamiénto

Un promedio de 21dias. La lactancia y la gesta

* ¢ion son fenomenos que pueden ocurrir simultanea

mente ya que la hembra puede ovular poco tiempo
después del parto (48 hrs ).
De 8 a 12 por parto.

De 4 a 7 por aflo.

. Un promedio de 20 por ﬁembra al afo,

En libertad un afo, en cautiverio tres aflos.

“Nacen sin pelo,ciegos, con oidos cerrados y

de la madre hasta las 3 6 4 semanas.

K ‘Entre‘pi,sou's,* ﬁafedes, bajo cimientos de edificios,

entrépafios de gabinetes,espacios dest dos de

L ¥

_alacenas o bodegas.

Elaboran madrigeras complicadas en el suelo de

inélalaciones pecuarias, bajo pesebreras, graneros,
zahurdas, gallineros, costaleras, basureros y
acumulacion de desperdicios; es comiin
encontrarlas en los cultivos de maiz y sorgo.

De 30 a 60m. Se ha podido registrar que esta rata

_ puede recqrref hdsla 3 km en una sola noche

(9.



CLASIFICACION ZOOLOGICA (Rattus norvegicus).

Reino

‘ Pily!lnj)‘1 -

Subphyluﬁ\ .

Clase

Infraclase’

7 Orden . »

Suborden

. Familia

Generos -

Especies * -

COMPORTAMIENTO SOCIAL

Los roedores comensales tienen tendencia a vi

de interacciones sociales entre los miembros de cada grupo,

Animél e

kChordata

‘Tetrapoda
+ Mamaha
' ,"“_Euthena .
- Rordennai
: Myo;hbrpha
‘ Mdridée'
) R{II’IIS‘ yMu‘s’ )

R.rattns -

R. norvegicns
 Horvegs

M, musculus

, ri'g‘r'up'i)"y' e{iisté una'gran variedad

esde el punto de vista de la

tienden a defender - energlcamenle sus madngueras comra la |ntroducc10n de otros
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machos ya domlmr pequenas areas cercanas a ellas, que frecuememente comprenden las

madngueras de fas hembras compaﬁeras.

Se'es(ablecen categorias conforme a h’neas genéticas, las cuales son designadas como

élfa, ._be

que estan cnando defienden ﬁerameme su madnsueras contra todo et que se presente.

En areas utilizadas en comin, por ejemplo alrededor de las fuentes de alimentos, cada

A : 4i

) viﬂd'IVAidL_lO puede imponer un gradd de pr su comportamiento agresivo,

en armonia con's graﬂo'dé dominio. A menudo varios animales circulan simultaneamente

" fuertes de la colonia (19).



SENALES DE INFESTACION PARA (Rattus norvegicus).

eDeyecciones:

Grandes (hasta de 2.5cm) normalmente puntiagudas y a menudo en agrupamiento(2).

oSendas:

Claramente discernibles sobre el suelo y a la interperie a través de hierba y matorrales,
en lugares cerrados tienden a correr junto a las paredes.

eMangchas de tizne:

Manchas grasosas que en lugares cerrddos.:se_ encuentran cominmente a lo largo de

las paredes, cerca del nive! del: suelo; asi-como también manchas curvas que por lo

general no presentan ninguna direccion conti

Dentro de construcciones, en mat s & la interperie, en

gale_tiaé subterraneas (Figura'l

de’ determinar si existen roedores'y. evaluar su poblacion es a través del

uso de “tramos: de rastrea”, en el cual se; utiliza talco ‘polvos.de DDT 1,1 -(2,2,2-

rricloraetilidenc)-bis (4-clorobenceno) o polvos de ANTU (1 naftalenil) ticurea e incluso




16

harina, con el fin de que las huellas o pisadas de los roedores, en caso de existir, éstas
queden impresas.

Estos tramos de rastreo se hacen de 15 por 45 ‘cm con un espesor de 0.08 mm,
alisando el material con una herramienta de borde recto. Se pueden colocar a intervalos
de 5 a 10 m por todo el lugar. Estos tramos deben de ser ubicados en pasos obligados
para los rc;edores. de tal forma que al recorrerlos tengan que pisarlos. La mayor cantidad

de pisadas observadas en cada tramo y los que mas huell den orientar a

¥

cerca del tamano de la poblacion.

Este sistema es excelente para la evaluacion de los programas de control, y que se
efectiia comparando la diferencia entre la cantidad de huellas encontradas antes y después
de su aplicacion (32).

Segun Harold Gunderson Cmado por Velasco y Nava (33). Se puede aplicar el

slguneme cm no p 3 r Ia poblaclon existente de ratas.

l Nuncn se observ ratas. pero en ocaciones se encuentran excrementos o se notan

dafios "qug indican la presencia dg ratas: Probablemente el nimero no pase de 100 o es

entre IOOO y 5000



METODOS DE CONTROL

Entre los .métodos de control se l?enen sistemas que utilizan productos quimicos y
bilbgicos, asi como  mecénicos y fisicos, los cuales se aplican con un criterio
conservacionista, seleccionandose a los rodenticidas biodegradables que causen menor

dafio a los ecosistemas terrestres y acuaticos.

Por lo tanto; de bi\c'ue'rgio a las necesidades particulares de cada explotacion, se

deberan incluir acciones profilicticas creando en el sistema pecuario condiciones adversas

para la aliméntaciéh y cobijo’de los roedores, basandose principal en la higiene

general de la uhi_dp‘d pecuaria (24, 27).

Usualmente_la utilizacion de los rodenticidas solo es posible si se conforman los

mismos en una mezcla alimemiéia que resulte agradable para los roedores, denominado

cebo envenenado (1. 8, 12, 21, 28).

RODENTICIDAS

Son substancias o productos quimicos que se utilizan para eliminar roedores (9).

CARACTERISTICAS

Un rodenticida debe ser: "ln‘_c:)do’roﬁ‘;

Que al ser uu.erldo pm lon roedores no produzca lolerancm o mamﬁeste sintomas

prematuros de adv enencm 'mles dt. ser consumlda Ia dosus leml ("8)



CLASIFICACION DE LOS RODENTICIDAS

1) Por su naturaleza quimiica.

® Venenos:
Alfacloralosa

Antuy

Trioxido de Arsénico
' Crimidina

Fluoroacetamida

o Insecticidas:
Polvos de DDT
Polvos de Lindano

Endrin

e Fumigantes:

Bromuro de Metilo

*  Anticoagulantes:

Norbormida

Cebolla Albarrana
Fluoroacetato de sodio
Estricnina

Sulfato de Talio

Anticoagulantes de la primera yeneracién

Clorofacinona

Cumafurilo

Cumacloro

- Difacinona

Fosfuro de zinc
Pytinuron
Carbonato de Bario
Arsenito de Sodio

Escilirrosido



CLASIFICACION DE LOS RODENTICIDAS

1) Por su naturaleza quimica.

e Venenos:
Alfacloralosa

Antu

Trioxido de Arsénico
‘ Crimidina

Fluoroacetamida

o Insecticidas:
Polvos de DDT
Polvos de Lindano

Endrin

o Fumigantes:

Bromuro de Metilo

s Anticoagulantes:

Norbormida

Cebolla Albarrana
Fluoroacetato de sodio
Estricnina

Sulfato de Talio

Anticoagulantes de la primera ueneracién

Clorofacinona

Cumafurilo

Cumacloro

Difacinona

Fosfuro de zinc
Pyrinuron
Carbonato de Bario
Arsenito de Sodio

Escilirrosido



Pindona Valona

Warfarina

Anticoagulantes de la segunda generacion

Bromadiolona Cumatetralilo

Difenacum Brodifacum

Tomado de:La lucha contra tos rocdores en fa Agricultura:Manual de Biologia de los roedores

comensales.).H.Greaves. Romi:FAOQ. 1981,

2) Por su forma de actuar, su efecto sobre la naturaleza y por su nivel de accién.

sRodenticidas agudos

Los rodenticidas agudos actian usualmente con rapidez y producen sintomas de
envenenamiento antes de que trascurra una hora desde su ingestion, y poco después la
muerte. Los diferentes compuestos varian considerablemente en cuanto a eficacia y

seguridad de empleo."

cronicos.
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menos eficaces que los rodenticidas cronicos incluso cuando se utilizan procedimientos de

cebo relativameme cbmplicados; y los roedores sobrevivientes tienden a mostrar cautela
respecto de Ios cebos, La segunda €s que como generalmente matan con una sola dosis,
los rodemmdas agudos son por si mismos mas peligrosos para la vegetacion, ¢l ganado y

los seres humanos (19).

eRodenticidas cronicos.

Los rodenticidas cronicos son venenos acumulativos, que en las condiciones de
campo, deben de ser consumidos repetidas veces durante un periodo de varios dias para
que resulten eficaces. En las condiciones de laboratorio las muertes ocurren generalmente
al cabo de 3 a 10 dias del inicio de 1a administracion del rodenticida.

La lenta a;:cién acumulativa de los rodenticidas cronicos otorga a éstos dos ventajas
notable§ con‘rqépe;to a los rodenticidas agudos. En primer lugar, los primeros son de uso
_relatiyémefue Sef;ur@. pues la concentracion del rodenticida es generalmente demasiado

pequeha para que uha sola dosis resulte mortal. En segundo lugar, como los sintomas de

envenenamlemo se preseman tardi , el roedor por lo comiin una serie letal

de dosis ames de scmlr n 5un efecto nocivo, y por ello no tiene oportunidad de aprender

a rehusar el veneno ( )

oRodemlcndas anncoagulanles

Todos Ios rodenncudas anncoag,ulanles son denvados de |a 4- hldroxlcumarma o de la

xndano-l 3 dlom %c cree . que todos acluan de I1 mlsma mnnera estorbando el

melabohsmo de la vitamina KI en el hlg,ado. Como la vuamma KI .es esencnal para la
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menos eficaces que los rodehticidas cronicos incluso cuando se utilizan procedimientos de

cebo 'relalivamenié'cdm[ilicados y los roedores sobrevivientes tienden a mostrar cautela
respeclo de los cebos La segunda €5 que como generalmente matan con una sola dosis,
los rodentncldas agudos son por si mismos mas peligrosos para la vegetacion, el ganado y

los seres humanos (19).

sRodenticidas cranicos.

Los rodenticidas cronicos son venenos acumulativos, que en las condiciones de
campo, deben de ser consumidos repetidas veces durante un periodo de varios dias para
que resulten eficaces. En las condiciones de laboratorio las muertes ocurren generalmente
al cabo de 3 a 10 dias del inicio de la administracion del rodenticida.

La lenta accion acumulativa de los rodenticidas cronicos otorga a éstos dos ventajas
notables con respecto a los rodenticidas agudos. En primer lugar, los primeros son de uso
relativamente seguro, pues la concentracion del rodenticida es generalmente demasiado
pequeia para que una sola dosis resulte mortal. En segundo lugar, como los sintomas de
envenenamiento se presentan tardiamente, el roedor consume por lo comun una serie letal
de dosis antes de sentir ningin efecto nocivo, y por ello no tiene oportunidad de aprender

a rehusar el vener‘\o" (6, 10, 14, 29).

eRodenticidas anticoagulantes,

Todoé ,lo' rbdemicidas anticoagulantes son derivados dela 4-hidroxicumarina odela
indano-1.3- d|on'\ Se cree que todos actian de la mlsma manera cs(orbando el_

mexabohsmo de la vitamina K1 en el higado. Como Ia vntamma Kl es esencnal para la
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sintesis de deter mm'\dos factoies cmg,ulnmes de la sanye que se conocen colectivamente

con el nomble de plotrombmn, feclo lndnrecto del rodenncxda es causar una

deﬁclencm de protrombma en 'la corriente sang,umea La sangre deﬁcleme en protrombina

no ppede coagulars vales ¢ que se ver_l afectadcs por este fenomeno, debido a la

accién de un rodenti nticoagulante; mueren de un sindrome hemorragico (12, 14,19,

20).

oAnliqoagulahtes de la segunda generacion.
En algunos paises ‘de Europa y de América del Norte una o mis de las especies
comensalés han desarrollado'resistencia a los anticoagulantes de 1a primera generacion en

CIenas areas donde es(os co p s se han do regularmente durante un periodo

de varios aﬁos En respuesla a esta situacion cuatro anticoagulantes de la segunda

de 50 a 200g conlra las ratas

Por lo: s.em-ml los primeros : roedore mueren” aproximadamente al cuarto dia de

lmlamlemo oulrnendo la momh ma despugés de trascufridos de 7 a 10 dias yla
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mortalidad completa al cabo de :2 a3 semanas. E! tiempo necesario para alcanzar ia
mom;lidad completa es variable y depénde de la eficacia de los cebos y de la
susceptibilidad de los roedores. La rat; ‘érig es la mas susceptible de las tres especies
comensales (19).

La Bromadiolona es un nuevo compuesto prometedor, que segun los estudios
preliminares efectuados, parece tan eficaz at menos como el difenacum para combatir las

cepas resistentes (7, 19).

Nombres, Férmulas y Propiedades Fisicoquimicas de 1a Bromadiolona.

» Nombre comiin: Bromadiolona

o Nombre quimicé: 3-{3-4(4-bromo{ 1, 1-bifenil }-4-y1)-3hydroxy-1-fenilpropyl }-4-

hiz‘!'ro‘xy-ZH-’l-bemzopyr}m-z;un_o

o Clase quimica; Hidroxicumarina = " "

_ e Formula empirica: C30 H23 B_r 04 -

o Pesa molecular: 5]27.14'0 .

® Pureza min.: 93%



eApariencia: inodoro, polvo blanco -

* Punto d¢ fision: 200 -209 °C.:

. Sol‘ub‘ilidaé{ Sqlt_nlilé N acetona. é‘iahéi.'y"‘di.mveiiléqlfdxido,_inéoluble_en agua

: (.<2'°ppl‘“d).bélhér y”h an

. Eslabilidéid: Establé bajo ¢ " pcionég de almacenaje Qrdinériés (7).‘7

Estructura quimica de Ia Bromadiolona.’
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1. HIPOTESIS

La palatabilidad de la Bromadiolona en bloque es méyor que la Bromadiolona en

grano.

IV. OBJETIVO

Evaluar y comparar la palatabilidad por sexos de dos preparados de Bromadiolona a

la misma concentracion en condiciones de laboratorio y campo.
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V. MATERIAL ¥ METODOS.

La fase de laboratorio se llevd a cabo en el Bioterio del Departamento de Quimica
Inorganica y Nuclear de la Facuitad de Quimica de la Universidad Nacional Autonoma de

Meéxico.

ANIMALES
Se utilizaron dos lotes de 10 ratas cepa Wistar, con cinco machos y cinco hembras
cada uno,con peso promedio para los machos de 450 g y para las hembras de 350 g y una

edad promedio de 16 semanas.

DISENO EXPERIMENTAL.

).- Experimento de laboratorio.

L
Para el alojamiento individual de las ratas fue necesario disefiar jaulas con tinas

redondas de metal con un diametro de 45.07 cm, los comederos también fueron diseflados
con platos redondos de metal a los cuales se les hicieron divisiones para colocar cada uno
de los alimentos. Las tapas de las tinas se elaboraron con malla metalica, los bebederos se
diseftaron con frascos de vidrio con tapa a los cuales se hicieron perforaciones y se

colocaron al lado de cada tipo de presentacion, sobre la malla (Figura 2).
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* Los  platos  se ‘pegaron”al centro-de la tina para que la rata tuviera la misma

vprobabilidadv'de' comer dy

e!;lill;iuigf At‘ipyo de alimento.(Figura 2). -

ﬁaré ha’b‘it'u‘ark a‘las "i"xi/tzaiéi'vs‘e di6 un precebado durante 7 dias en los cuales se midio el
consumo diario dve cada ‘una de las preéenlaciones. A cada una de las ratas se les
proporéioné 40 g bloque blanco y 50 g de concentrado grano, este concentrado se formo
mezclando 25 g de sorgo y 25 g de maiz quebrado.

Al término del precebado se dio el raticida en las mismas cantidades y con las mismas

hod

caracteristicas que los alimentos utilizados en el pr ), €l raticida se proporcioné ad

libitum hasta que las ratas murieran.

El segundo lote de ratas siguio la misma metodologia que con el lote uno.

Se eligieron los comederos redondos y al centro de las tinas, ya que por el
comportamiento de estos pequeflos mamiferos se quiso evitar toda posibilidad de que
sélo comieran de una sola presentacion; esto también se manejo con los bebederos ya que

se colocaron al lado de cada presentacion.

a) Cebo de Bromadiolona al 0.005% (presentacion bloque).
b) Concentrado dekBrpmzidiolonabal 0.25% (presentacion grano).

La Iimpiez}g tgnyo" de las jaulas como la de los bebederos se llevo a cabo diariamente.

2-Ex nerililénfo de Campo.
En Ia fasc de cambb se 'lkrkabéjé' 'd'os gvr;'mjas‘dg propgcc‘}i_énvde cerdo. Ambas granjas

se localizan en Acolman, Estado de México, las g‘ranjg\s se [laman “El Sérranito" y“Los -
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Venados N que seran menctonadas en Io suceslvo como, Granja I [(s1))] y Granja 2

(G2) ra.specuvame le' .

Para determlna la poblacnon Xi ente de ratas ¢ vcada una de Ias gran]as se ellglo el

snguwme melodo

TTRAMo’s' DE RAsniEo

Los tramos de‘ rastreo se hncleron de 15 por 45 cm con un espesor de 0.8 mm, en este

caso se unhzo ; nna ahsando el matenal con una herramienta de borde recto.

Se colocaron a mterval s de 1] m por toda la granja, estos tramos de rastreo se

) ublcaron en pasos obhgados para Ios roedores

E trabajo en las granjas consistio en colocar las dos presentaciones del producto en

los lugares donde se ven mas comﬂnmeme a las ratas. (Figuras 3y 4).

En ambas granjas se tuvo el cuidado de no provocar accidentes en especies no blanco

que se encontraban en las grahji\s. Para evitar esto fue necesario guardar a perros y aves

durante el tiempo de colocacnon de Ios cebos

Los dos cebos fueron pesad 0 y.col ocados en comederos de piso, a partir de las 6:00
IaA 6‘00 AM.. (ya que los habitos de las
| c'ov'isumo‘ de cada uno de ellos. Se

colocaron 50 g de grano de Bromadiolona y. 40 8 de bloque de Bromadiolona en cada

uno dc los conuderos

" Los |ugarcs que se eligieron para la colocacion de los cebos fueron los siguientes,




28

Afue‘ra dé lz'xb t‘)édega"de :;llll|neﬁtos;' entre los bésillos de los corrales, debajo de las
jaulas de malernldad y destete (en eslos smos ‘se observaron mas ratas), cerca de las
coladeras, en madngueras que estaban ala vnsta, debajo de troncos secos y desperdicios
de metal, las muestras se colocaron a una distancia de 10 m aproximadamente entre

ellas.(Figuras 2y 3).

METODOLOGIA ESTADISTICA

Los resultados de sobrevida en el experimento de laboratorio fueron evaluados por
medio de un analisis de Logrank teniendo como hipotesis las siguientes:

Ho.: No hay diferencia entre grupos.

Ha.: Los grupos difieren entre si.

La informacion obtenida de los consumos de las dos presentaciones en los
experimentos de campo y laboratorio se proceso por medio del programa estadistico para
PC.s ‘;Slatisliéhl Analysis System (S.A.5.)" a través de los Modelos lineales Generales
que bnnda esle prog,rama Se buscd si las (variables explicativas) presentacion, grupo,
5eX0 'y prueba teman efecto slgmﬁcallvo en el consumo (variable de respuesta) estos

andlisis se rcahzarqn para cada uno de los dias.
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VL RESULTADOS

En Laboratorio

el ogrank

Por medio del anahsns de. sobrevnda de Logrank se obtuvneron diferencias significativas (P

‘ Se ohsena que lm) dllerencms sngmﬁcanvas (p <0, 000l) en el consumo de las dos

diferentes prcscnmcnones preﬁnendose la presenncnon en grano (Graﬁcas 12,3, 4)
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DiA3.

Existen diferéncias (P .€:0‘.65) en el ‘consumo por- presentacion, por prueba y por

grupo.

Se ‘observan diferencias por sexo en el consumo de las dos presentaciones, en las

hembraé i consu

; presentaclbn grano fue pref da

1, ¢l ‘consumo fue mayof esto se puede justificar porque en este grupo
las ratas uuluz d<u|ta§ cqn mayor peso corporal que en el segundo grupo
(Gréﬁcas I 2) .

" Por prueba el consumo fue mayor en el precebado ya que en el tratamiento el

consumo dlsmmuyo pqrque aI tercer dia fueron aparentes los signos de un malestar

general (Graficas 1, 3).

DiA 4,

-Existen dif_erenéiaé (P"<‘ 0_;005) en el consumo por sexo, Por presentacion, por prueba

y por grupo.

por sexo mnto n hembras como mz hos mducan una preferencia muy

marcada por Ia presentacion grano (Graficas 1,2,°3,'4).

ya quie al cuarto dia el malestar

era generalizado (Grafica:

~ El consumo por ‘grupo fue menor en el grupo dos Jusliﬁcéndosé ééjb porque las ratas

4

- de este grupo fueron i jév;nes ‘("Grg'}ﬁce_\’s 3
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DiA s,
Se’obsenvan diferencias signiﬁchliva'sv(P <.0,005) en el consumo solo por grupo,
-siendo mayor en el gmpb 1y 1a explicacion es Ia misma que en los dias anteriores

(Graficas 1, 2).

E! consumo por presemiacion muestra diferencias significativas (P < 0.008)

consumiéndose en mayor cantidad la pr entacio grano (Graficas 1, 3).

El consumo en el experimento de precebado para este dia es ya marcadamente mayor

P "

p de la pr ion, no ob se sigue observando la predileccion

por el grano.
DiA 6

No se estimo el consumo ya que las hemorragias en este dia eran ya evidentes y las

muertes comenzaron a suceder.

En Campo.
oTRAMOS DE RASTREO
Siguiendo el método de “tramos de rastreo™ se determiné que la cantidad aproximada

de ratas en la primera granja es dé;»I‘OO a 500 fa!as (Granja “El Serranitc™).

" En la segunda granja Ia pc{blacuo ,apfbxipriada‘ﬁfé de 1000 ratas (Granja Los

venados).
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DiA S

Se-observan difekrkencias‘signilichtivés (P < '0‘0(.)5) en ei consumo solo. por grupo,
siendo mayor en el grupo | y', la exiplicacién es la misma que en los dias anteriores
(Gréﬁcés 1,2).

E! consumo por presentacion muestra diferencias significativas (P < 0.005)

consumiéndose en mayor cantidad la presémacién grano (Gréficas 1, 3).

El consumo en el experi de precebado para este dia es ya marcadamente mayor

P ”m

p de la pr ion, no obstante se sigue observando la predileccion

por el grano.
DiA6

No se estimo el consumo ya que las hemorragias en este dis eran ya evidentes y las

muertes comenzaron a suceder,

En Campo.

sTRAMOS DE RASTREO

Siguiendo el método de “tramos de i'as_lreb" se determiné que Ia cantidad aproximada
de ratas en la primera granja es de lOO a 500 rams (Granja “El Serranito”).

En la segunda granja la poblaciéﬁ aproximada fue de 1000 ratas (Granja Los

venados).
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*S.AS (Ver anexo estadistico).
DiA 1.
No hubo diferencias entre el consumo de las diferentes presentaciones y la media de

consumo fue de 1.625g.

DiA 2.
La media de consumo fue de 17.779 g.
E! consumo de las dos presentaciones mostro diferencias significativas (P < 0.001)

prefiriendo la presentacion 2 (grano) (Graficas 5, 6).

DiA 3.
A partir del dia 2, el dia 3 y hasta ¢! 4 las observaciones fueron las mismas; las
diferencias en la preferencia de la presentacion 2 fueron significativas (P < 0.001)

{(Graficas §, 6).

VII. DISCUSION Y CONCLUSION

La preferencia por la presentacion en grano fue claramente mayor que pdi' la
presentacion en bloque tanto en campo como en laboratorio. En el analisis del consumo

de las presentaciones por prueba (tratamiento }y. precebado) se observd una disminucion
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escroto, ‘en miembros anteriores y posteriores, las ufias’ mostraban una coloracion

violacea,

. _Lz;s diferencias del consumo j)vbrkgru‘p'd‘ son a’iribuidas a la diferencia en peso corporal
entre los gr}lpkgs. siendo el g‘r‘q‘po d ‘njl‘éyorb péso el ’que muestra el mayor consumo.
' 'Se_ ;:oﬁélus;g que»exi's‘teh difeyeqqygs entre la sobrevida de hembras y machos ésto se
) rglﬁciomi cdn evly ;eso corporal ‘a'méyér' beso mas consumo de! raticida y por lo tanto una

muerte mas rapida.
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GRUPO 1 GRUPO 2

DIA | HEMBRAS | MACHOS | DIA | HEMBRAS | MACHOS

S
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QOO NWVLWL

CUADROQ 1. Datos de sobrevida
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Grafica 7. Curva de sobrevida del experimento de laboratorio.
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FIGURA 2. Jaulas para alojamiento individual.
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En Laboratovio,
CURVA DE SOBREVIDA. (Grupo 1) . °

J.r=No, ~ a=No.de b=No.de Magnitud de
decnsayo  individuos eveno sdes 7 de riesgode fa  riesgode la  exposicién al ricsgo de
O=n0o cventos  cventos - poblacion  poblacidn cvenlo
S=si- . aldiny “aldiat.” Aaldiav  Baldiat
SO T (Hembras)  (Machos)

Tiempo Nimerode - Fucun' ¢ = Nd.

S PobA  PobB
. e S exalt exb/r
' 10 O 0 0. s 5 0.68 0.5
2 8. TR B ‘8 s 3 0.63 0.38
3 7 - 1 7 5 2 0.71 029
4 5 Ssitihne ] s 0 1.00
s 3 S °3 3 0 1.00
6" 0 .8 2 0 0 0 0
’ o - i =384 E=L17
SR =3B+ (51177 = 1289

Lieatculnda > iablais Rcc!lhzo Ho. B
12.89 > 3.84 por lo lanto rechazo Ho * -
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CURVA DE SOBREVIDA (Grupo 2 ),

Tiempo No.de "+ Fueun: e=No.de  r=No.de . -a=No. deriesgode  b=No. de ricsgo Magnitud de
do individuos. - cvento. - eventos il cventosal  la Pob. A al diat de la Pob.B al exposicion al riesgo
wsino S 0=ee s din Ldia _(Hembras). dia 1 (Machos). de evento
. 8=si : .. .
S : Pob.A Pob.B
: B s o exa'r extvr
! W Y =10 s s 0.8 0
2 I 05 R T s s 0.8 0s
3 8 DA 3 8 .3 s 0.8 0.63
4 -8 ‘s 3 8 0 s 0 1.00
] S0 L8 5 0 0 0 0

0
=138 5=263

% e>) tRechivo Ho,
11.64 > 3,84 por lo tanto rechazo Ho
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En cam
TABLAS DE CONSUMO

Los fesultados obtenidos por medio del S.A.S.'en la-cvaluacién del consumo de las dos
presentaciones del rodenticida en campo se listan a continuacion:
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Granja "Los Venados"



Granja “Los Venados”
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.= DIA=I -
* " Genefal Linear Models Procedure
Dependenl Variable:  CONSUMO

L 62500000

Dependem Va

Source -, F Value :
PRESEN 0.11::.0.7360
"~ GRUPO ~0.30°.70,5832..

Source
PRESEN
GRUPO.

F Value - Pr>F
8653546 5,08653846. - 0,11.:-0,7360" .

DIA=] -

eral Linear Models Procedure *

i Least Squares Means !
PRESEN 2, CONSUMO .’ Std Err < Prob > t| -/ Prob > l(l HO

120,736

General Linear Models Procedure
Dcpcndcnl Varl'\ble CONSUMO
L Sum of " "Mean
" DF- Squares % Squa

Pr>Fo

Source

Model - S 12725829.212471 ¢ 1291460623 ~:0.0001
Ermror .Y ‘_IOI 9138.700991 9048"]8 - i
Corrected Total 103 34967.913462

- CONSUMO Mean”
“1117.77884615

R-Square C.V.- . Root MSE,
. 0738655 . 53.502980. 9.5122126

NSUMO Mcan“ ;

ProE

3.48257576 | 13.48257576 030 ©0.5832

LSMEAN "HO: LSMEAN 0: LSMEANI-LSMEANZ

67
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BRI DIA—l' t i ._",
"General Linear Models Procedure’ Sel
Dependent Varmble CONSUMO

Source
Model
Error

Corrected Total - l03
R-Square

0.004115 762500000+

PSE

Source ~ F.Value -

PRESEN $.08653846 " 5,08653846 - 0 1177 0.7360
GRUPO’ 1311348257576 ©13.48257576 7- 030 0,5832°
"Source F: Type 111 SS 'Mean Square i F Value wiPr>Flo
PRESEN 178, 08653846 5,08653846 0.11 50,7360

" 'GRUPO’ l348257576 13.48257576 030" 0.5832

DlA"
Géneral Linear Models Procedure
: - Least Squares Means . <5 RO
: PRESEN 7 CONSUMO - Std Err .. Prob>|t| Prob’>||lH
'LSMEAN
I 90”"1445
/7 1.45090676

Dependent Vari

Source
Model’
Error' .- IOI 9138 700991 )
Corrected Total 103 3496791146 e
S ReSguarel 0 GV Root MSE o CONSUMO Mean -

< 0,738655 53,50’29804 95122126 1117778846150

-90.482188 "




DIA=2
General Linear Models Procedure
Dependent Vanable CONSUMO

Source >!DF>Type I SS. Mean Square  F Value Pr>F
. PRESEN % 172610.000615 2610.009615 28.85 0.0001
GRUPO ©1:23219.202855 23219.202855 256,62 0.0001
Source - © . DF:-Typelll 8§ Mean Square F Value Pr>F
.PRESEN #1.72610.009615 2610.009615 2885 0.0001
GRUPO T 71 23219.202855 23219.202855  256.62  0.0001
DIA=2

* General Linear Models Procedure
Least Squares Means
PRESEN CONSUMO Std Err Prob >t} Prob > |t| HO:
LSMEAN - - LSMEAN HO:.LSMEAN=0 LSMEAN l‘LSMEANZ
1 150956876 - 1,3270770 0.000t . 0.0001
2 251149184  1.3270770 0.0001

DIA-
General Linear Models Procedure
Dependen( Vanable CONSUM :

" Sum of; I
Source Pr>F .
* Model 293‘ "0.0001 .
.. Egror_ .

) Correcled Tolal 5

“Source
PRESEN [ .
GRUPO

68
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DIA—J -
General Llne-\r Models Procedure
ST Least Squares Means
PRESEN " CONSUMO ;- i:Std Err
) LSMEAN s LSMEAN
1S, 3192308
25,030769

>l Prob>ll] Ho
HO:LSM A}}I—O LSMEANI"LSMEAN2

195,32 " 0.0001

* CONSUMO Mean

42.48076923
General Linear Models Procedure

Dependent Vanable "CONSUMO
Source . - o DF* TypelSS Mean Square - F Value Pr>F
PRESEN 015.5012,34615 ,5012.34615 " 67.61 - 0.0001 .
GRUPO -~ "7/ 1:1172216,02821 172216,0282] .- 2323.02 ~: 0.0001
Source DF Type 111 SS ‘Mean Square - FValue - Pr>F = -
PRESEN "' . 17501234615 5012.34615 : ' 67.61:: 0.0001
GRUPO - o l l7’2|6 0”8"l 172216.02821; " 2323.02 0.0001

- DlA=a- :

- General Linear Models Procedure

. i Least Squares Means

" PRESEN * COI\SUMO
Lo LSMEAN -

s ,41,8743590‘?1;201‘2264

2 -+ 55,75897447/1.2012264
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DIA=1
General Linear Models Procedure .
Dependem Variable: CONSUMO

'Square "“FValue Pr>F

Source DF Typelll SS - Mei

SEXO 1 107.822813-:,107.822813 ", 1,79 0.1856
PRESEN I 7923.226655..7923.226655  131.24  0.0001
PRUEBA | 14.397805.°:14,397805 . © 0.24 0.6268

GRUPO 1 2.658035::.72.658035 . 0.04 0.8344
SEXO*PRESEN 1 37.604272 1 37,604272 0.62 04326
SEXO*PRUEBA 1+ 89.721107::: 89721107 1.49 .. 0.2268
PRESEN*PRUEBA |5 : 263.901672 4.37 0.0401

Least Squares Mean:
SEXO  CONSUMO .1
LSMEAN
1 164392398 1. 3707283
2 18.8767092+ :1:1773151

PRESEN
" LSMEAN . LSMEAN Ho; LSMEAN=0' LSMEANI-LSMEAN2
1. 74059490 1;3015708 "
2 1270100000 1.2285264

. - DIA=1
Genel al Linear Models Procedure
R ‘Least Squares Means = -,
" PRUEBA - CONSUMO - -Std Err .Prob >t} Prob > [t] HO:
.~ LSMEAN LSMEAN: Ho: LSMEAN-O LSMEANI—LSMEANZ :
0 17.2209490 1.3015708 0,0001. - .0, 6268 :
1 18.0950000 ~ 1.2285264 0.0001 *°

- DIA=1
" General Linear Models Procedure
Least SqmresMeans - )
GRUPO ~ CONSUMO - Std Err Prob>|t| Prob > 1| HO -
- LSMEAN LSMEAN - HO.LSMEAN=0 LSMEANI=LSMEAN2
1 17.8457500 1.2285264 0,0001 0.8344
2 17.4701990 -1.3015708 0.0001




DIA=] .- -
General Lmear Models Procedure
il Least Squares Meéans b
SE\O PRESEN g

00120 1
0.0001° 2
700001 3
~7.0,0001 4

BER NN —'-—

: S Least Squares Means_ .
SEXO PRUEBA :CONSUMO Std Err- Prob > || LSMEAN
¥ LSMEAN . LSMEAN HO:LSMEAN=0 NUMBER

r.| ; £14.8004796" % 2.1206201 1 0.0001 1
[ 7,98800007:°1:7373987 . 0.0001 2
2 195514184 7 1.5892542 -:-0,0001 3
2 '+ 18.2020000 :: 4

"Source B Squaxr'ei F Value . Pr>F

. Model 3161864502 759.4552085 11.33  0.000}
-Error :4“‘7"’”5’08 67.0446183

-Corrected Total |+ 79 10143,3989800 '
*+ Re Sqmre - C:V.© Root MSE CONSUMO Mean
£10.524103 51463360  8.1880778 15.91050000



DIA=2
General Linear Models Procedure i
Dependent Variable: CONSUMO - ’ S }
Source DF Type 1 SS Mean Square FValue, Pr>F

SEXO 1 - 0358093 0358093 0,01 109419
PRESEN | 4527, 758654 4527.758654 - '67.53 0. 0001
PRUEBA 1 -251.635521° 251.635521 3.75°°0,0566
GRUPO 1. 97750738 °:°97,750738 * - I46 0.2312 :
SEXO*PRESEN 1 26.112893 °26.112893 "~ 0390, 5345
SEXO*PRUEBA 1 - 264,898613°°°264.898613 . 3,95 0.0506"

PRESEN*PRUEBA  * 1%.244,239231 * 244.239231 . 364 00603°

- DIA:

General Linear Models Procedure :

.Least Squares Means -

SEXO - CONSUMO! :
LSMEAN

1 15.6757602
2 15.5352908

Prob > |t| HO:

"= General Linear Models Proceduir
. "7 Least Squares Means :
_ GRUPO  CONSUMO - Sid Err . Prob> i Prob >y HO: -

LSMEAN LSMEAN -Ho: LSMEAN 0 LSMEAN] LSMEANZ :

1 16.7442500° . 1.2946488 - 00001,'»

: 02312
2 14.4668010 13716"46 70,0001

LSMEANI-—LSMEANZ,

7



DIA=2
General Linear Models Procedure ./ !
B 7 Least SqmrcsMeans PRt P :
SENO 'PRESEN: ;. CONSUMO =/ Std Err Prob>[l] LSMEAN
SRR LSMEr\N :
7,3260204;

: Source
-Model
_Error®”

7.;575583

i 7‘269,73;634 o

"0,536;4‘7 4”60.:760

;. HO: LSMEAN—O NUMBER ’

3



4

PRUEBA -
GRUPO :
SEXO*PRESEN
SEXO*PRUEBA

DIA=3 ---
General Linear Model P

PRESEN*PRUEBA

neral Linear Models Procedure
* Lenst Squares Means -7 /)
2 .- CONSUMO " Std Err Prob > itl ;. Prob > It HO;.
“LSMEAN -7 LSMEAN HO: LSMEAN 0 LSMEANl
0 7 22,7341439 = l 2345207 - 0.0001::0, 000| e E

177 11,5406763. - 1.2387679 . 0.0001

S DIA=3

General Linear Models Procedure
- -+ . Least Squares Means SR

.GRUPO - CONSUMO  StdErr. Prob > i} Prob > |xl HO B
o LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=0 LSMEANI—LSMEANZ .
l 21.7170000 - 1.163332) 0.0001 " 0.0001] . :
2 12.5578202 © 1.3145362 0.0001 -




DIA=3 --.

" General Linear Models Procedure

. Least Squares Means
SEXO "PRESEN.::" CONSUMO

StdErr Prob> | LSMEAN

\ - LSMEAN". LSMEAN HO:LSMEAN=0 NUMBER
1) 194746934 20132118 ‘
120 717,2725000
2 1
‘202
: sexo*
1
1
27
2.
“ PRESEN

] : Pr>F

Mode!: 11, 92 0.0001

Error e

: .Correctcd Total ! R A
: R-Squnre ; S “CONSUMO Mean -

© 0569709 8. 488449 85533625 .- 17.64000000
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---- DIA=4
General Linear Models Procedure
Dependent Variable: CONSUMO ’
Source DF Type 111 8§. Mean Square  F Value . Pr>F

SEXO 1 300.550922 300.550922 4.11 0.0469
PRESEN 1 783.840762 . 783.840762 1071 0.0017
PRUEBA ! 2587,342793 2587,342793 3537 0.0001°
GRUPO 1. 1989.118954 1989.118954  27.19 0.0001
SEXO*PRESEN 1 18501174 18.501174 025 0.6168
SEXO*PRUEBA 1 42476770 42.476770 0.58 . 0.4489
PRESEN*PRUEBA 1 21820513 21.820513 030 0.5869
DIA=4

General Linear Models Procedure
Least Squares Means
SEXO  CONSUMO .- - Std Err. Prob > |t|- - Prob > [t] HO:
“LSMEAN - HO:LSMEAN=0 - LSMEAN|=LSMEAN2
1,6024730 : .~ 0,0001: " . 0.0469

Prob> Jt| - Prob>|t| HO: :
LSMEAN=0. LSMEANl—LSMEANZ

70,0001/
0.0001

. General Linear Models Procedure -
SRR Least Squares Means S .
" GRUPO 'CONSUMO ~ Std Err. Prob > t| - Prob>|t| Ho:
LSMEAN LSMEAN HO.LSMEAN= 0 LSMEANI LSMEAN" R
I 22.6086527 1 4724641 0.0001 . 0. 000]
27 11.4473746° 1.5317093 0.000t . -



crcrrceeiess DIARA oo
"« General Linear Models Procedur
< Least Squares Mear

td Err Prob > [t| LSMEAN

"SEXO - PI
i LSMEAN=0 NUMBER

W Err, Prob>{t| LSMEAN
0.LSMEAN=0 NUMBER

Source’
= Model ..
Error. . %
_Corrected Total .
i 1 ' R=Square’;

10.763883,

ki



. DIA=5
General Linear Models Procedure
Dependent Variable: CONSUMO “
Source DF - Type 111 §S - Mean Square F Value Pr>F

SEXO I 0.6182287..0.6182287 - 0.01 09207
PRESEN 1 88.530380! 88.5303801 1.44  0.2373
PRUEBA 1 151.9233011 151,9233011 247 0.1238
GRUPO 1 4053.8192803 4053.8192803  65.80 0.0001
SEXO*PRESEN 1 262.2699139 262.2699139 426 0.0453
SEXO*PRUEBA 1 515659372 51.5659372 0.84 . 0.3655
PRESEN*PRUEBA 1 453.6537933 453.6537933 7.36  0.0096
DIA=5

General Linear Models Procedure
Least Squares Means
SEXO CONSUMO Std Err Prob>{t| Prob>jtj HO:
LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=0 LSMEANI=LSMEAN2
1 22.5667250  1.7330289 0.0001 0.9207
2 23.0593250 4.5683372 0.0001

DIA=5
General Linear Models Procedure
Least Squares Means .. ©.. - :
PRESEN = CONSUMO "' Std Err . Prob > |t] Prob > [l] HO:
© ."LSMEAN LSMEAN HO; LSMEAN—O ‘LSMEANI=LSMEAN2
1 20.9608500 . 3.242200
2 246652000 . 2.458715

7%



ESTA TESIS No Pesr
oo AR BE LA BiBLijituh

SL\O

W — =
19— I —

General Linear Models Procedure
“Least Squares Means
PRESEN ~ CONSUMO  StdErr Prob>|t| LSMEAN
LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=0 NUMBER
"17.7950000  2,4820956, 0.0001 1
1 27.3384500  2.4192475 . 10,0001 & 2
241267000 5.9905467°. . 0.0002 -3 .
21.9919500. . 4.1718408 " 4'

- DIA=S

_SEXO

RN — =

- -General Linear Models Pfoc_éd |

PRUEBA .. - CONSUMO

o —o

Least Squares Means Sl
: Prob > |t/ ' LSMEAN
LSMEAN LSMEAN Ho: LSMEAN=0 NUMBER

24.5045500 2 2544752-(' .0,
20.6289000 . 2,9629610 ... 0.
29.3206500  1.6181283 |
16.7980000 8.9922454 #

PRESEN

0

1
-0

[

% £°15.8629000

DIA—S

Least Squares Means
PRUEBA i, CONSUMO 7 Std Err, Prob>|t| LSMEAN
LSMEAN -
20.3577000

3374675000

Pr>F
6,18 0,0003

"CONsUMdMean
20.27739488 E
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ESTA TESIS MO PepE -
. SALR BE LA BiBLIGiA

Genceral Linear Models Procedure
’ * Least Squares Means
SENO .PRESEN ~ CONSUMO  SidEr Prob >{t| LSMEAN
- LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=0 NUMBER
17.7950000  2.4820956 0.0001. 1
27.3384500 2.4192475 70,0001 .2
.. 24,1267000 - 5.9905467 . 0.0002 .. 3
. 21,9919500. - 41718408 . '0,0001°. 4 -

NN - -
D = 1D —

DIA=5

General Linear Models Procedure’

s Least Squares Means : T

SEXO PRUEBA - CONSUMO | «LSMEAN:

: - LSMEAN " - LSMEAN HO; NUMBER
24,5045500 2.2544752 7% i L

120.6289000 . 2.9629610

29.3206500 © 1.6181283

16.7980000 89922454" -0,

TR =
—~o—o!

- DIA~ -
General Linear Models Procedu
: : Least Squares Means : S
PRESEN PRUEBA - :‘CONSUMO . Std Eir .Prob>|t| LSMEAN
" LSMEAN ~ LSMEAN HO:LSMEAN=0 NUMBER
20.3577000 2.0766701 - .70.0001 1|
21.5640000 6.625382! ©.:0.0022 .2
33.4675000 1,7551066 0.0001 3
15.8629000 - 4.5935536 0.0013- 4

) - =
—_0 -0

DIA=6
. General Linear Models Procedure B
Dependent Varlahle CONSUMO. :

M Sum of Mean
Source it . i 'DF Squares Square : FValue -Pr>F
- *Model SRR ”774 8668954 5449733791 18 0.0003
Efror ©'3573084.0440070 - 88.1155431" P

Carrected Total " 40 58089109024
R-Square i ‘C.V. Rool MSE i :
0469084 46 7919,4 £9.3869880

CONSUMO Mean .
:20. 27730488
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DIA=6
. General Linear Models Procedure
Dependent Variable: CONSUMO :: - : y
Source DF Typelll SS Mean Square F Value . Pr>F

SEXO 1 416.4967607  416,4967607 4.73° 0.0365 ;
PRESEN 17 2052.3566963 2052.3566963 - - 23.29.. 0.0001 -
PRUEBA 1 228883421 22.8883421  0.26 . 0.6135.
GRUPO 1 73.6758963  73.6758963 0.84-: 03668 .
SEXO*PRESEN 1~ 03117053 03117053 0.00 : 0.9529
SEXO*PRUEBA 0 0.0000000 ’ S

PRESEN*PRUEBA 0 0.0000000
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