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1.1.1. : EXPLICACIONiDEL OBJBTIVO‘bEL TEMA‘DEvTESIS.

on'lé‘eheré{a que

istema de ‘Aire -

poblaciones rurales en donde hacen falta los aervicios mé

eaenciﬂle

1.1.2: EXPLICACION DE CADA UNO DE LOS CAPITULOS A DESARRO'

Ya que el objetivo de este‘;‘

capftulo é;uéédér dai desafrollo que se ha teni-
o g ste tema. Por esta razén, por to-

car elﬂté;g ’ tsolares en las culturas prehispé
nicas{‘hqéga llega os" avances industriales e investiga-~
cionesﬂqdéwé ﬁ:México. ‘ o

'fAdeﬁés 'mencionaremos ‘las aplicacionas de la ener-

gia solar, con respecto a los sistemas de Aire Acondicionado -
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para de esca forma ir observando{ la aplicacién que se le va'

a dar,en sus dos formas d : plicacién,

‘1a pasiva’y la. activa.,

por 10 cual efect

yeqto,

efectuado

Energia Solar, de la

asi como del Ins'

r nsportes,

Geografia ) Informética.;(Datos de 1993).

onas rurales, en las cuales‘

existen carencias en los servicios més esenciales i

a 105 datos obtenidos de estudios. se realizan gréfi -

cas de poblacién e’ insolacién a: 1oca

lidad en donde ‘se beneficie, el mayor nﬁmero de habituntea Y-

que cuente con’ buena insolaci6n.
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Una vez elegida la 1ocalidad, ae mencionarén sus -

ambvén se determinaré don

curacteristicas més imporcantus y

de se’ llevaré a efecto al célculo d argn térmica en el

Hospital, que an este “caso aolament se consider rén laa.

éreas més pricritariaa.:f

F ¥ por ﬁltimo, éé‘eféctugré

mica,'en donde previam

carga térmica, -8@" explicaré,_

reepecto a los equipos d:‘

que se ‘Bsel ccio/

narén Y cabe hacer mencién que esta seleccion de equipo

efectuars, en base a la carga térmica y a 1as necesidades -

del lugar. que saiapgndicionaré, como . la calidad del ‘aire de E

cada una de’iés éfea

También‘se> ehcionarén lasAbases;.de:inétaiaciéd

¥y conaxién e las fotoceldas como de los colectores,

captacién, la cual ea deCerminada en ba -

aai‘cOMO‘la?fébMQ“d
seraréétﬁ i§‘ ‘ Vpghfntésiy por.lo anterior ‘8@ determina.
obyiaménﬁ ;a'oriéhfﬁcién y el Engulo de inclinacibn.

o }éﬁb ﬁlﬁiﬁé;‘éé determinaré la cantidad de’ fotocel-

das y colééﬁores sélares.'a utiliiébsg. con respecto a los -
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equipos de Aire Acondicionado qu Vse seleccionaran previamen;

te, de acuerdo‘

un. estudio -

efectuard)

a’ comparacién con otros

dad de 1lega

explicarénve el capitulo cinco.
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1.2, MEXICO Y LA ENERGIA SOLAR.

En ests tema abarCaremos primeramente. ia relhci&n

que existiﬁ entre el sol y _asbculturas prehispénicas._Las

csracteristieas més ~la energialaolar,

... SOLAR EN.LAS.

yeron centroa ceremonial
ros dioses. Tal es’ el‘cas;‘de‘HuehuetEO
riodo Preclésico {800~ 100 a.c.
Cuicuileco, accualmante Distrit
nes del volcén Xitle,
cual era representado 155
cuestas un brncero.

Précticamente en: t dos 1
Olmecas; Teotihgacanoq. Toltecas,'Chichimecas; M‘yag,,Azte_

cas, etc., se»conspruyé,un,templo a;vSol.,Como eé el éago de
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la Pir&mide del Sol en Teotihuucan. de‘dimensioheé gigantes-

cas, una de las eatructuras méa 1mponentes de la arquitactu-,

1a Pirémide ‘de” Tanayu

O Po ejempl

ra Americana antigua.

ca, Lsu eJejprincipal ‘se -

que’ tue ded
‘ éhando'ésfé en

hiran haéia‘el

imﬁoiﬁgnté

del mundo

nio de loa Aztecas, porque su-.dios principal era Huitzilo-

pochtli. un dios‘sola

A continuacién mencionaremos, otra culturas 'y ‘1a’

relacién que existia , del 501 ¥ del Fuego con estas.,
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"En Tedt!huacan, se veneraba un dios del Fuego{'reh

presentado en numerosns figurillas de piedra y de barro, qui

comoigua= -

reprééeﬁfah a“los un:os,cardinales_y-van vestido

camayas.

‘dios’del.Fuego.y:

"En1a ﬁégiénsotomi; X9ioti, l

dios del Sol que{h

apotecas. contab’

habia bajado dal cielo en forma de p_Jaro.»Coxcoxtli, que gs

representacién de lﬂ perdiz del trép eral o plumaJe. Du
rante los eclipses se sacrificaban enanos - el Sol, ya que se
crefa que eran seres solares,

En la zona Maya, Itzamna, " rey,emperador, monarca

o gran seflor ", que preside el panteén Mayi, es‘reﬁresentado
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como’ un hombre viejo, arrugado, .con un solo diente. Estd in-

timnmente'aaociadO»édﬁ‘Kiﬁi&hihhéu igl. dios Sol.'que signifi

remoniales

adorabanles’ y ; 1efi Y pobladore

millones de lus existentes.’a

“EL sol escé situado en uno do los brazos de la Ga-'.
laxia, a unoa 30,000 aﬂos luz del centro de éata, o.sea. a un

tercio:del disco galéctico, partiendq de su centro. As{ tam-
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bién tenemos que cuenta con doe movimientos, uno de rotacién

ace que des'e su formacién, hacq

pero para-e

Sol,; el que.

eh general, las de los metales

arte‘dentrﬁl del globo solar,

tienen cons‘n '

tantemente : nas: reacciones termonuclearea, que son 1aa

que liberan una inmensa cantidad de energfa radiada p

Sol. en el spacio. Esta energfia es el producto de la tfﬂns-‘

formncién del hidrogéno solar en helio, en'la cual se produ-”

ce unn perdida de masa (convertida en energia) de 4 3 tonela

das cada segundo.
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Actualmente se. calcula que el Sol.fconsta de 72 . a

or~cianto de helio

wrevelan.

en particular,la 'F

de la fotosfera. consideradg,h pesar de .

su estado'gasebsé,'como la superficie del globo solar,iexiéL
te, una especie de utmésfera. que. consta de dos pnrtes. La -

cromosfera y 1a corona solar. La cromosfera es una 'capa de
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de color rojizo, de '5000 5,7000 Km . de’ espesor. cuyﬁ témbafg

‘arte inferior ¥ d

tura es de .menos

2 °K'en su’
20, OOO K fen su
frecuentement

nargs;de miles’ d

estudio’d

La corona alcan;a una temperatura de méa de un . miz .
116n y medio de grados. La formacién de ésta -se renueva cons
tantemente Yy de ella emanan flujos de particulas electrizansa
das, que constituyen el»vien;orsolgr. el cual se propaga,con

velocidades de centenates'déiKilbméfrps pur segundo, por to-

do el sistema solar.

El Sol emite radiaciones,ileétrbmégnéticas, qﬁe -

van desde los rayos gamma Yy hasta las ondas radioeléc—,

tricas, las cuales so l espacio a grandes

valocidades. las cuales ‘en ‘una -hora pueden llegar a 1a atmés

fera terrestre y desencadenar perturbaciones en las telecomu:.

nicaciones.
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Asi tenemos ‘que; précﬁiéaméﬁté;tan la‘pnérgia con-

sumida en el curso de_ ‘iiacCiv d des

del Sol, direc

rrollo heilé
el ozon detiena los rayos ultraviolecas

la vida 1mp'

gia—aolﬂ Ve

lar ?. La energia .88 aquella que obtenemos a travésa

del Solv. Y en este.caso: cada centimetro cuadrado de superfi;

cie solﬁ "'royec a en el espacio radiaciones electromugnéti“

cas, tan ,luminosae como invisibles, que representun una po:.

tencia de 6 Kw. a su llegada a la Tierra. Asi tenemos que ca5

si todn 1a energia de que disponemos es de origon aola
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mo la hulla que proviene de vegetales que solo han podido C -

crecer merced al Sol. el Petrélea yvvns'natural que resultanl

de la descomposicién de organismos animale la electricidad*'

energ&a solar. se puede menciona

ambiente, ya.que no qxbung

taminantes.

Ademés de que;ylé’ene 2

diaéio.‘ ‘0 x-ds

a traté

lar,

tropieza‘c

dorés'(foﬁoééidésjy“d&lebtor@sf d energiu eléctrica o térmi

ca.



23 = ]
1.2.4, FORMAS DE APROVEGHAMIENTO DE LA-ENERGIA 'SOLAR.

de ‘'energia

miento,’

e uprovechamiénto. son aque——-‘

anergia eléctrica, en qonqé ‘86 hi

‘en la construccién, ademés ta

con-el. fin de utilizar lo menos posible otros tipos de -ener-

gia.



g b
FORMAS “ACTIVAS DE
APROVECHAMIENTO.

*" | APROVECHAMIENTO

|ARQUITECTURA OLARI

—1

CONVERSION
TERMICA.
CONSTDERACION: DE CAPTACION:

COLECTORES, CONCEN-
s TRADORES Y TUBOS.
ALMACENAMIENTO: ALMACENAMIENTO:

‘|BaTER1AS, AcUMU-| | EN LIQUIDOS, EN

LADORES. PRODUCTOS .

ELEMENTOS  NATURA

FIGURA N°1.1. FORMAS DE APROVECHAMIENTO DE. LA ENERGIA ‘SOLAR.
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Por lo'que respecta a la conversién fotovolﬁaica,

la captacién se efeetua a. bravéa de celdas solares (fotocel—

das), lns cuales captnn los rayos solares y la convierten ‘a-

el tema a desarrollar ésta rorma es

la cualvae vaia ueilizar, para cubrir la energia eléctrica} g

mienéo_yﬁesfo

1.2.4.2," FORMAS ACTIVAS.

Por lo que ae refiere a las formas activas de apro

vechamiento de 1a energia solar, tenemoa que la energia irra

diada por. e1~Sol, puede utilizarse mediante su” conver516n= a;

energia calorifica y mecénica.

'Las formas de captacién para erectuar la eonverf

8idn térmi;a, es-a truvés de colectares solarea,
al captar ibs rayos aolares, directamente.u
liquido, que por eate circula. Este cal

mos hacer méa efectivo utilizando con

otra forma de captacién. Escas dos fcrmns de captacién lns

utilizaremos en 1os equipos de Aire Acondicionado ‘a seleccio

nar en capitulos poaterioras.
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Por lo que respecta a ‘su almacenamiento en esta -

forma active, es-a través de los liquidos que pasan por el

las Universidades. Institutos Y Tecnolégic

rio,vlas industrias seguirﬁn estancadas,

Actunlm nte en México, exiscen 24 industrias traba'f

,Jandolen. 'nbenergia solar. de las cuales. 18 com~'

paﬁiéd' dedican principalmente a la venta e instalaci&n de

colectorea planos pu a el calentamiento de agua, para alber-

cas.,uso doméstico; Yy usoa industriales. Lo cual nos indica.‘

que’ en México este es el ramo mAs desarrolladc, y Bﬁn no se'

encuentra _el todo desarrollado. para lograr su perfecciona-,,_

miento. Con 10 que respecta a otros ramos son: aolarimetros;‘
acumuladores solarea. disefio de sistemas fotovoltaicos,modu-

los. solares y repatidoras de microondas. (Fig 1 2 )
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N° DE COMPANIAS. |  PORCENTAJE.

MODULOS 'SOLARES.-

6." REPETIDORAS, DE ‘MICROONDAS

' TOTALES: - 100.00 %

FIGURA N°. 1.2, AREAS DE TRABAJO DE LA ENERGIA SOLAR EN ME*ICO.
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Con lo referente al cuedro mostrado, sobre 103 F-.

éste se

avances industria s_da la energia sol‘“ en Mé ico,

erectﬁo,

a través_de datos obtenidos,'del ConseJo Nacional -

porcentaje correspcndiente.j
1.2.6. -,INVESTIGACIONES'SOBR

Como se mencioné ante

damental, en elhfutﬁro,3

a nivel 1nduatrir

'cuales desarrollan 19 tipus nvestigaf

cién en diferentes éreas.(Fig 1. 3 ),Q

:Las dependencias de Gobierno., nVolucne-”

das en investiguciones sobre la energia solar son' | lég'cdg

les estén realizando,veste tipo dg~invest1gacion§

Areas diferentes. (Fig. 1.4, }.

Cabe hacer mencién que’ algunas de estas investiga'

ciones, ya se encuentran concluidas.
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AREA DE INVESTIGACION:

N°, ‘DE"VECES, EFECT.

_PORCENTAJE. |,

1.

COLECTORES SOLARES.

2.

HORNOS PARA SECADO DE
GRANO.

3.

CALENTADORES DE AGUA.

4.

DISENO DE UN ALTERNADOR
LINEAL PARA GENERAR ELEC.

5. SIMULACION DE SISTEMAS
SOLARES . i
6. INVERNADEROS. "1.00 1.54 %
7. ARQUITECTURA SOLAR. 8,007 . 9.23 %
8. ESTACION METEREOLOGICA. 6,00 9.23 %
9. CONVERSION FOTOVOLTAICA. 5.00 7.69 %
10. PRUEBAS DE TUNEL DE UN 1.00 1.54 %
ROTOR SAVONIUS. :
11, REFRIGERACION SOLAR. 4,00 6.15 %
12. BOMBEO CON ENERGIA SOLAR. 3.00 4.62 %
13. AIRE ACONDICIONADO. 4.00 6.15 %
14. APROV. DE LA E. EOLICA. 4.00 6.15 %
15. BIODIGESTION ANAEROBICA. 1.00 1.54 %
16. ESTACIONES SOLARES. 1.00 1.54 %
17. PROMOCION DE LA E. SOLAR 1.00 1.54 %
18. TRANSFERENCIA DE CALOR. 1.00 1.54 %
19. DESTILACION SOLAR. 3.08 %

2.00

FIGURA N° 1.3. N° DE INVESTIGACIONES REAﬂIZADAS ENMEXICO.
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ACTIVIDAD REALIZADA . . | DEPENDENCIA:

1. INVESTIGACION BASICA Y APLICACION DEL CENTRO bs;ésfunxps

DESARROLLO Y GENERACION DE UNA TECNO- ECONOMICOS Y- SOCTA-"]""
LOGIA ADECUADA PARA EL AREA RURAL, LES DEL’ 3°'M :

PROYECTO DE COLABORACION PARA LA IN-
VESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLO-
GIAS: EN FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES,

n

APLICACION DE TECNICAS SOLARES EN LA
VIVIENDA.

w

INTERCAMBIO DE INFORMACION DE ENERGIA
SOLAR.

H

APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR
CONSTRUCCION DE UN CONJUNTO HABITA-
CIONAL APLICANDO LA ENERGIA SOLAR. L
BOMBEO MEDIANTE ENERGIA SOLAR. S 'sEpue.
PLANTAS DESALADORAS CON ENERGIA SOLAR T

9. DESARROLLO TERMICO-FOTOVOLTAICO "LOS
PINOS".

.0’01

® 3

10. DISENOD,CONSTRUCCION Y EVALUACION DE
UN DIGESTOR P/LA CLIMATIZACION DE LA . :
ZONA DE REPRODUCCION DE ANIMALES. - SEDENA. - °

11. PROYECTOS Y ASESORIA DE ENERGETICOS. TrsepL

FIGURA N°. 1.4, ACTIVIDADES REALIZADAS POR DEPENDENCIAS DE GOBIERNO.
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1.2.7. PROMEDIO DE INSOLACION EN MEXICO. .

arco . mundial,. .nuestro

larreﬁf
fornia'

" yarit,

golaci6ﬁ;

necesééio[fbarh er aprovechad ken cualquier érea de 1a ener

gia:ééiaé. (Fig 1 5. )
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1.3, APLICACIONES DE.LAS FORMAS ACTIVA Y -

: PASIVA DE LA 'ENERGIA SOLAR.

1.3.1. - CONSIDERACIONES PRELIMINARES. '

1.3.2. APLICACIONES' DE'LA. ENERGIA 'SOLAR .

EN SU-FORMA PASIVA.

1.3.3. APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR

EN SU FORMA ACTIVA.
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1.3.1. CONSIDERACIONES. PRELIMINARES.

forma activa 1n9e$ﬁigg ; 

cién, en’ este pais..'

1.3.2, " 7 APLICACIONES 'DE LA ENERGIA SOLAR EN SU FORMA

iPor 10 que se refiere a las aplicaciones en su for

ma pasiva. tenemo fqueg xisten dos principalmente, las cua .-

:les son~ la Arquitectura Solar y 1la Conversién Fotovoltaica.

'5Por:: vespectn ‘a la Arquitectura Solar, se le

puede aplicar ‘en todo lo referente a la construccidén, como -

oricinas de Gobierno, escuglas, hote~
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T les, hospitales y edificaciones;1ndhétriales. etc..

La converaién fotovoltaica, a/su vez cuenta“con -

mﬁltiples aplicaciones. tales como radioreceptores, tele-rg.

ceptores, vadiotelefonia rural para cruceros en .=
metereol6gicas. bali; B

zas luminosas, y centrales de ener- -

gia_eiéétr;éa r mencionaﬁ solamente algunas,

pero dia . co » ando més aplicaciones a este ti—,

a aplicacién, en rorma paéiva:de ié»rf _
energ@ﬁ stema de aire acondieionado,'éé,géneraéf

ufiﬁiente, para que . este tipo densidte'

ener -

gia eléctrica neceearia aghacer funcionar los componentes

de dicho sisv cual estaré en funcién de la carga ter—'

mica a calcular

1.3.3. : APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR EN SU FORMA -

ACTIVA.

La aplicacién de " la enarg!a solnr en: sy forma‘acti‘
va, se debe principalmente a los colectores ‘solares y concen

tradores estos ﬁltimos parn contar con una mejor eficiencia.
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Tanto los colactores como 105 concentradores sola-,

res nos: derivan 'ylvvez, ptras plicaciones tales como.

caientamiahtq‘de‘agua climathaciﬂn de espgcios"refvigerd-

etc. aai‘édmd otr

culﬁr. Aunque cabe\hac

temas posteriopesﬂ>



1.4. CLASIFICACION DE SISTEMAS DE- AIRE
ACONDICIONADO. o
1.4.1, CLASIFICACION DE SISTEMAS CONVENCIONALES

1.4.1,1,. EXPLICACION Y. DESCRIPCION DE LOS

SISTEMAS.

- l.4.2. . CLASIFIGACION DE SISTEMAS CON ENERGIA

SOLAR.

1.4,2.1. 7 EXPLICACION Y DESCRIPCION DE LOS

SISTEMAS.
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1.4.1. CLASIFICACION -DE SISTEMAS CONVENCIONALES.

Como ya: se mencion6 anteriormente, ‘los sistemas -

convencionales,-son aquell

1os Hospi ales, com‘

de_tesis. (Fig 1 7 )

1.4.1.1."EXPLICACION ¥ DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS.

,De acuerdo alos sistemas mostrndos, eﬁ~;a clasifi-

cacién .de estos sistemaa,;comanzaremos, pqn_losvsisggmas de

expansidn directa.
' - SISTEMAS DE EXPANSION DIRECTA.

Esce tipo de sistemas es aplicable,‘en locales .don

de sea necesario.\abati - érmica de 1 a 80 Tonela—

das de refrigeracién

,“el medio que actua como absorbe':_

En estos sistema
dor de calor,»es el

re de un circuifo dg guberiaa de refrigeraci6n, para intercg.'

efrigerance al evaporarse y ésto raquie -
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, : . | =-U: SECCIONADA.

SISTEMAS DE' EXPAN- - | = U. PAQUETE.
SION DIRECTA. ' .’ | = U. VENTANA.

 SISTEMA DE ‘AGUA' HELADA.

SISTEMAS DE AIRE . |l li 7 ool i
ACONDICIONADO - - SISTEMA-DE CALEFACCION,:
CONVENCIONALES , e TR :

VENTILACION MECANICA.

ENFRIAMIENTO . EVAPORATIVO.

FIGURA N°. 1.7.. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO.
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nectar sus partes interiores, ) ihterconectarse con qtro‘ -

equipo, segﬁn el equipo que ae utilice.f»

'expan ién directa. se -
sonl La unidad seccio

nada, la unidad pa‘uec

Q]UNIDAD SECCIONAD

vcéhsté‘de

r‘entin de‘

tuberias a u

ra que da ésta nuevamente 1legue

la Unidad Condensadora. Cabe hacm

ries, que condUCen el refrigerante»

expangién, la cual le permite'al rqfriger nte, expanderae

calor,’

[: unidades son utilizados en areas, -de

Hospiéa;nh," donde se requieran condiciones especiales, de

la puéezu del»aire, ya que en la Unidad Manejadora de Aire -

se puedan u'iliznr sistemas especiales de filtracidn de aire

que nos permitan obtener estas condiciones.
—Las;Unidudes ManeJadoras de  Aire, pueden acondicig‘
nar una Area 6 varias, utilizando Unidades Unizonas & Multi-

zonn55~AhorSnbién el aire se conduce’a los diferentes luga -
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LINEA DE LIQUIDO, :
"

UMA’
sE "
c. - "COMPRESOR.
SC. . ' SERPENTIN CONDENSADOR.
SE. ' SERPENTIN EVAPORADOR.
uc. UNIDAD CONDENSADORA.
UMA...: . UNIDAD MANEJADORA DE AIRE.
VTE, VALVULA DE TERMO-EXPANSION.
FIGURA N°. 1.8. SISTEMAS DE EXPANSION DIRECTA.

FALLA DE ORIGEN
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res, - a través de ductos. que salen de lh Unidad Manejadora -
hacia las’ diferentes éreas. QUe se quieran acondicionar.

Y en cuanto a capacidades abarca de 10 a 80 Tonela

das de,refrigeracién

nidades tiéne integrados en un solo

Este tipoide

equipo la Un

tiene o

yla unidad paquete,

de aire. -es, utilizada para una aola érea

¥y generalmenta son utilizadas para oficinas, & para éreas en

las cuales no e’ ex Ja ‘tna calidad especial de nire, en cuan”'

,rto a su pureza. Ademés de que estas son unidades, para aba -'
tip cargas térmicas. hasta de 12 Toneladas - de rerrigeracién.
Y en cuanto a su funcionamiento es idéntico al de loa dos an;

teriores tipoa de unidades.
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- SISTEMAS DE AGUA HELADA.

“Estos sistemas se utilizan para unidades de media—
nas y grandes capacidades en Toneladas da Refrigeracién que

es de 81 a 600. considerando para su instalacién. que el cos

to de su operacién es més baJo que con sistemab‘de<§xpansién~

directa.

Para el proceso de refrigeracié e'sigtema;-

'élféécqnag,

ceso, en elicual

rante,

Unidad Enfriado-

gqa,heiada.:oﬁtaﬁgmos

de Aire, ya que en’ este caso e gua es la que actia como ab
sorbedor de cnlor en’ el serpentin de dichn unidad.

De las Unidades,Manejadoras—de Aire, el medio de -
conduccidédn de este Ae'éfectﬁn por medio de ducﬁos de léﬁina

galvanizada a las diferentes Areas que se quiera acondicio-

nar.



- 45 -

L-I TANQUE DE EXPANSION

S UEATL

-+

¥ A

UMA1

uMa2 |

B 4

BAR. BOMBA PARA AGUA REFRIGERADA

sV, - _UNIDAD SERPENTIN—VENTILAQéR
UEA. UNIDAD ENFRIADORA DE AIRE;?

UMA. UNIDAD MANEJADORA DB'AIRE.i

FIGURA N°,1.9. CIRCUITO PRIMARIO DE ENFRTAMIENTO.
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- CIRCUITO SECUNDARIO.

En el circuit :secundario.-aef;leva g'cabo,el en- -

friamiento' y pondensacién e;gqs refrigeranfé; dubantgfla

de Biatéﬁas, es cuandd les Unidades anejadorns de Aire se.

encuéntﬁe en'v g ] muy aleJad 8 dal sistema central. 6 en
su dofecto se’ encuencren ubicudos ‘en. lugares muy complica -

dos.
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TE

UEA. UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA.
TE. TORRE DE ENFRIAMIENTO. )
BC. BOMBAS PARA AGUA DE CONDENSADOS}.'

FIGURA N°.1.10. CIRCUIT0~SECUNDARIOFDE ENFRIAMIENTO.
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- SISTEMAS DE CALEFACCION.

La calefaccib6 la podemoégloérap hgdianté~cbes sisf'

temas, que son: de aguA caliente;: ‘diéhﬁe'Vapbr,y'resigten—

cias eléctricas.
- SISTEMAS DE AGUA CALIENTE.

Este sistema es utilizado,

cuando ee requiere d

cién. Y son utilizados en Unidades Manejadoras.

serpentines para agua calience.

hasta‘el;serpentin

vés de. un sistema de tuberias.

"M“ utilizando soldadura de. eataﬁo

bre tipo

Y llevan una'proteqcié

bra’de ‘vidrio:

istemas también son utilizados, cuando ‘se

necesitnn'grande‘ tidades de calefaccién y no. se cuenca -
con. unidades del tipo serpentin—vantilador.

Esbe Biscema, es ucilizado en las ducterlas conduc
toras de alre, mediante calefactorea especiales para vapor,

y esto se hnce a las salidas de las unidades manejadoras de

aire. Estos calefaccares, necesitan de arreglos especiales
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en la inyéccién de vapbr y el*retdrno de’. condenéados. Las tu

berfas utilizadas para la conducci6n de vapor,-désde la basa

de méquinas hﬂst‘ alefactores es de fierro negro cedula

por, son utiliz‘

que requie an nc ndic

nejan vari zonas,

a, 'son insta

i?témas; el aire al ser

calentado, ﬁieﬁde hi ‘para-e ﬁd"esanepesario de la -~

instalacién~de y quipo, con el objeto

de uﬁédir nuevameﬁte‘ a hﬁmedad perdida, de acuerdo con las

condiciones interiores que se - requiernn.
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Dentro de los humidificadorea existen una gran va-

riedad dé éstcs, y loa hay “de” vapor, de agua rria

ue’ ae refiere a-

liente y existen baatantes marcas

‘Por 1o

su instalacié 'dhctora;;de -

aire.

"se efectﬁa el mo-,,

ganancias internas,<de locales b

10 que se necesite. med a

re “nuevo.

ducciénL

or lo'que se refiere, en los Hospitales,

son utilizados en Areas como la cocina,

boratorios y»quirofﬁnos. Y en Areas -donde sggvnecegaiio;exwi

~ ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO.'

Este sistema disminuye la températura de bulbo se~

co del aire exterior, al pasarlo por'uﬂa cortina de agua, pg
ra ‘inyectarlo en un local determinndo- Estavdiferencia de1 f
temperhtura estA supeditada a la cantidad-de aire que‘ée ;a-fﬂfv,
neja a las condiciones climatolégicas de 1la 1oca11daa. EsteV
sistema cominmente es utilizado en Areas de oficinas, ya que
por lo regular estas no necesitan condiciones muy espeéialea
de pureza de aire. Y este nos proporciona exclusivamente @ -

aire htmedo.
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1.4.2. CLASIFICACION DE SISTEMAS CON ENERGIA SOLAR.

Este tipo de’ sistemas”qu

tilizan energia solar,v

agua, y en el‘ult m

la calefaccié

1.4.2.1. EXPLICAGION .Y DESCRIPCION DE. LOS SISTEMAS.

- SISTEMAS HIBRIDOS.V:

Se les denomina hibridos, debido Q qué ée coﬁﬁiqan
dos tipos de energia, como lo son la eléctriéa {la energia
solar transformada en eléctrica), e hidrocarburos. En estos
casos son utilizados sistemas de absorcién los cuales mane-
jan substancias como el bromuro de litio coen agua y amonfaco
con agua. Este tipo de sistemas nos proporcionan pequefias -~
cantidades de refrigeracidn y bé&sicamente son ocupados este

tipo de sistemas para conservar alimentos en buen estado.
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Cabe hacer mencién que eate tipo da sistemas se en

cuentran en una etapa de” investigaci6n desarrollada. Y bési- -

camente se’ enc e tra aps 'de perteccionamiento, para

rior sistema'pr e: pequeﬂas canti

(Figi/1l. 11 ).

'- SISTEMAS DEvCALEFACCION SOLAR.~f .

En este caso, el siscema Ae calentamiento de agua
mediante anergia sclar, es utilizado para proporcionar cale-
faccién ambiental, (Fig.l.,12.}. ’

Este tipo de sistemaé, nos proporciona muy peque-

ffas cantidades de calefaccidn y se encuentra a nivel de in-

vestigacién y ademés nos proporcionn aguu caliente.
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CONDENSADOR.

«.{ “"VAPOR DE AMONIACO. .

AMONIAGO CONDENSADO.

ALVULA
DE:EXPAN- -

 GOLECTOR
Sy [sIon.:

'VALVULA DE'./CAMARA“DE REFRIGERACION. -
PASO. i it oo

FIGURA N° 1.11, SISTEMA DE REFRIGERACION POR ABSORCION.
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TANQUE DE EXPANSION,

CALEFACCION AMBIENTAL.

>

COLECTOR. - GRIFOS.DE] AGUA

“AGUA FRIA f{L__;_;__,

< AR ALMACEN. % i) e

<

FIGURA N°.1.12, SISTEMA SﬁLAR D}E.CALEPACCI‘ON.
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€ APITULO = 2.
ANALISIS PARA EL CALCULO DE LA CARGH TERMI‘CI;‘-
SELECCION -DE pA LOCALIDAD.
Aﬁanxsxé ¥ bARA\F:T»E‘lk?IvSTICA‘SV' ’DE> LA LOCALIDAD.

CALCULO, DE. LA’ CARGA. TERMICA.
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SELECCION .DE: LA LOCALIDAD.

2,101,

2.1.2.

2.1.3,

2.1.4.

2.1.5.

LOGALIDADES PROBABLES.

LOCALIDADES €ON MAYOR ‘INSOLACION..

LOCALIDADES ‘CON MAYQR ‘POBLACION.

LOCALIDADES. CON. MAYOR' INSOLACION Y

POBLACION:

LOCALIDAD. ELEGIDA.
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2.1.1, LOCALIDADES PROBABLES.

La localidad que se seleccionaré para aplicar laa
: aire acondicionado ’

= 'LOCALIDAD' QUE ENERGIA ELECTRICA,

<7 QUEYSEBENEFICI

2.1.2. . LOCALIDADE
éddfﬁnfiaé localida-
éstos datos se obtiene
mostraré las 1oca11
2.1.3.  LOCALIDADES 'CON MAYOR POBLACION.

Al igual que el anterio ‘se obtienen datos,

de la rigura 2. 1. para formar una gréfica 4 rigura 2 3. ) v

de esta manera.‘obtener las 1ocalidades con mayor poblacién.



des
17.
15,
09.
13.
2.
o8.

10.

07.

20.

con. la mayor poblacién 'son 1as

: Temacnlqingo

- B8 -

Con la anterior gréfica ,se tienquﬁe lnsylocalidg

Alcomung“ Con 4503 habitantes.

Puebla.

Santiago I

La Tapona', San Luls POtos{: . Con’1644 habitantes."



1, AGROPECUARIA.

2. SECTOR PRIMARIO.
3. SECTOR INDUSTRIAL.
4. AGRICULTURA.

FIGURA N°,
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LOCALIDAD: HABITANTES: ACTIVIDAD:
12 3 .4

1. SAN MARTIN, COAH. 567 * ;
2, MEDIA LUNA, CHIS. 2591 *
3. MESA DE LA Y. CHIS. 540 *
4, COL. GPE, VIC. CHIH. 1602 *
5. EL SALITRE , DGO. 809 *
6. SN. ANT. DE MAR., GT0571 *
7. SN.PEDRO ALM. GTO. 1703 *
8. METLALTONOC , GRO. 2519 *
9. TEMACALCINGO , GRO. 2860 * o
10.SAUZ SABINO , HGO. 1747 *
11,SN.LORENZO A. , JAL. 703 *
12.LA COMUNIDAD E.MEX. 1517 *
13.EL TREMESINO, MICH. 2592 *
14,108 POZOS, MICH. 506 *
15,5ANTIAGO IXTAY.,0AX. 2894 *
16.5N.MIGUEL Q.,0AX. 500 *
17.ALCOMUNGA, PUE. 4503 *
18.TRES LAGUNAS, QRO. 1054 hd
19.TLANCHICHIN, S.L.P., 627 *
20.LA TAPONA, S.L.P. 1644 -
21.GUADALUPE, SIN. 750 *
22.5N.JOSE DEG., SIN. 610 *
23.MAYCOZA, SON. 864 *
24 ,RANCHO LOMA A.,TAB. 650 *
25.EL VERDE CH.,, TAMP, 594 *
26.COL.PATRIA, TAMP, 1290 *
27 .KUXoc, yuc. 826 *

. 28.MILPILLA DE L. ZAC. 1546 *
NOTA:
ACTIVIDAD: CARENCIAS:

a, ENERGIA ELECTRICA.
b, COMUNICACIONES.
c. SERVICIOS MEDICOS.

2.1, LOCALIDADES PARA EL ANALISIS.

LR I R I A R R A A N I I N AN

CARENCIAS: -
ven I IT

b

L R A SN R S S T I S I N W I T

LA

_INSOLACION
‘cal/em x-dfa’
G475 a 500

EDUC.

v 400 'a 450
L 500
RN 712,800 v
.l {. 475 a 500
> 1400 a!450
P

. 74757a"500
1500

5001 o

.6 més.
7450, *
450, .-
450, .
450.°
4757 -,

500. .

EDUCACION:
I. PRIMARIA.
II. PRIMARIA INC.
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FIGURA. 2.2. GRAFICA: DE LOCALIDADES CON RESPECTO ‘A° LA INSO-

LACION DE ESTAS.
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2.1.4. LOCALIDADES CON MAYOR POBLACION. E INSOLACION. .-

Después. de haber:encontrado.las:localidades ‘con ma~
yor:-poblacién sﬁaé‘ﬁ&ré

obtener de’all

Méflsﬁdnoéi;Eétadb de Gue-

rrero?ydd aiouiaé)ém?i;}“diafy 2592‘Eabitan -

tes.

13. . El Trehesihp. Mun;bibib %uSuéﬁpuat6f.;Egtado de Mi-
: b SR TR IN

choacén. :Con” 500 ‘calorias/cm> al dfa y 2592 habitan

tes.

15, Santiago Ixtayutla, Municipio ': Ixtayutla. Estado -

"de Oaxaca. ph'SbOvé‘héQ e'aiprias/cm2 al dia y 2894

Habiédﬁtaé;V;>  K

De eafh‘mgnérﬂ‘,fse tomarén como base estas tres lg

calidades , para 1le§ab.a5lé'ioca;iqu elegida. -
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Asi , en un anélisié més~profundobde estas.-localida

des , suskcaracteristicqs-sbnﬁlas,aigU1§n£es: 

o8,

13.

15.

METLATONOC.

EL TREMESINO.

rado.

:‘Prima-"

r;af(;cohb;eta )

Ei;aéctof'pri

~mario.:

Las’carencias son: -Energia eléc

;tr{éa'ﬁ‘

©EL érado:d Al'r ridad es i

SANTIAGO IXTAYUTLA

Primaria ( completa ')+

:Sy‘aépivaad;és;jLé‘aérépgcuﬁ:_

ra. :
'Lag ?arénci#ﬁ 365: Eﬁgréiaféiég
tr!ca ,'comunicécioheé_yysénvi-
ﬁioe médicos. | .7 RN

El grado de escolaridad on: -

Primaria ( completa ).
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2.1.5. LOCALIDAD ELEGIDA;

COnibﬁéé‘al'ﬁﬁéiisib‘qué Sé realizé‘anteriobmentej,

la localidad de Santiago Ixtayutla es la que cuenta con més

X e esta plnnta, debido

en . qu

minos

Con 1a energia solar sa uhorraria el gasto de eate

tipo de’ combus;ible‘e inclusive';_ae podria aprovgchnr‘eate
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sistema de énergia solar para electrificar . los. servicios
principales.,‘pgra dqé esta lgéal;qad cuedte,con‘lc ﬁés 

eéencial.
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ANALISIS Y CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD...

2.2,1,

2.2,2,

2.2.3.

2.2.4.

 CARACTERISTICAS D

DATOS. CLIMATOLOGICOS

LAYLOCALIDAD.

ANALISIS DE LAS AREAS QUE LLEVARAN

AIREACONDICIONADO.

SISTEMAS PROBABLES A UTILIZAR.
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2.2.1. CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD.

zsélé#ciéﬁ de iatiocalidﬁd ,»en

asiva de 1a ener f

ximadamente en uno doa aﬁos Yy de esta manera

dotar de ser

vicios médicos a la comunidad de e te 1

De los 1ugares que se analizaron éste es el que -~
cuenta con 1a’ mejor 1nsolac16n v 5~de 500 6 mas culo -
rius/cm,f.qsi‘qqmo»tamb%én con é;;éhyor,nﬁmero de habitantes

( 2894 ). "



4 DAYACA \
4 SANTIAGO IXTAYUTLA

FIGURA N°. 2.4, UBICACION DE SANTIAGO, IXTAYUTLA EN EL

ESTADO DE OAXACA.
FALLA D8 Ornddely:



2.2.2, DATOS CLIMATOLOGICOS.

Las particularidaes ¥y la formacién orogréfica del
Estado , ocasionan una gran diversidad de sus caracteristi -

cas climéticas. Debido a esta razén , no es posible estable—

cer con exactitud una temperatura promedio.f

; Por eso se determiné , con basea eat distic
desde ‘el aﬁo de 1982 hasta el ailo de 1986 P
ra media anual en Santiago Ixtayutla ,‘éé
y enva}.mgs dermés friq , la temperatura mediﬁ a
5 °c'.. " - N N -

fEnfeuéhtd~Q:ld precipifﬁéiéA b;dviaiv;;diﬁianﬁal;
es de 700 mm. y las lluvias més 1mportantes se presentan en‘ R

Junio Septiembre y Octubre.

2.2.3., ANALISIS DE LAS AREAS QUE LLEVARAN AIRE

ACONDICIONADO. g;ﬂ

Cébe'hhéei menéi6 qﬁe él”lugér‘dohdéfae realiza—

rd el anélisis de aire ‘ac di{ionado mediante energia solar,

es el proyecto existe te: d‘ lﬂ conatruccién de un IMSS COPLA
MAR.

Primeramente. se mostraré un braduié (figura 2.5..)
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LAVANDERIA. -~ MANTENIMIENTO.
CASA DE MAQUINAS. = ALMACEN.

HOSPITALIZACION: b

SERVICIOS GENERALE
“servicros - ENSENANZA.
LAUXILIARES.: )

~'CONSULTA
LRk EXTERNAS
CSFARMACIAL. & o

" URGENCIAS:

i

TOCOCIRUGIA:

FIGURA.N° 2.5. CROQUIS DEL HOSPITAL EN PROYECTO.

FALLA DE ORIGEN
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del hospital én el cual se enéuenfran las diferentes Ereés’
que posteriormente se’ desglosarén para realizar el anélisis

de las Areas que llavarén aire acondicionado (figura 2.67).

2.2.4,

_difebenﬁas' -
:mencionarén -

formas ac—A

Jadora con sq

pio al 100 % .7

, 8e utilizaré un equipo de apsorqi6h ( cor :réﬁubgiﬁe litio

) que genere agua h§15§g7b£bg ﬁ@d@p ﬁsa}ia;étéavéé de uniﬁé-

des manejadoras.

La capacidad de los equiposf,‘ée;éhpré unﬁ véz'efég

tuado el célculo de 1la cargartérmica.
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ANALISIS DE TODAS LAS AREAS. AIRE
1. LAVANDERIA :
2. 'CASA’ DE MAQUINAS.v 
3. 'MANTBNIMIENTD.
a. ALMACEN.,{
5. 'SERVICIOS ”ENERALES.
6. ﬁosprrALIzAcrou (ENCAMADOS Y cunsnos)
7. v k(REHbDRATACION PEDIATRICA )
8. ;TOCOCIRUGIA (SALA DE ExPULsxou c E.Y. E.
: OPERACIONES ) 7

9. sgavxcros AUX. DE- DIAGNOSTICO ‘v TRATAMIENTO.
10. FARMACIA. :
11, ENSENANZA."

CONSULTA EXTERNA.

12,

ACONDICIONADO.

XX
XX

XX

FIGURA N° 2.6 AkEAS A_LAS CUALES SE LLEVARA AIRE ACONbICIONADO.
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CALCULO DE LA CARGA TERMICA.

2.3.1,

2.3.2.

2.,3.3.

PROCEDIMIENTO PARA EL' CALCULO DE LA CARGA

TERMICA."

ZONAS 'CON AIRE ACONDICIONADO.

CALCULO ‘0. ANALISIS DE LA CARGA TERMICA .

POR ZONAS. ..
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2.3.1. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE' LA’ CARGA-TERMICA.

VExistén”véfiéh ﬁéﬁodcé’phﬁ 1izar el célculo ‘de

la carga téémiéé_ pero el elegido para realizar éste , es

el siguiente"“

a). Basea para el anélisisv En*ente eépaqio se”anotarén los

datog como 1ocalizac16n N altitud y latitud ,

orienfacién, emperatura exterior y temperatura interior de

cada una de 1‘s zonaa

b). célculo.de éreas'

Yy azoteas.;

‘Aqui “se alcqlaééh 105 muros . vidrios

de cond ccién.

Estoa factores ‘se obtienen en ba

se al material de azotea } y ‘que cada matarial cuenta -

resistencia a la tra smisién de calor.

d). Temperaturas de radiacién Estas temperaturas son obteni

das de ’dependiendo de la’ localizacién del 1lu

gar y la hora a la que se realizarén 105 cdlculos y se -

obtengan 8 diferencias de tamperaturas.

e). Gananeias.de»calo i r carga externa En este punto , =

que se aplica 1a ecuaci6n d "trangfspencia de calor -

0 = UA AT y se

obtiene el,palorvéﬁ Btu/Hr.

£}, GanancLBSHﬂe’qaioilpgb'éafga nférnaéjsn esté caso ‘se-0b

biede el édl‘r . dependien'o de 1a actividnd que reali -

zan 1as personas que se' ncuent an en esta zona. también

‘se c°ma ‘en’ cuenta el cipo Yy cantidad de lémparas de cada
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zona aplicando diferentes factores para el primero y se-

gundo cgso .;

alores obte-

ble , como el gaiobgraféhte;, v

2.3.2. ZONAS CON:AIRE ACONDICIONADO.

De loa lugares que se acondicionarén , se realizé

un anéliaia -en el ‘uma anterior y se 11836 a la siguienbe -

conclusién

a). ENCAMADOS. ~
En eétg édhé‘séh 12 cubiculbs . derlos cuales 10 tienen .
las mismas caracteristicas y los otros .2 son diferentes

tanto entre ellos mismos. como a los otros.
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b). REHIDRATACION PEDIATRICA.Vf

e,

'Se cuenta ﬁni amente con una'sala da este tipo . na‘difg
rencia qu rea con otra zona v es ﬁue -
son utili ado materiales especiales para_ su construc -

cién..”

d). C.E.Y.

Esta zona es' nstante amplia, débido a los equipos de es

terilizaci&n utilizados. o

e). QUIROFANO. ;i

Esta zona. al igual que la Sala de Expulsién,'esté consg-

Cruida con materiales especiales.

2,3.3.  ANALISIS DE LA CARGA TERMICA POR ‘ZONAS. .

encamados;’

{ZONA'N® 01 . ENCAMADOS (FIGURA 2.7.

a). BASES PARA EL ANALISIS.
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—
v
11 v R
- e
I EEE B
FIGURA N° 2.7. oo AREA DE. E’NCAMADOS LA CUAL SE ANALIZARA.

- FALLA DE ORIGEN



b).

,Temperatura

»Temperatura

‘III.’MURO SUR..S 90 x 2 70 =-15,93 mTx 10.76

IV, 'MUhO‘OESTE' 2.25'%x 2.70 = 6.08 m

- 78 -

Localizacibn' Santiago Ixtayutla » Oaxaca,

Altituds 56 ‘m. ‘SN M.‘

Latitud: 16°l12'

Orientacién 'Sur—Norte.»‘

Verano. 5°F.

Temperatura Interior Verano 70°F. ;

41°F.I

vS’péréona; ,;de‘lds cuales tres rea~

Numero:dg persaona
. i 'actividud pasiva.

cipo fluores

CALCULO DE' AREAS.'

1, ‘Mﬁﬁo,NORTE"G.lb x 2770 =716.47 'n® x '10.76

177. 22 pie-.

3 40 %1, 37 = 4.66 m2 % 10.76 =

II1.. MURO ESTE‘
' 50 12 pie?.
j 2

'17i,41"5152.'7'

2 x 10.76 =

65 37 pie -

v, ZVIDRIO ESTE

'3.40°x 1.33'=4.52 n° x 10.76
48.66 pie f .
VI;:'AZOTEA:7 3.40 x 6.10 = 20.74 m2 x 10.76

223.16 piea.



c),

d)..

e).

,azotea U
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FACTORES DE CONDUCCION.

Para el muro Norte y Este q\ae tiene que el factor dp

9 Btu/ r pie

conduccién es u” “F. para el muro Sur

Yy Oeste U = 0 al vidria el fac -

tor aa U = 1 1 edémosaque para la -

DIFERENGCIAS RADIACION.,

Para el'ﬁuro -lb °F: , para‘el‘murp Es

te T =12 °F:y para.la azotea :T.= 35 °F .

GANANCIAS DE CALOR FOR’ CARGA EXTERNA.

TRANSMISION.

HURO NORTE:" Q. = UA

DONDE: U.=.0.39 Btu/Hr pie 2ar,
» A= 177 22 pie .
AT = (95 °F - 7o °F)i= 25 °F
§!§§I£I!XE"D°-

Q = (0.38 Btu/hr pie 2oF) (177.22 pie?) (25 oF)

Q= 1.728 Btu/Hr.‘

ESTA TESIS W8 et -
B LA BBUSTECA
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MURO ESTE : Q. = UA AT
DONDE: U.="0, 39 Btu/Hr p1e2°F

'A 50'12 pie

ATwu 25 °F.

rticién ,bycoAn otro =

Q= (0.45 Btu/Hr pie2eF) (65,37 pie?) (15 oF)

2°F

DONDE ¢
AT =‘25 oF -
EEE.S.IEIEXE_EQ ;

0 = (1. 13 Btu/Hr pieZeF) (48.66 pie?) (25 °F)

Q = 1,374.65 Btu/Hr.
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AZOTEA: Q = UA AT

DONDE:' u‘= 0. 32 Btu/Hr pleop

A = 223.16 pie?

‘AT‘£'25'

SUBSTITUYENDO

Q = (o 32 Btu/Hr pie °F)n(223.16 pie?) (a5 °F)

MURO NORTE:

DONDE: U= 0% ‘39’ Btu/Hr pie FF-
A>é 177.22: piea;

AT = 10 oF

SUBSTITUYEND(

Q= (0 39 B u/Hr pie °F) (177 22 pie ) (10 °F)

Q= 691 15 Btu/H

MURO ESTE"

DONDE.‘U = 0. 39 Btu/Hr pie2°F

SUBSTIT'

Q = (0 39; Btu/Hr pie °F) (50 12 pie?) (12 °F)

Q = 234 56 Btu/Hr.
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VIDRIO ESTE: Q = UA AT

DONDE: U = 1. 13 Btu/Hr p1e oF

2

A 48.66 pie

AT =12 oF
suaswrruvsnno-
Q = (1.13 Btu/Hr pie °F) (48 66 pie ) (12 °F)

Q = 659.83 atu/Hr.,,~'

AZOTEA.

F) (223.16 pie?) (35 °F)

Q =

). GANANCIAS,hE,ékﬂéBFPOBréAde‘iNTERNA:i
-~ PERSONAS.” (CALOR SENSIELE)‘i' =
3 x 240 Btu/Hr = 720 Btu/Hr. (Acgividgd pasiva ).
2 x 245 Btu/Hr = 496 Btu/Hf;,(aétiyidag moderada) .
ALUMBRADO: ‘ Tt
240 watts x 4.25 BCu/Hrb(adéividéd'moderada) = 1020>r
Btu/Hr. BT ‘

g). SUMA DE CALOR SENSIBLE:
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1,728.00 234,56
488.67 S 659,83,
4a1.26 - - 2,499.00

1,374.65 7720,00 5

1,785.28 Aéo”obi’

691.16

12 132 25 ‘Btu/Hr.

n). CALCULO DEL'CA

PERSONAS:.

3 *‘léo Btu]ﬂr” 480 Btu/Hr.“(actividad pasiva)

2 x 205 Btu/Hr = 4 0 Bt Hr. (actividad moderada)

590 Btu/Hr.n:~

i). SUMA DEL CALOR TOTAL:

£ 12,132.28 Btu/Hr

B 890. 00 Btu/ﬂr'

13 022 25 Btu/Hr

Aaiv; de igual Jlus otras 10 &reas de la zona de
encamados , arroJa el siguiente valor total.
= 7106 134 1o Btu/Hr-
Y para e1 otro departamento de oncamados ,’élrvalqr to -

tal es el siguiente, R

11 374 98 Btu/Hr.
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Realizando la’ suma. de.la .zona de encamados , el valor to-

tal es el siguienéai

30,531,

33-Btu/Hr.

més

naq
ZONA
ZON&
ZONA
ZON;
ZONA Df SALA DE OPERAC ONES‘

Asi , 'la éargg Eérhiéa'togal es ‘Jéigufénte;J

130,531. a”f

Bﬁh/ﬂr‘f

19,280, 3sta;u/Hrv

38.181.69‘Btﬁ/ﬁ}"

1i,pés.3i Btu/Hr,
+  15,187.04 Btu/Hr

12.329.75’Btu/ur'

227,046.47 Beu/HrIT'”

La conversién a toneladns de refrigeracién se tiene de

la siguiente forma +1 T;R ,12;000.003‘ u/Hr. Por 1o tanto

, el nGmero que indica la carga eérmica es igual at 18.921TR
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. aproximadamante 20 Toneladns de Refrigeracién (T R. ) ,
siendo ésta la~ carga tocal de las zonas que se acondiciona-

rén.en el hospital.'
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CAPITULO . 3
APLICACION DE LAS FORMAS ACTIVA Y PASIVA

| DE LAENERGIA SOLAR

APLICACION DE LA FORMA PASIVA DE LOS

EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO.

APLICACION‘bE LA FORMA ACTIVA EN'LOS

'EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO.
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APLICACION DE LA FORMA PASIVA DE LOS EQUIPOS

DE. AIRE AcoanqioNAno;

3.1.1.

3.1.2

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5,

3.1.6.

FOTOCELDAS..

CAPTACION 'SOLAR.
CONEXION DE.LAS.FOTOCELDAS.

TIPO.-DE FOTOCELDAS.

SELECCION DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO
PARA APLICAR LA FORMA PASIVA DE LA ENERGIA

SOLAR: -

CANTIDAD DE ENERGIA ELECTRICA NEGESARIA

PARA LOS EQUIPOS DE AIRE.ACONDICIONADOY-
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3.1. APLICACION DE LA FORMA PASIVA DE LOS EQUIPOS DE

AIRE ACONDICIONADO.

Determinada’la'cﬁrgggtérﬁica pof'ibné se selec

cionarén los equipos nbpééaiios»pgpa ‘terminaf la e

energia solar requer

Para'lﬁ“tor

rén'fotqcé;aéé}‘igs

do genéiadoras‘de

men como combustible., la energia solar.

3.1.1. FOTOCELDAS.

ue; las fotoceldas vienen sien~

nergia eléccrica y que ﬂnicamente consu —;

Exigten dfferentes tipos‘deifotéceldaé 'bero la @ =

més.;comin es unu pequeﬂa lémina delgada ‘de. cristul semicon-

ductor (silicio‘} sulruro de cadmio y arsenio de galio’} en-
tre otros) " constituida principalmente por la unién de dos‘

regibnes’,;con propiedades diferentea formadas en el-crispal‘

‘Cada;reglén esta constituida por el cf{sﬁal,bagq'j

al que se: le hicleron con;

a)., Atomos de. Fésforo (P) .Arsénico (Ae) u otfos , .que produ

cen la regibn a la que se denomina tipo (N)

b). Atomos de Boro (B) ,Galio tGa) u~otroai, que producen la




con substi&

una de las

caras ;iseﬁi '(N [ P) a’

regfones -

que‘encuéntiénVQn el mismo cristal.v

3.1.p. | CAPTACION SOLAR

Para utilizar la energia eléctrica que genera la fo

tocelda , es necesario capcarla por medio de unos. contactos

metdiicos ‘que ‘se. adhie'en aicada *": ‘caras de la lﬁmi
na. )
hech

‘de’ finas linaas metél

~1o menos posiblec

luz que incide en la fotocelda y se refleJe
. El ontacto en la cara i i 'ﬂ, ‘@8 por 10 regular una la’

minilla mecélica‘completa; El conjunto asi fcrmado ) conati-

tuye una tofoceidar. 1a cual,es 1a receptora solar.
3.13, CONEXION DE “LAS FOTOCELDAS.

Las fotoceldas se. pueden conectar para formar médu-=
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los (figura 3: 1 ) que proporcionen la electricidad ,‘qu5vsé

necesita',:enjeste«caao

celda'(,éé"

en absoluto

mismo voltaje.

E1 tamafio del panei.,

terminada potencia , depende de la eficiencia de las fotocel
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MODULO.

MODULO.

{
FIGURA N°., 3.1,  FORMACION DE UN PANEL CON FOTOCELDAS.

CFALLA DE
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FOTOCELDAS.

. TERMINALES.

FIGURA N° 3.2, CONEXION EN SERIE DE LAS FOTOCELDAS.

FALLA BE
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. TERMINALES

FIGURA N°. 3.3, . .CONEXION EN PARALELO DE LAS FOTOCELDAS.

FALLA DE ORIGEN
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das. La eficiencia 1ndica qué parte de cada cien pnrtes de o

energia luminosa a que reciben las fotocaldas N se transfcr-'

ma en energia eléctrica.

3.1.4. - 'TIPO DE FOTOCELDAS. "

vExisten diferentes tipoa de fatoceldas, péfé las fa

bricadas a”'f : senas se. encuentran desarrolladus ‘a

miliampers . pero lo méa importante qua; xisc en éstasr;,es

su eficiencia que es aproximadamente entre el 90 y 95 % . 1£
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dicando con'ééto‘; un meJor aprovechamiento ‘en- la conversién

: léctrica

e utilizarén en es-

otocelﬂasﬁque
te caao.
dad es de 10 OOO

con una efici

3.1.5.

RA' CADA ZONA["

‘se’han dividido las

zohas de

II. ZONA No.

III," REHIDRATACION PEDIATRICA.

IV, ZONA'N®. SALAtDE EXPULSION‘,C.E.Y.E,”Y‘

.QUIROFANOS.k

,fPor zdhasfse tienen los siguientes datos (figura
3.4), los cuales serdn base para efectuar la seleccibn de

equipos.

cuya capaci.r}'

82 watts v cuenta’ S



ZONA N° CARGA TERMICA

BTU/HR & T.R.

1. 130,531.33
- 10.88
2. © 19,280.35
k 1.61
3. 38,181.69
V .18
4, . 39,053.10
: 3.28
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‘VOLUMEN DEL

AIRE (PCM). -

3,940.60
352.58
1,390.26

2,544.45

ATRE (%)

EXTERIOR.

15
30

50

‘100

FIGURA N° 3,4, DATOS DE CADA UNA DE LAS ZONAS ANALIZADAS.
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Aaib,'con estos datoa . se seleccionaron los siguien

tes equipos para cada una de 1as 2onas',>:'

‘17 (ENCAMADOS)

I ZONA'NS:

- ‘Namero de. 1 : 1 ‘HS=1500; : Mca.

Freyven

- Caracterist icas elécericas. 60 ﬁmpebs, 220 V.

60 Hertz.

- bPotencia totai' 13,200 Watts.

ZONA _N° 2 (CUNEROS)

- Tipo de Unidad: Unidad Paquete.

- N° de codificacién: PF-24 Mca. York.

- dargn térmica: 24,000 Btu/Hr.

- Volumen de aire : 600 PCM.

- Caracteri{sticas eléctricas ¢ 15;5 ampers ; zéo
Volts‘. 60 Hertz.

- Potencia,tptal':3,410.Watéé;V':"”

ZONA N° 3 (REHIDRATACION PEDIATRICA)

- Tipo de Unidad s Unidad anuete.
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- 'N%-de Codificacién : HS-401 ; Mca. Freyven.

- _Cargé,férmicavf 39

Volumen de Aire

4 ampers , 220

Volts ', .60 He

- Potehciéifotq;

Para esta zon

debe exisﬁié én 1

se pueden’ usar’

que ré‘qui'end

“Area delSerpenti -pCM -

E° CARGA DESEADA. -

Arga'dei Serpent{ =:2,544 PCM = 6:365piéég—

400

c). El‘arreélofde“{a,Unida:

Este se seleccionard conibase a las necesidades de
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de la zona. Y como son tres las éreas que se acondicionarén

a causa de éato‘}-se eligié el“modelo MH - VM tizona Horizon,‘

tal).

e "selecoionarh Ia Unidad

3" fases:, 60.Hertz,.

_re-, se hace

pa a esca caao, cueg

;..3 fases,

400 Watts, L

3.1.6. ‘ CANTIDAD DE ENERGIA ELECTRICA NECESARIA PARA LOS

EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO.'
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En el tema anterior B rueron seleccionados los equi

pos de aire acondicionado y da acuerdo a’ 1as caracteristicas

Acondici

) 'arvuna Unidad Manedadora de Aire da'

220 Volte 5 060 Watcs para 1& cual, se~utili-'

zarén 62 fotoceldas y.'para la Unidad Condenaudora de 220 V.,

22 ampers ; 4,400 w.,. se utilizarén 54 fotoceldas en seria.r
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APLICACION DE LA FORMA ACTIVA EN LOS EQUIPOS DE

AIRE ACONDICIONADO.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3,

3.2.4.

3.2.5.

COLECTORES SOLAﬂES.

- CAPTACION SOLAR.

TIPO DE COLECTORES. -

”SELECCION DE EQUIPOS DE AIRB ACONDICIONADO

" PARA APLICAR LA "FORMA ACTIVA DE. LA ENERGIA 

SOLAR. .

CANTIDAD DE ENERGIA CALORIFICA NECESARIA

PARA LOS 'EQUIPOS DE ‘AIRE ACONDICIONADO.-
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3.2. APLICACION DE LA FORMA ACTIVA EN LOS "EQUIPOS

DE AIRE ACONDICIONADO."

ré&:agua‘para
transformarla e ' en como agha caliente. Es-

tovsefvefﬁpﬁ 8 . [ ! do a~las‘néca§fdaaéé del

COLECTO

3.2.1)

Exiat r n‘VaEiedad de colectores plahos y ‘pa-

ra la eleccién mabéﬁjgpmo base los siguientes tres. -
punto;: LA_E:‘ EU'QOSTQxY LoOS MATERIALES. con los ;
que es£é¥éorét ; ‘ ’
: r 'aa psrtes de las que conata un colec-

en’ la figura 3 5.

LA*FUNGION DE. CADA UNO DE'ESTOS ELEMENTOS -ES: .
CUBIERTA TRANSPARENTE.- Su. funcién es permitir el

paso de los rayos sélares que inciden en la plaéa del colec~
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CUBIERTA PLANA.

! ]
TUBOS. et
‘lpLACA O LAMT
NA NEGRA.
i
CAJA. AISLANTE TERMICO.
FIGURA N° 3.5. PARTES QUE CONFORMAN UN COLECTOR SOLAR.

FALLA DF
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tor y al mismo tiempo s 'producir el efecto’ llamado de . inver-_

nadero. El material de esta cubierta generalmenta es vidrio.

PLACA O LAMINA NEGRA.- Es el elemento

,qq

los raypévéolares y permite aumentar el

lepgaﬁ;enfo;'ﬂa superficie de esta ;?m;
colbr'negro méte. ya que esuno’dg'lbs
absorbe.los: rayos solares, convi; ién‘
llos en calor.

Ea importante que e

buen conductor termico, para-ﬁue.asi

lémina comunmente es aluminiA
de cobre, gaLVANIZADA [o] NEGRA

TUBOS.— Por ellos circula elliqui o, hh1 sekc§F

lienta por concacto con 1as pardes de los mismos. por esta-
razén.;es 1mporcante que estén hechos de un material que - -
sea buen conductor térmico.~ e N ‘

Es muy importante que la auperficie de contacto de-
eétos tuboa con la lédmina, sea lo -mayor posible, ya que ésto
haré que elcalorrpase més rédpidamente de }a‘lﬁqinara los tu-
bos colectores.

B AISLANTE TERMICO.- Esta parte del colector plano, -~
sirve para evitnr fugns del calor que se obtiene en el colec

tor plano. sirve para evitar fugas del calor que se obtiene-
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en el colector ¥y éste no escape hacia la atméafera. Eate ais‘

lante puede ser de fibrn de vidrio yvespumas sintéticasl} 82

tre- otros..,-

los ‘ei'ement;ios

tege:de\labfihélemeﬁcias del tiempo

3.2,2 - CAPTACION SOLAR

Eolar es la léb
mina negra conductor tér-—

ubaal (FIGURA :

mico-’y
3.6 ).
ciente , de ncuerdo al materia . : t .o también‘

otra hltarnativa ; seria uti n entrado -
res , los cuales como. su nombre
yos solares en los colectores'

miento de éstos.

Otro punto important

orientacién solar que tenga nueétpp;cdlector,o colectores ,

" ya que &stos deben encontrarse bbiéﬁtﬁdogidé'Norte a Sur ,
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CABEZAL. v — ]

TUBOS.

FIGURA. N°3.6. ELEMENTOS ‘QUE EFECTUAN LA CAPTACION

SOLAR EN UN COLECTOR.

FALLA Dt ORIGEN
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para aprovechar la trayectoria del sol,~que es. de Este a -

Oeste y con ésto N los

”colectorea recibirén los rayos sola -

res todo el dia.i'
e;iosfcolectg
res, ésta 1a obt' ,'> '8 G 1118 §c;iidéd:mé§

diez gradog.

3.2.3.. TIPOS DE

res , es el acomodo

gura 3.7.) .

3.2.4 SELECCION DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO PARA

Como ‘se recoidaré ;’en el capitulo antﬁrior e hizo

la seleccidn de equipos en base a élisis de cnrga térmica

rundamentalmente ; pero en este»capibulo B dgbido~al tipo.de

transformacién de energia dﬁé se Eéalizabé , seré utilizado
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1. CON TUBO Y LAMINA ACANALADA.

WYIDRIO,

LAMINA
5§ ACANALADA.

TUBOS.

CAJA. AISLANTE TERMICO.

VIDRIO.

LAMINA Y

AISLANTE

- |TERMICO.
CAJA.

AGUA.

2. SIN TUBO Y LAMINA ACANALADA.

VIDRIO.

LAMINA.
4 TUBO.

. { AISLANTE
TERMICO.

CAJA.

3. CON TUBO Y LAMINA PLANA.

VIDRIO.

LAMINA Y
AGUA.

-] AISLANTE
TERMICO

CAJA.

4. SIN TUBO Y LAMINA PLANA,

FIGURA N°. 3.7. DIFERENTES TIPOS DE COLECTORES.

FALLA DE ORIGEN
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otro Bistema de aire acondicionado,; qué'és el de ébsorci6n'
(Fig. 3 8 ) . para‘obtener agua helada y ésta utilizarla me-"

diante ulgﬁn tipo de»unidad mBneJadora de aire para de es-A

ta manera acondicionar las diferentes areas del Hospital.‘

por , que

cidén. Para ésto

por réfﬁigergnte ;lamada "aolucién débil" .y -Se ‘acumula en

el fondoffres;SQmBead;La un cambiador de calor, él cuai es -
utiliiédo‘p;bn méjéraf el ciclb y de éste ,'pasar al genera-~
dor.. i '

’En el generador , la "solucién dilufda" es calenta-

da por vapor o agua caliente, el cual es controlado‘pof me -
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VAPOR DE AGUA.

DEBIL GENERADOR. . -, - SR—
' L AGUA DE
CONDENSACION ;

4 VAPOR. "_ T

4
¥
7
COMBINADOR DE CALOR. ‘
, VAPOR DE AGUA.
[ I “ 1
— EVAPORADOR.
A A A A A A
JIV N AN M o a45°¢,
- >
AGUA DE - gARGA DE
o
L ONDENSAC IO ABSORBEDOR. A 4 reFrIGERAfiTE
SOLUCION DE SAL.
BOMBA DEL
EVAPORADOR.

FIGURA N°.3.8. COMPONENTES PRINCIPALES DE UN SISTEMA DE

ABSORCION.

FALLA DE ORIGEN
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dio de una vélvula.y es en respﬁesﬁavé la Carga de—eﬁfrin -

miento requeridé W Los tubos calientea del generador ‘hacen

hervir la soluci6n débil ,rliberando el vapor refrigerante o

del brcmuro d

completn también

Como se
etapa

es dunde actua el vapor el'cual rea iza la’ sepﬂraci6n en=

tre el refrigerante Y el bromuro de 1itio.

Ahora bién. la cantidad de vapor a: ut liyar para ha

cer esta funcién , seré de acuerdo primeramence L la capaf
cidad del equipo que se seleccionaré y segundo ,’q 1a carga
de enfriamiento requerida.

El objetivo de este capitulo es saber la cantidad.
de vapor a utilizar, para as{ obtener. la cantidad de colecto
res necesarios . Asi que primeramente , como se menciond an-
teriormente , se seleccionaréd el equipo para tener la capaci

dad de éste.
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Para la seleccibn del equipo v es. necesario saber

la carga térmica y ésta seré 1a calculada en el capitulo II,

haciendo la cbnversién a'

la cual es de 227 046 47vBtu/Hr
toneladaa de

aproximad mente 2

18.92 T.R.

'>util;znn y sabiendo.:el
para este equipo , se haré

aﬁtidéd de colectores , los cua

mnnera. obtener el consumo de vapor que ‘el equipo requiere.
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MODELO  TONELADAS AGUA EN'EL . CONSUMO'DE . CONSUMO
DE REFRIG. .- . CONDENSADOR = * VAPOR. " ' DE POT..
T.R. L.PuM.. 70 Kg/Hr.o ) . BHP-6OH

1a1 cae - U 1esss U7 leeslln izl

12 ss o 2ui2 120
243 o172 2347 Ll yams. '. 2.3
2A4 208" - - " 2801 - i 1766?,f;} .:>2.7‘
281 Ceas 3202 . “;gsL: " 2.6
3B2 2780 3710 ol 2asar " i
383 L 31}_‘ . a23g o éésai .
aBa | 33a . asaz = 2776 3.8
sc1 363 { : 4951 : L a017 7 ae
5calv' "415 t esea :‘3462‘ o ala
53  ‘§4§x _ . eose ‘ aiaof‘ : 5.9
6ca . s1s 7078 © a3to . s.s
701 " ses 7684 4672 S7.1
2 el7 . -Baos s126 6.5

8p3 . .-704. 9576 . 5807 : g 771

FIGURA N° ‘3.9, TABLA DE SELECCION DE EQUIPOS DE ABSORCION

DE LA YORK INTERNATIONAL CORPORATION,
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Primeramente es neceaario saber ‘el tipo de colecto-

res a utilizar

) si como sus. caracteristicas En este caso -

lecfor',:sé'tiene‘gue és

Aaiﬁéefébfienv

La chéi'iﬁdich que noh‘necééarios'zd colectores pa-~

ra producir 998 Kg/Hr'de apor: y cubrir de estu manera las -

necesidades de vupor del equipo.ﬂ
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Como se: puede observar. , la transformacién. de ener-
gia solar a enqrgié‘calorifica ;{en,eéia chéo:soléménte se

utilizaré como'auxixiaf'dgi func#oﬁdmieneé eﬁftotai‘del équiv

po.
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CAPITULO: a-

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DE LAS FORMAS

ACTIVAS ¥ PASIVAS DE LA ENERGIA SOLAR.

4.1, ESTUDIO TECNICO DE LAS FORMAS ACTIVA Y PASIVA

_DE LA ENERGIA SOLAR.vf

4.2, ESTUDIO ECONOMICO DE “LAS’ FORMAS ACTIVA Y -PASIVA

DE LA ENERGIA SOLAR.'
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ESTUDIO TECNICO DE LAS FDRMAS ACTIVA 'Y PASIVA

DE LA ENERGIA SOLAR.

4.1.1.

a.1.2.

4,1.3,

By

INSTALACION DE LAS FOTOCELDAS.

MANTENIMIENTO DE. LAS FOTOCELDAS.

a).: MANTENIMI NTO PREVENTIVO.

INSTALACIQN.DE:LOS COLECTORES

a).. MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

b).. .- MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

o CORRE TIVO. :
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4.1.1. INSTALACION DE fOTOCELDAS.

Por- lo que se refiere ‘a la instalacion y conexion

caldasw,~esﬂy

inclinagiéﬁ
Nort; yjbor
se obteé&ré;
el Estado de Oaxaca ; el cual se encuentra 1ocalizado en una
latitud de 16" 21' ,iméa diez grados. vene‘que las -
fotoceldns se colocarén con una 1nc11nac16n de 26021 .’
Otro aspecto para la instalgcién de,las fotoceldas,
es la ubicacibébn de éstas ., ya que deben‘de recibir la maycr‘
captacién solar, para ésto, se les debe de ubicar en un lu-
gar dpnde no se les impida que capten los rayos solares. »
La dificultad para la copexién de las fotoceldas es
minima , ya que éstas vienen en médulos , listas para conec-

tarse 'y ser utilizadas para realizar la transformacién de -
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energia solar a energiﬁ‘oléctrica_, ulmacenéndola en acumula
dores para de ahi tomar la energia necesaria para los equi~

pos.

4.1.2. a)." “'MANTENIMIENTO' PREVENTIVO.

en bueb estndo 1 igual que las baterias y fotoceldﬂs Yf'

por ultim im ieza de las fotoceldas‘, con el f n de

que éstas siempre reciban la captucién de los rayo
a toda su . capacidad.

En este caso ., el mantenimiento preventivo es mini;

mo ; ya que como: no existe un trabajo mecénico para la crans

formaci6n de;energia solar a energia elégtpica.,rno.gxiste

un desgaste en sus componentes.

4.1.2. b). MANTENIMIENTO CORRECTIVO.. .

Elfmantenimiento~é6réecﬁiﬁo;de‘lés fotoceldés es” -

minimo N yn qua debido a lo mencionado en el punto antarior,
a lo referente: de que ‘no, existe un trabaJo mecénico para la

transformacién de energia y no hay desgaste en sUs.componen-
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nado. .

4.1.3,

lares’

rio’ para utilizarlo

Sur a
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pues,nb,existe uﬁgcam§10~de éstos en un tiempo determi

Lo ﬁnico que uédar£a~por hacer en cdento a hanteni‘

c ecar‘el tiempo que duran las bnte(%

Esto también sucederﬁ en

c mbiarlas.

, al iiual q

os ae ocuparén 24 OO m6dulos, abar-'
los cuales darén el vapor necesa~

n nuestro equipo de absorcién.

Al igual que lus foc0celdaa “la orientacién es de

Norte y 5u 1nc11nac16n aeré también de '26° 21" ,
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Debido al. érea que ocuparén lbs colectores N 1a'ub£

cacién es un punto importante ' ya que éstos al 1gual qua

las fotoceldns ’ al recibir 1os ray solares sin algﬁn impe

dimento s

al méximo (Figura 4 1

B

En el caso de

con el fin también ' de

el costo de los materialeq.,:;

4.1.3..a),  MANTENIMIENTO P

Para,elvmahtehim}éhﬁ preventivo de los colectorea

solares ,.es necesario analiz él rndo dn,pureza del agua

para poder,determinafﬁel ﬁiéﬁpofah uense realizaré este ti-

po de mantenimiento-, ya que 1o qu
za de las. tuberias debido a las impur

el agua ,. asfi como :ambien'la,

“quipo‘def

El otro punto ‘se refiere a tener la cubierta limpia
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- SUR - - NORTE -

/ |
/{ x + 10° k y
¢

N : :
- COLECTOR 0 FOTOCELDA
/7 T RLON

DONDE: x= LATITUD DEL 'LUGAR = 16% 21V
POR LO TANTO: LA INCLINACION ES:

+7100. % 260 21"

x + 100 = 16° 31°

FIGURA N°® 4.1, INCLINAGION REQUERIDA DEL COLECTOR 0

FOTOCELDA.
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para..que el colector reciba al méximo los rayos solares.

4e1¢

Tl 1gual que 1as fotoceldas

- En los colectores

4.1.3.b).;

to corf%éyi;o
el coi;c€6r~co
implicérig'w : de algu
na parte de tuberi para la~insta1ac16n, entre el—

colector y el equ p Asi seobserva, que ‘en rea

lidad el mantenimiento correctivo aneste tipo de instalaclio-
nes es minimo. ya que la durabilidad es bastante amplia, tan

to en 105 colectores como en las tuberias.
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4.2, ESTUDIO ECONOMICO DE LAS FORMAS ACTIVA

Y PASIVA DE LA ENERGIA SOLAR.

4.2.1, COSTO:DE: LAS FOTOCELDAS

4.2.2.  COSTO DE'LA ENERGIA ELECTRICA..
a). . . MEDIANTE FOTOCELDAS. .

b))

4.2.3.  COSTO DE_LOS COLECTORES SOLARES.

a.2.4, COSTO DE LA ENERGIA. CALORIFICA.’
‘ “a). 0 " MEDIANTE. COLECTORES SOLARES.

b).  ° OTRDS MEDIOS. -
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4.2.1.  COSTO ‘DE LAS FOTOCELDAS.

El costo de laa fotoceldas ,  conforme ha avanzado

". ha venido disminuyendo, .

-, era costoso , pero como

as’ en diferentas Areas , la prof.:‘

16n que es mayor {-el hablar de.

-f. UNAM ,ITM, UAM -

tema que estamos desarrollando ylas

que.se seleccionaron ) fueron debildo a su mnyor-

las deméa B haciendo la aclaracién

que se escé hablando de 1as fotoceldas que se’ encuentran a
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disposicién eﬁ nuestro pafis y éstas cuentan con las. 5iguien—
tes'caracteristicas: Son a base de silicio monocristalino, -

12 watts

cuya capacidad es de 10,000 miliampers. 8., 20 volta{

Y cuentan con una eficiencia del 95%.Y.con.un’ cbsto“de

$N5.00 por fotocelda.

por:paﬁel. de $N200 00 y en generalus

tal, la inversién trece mil nuevoa‘pe-v

sos»OQ[l es;éa'fotogeldaa, méa'éf

4,2.2.

6n de energia eléctrica mediante foto-

celdas y‘cém‘vmediolde combustible, el Sol. Se puede decir

que para el I spital que se tomd como base para realizar el

proyecto de Aire Acondicionado, mediante energia solar. es

el més:adecuado; ya que la localidad de Santiago Ixtayutld,
Oax.; .no cuenta con energia eléctrica proporcionada por la
cps.." : ‘ ’

vﬂhpfg en cuanto al costo de la enepﬁiaiéléqt;igé
mediante fotoéeldaa.‘ae puede decir qué 1a'in¢eﬁéibhfinicial
que se realizurﬁ en la . compra e instulacién de 6stas, es lé

Gnica que se 11evaré a cabo. ya que el Sol, qun es el otro

elemento con el que se cuenta para la produccién de energia
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solar , es totalmedta‘gratﬁitb.

Asi que en. resu en : él,c6§t6 para“produqir energigl

ﬁ'eljproyéctobqﬁé‘sé va.a

eléctrica mediante‘ nergia'solar

que es eliéosﬁo de compra

ZPriﬁeré ent 'ré eJ costo que tendré "llévar

la energfé e éctric ‘atlad localidad referidﬂ. Eate costo

ya que no se cuenta eon

cabe- aclar rkque seria aproximado

distancias' solamente ‘son aproximacionee de distan-

ciaq.‘La localidad més cercana a estn poblacién que cuenta;
coﬁ engrgia e;éctrica ,festé a 60 Km. aproximadamente ,'petéf'
dicho,lhgar no cuenta ni aiquiern’con caminos _de terracéria;
ya que solo cuenta con’ brechas ,‘ugilizando coﬁo me&iéidé> -

transporte el caballo o simplemente caminando.

Asf{ que lo primefo qhe se tendria qué hacsr’enjésfé
caso , es colocar postes o torrea -para la inatalacién poéfe—

rior de cables y llegar a la localidad primeramenta ,»des-

pués se distribuiré en tbda la poblacion y 1legnr asi alﬁHog

pital a la Sub-Estaqﬁén ' para da ahi ser diatribuida eﬁ’el

mismo.

Una vez yistoial»procesblque es neceﬁario:pnta lle-
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var energia eléctrica a -esta localidad , el. costo sproximado

seria de miles de- millones de Nuevos Pesos ;.inveraién ini—

ensuales qd

cial ‘més ‘los pagos produciria el consumo de ln
energia.v
Otro‘”

de energia; léctr on di

4.2.3,

El costo*de lus colectores solarea al igual que el

de las fotoceldas: como e mencion6 ‘en’ al tema=anterior ; ha

venido a menos , debido a su mayor produccién y a los mate—‘

riales. con los cuales son: fabricados éstos‘an;este caso- el

tipo de colector qua es utilizudo en: el proyecto correeponde

a los planos , con tubos y los cuales son. los més comunes Y
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que tienen un costo total de SN 60 00 cada uno y ya que de‘

éstos se usaran seis piezas cu o costo seria da $N 360 OO;

misg la trnnsportacién e: instaiacié tendria un costo apro-

se utilizaria co

mo “édeuéﬁib;e tseria’elv"sol"ky

ésta ruenfé de

Da esta manera se puede afirmar que el costo para

producir enargia calorifica mediante colectores solarea', es

similar alymencionadc_en el tema anterior.
4.2.4. 1), OTROS MEDIOS.
El otro hédio para producir este tipo de energia .:

son los generadores de vapor, los cuales son" un poco més ;cos

tosos y requieren de mano de obra més especializada para su
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instalacién., E1 costo para producir energia calorifica por

este medio ,,representaria comprar el gen‘rador:de vapor

madamente como d

quiera. dependiendo d
se hace también la

mantenimiento del e uip

ra que se pueda dar un’ meJor aervicio.
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cAPITULO 5
CONCLUSIONES.

Como se ha venido observando en este- trabado de te-

ener. una mayor

sis ,. la energia solar en' México deberia dei

importancia da'

astro.

deberia de dar mayor auge ya que es una ruente 1mportante "

(alterna) ¢

Exiacan dos rormaa de aprovechamiento: de la en rgia» 

Bolar }‘1a forma pasiva , la cual se usa .en la converaiﬁn de>

la energia aolar a energia eléctrica y la forma: activa.}‘d

cravésﬂde la cogyeraién de energfa solar a energia calorifi—
ca. En ambas’'formas , como se ha venido obsérvéndo;,neéée ti

po de energia trae consigo beneficios tales comé:v
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1. LA NO CONTAMINACION.

2. LA NO DISMINUCION DE RESERVAS
ENERGETICAS DEL PLANETA.

3, LA ELEVACION DE NIVEL DE VIDA

© ( DEBIDO AL AHORRO QUE SE TIENE

AL UTILIZARLA ).

Pero elyproblema que existe enkel paiég}}ésique son’.

muy pocas las empresas dedicadaa a eete ramo‘. i'éstb es ra-

» ya que México

energia:solar:; asf como | .
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1acién y maneJo para llevar’energia ‘a varias poblaciones -

micb’;.b hacer una concluaién. de la

energia eléctrica ya que como ae ha vist

cilleo , desde su célculo para snber "‘

das se usarén , hasta su 1nstalacién y mantenimiento requeri\

do. En cuanto a su costo, resulta que ea’més bajo que los -

otros sistemas de produccién de energia eléctrica. Su conriﬁf

bilidad es buena , ya que este sistema cuenta con acumulado

res que permitirian almacenar la cantidad de energia que ge -

requiera.

Por 1lo qdertoca hﬁla;cbnveraién de energla‘, éedop-

tarfa por usar la enérgﬁaiéqiar:} Bor_io;anteriofménte‘expli
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cado , ademés de que ésta- cubriria las necesidadee al 100 %

para la utilizacibn de los equipos.}

En el caso de los colectores para hacer la transfor.if

maciﬁn de energia solar - a energ&a cnlorifica'ﬂ como se obser“

1mp1emente como

vé en el capitulo 3.2, ésta se utiliza:é:
un tipo.da energia auxiliar ;, ya que ébta

cien por ciénto las necesidadésidel“eduib

trabaJav nada mAs con este tipo de energ;

En resumen y la transformacién
energié eléctricab seria lo més viable
proyéééo por todo lo explicado an ‘

- Ahora cabe hacer mencion i

bibn de energia solar a energia

bién ; utilizar los dos tipos de conversién iy tanto la trans
formacién eléctrica y calorifica B unidas para un miamo pro-‘

yecto.
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