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INTRODUCCION 

En la presente tesis se desarrolla un sistema de 

importaciones para una empresa llantera que a partir de 

este momento denominaremos empresa X. 

La tesis tiene como objetivo, diseñar un sistema 

que permita a una empresa de esta naturaleza, hacer 

eficientes las operaciones derivadas de sus 

importaciones. 

La empresa se dedica a la fabricación y 

comercialización de llantas. Uno de los problemas a los 

que se enfrenta la compañia es la de realizar un 

seguimiento adecuado de sus procesos de importación en 

los siguientes rubros : materia prima, refacciones y 

algunos tipos de llantas. 

La tesis está organizada en cinco capítulos; en el 

primer capitulo presentamos los antecedentes del entorno 

en que se desenvuelve la empresa. 

En el segundo capitulo presentamos el análisis de 

requerimientos de la empresa en cuestión donde 

establecemos por tanto las necesidades que el sistema 

debe satisfacer; también abarcamos el análisis del 

sistema que presentamos mediante tres modelos: Modelo de 

Información, Modelo de Estados y Modelo de Procesos. 



En el tercer capitulo se plantea la ambiente bajo 

el cual se implantará el sistema (Dominio 

Arquitectónico), así como los diagramas de clase y de 

estructura de clase y la herencia que nos llevan a la 

solución del problema y dan las bases para la 

construcción del sistema. 

En cuarto capitulo se presenta el control del 

proyecto que se llevo a cabo durante todo el desarrollo 

de la tesis. 

En el quinto capitulo se presenta del desarrollo 

del sistema. 
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CAPITULO I 

1. ANTECEDENTES 

La empresa X está dedicada a la producción y 

comercialización de llantas de diferentes tipos, para lo 

cual cuenta con una plantilla de 1200 empleados, dos 

plantas productivas, y dos almacenes, además de cuatro 

oficinas regionales (México, Monterrey, Guadalajara y 

Mérida) para la comercialización de las mismas. 

Sus ventas netas totales (Nacional y Exportación) 

son de aproximadamente 130 millones de dólares por año. 

Para poder llevar a cabo la producción y 

comercialización de las llantas, la empresa X compra 

materia prima, refacciones ya sea nacionales o 

importadas, y algunos tipos de llanta de importación. 

Actualmente las actividades que se realizan para 

las importaciones, no se registran de tal forma que se 

pueda explotar la información generada por este proceso, 

y así permitir una adecuada toma de decisiones. 
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CAPITULO II 

2. ANALISIS 

2.1 DEFINICION DEL DOMINIO DEL SISTEMA 

En el análisis se determina que es lo que se 

necesita hacer; para comenzar el análisis definiremos 

los dominios del sistema, y a partir de estos dominios 

se establecen sus requerimientos. Cada dominio puede ser 

pensado de forma individual, y representado por sus 

propias entidades, en términos de objetos: 

"Un objeto es definido en exactamente un dominio. 

Los objetos en un dominio requieren de la existencia de 

otros objetos en el mismo dominio. 

Los objetos en un dominio no requieren la existencia de 

objetos en un dominio diferente."' 

Sally Shlaer. Stephen J. Menor, Object Lifc Cycle Modeling The World States. Englewood 
Cliffs. New Jersey. Prentice Hall Building. 1992. pp 134 
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SIMBOLOGIA: 

CID Dominio 

) 
	

Conexión entre dominios 

Las conexiones entre los dominios indican que el 

dominio más alto hará uso de las actividades provistas 

por el dominio más bajo de la implementación del 

sistema. 
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El sistema de importaciones se divide en los 

siguientes dominios: 

• Dominio compras, que realiza la colocación de 

pedidos y el seguimiento del envio de la 

mercancía hasta la frontera. El dominio Compras 

requiere de un proveedor extranjero que le venda 

la mercancía, un agente aduanal que legalice la 

entrada de la mercancía al país y un 

transportista que lleve la mercancía a cualquiera 

de los almacenes de la empresa X. 

• Dominio Tráfico, que coordina los trámites 

aduanales con el agente aduanal y establece la 

prioridad de envio de los pedidos a los almacenes 

de la empresa X. Tráfico requiere elaborar una 

solicitud de anticipo para el pago de los 

impuestos aduanales. 

• Dominio Almacén, que comprende la recepción de la 

mercancía, adémás de ser un lugar físico donde se 

guarda la mercancía. 

• Dominio Cuentas por Pagar, que 	registra la 

cuenta por pagar con los documentos enviados por 

el almacén y las cuentas de gastos enviadas por 

el agente aduanal. 



SISTEMA DE IMPORTACIONES 	13 

La representación gráfica de los dominios del 

sistema de importaciones es la siguiente: 
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Tomando en cuenta los dominios anteriormente 

mencionados podemos determinar que las operaciones que 

se realizan para llevar a cabo una importación, se dan 

cíclicamente como muestra la siguiente figura: 

)(COLOCACIO 
DE PEDIDOS 

EENVIO DE LA--  
MERCANCIA 

PAGO DE 
DOCUMENTOS 

REGISTRO DE 
DOCUMENTOS 

POR PAGAR 

TRAMITES 
ADUANALES 

RECEPCION 	 ENVIO DE LA 
DE LA   MERCANCIA AL 

MERCANCIA 	 ALMACEN DE 
EN EL 	 LA EMPRESA 

ALMACEN 
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Una vez que el sistema es dividido en dominios se 

determinarán los requerimientos del sistema además de 

analizarlos separadamente en tres pasos: modelo de 

información, modelo de estados y modelo de procesos. 

2.1.1 ANÁLISIS DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

De acuerdo a los dominios que abarca el sistema, los 

requerimientos son: 

• Registrar las' requisiciones de compra de un 

producto. Asignándole folio o consecutivo único 

para la requisición de compra. 

• Registrar los siguientes pedidos de compra: 

Pedido para los productos 

Pedido para el agente aduanal 

Pedido para el transportista 

• Asignando un folio único para los tres pedidos 

mencionados anteriormente. 

• Emisión de los pedidos. 

• Registrar las solicitudes de anticipo. 

• Emisión de las solicitudes de anticipo. 

• Registrar la recepción de los productos. 

• Reporte mensual de recepciones de importación. 

• Estados de cuenta de los proveedores. 
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• Reporte de anticipos otorgados. 

• Reporte de requerimientos de pago. 

• Reporte de pago de impuestos. 

• Registrar las deudas adquiridas por la empresa 

durante el proceso de importaciones. 

••Registrar los pagos de las deudas adquiridas. 

• Consulta de proveedores. 

• Consulta de pedidos pendientes por surtir. 

• Consulta de la recepción de los productos. 

• Reporte del costo de la importación de los 

productos. 

• Consulta de anticipos. 

1.1.2 RESTRICCIONES DEL SISTEMA 

Ya que hemos definido cuales son los alcances del 

sistema a través de los requerimientos, ahora debemos 

definir cuales son sus limitaciones: 

• No se generará el registro contable de las 

operaciones realizadas por el sistema. 

• El sistema no afectará inventarios, por lo que la 

aplicación de estos movimientos se hará de forma 

externa. 

• El sistema no validará los conceptos que se 

capturen por cada cuenta de gastos. 
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2.2 ANALISIS ORIENTADO A OBJETOS 

En el análisis se desarrolla lo que el sistema 

hará, expresándolo en términos de objetos y relaciones, 

control de flujo dinámico (estados) y procesos. 

La metodología de Shlaer y Mellor utiliza para el 

análisis tres conceptos clave : 

"1.- Objetos: Abstracción de una entidad del mundo 

real, que ejecuta un rol dentro del sistema. 

2.- Atributos: Son la abstracción de las 

características de las entidades u objetos. 

3.- Relaciones: Son la abstracción del conjunto de 

asociaciones que se dan sistemáticamente entre los 

diferentes objetos."2  

Para llevar a cabo el análisis necesitamos la 

elaboración de tres modelos: 

a) Modelo de información 

b) Modelo de estados 

c) Modelo de procesos 

2SItlaer Sally. Steplien J. Mellor. Objcct Lileey eles Modeling ilte World in states. Englekyood 
Cliffs. Ne Jersey . Prentice Hall Building. I 992.pp 11.14.21. 
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2.2.1 MODELO DE INTORMACION 

En el modelo de información establecemos los 

objetos y sus atributos, para cada uno de los dominios 

del sistema, además de las relaciones para asociarlos 

entre sI. 

"El mcdelo ce información es la abstracción 

cznceptual de las entidades en el problema, en términos 

de objetos y atributos. Las asociaciones entre las 

entidades son formalizadas entre relaciones basadas en 

las pcliticas, leyes, reglas que prevalecen en el mundo 

De esta forma los ceetos en el sistema de 

importaciones son: 

 

OBJETO: SOLICITANTE 

DESCRIPCION: Empleado de la empresa 	que requiere un 

pr.,duc:_ de imp-,rta-Jitn. El solicitante llena las 

s'ilicitudes de c=pra; y puede tener más de una 

 

requisicit:n ce compra. 

   

Sally. Steplien 1 \ tenor. Object Lifecycles Modeling the World in moles. Engleysood 
%ess Jersey Prenti:e 111111Building.1992.pp 11 14.21 
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OBJETO: REQUISICION DE COMPRA 

DESCRIPCION: Documento que ampara la solicitud de una 

compra de un producto de importación y que se requiere 

como antecedente para el pedido. Debe contener al menos 

un producto. 

OBJETO: COMPRADOR 

DESCRIPCION: Empleado de la empresa X que se encarga de 

recibir y registrar los pedidos de compra de un producto 

de importación. El comprador establece el compromiso de 

compra entre un proveedor y la empresa X, en base a la 

requisición de compra; para lo cual genera un pedido de 

compra. 
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OBJETO: PEDIDO 

DESCRIPCION: Documento que establece un compromiso de 

compra de un bien o servicio. Para una importación 

existen tres pedidos, uno para productos de importación, 

uno para los servicios del agente aduanal, y finalmente 

uno para el transportista. Un pedido requiere de un 

proveedor que lo surta o lo satisfaga y la empresa X 

requiere de un pedido para establecer un compromiso de 

compra del bien o servicio. El pedido debe contener al 

menos un producto o un concepto, y de acuerdo a la 

familia de los productos existen diferentes tipos de 

pedidos. 

OBJETO: PROVEEDOR 

DESCRIPCION: Empresa encargada de abastecer de productos 

o servicios a la empresa X. El proveedor requiere un 

lugar de entrega de los productos, que puede ser en la 

frontera o en los almacenes de la empresa X. El 

proveedor debe enviar a Cuentas por Pagar la factura del 

pedido que surtió. 
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OBJETO: PRODUCTO 

DESCRIPCION: Bien de intercambio comercial entre la 

empresa extranjera y la empresa X. Cada producto debe 

tener asociado un almacén. 

OBJETO: AGENTE ADUANAL 

DESCRIPCION: Persona u organización que realiza trámites 

de importación para la empresa X en las aduanas. Debe 

recibir un anticipo para el pago de impuestos, y debe 

comprobar el pago de impuestos enviando el pedimento 

aduanal así como sus gastos a la empresa X. 

OBJETO: AGENTE DE TRAFICO 

DESCRIPCION: Empleado de la empresa X encargado de 

administrar el trafico de la mercancía de importación. 

Debe conocer la prioridad de envío de los pedidos para 

indicarle al agente aduanal que productos internará al 

país, y cual será su destino. 
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OBJETO: SOLICITUD DE ANTICIPO 

DESCRIPCION: Documento que establece el importe a 

transferir al agente aduanal para el pago de impuestos 

aduanales o maniobras. Se tiene que emitir solo un 

anticipo por pedido de importación. La solicitud de 

anticipo existe solo si hay un pedido de servicio para 

el agente aduanal. 

OBJETO: IMPUESTOS 

DESCRIPCION: Pago realizado por la importación del 

producto. El pago de los impuestos depende del tipo de 

producto que se este importando. El pago de solo se 

realizará si existe un pedido de compra de mercancía de 

importación. 

OBJETO: TRANSPORTISTA 

DESCRIPCION: Persona u organización que lleva los 

productos a los almacenes de la empresa X. El asigna un 

talón por camión y lo envía a Cuentas por Pagar. 
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OBJETO: ALMACEN 

DESCRIPCION: Lugar físico donde la empresa X guarda los 

productos que compra. Existe un tipo de almacén por cada 

tipo de producto. Cada almacén tiene un almacenista. 

OBJETO: ALMACENISTA 

DESCRIPCION: Empleado de la empresa X que se encarga de 

administrar los productos de importación y a la 

documentación asociada a ellos. El almacenista se puede 

considerar también como un solicitante. 

OBJETO: FACTURA 

DESCRIPCION: Documento por pagar, por la compra de un 

producto de importación. Una factura solo podrá existir 

si existe un pedido de compra. 
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OBJETO: DOCUMENTO DE MERCANCÍA RECIBIDA 

DESCRIPCION: Documento que ampara la entrega de 

mercancía por parte del transportista y de recepción por 

parte del almacenista y que de ahora en adelante 

denominaremos "MR". Un MR existirá sólo si existe un 

pedido de compra y ha sido enviado al almacén. 

OBJETO: CUENTA DE GASTOS 

DESCRIPCION: Documento por pagar por los servicios 

prestados de un agente aduanal a la empresa X. A cada 

cuenta de gastos le corresponde a un anticipo. 

OBJETO: PAGOS 

DESCRIPCION: Desembolso de dinero de la empresa X para 

saldar las cuentas por pagar. Un pago solo se realizará 

si existe un documento por pagar que lo ampare. 



SISTEMA DE IMPORTACIONES 	25 

OBJETO: TALON 

DESCRIPCION: Documento por pagar que ampara la entrega 

de la mercancía en un almacén de la empresa X. Cada 

talón respalda la entrega de por lo menos un pedido. 

OBJETO: SERVICIO 

DESCRIPCION: Acción que satisface una necesidad de la 

empresa X, tal como transporte, á trámites aduanales. 

NOMBRE: TIPO DE PEDIDO 

DESCRIPCION: Dos caracteres que diferencian un pedido de 

otro. 

NOMBRE: ADMINISTRADOR DE CUENTAS POR PAGAR 

DESCRIPCION: Empleado de la empresa X que registra las 

cuentas por pagar del proceso de importaciones. 
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Para poder integrar el modelo de información 

identificamos los atributos de los objetos previamente 

establecidos. "La finalidad de los atributos es capturar 

las características abstraídas de los objetos, pop lo 

que cada uno de los objetos deben ser independientes 

entre si"4  . 

SIMBOLOGIA: 

1. Nombre Objeto 

* Atributo identificador 

. Atributo descriptivo 

. Atributo_de_Relación (R) 

La representación de los objetos y sus atributos 

gráficamente es: 

4  Shalacr Sally, Stephen J. Mcllor, Object Lifecycles Modeling the World in S'ates, Englewood 
Cliffs,New Jersey, Prentice Ilall Inc. , 1988, pp 14 



SISTEMA DE IMPORTACIONES 27 

1. SOLICITANTE 
* Número de Solicitante 
Nombre 

. Departamento 

2. REQUISICION 
* No. de requisición 
. No. de solicitante(R) 
. Proveedor 
. Representante 
. Fecha de requerido 
. Fecha de entrega 
. Número de almacén (R) 
. Producto/Servicio (R) 
. Cantidad solicitada 

3. COMPRADOR 
* Número de comprado 
. Nombre 
. Especialidad 

4. PEDIDO 
* Número de pedido 
. Tipo de pedido (R) 
. No. de proveedor (R) 
. No. de solicitante (R) 
. No. de comprador (R) 
. Producto/Servicio (R) 
• Cantidad solicitada 
• Estatus del pedido 
• Fecha de transacción 
• Fecha de requerido 
. Número de almacén (R) 
• Tipo de moneda 
• Tipo de cambio  

5. TIPO DE PEDIDO 
* Clave 
. Descripción 

6. PROVEEDOR 
* Número de proveedor 
. Nombre 
. Dirección 
• Teléfono 
• Giro 
Illdición de pago 

7. AGENTE ADUANAL 
* No. de Agente Aduanal 

Nombre 
Dirección 
Teléfono 
No. de cuenta bancaria 
Número de aduana 
Número de tráfico 
RFC 

S. PRODUCTO 
* Código del producto 

Descripción 
Número de almacén (R) 
Costo 
Existencia 
Unidad de medida 
Peso 
Origen 
Tipo de producto 
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14. ALMACENISTA 9. AGENTE DE TRAFICO 
* No. Agente de tráfico * Número de almacenista 
. Nombre . Nombre 

. Número de almacén 

10. ANTICIPO 
* Número de anticipo 
. Fecha de pago 
. Medio de transporte 
. Monto 

Número de tráfico 
. No. Agente aduanal (R) 
. Número de pedido (R) 
. Tipo de impuesto (R) 
. Tipo de pedido (R)  

15. FACTURA 
* Número de factura 
. No. de proveedor (R) 
. Número de pedido (R) 
. Fecha de emisión 
. Fecha de vencimiento 
. Estatus 
. Importe 

11. IMPUESTO 
* Tipo de impuestos 
. Número de producto (R) 
. Monto 
. Vigencia 

12. TRANSPORTISTA 
* No. de transportista 
. Nombre 

Dirección 
. Teléfono 
. RFC 
• Condición de pago 

13. ALMACEN 
* Número de almacén 
. Nombre 
. Localización 
. Capacidad 
. Especialidad 

16. MR 
* Número de MR 
Número de pedido (R) 
• Número de factura (R) 
. Número de Almacén (R) 
. Unidades 
. Producto 
. Fecha de recepción 

17. CUENTA DE GASTOS 
' No. Cuenta de Gastos 
. No. Agente aduanal (R) 
. Número de pedido (R) 
. Número de anticipo (R) 
. Servicio (R) 
. Estatus 
• Importes 
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18. PAGO 
* No.Documento por Pagar 
. Fecha de Pago 
. Importe 
. Tipo de Moneda 
. Tipo de Cambio 
. No. de Cuenta Bancaria 

19. TALAN 
* Número de talón 
. No. Transportista (R) 
. Número de pedido (R) 
. Número de producto (R) 
. cantidad 
. Unidad de medida 
. Número de almacén 
. Importe 

20. ADMINISTRADOR DE 
CUENTAS POR PAGAR 

k  No. de administrador 
de cuentas por pagar 

. Nombre 

21. SERVICIO 
* Número de servicio 
. Descripción 
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Después de haber establecido los atributos de los 

objetos debemos describir cada uno para documentación de 

los mismos de acuerdo a la metodología, pero para una 

mejor abstracción de los mismos decidimos agruparlos en 

tablas en lugar de describirlos, presentando únicamente 

su nombre, tipo y dominio. 

SIMBOLOGIA: 

ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

OBJETO.ATRIBUTO IDENTIFICADOR 
DESCRIPTIVO 
REFERENCIAL 

VALORES POSIBLES 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

SOLICITANTE.NUMERO DE SOLICITANTE IDENTIFICADOR 100-2000 

SOLICITANTE.NOMBRE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

SOLICITANTE.DEPARTAMENTO DESCRIPTIVO VER ORGANIZACION DE LA 

EMPRESA 

REQUISICION.NUMERO DE REQUISICION IDENTIFICADOR 1-999999 

REQUISICION.NUMERO DE SOLICITANTE REFERENCIAL 100-2000 

REQUISICION.NUMERO DE PROVEEDOR REFERENCIAL IGUAL A PROVEEDOR.NUMERO 

DE PROVEEDOR 

REQUISICION.REPRESENTANTE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

REQUISICION.FECHA DE REQUERIDO DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

RE(DUISICION.FECHA DE ENTREGA DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

REQUISICION.NUMERO DE ALMACEN REFERENCIAL 171 	(CUERNAVACA) 

111 	(CUAUTITLAN) 

REQUISICION.PRODUCTO/SERVICIO DESCRIPTIVO PRODUCTO O SERVICIO 



TESIS SIN PAGINACION 

COMPLETA LA INFORMACION 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

REQUISICION.CANTIDAD SOLICITADA DESCRIPTIVO VER MAXIMOS Y MINIMOS 

ESTABLECIDOS POR PRODUCTO 

Y EN SERVICIOS EL LIMITE 

AUTORIZADO 

COMPRADOR.NUMERO DE COMPRADOR IDENTIFICADOR 100.2000 

COMPRADOR.NOMBRE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

COMPRADOR.ESPECIALIDAD DESCRIPTIVO MP:MATERIA PRIMA 

RE:REFACCIONES 

PT:ALGUNOS TIPOS DE 

LLANTAS 

SE:SERVICIOS 

PEDIDO.NUMERO DE PEDIDO IDENTIFICADOR 1-999999 

PEDIDO.TIPO DE PEDIDO REFERENCIAL IGUAL A TIPO DE PEDIDO. 

CLAVE 

PEDIDO.NUMERO DE PROVEEDOR REFERENCIAL IGUAL A PROVEEDOR.NUMERO 

DE PROVEEDOR 



ATRIBUTO TIPO DONMNTO 

PEDIDO.NUMERO DE SOLICITANTE REFERENCIAL IGUAL A SOLICITANTE.NO. 

DE SOLICITANTE 

PEDIDO.NUMERO DE COMPRADOR REFERENCIAL IGUAL A COMPRADOR.NUMERO 

DE COMPRADOR 

PEDIDO.PRODUCTO/SERVICIO DESCRIPTIVO PRODUCTO O SERVICIO 

PEDIDO.CANTIDAD SOLICITADA DESCRIPTIVO IGUAL A REQ.CANTIDAD 

SOLICITADA 

PEDIDO.ESTATUS DESCRIPTIVO 100 CREACION DEL PEDIDO 

200 IMPRESION DEL PEDIDO 

300 RECEPCION DEL PEDIDO 

400 CANCELACION DEL PEDIDO 

999 PEDIDO CERRADO 

PEDIDO.FECHA DE TRANSACCION DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

PEDIDO.FECHA DE REQUERIDO DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

PEDIDO.NUMERO DE ALMACEN REFERENCIAL IGUAL A ALMACEN.NUMERO DE 

ALMACEN 



ATRIBUTO TIPO DOMMNIO 

PEDIDO.TIPO DE MONEDA DESCRIPTIVO MN : MONEDA NACIONAL 

USD : DOLARES 

PEDIDO.TIPO DE CAMBIO DESCRIPTIVO TIPO DE CAMBIO A LA 

COMPRA VIGENTE 

TIPO DE PEDIDO.CLAVE IDENTIFICADOR OP:MATERIA PRIMA 

OI:REFACCIONES 

OH:LLANTAS 

AG:AGENTES ADUANALES 

TR:TRANSPORTISTA 

TIPO DE PEDIDO.DESCRIPCION DESCRIPTIVO DESCRIPCION DEL PEDIDO 

PROVEEDOR.NUMERO DE PROVEEDOR IDENTIFICADOR  9000 AL 90000 

PROVEEDOR.NOMBRE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

PROVEEDOR.DIRECCION DESCRIPTIVO LUGAR DONDE ESTA UBICADO 

EL PROVEEDOR 

PROVEEDOR.TELEFONO DESCRIPTIVO NUMERO TELEFONICO 



~OTO TIPO DOMINIO 

PROVEEDOR.GIRO DESCRIPTIVO IGUAL AL TIPO DE PEDIDO 

PROVEEDOR CONDICION DE PAGO DESCRIPTIVO 1. CONTADO 

2. 10 DIAS 

3. 20 DIAS 

4. 30 DIAS 

5. 40 DIAS 

6. 210 DIAS 

PROVEEDOR.RFC DESCRIPTIVO IDENTIFICACION FISCAL 

AGENTE ADUANAL.NUMERO DE AGTE. ADNAL. IDENTIFICADOR IGUAL A PROVEEDOR.NUMERO 

DE PROVEEDOR 

AGENTE ADUANAL.NOMBRE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

AGENTE ADUANAL.DIRECCION DESCRIPTIVO LUGAR DONDE ESTA UBICADO 

EL AGENTE ADUANALAGENTE 

ADUANAL.TELEFONO DESCRIPTIVO NUMERO TELEFONICO 

AGENTE ADUANAL.RFC DESCRIPTIVO IDENTIFICACION FISCAL 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

AGENTE ADUANAL.NUMERO CTA. BANCARIA DESCRIPTIVO NUMERO DE CUENTA ASIGNADA 

POR EL BANCO AL AGENTE 

ADUANAL 

AGENTE ADUANAL.NUMERO DE ADUANA DESCRIPTIVO NUMERO ASIGNADO A LA 

ADUANA A LA QUE PERTENECE 

AGENTE ADUANAL.NUMERO DE TRAFICO DESCRIPTIVO CONSECUTIVO POR RECEPCION 

EN SU ALMACEN 

PRODUCTO.CODIGO DE PRODUCTO IDENTIFICADOR VER CATALOGO DE PRODUCTOS 

PRODUCTO.DESCRIPCION DESCRIPTIVO NOMBRE DE PRODUCTO 

PRODUCTO.NUMERO DE ALMACEN REFERENCIAL IGUAL A ALMACEN.NUMERO DE 

ALMACEN 

PRODUCTO.COSTO DESCRIPTIVO COSTO PROMEDIO MENSUAL 

PRODUCTO.EXISTENCIA DESCRIPTIVO VER EL KARDEX DE 

INVENTARIOS 

PRODUCTO.UNIDAD DE MEDIDA DESCRIPTIVO PZ, KG, LT, TN 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

PRODUCTO.PESO DESCRIPTIVO VARIABLE 

PRODUCTO.ORIGEN DESCRIPTIVO JP:JAPON, EU:ESTADOS 

UNIDOS DE NORTEAMERICA 

PRODUCTO.TIPO DE PRODUCTO DESCRIPTIVO M:MATERIA PRIMA 

R: REFACCIONES 

T:LLANTAS 

AGTE. TRAFICO.NO. DE AGENTE DE TRAFICO IDENTIFICADOR 100-2000 

AGTE. TRAFICO.NOMERE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

ANTICIPO.NUMERO DE ANTICIPO IDENTIFICADOR CONSECUTIVO 

ANTICIPO.FECHA DE PAGO DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

ANTICIPO.MEDIO DE TRANSPORTE DESCRIPTIVO M:MARITIMA 

T: TERRESTRE 

A:AEREO 

ANTICIPO.MONTO DESCRIPTIVO VARIABLE 

ANTICIPO.NUMERO DE TRAFICO DESCRIPTIVO IGUAL A AGENTE 

ADUANAL.NUMERO DE TRAFICO 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

ANTICIPO-NUMERO AGENTE ADUANAL REFERENCIAL IGUAL A AGENTE 

ADUANAL.NUMERO DE TRAFICO 

ANTICIPO.NUMERO DE PEDIDO REFERENCIAL IGUAL A PEDIDO.NUMERO DE 

PEDIDO 

ANTICIPO.TIPO DE PEDIDO REFERENCIAL IGUAL A TIPO DE 

PEDIDO.CLAVE 

ANTICIPO.TIPO DE IMPUESTO REFERENCIAL IGUAL A IMPUESTO-CLAVE 

IMPUESTO.CLAVE IDENTIFICADOR ADV: ADD VALOREM 

DTA: DERECHO DE TRAMITE 

ADUANAL 

IVA: IMPUESTO AL VALOER 

AGREGADO 

IMPUESTO.NUMERO DE PRODUCTO REFERENCIAL IGUAL A PRODUCTO.NUMERO 

DE PRODUCTO 

IMPUESTO.MONTO DESCRIPTIVO VARIABLE 

IMPUESTO.VIGENCIA DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

TRPNSPORTISTA.NUi•'ERO DE TRANSPORTISTA IDENTIFICADOR IGUAL A PROVEEDOR.NUMERO 

DE PROVEEDOR 

TRANSPORTISTA.NOMBRE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

TRANSPORTISTA.DIRECCION DESCRIPTIVO LUGAR DONDE ESTA UBICADO 

EL TRANSPORTISTAS 

TRANSPORTISTA.TELEFONO DESCRIPTIVO NUMERO TELEFONICO 

TRANSPORTISTA.RFC DESCRIPTIVO IDENTIFICACION FISCAL 

TRANSPORTISTA.CONDICION DE PAGO DESCRIPTIVO IGUAL A PROV.CONDICION DE 

PAGO 

ALMACEN.NUMERO DE ALMACEN IDENTIFICADOR 111:CUAUTITLAN 

171:CUERNAVACA 

093:MEXICO 

ALMACEN.NOMBRE DESCRIPTIVO CUAUTITLAN, CUERNAVACA, 

PLANTA MEXICO 

ALMACEN.LOCALIZACION DESCRIPTIVO DIRECCION 

ALMACEN.CAPACIDAD DESCRIPTIVO TAMAÑO DEL ALAMCEN EN M2 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

ALMACEN.ESPECIALIDAD DESCRIPTIVO M:MATERIA PRIMA 

L:LLANTAS 

R:REFACCIONES 

ALMACENISTA.NUMERO DE ALMACENISTA IDENTIFICADOR IGUAL A SOLICITANTE.NO DE 

SOLICITANTE 

ALMACENISTA.NOMBRE DESCRIPTIVO NOMBRE PROPIO 

ALMACENISTA.NUMERO DE ALMACEN REFERENCIAL• IGUAL A ALMACEN.NUMERO DE 

ALMACEN 

FACTURA.NUMERO DE FACTURA IDENTIFICADOR  VARIABLE 

FACTURA.NUMERO DE PROVEEDOR REFERENCIAL IGUAL PROVEEDOR.NUMERO DE 

PROVEEDOR 

FACTURA.NUMERO DE PEDIDO REFERENCIAL IGUAL A PEDIDO.NUMERO DE 

PEDIDO 

FACTURA.FECHA DE EMISION DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

FACTURA.FECHA FE VENCIMIENTO DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

FACTURA.ESTATUS DESCRIPTIVO A:APROBADO PARA PAGO 

H:PAGO CONGELADO 

P: PAGADO 

FACTURA. IMPORTE DESCRIPTIVO COSTO POR PRODUCTO O 

SERVICIO 

MR.NUMERC DE MR IDENTIFICADOR CONSECUTIVO 

MR.NUMERO DE PEDIDO REFERENCIAL IGUAL A PEDIDO.NUMERO DE 

PEDIDO 

MR.NUMERO DE FACTURA REFERENCIAL VARIABLE 

MR.NUMERO DE ALMACEN REFERENCIAL IGUAL A ALMACEN.NUMERO DE 

ALMACEN 

MR.FECHA DE RECEPCION DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

MR.UNIDAPES DESCRIPTIVO VARIABLES 

MR.PRODUCTO DESCRIPTIVO PRODUCTO 

UENTA DE GASTOS.NO. DE CTA. DE GASTOS IDENTIFICADOR VARIABLE 



ATRIBUTO 	 l  TIPO DOMINIO 

CUENTA :E-  GASTOS .NO. DE AGENTE AD:ANAL REFERENCIA' IGUAL A PROVEEDOR.NUMERO 

DE PROVEEDOR 

CUENTA DE (zA.TO.NUMERO DE REDTT,O REFERENC:AL IGUAL A PEDIDO.NUMERO DE 

PEDIDO 

CUENTA DE GASTOS.NUMERO DE ANTICIPO R7-7F"'RENCIAL NUMERO CONSECUTIVO 

CUENTA DE GASTOS.SERVICIO REFERENC:AL IGUAL A SERVICIO.NUMERO 

DE SERVICIO 

CUENTA PE GASTOS. IMPORTE DESCRIPTIVO COSTO POR SERVICIO 

CUENTA PE GAsTOS.ESTATUS DE:SCRIPTIVO IGUAL A FACTURA.ESTATUS 

PAG.'.NUM. DOC. POR PAGAR IDENTIFICADOR VARIABLE 

P:1:-:C.F.CHA DE  PAGO DESCRIPTIVO FECHA GREGORIANA 

PAGD.IMPORTE DESCRIPTIVO VARIABLE 

lAj.TIPO DE MW:EDA DE:r:IFTIV•.:' IGULA A PEDIDO.TIPO DE 

MONEDA 

PAGD.TIPO DE CABIO DESCRIPTIVO TIPO DE CAMBIO A LA 

COMPRA VIGENTE 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

PAGO.NUMER3 DE CUENTA BANCARIA I,7c -RIPTTV CUENTA DE LA QUE SE LE 

REGISTRARA EL PAGO. 

TALON.NUMERO DE IALON IDENTIFICADOR VARIABLE 

TALON.NUMERO DE TRANSPORTISTA REFERENCIAL IGUAL A TRANSPORTISTA. 

NUMERO DE TRANSPORTISTA 

TAIPN.N".:MERO DE PEDIDO PEFERENCIAL IGUAL A PEDIDO.NUMERO DE 

PEDIDO 

IALON.NUMERO DE PRODUCTO REFERENCIAL IGUAL A PRODUCTO.NUMERO 

DE PRODUCTO 

TALON.CANTIDAD DESCRIPTIVO VARIABLE 

TA'ON.UNTDAD DE MEDIDA DESCRIPTIVO IGUAL A PEDIDO.UNIDAD DE 

MEDIDA 

TALCN.XUMERO DE ALMACEN REFERENCIAL IGUAL A ALMACEN.NUMERO DE 

ALMACEN 

TAICN.IMPORTE DESCRIPTIVO VARIABLE 



ATRIBUTO TIPO DOMINIO 

ACXP.NUMERO DE ACX? 

ACX.P.NOMBRE 

SERVICIO.NUMERO DE SERVICIO 

SERVICIO.DESCRIPCION 

IDENTIFICADOR 

DESCRIPTIVO 

IDENTIFICADOR 

DESCRIPCION 

100-2000 

NOMBRE PROPIO 

5000-10000 

TIPO DE SERVICIO RECIBIDO 
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El tercer elemento que integra el' modelo de 

información son las relaciones entre los objetos, para 

establecerlas necesitamos de cada uno de los valores que 

puede tomar un objeto a lo que hemos denominado 

elemento, ya que Shlaer y Mellor nos lo indican como 

momentos, pero en español esto no adquiere mucho 

significado. 

Shlaer y Mellor establecen 	dos tipos de 

relaciones, las relaciones condicionales y las 

relaciones incondicionales, ambas se dan de tres formas: 

" 1. Uno a uno para asociar un elemento de un objeto con 

solo otro elemento de otro objeto. Su denotación es 

(1:1) para las incondicionales y (1:1c) para las 

condicionales. 

2. Uno a muchos para asociar un elemento de un objeto 

con más de un elemento de otro objeto. Su denotación es 

(1:M) para las incondicionales y (1:Mc) para las 

condicionales. 

3. Muchos a muchos para asociar más de un elemento de 

un objeto con más de un elemento de otro objeto. Su 

denotación es (M:M) para las incondicionales y (M:Mc) 

para las condicionales."5  

Slialiter Sally. Stcplien J. Mellar. Object Lifccycles Modeling Ihe World in Status. Englewood 
CIilfs.Ncw Jersey. Prentice Ball Inc.. 1988. pp 22 



PEDIDO SOLICITANTE 
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Las relaciones encontradas en el sistema de 

importaciones se enuncian a continuación: 

Rl. La requisición se entrega en un almacén (1:1). 

REQUISICION< 	 ALMACEN 

R2. La requisición tiene productos y servicios a surtir 

:MI 

PRODUCTO 

REWISICION 

SERVICIO 

R3. El solicitante requiere pedidos (1:M) 

R4. El proveedor surte pedidos (1:M) 

  

))1  PEDIDO [....  PROVEEDOR 

 

 

  

R5. El comprador registra pedidos (l:M) 

1( 
COMPRADOR 	 

  

PEDIDO 
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R6. El pedido tiene productos o servicios a surtir (1:M) 

PRODUCTO 

PEDIDO 

SERVICIO 

R7. El pedido se entrega en un almacén (1:1) 

PEDIDO 
	

ALMACEN 

R8. El pedido es de un tipo en especial (1:1) 

TIPO DE PELADO 

R9. El producto se guarda en un almacén ‘1:1) 

PRODUCTO 
	

A=CE!: 

R10. EL agente aduanal solicita anticipes 

AGENTE ADUANAL 
	

ANTIC:PC 
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R11. El Agente Aduanal envía Cuentas de Gastos (1:M). 

AGENTE ADUANAL < 	  CUENTA DE GASTOS 

R12. El impuesto se da de acuerdo al producto (1:1) 

     

IMPUESTO y 	 

   

PRODUCTO j 

   

    

R13. El almacenista administra el almacén (1:1) 

ALMACENISTA E ALMACEN 

R14.  El proveedor envía facturas para pago 	(1:M) 

PROVEEDOR FACTURA 1. 

R15.  El pedido ampara facturas 	(1:M) 

PEDIDO FACTURA 

R16.  Un MR se genera en un almacén 	(1:1) 

     

MR 

   

ALMACEN 
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R17. El pedido es para pago de cuentas de gastos (1:M) 

PEDIDO 	j< 	 CUENTAS DE GASTOS] 

R18. La cuenta de gastos comprueba a demás de gastos el 

anticipo (1:1) 

[CUENTA DE GASTOS 1( 

  

ANTICIPO 

  

     

R19. La cuenta de gastos se paga por servicios (1:M) 

CUENTA DE GASTOS  < 	 ))[SERVICIO 

R20. El transportista presenta talones para pago(1:M) 

[TRANSPORTISTA 

 

	 TALON 

 

    

R21. El talón ampara la entrega de productos (1:M) 

TALON -I< 

 

PRODUCTOS 1 

 

R22. El agente de tráfico solicita anticipos 

AGTE. DE TRAFICO 
	 ...]

ANTICIPOS 
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R23. El Administrador de cuentas por pagar registra 

documentos por pagar. 

ADMOR. DE CXP 
	

DOCTOS POR PAGAR 

Una 	vez 	identificadas 	las 	relaciones 

incondicionales, ahora identificaremos las relaciones 

condicionales. 

"Las relaciones condicionales son aquellas que se 

establecen entre objetos cuando es necesario que uno de 

cus elementos existan para que se de la relación."" 

Para el sistema de importaciones las relaciones 

condicionales se dan como sigue: 

R24. La requislcion es atendida si es entregada por el 

solicitante. (1:Mc) 

L
SOLICITANTE 

 

e> REQUISICION 

 

   

R25. El pedido es registrarle, si existe su requisición 

(1:1c) 

    

PEDIDO 

 

C > 	PRQUISICION 

 

    

Shilluer Sally. Siephen J. Menor. Objeei I.ilecy eles hiodeling die World in Simes. Engletvood 
Cliffs.New Jersey. Prennee Hall Inc. • 19148. pp 24 



SISTEMA DE IMPORTACIONES SI 

R26. Si hay un pedido para el agente aduanal se le 

otorgan anticipos (1:Mc) 

PEDIDO 
	

ANTICIPO 

R27. El anticipo es otorgado solo para pago de impuestos 

en la aduana (1:lc) 

   

	c>) IMPUESTO ANTICIPO 

  

  

   

R28. La factura es registrado sólo si hay MRs que 

amparen la entrega de la mercancía. (1:Mc) 

FACTURA c» MR 

   

R29. Un pedido de mercancía se considera surtido si hay 

una recepción registrada (1:Mc) 

PEDIDO 	» 	MR 
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R30. La cuenta de gastos solo se registrará Si hay un 

anticipo que comprobar (1:1c) 

ANTICIPO 
	

CUENTA DE GASTOS 

R31. Ei pago se realiza si está registrado el documentos 

por pagar (1:lc) 

PAGO 
	

DOCTOS. POR PAGAR 

R32. El talón se registrará solo si hay un pedido para 

el transportista (1:Mc) 

TALON PEDIDO 	it 

La forma en que un objeto hereda características de 

otro, es a través de los llamados Supertipos. Los 

supertipos son aquellos objetos que contienen atributos 

compartidos 	varios objetos (llamados subtipos). 
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La forma como se construirán los supertipos y 

stibtipos del sistema de importaciones será agrupando 

todos los objetos con atributos comunes en un solo 

objeto cuyo comportamiento sea generalizado para ellos. 

En el sistema de importaciones los supertipos 

generados son: 



TESIS SIN PAGINACION 

COMPLETA LA INFORMACION 



22. PROVEEDORES 
* No. de proveedores 
. Nombre 
. Dirección 
. Teléfono 
. RFC 

PROVEEDOR AGENTE ADUANAL 12. TRANSPORTISTA 
Número de proveedor * No. lie Agente * Número de 
Número de provee- Aduanal transportista 
dores . No. de proveedores . No: de proveedores 
Giro 
Condición de pago 

. Número de cuenta . 
bancaria 

Condición de pago 

Número de aduana 
Número de tráfico 

. 
* 
. 

. 

. 



23. EMPLEADO 

* No. Empleado 
. Nombre 
. Departamento 
. Puesto 

3. COMPRADOR!  SOLICITANTE 9. AGENTE DE 14. ALNACEN/STE 20.ADMINISTREDOR 
Número de * Número de TRAFICO Número de DE CUENTAS POR 
Solicitante comprador * Número de almacenista PAGAR 
No. Empleado . No. Empleado agente 	de . No. Empleado Número de 

tráfico . Número de administrador 
. No. Empleado almacén de cuentas por 

pagar 
No. Empleado 



24. DOCUMENTOS POR PAGAR 
* No. de Docto. por 
Pagar 
No. de Proveedores 
No. de Pedido 
Tipo de Pedido 
Importe 

15. FACTURA 
* Número de factura 
. Fecha de emisión 
. Fecha de vencimiento 
• Estatus 
• No. de Documento 
por Pagar 

19. TAICN 
Número de talón 

. No. de producto (R) 

. Cantidad 

. Unidad de medida 

. Número de almacén 

. No. de Documento 
por Pagar 

17. CUENTA DE. GASTOS 
• Número de cuenta 

de gastos 
No. de anticipo (R) 
Conceptos (R) 
. Estatus 
. No. de Documento 

por pagar 
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Hasta este momento hemos identificado los objetos, 

los atributos, y sus relaciones ya sean condicionales o 

incondicionales para asociarlos entre si; con cada uno de 

estos elementos vamos a construir el modelo de 

información para integrar todos sus componentes 

identificados por separado, y abstraer la información. 

Para hacer más clara esta representación, no se 

utilizaron todos los objetos definidos para el sistema de 

importaciones; sino que para simplificarlo se utilizaron 

los objetos derivados de la definición de Supertipos y 

Subtipos. Eliminando del diagrama los objetos Subtipos y 

solo estableciendo en los objetos Supertipos. También 

eliminamos del diagrama los atributos dado que ellos son 

definidos en los objetos y esto nos da mayor claridad 

para la abstracción. 



MODELO DE INFORMAC ION 

EMPLEADO 	 

	

4 	 

REQUISICION 
- 
	PEDIDO 
	

1 	
TIPO DE PEDIDO 

• • • 

ALMACEN 

• 

M . R. 

•	 
DOCUMENTOS 

ANTICIPO 	 POR PAGAR 

	

• PRODUCTO e 	 

•	 _ 
IMPUESTO 

L 
	 SERVICIO S  

PROVEEDORES 

PAGO 
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2.2.2 MIMO IM ESTADOS 

Después de haber construido el modelo de 

información, el siguiente paso en el análisis es la 

construcción del modelo de estados para establecer el 

ciclo de vida de los objetos involucrados en el sistema. 

Shlaer y Mellor establecen que el modelo de estados 

está compuesto por: 

"Un conjunto de estados. Cada estado representa una 

etapa en el ciclo de vida de un objeto. 

Un conjunto de eventos. Cada evento representa un 

incidente o indicación de que el objeto ha pasado a otro 

estado. 

Reglas de Transición. Una regla de transición especifica 

cuando un nuevo estado es alcanzado. Es decir las 

condiciones en que un objeto puede cambiar de estado al 

recibir un evento en particular. 

Acciones. Son actividades u operaciones que deben ser 

concluidas cuando el objeto llega a otro estado. Una 

acción es asociada a cada estado."7  

7  Shalser Sally, Stephen 1. Mello!, Object Lifecycles Modeling the World in Statcs. Englemod 
Cliffs,New Jersey, Prenticc Hall Inc. , 191111, pp 3536 
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SINEOLOGIA: 

1. Nombre del Objeto 

)/
(Inicio del diagrama de estados) 

1.Nombre_del_Astado 	
Transición 

<ID>:EVENTO 
2.Nombre del Estado 

* Acciónl 
* Acción2 

• Gráficamente 	los 	estados 	para 	el 	sistema 	de 

importaciones son: 

1. SOLICITANTE 

PE1: PEDIDO 
CERRADO 
(No.DE PEDIDO) 

2. DEJA DE SER 
SOLICITANTE 

1. CREAC1ON 

• PEDIDO 
ATENDIDO O 
CANCELADO 

• GENERACION 
DEL NUMERO 
DE 
SOLICITANTE, 
NOMBRE Y 
DEPARTAMENTO 
AL QUE 
PERTENECE 
• GENERAR 

REQUISICION 
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2. REQUISICION 

RE1: 
REQUISICION 
COLOCADA 
(No. DE 
REQUISICION)  2. CONVERSION A 

PEDIDO 1. CREACION 

• GENERACION 
DE LA 
REQUISICION 
• VERIFICACION 

DE LA 
REQUISICION 
PARA 
MODIFICAR O 
CANCELAR 

• GENERACION 
DEL PEDIDO 
• CERRADO DE LA 

REQUISICION 

3. COMPRADOR 

PE1: PEDIDO CERRADO 
(No. DE PEDIDO) 

1. CREACION 	 2. DEJA DE 
SER COMPRADOR 

• GENERACION 
DEL NUMERO DE 
COMPRADOR, 
NOMBRE Y 
ESPECIALIDAD 
• REGISTRA EL 

PEDIDO 

• PEDIDO ATENDIDO 
O CANCELADO 
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4. PEDIDO 

PE2: REGISTRAR 
	

PE3: LLEGADA DE 
PEDIDO 
	

LOS PRODUCTOS 
(NO. DE PEDIDO) 
	

(NO. DE PEDIDO) 

1, CREACION 2. IMPRESION 
DEL PEDIDO 

• TOMAR 
ATRIBUTOS DE 
LA 
REQUISICIOU 
• VERIFICAR EL 

PEDIDO PARA 
MODIFICAR O 
CANCELAR 

PE4: 
REALIZACION 
DEL 
SERVICIO 
(NUMERO DE 
PEDIDO) 

♦ IMPRIMIR ATRIBUTOS 
DEL PEDIDO 
• ENVIO DEL PEDIDO 

AL PROVEEDOR 

3. RECEPCION 
DEL 	PEDIDO 

• RECEPCION DE 
LA MERCANCIA 
EN EL ALMACEN 
• CERRAR EL 

PEDIDO 

4. ACEPTACION DE 
SERVICIO 

• ACEPTACION 
DEL SERVICIO 
• CERRAR EL 

PEDIDO 



1. CREACION 
2. DEJA DE 
SER PROVEEDOR 

PE5: PEDIDO SURTIDO 
(No. DE PEDIDO) 
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5. TIPO DE PEDIDO 

♦ GENERACION DE 
LA CLAVE Y 
DESCRIPCION 
DEL TIPO DE 
PEDIDO 

6. PROVEEDOR 

♦ GENERACION DEL 
NUMERO DE 	 • PEDIDO 
PROVEEDOR,NOMB 	 ATENDIDO O 
RE DIRECCION, 	 CANCELADO 
TELEFONO,GIRO, 
CONDICION DE 
PAGO, Y RFC 
• ENVIO DE 

FACTURA A CXP 
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7. AGENTE ADUANAL 

PE6: REALIZACION 
DE TRAMITES 
(No. DE PEDIDO) 

2. DEJA DE 
SER AGENTE 
ADUANAL 

1. CREACION 

• GENERACION DEL 
NUMERO DE AGENTE 
ADUANAL, NOMBRE 
DIRECCION, 
TELE FONO, NUMERO 
DE CUENTA 
BANCARIA, NUMERO 
DE ADUANAL, 
NUMERO DE 
TRAFICO, RFC 
• ENVIO DE LA CTA. 

DE GASTOS A CXP 

• TRAMITES 
CONCLUIDO 

8. PRODUCTO 

I. CREACION 

• GENERACION DEL 
CODIGO DEL 
PRODUCTO,DESCRIPCION 
s NUMERO DE 
ALMACEN,COSTO, 
EXISTENCIA, UNIDAD DE 
MEDIDA, PESO, 
ORIGEN, TIPO DE 
PRODUCTO 
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9. AGENTE DE TRAFICO 

ANI: ANTICIPO 
COMPROBADO 
(No. DE ANTICIPO) 

 

2. DEJA DE 
SER AGENTE 
DE TRAFICO 

    

1. CREACION 

   

	) 

   

     

     

• GENERACION 
DEL NUMERO 
DE AGENTE DE 
TRAFICO, 
NOMBRE 
• REGISTRA 

SOLICITUD DE 
ANTICIPO 

    

     

    

• TRAMITES 
ADUANALES 
CONCLUIDOS 



2.IMPRESION 
DEL ANTICIPO 

AN2: REGISTRAR 
ANTICIPO 
(NUMERO DE 
ANTICIPO) 	 

PE3: LLEGADA 
DEL ANTICIPO A 
CUENTAS POR 

PAGAR 
(NUMERO DE 
ANTICIPO) 

♦ GENERACION DEL 
NUMERO DE 
ANTICIPO, FECHA 
DE PAGO, MEDIO 
DE TRANSPORTE, 
MONTO, NUMERO DE 
TRAFICO, NUMERO 
DE AGENTE 
ADUANAL, NUMERO 
DE PEDIDO, TIPO 
DE IMPUSTO, TIPO 
DE PEDIDO 
• VERIFICAR EL 

ANTICIPO PARA 
MODIFICAR O 
CANCELAR 

♦ IMPRIMIR 
ATRIBUTOS DEL 
ANTICIPO 
• ENVIO DEL 

ANTICIPO AL 
ADMOR. DE CTAS. 
POR PAGAR. 

3. PAGO DEL 
ANTICIPO 

AN4: ENVIO DE 
LA CUENTA DE 
GASTOS. 
(NUMERO DE 
ANTICIPO) 

4. COMPROBACION 
DEL ANTICIPO 

♦ RECEPCION DE 
LA MERCANCIA 
EN EL ALMACEN 

♦ CERRAR EL 
PEDIDO 

I. CREACION 
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10. ANTICIPO 

• COMPRQBACION 
DEL ANTICIPO 
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11. IMPUESTO 

Iba: REALIZACION DE 
TRAMITES 

(TIPO DE IMPUESTO) 

1. CREACION 
	

2. DEJA 
DE SER 
VALIDO 

• GENERACION DEL TIPO 
DE IMPUESTO, NUMERO 
DE PRODUCTO, MONTO, 	 • TERMINACION 
VIGENCIA 
	

DE TRAMITES 

12. TRANSPORTISTA 

PE6: ENTREGA DE 
PRODUCTOS 
(No. DE PEDIDO) 	 

2. DEJA DE SER 
TRANSPORTISTA I. CREACION 

• GENERACION DEL 
NUMERO DE 
TRANSPORTISTA, 
NOMBRE 
DIRECCION, 
TELEFONO, 
CONDICION DE 
PAGO, Y RFC 
• ENVIO DEL 

TALON A CXP 

♦ PEDIDO 
TRANSPORTADO 
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13. All4ACEN 

• GENERACION DE 
NUMERO DE 
ALMACEN, 
NOMBRE, 
LOCALIZACION, 
CAPACIDAD, 
ESPECIALIDAD 

14. ALMACENISTA 

• GENERACION DE 
NUMERO DE 
ALMACENISTA, 
NOMBRE, NUMERO 
DE ALMACEN 
• GENERACION DE MR 



1.CREACION 2. PAGO DE LA 
FACTURA 
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15. FACTURA 

FAl:VENCIMIENTO DE 
LA FACTURA 
(NO. DE FACTURA) 

• GENERACION DEL 
NUMERO DE 
FACTURA, NUMERO 
DE PROVEEDOR, 
NUMERO DE 
PEDIDO, FECHA DE 
EMISION, FECHA 
DE VENCIMIENTO, 
ESTATUS, IMPORTE 
• VERIFICACION 

PARA 
MODIFICACION O 
CANCELACION 

• CERRADO DE LA 
CUENTA POR PAGAR 
• TRANSFERENCIA 

DEL PAGO AL 
PROVEEDOR 

16. MR 

MR1:LLEGADA DE 
LA MERCANCIA 
(NO. DE MR) 

1. CREACION 
	 . IMPRESION 

DEL MR 

• GENERACION DEL :MERO DE 
MR, NUMERO DE PEDIDO, 
NUMERO DE FACTURA, 
NUMERO DE ALMACEN, 
UNIDADES, PRODUCTO, 
FECHA DE RECEPCION 
• VERIFICACION PARA 

MODIFICACION 
CANCELACION 
• VERIFICACION DE CANTIDAD 

RECIBIDA PARA EL CERRADO 
DE PEDIDO O 
ACTUALIZACION DEL PEDIDO 

• IMPRESION DE 
LOS ATRIBUTOS 
DEL MR 
• ENVIO DE LA 

IMPRESION A 
CUENTAS POR 
PAGAR 
• CERRAR EL 

PEDIDO 



1 	

2. PAGO DE LA 
CUENTA DE GASTOS 
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17. CUENTA DE GASTOS 

1. CREACION  

CAl:ENTREGA DE 
LA CUENTA DE 
GASTOS 
(NO. DE CUENTA 
DE GASTOS.) 

• GENERACION DEL 
NUMERO DE CUENTA DE 
GASTOS, NUMERO DE 
AGENTE ADUANAL, 
NUMERO DE PEDIDO, 
NUMERO DE ANITICIPO, 
SERVICIO, ESTATUS, 
IMPORTE 
• VERIFICACION PARA 
MODIFICACION O 
CANCELACION 

• CERRADO DE LA 
CUENTA POR 
PAGAR 

♦ TRANSFERENCIA 
DEL PAGO AL 
AGENTE ADUANAL 

18. PAGO 

• REGISTRAR EL 
NUMERO DE 
DOCUMENTO POR 
PAGAR, FECHA DE 
PAGO, IMPORTE, 
TIPO DE MONEDA, 
TIPO DE CAMBIO, 
NUMERO DE CUENTA 
BANCARIA 
• VALIDACION DEL 

PAGO PARA 
MODIFICACION O 
CANCELACION 
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19. TALON 

"\J 
[ I. CREACION 

• GENERACION DEL 
NUMERO DE TALON, 
NUMERO DE 
TRANSPORTISTA, 
NUMERO DE PEDIDO, 
NUMERO DE PRODUCTO, 
CANTIDAD, UNIDAD DE 
MEDIDA, NUMERO DE 
ALMACEN, IMPORTE 
• VERIFICACION PARA 
MODIFICACION O. 
CANCELACION 

• CERRADO DE LA 
CUENTA POR PAGAR 
• TRANSFERENCIA DEL 
PAGO AL 
TRANSPORTISTA 

TA1:ENTPEGA 
DE TALON 

9  2. PAGO DEL TALON-1 

20. ADMINISTRADOR DE CUENTAS POR PAGAR 

PAY: INDICACION DE 
TRANSFERENCIA 
(NO. DE DOCTO. POR 
PAGAR) 

2. DEJA DE 
SER ADMOR. 
DE C. X P. 

o PAGO CONCLUIDO 
• GENERACION DEL 

NUMERO DE 
ADMINISTRADOR 
DE C X P , 
NOMBRE 
• REGISTRA 

CUENTAS POR 
PAGAR 
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21. SERVICIO 

GENERACION DEL 
NUMERO DE 
SERVICIO Y 
DESCRIPCION 

A través de los eventos que se identificaron dentro 

de cada uno de los modelos de estados, se elabora una 

tabla de eventos, que nos será útil para el modelo de 

procesos, ya que para el modelo de procesos requerimos 

conocer las acciones y eventos que lo conforman. 



TESIS SIN PAGINACION 

COMPLETA LA INFORMACION 



LISTA DE EVENTOS 

ETIQUETA SIGNIFICADO DATOS 
I 

FUENTE DESTINO 

PE1 PEDIDO CERRADO No. DE 

PEDIDO 

CREACION DEL 

SOLICITANTE 

DEJA DE SER SOLICITANTE 

RE1 REQUISICION 

COLOCADA 

No. DE 

REQUISICION 

CREACION DE 

REQUISICION 

CONVERSION A PEDIDO 

PE3 LLEGADA DE LOS 

PRODUCTOS 

No. DE 

PEDIDO 

IMPRESION DEL 

PEDIDO 

RECEPCION DEL PEDIDO 

PE4 REALIZACION DEL 

SERVICIO 

No. DEL 

PEDIDO 

IMPRESION DEL 

PEDIDO 

ACEPTACION DEL BIEN O 

SERVICIO 

PE5 PEDIDO SURTIDO No. DE 

PEDIDO 

CREACION DEL 

PROVEEDOR 

DEJA DE SER PROVEEDOR 

PE6 REALIZACION DE 

TRAMITES ADUANALES 

No. DE 

PEDIDO 

CREACION DEL 

AGENTE ADUANAL 

DEJA DE SER AGENTE 

ADUANAL 

AN1 	'ANTICIPO 

COMPROBADO 

No. DE 

ANTICIPO 

CREACION DEL 

AGENTE DE TRAFICO 

DEJA DE SER AGENTE DE 

TRAFICO 

AN2 REGISTRO DEL 

ANTICIPO 

No. DE 

ANTICIPO 

CREACION DEL 

ANTICIPO 

IMPRESION DEL ANTICIPO 



ETIQUETA 1, 	SIGNIFICADO DATOS FUENTE DESTINO 

I 	 i CUENTAS 
I 
I 	 IL OE 	P.,..JAP. 

Ni-. 	i'E 

ANI'I7IPO 

IMPRESI.ON :sE'. 

ANTICIE,:' 

PAGO DEL ANT:CIPO 

AN4 	v-::,:v:. 	7s 	:_.., 	cuE.Nr.:', 
1 	, 

1 	 iE 	." -SS-rOS 
L 

Nc. 	1-2E 

ANTICIF¿ 

PAGO DEL ANTICIPO COMPROBACION DEL 

AWUCIPO 

1.1M1. 	IFAJ.2: 	l'E 	INPUESTO,S 
I 	 1 

TIP: :E 

IMPUESTO 

CREACION DEL 

IMPUEST3 

DEJA DE SER VALIDO 

PE 6 	 :TL:LA PR3PUCTOS 

i 
I 	 I 

Nc. DE 

PEO LO 

CREACION DEL 

TRANSPORTISTA 

DEJA DE SER 

TRANSPORTISTA 

FA]. 	IVENSI:-:I7NTC DE DA No. LE 

FACTURA 

CREACION DE LA 

FACTUrik 

PAGO DE LA  FACTURA  

:Yal 	
I- 

 

i 	 ! 

Nc. DE MR CREACION DEL MR IMPRESION DEL MR 

CA1 	I:7-. DE rUENTA 
! 	 I 

LE 	.-A.,TOS 

Nc. DE CT.1117-CREACION 

DE CASTOS 

DE CTA. 

DE GASTOS 

PAGO DE CTA. DE GASTOS 

TA1 	iENTí-sEJA DE TALON 
I 	--, iSE...L..O 

Nc. DE 

TALCN 

CREACION DEL 

TALON 

PAGO DEL TALON 



ETIQUETA SIGNIFICADO DATOS DESTINO FUENTE 

PM INDICACION DE 

TRANSFERENCIA 

No. DE 

DCTO. POR 

PAGAR 

CREACION DEL 

ADMOR. DE CTAS. 

POR PAGAR 

DEJA DE SER ADMOR. DE 

CTAS. POR PAGAR 
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2.2.3 MODELO DE PROCESOS 

Para Shlaer y Mellor el modelo de procesos se 

enfoca principalmente en los algoritmos o funciones 

naturales de las acciones. "El objetivo principal es 

dividir cada acción en procesos fundamentales, los 

cuales se toman juntos para definir el contenido 

funcional requerido por el sistema" . 

La herramienta utilizada para esta división es el 

diagrama de flujo de acción de datos (DFAD), cuya 

simbologla es: 

Evento de Acción de Datos 

	• 

Control de Flujo Exigible 

Acción 

Objeto Almacenador de datos 

8  Shalacr Sally, Stephen J. Mcllor, Objcct Lifecycles Modcling the World in Siales, Englewood 
ClitTs,New Jersey, Prentice Hall Inc. , 19811, pp 111,112 

ATRIBUTO(S) 

C- 
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Control de Flujo Condicional 

Evento 	 Descripción de Eventos que 

genera una acción 

Eventos Externos 
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DIAGRAMAS DE PROCESOS 

SOLICITANTE 

No. DE 
SOLICITANTE 

	

(
CREACION DEL  	GENERA 

	

SOLICITANTE 	 REQUISICION 

NUMERO DE 
PEDIDO 

........) PEDIDO 
ATENDIDO O 
CANCELADO 

ATRIBUTOS DEL 
SOLICITANTE 

SOLICITANTE 



TESIS SIN PAGINACION 

COMPLETA LA INFORMACION 



REQUISICION 

No. DE REQUISICION 

No. DE 
ALMACEN 

CREACION DE LA 
REQUISICION 

CODIGO DEL 
'PRODUCTO 	No. DE 

• SERVICIO 
PRODUCTO 

ALMACEN 	 SERVICIO 

ATRIBUTOS DE LA 
REQUISICION 

REQUISICION 

MODIFICACION DE 
LA REQUISICION 

VERIFICACION DE ) 
 	LA REQUISICION  

CERRADO DE LA 
REQUISICION 

No. DE 
REQUISICION No. DE REQUISICION--- 

R I : REQUISICION 
COLOCADA (No. DE 

REQUISICION) 



SERVICIO TIPO DE PEDIDO 

    

C-S;RVICIC2) 

ATRIBUTOS 
DEL 
SERVICIO 

SER ICIO 

.......„ 
GENERACION 

DE PEDIDO 

ATRIBUTOS 
DEL TI PO 
DE PEDIDO 

N.o. DE 
PEDIDO 

ALMACEN 

( CREACION 
DE ALMACÉN 

ATRIBUTOS 
DEL ALMACEN 

ALMACEN 

TIPO DE 
PEDIDO 

PROVEEDOR 

CREACION DE 
PROVEEDOR 

ATRIBUTOS 
DEL 

PROVEEDOR 

PEDIDO 
ATENDIDO O 
CANCELADO 

------------------- DEJAN DE SER 
PROVEEDOR 

PROVEEDOR 



1- -------------------- 
No. DE 
PEDIDO 

CCIWRADOR 

I 

ATRIBUTOS 
DEL 
COMPRADOR 

No. DE 
PEDIDO 

) DEJA DE SER 
COMPRADOR 

COMPRADOR 

 



311.0DUCTCD 

ATRIBUTOS 
DEL PRODUCTO 

NO. 

ALNIACEN 

CLAVE 

TIPO DE PEDIDO 

SERVICIO COMPRADOR PROVEEDORES 

NO. DE 
COMPRADOR 

PEDIDO 

REQUISICION 	
PEDIDO 

/ ATRIBUTOS DEL 
PEDIDO 

CODIC.:Z.; DEL  

PRODUCTO 
R I : REQUISICION 	 PRODUCTO 
COLOCADA (NO. DE 
REOUISICION) 

ATRIBUTOS DE 
LA REQUISICION 



PEDIDO (CONTINUACION) 

PEDIDO 

No. DE 
PEDIDO 

VERIFICACION 
DEL PEDIDO 

(7 
CANCELACION 

DEL PEDIDO 

NO. 
PEDIDO + 
TIPO DE 
PEDIDO 

CERRRAR EL 
PEDIDO 

MODIFICACION 
DEL PEDIDO 

NO. PEDIDO 
TIPO DE 

PEDIDO 

IMPRESION 
DEL PEDIDO 

NO. PEDIDO 
+ TIPO DE 

PEDIDO 

NO. PEDIDO 
+ TIPO DE 
PFIDTn0 

ENVIO DE LA 
MERCANCIA 

NO. PEDIDO 
+ TIPO DE 

PEDIDO 

RECEPCION;) 
LA MERCANCIA 

NO. 
PEDIDO + 
TIPO DE 
PEDID 



TIPO DE 
IMPUESTO 

AGENTE DE TRAFICO 

1 

tic. DE 
ANTICIPO 

ATRIBUTOS DEL 
ANTICIPO 

GENERACION DEL 
AGENTE DE TRAFICO 

REGISTRA 
SOLICITUD DE 

ANTICIPO 

TRAMITES 
ADUANALES 

\ ..CONCLUIDOS 

ATRIBUTOS DEL 
AGENTE DE 

TRAFICO 

AGENTE DE TRAFICO 

IMPUESTOS 

ATRIBUTOS 
DEL IMPUESTO 

• 
IMPUESTO 



CCREAC1ON DEL 
IMPUESTO 

TIPO DE 
IMPUESTO 

AGENTE DE TRAFICO 

No. PE 
ANTICIPO 

CG--  ENERACION DEL 
AGENTE DE TRAFICO 

__.---- 

ATRIBUTOS DEL 
ANTICIPO FtEGISTR 

 	SOLICITUD DE r 
ANTICIPO 

TRAMITES 
ADUANALES 
CONCLUIDOS 

ATRIBUTOS DEL 
AGENTE DE 
TRAFICO 

AGENTE DE TRAFICO 

IMPUESTOS 

ATRIBUTOS 
DEL IMPUESTO 

IMPUESTO 

DEJA DE SER 
VALIDO 



TIPO DE 
IMPUESTO 

75. TE< 	'..)S DEL 

IMPUESTO :IV). DF  

ATRIBUTOS 
DEL ANTIC TPC 

- - 
No . 	 / 

CREACION 	AUTICIPL: 	í 	j '71177 771  

DEL . NI ICIPO Y
r1.7r 

71NT 7  (7 7 

ANTIcipc 

ANTICIPO 

No. DE 
ANTICIPO 

CANCELACION 
DEL PEDIDO 
) 

 

Nc. DE 
ArTicipo 

DEL PEDIDO ) 

No. DE 
ANTICIPO 

E.t;.ENC 1 
7: :T. 	.7 .7.•Z`r 

----/- 	 / 	T•iir.) :4::-1. 	

N c . D E. 
---. 

1. 	í., • • " -:. rPC,-.1CAL  

	IMPRESION DEL 
y:P 

ANTICIPO 

ANTICIPO 
	c-''' 	 \,.... 	 \.......... 

a 
TtN: : 	'11r- ".. - - 
DL .7,,i'"I'1,• I P` 

DE7  



CREACION DEL 
TRANSPORTISrA 

TRANSPORTISTA 

TRANSPORTISTA 

NO. D 
• —. DE," 

iA 
A A1 l Di) 

C P  

• _ 

(71tRAR PEDIDO 
RA ".:SPORTISTA 

TALON 

CREAci0 Dr"..T 	 . DE 

TALON 	 7:2'11‘CN  VER!FICACION' 
bi-7 1 1 Al ON ,/ 	 NO. DE 

jALON 

MODIFICACiON 
DEL TALON J I 

NO. DE 
TALON 

ATP I PUTOS 
DEL TALON 

IZO. DE 
TALT 

CANCELAC1ON 
DEL TALON  

CERRADO DE LA 

12) 	
POR PAGAR 

TALON 

'FRANZ: 1F.i"' 
DEL 



rItEACION DEL 
ALMACENISTA NO. DE PEDIDO NO. DE 

ALMACÉN 

ATRIBUTOS DEL 
ALMACENISTA 

NO. MR ALMACENISTA 

ATRIBUTOS 
DEL MR 

vuuncaceow 
DI LA CANTIDAD 

MONDA OIL 
IIICCOSPIZTO 

%N. 
COMPLETO 

ALT. DE LA 
PARCIALIDAD EN I& 

PEDIDO DEL MI 

NO.DE 
PEDIDO 

NO. DE 
PEDIDO 

NO. MR 

CNN() DE 
ADIMOIL DE CCP 	------------------------- 

NO. NI 

---------- 



~pm ADUlaila / amarra os ames 
NO. AGENTE 	 NO. DE 
ADUANAL 	 AGENTE 

ADUANAL 

ATRIBUTOS DE 
LA CTA. DE 
GASTOS 

ATRIBUTOS DEL 
AGENTE  ADUANAL 

AGENTE ADUANAL 

NO. DE 
CTA. DE 
GASTOS *DE LA CTA. DE 1 	 

VERIFICAC10.) 

~TOA 

ATRIBUTOS 
DE LA 

CTA. DE 
CUENTA DE 
GASTOS NO. DE 

CTA. DE 
GTOS. 



Arel/NISTRADOR DE C P / ncomil 

NO. DE 
FACTURA 

1 

ATRIBUTOS 
DE LA 
FACTURA 

FACTURA 

ATRIBUTOS 
DE LA 
FACTURA 

NO. DE 
FACTURA 

NO. De 
PIM» 

NO. DE 
FACTURA 

D 
CANCELACK1N
E LA FACTURA

.--) 

VER1F1CACION DE 
I.A FACTURA 

NO. DE 
FACTURA 

TRANSFERENCIA 
DEL PAGO AL 

CREAC1ON DEL 
AMOR. DE 

No. DE 
DOCUMENTO 
POR PAPAR 

No. DE 
DOCUMENTO 
POR PAGAR 	 
	u 

No. DE 
DOCUMENTO 
POR PAGAR 

PROVEEDORES 

PAGO CONCLUIDO 



FACTURA 

ATRIBUTOS 
DE LA 
WAr11114  

TALON 

ATRIBUTOS 
DEL TALON 

~Ene 
DELP~ 

CUENTA DE GASTOS 

ATRIBUTOS DE 
LA CTA. DE (:ACTAS 

ATRIBUTOS 
DEL PAGO 

• 

----------------- 

NO. DE  DOCTO. oa PAGAR PAGO 

PACO 

NO. DE 
DOCTO. POR 

PAGAR 
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CAPITULO III 

D'UÑO 

3.1 DISEÑO ORIENTADO A OBJETOS 

En el análisis el punto principal es qué se 

necesita hacer, independientemente de como se hará; en 

cambio durante el diseño las decisiones tomadas son 

acerca de cómo se resolverá el problema, de esta forma 

para resolver el problema planteado para el sistema de 

importaciones comenzaremos por establecer el dominio 

arquitectónico sobre el cual el sistema funcionará; y 

posteriormente definiremos las clases y las estructuras 

de las clases, que son parte del diseño orientado a 

objetos. 

"El diseño orientado a objetos está derivado de una 

manera directa de loa modelos del análisis orientado a 

objetos. Las representaciones que se utilizarán para el 

análisis orientado a objetos incluyen los conceptos 

fundamentales como el encapsulamiento de datos, la 

herencia y el polimorfismo de un manera intuitiva"9  

9  »aleo Selly. awhes ~az Ojea Lilicychs IMeling die Weeed in Suma. Eliglesned 
Ceillb.New knmy. Ininiee Ndl lee , HM op 161,201 
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El diseño orientado a objetos es representado 

mediante los siguientes diagramas: 

• El diagrama de dominio arquitectónico 

• El diagrama de clases 

• El diagrama de estructuras de clase 

e El diagrama de herencia 

"La notación en los diagramas para el diseño no 

busca representar todas las construcciones posible o 

combinaciones de ellas de un lenguaje o lenguajes de 

programación. Fundamentalmente se concentrará en los 

conceptos independientes del lenguaje como las 

operaciones visibles, la invocación y la excepción.")  

ra Sh11ac►  Sally, &ohm 3. Mello,. Object Lifecy cies Modeling the World in Ñatos, Englewood 
adfs,New lersey, Prenda Hall Inc. , 191111pp 2111 
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3 . 2 DOMINIO ARQUITECTONICO 

Dentro del diseño del sistema se tienen que 

identificar los recursos globales con que cuenta la 

empresa. Esto se lleva a cabo mediante la definición del 

dominio arquitectónico. 

"El dominio arquitectónico provee de mecanismos 

genéricos y estructuras para administrar y controlar los 

datos del sistema como un todo. Los objetos en el 

dominio arquitectónico incluyen las especificaciones 

técnicas con las que el sistema funcionará"u 

La empresa X está basada en una plataforma de sistema 

AS/400, además de contar con un RS6000 como Servidor, 

cuyas estaciones de trabajo son terminales y PC's 

respectivamente. 

Los recursos globales para el sistema incluyen: 

Red con tecnologia RISC. 

Lenguaje de programación Visual Basic 

Comunicaciones DDM(Data Distribution Management) 

Acceso compartido a los datos con el sistema AS/400 

Niveles de seguridad de acceso a todos los objetos 

I Shalaer Sally, Repiten J. Menor, Objcct Lifecycles Modcling thc World in States, Englewood 
CtilTs,Ncw Jersey, Prentice Hall Inc. , 1988, PP180 



CTAS. X 
PAGAR 

„........ SISTEMA DE 
IMPORTACIONES 

SOFTWARE DE 
APLICACION 
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Cada dominio del sistema de importaciones trabajará 

con el software de aplicación que se haya desarrollado 

para el sistema, bajo un ambiente de red y que tiene 

comunicación con el AS/400 para el uso de las bases de 

datos. 
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3 . 3 DIAGRAMA DE CIASES 

Con los diagramas de clases se representa una vista 

externa de los objetos (Clases). "El diagrama de clases 

provee una especificación externa o de interface para 

los responsables de la estructura interna de la 

clase."12  

I >SOLDO I A: 

CLASE 

ATRIBUTOS DEL OBJETO CUANDO ESTÁN 
DENTRO DE LA CLASE. ATRIBUTOS DE 
ENTRADA CUANDO ESTA EN LA PARTE 

SUPERIOR DE LA LINEA DE 
PARAMETROS, Y ATRIBUTO DE SALIDA 
CUANDO ESTA EN LA PARTE INFERIOR 

DE LA LINEA DE PARÁMETROS. 

LINEA DE PARÁMETROS 

12  Shalacr Sony, Stcphen J. Mellizo, Object Lifccycics Modeling the World in States. Englewood 
Cliffs,New Jersey, Prentice Hall Inc.. 19alt pp 161,201 
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OPERACIONES BASADAS EN ATRIBUTOS CUANDO CUADRO SE 
ENCUENTRA DEL LADO IZQUIERDO, Y BASADAS EN OBJETOS 
CUANDO EL CUADRO SE ENCUENTRA DEL LADO DERECHO 

f-----1 OPERACIONES DE EXCEPCION 

SINBOLOGIA INTEGRADA: Para mayor comprensión de los 

diagramas de clases del sistema de importaciones 

explicaremos el siguiente diagrama para que sirva de 

base en la interpretación de los siguientes: 

Las clases están identificadas con el nombre del 

objeto, dentro de cada clase se encuentran los atributos 

del objeto, y las operaciones.que puede realizar; estas 

operaciones pueden ser basadas en los atributos o en los 

objetos dependiendo de la posición en la que se 

encuentren dentro de la clase (izquierda o derecha 

respectivamente). 

Para que las operaciones (basadas en atributos o en 

objetos) se ejecuten deben recibir parámetros, estos se 

indican arriba de la linea de parámetros. Cuando la 

operación da cómo resultado atributos, estos se indican 

debajo de la linea de parámetros. 

Cuando la operación se tiene que realizar bajo 

ciertas condiciones sm indica mediante el símbolo de 



MIME DIL OJITO 

  

 

ATRIBUTOS 
DE ENTRAMA 

  

-› OPERACIWES 	

ATRIBUTOS 
EXCEPCIONES DEL OBJETO 

	

OPERACIONES 	• 	
BASADAS EN 

	

BASADAS EN 	 curros  

	

ATRIBUTOS 	 ATRIBUTOS 
DE SALIDA 
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operaciones de excepción mostrado anteriormente, y se 

indica la condición que se tendrá que evaluar. 

ATRIBUTOS 
DE ENTRADA 

ATRIBUTOS 
DEL OBJETO 

ATRIBUTOS 
DE SALIDA 

Derivado del análisis del sistema de importaciones, 

los diagramas de clases para dicho sistema son: 
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INIPWADO 

/ ATRIBUIDO 
DEL 

EMPLEADO 

1 

ATRIBUIDO 
DEL 

EMPLEADO /  

GENERAR 

E

DOCTO . 
ASCCIALA  

.•- 

,'
/ 

ATRIBUT06 
DEL 

EMPLEADO 
 

111.17.R0 DE 
PEDIDO 

CREACICN DEL 
EMPLEADO 

PEDIDO 
ATENDIDO O 

e/W(.2:1,ALD 

__/ 
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<

MISMOS 
DE LA • 

REQUISICION 

/ ATRIBUTOS 
DE IA 

REDUISICIQI 

<
ATRIBUTOS \ 

DE LA 
I419QUISICICII/ 

VERIF1CACION 
DE LA 

RBDUISICIal 

GENERACION DE 
LA 

REQUISICICN 

GENERACION 
DEL PEDIDO 

<

ATRIBUTOS 
DE LA 

FIEQUISIOICti 

(
MIERO DE 
RMUISICICN 

CERRADO DE LA 
REQUISICICti 

O 



/NUERO DE \ 
PEDIDO 

!/ NUMERO DEL 
• PEDIDO / 
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/ AIRIBUTOS 
DE LA, . 

REQUISICIGN /' 
/ 

ATRIBUTOS 
DEL 

PEDII0 

/ ATRIBUTOS 
DEL 

PFZILO
II  

ATRIBUTOS 
DEL 

PEDIDO / 

1  ENVIO DEL 
PEDIDO AL 
PROVEEDOR 

GEI- JE-RIti 
DEL PEDIDO 

T,11 
CERRADO DEL 

1 	PEDIDO 

VERIFICACION 
DEL PEDIDO 

IMPPESION DEL 
PEDID) 



TILO LE PEDIDO 

AT:(IBUTOS 
DEL TIFO DE 

\ PEDIDO 

/ ATRIBUTOS \\ 

\
DEL TIPO 
DE PEDIDO // 

GENERACION DEL 
TIPO DE PEDIDO 
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PROVMDDRES 

ATRIBUTOS 
DEL 

PROVEEDORES 

CREACIal DE 
 LOS 

PROVEEDORES  

1 DOCTO. POR ---------- 
PAGAR__i  if/-1407D7L--  \. 

DOCK. POR 
• PAGAR 

¿' ATRIBUTOS \ 
DE ZAS 

\ PROVEEDORES / 

NUM:RO DE 
PEDI DO 

PEDIDO 
ATIZIDI D.) O 	— 
cAncezve 
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PRODUCTO 

ATRIBUTOS 
/ 	DEL 

PRODUCTO 

ATRIBUTOS 
DEL 

PRODUCTO 

GENERACICN 
DEL PRODUCTO 
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ANTICIWO 

/ ATRIBUTOS 
DEL 

ANTICI PO 
NUMERO DE 

DOCTO. ' 
• PAGAR 

rCEPROI3AC:ION 
DEL ANTICIPO 

- - - 

ATRIBUTOS 
DEL 

ANTICIPO / 

GENERACICi4 
DEL ANTICIPO 

RECE PC I ON 
CERRADO DEL 

PEDIDO 
ArE PT 1')N 

------ ---- 

VD1211:'ICAC F.ON 
DEL ANTICIPO 

/ ATRIBUTOS 
\ DEL 

ANTICIPO 

/ • 
NUMERO DE 

PEDIDO 

/ 	ATRI Puros s`
DEL 

\ ANTICIPO 

DIPRESItIN DEL 
ANTICIPO 



IMPRIMO 

Anneur3s 
DEL 

\ IMPUESTO / 

<\
/CRIEMOS \> 

DEL. 
IMPUESTO / 

CREACICI4 DEI 
IMPUESTO 
	___J 

COMPROBACION 
DEL ANTICIPO 
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NUMERO DE 



SISTEMA DE IMPORTACIONES 105 

         

      

A1144CEN 

  

         

    

(ATRIBUTOS 
DEL AL MACEN 

 

 

< ATRIBUTOS \ 
DEL AIMACEN / 

     

      

 

GENERACION 
DEL AINCEN 

    

        

         

         



CERRADO DEL 
IXICTO . POR 

PACAR 
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Doarztritis kCIR 11PaGAR 

/ ATRIBUTOS 
DEL 

Domo. LOR 
PACTA 	/  / ATRIBUIDO 

< 	DEL DOCID 
POR PAGAR 

/ ATRIBuros 
DEL 

cocro. POR  
PACAR 	' 	GENERACICN DEL 

DOCTO , POR 
PAGAR 

ATR I BUFOS • . 
DEL DOCTO . 

• E'OR PAGAR 

flWISFERENCIA  
DEL PAGO 

NIBERO DE 
DOCID . POR 

PAGAR / 

_ 	. 
VERI FICACION 

DEL DOCIt 
ron PAMR 
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ATRICUMS 
DEL 

MR 

Anuntirce
-\, 

 \ 
DEL 
hl< 

\_.. 

0 CELPE A 
OtP 

~MI 
	 tIU•ERO DE 

DEL Pit 

DEL \ 
\ PEDIDO /  

(/ AlbERO DE 
MY< 

PLCCPC1ON t CERRADO IEL 
PEDIDO 

VERI FIOVICH 
tEL MR 

ATRIfUIIri \,› 
11:1. 

MR 

VER1 F rACICfl 
CE LA CAIR I 

REC1 BUZ 

IMIRESICIJ 1EL 
MR 

EVICE 
DEL 

PEDIDO 



PAGO 

/ATRIBUTOS ~• 
DEL PAGO 

ATRIBUTOS 
DEL PAGO 

REGISTRO DEL 
PAGO 
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SERVICIO 

 

     

--- 

ATRIBUTOS 
DEL 

\ \ SERVICIO 

  

          

 

<ATRIDELBUTOS 

SERVICIO 

       

   

GENERACIUN 
DEL SERVICIO 
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3 . 4 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DE CIASES 

El flujo de las operaciones del sistema de 

importaciones se presenta mediante el diagrama de 

estructura de clases. "El diagrama de estructura de 

clases muestra la estructura interna del flujo de las 

operaciones de una clase y su control interno."13  

Estos diagramas nos muestran los atributos de 

entrada que el módulo requiere y los atributos de salida 

que el módulo generará, asi como los módulos que podrá 

invocar con sus respectivos parámetros de entrada o 

salida. 

SI HBOLOGIA : 

ATRIBUTOS DE 
ENTRADA O SALIDA 

   

1 

 

    

  

ENTRADA 
SALIDA 

INVOCACION 

V 

 

  

/ 3  Shalacr Sally, Skpiten I. Mellar, Object I ifocycics Modcling the World in S'ales. Englettood 
a jifa, New /erg", Prentitx Hall Inc. , 19811,pp 211 
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MODULOS 
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EMPLEADO 

/ ATRIBUTOS 
( 	DEL 

EMPLEADO / 

  

  

/ ATRIBUTOS 
DEL 

EMPLEAIX) 

 

1 

 

     

       

GENERACION 
DEL 

EMPLEADO 

   

          

          

/ ATRIBUTOS 
DEL 

EMPLEADO 

      

/ATRIBUTOS 
DEL 

EMPLEADO / 

 

           

 

GENERAR 
DOCTO. 

ASOCIADO 

   

PEDIDO 
ATENDIDO O 

CANCELADO 

           

A 

// NO. DE 
PEDIDO 
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REQUISICION 

A 

/ ATRIBUTOS 
\ DEL PEDIDO / 

/ ATRIBUTOS 
DE IA 

REQUISICION 

/ ATRIBUTOS 

r--CENERAC----  ION DE 1 

RECUILICICN 

/ 	 > 

\ RECUISICICV 

Í
, ......._ ...._ _ 
VERIFICACICIN 

LE LA 
REQUISICION 

/-NUMERODE s'‘ 
REQUISICION 

‘!I 

CERRADO DE IA 
REQuistax 
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PEDIDO 

ti\ 

// ATRIBUTOS \ 
DE LA 

REQUISICICN / 	ATRIBUTOS 

j 	

DEI, 

GENERACION 
DEL PEDIDO 

/ ATRIBUTOS ‘, 
DEL 

PEI)IDO 

VERIFICACION 
DEL PEDIDO 

/ATRIBUTOS 
DEL 

\ PEDIDO / 

TMPRESIal DEL 
PEDIDO 

// NUMERO DEL 
PEDIDO 

[ CERRADO DEL -1 
PEDIDO • j 

PEDIDO 
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TIPO DE PEDIDO 

DEL TIPO DE 
PEDIDO 

• 

GDERACION DEL 
TIPO DE IS:DIDC 

PROVEEDORES 

ATRIBUIDS 
UDS 

\PROVEEDORES/ 

\11 

[
CRFACICN DE 

LOS 
FROJEEDCRES 

(
-MIRO CE 

PEDIDO 

1 	 

V 

PEDIDO 
ATENDIDO O 

CANCELADO 
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~DOCTO 

// ATRIBUTOS 
DEL 

PRODUCTO 

GENERPC IC11 
DEL PRODLETO 
- 	- 
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ANTICIPO 

/---- 	„ 
/ 

/ 	ATP.IBUTOS \ ., 
DEL 

ANTICIPO 	,, ! 
/ _._, 

GENERACION 
DEL ANTICIPO 

// ATRIBUTOS / •, 
DEL 

 

ANTICIPO / 

l 	. 

VERI FICAC ION 
DEL ANTICIPO 

/ ATRIBUTOS 
DEL 

ANTICIPO / 

rIMPRE S ION DEL 
ANTICIPO 

/ NUMERO DE 
DOCTO. 

\ PAGAR ,/ 

V 

/ NUMERO DE 
PEDIDO 

,/ 
/ - 

V 

CERRADO DEL 1 
PEDIDO j 

CCMPROBACION 
DEL ANTICIPO 
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IMPUESTO 

ATRIBUTOS • 1 

DEL 
IMPUESTO //' 

CREACION DEL 
IMPUESTO 

NUM DE 
Arrric.IPO 

/,. 

I TERMIKACION 
DE TRAMITES : 
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ALMACEN 

ATRIBUTOS 
DEL ALPVICEN 

GENERACION 
tEL Al19CEN 
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DOCUMENTOS POR PAGAR 

/ ATRIBUTOS 
DEL 

DCCPCJ. POR 
PAGAR 

;1, 

GENERACION DEL 
DOCTO. POR 

PAGAR 

--- 
/ ATRIBUTOS 

j DEL DOCTO. 
POR PAGAR // 

VERIEICACIQN 
DEL DOCTO. 

POR PAGAR 

ATRIBITTC6 
DEL DOCTO. 

POR PAGAR 

TRANSFERENCIA] 
DEL PAGO 

. - 	- -- - , 
/
/ 

NLIMERO DE 
DOCTO. POR 

PAGAR /1 

CERRADO DEL 
DOCTO. POR 

PAGAR 



SISTEMA DE IMPORTACIONES 121 

7' ATS1E11105 
DEL 	> 

PEDIDO / 

-TV 
_ 

GENERAC ION 
MR 

7—ATRIBUTOS \ 
DEL 
MI 

CERRADO DEL 
PEDID) 

/ ATRIBUTOS' 
DEI, 

MIGO 

FICPC raí 1 
DEL MI 

VERI FICAC ION 
DE IA CANTIDAD 

PEZ IB I DA 
-L 

NUMERO DEL 
• PEDIDO 	•7 

ATRIBU1'OS 
DEL 

MR 

..... 	- 	 MR 
7  NUMERO DE 

--  

IMPRFSICN DEL 
MR 
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PAGO 

ATRIBUTOS 
DEL PAGO 

REGISTRO DEL 
PAGO 

SERVICIO 

ATRIBUTOS 
DEL 

SERVICIO / 

GENERACION 
DEL SERVICIO 
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3 . 5 HERENCIA. 

La herencia en el diseño se da de la misma forma 

que en el análisis con la diferencia de que en el diseño 

se toman las clases con sus atributos y sus operaciones 

para establecer los subtipos y supertipos. Así la 

herencia se entiende como una clase de objetos que 

heredan datos y conducta de otras clases. " La herencia 

implica una relación jerárquica entre clases en la cual 

la clase más pequeña hereda de una clase generalizada 

(Supertipo) n14 

Los diagramas de herencia en el diseño se 

representan de la misma manera que en el análisis, para 

el sistema de importaciones se tomarán los mismos que se 

hicieron durante el análisis para su implementación. Hay 

que tomar en cuenta que no se utilizarán los objetos 

definidos durante el análisis, para simplificarlos en 

lugar de ello se tomarán las clases de los supertipos. 

"Shalaer Sally, Steplien J. Mellor, Object Lifecycles Modcling the World in States, Englewood 
Cliffs,New Jersey, Prenticc Hall Inc.. 1988, pp180 
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CAPITULO V 

DESARROLLO DEL SISTEMA 

El desarrollo del sistema se llevó a cabo bajo 

ambiente Windows, con el lenguaje Visual Basic.(Se anexa 

a la tesis el disco de instalación del sistema). 

A continuación presentamos algunas de las pantallas 

del sistema: 

MENÚ PRINCIPAL DEL SISTEMA 

Sistema de Importaciones 

Común Compras Tráfico Almacén CxP 

Empleados 
Proveedores 
Producto 
Servicio 
Tipo de 
Pedido 
Salir 
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CONCLUSIONES 

• La metodología orientada a objetos de Shlaer y 

Mellor resulta ser más útil en los sistemas donde 

el tiempo es un factor indispensable para que los 

procesos se lleven a cabo, como son los procesos 

de manufactura; aunque ello no implica que no se 

pueda utilizar en aplicaciones administrativas, 

solo que en estos casos no se estaría explotando 

la metodología en todo lo que nos ofrece. 

• Es muy importante que no se trate de traducir un 

trabajo con filosofía estructurada a una de 

objetos o viceversa, porque entonces se entra en 

conflicto sobre los conceptos que cada una 

maneja, dado que la filosofía de cada una es 

completamente diferente. una de las diferencias 

que podemos mencionar es que la metodología 

estructurada maneja los datos y los procesos por 

separado, mientras que la orientada a objetos los 

integra como un todo, además de que puede 

considerar dentro del análisis y el diseño el 

factor humano y las maquinarias. 

••Aunque algunas de las metodologías orientadas a 

objetos tienen el mismo objetivo, todavía no 
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establecen una simbologia estandarizada, sino que 

cada autor establece la propia. 

• Dado que la metodología no ha sido empleada tan 

popularmente como la estructurada, no contamos 

con muchos testimonios de donde podamos tomar 

experiencias anteriores y reducir los errores que 

se pudieran cometer con el uso de la misma. 

• Se debe establecer el nivel de abstracción al que 

se necesita llegar, dado que la metodología de 

Shlaer y Mellor nos permiten llegar al mínimo 

nivel de detalle, y esto podría propiciar que el 

analista no sepa donde debe detenerse. 

• La simbologia de la metodología de Shaler y 

Mellor presenta tanta información en un solo 

diagrama que no permite que se perciba su 

finalidad, por ejemplo, en el diagrama de 

información, en el cual la metodología nos indica 

que debemos utilizar los objetos con cada uno de 

sus componentes, siendo que ya han sido definidos 

con anterioridad y podríamos hacer referencia 

sólo al nombre y tomar sus componentes de lo 

previamente establecido. 

• Algunas metodologias orientadas a objetos, no 

tienen bien identificados los pasos seguir en el 
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diseno, dado que la mayoría de los autores 

incluyen en el diseño actividades que ya se 

realizaron en el análisis. Se debería hacer 

referencia a dicho actividad y no volver a 

realizarla. 

lo La empresa que va utilizar una metodología 

orientada a objetos debe contar con recursos 

humanos capacitados en el ámbito de objetos, así 

como una plataforma de software que le permita 

implementar lo que la metodología establece, dado 

que los conceptos son muy diferentes del software 

tradicional, por ejemplo el polimorfismo y la 

herencia que sólo los lenguajes orientados a 

objetos permiten implementarlos. 
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