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l. INTRODUCCION. 

En México al igual que en otros paises, ha permanecido el uso de las plantas 

medicinales a tr.vés de los siglos, donde el aprovechamiento de dichos recursos 

vegetales ha sido de acuerdo con las múltiples observaciones y numerosas experiencias 

acumuladas sobre este aspecto por grupos étnicos y sociales, enmarcadas dentro de las 

&cilidades del ecosistema, el intercambio social, las enfermedades iús coDIUlles de la 

resión y por la dispoml>ilidad príctica del recurso. De esta manera las tr1diciones han 
contribuido a la salud y biene•ar de diferentes cuhuru. 

Aunque no existen datos euctos que aseguren el valor y extensión del uso de 

plantas medicinales, la Organiz.ación Mundial de la Salud, ha calculado que 

1proximadamente el 80% de la población del mundo hace uso en alguna medida de 

éús, para resolver sus necesidades de atención primaria de salud, ya sea como único 

medio de cunción o como medio alternativo (1), por lo que en los últimos allos se ha 
buacado revalorar los recursos vegetales de nuestro país, que debido a la diversidad 

climitica permite una gran riqueu herbolaria, donde incluyen a las plantas que se les 

atnl>uyen propiedades medicinales, con una gran variedad de &milias, géneros y 

eipeeiea dislribuidas en diferentes regiones. La investigación de los constituyentes 

qulmicos aislados de ~e tipo de plantas, uí como la evaluación farmacológica de 

dichos compuestos represmtan una etapa dificil, por lo que es necesario formar 

equipos de investigación multidiciplinaria.[2). 

Sin embargo se e•í logrando conjuntar la investigación por el interés que 

representan este tipo de estudios, que nos permita sustentar el uso de plantas 

medicinales, a través de los compuestos activos que la constituyen, y que contribuyan 

en la búsqueda de nuevas alternativas, que se conviertan en agentes terapéuticos más 

eficaces con espectro de acción más aqilio, cuya única fuente de obtención más 

económica la constituyen las plantas, a pesar de que existen plantas medicinales que 

'poseen constituyentes químicos activos, con rendimientos bajos (3], estos pueden ser 

utiliz.ados como modelos para llevar a cabo su sintesis. 



En relación con lo anterior es necesario el conocimiento integral de los 

constituyentes qulmicos así como su evaluación de la actividad de los recursos 

vegetales de nuestro pais. 

El presente trabajo descnbe los resultados obtenidos del aoílisis químico de las 

hojas de T11bekla ros~a planta utiliuda en la medicina tradicional mexicana, cuya 

selección fue realizada con base en el conocimiento popular que de ella se tiene como 

un eficiente febrlfuso antimicrobiano, antimalírico y pua la clorosis, esperando 

cootnl>uir de algún modo al conocimiento de plantas utiliudas con fines medicinales. 

2 



2. ANTECEDENTES. 

2 .1 la familia •lg11tllfillce11e. 

la familia •lg11ottillce11e cona• de 120 géneros y 650 especies, de dislribución 

tropical y subtropiCI! especialmente en Améric1. Se divide en tres tn"bus mayoritarias 

- Tecome1e, Crecentieae y Bignonieae -, y v1rils minoritarias ( división ba&1d1 en la 

morfología de sus ÚUlos ).(4-6). Hasta el ailo de 1940 se tenía el conocimiento de que 

m Améric1 existían 16 géneros de eca familia entre los que se encuentnn; 

~U-11, Asdllllth11s, CaltlJpo, Cotelffa, Cnu11d11, J11et1tw11d11, PattlttecOffla, y 

T"""'" entre otros, en ailos recientes se &1bc que tan sólo en Méllico ellisten 17 de los 

géneros que la constituyen.[7]. 

llJptllfillcul es un1 de la familias más importantes de las plantas lei10&1s, 

llOll generalmente úboles o arbustos, es la mis importante familia de lianas• de 

América Central, m1mente son plantas herbáceas. De las neotrópicas las principales 

eapecies son lian11 pertenecientes 1 la tn"bu Bignonieae, mientras que Tecomeae, 

Creeentie1e (excluyendo Schlegelia), son arboretieentes. Las Bignoniáceas 11 igual que 

otras plantas desarrollan mecanismos de defensa, en este caso las lianas producen 

secreciODes dulces que atrlen 1 las hormig11 que 1 su vez les sirven de protección 

contra los hervi"boros.(6-8). 

Esta familia cuent1 con especies forestales de gran valor económico por su 

madera, otras por su valor omament1I en parques y jardines. Los eje~lares 

aadamericaoos que se conocen mejor en México son las " Jacarandas ", árboles de 

sombr1 caducifolios, cuya flor1ción como ocurre con muchas Bignoniáceas precede al 

follaje. Además cuenta con especies de importancia por su uso en la medicin1 

tr1dicion1~ a las que se les 1tribuyen propiedades ter1péuticas, 1lgunas de las cuales se 

muestran en la Tabla l. 

1. BejUCOI, enredaderas, planlas lrepadoras. 



Tabla l. Propiedades terapéuticas atribuidas a Bignoniáceas. 

Planta Parte Estudiada Prooiedad Teraoéutica Referencia 

Antidiabética 191 

Tecoma stans2 Anticancerí11.eno 110-131 

Antifiínirico 

Antibacterial 1101 

TabelHlla avellandae Cortez.a Antiintlamatorio 110,141 

Diurético 111 lSl 

Astrinaente llSl 

Astrin11ente 

Antireumático 1161 

Tabebuia rosea Corte:za Antidiureico 

Antimalárico 

Anttl>acterial 1171 

Ta6d1Mla cltr11santlta Corte:za Anal11ésico 

AntiinJlamatorio 1181 

TabelHl/a casslnoida Corte:za Antileucémico fl9,201 

Anticancerí11.eno 119.201 

TabelHl/a a-entia Antihelmíntico 1211 

2.1.1 El género Tabebuia. 

Uno de los géneros que forman parte de la fiimilia Bignoniaceae es Tabebuia' 

que pertenece a la tribu Tecomeae del cual se conocen menos de 100 especies en la 

región tropical de América; en el uorte de México; desde Honduras hasta el Salvador y 

2 Planta con propiedades curativas dudosas. "Tronadora". " Nixtamaxóchitl ". Florece en la Sierra 
de Guadalupe. 

1 El nombre de Tabehuif1 se basa en el significado de las palabras " Hormiga 11 y" Arbol" y se refiere 
al fenómeno que se presenta en aJgunas especies de este género. 
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Panamá: sur de Venezuela; nonc de Argentina; al oriente y al sur de las lndias.(5,22). 

Algunas de las especies de este género clasificadas y colectadas' en México se muestran 

en la Tabla 11. 

Tabla U. Especies del género Tabebuia clasifkados y colectados en México. 

Género y especie ES!~.~<>...... .. ..... f«>.~ .. ~i()l~s!~.~ ......... .!.~.~<>. ...... . 

TaÑbula pafffllll'i rose ... Mi~~!'~~!Í!l ........................ ~r.!>.O..l ........................... ª.:..l.Q~.!cl ........ . 

T11Ñbuia clll'Úllt1tlla í ......... illisro ........................... kboi ............................... üiñi ......... .. 

TaÑbu/11 pet1t11pltyf111 

T11Ñbuio pet1tllp#lyfla 
ltemol. 

T11Ñbul11mu:a 

¡···· ................................................................................................. ,_ ............ - .. .. 

1 
Jalisco Arbol IOm í .......................................................................................................................... . 

Chilpas 

TaÑbula rosea, especie vegetal objeto del presente estudio, fue colectada en el 

poblado de Shajul Chiapas México, se conoce también con el sinónimo de Tabebula 

pet1taplty//a (5), recibe los nombres vulgares de maculiz, o maculiz prieto, en Tabasco; 

bok ·ah, en Yucatán; palo de yugo, en Michoacán y Guerrero; roble blanco, en San Luis 

Potosí y Oauca; roble en San Luis Potosi y Guerrero; macuil o macuili, en Oaxaca; 

amapa en Sinaloa; matilishuate en Chiapas. En México se en cucntra diversificada desde 

Tamaulipas a Sinaloa, en Veracruz, Oaxaca y Chiapas. Alcanza sus mayores desarrollos 

en Tabasco, Campeche y Chiapas.(22,23). 

Es un árbol de madera industrial de hasta 20 metros de altura con hojas de 5 

folíolos lanceados y elípticos y con grandes grupos de flores de color amarillo, rosado o 

'Herbario Mexu del instituto de b1ologia de la UNAM. Clasificadas por la M en C Ciara H. Ramos. 
5 



violáceo: el fruto parece una vaina de leguminosa y las semillas son aladas. Los árboles 

de esta especie pierden sus hojas de marzo.junio. 

2.1.2 Usos en la medicina tradicional. 

Dentro de la medicina tradicional mexicana se utiliu la infusión 1cuo111 como 

febrifugo, antimicrobiano, y contra el p1ludismo o m1latú, la cual es endémic1 de zonas 

tropiwes. T1mbién el cocimiento de la raíz, es utiliz.ada como agua de uso pua la 

clorosis". (23,24). 

El t11tamiento de la Dlllaria se reali7.a con quinina, cloroquinin1, pirimetamiol, etc., 

sin embugo en los últimos años se busc1D agentes termpéuticos mis efic1ces y de elil'ectro 

de 1cción más amplio que los existentes, 1demís de que ha surgido un problem1, la 

1p1rición y constante incremento de la resistencia de Pl11S11todi""' 1 ellos !L-macos. Por 

esto es que se buscan nuevas alternativas p1r1 el tratamiento de la n11111ia, que se puedlll 

lislar y c1racteriur de las plantas de uso trulicional a las que se les 1tribuyen propied1des 

antimaliricas. Hace 1penas algunos años se aisló la artemisinin1 1 plrtir de Al1tlftisi11 

"""""• planta endémica de China la cual es una sustancil eficaz contra la 1111laria, que 
inclusive ha demostr1do tener mejor tr1tamiento quimioterapéutico que la cloroquinina. En 

este contexto tiene iiqJortancia T11belNll11 roseo cuy• infusión 1cuoS1, se utiliZI en 

Chilpas p1ra el tr1tamieoto de la malatú y que en estudios qulmicos previos de plan11s de 

este género indican la presencil de met1bolitos secundarios, como las nal\oquinonlS en las 

que se b1 encontr1do propiedades antimaliric1s [25). Una de las naftoquinonu 1 las que 

les h1 evaluado sus propiedades aotimicrobianas, antiinflamatoria (26), antineoplisica y 

antimlliric1 es el lap1chol, que presenta efectos antimaláricos en aves pero no en humanos, 

debido a los problemas de baja absorción orll, fijación de proteínas y desactivación por 

oxid1ción de la c1dena terminal 

' Anemia crórúca caracterizada por hematies pálidoo y disminución de loo dépolitos do hierro. 
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2.2 Metabolitos secundarios. 

Estudios qulmicos previos sobre especies de la familia 11/gnoniaceae indican la 
presencia de una gran variedad de metabolitos secundarios6 • entre los que se han 
encontrado: quinooas7 , triterpenos8 , compuestos iridoides• • polifenoles1º . glicósidos11 • 

ak:aloldea' 2 y Oavoooides" De las ei.,ecies del género Tabe,,.,la se han aislado y 

canctcriudo: quinooas, ftavoooides, j}-sitosterol, lapacho!, derivados del lapacho!, 
lridoides, Glicósidos, derivados del ácido benzoico y ácido cinámico. En la Tabla 111 se 
indican los metabolitos más frecuentemente aislados y caracterizados de plantas 
penenecientes a la famila /lig11onüiceae, principalmente del género Tabe,,.,hl, algunos de 
los CUl!es se representan en el Esquema 1. 

Tabbt 111. Metabolitos secundarios más frecuentemente aisbtdos de algunas 
Bi8nooüceas, principalmente del género TabelNIÜI. 

Coomuestos aillados 1 Género v esoecie 

Quiaooa1 

Naftoquioonas ( 1) 

1 Rcferet1cia 

(10,24,27,36) 

(18,28-29) 

(19) 

6 Comput&too derivadoo de una serie de transformaciones, catali>.adas enzimáticamente de un grupo 
reducido de metabolilOI primarios. 

7 Cattpueotoo oxigenadoit que preceden de cornpuatoo aronuilicos. 
1 c-p..tOI de JO *- de =bono, procedenfOI de la ciclización del eocualeno. 
•C......- naturalea monoterpénicos. 
to~ con anilloo benc:énicos uniclol al mtnoo a un Jllllpo hidroxilo libre o ligado a otra 

función; éter, éller o glicáoido. 
1 t c...,,._ cara<terizadoo por ser Ollructuras aldehidicao o cetónicas polihidroxiladas. 
12 Grupo muy heterogéneo de boses rur.-.aadal. con acción fisiológica an loo animalea. 
ll Goaeralmente SUllaneiu na111rale1 de 1 S áto11101 de catbono, respolllllbles de la pigmentación de 

divenu Oores y frutoo. 



Continuación Tabla IIl 

Comouesco aislado 1 Género v emecie 1 Referencia 

T•bt!IHl/a aW1//1111tUllU (10,12) 

Tdd11/a cauútolda (20) 

FurmonaftoquinonH (2) T•bebllla cllrys1111tlla (28) 

T•ÑIHIÜI ocl11wce11 (33] 

Tallebula rosn (30] 

TallelHl/a aW1ll111111•e (27-29) 
Antroquinonas (3) 

T«Dfflt!Ua 1111tbilata [32] 

Terpeno• 

T•lle'*1a rosn [17) 

lridoides (4) T«tHrta llqt.,,,ylla (38) 

T116d11/11 11W1//1111ad11e (IS,37) 

T11bebllla rosea (16) 

Triterpenos (S) Tecome/111 1111d11lata (32] 

Jacaro11da mlmosaefolia [39] 



Continu1ción Tibia lll 

Comnuesto aislado 1 Género v emecie 1 Referencia 

T*"""' Jl'lft.pltyll• (39] 

Trilerpenos (') T•t.""U. •,.e11thl (21] 

T•Ñ"""' odtNce• (40] 

Polilenolet 

T•Ñ"""' •~'-111/•e (10,12] 
Deriv1dos del 'cido 

llikúnico (6) Zey/tera di/IÍl•lh (31] 

TúeiHIÜla~IMllilluk (10,28) 

T•ÑIHIÜI .:.ullloUa (20] 
Derivados del ácido 

cinmnco (7) Tat.IHIU. cllrys1111tle11 (31] 

T•belHIU. roseo (16] 

T•belHI¡,, rosea 

T•ÑIHIÜI llepty/lyl/11 
Flavonoides (8) [l] C.,.,,,., o..ia 

J11cart111dil mimos/folla 

Acidos gruos (9) Tabebula 11rgatti11 [21] 



Esquema 1 Metabolitos secundarios frecuentemente aislados de las Bignonüceas. 

Naftoquinona 
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Anlroquinona 

~ 
o 
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ContinU1cioo Esquesu 1 

Oeriwdo del ácido 1ikínico 

~r 
CHO 

Vlirilira 

(6) 

Flawnolde 
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~COOH 
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2.2.1 Naftoquinonas. 

Se conocen ccrCI de 350 naftoquinonas naturales. Su distn'bución incluye mohos, 

líquenes y arácnidos. LI coexistencia de naftoquinonas y antroquinonas no es rua, ya que 

ae originan de un precursor común. Lis naftoquinonas aisladas y caracteriz.ldas de la 

&milia lllp011Ülce11e principalmente del género T"'1ehl11, ae esquematimn en la Tabla 

IV. 

Tabla IV. Naftoquinonas aisladas y cuacteriz.ldas en plantas de la familia 
lllponhlcae. 

Comnue•o 1 Género y e1111ecie 1 Referencia 

T"'1ehl1111vt11/111t11dlle (10,24,27,36) 

Tabehhl cl11ys11ntll11 (18,27,28) 

o T11behl11 rosea (29,30,36) 

~ 
Zqllmi dlgittllls (31,36) 

Tecomel/11 11nd11f11t11 (31,36) 

o Hdaopllrogttta adenopllyf11tn (32) 
l.apachol 

T116ehhl ocllracea (33) 

T116eh/a cassilloida (19) 

o 

* T116eh/11 11vt11f11nedae (27) 

o Perotec011111 peroba (28) 

l..apEholmetlléter 

12 



ConlÍllUICÍÓD Tibia IV 

Co ueslo 

~ 
o 

a - lllJl8Chol 

o 

~ 
o 

Ollllldro - a - ill!*hona 

~--< 
o 

( R ) - Oehldroiso - a - lapmchclnll 

Genero e ecie 

CtlltÚpa ovala 

,,,,,.lt!Cotffa pa'OÑ 

TdelNlla payact111 

TafleiHlla rosea 

TaflebNla rosea 
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Referencia 

(16) 

(34,36) 

(36) 

(10) 

(28) 

(28) 

(34,36) 

(10) 

(18,28) 

(36) 

(16,29,36) 

(10,36) 

(16,30,36] 



Continuación Tabla IV 

Co uesto Género e ecie 

~ o 

T11HiH1i11 11vr/111ned11t 

~o·º ~ T11HIHll1111vt1/111nrd111 

Menaqlinona 1 

o 

T1com1/111 ""'"'"'" 

T1con.qU1no,. 1 

14 

Referencia 

[10,36) 

[10,36) 

[3,,36) 

[36) 



Continuación Tabla IV. 

Co uesto Género e ecie Referencia 

T11beblli1111ve/1111111d11e (36] 

4(S) hldroxl - a- lapachona 

C11t11lpo OVlllll (36] 

2 metll • 3 - prenil - 1 • 4 neftoqulnona 

T11beblll11 p11y11c1111 (36] 

2,3 - dlprenil - 1-4 naftoqulnona 

IS 



2.2.2 FURANONAFTOQUINONAS. 

Entre las naftoquinonas aisladas y caracterizadas de las Bignoniáceas se encuentran 
las que se derivan de la Nafto(2,3b]furan-4-9diona (figura 1 ), Tabla V. 

w-~ 
Rz o 

FWa'a l. Núlo(2,3)-Furan-4,9-diona 

Tabla V. Furanonaftoquinonas aisladas y caracteriudas del género Tahehuia. 

l.1 R~ R· Género v emecie Referencia 

TakhMla avelluedft no,121 

CHOHCH1 H H TaklHlla l'OUtl r291 

Tahehflla cllrystuttlta í29 

Tahehflla avelltutedat! 110 121 

Takhflla rmn í291 

COCH1 H H Takhflla imnntioüros11 no 291 

T11heh11ia cllnsantlra í291 

TahelMür odtroct!a í331 
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Continuación Tabla V. 

lll R2 ll3 Género v """ecle Referencia 
CH,OH H H 

CH.OH H OH 

T•hl#ll• 11vell11111d• [10 121 

COCH1 H OH 

COCH. OH H 

17 



2.2.3. Terpenos 

De los terpenos aislados y caracteri7.ados de la familia 1Jlgno1tl11ce11e se encuentrm 

monoterpenos y triterpenos. 

Los compuestos iridoides14 son productos naturales monoterpénicos que se 

encuentrm en especies animales y vegetales frecuentemente unidos a glicósidos, 

caracteriudos por un esqueleto bicíclico ciclopentapiránico. En la Tabla VI se 

esquematiu.n iridoides aislados de la familia lllgrtottl11ce11e, mientras que en la Tabla VIII 

se esquematiz.an triterpenos aislados de Bignoniáceas. 

Tabla VI. Coqiuestos lridoides aislados de Bignoniáceas. 

Conmuesto 

~ 
Mo O·P·d-<Jc 

R • p • rnololllbo-1 

ll·•·(p·mot>lllbonmll )-•Jullol 

'~ Mo O· p -d-Glc 

R • p - hld11>Jdbonmll 

1 

11 ·•· ( p-hlctoJdbonmn) • •kl•I 

Géoero v -ecie 1 Referencia 

(JS,37) 

Tt1klHli11 11vttl/111t11tl11e (10,37) 

14 El nombre lridoide deriva del iridodial, iridomimecina y compuestos aislados de Iridomymn, un 
género de homúg¡is AUstralianas. 
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Conlinu1ción Tabla VI 

Cmm1ue1110 1 Género v e511ecic 1 Referencia 

~ 
Me O·P·d·Cllc 

Tabc,,,,la ave//""atlae [10,37] 

Ajugol 

HO, OH 

_*?,_,_. Tecoma 1tep1.,,1ty//11 [38) 

e. Epl1111n1>mololmldo 

H w Te~• ltqtapltylla [37,38) 

Me O·P·glc 

11,10· Bldllde'*)IO ....... 

_w T«otrta ltqtaplty/111 [37,38) 

O·P·d·Glc 

5 • P -llldraldauldna 
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Continu1ción Tabla VI 

Comuuesto 1 Género y eS11ecie 

¡o-CH=C*OR 

~-
R•H 8·0-(p·cunwol)Cllllpcl 

¡o-CH=C*OR 

t;p 
ROH:zC O~CH:!OR 

Ta~lnlla rosea 
OR 

R • OAc 6 -o. ( p • cunwol) Cllllpol MxllCOlllt> 

20 
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Tabla VII. Triterpenos aislados de Bignoniáceas. 

Co u esto Género e ecie Referencia 

( T11beb11i11 rosl!a [16,17,39) 

T11behi11 oclir11cea [40) 

T11behllia pt!nlapliylla [41-44) 

T11behi11 ª'1lt1ntt!t1 [45) 

Jac11rt111d11 mimosat!folill [40) 

' 

~ Tllbehll/11 pentapliyl/a [45) 

Tabebllia 0'71t1nti11 (44) 

a- amlrina 

~ Jacaranda mimosat!folia (40) 

Tabebula pt!ntapliylla [44) HO ' COOH 

Acldo olonllco 
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Continuación Tabla VD 

Co uesto amero e ecie 

Lupenona 

22 

Referencia 

(44) 

(44) 

(40) 

(39) 



2.2.4 Polifcnoles. 

La diversidad e11truClllrll de los compuelilos polifenólicos del género Tol#IHIM 
derivan del ácido cinámico, ácido sildmico, ácido benzoico y benz.aldehldo e1quematizados 
en 11 Tabla VIII, IX y 111 figuras n y m. 

~ 
CHO -

Figura D. Derivado del ácido liklmico aillado de Bignoniáceas. 

Tabll VIIl. DerivadOI del ícido ciaímico aialldo1 de BipoaiíceH 

C,._llello lialado 1 1 

(10) 
Acldo p - cunWico 

2l 



ConlinU1ción Tabla VID. 

Comnuesto 

HOWCOOtt 
HO , 

1 

CHsO~OOH 

HO 

Aclda felalco 

~~~ 
Olf 

Aeidollllnilllco 

Género v e1111ecie 1 

(46) 

T•Ñlll'-- (46) 

(12) 
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Figura ID. Escructurt de la cual derivm los 'cidos benzoicos y bcm.aldehldos de la Tabla IX. 

Tabla IX Acidos bcazoicos y bawldebidos aislados de Biponüceas. 

R., R., R.1 ll.. Géaero v emecie R.efereacia 

COOH H H H 

COOH OCH1 OH H 

COOH ocu, ocu, H 
T•k6MI. •wlllulftln fl2J 

COOH OCH1 ocu, H 

COOH H ocu. H 

CHO H ocu. H 
CHO OCH1 OCH, H 

CHO H OCH1 H 

2S 



2.2.5 Flavonoides. 

Entre los coq>ueslos fCnólicos lislados de Biponiáceas se encuentran los 
flavonoides, que en su Dllyorúi están en forma de glicósidos, eslas suslancias son 
generalmente responsables de 11 coloración de numerosas flores y ftutos.[47). 

Todos los flavonoides que se conocen de lis Biponiáceas se han mdo de la pute 
floral, excepto 4'-5-díhidroxiisoflavona, que se aisló de 11 corteu de T-11~"""' rom1. En 
esla fimilia se han encontrado flavonas y derivados antoclánicos ( Tab18 X ) 

Tabll X. Flavo no id es lislados de Bignonüceas [ 4] 

c--uesio aúlado 

Rlllhlda dol3 • ... rltlnal 
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C011tiau1ción T1bll X. 

~J.Jn('. 
~:: ~ 

OH 

lllio6tltlo dtl 3. c:ienllnol 

Dltilcóoldo3,S ·dtlridol 

l 

27 

Género v emecie 

J.atv11ttltl •Cllti/olill 

J•c•n11tdt1 cll•lmt/11 

J•~""" mi111t1S11•/oli11 

TaÑIHlill cllry6111rlc1111 

T•hla llcwrap/tyll• 

TaÑIHl/a~on 

J,_,_. c11n1111111 

J-d• miM-efolla 

,,.,,,_Ül/•'llOll 

J-da '-•1ttos11 

Jt1Ct1N1ttltl KMtifo//11 

J.ct1Nlfdt1 clln1111/11 

J-tltl mi11tos11efolill 

h11low1till /argasi 

J11c11r111td11 tom•ntosa 



2.3. Artellfia s11/i1111. 

Muchos compuestos aislados y car1cteriudos se dlD 1 conocer sin realiarles un 

en&1yo biológico, lo que implica desconocer ll posible 1ctivicbd de estos, debido 1 que ll 
búsqueda de activicbdes tirmacológicas especificas de nuevos constiluycntes qulmicos se 

deben realizar con en&1yos demaSÍldo costosos, por lo que ftecuentemeate se p1&1 por 

alto ll investigación de lis actividades farmacológicas o biológicas. Sin emb1rgo en los 

últimos allos se ha propuesto un método biológico, ( Mm/a ""6111 ) pUI realbu 
pruebas en productos naturales, este bioeDS1yo es de bajo costo y sirve de gull 1 ll 
investig1ción fitoqulmica. 

En dicho método se utiliz.a un pequellisimo crustáceo, - un CIJlllJ'Ón de mar, 
- Arttllfl/11 s11fl11a -, utiliudo como llimento de peces tropicales del CUl1 se venden los 

huevecillos que se incuban durante 48 horas y generan una gran cmtidld de llrvas 

Damacbs naupfil en lis que se realiz.a el bioen&1yo, para determinlr 1ctividad e inclusive 

valores de LC><> u en µg / ml[48], con este bioen&1yo se hl determinldo activicbd en 41 

Eufoibiáceas. 
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3.0 PLANTEAMU:NTO DEL PROBLEMA. 

Desde tiempos remotos el homl>re ha mostrado un gnn aprecio por las plantas y 

8orea, desde entonces númerosas investi¡¡aciones se dedicaron a analiz.ar y escn'bir sobre 

estls lo que ha permitido hacer uso de ellH en diferentes ámbitos como el de lt salud, en 

donde se utiliun frecumtemente 1tnl>Uyaidoles propiedldes medicin1les. En México 

exiaen alrededor de 200 plantas consideradas como lts mis importantes. De lts 140 mis 

CClllOCidls el 78% se ~le1 en lt 1tención de pldecimientos digestivoa, respiratorios y de 

la piel De ahí la n-.idad de conocer la(s) sustancil(s) responsable(s) de sus propiedldes 

llUDliv11 • ya que muc:lw de ellas no cuentan con un estudio químico y fiu'llllcológi<:o • a 

laa que se les pruebe 11111 propiedldes mediciulei pua que se convierun en un recuno 

medico de mayor Vllídez; por lo que en eJ presmtc trlbajo, se realiDrí el eitudio quimico 

de las bojas de Tdeh'9 rDll'• ( matilillhUJte ), utiliz.ada en Cbiapu como un eficiente 

admalírico, aá como la evW.ción preliJQur de actividad frente Artattl• sa/U.a, para 

coadyuvar en la búsqueda de nuevas alternativas que pueden convertirse en agentes 

tenpéuticos mís eficientes y con espectro de acción mís amplio que los ya existentes. 
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4. OBJETIVOS 

Objetivo general 

El pre1e11te estudio tiene como finalidad aiallr, purificar, caracterizar e identificar 

por medio de técnicas convenciooales de labor•torio de químic. orgúlic.; asl como de 

técnic.s espectroscópicas y espectrométricas, la estructura molecular de los meubolitos 

llOCUlld.rios Dl.lyorituios presentes en los extractos beiWtlco y con •cetato de etilo de las 

boju de T11kbttÜI rose11 (matili&buate). Asimismo realiur el estudio biológico preliminar 

de 1111 sustmcas puna y de los extractos crudos, para determinu la dosis letal ~ de 

las 111stmcas frente a ArtemÜI slllút11. Los resuh•dos obtenidos de este estudio se 

integraran al conocimiento que se tiene sobre el uso de est• plant• medicinal 

Objetivos puticulares 

• Preparar del extracto hexánlco y con acetato de etilo de las hojas de Takbttl11 

rosa. 

• cu.eterizar e identific.r las sustancqs puns por medio de las diferentes técnic.s 

espectroscópicas y espectrométricas. Asl como sus propiedades flsi.cas, además de las 

tr....ti>rDl.lciones qufmicas que permito elucidar detalladamente la estructura molecu!Jr 
de e.da un• de ellas. 

• Evaluar la poS1lile actividad de los extractos crudos, asl como de algunas 

fracciones obtenidas del desarrollo croDl.ltográfico y de las sustmcas puras aüüdas frente 

ArtemÜI 1111lna para determinar la dosis letal media ( LD,0 ). 
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1 S.O llll'O'RSIS. 

Eaudio1 químicos realiudos a plantas pertenecientes al género TabeiHlla indican la 
presencia de terpenos, ftavonoides, polifenoles, iridoides y quinonas entre otros. Dentro de 
las cuales revisten gran importancia las naftoquinonas por poseer propiedades 
antimaürica1. Entonces por medio de técnicas convencionales de labontorio se logrará 
alilar y purificar los metabolitos secundarios que presenten similitud y diferencias 
CllnlctUralea • los obtenidos en e•e género y &milia, los que seno cancteriados por 
medio de técnicas espectroscópicas y espectrométricas, asl como de sus propiedades 
&icas y transformaciones químicas. 
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6. PARTE EXPERIMENTAL 

6.1 ltecolección del D11terial vegetal 

La planta fue colectada en Shajul Chiapas, clasificada como Ta6eNÚI roua por la 
M.en C. Clara R Ramos y Eduardo Iiligo Abrego. 

6.2 Extracción del D11teri.al vegetal 

3.02 kg de bojas previamente secadas a temperatura ambiente se sometieron a 

extracciones sólido-liquido con n·hexano, el disolvente de las extracciones se elimino por 

medio del rotavapor, de donde se obtuvieron 33.14 g de extracto crudo. Posteriormente y 

de DllDera similar se prepuó el extracto crudo con acetato de etilo, a putir del material 

vegetal pr~te desengrasado, obteniéndose 96.04 g del mismo. 

Después de haber preparado cada- uno de los extractos, 14.63 g de extracto 

hexánico, fue sometido a una decoloración con carbón activado, en una columna 

exprofeso para el caso, enseguida se trató con acetonitrilo para eliminar sustancias no 

polares ( grasas ), de dicha operación se obtuvo l. 06 g de residuo. 

Por otra parte 96.04 g,del extracto crudo con acetato de etilo, se decoloró con 

carbón activado, para obtener 86.42 g. 
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6.3 Aislamiento y pwüicación. 

C•da ooo de los emactos obtenidos fueron separados en sus componentes químicos 

por métodos cromatográficos, • cromatogralla en colunma a presión atmosférica (ce), 

cromatografia en columna a vacio (ccv), cromatografia en plica prepuativa (cpp)., • 

crútaliz.ación fraccionada. Su cuacteriz.ación e identificación se logró por medio de sus 

propiedades fisicas, espectroscópicas y transformaciones químicas. 

A lo largo de todos los procesos cromatográficos, así como en lu re•cciones 

realizadas, la composición de las fracciones obtenidas, la homogeneid•d y pureza de las 

sustancias aisladas se determinaron por cromatografia de capa fina ( ccf). 

1.06 g del extracto hexánico decolorado y desengr.sado fue fraccionado por ccv, el 

cual se absorbió previamente en 1.07 g de célita y se depositó en una columna de vidrio 

con un diámetro de 1.2 cm y una altura de 18 cm, empacada con silica gel para capa fina. 

u colunma se comenzó a eluir con n-hexaoo, incrementando la polaridad gradualmente 

con mezcla de n-hexaoo - acetato de etilo, colectando fracciones de 1 S mi cada una. El 

desanollo cromatográfico se llevo al cabo por ccf. 

De la misma manera se procedio a realinr t. separación del extracto con acetato de 

etilo, para lo cual 84.42 g de extracto se adsorbió en 60 g de célita, esta mezcla se aplicó 

en uoa columna de vidrio empacada con 6 IS g de silica gel para capa fiu. Las 

dimensiones de la columna, fueron 8. 1 cm de diámetro y 20 cm de altura, la elución se 

inició con n-hexaoo, para continuar eluyendo con mezcla de n-hexano-acetato de etilo en 

pol•ridad creciente y terminar con una mezcla • acetato de etilo acetona ( 1: 1) - de donde 

se obtuvieron 830 fracciones de SOO mi cada ooa. 

El desarrollo cromatográfico se siguió por medio de ccl; utilizando diferentes 

sistemas de elución y como reveladores: luz ultravioleta, además de dos revaladores 

químicos constituidos por: una mezcla de ácido sulfürico: ácido acético: agua en 

proporción 4: 80: 10, y una solución constituida por 22.2 ml de ácido sullürico 

concentrado, 12 g de sulfato cérico de amonio y JSO mi de hielo. 
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De las fracciones 299-830 obtenidas a partir de eluir la columna con n-hexano • 

acetato de etilo (90: 10) se obseivo, mediante cct; que dichas fracciones estaban 

constituidas por una mezcla compleja de sustancias por lo que se trataron de separar en 

aquellas fracciones más representativas. Así de las fracci6nes 329-339, obtenidas al eluir 

con n-bexano-acetato de etilo (90: 1 O), se logró aislar por medio de cristalización 

fraccionada con éter isopropílico, un sólido de color blanco con punto de fusión de 

261-264ºC, soluble en etanol y propanoL pucialmente soluble en hexano, cloroformo, 

acetato de etilo y éter isopropilico. 

Asimismo, en las fracciones 462-467 se aisló por cristalización fraccionada con éter 

isopropilico un sólido café, constituido por una mezcla de cuatro compuestos, • con 

respecto al cromatograma de cromatografia líquida de aha resolución16 ( HPLC ) ·, dos 

de ellos mayoritarios, de acuerdo a la ce( Esto fue corroborado al realiur el ensayo 

analítico por HPLC, mediante una columna en fase normal de Le • CN ( silica • 

cianometilpropilsilano ), utilizando como fase movil butano! y una mezcla de butanol • 

ciclohexano donde se lograron detectar a 262 nm dichos compuestos. 

Por otro lado, en su espectro de infrarrojo de dicha mezcla se obseiva una banda en 

3425 cm-1 [v, 0-H], que indica la presencia de grupos hidroxilo, lo cual sugirio se 

realizara la reacción de acetilación. Pua ello se hicieron reaccionar 250.9 mg de dicha 

mezcla con 2 mi de anhídrido acético en presencia de 0.5 mi de piridina con agitación 

constante a temperatura ambiente, el desarrollo de la reacción se siguió por ccf y después 

de 100 minutos se detuvo la reacción al adicionar 5 mi de agua; la recuperación del 

producto de reacción se logro al realizar cinco extracciones ( líquido • líquido ) con 3ml de 

cloroformo cada una. La fase orgánica se lavo con una solución de ácido clorhidrico al 

10%, seguida de varios lavados con una solución saturada de bicarbonato de sodio y 

finalmente la fase orgánica se lavó con volumenes pequeños de agua. La fase orgánica se 

secó con sulfato de sodio anhidro y se filtro. Después se concentro y se obtuvo 225.Smg 

(89.99%) de producto de reacción, el cual mostro estar constituido por dos compuestos 

mayoritarios por cct; comprobándose mediante HPLC, para dicho análisis se empleo una 

columna en fase normal de Le • CN y como fase móvil isopropanol. El producto de 

acetilación se trato de purificar por ccv, para lo cual el producto se absorbió en celita y se 

utilizó una columna de vidrio con 2.5 cm de diámetro y 11 cm de longitud, empacada con 

16 Análisis llevado a cabo en Millipore. por Octavio Anellin 
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304. 7 mg de sllK:a gel p111 capa fina; la elucióo de la columna se inició con una mezcla 

a- bex.an~acetato de etilo (98:2); obteniéndose de ésta manera un sólido cristalino blanco 

de punto de fusión de 256-258"C. 

6.4 Bioensayo con AttetflÚI s•ll1111. 

El ensayo se realizó a los extractos hexánico, acetato de etilo, la mezcla de ácido 

oleanólico • 'cido ursólico y el 'cido f3 • acelil ursólico. 

6.4.1 Preparación de las nuestras. 

La muestra se preparó pesando 20 mg de extracto el cual se disolvió totalmente, en 

2 mi de acetato de etilo y se tomaron allcuotas de 500µ1, SOµI y SµJ, rc11pectivamente, 

clda nuestra se dejo concentrar a temperatura ambiente; cabe seilalar que cada una de los 

enuyos se iealiz6 por triplicado. 

6.4.2 Incubación de AttmlÚI s11/i1111. 

Se preparó agua de mar artificial, mezclando 38 g de sal marina comercial en un litro 

de 1111a, se colocaron en una pecera y se adicionaron SO .1118 de huevecillos de AttetflÚI 

s.tU.11, se incubarán durante 48 hr, de11pués de las cuales se colectaron para el bioensayo. 

6.4.3 Determinación de actividad frente ArtemÜI sall1111. 

Se depositaron diez larvas de ArtetflÚI s11/i1111, en cada dilución que contiene la 

muestra a evaluar, posteriormente se aforó con S mi de agua de msr artificia~ se cubrieron 

los viales conteniendo 10, 100, 1000 ppm y se incubarán, durante 24 horas, después de 

este tiempo se contaron las larvas muenas con ayuda de una pipeta pasteur y un lente de 

aumento. El ensayo se realizó por triplicado en las mismas condiciones. 
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7. MATERIAL 

• Columnas de vidrio de diferentes tamailos y diámetros ( en función del extracto a 
separar) . 

. Material de vidrio ( pisetas, matraces Erlenneyer, vasos de precipitado, kitasato de 
diferentes capacidades, embudo Bílchner,etc ) . 

. Placas con agitación magnética y/o calentamiento . 

. Material básico de laboratorio de química orgánica . 

. Blilo de agua . 

• Matraz bola (SO, 100, 250, SOO ,IOOOml ) . 

• Pisetas para cada disolveote. 

Equipo . 

• Balanza Analítica mod. 1000 A 

. Balanza semianalltica mod. E-400 . 

. Balanza granataria Ohaus ( de triple brazo ). serie 700 . 

. Aparato Fischer-Johns . 

. Espectrofotómetro de I.R Perkin - Elmer mod. 283 y 68 l. 

. Espectrofotómetro Nicolet FT IR mod. S Sx. 

• Espectrofotómetro de RMN varian VXR-3005 . 

. Espectrómetro de Masas Hewlett Packard 5985 GC/Ms system 70 e V. 
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. Rot1v1por Y1m110 re-47 . 

• Líq>1r1 de luz UV ( Lilled INSA & MEAS 399-J ) . 

. - Equipo necasario p1r1 delltilación. 

Sust1Dciu . 

. CroD11tofolios de sílica gel con soporte de lluminio (20x20 ) 60 F254 

• Placas de vidrio pua CCF sílica gel 60F254 ( 20x29 ) de 2mm de espeaor. 

, Reveladores químicos específicos ( ácido sulf\írico y sul&to cérico de amonio ) . 

. Sllica gel 60 GF2'4 plrl cap• finl . 

. Sllica gel 60 PF2'4 para fines prep1r1tivos . 

• Sllica gel PF2'4 con yeso . 

. Dilolventes ( n·bexano, clorofonno, acetato de etilo, aceton1, et1Do~ met1Do~eto) 
gndo técnico . 

. Disolventes ( n-bexano, cloroformo, 1oet1to de etilo, 1oeton1, etlDo~ eter etllioo, 6ter 
isopropllioo, 1cetonitrilo, dimetilsultOxido, dimetilfollllllDida ) grado lllllitico . 

. Carbón activado, tllllliio de partícula aproximado de U. µm 

. Anhldrido acético, grado reactivo 1Dalitico . 

. Piridio1 ( R.A ) . 

. Acido clotbídrico, sulfiírico y acético ( R.A ) . 

. Hidróxido de sodio . 

. Sulfito cérico de amonio . 

. Sulfato de sodio. 
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Material para el bioensayo . 

. Vasos de precipitado de 500 mi . 

. PipetH graduadas 2, S y 10 mi . 

. Microjeringas 500, SO y S µl 

• Pipetas Pasteur . 

• Villes de vidrio . 

. Sustmcias. 

. Sal marina . 

. Asua destilada . 

. Equipo . 

. Balmu malitica mod. 1000 A 

. ~ara con filamento de Na (60 watts). 
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8. RESULTADOS. 

8.1 Extr1cto be!<ánico. 

Del fr1ccionlllliento del extracto be!<ánico medilnte cromatografil en columna a 

vicio, se obtuvieron fracciones de consistencia resinosa, - coloración naranja y aroma 

dulce - las que por medio de croD11tografia de cap1 fina se IDlllifestaron como la tnel.Cla 

de mís de tres constituyentes, los clltos de infrmojo y solubilidad de dicha tnel.Cla se 

indican a continuación: 

IR ( CHCl3 ) cm·l: 3161, 292S, 28S3, 1736, 1462, 1377, 1249. 

La mel.Cla fue soluble en bexáno, cloroformo, acetona, y acetalo de etilo a 

temperatura ambiente e insolubles en disolventes polares. 

8.2 ·Extracto con acetato de etilo. 

8.2. I Acido oleanólico - Acido ursólico. 

Estas sustancias se identificaron mezcladas, donde su separ1ción no fue posible 

utilizando la metodologíl convencional. Enseguida se detallan sus propied1des fisicas y 

espectroscópicas: 

Sólido blanco, con un punto de fusión de 261-264ºC ; p1rci11mente soluble en éter 

isopropilico, n - hexano, cloroformo, acetilo de etilo a temperatura 1mbiente y soluble en 
etanol y propanol 
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IR ( Nujol) cm·l (espectro 1, página 43 ): 3432, 2924, 28S4, 1689, 1462, 1384, 

1377, 1366, 1271, 1034. 

RMN-IH( 300 MHz, CDCl3 + DMSO-d6 )' (espectro 2, página 44 ): o S.27 ( ff· 

12, t, J =U Hz, IH ), 113.21 ( H-3, dd, J= 12 y6 Hz, IH ), o 2.82 ( H· 

18, dd, J = 1 y 6 Hz, lH), • oleanólico- , o 2.24 ( H-18, d, IH ), • 

ursólico- o 1.08 ( H-2S, s, CH3, JH), o 1.2 ( H-27, s, CH3, 3H), o 0.89 ( 

H-24, s, CH3,. JH ), o 0.94 ( H-23, s, CH3, 3H), o 0.92 ( H-29, s, CH3, 

3H ), 1i O. 78 ( H-26, s, CH3, 3H ). 

EM ( 1E) % 4S6 ( M+ S) 438 ( 59.3), 248 ( 100.0 ), 203 ( 39.8), 189 ( 12.7) 

133 ( 22.8 ), 69 ( IS.2 ). SS ( 16. I ), 43 ( 14.4 ). 

8.2.2 Acido 13 • acetil ursólico. 

Sólido cristalino blanco, de pt: 2S6-2S8"C, insoluble en n- hexano, acetato de etilo, 

soluble en cloroformo, etano~ y propanol 

IR( CHCl3 ) cm·l (espectro 3, página 4S ): 292S, 1736, 1691, 1459, 1386, 1369, 

12SO, 1214, 1147, 1030 y98S. 

RMN'H (300 MHz, CDCl3, TMS )(espectro 4, página 46 ): 1i S.24 ( H-12, t, 

1H),o4.S (H·3,t, IH),1i2.2(H-18,d,J=Sffz, 1H),o2.04(Ac0, 

s , 3H ), o 1.07 ( H -27 , s, CH3, 3H ), 1i 0.9S ( H - 2S, s, CH3, 3H ), o 

O.SS ( H ·24, s, CH3, 3H), 1i 0.84 ( H • 23, s, CH3, 3H ),li 0.78 ( H -26, 

s,CH3, 3H) . 

• Desplazamiento qui mico a ( núcleo, multiplicidad, constanle de acoplamiento (J). integral). 
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EM ( IE) % 498 ( M + 3S) 438 ( S9.8), 300 ( 46.9 ), 248 ( 100.0 ), 219 ( 7.4 ), 

203 ( 47.3 ), 190( 26.S ), 133 ( 26.S ), 119 ( 12.2 ), 69 ( 8. 1 ). ,,.. 

8.3 Artelffla stl/úta. 

Lis prueblS de actividad frente Artelffia salitta se llevaron ac1bo por triplicado, con 
loa compue•os indicados, de los cuales todls 111 DRJestras resultaron in1ctivas. 
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9, DISCVSION DE RESULTADOS. 

9. 1 'Extracto hexánico. 

Las fracciones obtenidas en este extracto se encuentran constituidas por diversos 

compuestos en pequeilas proporciones y dificilmente separables por métodos 

convencionales de cromatografia, por lo que no se pudo identificar dichos compuestos; sin 
embargo la intensidad de la funcionalidad C-H mostrada en los espectros de infrarrojo, su 
bajo punto de fusión, solubilidad en disolventes no polares y consistencia fisica, indican 

que pueden tratarse de sustancias de baja polaridad • grasas o ceras·. 

9.2 Extracto con acetato de etilo. 

Del extracto con acetato de etilo se aisló por crislaliz.ación fraccionada, una mezcla 

constitWda por dos compuestos mayoritarios; además del producto de reacción de 

aedilación de uno de los compuestos obtenidos por cromatograJlas sucesivas. Las 

sustancils fueron anali7Jldas por espectroscopia de infrarrojo, resonancia magnética 

nuclear de hidrógeno, espectrometria de masas y por comparación con los datos 

publicados en la literatura. Lo anterior permitió est1blecer la estructura molecular de los 

compuestos, los cuales corresponden a los triterpenos pentacíclicos derivados de la 

amirina. 

Los compuestos que constituyen ésta mezcla penenecen a las dos variantes 

e&b\lcturales de la amirina, la a-amirina, ursano ( figura IV ) y la fl-amirina, 

oleanano ( figura V ) 
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Flgua IV FlguaV. 

En la presente discusión se descnl>en las propiedades fisicas, espectroscópicas y 

espectrométricas caracteristicas de estos compuestos. 

9.2.1. Acido oleanólico - ácido ursólico. 

La mezcla de los ácidos de la a y 13 amirina ( figura VI y VII ), se han informado 
como constituyentes en varios géneros de S11M11 [49-50) y C1111U11[S1) entre otras. 

Figura VI Figura VII 
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De los eluatos 200-800 obtenidos al eluir la columna con una mezcla de n

bex1110-acetato de etilo (90:10). a acetato de etilo-acetona (50:50) se identificaron como 

constituyentes mayoritarios al ácido oleanólico y ácido ursólico, la proporción de cada uno 

de eUos en las diferentes fracciones varia al aumentar la polaridad de la mezcla de elución. 

Dicha mezcla se aisló en forma de un sólido blanco de punto de fusión 261-264ºC, 

que en el espectro de masas por impacto electrónico muestra un ión molecular a 456 miz 

que le corresponde la formúla molecular C3of14303 (0=6 ). 

Su espectro de infrarrojo (espectro 1, pígina 43 ), muestra una banda de absorción 

en 3432 cm·l caracteristica del grupo hidroxilo v (0-H), grupo que se comprobó al 

obtener el derivado acetilado, la presencia del ácido carboxílico fue confirmada por la 

amplitud de la banda correspondiente a la vibración v (0-H) 3300..2700 cm·l y por la 

banda en 1689 cm·l que correponde v (C=O) y finalmente las bandas que corresponden a 

las uniones Cspl·H en 2924 y 2853 cm·l, esto confirma su aha solubilidad en disolventes 

polares. 

Por otra parte en el espectro de RMN-'H (espectro 2, pígina 44) de esta mez.cla se 

observa un triplete (t) o 5.27 que integra para un hidrógeno víoilico del C-12 de la 

ellructura VI y VU. La señal doble de doble (cid) centrada en o 3.21 con constante de 

acoplamiento 6 y 12 Hz, se atribuye al hidrógeno gemina! al grupo hidroxilo en el carbono 

3, que por la muhiplicidad debe estar vecino a dos protones magnéticamente diferentes, el 

valor de la constante confirma la orientación Jl de este grupo funcional. El doble de doble 

(dá) que integra para un protón situado en o 2.83 corresponde al hidrógeno del C-18 y la 

muhiplicidad de esta señal pennite proponer que la sustancia en discusión tiene como 

estructura base la del oleanano. En ¡¡ 2.24 aparece como un doble (d) que corresponde al 

hidrógeno del C-18 de la estructura base del ursano. En la zona de los metilos se observan 

seis singuletes (s), el de o 1.2 corresponde al metilo C-27, el singulete que integra para 

tres hidrógenos eo ó 1.08 corresponde al C-25, mientras que los singuletes de o 0,98, 

0.94, 0.92 y 0.78 corresponden a los metilos unidos a C-24, C-23, C-29 y C-26 

respectivamente, las señales descritas anteriormente pertenecen al esqueleto del oleanano, 

mientras que el ursano presenta una sei\al para el metilo en C-19 que se ubica ¡¡ 0.94 y se 

encuentra oscurecida con otras señales de los metilos. 
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El espectro de ma&1s de dicha mezcla presenta un patron de fragmentación 

caracterlstico de los triterpenos pentacíclicos Al2 insatur1dos [52-55], los Clllles se 

mueltrm en el esquema 2 y 3. 

LI fügment1ción principal pua el ión molecular 1 (miz 456) sigue un OleClllismo 
vía una re1cción retro Diel&-Alder par1 producir el fragmento l! (miz 208) y .ll (miz 248), 

el cual corresponde al pico base del espectro por la pérdida del grupo COOH para 

producir ll (miz 203), la pérdida de 70 unidades de masa (C5H 10) produce el ftagmento ~ 

(miz 133) y la pérdida de 14 unidades de masa (CH2), genera un fragmento f(mlzl89). 

LI mezcla de 'cido oleanólico y ícido ursólico como producto natural se encuentra 

docummtadad en la literatur1, la separación de estos isómeros puede lograrse por 

métodos químicos [ 56]. 

9.2.2. Acido 13-acetil ursólico. 

Del producto de acetilación de la mezcla de 'cido oleanólico - ícido uraólico se 

obtuvó el 'cido 13-acetil ursólico ( figura vm ). 

Fl¡µaVlll 

En el espectro de RMN-1H (espectro 4, pígina 46) de este compuesto, se obseiva 

una sefta1 en 8 S.24 como un triplete (t) que integra para un hidrógeno vinilico, localizado 

en C-12, la sella! doble (d) a 2.2 corresponde al H-18 con una J=S Hz que integra para un 

protón. La señal en 8 2.04 corresponde al metilo del acetato, mientras que a campo alto se 
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oblervlD cinco sin8111etes (s) que integran para un total de IS hidrógenos. Los dos metilos 
relllntes presentan detplazamientos qulmicos similares y se encuentran oscurecidos. 

En el eaquema 2, se representa el patrón de mgmmtación caracterlstico de los 
derivados del ursano. 

9.3 Bioensayo con MetffÚI Mlhl& 

De loa resultados obtenidos de la evalución del -terial químico do w hojas de 
Tdd•ÚI _,,,hato a ÁlfatÚI Mlht•, indican que dichas sustancias no po- activida 
&ate a dicho organümo, !iÍn embargo es poiiblo que en otras partes de la planta e 

imclusive en extractos de polaridad mayor se cncumtren los metabolitos mayoritarios 
rapomabloa de la actividad biológica informada pm dicha planta. 
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lO. CONCLUSIONES. 

Se realizó el estudio químico de los extractos hexánico y con acetato de etilo de las 

bojas de Tabebula rosra (matilishuate); planta utilizada en la medicina tradicional 

mexicana como un eficiente febrífugo, aotimicrobiaoo, antimalárico y para la clorosis. 

El estudio químico del extracto con acetato de etilo, permitió aislar y caractemar 

por métodos convencionales de laboratorio y técnicas espectroscópicas y espectrométricas 

una mezcla constituida por el ácido oleanólico y ácido ursólico. 

Asinúsmo se obtuvo el producto de acetilación del ácido ursólico, a partir de dicha 

mezcla. 

Los resuhados obtenidos de la determinación de la actividsd biológica (L050) 

tiente a Anrmia salina de los extractos crudos - bexano, con acetato de etilo y de la 

mezcla de •cidos ursólico y oleaoólico; así como el producto de acetilación de los mismos, 

permiten concluir apriori que las sustancias responsables de determinada actividad 

biológica no se encuentran presentes en los extractos estudiados. Por lo que se sugiere 

realizar el estudio biológico preliminar y el estudio químico de extractos obtenidos con 

disolventes de mayor polaridad. Asimismo se recomienda el estudio de otras partes 

vegetales de Tabebuia rosra. Ya que los objetivos de la 6toquímica de plantas 

medicinales esta orientada a aislar e identificar sustancias responsables de una acción 

f11111.1cológica. El estudio farmacológico preliminar sirve como marco de referencia en la 

busqueda de sustancias puras que reproduz.cao el efecto inicial observado. 

De lo anterior podemos decir que el objetivo general planteado para este proyecto 

fue alclDDdo y sus resuhados pueden integrarse a los informados en la literatura química, 

como una contribución al conocimiento de Tabebuia rosea, tanto a nivel de género como 

de especie y al conocimiento de plantas utilizadas en la medicina tradicional mexicana. 
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