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L.- Introduccién

Un aspecto relevante en la planeacién de empresas es el proceso de produccion, que en si se
puede resumir como la transformacién de insumos a prodLclos.

Para poder analizar este proceso producnvo es necesano asignarie un valor a los insumos y
productos invol en el mi Una det >i6n incorrecta de precios a estos factores de
la economia conduce a graves errores en 1a planeacion.

La prictica més frecuente es proyectar los precios de los bienes y servicios al valor vigente del
momento en que se hace la planeacién. Ese precio puede encontrarse por amriba de su “nivel
promedio®, o por debajo de &I, lo cual da como resultado una fuerte distorsién al proceso de
planeacién.

Es relevante analizar los precios de los insumos y productos que intervienen en el proceso
productivo para no cometer errores como: apoyar empresas cuyo producto tenga un
coyuntural de precio; o bien, dejar de apoyar cuando el precio se encuemra por debajo de su
promedio.

El precio de un bien o servicio €n un momento dado va tener un valor gue esta en funcion de una
gran cantidad de factores, los cuales se pueden agrupar de una forma general de la siguiente
manera:

a) Mercado.- Dentro de este conjunto deben considerarse las condiciones prevalecientes del
mercado como son: {a oferta, la demanda, los canales de distribucion, etc. Ademés debe
destacarse |a importancia cada dia mas fuerte del comercio internacional, debido al creciente
intercambio de productos enlre diferentes paises.

b) Economia.- La situacién coyuntural de las variables econdmicas afectan directamente a los
precios, entre las cuales se pueden citar: la inflacion, poder adquisitivo del mercado objetivo,
tasas de interés, la paridad con monedas extranjeras, elc. La primera de estas variables ejerce
una influencia directa sobre los precios y sobre el reslo de las variables, por lo que tiene su
importancia particular.

c) Tecnologia.- El desarrollo de nuevas tecnologia han logrado oplimizar los procesos
productivos, de tal forma que 1a productividad obtenida tiene como consecuencia una reduccién
de los precios.

d) Politica.- El gobiemo mediante ciertos mecanismos de politica econdmica consigue modificar
los precios de algunos productos. Entre las acciones de politica econémica se pueden citar:
fijacién de precios de garantia; topes salariales; control de precios, elc.

Se debe destacar que los factores antes mencionados no actiian de una forma aistada sino que
tienen una estrecha relacién entre si, asi por ejemplo: una reduccion en las tasa de interés tienen
como censecuencia gue sea posible la aplicacién de tecnologias mas desarrolladas; la inflacién
afecta el poder adquisitivo, las tasas de interés, la paridad, etc.

La interaccién de estos factores dan como resuitado un precio en un momento dado, el cual es
una variable aleatoria, susceptible al estudio estadistico.

En la presente tesis no se busca analizar el efecto de los faclores especlﬁcos sobre los precios,
sino realizar un andlisis estadistico con la i de de ién de precios
en la planeacién, de esta manera poder evitar el error de utilizar una cantidad que no refleje la
realidad en la que se desarmollara ia aciividad econdmica planeada.

Para poder efi el andlisis isti qui contar con valores reales de los precios,
por lo que se trabaja con series de hempo de productos. Desgraciadamente no es sencillo
encontrar fuentes confiables para obtener informacién de precios por un periodo suficientemente
largo que permila el uso de técnicas estadisticas

El Banco de México publica mensualmente una revista de “indices de Precios”, entre los cuales
se encuentran los indices productor, que reflejan el incremento de precios de muchos de los
bienes de la economia mexicana. Estos indices al deflactarlos (quitarles el efecto de la inflacién)
conslituyen una serie de tiempo que refleja €l comportamiento de los precios de los productos.




En la presente tesis se analizaran series de tiempo, lo cual se puede realizar mediante diferentes
métodos. En una serie historica se destacan varios componentes (4): tendencla, variaciones
estacionales, ciclicidad y aleatoriedad.

Para efectos de proyeccién es dificil pensar en una tendencia, como se verad mas adelante, por lo
que su buscara un nivel de |a serie.

Para la deteccién de la ciclicidad se requieren series de tiempo muy grandes, por lo que en esta
tesis no se podrén medir.

EI objetivo de 13 tesis es presentar una metodologia adecuada para la eleccion de precios en la
planeacién y determinar ios margenes, entre los cuales puede fluctuar. Esto se hace mediante la
bu de tres compc tes de una serie histérica: nivel, variaciones eslacionales y
afeatoriedad del fenémeno.

Para el nivel de la serie se aplican diferentes criterios: a) Nivel de un periodo de cierta
~estabilidad".- lo cual implica encontrar un intervalo en que el precio de un bien en paricular
tenga pequeftas variaciones y utilizar 1a media de este lapso; b) Valor vigente.- utilizar el valor
vigente en el momento en que se esta analizando; ¢) Media geométrica.- utifizar la media de toda
1a serie; d) Media Geométrica Podada.- eliminar ias observaciones para la estimacién
de esta media; e) Series de Tiempo.- utilizar el método de Box y Jenkins para el anélisis de
series de tiempo.

Las variaciones estacionales se detectan con el método de Box y Jenkins. La comprobacién de
las variaciones mensuales se realiza mediante el andlisis de varianza del logaritmo de la serie y
de un cociente obtenido mediante promedios méviles.

La aleatoriedad de las series se midieron con [os siguientes datos: a) Valor minimo y maximo; b)
Amplitud; c) Ambos cuartiles; d) Distancia intercuatil; e) Desviacién estandar; f) Desviacién
estandar del periodo de “estabilidad®.

La metodologia de la presente tesis es aplicable a cualquier producto, tanto cuando se trabaja
con indices como con precios, sin embargo para efecto de ejemplo se trabajaron sélo con las dos
primeras ramas de la economia, segun el sistema de cuentas nacionales: agricultura y ganaderia,
con todas sus clases y produ.ios,

La eleccion de estas ramas ouedece a que en la actividad agropecuaria se encuentran ejemplos
de productos con particularidades representativas de situaciones econdmicas, politicas y
tecnoldgicas de muchos otros bienes y servicios. Por ejemplo: el maiz y el frijol son bienes con
precios de garantia; el azicar y la leche tienen control de precio por parle del gobierno; 1a mayor
parte de las frutas tienen una fuerte variacion estacional; el pais es un importante importador de
oleaginosas y de leche; 1a exportacién de verduras y de miel constituye una fuerte entrada de
divisas para la economia nacional; ia produccién de huevo y pollo de engorda utilizan tecnologia
de punta, mientras que las explotaciones ovinas y caprinas se 1en el ofro mo. Por
todo lo anterior se estima de gran riqueza estos productos en cuanio a ejemplos a utilizar.

1l.- Justificacion
Proceso Productive

En !a formulacién de proyectos de inversion, como una herramienta de planeacién, es necesaria
fa descripcién y la valuacion de los procesos productivos, los cuales se pueden resumir como la
transformacién de algunos insumos en cierlos productos.

El proceso produclivo incorpora un valor a los insumos. Este concepto es muy similar al valor
agregado, sin embargo este Gltimo se ha utilizado para fines fiscales y su definicién es mas
precisa, por lo que se prefiere lamar valor de fa produccién en un sentido més amplio.



Este valor es medido por la diferencia entre el valor de los productos (cantidad por precio) menos
el valor de los insumos (cantidad por precio). La determinacion del valor se presenta en la
siguiente férmula:

V.P, = Epakcak- ipb,cb
k=1 i=1

donde:
V.P. = Valor de la produccién
m = nGmero de produclos
pay, = precio del producto k-ésimo
= cantidad del producto k-ésimo
n = namero de insumos
pb,; = precio del insuma I-ésimo
¢b, = cantidad del insumo l-ésimo

Es claro que si varian fos precios de los productos o insumos que intervienen en un proceso
productivo el valor de la produccién cambia.

Es frecuente que se haga un andlisis de las cantidades de insumos y de productos dentro de los
procesos productivos, y se detertnine un nivel 6ptimo de uso de recursos o nivel de produccion.
No obstante, en raras ocasiones se hace lo mismo con el precio, sino que se utiliza e! precio
vigente en e! momento que se planea la empresa, lo cual constituye un grave error, COmo se
mostraré mas adelante.

Al variar el precio del insumo o del producto se puede llegar a cambiar la decision del proceso de
produccién.

Método de Valores Constantes

Al proyectar un proceso productivo, los precios de los insumos y de los productos van a sufrir
modificaciones, debidas a una gran cantidad de factores que inciden en la determinacién de
éstos. Uno de estos factores, posiblemente el mas conocido, es la inflacién,

La Inflacién va a provocar un incremento en precios, por [0 gue la funcién de produccion se
transforma:

m a
VP! = Ziakpakcak - Zib.pb,cb.

Donde V.P.' es el valor de la produccién con inflacién; “ia,” es el incremento del precio del
producto k-ésimo; e “iby" es el mcremento del precio del insumo l-ésimo




Si se supone que la inflacién afecta de la misma manera a los insumos y a los productos, todos
los incrementos se vuelven constantes:

i=ia, =ib

vkl

deterr 1o

Esta "I* es la inflacién que esté afectando la economia en un periodo de ti
Por o tanto se puede reescribir fa férmula:

m IR
V.P' =i Xpa,ca, -iXpbch
k=) o 1=1

m n :
VP! = iLZIPa.ﬁx - |leb.d>1]
Por lo tanto:
V.p! = i(V.P)

La diferencia entre ¢l valor de produccién original (V.P.) y el valor de la produccién con la

inflacién (V.P.) es sdlo este incremento inflacionario.

En general los productores tienen la sensacién que la inflacién no afecta de la misma forma a los

que adquiere y a los productos que vende, sino que ésta siempre negativamente.
Es practicamente imposible que los precios de todos los factores que intervienen en un proceso
pmdudlvo aumenlen al mismo ritmo debido a la inflacién, por lo que el supuesto nunca se
ente. Sin embargo, la mayor parte de los productos de una economia tienden a

segulr la inflacién en un periodo largo.

En teorla, si el precio de un producto mostrara una tendencia a aumentar mas que la inflacion

durante un periodo largo, esto estimularia la produccién def mismo, de tal forma que aumentaria

la oferta del mismo que provocaria ia reduccidn de su precio. Si por el contrano, 1a tendencia

fuera en el sentido contrario la produccién no seria posible debido a la poca o nula utilidad, por lo

que la oferta decaeria con el consecuente aumento del precio.

En fa realidad el fenémeno no se presenta de una forma tan obvia como se describié en el

pdrrafo anterior, ya que si se logra reducir 1a cantidad de insumos en un proceso productivo o

aumentar la productividad del mismo, es posible lograr una reduccién del precio de venta sin

modificar substanciaimente las utilidades, logrando asi mantener una rentabilidad adecuada, con

precios menores. No obstanle, esta tendencia no es posible que se mantenga por tiempo

indefinido.

Segun el efecto King (3) el precio de algunos productos agricolas disminuyen de un forma
& debido a su lasticidad. Sin embargo, la reduccién del precio tiene un limite en su

propia rentabilidad, ya que una disminucién considerable provocaria un abandono de la actividad.




En muchos productos agropecuarios el aumento de la productividad beneficia al consumidor , en
lugar del productor,

De lo anterior se desprende que los precios tienen un nivel constante y no una tendencia, aunque
se puede presentar ésta durante cierto periodo.

Pord Io anterior se puede pensar en un nivel de precios de los productos, més que en una
tendencia.

Precios Vigentes

La practica de tomar el precio vigente del momento en que se hace el proyecto constituye un

emor generalizado, que puede llegar a tener graves consecuencias como se ejemplifica con una

serie historica del precio del bovino en pie.

Antes de proceder a hacer un andlisis a la serie histérica es necesario eliminar el efecto de la
i6n, como se describe més | Se g 1 las variaciones de precio del bovino en ple

de enefo de 1982 a agosto de 1994:

BOVINOEN PIE
1982-1994
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Como se aprecia este producto no ha tenido una tendencia clara, ni a aumentar ni a disminuir,
por lo que se puede considerar un precio dentro de un nivel para efectos de planeacién,

Como un andlisis retrospectivo se pk: las las de utilizar el precio vigente en dos
épocas diferentes:




Si se hublera hecho un proyecto en et afic de 1884 o a principios de 1985 el precio estaba por
amiba de su promedio, lo que hubiera tenido como cia que el proyecto resultara con
una rentabilidad alta, pero en la realidad, el precio paco después estuvo por debajo de lo
planeado;

BOVINOENPIE
1982-1994
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Si el proyecto se hublera realizado en 1986 6 1987 los precios estaban por debajo de su
promedio histérico. En la fase de planeacién hublese aparecido como una actividad sin
rentabilidad, por lo que se hubiera dejado de apoyar esta actividad con datos fuera de !a realidad.

BOVINOEN PIE
1962-1994




El comportamiento del bovino en pie no difiere mucho de la mayoria de otros productos, es decir,
tienen variaciones de precio alrededor de un nivel. Sin embargo, esto no se puede generalizar,
ya que algunos productos han tenido una tendencia a aumentar o a disminuir en el tiempo;
ademas se pf tan variaci ionales, propias de algunos productos.

Informaci6n Histérica

Para elegir un precio se debe tomar informacién recabada anteriormente. La mayor parte de las
veces es dificil encontrar informacién historica confiable suficiente para poder hacer un andlisis.
E1 Banco de México recopila todos los meses el sistema de precios productor, que determinan el
incremento de precios de una gran cantidad de bienes ¥y servicios.

Esios Indlces se empezaron a publicar en 1982, por lo que se utilizaron éstos para medir las

de los precios en la economia.
Por lo amenor se busca en esta te5|s encontrar criterios de seleccién de precios que se puedan
utilizar en p de d inar sus variaciones estacionales y aleatorias.

Se escoglb como ejemph: de esta metodologia las dos primeras ramas de la actividad
econdmica: la agricultura y la ganaderia, dentro de las cuales hay doce clases y cuarenta y siete
productos.

Para cada producto existe un indice en particutar, ademas se presentan los agregados para cada
clase y para ambas ramas, mismos que se incluyen en el andlisis. Debido a que seis de las
clases tienen un sélo producto, el agregado es el mismo que el del producto.

Por lo anterior se hard el analisis a cincuenta y cinco indices: dos agregados a nivel de rama;
seis agregados a nivel de clase (excluyendo a aquellas que sélo tienen un producto); y cuarenta y
siete de productos.

En la rama de agricultura hay seis clases:

Cereales.- que comprende los siguientes productos: cebada, maiz, sorgo y trigo;

Forrajes.- que sélo tiene un producto: alfaifa;

Cultivos i iales.- que los siguientes productos: ajonjoli, cacahuate, cartamo, copra,
cacao, café, cafia de azucar, labaco y algodén.
L bres.- que comp! : cebolla, chicharo, chile seco, chile verde, elote, jitomate, pepino,

tomate, zanahoria, calabacita y papa;

Legumbres secas.- que incluye a dos productos: frijol y garbanzo;

Frutas.- que comprende los siguientes productos: piila, sandia, aguacate, uva, durazno, guayaba,
limén, naranja, platano, manzana y melén.

La rama de ganaderia tiene también seis clases:

Ganado en pie.- la cual incluye los siguientes productos: bovina, porcino, ovino y caprino;
Aves - que sdlo incluye al polio de engorda;

Apicuttura.- que sélo incluye la miel;

Leche.- que sélo incluye a fa leche bronca de bovino;

Huevo.- que sélo incluye al huevo para plato;

Lana.- que sélo incluye a este producto.



.- Método

El material que se utilizé en la elaboracién de esta tesis fueron los cincuenta y cinco indices de
precios del Banco de México de enero de 1982 a agosto de 1994, Uitimo adato disponibe al inicio
de la elaboracién de esta tesis.

Cada uno de los productos que se analizan con la finalidad de encontrar los tres componentes
basicos: nivel, variaciones estacionales y la parte aleatoria. En series histéricas se identifica otro
componente que es la variacién ciclica, sin embargo debido a que la muestra es de menos de
trece afios, es dificil detectar este componente. antes de proceder a la bisqueda de los
componentes de ta serie se requiere deflactarla y efectuar una descripcion estadistica de los
datos. Por lo que se realizaron los siguiente pasos:

1.- Deflactar 1a serie.- en cada una de las series se elimina el efecto de la inflaci6n.

2.- Estadistica descriptiva.- se grafica la serie y se aplican técnicas estadisticas simples para
abservar su comportamiento.

3.- Encontrar Nivel.- se busca un valor representativo de [a serie, para efectos de proyeccion, al
cual se le ilama nivel.

4.- Estacionalidad.- se comprueba si el producto tiene variaciones estacionales y se miden.
5.- Variacion.- se abserva la variacion de cada producto con respecto a su nivel.

Para cada uno de los puntos se presenta por medio de ejemplos representativos de los productos
que se estadn manejando.

Deflactar

Los indices productor muestran el incrementc mensual del precio de un bien o servicio. Los
aumentos de precios tienen un alto componente inflacionario, por fo que antes de empezar a
hacer cualquier andlisis es necesario quitar el efecto de la inflacion, a esta operacitn se le liama
deflactar.

Una gréfica de un indice sin deflactar no es posible analizarn!

Como ejemplo se presenta el indice de la zanahoria:




indice Productor: Zanahoria

L I I R L AT T T TR I T

Para poder deflactar un bien se utiliza una variable como defiactor, la cual muestre el efecto de
la inflaci6n. El deflactor mas comun es el Indice de Precios al Consumidor (INPC).

Se debe escoger una base, esto es, una fecha referencia en la cual el Indice tendra un valor de ia
unidad.

Para deflactar los (ndices se uliliza la siguiente formula:

Donde:

€, = Indice cofvegido del periodo i-ésimo

B; = Indice del bien en el periodo i-ésimo

B, = Indice del bien en el periodo base

D, = Indice det deflactor en el periodo i-ésimo
Dy = [ndice del deflactor en el periodo base

Al deflactar el indice de la horia, Su portamiento se pr ta en la g|



Zanahoria Defiactada por INPC

Base swrn de 1M20 1

I Mt W7 Tme ime e w1 w9 e

Las seres de lodos los productos fueron deflactadas con el ndice Nacional de Precios al
Consumidor.
Se escaogid como periodo base la primera fecha de la serie (enero de 1982).

Estadistica Descriptiva
La estadistica descriptiva comprende:

1.- Gréafica de la serie deflactada, para analizar visualmente cudl fue su comportamiento a través
del periodo analizado. En el eje de las ordenadas se colocd el valor de la serie y en ¢l de las
abscisas el de los meses.

2.- Obtencion la media, desviacién estandar y media geométrica (por el caricter multiplicativo de
1a serie).

3.- Aplicacion de la técnica de regresion lineal simple para la determinacién de la p
coeficiente de determinarién , valor de F y su significancia.

La regresidn tineal no es el método adecuado para el andlisis de series de tiempo. Esto es debido
a que generaimente existe una fuerte dependencia entre las observaciones, lo que se conoce
como autocorrelacidn serial. Sin embargo, se hace este analisis s6lo para describir las sefies y
posteriormente aplicar técnicas especificas para las series de tiempo.

La pendiente obtenida no indica necesariamente una tendencia.
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Como variable independiente se ulilizé el tiempo, centrando los valores, es decir al primer mes
se le dio un valor de -75.5, y se fue aumentando una unidad cada mes hasta el Uitimo que se le
asigné un valor de 75.5, con lo cual tiene como que la suma de éstos es igual a cero.

Por lo anterior 1a pendiente (B,) se estimé mediante la siguiente férmula:

El i de detemmi 6n se calcula como el cociente de [a suma de cuadrados explicada
por la regresién entre ia suma de cuadrados folal. Este valor da una aproximacion del ajuste de
la serie a ia tendencia encontrada, por lo que cuando es alto se piensa que la serie efectivamente
esté siguiendo esta tendencia.

El valor de F es el resultado de dividir el cuadrado medio de la regresion entre cuadrado medio
del error. Para determinar si existe una relacién lineal entre las dos variables: tiempo y la serie
deflactada. Ademds se presenta su significancia como la probabilidad de que este valor sea
estadisticamente igual a la unidad. Debido a que la técnica de regresion no se debe aplicar a
series de tiempo, no es concluyente el valor de la significancia, s6lo se presenta con fines
descriptivos.

Como ejempio se presenta el cartamo:

Cériamo Deflaciado por WPC
Cértamo " memen
Media 0.882041] |-
Desviacién estandar 0.188624] |.
[Suma de Cuadrados 5.37243}‘ .
lyedla étri 0.862665} |
20.001757] =
[Coeficiente de Determinacién| 16.81%] | e
alor de F 30.31) (| Ll
|Snificancia 1.556E-07f Jol oo

En la gréfica aparece una linea horizontal punteada a la altura de la media y otra conlinua que
muestra la tendencia.

n




Nivel

Se parte del supuesto que existe un nivel para cada producto y que los precios van a fluctuar

alrededor de él. Para efectos de proyeccién se debe utilizar este nivel, con las variaciones

estacionales si las hubiera.

La eleccién de este nivel se puede efectuar con diferentes metodologias. Para ejempiificarias se

toma el caso de la alfalfa:

La serie completa tiene una media geométrica 1.3949, una pendiente de 0.007768 y un
de determinacién de 43.44% .

Al observar fa serie completa se detectan facilmente tres épocas claras: la primera de 1982 a

1688 con un nivel constante; la segunda que abarca los afios de 1987 a 1989, en donde el precio

tuvo un incremento acentuado; la tercera de 1990 a 1994 en donde e! precio fue disminuyendo,

sin tlegar a} nivel del primer periodo.

Alfalfa Dellaciada por INPC
base e e 1982 1

Se analizan los tres periodos por separado:
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1.- El comportamiento del primer periodo descrito (de 1982 a 1988) tiene un comportamiento que

se ap enla

Alfalta Daflactada por INPC
1902-1%8 Som oo de 1827 1

En estos aflos se observa que el nivel es claro, su media geométrica es de 0.9423, con un
pequefta pendiente positiva de .0023 y un coeficiente de determinacién de 7.97%., lo cual indica
cierta “establlidad™.

2.- &1 siguiente periodo con ctaro incremento (de 1887 a 1989) se observa en la siguiente gréfica:

Alfalfa Deflactada por INPC
1837-1989 e waro v 1002

nJr
wt
wt
e
uT

t 1

- - -

La Media geométrica de este segundo periodo es 1.8861, su pendiente de 0.0374 y el coeficiente
de determinacién es de 73.25%.



3.- En el tercer periodo (de 1990 a 1994) se muestra una disminucién, como se aprecla en Ia
siguiente gréfica:

AMtalfa Deflactada por INPC
1990-1994 bomarc oe 182 0t

En este periodo se tiene una media geométrica de 1.7492, con una pendiente de -0.0111 y un
coeficiente de determinacion del 62.92%.

El analisis de periodos por separado conduce a conclusiones totalmente diferentes, como: una
estabilidad de la serie, un fuerte incremento o bien una disminucién constante.

Los niveles y las pendientes en cada uno de los periodos se muestran en la siguiente grafica:

Alfaifa Deftactada por INPC
vy oo iy 1082 v
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3.- En el tercer periodo (de 1330 a 1994) se muestra una disminucién, como se aprecia en la
siguiente gréfica:

Atfaita Dellactada por INPC
1990-1994 bam anarcde 12w 1

En este periodo se tiene una media geométrica de 1.7492, con una pendiente de -0.0111 y un
coeficiente de determinacion del 62.92%.

El andfisis de periodos por separado conduce a conclusiones tolalmente diferentes, como: una
estabilidad de la serie, un fuerte incremento o bien una disminucién constante.

Los niveles y las pendientes en cada uno de los periodos se muestran en la siguiente grafica:

Alfatia Deflactada por INPC
bt s 0o 10427

14



La determinacion del nive! para su proyeccion esta sin resolver, por lo que se presentan varias
opciones:

1.- La serie continuaré con la misma disminucién registrada en e! ultimo periodo hasta el nive! del
primer periodo, en el que se mostraba cierta “estabilidad”.

2.- La serie dré el precio vigente de la Ultima observacién,

3.- La serie disminuira hasta llegar a su media y se mantendra ese valor como nivel.
4.- EY nivel estara dado por una media geométrica podada.

§.- Seguira el comportamiento de un modelo de series de tiempo.

Cada una ds estas opciones representa una metodologia que a continuacién se describen:

1.- Media de! Periodo de “Estabilidad®.

Para determinar este nivel se observa la grafica de la serie y se detecta el periodo en el cual no
ha habido cambios fuertes de nivel y se obtiene ia media s6lo de los datos comprendidos en esos
meses.

A esta periodo se le dernomina “estable®, refiriéndose este término a su nivel, pero no
necesariamente a sus variaciones.

En el caso de 1a alfalfa, de los tres periodos que se analizaron es claro que el primero es el que
muestra cierta “estabilidad®, su media g étrica de ese periodo es 0.94230.

£l indice en agosto de 1994 era 1.48036. al elegir esta opcidn, queda sin resoiver como va a
regresar al nivel de 0.84230. Debido a que el titimo periodo mostraba una tendencia negativa, se
utiliza esta pendiente hasta alcanzar el valor de la media del periodo de “estabilidad®. Las
proyeccicnes se muestran en e! siguiente cuadro:

+ Proyeccién del indice de la Alfalfa. Media del Periodo de “Eslabilidad” :
1984 1995 1996 | 1997 | 1998 1999

ene 1.43479] 1.30143] 1 .16_8£| 1.03470| 0.94230)
feb 1.42368( 1.29032| 1.15695 1.02359| 0.94230
mar 141257 1.27920] 1.14584] 1.01248]| 0.84230
abr 1.40145] 1.26808] 1.13473] 1.00136| 0.94230
may 1.39034] 1.256988] 1.12361| 0.99025( 0.94230)
jun 1.37823] 1.24586] 1.11250] 0.87914| 0.94230;
jul 1.36811] +.23475] 1.10139] 0.96802| 0.94230

ago 1.49038| 1.35700| 1.22364] 1.09027| 0.95691] 0.84230,
sep 1.47925] 1.34589] 1.21252] 1.07916| 0.94580| 0.84230
oct 1.46814] 1.33477| 1.20141] 1.06805 0.94230 0.94230)
nov 1.45702| 1.32366] 1.19030] 1.05693] 0.94230| 0.94230
dic 1.44591] 1.31254] 1.17918] 1.04582] 0.94230 0.94230)
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En algunas series no existe periodo claro de “estabilidad®, & por dos
La primera es porque existe una marcada tendencia a disminuir o aumentar, como es el caso del
trigo. En estos productos no se puede calcular est2 nivel;

Trigo Deflactado por INPC

La segunda, es porque solo hay variaciones alrededor de la media, por lo que se podria decir que

toda la serie muestra esta “estabilidad®, por lo que fa media geométrica de toda la serie se puede

dar como nivel. Como ejempio de estos casos Se presenta el chicharo. En estos indices el
ficiente de cor i6n es generalmente bajo.

Chicharo Deflactado por INPC

by arurs 4y 1007 5
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2.- Nivel en el Valor Vigente.

Esla opcién es, de hecho, lo que se hace generalmente, mantener el nivel en el valor de la serie
en el momento que se hace el prondstico.

No requiere de ningun célculo, sino simp! se deja el valor del precio vigente para
proyectario al fuluro.

En el caso de la alfalfa el precio vigente de agosto de 1994 es de 1.490386.

3.- Media Geométrica.

La media geomélrica como medida de tendencia central, es un estimador del valor futuro.

Esta medida tiene como principal defecto que se afecta te con , sobre
todo cuando en su célculo intervienen pocas observaciones.

Al elegir esta opcion, como en la primera, se deberd hacer una estimacién de los valores hasta
llegar a este nivel. Se da la misma solucidn: utilizar 1a pendiente del ultimo periodo analizado.

Las proyeccit se en el sigulente cuadro:
T Proyeccion de) Indice 6o 1a AlTala, Media GaomaINca.
1954 1965 1996 1997 | 1998

ene 143470 1.30492] 1.39402] 1.39492
feb 142368] 1.30492] 1.30402| 1.30492
mar 1.41257) 1.39492 1.39492| 1.39492
abr 140145| 1.39492] 1.39492 1.30482
may 1,30402] 1.30492 13949ﬂ 1.39495|
Jun 1.30492] 1.39492] 1.39492
Jul 1.39492] 1.30492] 1.39492
ago 1.30492] 139492 1.39462
Sep | 1470925 1.30492] 1.30492 1.39492
oct T46874| 1.30482] 1.30492] 1.39402
nov_ | 1.45702 1.30492] 1.39402| 1.39492
dic T44501| 1.30402] 1.30492] 1.35402




4.- Media Geométrica Podada.
La media podada elimi
media.

Ladiferencia entre fa media geométrica calculada con todos los datos y la podada varia segtn el
porcentaje de datos eliminados, generalmente se desechan el 25%.

Como ejercicio se calculan las medias geométricas podadas con eliminacién de diferentes
porcentajes de datos y se compara con la media calcutada con todas las observaciones.

los val extremos, con lo cual se comige el principal defecto de la

Alfalfa
Porcentaje Media Diferencia
geométrica

podada
0% 1.394922
10% 1.400462 0.40%
20% 1,403941 0.65%)
25% 1.408504 0.83%
30% 1.408074 0.94%
40% 1.415228 1.46%
50% 1.426223 2.24%
60% 1.443972] 3.52%
70% 1.477157 5.90%
80% 1.518188 8.84%
90% 1.557661 11.867%

Al utilizar el 25% no existe practicamente diferencia en esta serie.

Sin embargo en otros productos el cambio llega a ser grande, por ejenplo la cebolla, como se
aprecia en el siguiente cuadro:

Cebolla
Porcentaje Media Diferencia
geométrica
podada
0% 0.683671
10% 0.711732 4.10%
| 20% 0.738996 8.09%,
25% 0.749415 9.62%
30% 0.757240 10.76%
40% 0.773111 13.08%
50% 0.783849 14.65%
60% 0.787521 15.19%
70% 0.796912] 16.56%
80% 0.804170 17.63%
80% 0.799237 18.90%
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Al eliminar un 25% de las observaciones, el cambio del valor de esta media es cercano al 10%.

Para todos los productos se obtiene la media podada con una reduccién del 25% de las
observaciones.

5.- Series de Tiempo

€1 método que sugiere Box y Jenkins (2) para el analisis de series de tiempo conduce a la
obtencién de un modelo, que implicitamente supone un nivel,

Al tratarse de indices es l6gico pensar que la transformacién mas adecuada sea el logaritmo de
la serie defiactada, ya que tienen caracteristicas multiplicativas.

La obtencidn de un modelo de series tiempo se consigue con los siguientes pasos:

a.- Estabilizacién de a varianza:

Se tiene una serie deflactada Cy, la cual tiene una varianza que difiere a o largo del periodo

analizado. Las varianzas anuales de [a serie de ia alfalfa y la de su logaritmo se mueriran en el
sigulente cuadro:

afio desviacién desviacién
andar (serie and\

deflactada) {logaritmo)

1982 0.113335 0.058293]

1983 0.152398 0.064485|

1984 0.086824 0.038962,

1985 0.085118]

1886 0.163366)

1987 0.352943

1988 0.114003|

1989 0.158428

1980 0.282051)

1991 0.117068|

1992 0.129757;

1993 0.126305) .

1994 0.082658 0.0242'm
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Se buscara aquella transformacién T(C)) que logre estabilizar la varianza de las C;, para lo cual
se utiliza et sistema propuesto por Guerrero (8).

Tc) = ¢

el de variacién de

La 2 comespondiente se encontrard como la que logre

Qrupos, como se describe a continuacion:

Se va a separar |a serie por afios; se ensayan diferentes transformaciones al elevar las medias

de cada afio a una potencia (1-1); para cada afio y su .acibn se obti el ¢ de

variacién (media entre desviacién andary; i . se calcula el coeficiente de
ion de estos ficlentes, para cada una de las transformaciones, se seleccionard aquella

que minimice este Ultimo coeficiente de variacién.

De esta forma para el caso de la aifalfa se tiene el siguiente cuadro (el aflo de 1994 no se incluy6

por tener abservaciones sélo hasta agosto):

R o Pcnends (x)
REEE . 0. .
0.1843| 0.1672] 0.1517] 0.1377
0.1347 0.1380] 0.1415] 0.1450
0.1042| 0.1005| 0.0968| 0.0934
0.0914| 0.0901| 0.0888{ 0.0876
0.1688| 0.1675] 0.1665] 0.1654]
0.1504| 0.1784] 0.2116| 0.2509 . 2
0.0175] 0.0254| 0.0370] 0.0538] 0.0783 0.1140 0 1659 0 2414
0.0181] 0.0281] 0.0445| 0.0679) 0.1037| 0.1584] 0.2419| 0.3894
0.0480| 0.0695| 0.0987| 0.1400] 0.1987| 0.2821( 0.4003] 0.5881
0.0257| 0.0348| 0.0472| 0.0639] 0.0885| 0.1171] 0.1585| 0.2146]
0.0338] 0.0442] 0.0579] 0.0757| 0.0991] 0.1298| 0.16898] 0.2223
0.0385| 0.0468| 0.0600| 0.0769| 0.0986] 0.1283] 0.1619] 0.2074
0.7364| 0.6417| 0.5600{ 0.5040 0.5132| 0.5742] 0.6563]

En lidad el analisis se elaboré con més potencias de las que aparecen en el cuadro, y se
encontré que la que minimizaba el coeficiente de correlacién era 0.44, sin embargo se decide
utilizar 0.5 por facilidad de manejo.

20



De esta manera la transformacién para esta serie es:

T(C) =C*
O bien;
T(C;) = JCi

Al trabajar ccn esla serie se observé que no tenia una distribucién normal, por o que se piensa
utilizar la potencia 0, que mostré un coeficiente de variacién muy simitar. Con lo que la
teansformacién adecuada es la siguiente:

T(C;) = logC;

Esta transformacion se antoja l6gica debido al cardcter multiplicativo que tienen los indices.

b.- Estabilizacién del nivel:

Esta serie no muestra de una forma evidente una estacionariedad, ya que como se vio
anteriormente tiene tres periedos con comportamiento radicaimente diferentes, mediante alguna
diferencia se logra que sea estacionaria.

En primera instancia se sigue el método sugerido por Anderson (1) para estimar el grado de
diferencia; caicular la desviacion estdndar muestral para la serie sin diferencia, para la primera y
segunda diferencia; escoger aquella que tenga una desviacién estdndar menor.

Los ftados son los sig

S [T(C)] = 0.15933525
S [T(C) - T(Cp.y)] = 0.03675089
S[T(C) - 2T(C;.,) + T(C,2) ] = 0.04874695
La desviacién estdndar disminuyé substanciaimente con la primera diferencia por lo que bajo
este métedo se propondria utilizar ta serie con [a primera diferencia.
Sin embargo, este método no es concluyente por o que se van a analizar las dos series:

T(E©)
2(C) = T(C)-T(Cyy)
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c.- Funcién de aulocomelacion:

Con !a finalidad de identificar el modelo adecuado para 1a serie estudiada se procedié a calcular
la funcién de autocorrelacién del loganlmo de la serie ctada, COR Sus n i

para di llos que son estadisti te dif de cero (p<.05). Los resuliados se
muestran en el slgulente cuadro:

Alfalfa (L i ))
Funcién de Autocorrelacion
Retraso | Estimador Emor Limite | Limite
Estand superiof Inferior

1 0.97072 0.08111 0.158908 -O.ISSﬁJ
2 0.93228 0.13776) 0.27001 -0.27001
3 0.89800 0.17440 0.34182 -0.34185]
4 0.86870 0.20260 0.39710 -0.39710]
E] 0.84510 0.22578 0.44253 -0.44253
8 0.81948 0.24571 0.48159 -0.481%]
7 0.79854, 0.26308 0.51564{ -0.51564
8 0.77593 0.27857 0.54600 -0.54600
9 0.75371 0.29244 0.57318| -0.57318|
10 0.73173 0.30496 0.59772| -0.59772]
11 0.71354 0.31630 0.61995| -0.61995
12 0.69832 0.32671 0.64035| -0.64035
13 0.67332 0.33839 0.65932] -0.65932
14 064811 0.34514| 0.67647 -0.67647
15 0.82231 0.35308 0.89200| -0.89200,
16 0.59687 0,36020| 0.70599 -0.70599
17 0.57157| 0.36665 0.718683| -0.71863|
18 0.54431 0.37247 0.73004 -0.73004]
19 0.52477 0.37767| 0.74023| -0.74023
20 0.50752) 0.38243 0.74956|  -0.74956)]
21 0.49185| 0.38684 0.75821 -0.75821'
22 0.47464 0.39082, 0.76622| -0.76622]
23 0.45445, 0.394ﬁl 0.77361 -0.77361
24 0.43248] _ 0.39813] 0.78033 -0.71T:4—§|
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Se grafican estos dalos con sus limites, para la determinacién del nimero de autocorrelaciones

estadisticamente diferentes de cero se tiene lo siguiente:

Alfalfa (Logarirtmo)
Funcién de Autocorrelacion

SENL

iG

it

Esta gréﬂca parece sugenr que se trata de un modelo autorregresivo, al tener aulocorrelaclones

que yen muy ler

Se calcularon la autocormelaciones para la primera diferencia del logaritmo de la serie deﬂadada

y su gréfica es la sigulente:

Alfalta {Logarirtmo, Primera Diferencia)
Funcién de Autocorrelacién

Ratraso

“ . .
En este caso no se muestra una autocorrelacién significativa en ningin retraso, por lo que la

identificacién de un modelo no resulta sencilla.
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d.- Funcién de Autocorrelacion Parcial:

La funcién de austocorrelacién parcial ayuda a la identificacién del modelo, por lo que se presenta
los resultados de esta funcién para 10s primeros veinticuatro retrasos:

Alfalfa (Raiz C )
Funcion de Autocorrelacion Parcial
Retraso | Estimador Error Limite Limite
Estandar | superior inferior

1 0.97072 0.08111 0.15808
2 -0.17348 0.08111 0.15898
3 0.09697 0.08111 0.158938
4 0.00154 0.08111 0.15898
5 0.10269 0.08111 0.15808
8 -0.08362 0.08111 0.15808
7 0.11582 0.08111 0.15898
8 -0.08902 0.08111 0.15898
9 0.05279] 0.08111)  0.15698
10 -0.04775| 0.08111 0.15898
11 0.10478 0.08111 0.15898
12 -0.02574 0.08111 0.15898
13 -0.15024 0.08111 0.15898
14 0.03568 0.08111 0.15898
15 -0.04385[ 0,08111 0.15898
16 -0.00198] 0.08111] 0.15888
17 -0.05556 0.08111 0.15898
18 -0.00959 0.08111 0.15808
19 0.08810 0.08111 0.15898
20 -0.00034 0.08111 0.15808
21 0.02211]  0.08111 0.15898
22 -0.03764 0.08111 0.15898
23 -0.03980| 0.08111
24 -0.06458 0.08111
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La gréfica de la funcién de autocorrelacion s la siguiente:

Alfaita (Logarirtmo}
Funcién de Autocorrelacion Parciat

7
%
3
4
7
.

Las primeras autocorrelaciones parciales sugieren un modelo autorregresivo de orden uno o dos,
con un probable efecto estaclonal, ya que la autocarrelacién parcial en el retraso trece estad muy
cerca de la banda de los [imites.

También se obtuvieron ias autocc i parciales para la primera diferencia de la serie. A
continuacion se presenta su gréfica:

Atfatia (Logarirtmo, Primera Diferencia)
Funcién de Autocorrelacion Parcial

Esta grafica tampoco sugiere de una formna clara algan mbdéio.b
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Del analisis de las funciones de autocorrelacion y de autocorrelacion parcial se decidi6 trabajar
con la serie sin diferencia.

e.- Estimacién:

Se estiman los parametros con el algoritmo de minimos cuadrados no lineales de Marquandt (14),
que se basa en un desarrollo en serie de Taylor para linealizar tos errores con cierlos valores
iniciales de los pardmetros; de una forma iterativa se minimiza la suma de cuadrados de los
errores.

Se corre un modelo autorregresivo de orden uno, con la serie de la alfalfa, con los siguientes
resultados:

Parametro Estimador Error Esténdar | Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 0.98702 0.01421 69.46924 0.00000
Nivel 0.00577 0.03641 0.15861 0.87419
Constante 0.00007

Varianza estimada dei ruido blanco con 150 g.!. 1.34482E-3

Desviacion estdndar del ruido blanco 0.036669

Al hacer el andlisis de los residuales se observa que hay un ajuste adecuado. No obstante se
corre un autorregresivo de orden dos, como olra opcién:

Parametro Estimador Error Esténdar | Valor de T Probabitidad
Autorregresivo (1) 1.10578 0.08133 13.59686 0.00000
Autorregresivo (2) -0.12253 0.08147 -1.50399 0.13470
Nivel 0.01938 0.3588 0.54020 0.58989
Constante 0.00032
Varianza estimada del ruido blanco con 149 g.1. 1.3456E-3
Desviacion estandar del ruido blanco 0.0365316

Los resultados muestran que el segundo parametro no es disticamente diferente de cero

{p>0.05), por lo que se decidi6 quitario del modelo,

Al velver a observar los residuales se puede apreciar cierta estacionalidad en el retraso doce} por
1o que se corre un nuevo modelo autofregresivo con estacionalidad doce: -
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Del andlisis de las funciones de autocorm ion y de relacién parcial se i6 trab
con !a serie sin diferencia.

e.- Estimacion:

Se estiman los pardmetros con el algoritmo de minimos cuadrados no lineales de Marquardt (14),
que se basa en un desarollo en serie de Taylor para linealizar los errores con ciertos valores
iniciales de los pardmetros; de una forma iterativa se minimiza la suma de cuadrados de los
efores.

Se comre un modelo autorregresivo de orden uno, con la serie de la alfalfa, con los siguientes
resultados:

Parametro Estimador Error Estdndar [ Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 0.98702 0.01421 69.46924 0.00000
Nivel 0.00577 0.03641 0.15861 0.87419
Constante 0.00007

Varianza estimada del ruido blanco con 150 g.I. 1.34462E-3

Desviacion estandar del ruido blanco 0.0366869

Al hacer el andlisis de los residuales se observa que hay un ajuste adecuado. No obstante se
corre un autarregresivo de orden dos, como otra opcién:

Parametro Estimador Error Estandar | Valor de T Probabilidad
Autorregresivo (1) 1.10578 0.08133 13.59686 0.00000
Autorregresivo (2) -0.12253 0.08147 -1.50399 0.13470
Nivel 0.01938 0.3588 0.54020 0.58989
Constante 0.00032

Varianza estimada det ruido blanco con 149 g.l. 1.3456E-3

Desviacion estandar del ruido blanco 0.0365316

Los resultados muestran que el segundo pardmetro no es estadisticamente diferente de cero
(p>0.05), por lo que se decidié quitarto del modelo. !

Al volver a observar los residuales se puede apreciar cierta estacionalidad en el retraso doce, por L

lo que se corre un nuevo modelo autorregresivo con estacionalidad doce
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Parametro Emor Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 0.98091 0.01697 57.80589 0.00%
Autorregresivo (12) 0.16795| .  0.08335 2.01511 0.04569
Nivel 0.01427 0.03550 0.40189 0.68834
Constante 0.00023

Varianza estimada del ruido blanco con 149 g.l. 1.31835E-3

Desviacién estdndar del ruido blanco 0.038309

El modelo parece ser el correcto, aunque requiere la verificacion de los supuestos,

1.~ Verificacion:

el andlisis de les se van verificar ciertos supuestos (para todas las pruebas se
utiliza un nivel de significancia de 0.05);

Media Cero.- Se hace mediante una prueba para una sola muestra, con la distribucién normal
estandar:

[ Estadisiicc | _significancia_|
| 1.00505 | 0.31648)

Por o que no se puede probar que sea estadisticamente diferente a cero.

Distribucién Normal.- Se verifica con la prueba de Kolmogorov-Sminimov:

| Estadistico | Significancia |

I 0.106798 | 0.062396 |

No existe la i significativa para asegurar que no sea normal.

Independencia entre los Residuales- Este supuesto se prueba mediante la pmebs de
Portmanteau para la primeras 20 autocorrelaciones:

I Estadistico | Significancia |
17.0438 | 0.451398 |

No hay i disti significativa para asegurar que exista dependencia entre |os
residuales. - g
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Modelo Parsl ios0.- can la p ilidad dei cuadro de los estimadores de los p )S Se
prueba que todos son dif a cero,

Serie Estacionaria.- Se puede observar que la serie es estacionaria ya que se cumple—

Kby <1 0.98091 < 1
Dl <t 0.16795< 1

Por lo tanto el modelo queda de la sigulente forma:

log C; = 0.00023 + 0.98091 log C;, + 0.16795 log C;.,; - 0.16474 log C; 15

El modelo sirve para pronosticar el componamlenlo de esta sene Al calcular los valores hasta
1999 se tienen un nivel como se straen la

ANalfa Dellactada por INPC
base wraro 4y 10879 |

THZ NG TRM THE MBS UMD YRS VEN IS 1M1 TN UMY TEM O TEN tES TWT (NS 1w

En esta gréfica se puede ver que la serie ird bajando lentamente hasta llegar a la media de la
serie que es practicamente igual a 1 (L.a serie tiene un nivel de 1.033404),

Para cada una de las series se ajusta un modelo de series de tiempo. El objetivo de este andlisis
es encontrar un nivel, por fo cual, en 1a medida de 1o posible, no se diferencian las series.
Se describiran modelos estacionales multiplicativos como ARIMA (p,d,q) x (P.D.Q)g
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Los resultados de los cinco niveles de esta serie se muesiran en el siguiente cuadro:

B ; ______ Alfaifa
Método Valor
11.- Periodo de “Estabilidad” 0.94230
2.~ Valor Vigente 1.49036
3.- Media Geométrica 1.39482
4.- Media Geométrica Podada 1.40394
5.- Series de Tiempo 1.03340

Al graficar estas opciones se tliene el siguiente comporntamiento:

Alfalla Deflactada por INPC
Prénosticos a 1999 bave mem e 12 |
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Estacionalldad

Una de los que es io analizar en los precios de los productos es la variacién
que sufren a lo Iargo aef aho, a lo que se conoce como estacionalidad.

En algunos productos son muy claras estas variadh por ciertos ionales: como
una oferta excesiva, que en productos agricolas coinciden con ia cosecha; un cambio dréstico en
la ¢ por tradici un bio en politicas como fijacién de precio de garantia;
importaciones; etc.
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En ocasiones las variaciones estacionales existen, pero no son tan obvias las causas que !a
generan.

En planeacitn es importante determinar la fecha en la cual suceden estos cambios en el nivel de
un producto y también cuantificarios.

Se toma como ejemplo un producto que tiene una clara estacicnalidad: el limén. En la grafica se
puede observar claramente que tiene incrementos regulares:

Limén Deflactado por INPC

base sy 1082w 1

Método de promedios méviles.

El método que se utilizé para medir esta ionalidad es el de pr di éviles, el cual de
una manera simple da una solucién a !a estimacién de estas variaciones estacwnales

Este método descrito por Chou (4) se resume en los siguiente pasos:

1.- Obtener los promedios méviles de doce meses, con los cuales se eliminan la estacionalidad y
la aleatoriedad de la serie, para conservar sélo la tendencia y las variaciones ciclicas.

2.- Se dividen los valores de cada mes entre estos promedios méviles, para oblener el cociente
de cada mes. Al realizar esla divisi6n se elimi la tendencia y las [ ., que se

fraban en el d 1ador, para quedarse s6lo con las variaciones es1acionales y el
componente aleatosio.

30



3.~ Por ultimo, se oblienen los promedics de estos coclentes, con lo cual se elimina la parte
aleatoria y se conserva la variaci6n estacionai. Se puede oblener un porcentaje de cambio en
cada mes con respecio a su media.

n los sig )S:

Para el ejemplo del limén

Variaciones Estacionales
Limén
Indices Porcentajes
ene 1.83794 64.70%
feb 1.45222 "36.02%)
mar 1.28427 28.13%
abr 1.03617 4.19%
may 0.84200, -15.34%|
jun 0.82292| -17.25%
jul 0.70272 220.34%
ago 0.70295 -29.32%|
sep 0.73270] -26.33%
oct 0.70214 -29.40%!
nov O.BSOAEP—M
dic 1.15777] 16.41%

De esta manera se espera que el indice de enero sea 64.70% mayor que su nivel y el de julio
20.34% menor. Por lo que al valor estimado de cada mes bastaria multiplicario por el Indlce;
correspondiente. .
La serie de fiempo que ajustd este indice fue un autorregresivo de orden dos y estaclonal
autorregresivo de orden uno {a doce retrasos). El modelo es el siguiente:

logC; = .01278 + 103964 10gC, , -.32547 logC,, + .3826210g C, ; -39778 10gC,,,; +.12453 log’cm ’

El resultado de ia ecuacién descrita anteriermente se va a mulliplicar por los Indices resultantes
de este andlisis. De esta manera se puede incorporar la componente estacional a las series. En
{a sigui grifica se el do, en linea continua es el resuitado de la ecuaci6én con
el método de series de tiempo; y en linea punteada las variaciones estacionales:
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Proyeccciones Estacionales (Landn)
Varlacienes E stacionales

Comprobaci6n de Estacionatidad

Cuando se ajusta un modelo de series de tiempo existe el componente estacional, sin embargo
en esta seccién se va a emplear otra técnica estadistica.

E! anélisis de varianza se puede utilizar para detectar difefencia de medias entre grupos. Los
meses del afio constituyen grupos, A pesar de que las series violan el supuesto de independencia
de las observaciones, se va a utilizar esta técnica. -

Al tommar el caso del limén como ejemplo se obtiene el siguiente cuadro de analisis de varianza;

Analisis de Varianza del Logaritmo de la Serie Deflactada
Limén | -
Fuente de Sumade [Gradosde| Cuadrado ) Raz6n de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 23211870 11 0.2110170 9.566 0.0000
Eror 3.0881921 140 0.0220585
Total 5.4093791 151 |

1

Como se observa esta prueba determina que existe una di!erencla entre meses. Posteriormente
se pueden hacer pruebas de comparaciones miuitiples, pero el objetivo es cuantificar estas
diferencias. i

Este método no siempre determina cierta estacionalidad, ya que en ocasiones la variacién es en
periodos diferentes a un aflo, por lo que los camblos no suceden en los mismos meses.



Ademés esta serie no est4 comegida por tendencia o variaciones ciclicas, por o que se puede
hacer al andlisis con la serie obtenida mediante la correccién por promedios méviles, descrita
anteriormente. Los resultados en ocasiones difieren, como en caso de la naranja:

La naranja, que se sabe tiene variaciones estacionales, cuando se hace el anélisis de varianza
con [a serie deflactada se obtiene el siguiente cuadro:

Analisis de Varianza del Logaritmo de la Serie Deflactada
Naranja
Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Razén de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 0.997465 11 0.0806787 0.628 0.8030
Eror 20.230856 140 0.1445061
Total 21,228321 151

Con este cuadro se concluye que no existe evidencia estadisticamente significativa para
asegurar que exisla estacnonalrdad Cuando se obtlenen los cocientes corregidos por tendencia y

ciclicidad, el es te diferente:
Andlisis de Varianza del Cocienle {Sere/Promedio Movil)
Naranja

Fuente de Suma de Grados de| Cuadrado Razén de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas -

Meses 4.046707 11 0.367882 12.369193 1.1433E-15|

Error 3.836697 128 0.029742 :

Total 7.883404 140

Con este analisis de varianza se asegura que existe estacionatidad en este producto..La L
diferencia entre {os dos andlisis es mayor cuando existe una fuerte tendencia en los datos o]
analizados. o

Para todos los productos se hicieron los dos andlisls de varianza: el primero con el Iogarllmo de
la serie deflactada y el segundo con el cociente de la serie entre su promedio mévil. | - o
Para los productos que en alguna serie resulté significativa la variacién eslaclonal se darén los i

indices mensuales para su comreceion. B

Productos con Preclos Anuales

En productos agricolas es frecuente que la cosecha se ubique en un pel;iodo' éspéblﬂco del aﬂ‘o :
que es cuando se fija el precio que va a prevalecer el resto del aﬁo, donde no hay ventas o son’
bajas. ;
En muchos de estos preduclos ha existido un preclo de garanlla
aun en productos no agricolas, como por ejempio la Ieche 3

recio conlrolado. E

e
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En este tipo de productos, los incrementos se dan de un dia para el otro, por lo que de pronto
parecen tener un alza fuerte, el resto del aflo la inflacién hace que el precio real vaya
disminuyendo hasta que se vuelve a dar un nuevo preclo momento en el que aparece un nuevo
incremento. i et e e e

Para ejemplificar este proceso se toma el caso de la caﬁa de azlicar, que su cosecha y fijacion
de precio se hacen en el inviemo, al graficar los indices nominales de los afios 1987 a 1990 se
puede ver incrementos en forma de escalera, con aumentos al final del afio y el preclo estable
por doce meses:

Indice de la Calla de Azlcar
1887-1990

Al deflactar esta serle la gréfica cambia como se muestra a conflnuacié

Indice de la Caha de Azacar
1887.1330

Este compt 1 es ¢ istico de productos con esta parficula’ri&éd.’A como son: maiz,
sorgo, trigo. t_abaco, leche, efc. | T v LI -
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Variacién

Los precios de los productos son variables aleatorias por lo que 1a determinacién nivel y1a ™~
variacién estacional no son suficientes, sobre todo si se desea construir escenarios, realizar
anélisis de sensibilidad o efectuar simulaciones.

La variacién de cada producto es totalmente diferente, lo cual no se pude apreciar en las gréficas
debido a que estan manejadas en diferentes escalas. Por ejemplo si se realiza una gréfica con
dos productos como el tomate y el maiz. al utllizar la misma escala se puede apreciar ia gran

diferencia en cuanto a su variacion:

Tomate y Malz Deflactado por INPC
base snwoos 1087 ¥ Y
20
o
Tomaic
"
. Malz
.
i
- A e - - - T e - R 1w )

Para medir la variacidn, en primera instancia se podria pensar en la desviacién estdndar de toda
fa serie. Sin embargo puede ser que no Sea muy l6gico ya que exlslen periodos - con °
comportamientos totaimente diferentes. Por ejemplo, en el caso del. platano;:al grarcar su
comportamiento, se tiene lo siguiente:

Plitano Deflactado por INPC T
bave enwo de 14221
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La desviacién estédndar de toda la serie es 0.2890, |a cual esta fuertemente afectada por los dos
primeros afios en los cuales hay una lendencia & disminuir la serie hasta llegar a su nivel. Si se
obtiene la desviacién esténdar de periodo donde se encuentra la “estabilidad* antes descrita
{1984 a 1994), resulta ser de 0.1296, lo cual significa una disminucién de la variabilidad de esta
serie. En este caso seria mas l6gico utilizar como desviacién estandar la segunda.

Esta consideracién es valida para aquellos productos que muestran cierta periodo de
*estabilidad".

Se pueden dar una serie de valores para poder representar esta variacién como son: valor
minimo, valor maximo, amplitud, cuartil inferior, cuartit superior, distancia intercuartil, desviacion
estandar, desviacién esténdar del periodo de estabilidad. Para cada uno de los productos se
daran estos valores,

V.- Resultados

Para cada una de las series se realizaron |as técnicas antes descritas, por razones de espacio se
remiten los resultades a un anexo en diskette y s6lo se presentan algunos productos a forma de
ejemplo:

Maiz
Estadistica Descriptiva
Malz Deflactado por NPC ¥
SRR
Maiz
Media o.saezz%l "
Desviacibn estandar 0.082750] | N\ A A‘W Ay s A
Suma de Cuadrados 129397%] " w v VV\] S
Media Geomélrica 0.8328814] [ e
iF’enmefﬂe -0.000175] |..
Cosficiente de Determinacion 0.69%)
Valor de F 1.08] |”
Significancia 3.082E-01] ol

1.- Media del Periodo de “Estabilidad®.

Toda la serie se mueve alrededor de su media, por lo que bajo esle enfoque el nlvel es Ia medlo
geométrica: 0.83288,

2.- Nivel del Valor Vigente.
El nive! vigente de la serie es: 0.75003.



3.- Media Geométrica.

La media geométrica de esta serie es 0.83288.

4.- Media Geométrica Podada.

La media geométrica podada (25%) es 0.84194.

5.- Series de Tiempo.
ARIMA (1,00) x (1,0.0)14

Series de Tiempo
Malz
Parametro Estimador |Eror Estdndar| Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 061761 0.04969 16.45270 0.00000
Autorregresivo (11) 0.35551 0.07831 4.54010 0.00001
Nivel -0.05380 0.01660 -3.24117 0.00147
Constante -0.00632
Varianza estimada del ruido bianco con 148 g.i. 8.26119E-4
Desviacién estandar del ruido blanco 0.0287423
Modelo:
108C, = -0.05380 + 0.81761I0gC,; +0,35551 logC,; "
El nivel de esta serie es: 0.88349. ‘
Andlisis de Residuales:
Media = 0::.:. | Independencia Nommalidad
Estadistico 2o o1, BBT8T i 26,4667 0.172826
Significancia 0,172826 0.0663665 2.27803E-4

€l supuesto de normalidad no se cumple.

Nivel: Cuadro Resumen
Maiz
Método Valor
1.- Periodo de “Estabilidad™ 0.83288
2.- Valor Vigente 0.75003
3.- Media Geornétrica 0.83288
4.- Media Geomnélrica Podada 0.84194
5.- Series de Tiempo 0.88349
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Andlisis de Varianza del Logaritmo de la Serie Deflactada -
Maiz
Fuente de Suma de Grados de| Cuadrado Razén de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 0.04347 11 0.00385 1.65508 0.08091
Error 0.33428 140 0.00239
Total 0.37773 151
Andlisis de Varianza del Cociente (Serie/Promedio Movil)
Maiz
Fuente de Suma de Gradosde| Cuadrado Razoén de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 0.25394 11 0.02309 4.86487 0.0000029
Error 0.61216 129 0.00475
Total 0.86610 140
Var |
Maiz
Indices Porcentajes
ene 0.98761 -1.05%|
feb 0.95140 -4.79%)
mar 0.92643| ~7.29%
abr 0.94344 -5.58%)
may 0.98193 -1.73%
Jjun 0.97269 -2.66%
jul 1.02497 2.57%
ago 1.02523 2.60%
sep 1.01906 1.98%)
.oct - 1.05798 5.88%)|
nov - 1.06648 6.73%
dic 1.01928 2.00%
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Maiz
Valor Minimo 0.56739
Valor Maximo 1.07482
Ampiiiud 0.50743
Cuartil Inferior 0.78640
Cuartil Superior 0.84278
Distancia intercuartl! 0.05639
Desviacién Estdndar 0.09275
Desv.Est. periodo *estabilidad” 0.09275
Café
a ica Des
- Cal# Deflactacdo por INPC
bt 04
Café »
Media 1.007139} |,
Desviacion estand: 0.306815|
Suma de Cuadrados 14.214454]
Media Geométrica 0.962289
Pendiente -0.0031 Sil
Coeficiente de Determinacién 20.46%
Valor de F 38.58)
iSIgmfcancla 4.914E-09 e T T T e
Nive|

1.- Media del Periodo de *Estabilidad™.

La serie muestra un periodo (1986 a 1993) con una tendencia clara a ' disminuir.: -Se puederlomar
como época de “estabilidad® los primeros afics (1982 a 1985), que hene una media geomélrica_
de 1.04577.

2.- Nivel del Valor Vigente,
El nivel vigente de la serie es 1.73180.

3.- Media Geométrica.
La media geométrica de esta serie 85 0, 95229

a9



4.- Media Geométrica Podada.
La media geométrica podada (25%) es 0.96643.

5.- Series de Tiempo.
ARIMA. (1,0,0) x (0,0,0)

Series de Tiempo
Café
Pardmetro Estimador | Emor Estdndar ] Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 0.93822 0.03077 30.49307 0.00000
Nivel 0.00283 0.03994 0.06573 - 0.94768
Constante 0.00016 )
Varlanza estimada del ruido blanco con 150 g.1. 2,49129E-3
Desviacién estandar del ruido blanco 0.0499128
Modelo:
logC; = 000016 + 093822 fogC;,
El nivel de esta serie es: 1.00607. '
Anélisis de Residuales: .
. Media= 0" | Independencia Normalidad
Estadistico - . | .42 0.0650016 | - 18,574 0.284548
Significancia . o 0,948259 0.418486 0.00000
El supuesto de normalidad no se cumple.
Nivel: Cuadro Resumen
Café
Método Valor
1.- Periodo de “Estabilidad® 1.04577
2.- Valor Vigente 1.73180
3.- Media Geométrica 0.96229
4 .- Media Geométrica Podada 0.96843
S5.- Series de Tiempo 1.00607
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clopalid

Andlisis de Varianza del Logantmo de la SErie Denaclada

S Café: Fin L
Fuente de Suma de Gradosde Cuadrado SIQnmcancla‘
Variacién Cuadrados - | Liberdad:|: : Medio:- L T
Meses 0.03615 il B 000329
Error 261873 1401 ~0.01871

Total 2,654808 BEE

Fuente de Suma de Grados de E Razén de

Variacién Cuadrados Libertad - Varianzas L
Meses 0.20693 Aty 0.01881 | 143124 0.16645
Error 1.69558 129 - 0.01314 |5 0
Total 1.90251 140). - ¢

No se encontraron variaciones estacionales.

acio|
Café
Valor Mlnimo 0.43787
Valor Maximo 2.01568
Amplitud 1.57782
Cuartil Inferior 0.78825
Cuartil Superior 1.00478
Distancia Intercuartil 0.21653
Desviacion Estandar 0.30682
Desv.Est. periodo "estabilidad” 0.17940
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Chile Seco

CNis Seto Deflactsda por INPC

Pt Y]

mr e m e e e

Estadistica Descriptiva e e
Chite Seco

Media 1.9643854
Desviacion 1.122198]
Suma de Cuadrados 190.158463]
Media Geométrica 1.732460)
Pendiente 0.01237§l
Coeficiente de Determinacién 23.57%|
Valor de F 46.25’
ISIgniﬁcancia 2.304E-10}
Nivel

1.- Medlia del Periodo de "Estabilidad®.

La serie muestra un incremento de nivel muy luene a partir. de 1991,

osteriormente regfesa a

los valores originales, a mediados de 1993, Por. io que-se’puede:indicar como penodo de
“estabilidad” de 1982 a 1991, 1a media geomélnca de esta época es: RE 49949,‘ :

2.- Nivel del Valor Vigente.

El nivel vigente de la serie es 1.34867.

3.- Media Geomélrica.

La media geomélrica de esta serie es 1.73246.

4.- Media Geométrica Podada.
La media geométrica podada (25%) es 1.66989. -

5.- Series de Tiempo.

ARIMA (2,0,0) x (0,0,0)
Chile Seco

Pardmetro Estimador | Error Estandar | Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 1.32437 0.07723 17.14850 0.00000
Autorregresivo (2) -0.33449 0.07726 -4.32911 0.00003
Nivel -0.00022 0.03585 -0.00615 0.99510
Caonstante 0.00000
Varianza estimada del ruido blanco con 149 g.l. 1.42916E-3
Desviacion estandar del ruido blanco 0.0378042
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Modelo:

logC |32437|ogc,,.033u9|ogc,,

El nivel de esta serie es: 0.9994

Analisis devResI'dualevs

: Medla =0

sl Independencia Normalidad
Estadistico . - 0.987796 1 - 22.921 0.0842455
. [Significancia - 7 0,324833 0.151841 0.230851
Nivel: Cuadro Resumen
: Chile Seco
§ Método Valor
1.- Periodo de *Estabilidad” 1.49949
i | 2. Valor Vigente 1.34887
.- :: | 3.- Media Geomélrica 1.73246
:: [ 4.- Media Geométrica Podada 1.66989
-15.- Series de Tiempo 0.99949

Anéllsls de Vananza del Logaritmo de Ia Serie Deflactada

Total .|+ -1.53383 [ . 2. 140

Ry RSN Chile Seco
Fuente de - Suma de - | Gradosde] Cuadrado Razon de SIQnmcancla
Variacién |  Cuadrados . |- Libertad Medio Varianzas

Meses > | ... 0.04014 11 0.00447 0.09539 0.99093 | -
= Bror.sn| i - 6.55607 .- 140 0.04683

- Total 5 6.60521 151

5 Anéllsls de Vananza del Cociente (Serie/Promedio M&vil)

- - * Chile Seco
Fuente de - Sumade Gradosde |- Cuadrado Razénde - .| Significancia
Variacién | - Cuadrados - | Libertad - Medio = Varianzas sy
. Meses v 0.24664 | 7 v 1 0 0,022421......12.24688 |-

©Error oo f i 01287291 5 1200 . 0.00998 -

0.01560]
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ot wwrmon e -

Variaciones Estacionales
Chiles Seco
s oo v v =] - - INdICES Porcenlajes
ene 0.92315 -6.34%
feb 0.92628 -6.02%
mar 0.95456 -3.15%)
abr 0.99564 1.02%,
may 1.00550| 2,02%
jun 1.02222 3,72%
jul 1.05342 6.88_"/3J
ago 1.03912] 5.43%
sep 1.01274 2.75%
oct 0.98766 0.21%
nov 0.96547 -2.04%,
dic 0.94135 -4.49%)
Variacién
Chile Seco
Valor Minimo 0.72747
Valor Maximo 5.99317
Amplitud 5.26570
Cuaril Inferior 1.28249
Cuarti! Superior 1.58278
Distancia Intercuartil 0.30028
Desviacion Eslandar 1.12220
Desv.Est, periodo “estabilidad” 0.75653
Manzana
Estadistica Descriptiva
Muntana Defacteda por INPC
Manzana
JMedia 0.800551
Desviacidn estdndar 0.236040
Suma de Cuadrados 8.412055|
Media Geométrica 0.764650
Pendiente -0.003609
Coeficiente de Detemminacién 45.31%
\Valor de F 124.25
Significancia 2.125E-21| [ttt
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Nive]

1.- Média del Periodo de *Estabilidag™ .~ -+ “ - 1 L Lo ¢ i

En este producto no se aprecla nlngun penodo con establhdad por Io que este ané"sls no am:))a
ningun valor - Tt :

2 vael del Valor V‘gen
E| nlvel vigente de la serie es 0. 54123

3.- Medla Geuméln -
La media geomé!rica de esta serie es 0 76465

4.- Media Geométrica Podada
La medla geométrica podada (25%) es O 77617

5.- Series de Tlempo 2 3
ARIMA (2,0,0) x (0,0,0) . " .-

- Manzana

Pardmetro Estimador Error Esténdar| Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 1.19677 0.07996 14.96686 0.00000
Aulorregresivo (2) -0.22170 0.08054 -2.75257 0.00665
Nivel . -0.01397 0.03523 -0.39647 0.63232
Conslante -0.00035
Varianza estimada del ruido blanco con 149 g.l. 1.36198E-3
Desviacién estandar del ruido blanco 0.036905

Modelo:

logC; = -0.00035 + 1.19677logC,, - 0.22170C;
El nivel de esta serie es 0.88345,

Andlisis de Residuales: -

v+ Mediag = Qe lndependencla - Normalidad: .. |
. -1:28617 [.:hn 28 26,1397 0.0920582 | -~ =~
- 0,200354 < 0.0719524 - 0.152041 -

Estadistico
Significancia
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Nivel: Cuadro Resumen
Manzana
Método Valor
1.- Periodo de “Estabilidad™ enee
2.- Valor Vigente 0.54123
3.- Media Geoméirica 0.78465
4.- Media Geométrica Podada 0.77617
5.- Series de Tiempo 0.98345

Estacionalidad
Analisis de Varianza del Logaritmo de la Serie Deflactada
Manzana
Fuente de Suma de Gradosde| Cuadrado Razén de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 0.11088 11 0.01008 0.53784 0.87477
Error 262409 140 0.01874
Total 2.73499 151
Andlisis de Varianza del Cociente (Sere/Promedio Movil)
Manzana
Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Razén de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 0.67251 11 0.06114 9.32675 0.00000
Error 0.B4560 129 0.00656 :
Total 1.51810 140
Variaciones Estacionales
Manzana
Indices Porcentajes
ene 0.96538 -3.30%
feb 0.98674 -1.16%
mar 1.02169, 2.34%
abr 1.06843] 7.02%
may 1.10425 10.61%
jun 1.08357, 8.54%
jul 1.05056 5.23%
ago 1.03497 3.67%
sep 0.83061 -6.78%
oct 0.88535 -11.31%
nov 0.90888 -8.96%
dic 0.93917, -5.92%
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Variagién

Manzana -

Valor Minimo 0.3808%
Valor Maximo 1.34695
Amplitud 0.95610
Cuarlil Inferior 0.57731
Cuantil Superior 0.80017
Distancia Intercuartil 0.22286
Desviacion Estandar 0.23604
Desv.Est. periodo "estabilidad® ————

Lache Detisctads pos INPC

e e Y1 4

Leche

Estadistica Descriptiva
Leche

Media 0.777040] |
Desviacién estandar 0.094066{ |..J”
Suma de Cuadrados 1336121}
Media Geométrica 0.771381] |
Pendiente -0.001442] |
Coeficiente de Determinacién 45.53% ::
Valor de F 125.40{ |..
Significancia 1,548E-21 rvRgn—

MNive|

vy

- e e

1.- Media del Periodo de “Estabilidad”. . - : g :
La serie muestra una tendencia a disminuir Ilgera pero conllnua alo Iargo de todo el periudo
analizado, porfo que no se encuenlra nlngun periodo de establlldad ’

2.- Nivel del Valor Vigente.

El nivel vlgente de la sefie  es 0 60317
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3.~ Media Geomélnca
La media geométnca de esla serie es 0, 771 38.

4.- Media Geomélrica Podada, ’ -
La media geométnca podada (25%) es 0.77210.

5.- Series de Tiempo.
ARIMA (1,0,2) x (0,0,0)

Leche
Parametro Estimador | Ermor Estdndar| Valorde T Probabilidad
Autorregresivo (1) 1.00457 0.00998 100.68563 0.00000
Prom. Méviles (1) 0.26107 0.08003 3.26212 0.00137
Prom. Mbvites (2) 0.27292 0.08001 3.41119 0.00083
Nivel -0.01426 0.02428 -0.58722 0.55795
Conslante 0.00007
Varianza estimada del ruido blanco con 148 g.l. 7.23656E-4
Desviacitn estandar del ruido blanco 0.0269009

Modelo:

logC; = 0.00007 + 1.00457logC,, + 0.26107a,; + 0.27292 3, ,

El nivel de esta serie es: 0.96770.

Andlisis de Residuales:

: Independencla

~Normalidad -

Medm 0

Esiadisiico T 0.682388 731.5644] . .~ 0.182354
[Stgnificanda ©.380841 T5.158536 -

El supuesto de normalldad no se curnple

L B.1431E-5
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Nivel: Cuadro Resumen

4.- Media Geométrica Podada 0.77210

5.. Series de Tiempo

0.96770

Leche s fe e —esiaee =
Método Valor
1.- Periodo de “Estabilidad” e
2.- Valor Vigenie 0.60317
3.- Media Geométrica 0.77138

Estacionalidad
Anélisis de Varianza del Logaritmo de {a Serne Deflactada
Leche
Fuente de Sumade |Gradosde| Cuadrado Razén de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 0.01729 11 0.00157 0.54564 0.86908
Error 0.40335 140 0.00288
Total 0.42064 151
Anélisis de Varianza del Cociente (Serie/Promedio Movil)
leche
Fuente de Sumade [Gradosde| Cuadrado Razon de Significancia
Variacién Cuadrados Libertad Medio Varianzas
Meses 0.07318 11 0.00665 2.24184 0.01584
Error 0.38283 129 0.00297
Total 0.45601 140
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Variacion

Los resultados se presentan en forma resumida en cada uno de los métodas ul

trabajo:

Variaciones Eslacionales
Leche
Indices Porcentajes
ene 0.99278! -0.66%|
feb 1.00810, 0.87%
mar 1.02544 2.61%
abr 1.03028 3.09%)|
may 1.02713! 2.78%)
jun 1.01817 1.88%;
jul 0.99061 -0.87%
ago 0.86514] -3.42%,
sep 0.88092 11.84%
oct 1.00476 0.54%
nov 0.99171 -0.76%
dic 0.85718| -4,22%)
Leche
Valor Minimo 0.80317
Valor Maximo 1.00000
Ampiitud 0.39683
Cuartil infenor 0.70054
Cuartil Superior 0,77643
Distancia Intercuartil 0.07590
Desviacién Estandar 0.09407
Desv.Est. periodo *estabilidad* ————

Resumen de Resullados:

tilizados en este.
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Estadistica Descriptiva

Clertos indices muestran una marcada tendencia, que hace que su pronéstico e interpretacion
presenten complicaciones adicionales. En este andlisis, 1a tendencia es medida por medio del
coeficiente de determinacidn. Por lo anterior, los indices se agruparon en tres: los que no
moslraron una tendencia, cuyo coeficiente de determinacién en menor al 25%; aquellos con una
tendencia media, con un coeficiente de determinacidn enire 25 y 50%; los [ndices con una
tendencia clara, que son los que lienen un coeficiente de determinacion mayor al 50%.

En el siguiente cuadro se presenta el resultado de agrupar los indices en cuanto a su magnitud
del coeficiente de determinacion:

Tendencia
Sin tendencia Tendencla Media Tendencia Fuerte
Producto Coef. de Producto Coef. de Producto Coef, de
determ. determ. determ.

Cereales B8.88% | Trigo 25.12% | Agricultura 78.77%
Cebada 11.86% |Alfalfa 43.44% | Cult. industriales | 55.95%
Maiz 1.05% | Ajonjoli 35,70% | Cacao 65.23%
Sorgo 10.35% | Tabaco 3567% |Legumbres 69.84%
Cacahuate 3.79% | Algodon 41.37% | Cebolla 75.46%
Copra 23.87% |Eiote 33.77% | Zanahoria 57.71%
Café 20.94% {dJitomate 43.54% |[Frutas 78.37%
Cana 2.20% | Pepino 46.53% | Aguacate 52.11%
Chicharo 1.08% [ Calabacila 45.55% | Durazno 65.47%
Chile Seco 23.57% |Sandia 49.68% { Naranja 85.92%
Chile Verde 6.57% |Platano 27.17% | Huevo 56.24%
Tomale 3.26% | Manzana 45.31%
Papa 8.04% | Ganaderia 45.53%
Leg. Secas 13.85% | Porcino 46.37%
Frijol 13.43% |Ovino 30.56%
Garbanzo 9.08% |Leche 45.53%
Pifla 2.57%
Guayaba 4.57%
Limoén 14.52%
Melon 8.26%
Ganado en Pie 15.67%
Bovino 3.14%
Caprino 21.88% s b -
Pallo de Engorda | 5.87% -
Mie! de Abeja 1.05%
Lana 17.91%

La mayor parte de los indices no muestran lendencia, tal como se espéraba desde un inicio, sin
embargo hay once producios con una {endencia fuerte y dieciséis con una tendencia media.
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Nivel

En cuanto al nivel se’ practicaron. cinco mélodos_ dilerentes,-cuyos ';res'un'ados se resumen a
continuacion: ’ BN ERao

1.- Periodo de "‘Eslabllidad'.

La mayor parte de los indices mostraron un época de cierta "estabilidad®, en el cual se midié su
nivel por medio de la media geomélrica. Es imporianie destacar que cuanio mas largo es este
periodo, et nivel se considera mas confiable.

A conlinuacién se presenta un cuadro con el resultado de cada indice, en el que se muestra los
afles en los que se considert como periodo de “estabilidad™

Periodo de “Estabitidad”

Producto Penodo Nivel Producto Periodo Nivel
Agriculiura 1982-1988 0.915401 Zanahoria 1987-1994 0.19125
Cereales 1982-1994 0.84804| Calabacila 1988-1994 0.22833
Cebada 1982-1994 0.75488| Papa 1962-1994 0.58891
Maiz 1982-1994 0.83286 | Garbanzo 1991.1994 2.04635
Sorgo 1982-1987 0.860631 Frutas 19821986 0.99627
Alfalfa 1982-1986 0.94230( Pida 1982.1994 0.76735
Ajonjoli 1988-1990 0.62930| Sandia 19871994 0.98065
Cacahuate 1992-1994 0.90541) Uva 1980-1994 0.56020
Cértamo 1982-1988 0.60451 | Durazno 1987.1994 0.33178
Copra 1087-1994 6.69648| Guayaba 19821994 068112
Cacao 1082-1987 0.74706 [ Naranja 1982-1985 1,.07698
Calé 1982-1985 1.04577 | Platano 1984.1994 0.56584
Caila de AzGcar { 1982-1994 0.80934 | Melén 1982-1894 1.09091
Tabaco 1982-1988 0.81128| Ganaderia 1962-1994 0.87290
Algodon 1986-1994 0.2403 | Ganado en Pie | 1982-1994 0.67908
Legumbres 1982.1968 0.84051) Bovino 1982-1994 0.93565
Chicharo 1982-1994 206123 Ovino 1982-1994 0.87267
Chile Seco 19821991 1.49946 [ Caprino 1982-1987 0.86075
Chile Verde 1988-1994 0.91040 | Polio de Engorda | 1982-1994 128572
Elote | 1982-1989 | 0.74163 | Miel de Abeja 1982-1994 1.00166
Jitomate 1982-1986 1.67863 | Huevo 1982.1986 0.93233
Pepino 1968-1684 0.19081 [ Lana 1982.1994 1.28280
Tomale 1982-1984 2.74331

Existen algunos indices en los que no se existe ningln periodo de “estabilidad®, por lo cual se
omiten del cuadro que se acaba de presenlar, éstos son: trigo, cullivos induslriales, cebolla,
legumbres secas, fijol, aguacale, limén, manzana, porcino y leche.
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2.- Nivel del Valor Vlgenle
El nivet del valor vigente corresponde al de agosto de 1994, para lodos los produclns No se hizo .
-ningun anallsls Su valor se puede ver en el cuadro resumen

3.- Media Geométrica. . . :
La media geométrica no requiere de ningin anélisis. Para su célculo se ullllzaron todos los dalos
disponibles. Su valor se puede apreciar en et cuadro resumen. .- . :

4.- Media Geomélrica Podada. v i U
Para el clculo de esta media se eliminaron el 25% de las ob: “medias de todas -
las series se pueden ver en el cuadro resumen. R
5.- Series de Tiempo. -
Con el mélodo sugerido por Box y Jenkins (2) se ajusté un modelo para cada serie en eI cual se .
obluvo un nivel. Cada modelo tiene un grado de subjellvismo (21). por lo que Ios resullados
obtenidos no deben tomarse como definitivos.

En tres productos no se enconlrd un modelo que pudiera dar un nivel para la serie, éstos son:
zanahoria, frulas y ganado en pie.

El siguiente cuadro se resume el nivel resullado de cada método para todos los proguctos:

Nivel de los Productos Estimado con Diferentes Métodos
Producto Periodo de Valor Medla Media Series de
“Estabilidad® Vigente Geomélrica | Geométrica Tiempo
Podada

Agriculiura 0.91540 1.23675 1.04660 1.04706 1.02440
Cereales 0.84804 0.73164 0.84804 0.85263 1.04093
Cebada 0.75488 0.63376 0.75488 0.76060 0.77909
Maiz 0.63288 0.75003 0.83288 0.84194 0.88349
Sorgo 0.84610 0.66612 0.86522 0.87199 0.88332
Trigo Pl 0.74469 090845 0.51138 0.96134
Alfaifa 0.94230 1.49036 1.39492 0.40650 1.03340
Cult. Induslriales e 0.95502 0.88344 0.88824 1.01412
Ajonjoli 0.62930 0.49784 073671 0.72632 0.94530
Cacahuate 0.90541 107014 0.90541 0.91947 0.94772
Cértamo 0.90491 0.65375 0.86267 0.86585 0.92758
Copra 0.64648 0.74371 0.73287 0.70315 0.93416
Cacao 0.74706 064167 062205 0.62234 1.01793
Café 1.04577 173180 0.93229] " 0.96643| 1.00607
Cana de Azicar 0.80934| " 1.02207 0.80934 0.81805 0.86431
Tabaco 0.81129 0,58605 0.72574 0.72230 0.76473
Algodén 0.92403 0.98649 1.05296 1.03515 1.01976
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Nivel de los Productos Estimado con Diferentes Mélodos

Producto Periodo de Valor Media Media Series de
*Estabilidad* Vigente Geométrica | Geométrica Tiempo
Podada
Legumbres 0.84051 1.58266 1.06991 1.06281 1.07918
Ceboila o 1.57777 0.68367 0.74942 1.07565
Chicharo 206123 1.861017 2.06123 2.04184 1.96852
Chile seco 1.49949 1.34887 1.73246 1.66989 0.99949
Chile verde 0.91040 0.75696 1.09512 1.08023 1.03698
Elote 0.74163 0.47947 0.68227 0.69190 0.78518
Jilomate 167863 3.80253 217396 2.17845 1.30777
Pepino 0.18091 0.18361 026355 0.24067 0.96698
Tomate 274331 221809 | 2.74331 2.70334 2.66686
Zanahoria 0.19125 0.25049 032896  0.30382 e
Calabacila 0.22833 0.18159 0.39902 0.34540 0.78618
Papa 0.58891 0.99230 0.58891 0.060222 0.91283
Leg. Secas 0.79811 082076 0.61787 0.99170|
Frijol — 077753 7 0.79378 0.79214 0.98567
Garbanzo 2.04635 164875 1.87564 1.89955 1.63307
Frulas 0.99627 2.49574 1.44819 1.46403 o
Pifia 0.76735 0.79922 076735 0.77377 0.79083
Sandia 0.48065 0.41358 0.58352 0.57915 0.99156
Aguacate [ 2.98546 2.14036 2.24616 1.00228
Uva 0.56020 064346 0.60171 0.59125 0.96361
Durazno 0.33178 0.34184 0.45865 0.42827 0.99954
Guayaba 068112 068344 0.68112 0.67793 0.74922
Limén i 168015 132489 129704 1.18149
Naranja 1.07698 9.50944 3.00763 317902 0.99332
Pialano 0.56584| 051885 0.63445 061111 0.76918
Manzana [ 0.54123 0.76465 0.77617 0.98345
Melbn 1.09091 106434 1.09091 1.09232 1.06807
Ganaderia 0.87290 0.67975 0.87290 0.87968 0.99348
Ganado en Pie 0.67908 0.70870 0.87908 0.88191 [
Bovino 0.53565 0.76355 0.93565 0.54062 0.96904
Porcino | - 0.60115 0.77188 0.76678 0.99179
Ovino 0.87267 065991 0.87267 0.67768 0.9651
Caprino 0.86075|  1.13527 1.12658 111509 0.99621
Pollo de Engorda 1.28572 0.92552 1.28572 1.26299 1.21132
Miel de abeja 1.00166 0.81554 1.00166 | 1.00702 0.69350
teche | - 060317 0.77138 0.77210 0.96770
Huevo 0.93233 0.60068 0.80470 0.81637 1.02221
Lana 1.28280 0.93538 1,28280 1.27323 1.00965
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Estacionalidad

La mayor parie de los productos mosiraron uia estacionaiidad, como era de esperarse.
En el sigulente cuadro se pueden apreciar los porcentajes mensuales de eslos productos:

Estacionalidad: Variacionas A

les en Porcentaje

Producto ene | feb | mar | abr {may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic
Agricullura 15] -36| -3.8| -13] t.8] 16 32| 15| -0.8] o06] 1.7] 05
Cereates -28| -5.4| -7.7| 3.8 0.7 0.7 36| 23 1.1 3.8] 5.4 0.9
Cebada 071 22 52 38| 13| o1} -11} -51| -50] 3.8] 87| 4.0
Maiz 10| 48] -7.3] -58] -1.7] 27| 26| 261 20| 59| 67! 20
Sorgo 29] -52| -4.4| -72| 60| 58] 53] 14| -08] -01| 58] 1.0
Trigo 901-70.0|-11.0] 4.8} 11.7| 94| 68| 33| 08] -1.2] -1.7] -4.8
Cult. Industriates | 12| -1.4| -1.7] -1.4] -0.8{ -1.3| -1.0] 18| -34| 33| 54| 29
Canade Azocar | 68| 29| .0.3| -30| 55| -80| -8.9|-11.9]-141f 9.7 19.3] 131
Tabaco 0.2} 31| -6.0] -85]-104] 18] 38| 85| 64| 47| 20| 47
‘Algoddn 44 56| 47| 14| 8[| 45| 39| 38| 25 18] -0.1] 41
Cebolla 58| 23| -5.9|-129|-263|-26.4|-10.7] 7.3] 97| 13.4| 31.1| 210
Chile seco 53| 60| -3.1] 10| 20| 37 69| 54| 28] 02| -20| 4.5
Chile verde 141-16.4|-149| a8 3745 273| 6.7|-181|243] 6.9 3.0| 0.0
Elote 15.7| 18.8] 12.6| 7.4| -36] -7.4| -96(-10.0({-19.2[-132] -3.3| 11.9
Jitornate 1.4]-10.7] 6.5] 6.3| 207 134] 48] -a3[107[-16.1]|-11.6] 13.3
Zanahoria 15.7| 18.8| 12.6| 74| -36| -7.4| -9.6|-10.0|-19.2]-13.2] -3.3] 119
Calabacita 14[107] 6.5 63[ 207} 134| 4.8 -43[-10.7]-16.1{-11.6] 133
Papa 28 01| 0.4 66| 95| 12.6( 14.2] 05| -5.7[-11.3]-13.0[-10.2
Leg. Secas 3l 57 47l 27 a3) 298) 12) o61] 01| 4.5] 42| 01
Frijol 35| 63| 51
Frutas -7.5| -7.21 4.2
Sandia 7.7 -0.3] 8.0
Aguacale -20.8{-20.5( -9.1
Uva -1.5] 41| -6.5
Durazno -2.1; -3.7| -2.8
Guayaba -3.5| -0.8f -0.3
Limon 64.7] 46.0] 29.1
Naranja -18.6]-19.0|-16.5
Platano 8.5 8.0] 14.1
Manzana -3.31 -1.2] 2.3
Melon 83| 7.5] 7.3
Ganado en Pie 020 12} -06
Caprino -0.4| -0.2{ -2.7 E 2 R . L . . . .
Leche -0.7] 09] 26| 31| 28| 19| -09] -34| -1.8| 0.5] -0.8| -4.2
Huevo 3.0] 55| 2.2] -09) 7.7]-11.9]| 67| -22| 3.3| 7.6| 53| 25
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Los productos que no mostraron esiacnonnlld'ad son: alfaifa, ajonjo!i, cacahuate, carlamo, copra, ..
cacao, café, legumbres, chicharo, pepino, tomate,  garbanzo, plﬁa ganaderla bovlno. porclno
ovino, pollo de engorda mlel de abe]a y lana

Variacién

Las valores dué se ulilizaron para medir 1a variacién se presenian en el siguienie cuadro, por
; producto: -

Indicadores de Variacion de ios Productos

Producto Valor Valor Am- Cuartii | Cuarlil Dist. Desv. D.E.
Min. Max. plitud inf. Sup. Inter- Estan- | “Esta-
cuarti! dar bilidad™
Agricultura 0.73285 | 1.30557 | 0.57262] 0.92046 | 1.00438 | 0.08392 | 0.15632] 0.07013
Cereales 0.63549 ( 1.07977 | 0.44427] 0.79115| 0.87182| 0.08063 | 0.09172| 0.09172
Cebada 0.490811 1.07397 | 0.58316) 0.68332 | 0.76149] 0.07817 | 0.12103) 0.12103
Maiz 0.56739 | 1.07482| 0.50743 | 0.78640 | 0.84278| 0.05639 | 0.08275| 0.09275
Sorgo 0.53606 | 1.12337 | 0.58730] 0.79689 | 0.85184 | 0.05495{ 0.12852 | 0.13587
Trigo 0.55557 | 1.32598 | 0.77041] 0.79452 | 0.82782| 0.13330{ 0.15382| ...
Alfalta 0.68323 | 2.56736 | 1.87413] 0.98447 | 1.57058 | 0.58611| 0.51892 | 0.14230
Cult. Industriales | 0.67550| 1.138391 0.462791 0.79426 | 0.891491 0.09723{ 0.10911 ——
Ajonjoli 0.48369 | 1.50545) 1.02176 | 0.60646 | 0.72340} 0.11694 | 0.21668 | 0.09797
Cacahuate 0.57973 | 1.19338 | 0.61364 | 0.81688 | 0.93961 | 0.12273 | 0.14322| 0.14322
Cartamo 0.58009 | 1.27657 | 0.69648 | 0.72574 | 0.88162 | 0.15588 | 0.18862 | 0.15313
Copra 0.53632 [ 1.57225| 1.03593] 0.62447 | 0.67857 | 0.05410 0.20942 | 0.05400
Cacao 0.38299 ( 1.01167 | 0.628681 0.51154 | 0.62477{ 0.11323 | 0.14072} 0.09728
Café 0.43787 | 2.01568| 1.57782( 0.78825| 1.00478[ 0.21653 | 0.30682| 0.17940
Cafla de Azacar | 0.49394 | 1.11452| 0.62058 | 0.74161 | 0.82568 | 0.08407 | 0.12886 | 0.12886
Tabaco 0.41636| 1.21993 [ 0.80357 | 0.58547 | 0.71902| 0.12355( 0.17052| 0.18027
Algodén 0.73827 | 1.82968 [ 1.091411 0.91064 | 1.00162 | 0.09097 | 0.25176| 0.11574
Legumbres 0.55429 | 2.16173 | 1.60744 § 0.81878| 1.00831 | 0.18953 [ 0.40863 | 0.17228
Cebolla 0.08995 | 2.06991| 1.897995 | 0.38240 | 0.79725| 0.41485| 0.56983 | ..
Chicharo 0.93107 | 6.61919 | 5.68812| 1.61563| 2.01681| 0.40118] 0.92750| 0.92750
Chile seco 0.72747 ] 599317 | 5.26570| 1.28249 | 1.58278 0.30029{ 1.12220| 0.75653
Chite verde 0.45295 | 3.37306| 2.92011 | 0.75959 | 1.09476 | 0.33517 | 0.57445 | 0.33854
Elote 0.13290 | 1.15894 | 1.02604 | 0.55187 | 0.67263 | 0.12076 | 0.20755| 0.21572




indicadores de Variacién de los Produclos

Producto Valor Valor Am- Cuarttil | Cuarti Dist. Desv. D.E.
Min, Max. plitud Inf. Sup. Inter- Eslan. “Esta-

cuaril dar bilidad"

Jitomate 0.67569] 6.14117] 5.46548| 1.56716| 2.07556 | 0.50839| 1.15660| 0.68845
Pepino 0.11206 | 1.13587] 1.02381| 0.18923] 0.22357 [ 0.03434| 0.21133] 0.03856
Tomate 0.92079| 10.2473] 9.32650 | 1.96940| 2.58434 | 0.61494| 1.51202| 0.19349
Zanahoria 0.11400| 1.75688| 1.64288| 0.17633 | 0.22804 | 0.05171| 0.39150 [ 0.05510
Calabacila 0.14580| 2.05329] 1.80749| 0.21257| 0.28108 0.06851| 0.37436 | 0.06039
Papa 0.24695( 1.50017] 1.25321 | 0.45746| 0.62336 | 0.16580| 0.22337 [ 0.22337
Leg. Secas 0.53180 | 1.39243] 0.86063 | 0.64529| 0.84134) 0.19605| 0.21280| au-e-
Frijol 0.50586 | 1.37683| 0.87087 | 0.62784 | 0.81776| 0.18992[ 0.21008] .....
Garbanzo 1.00000| 3.962021 2.96202 | 1.62436] 1.96509 0.34073| 0.55503) 0.17787
Frulas 0.719%4 1 2.60015| 1.88021 | 1.05976| 1.49184  0.43208| 0.54884 | 0.17351
Pifta 0.24757 | 1.75876| 1.51118 | 060179 | 0.79723 | 0.19544 | 0.24755 | 0.76735
Sandia 0.29756 | 1.26004| 0.96247 | 0.46125] 0.56738| 0.10613| 0.19368 | 0.09289
Aguacate 0.61823 | 5.11748] 4.49925 | 1.51735| 251667 | 0.99831] 1.12019] ___
Uva 0.33027 | 1.01697| 0.68669 | 0.54188| 0.57129| 0.02941| 0.13503 | 0.03609
Durazno 0.23668 | 1.33108] 1.09440| 0.32253| 0.37110{ 0.04857| 0.28417 [ 0.03849
Guayaba 0.25249] 1.69223[ 1.43974 ] 0.53325| 0.67521| 0.14185| 0.29025| 0.68112
Limén 0.55228 ] 3.70339] 3.15111 | 0.96506 | 1.28692 | 0.32187 | 0.68668 ——
Naranja 0.56014 | 9.59944 | 9.03930{ 1.24584 | 3.68748| 2.44164 | 2.79351| 0.38900
Platano 0.28519]| 1.80790] 1.52271 | 0.52063 | 0.57560 | 0.05497 | 0.28901 | 0.12860
Manzana 0.39085 1.34695) 0.95610 0.57731} 0.80017} 0.22286| 0.23604| -
Melon 0.70738| 1.77900{ 1.07162 | 0.92008 | 1.08565 | 0.16557 | 0.23998 | 1.09091
Ganaderia 0.67975] 1.07433) 0.39458} 0.82301| 0.87485} 0.05184 | 0.09320| 0.09320
Ganado en Pie 0.63204 | 1.18896] 0.55691 | 0.79697 | 0.88455| 0.08757 | 0.12329| 0.12329
Bovino 0.65598 | 1.22260( 0.56662 | 0.84873{ 0 04347 | 0.09474| 0.12681] 0.12681
Porcino 0.56330( 1.20706] 0.64276 | 0.67640| 0.76189 | 0.08550 | 0.15304 —
Qvino 0.65458| 1.23206| 0.57749| 0.774831 0.89115( 0.11632} 0.12837 0.12837
Caprino 0.60671 | 2.22902| 1.62230 | 0.86580 | 1.09399 | 0.22818| 0.41848( 0.13425
Pollo de Engorda | 0.91610| 1.91389 0.99779 1.11819} 1.29770| 0.17952| 0.23363 | 1.28572
Miel de abeja 0.70973| 1.33416| 0.62443 [ 0.89177 | 1.02189 ] 0.13012| 0.14587 | 1.00166
Leche 0.60317| 1.00000| 0.39683 | 0.70054 | 0.77643 | 0.07590| 0.09407 ———
Huevo 0.45847) 1.13465] 0.67618| 0.71081) 0.81913 | 0.10832 | 0.15308 | 0.15308
Lana 0.87074| 2.08195( 1.21121) 1.08196| 1.28353 | 0.20158| 0.28681| 0.28681
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V.- Conclusiones

La teoria indica que los precios a la farga no muesiran una lendencia, lo cual se puede
comprobar con la mayoria de los productos, sin embargoe los datos hisléricos de algunas series
han presentado un comportamiento ascendente o descendente continuo, por ejemplo: el cacao,
ia cebolla, la zanahoria, el aguacale, e! durazno, la naranja y el huevo.

No exislen elementos para indicar el comportamienio de un producto a futuro: asl un bien que se
ha manienido deniro de un nivel, de pronto puede empezar a mosirar una tendencia; y por el
contrario, los productos con tendencia es probable que se estabilicen o muestren la tendencia
conlraria.

La eslimacién de este nivel se puede realizar por diferentes métodos estadisticos, No existe un
criterio infalible para la determinacién de este nivel, sin embargo el hacer diferentes estimaciones
ayuda a contar con un panorama amplio de los posibles valores de esle nivel. Cada caso
presenta ciertas particulares y debe ser analizade detenidamente, anles de llegar a dar una
conclusidn.

Se presentan las conclusiones generales de los productos que se ulilizaron como ejemplos en los
resultados:

Maiz.- Este producto ha variado alrededor de su nivel, por lo que toda la serie se podria
considerar como eslable. El valor vigente en agosto de 1994 se enconiraba por debajo de su
promedio histérico; los deméas mélodos dan un valor muy similar, en cuanto a su nivel, por lo que
no existe problema para escoger el nivel adecuado.

Café.- Este producto muestra precios con niveles muy diversos: en 1986 y parte de 1987 el
precio sufrié fuerles incrementos; después aparece una época de franca disminucién; seguido de
un aumento draslico en la Ullima observacién. Tomar este precio para su proyeccién significa una
clara sobrevaluacion, El lomar cualquier otro indicador parece adecuado.

Chile Seco.- Este producio se caracteriza por tener cierto nivel, con incrementos marcados en
algunos afios. Los mélodos muestran resullados muy diferentes, por lo que una proyeccién no
resulta sencilla. Al observar los *picos™ o "crestas” que llega a alcanzar, se puede esperar que la
media esté sobrestimada.

Manzana.- En este produclo no se puede apreciar ningin periodo de "eslabilidad™ EI precio
vigenle es uno de los mas bajos de loda la serie; la media geométrica parece ser un buen
indicador det nivel; el modelo de la serie de tiempo ubica af nivel por arriba de su media.

Leche.- En este producto se ha observado una disminucién lenta pero constante detl nivel de
precios, por lo que su pronéstico es dificil. El modelo de series de tiempo estima un valor muy
alto, con relacion a los otros. Se podria esperar un nivel menor a su promedio histérico.

De los mélodos analizados se puede observar lo siguiente:

a) La practica de utilizar el dltimo valor observado como nivel de 1a serie conduce generalmente
a un grave error, A pesar de esto, habitualmente se uliliza este criterio.

b} El andlisis de la serie original muestra frecuentemente un periodo con cierta "estabilidad™. €l
nivel de este periodo es una buena estimaci6n del vator del nivel.

c) El uso de la media geomélrica o la media geométrica podada aportan informacién sobre el
nivel de ia serie, 1a cual puede ser util sobre todo cuando la serie no muestra periodos largos de
comportamiento irregular,

d) La técnica de series de tiempo da una eslimacion adecuada, la mayor parte de las veces.
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ESTA TESIS N9 DEBE
SALIR BE LA BIBLIOTECA

Para los productos que mosiraron estacionalidad, es indispensable prever la variacién mensual
del precio en el momento en qQue se esta planeando su venta, para o cual se cuenta con los
porcentajes estimados de incremenlo o decremenio de cada mes. El componente estacional fue
estimado y presenta en un cuadro para todos los producios.

La determinacién de !a estacionalidad se puede efectuar con los datos originales, sin embargo en
ocasiones las variaciones esiacionales se-ocullan cuando los otros componentes influyen
fuertemente en la delerminacion del precio, por lo tanto se sugiere el método de correccién
mediante promedios méviles.

EI proceso productivo de muchos de los bienes analizados implica una oferta estacional, debida a
factores climatolégicos asociados a las caracteristicas propias de las especies utilizadas, por lo
que generalmente no se puede cambiar la época de venta y ésla se realiza cuando el precio es
més bajo. Esto debe tomarse en cuenta al momenlo de hacer la planeacién,

La variacién es el componente que contiene la aleatoriedad del fenémeno, por fo que su
medici6n suglere Ilmiles probabies a la serie; muestra valores entre los cuales el precio del
producto puede fluctuar. aporla bases para la creacion de escenarios y t€cnicas de simulacién
(9, 18); indica riesgo de cambios fuluros de los precios.

€l andlisis de sensibilidad en proyectos agropecuarios (11) da una mejor informacidn al tomador
de decisiones, para lo cual se requieren los valores limites: como cuartil inferior o valor minimo.
Ademds las distribuciones probabilisticas pueden ser ulilizadas para técnicas de simulacién
{8,18). .
La determinacién de precios en planeacién no es una actividad sencilla, ya que no existe ningdn
método seguro de estimacién del comportamiento de los precios hacia el futuro. Sin embargo
ciertos crilerios deben ser tomados en cuenta como:

a) Bisqueda de un nivel.

b) Cuantificacién de las variaciones estacionales.

¢) Dimensién de |as variaciones alealorias.

Es importante aclarar que el prondstico generalmente liene poco error cuando se proyecta en el
corlo plazo y a medida de que el horizonte de planeacién es mayor el margen de error se
incrementa sensiblemente.

En la presenle tesis no prelende dar un modelo Unico para la eslimacién de precios, ya que sélo
se esla utihzando la serie como explicacion de si misma y ef resto se esta remitiendo al ermor
estadistico. En cualquier pronéslico se deberdn tomar en cuenta otros factores externos que son
causas de la variacion de los precios, como son enlre olros: fijacién de precios, subsidios, politica
econdmica, precios inlernacionales, aranceles, barreras no aranceiarias, etc. Algunos de estos
factores son dificiles de medir y, sobre todo, casi imposible precisar en el largo plazo, de ahi la
imporlancia del conocimiento de las condiciones econémicas, sociales y politicas del que estd
elaborando el pronéstico, por lo que éste debers ser dirigido por un especiatista del 4rea.
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