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I. INTRODUCCION.

El maiz Zea mays es uno de los cultivos mis importantes en la
produccién de cerealas junto con el trigeo Iriticum wvulgare, 'arroz
QOrza sativa, cebada Hordaum spp., Y avena Avepa  sativa. Bajo
condiciones climdticas adecuadas o madiante el aporte de riego, el
maiz es el mas productivo de los cereales. lLas variedades mejoradas
actuales 86lo resultan rentables cultivarlas en climas con una
precipitaci.én~suficiente o bien en regadio. Bajo estas condiciones de
humedad, el maiz es uno de los cultivos was importantes en gran parte

da las regiones t’emplgdas‘

‘subtropicales y tropicales del mundo. Su

rango de-ada;itéciéxi ebe en’ parte  a ‘' que .es. insensible  al

fotaoperiodo.

mezcla de: sustancia

Se usa . en

prinéipéigs'

Del gluten Se‘-obtiene aceite para:uso

Una buené-aimiantaéién del gahado -lachero ea}u‘n,féct'olr decisivo




para obtener una alta productividad y amortiguar los costos 'qﬁe da
ella se derivan, pues si se toma en cuenta que e‘ntvre:'el Soivy'é;‘:aot‘

de los costos de produccién es a causa dé; alimento ’c'obhvs‘mn n las

vacas diariamente, se debe evitar c_ﬂar»una‘” alimen aciéﬁ

calidad. Para obtener un ens;léﬁe

alimentacién del do lechero,. es’

caracteristicas agrondémicas tales' .

utilizaréd la “vaca' para

impottantes’ para’ obte

valle' de’ Texco

_derivados para;



aevaluar difez-ent:ea variadades de maiz para Valles Altos con el fin
de selecexonar al qua reuna las caracteriata.cau que necesita un malz
para ser utilizado como for:x:aje. Pcr lo que los objetivou planteados

ser&n los que a contxnuacién ae enlistan"



. OBJETIVOS

- Saleccionar el hibrido de maiz que tenga los més altos rendimentou

da materia seca y que el 50% de esta sea aportada por: el elote

- Identificar. que variables estén correlacionadas siqn:.ficativamente

con el rancumiento de mataria saca en los hibridos .de maiz



HIPOTESIS.

- 8i al elote apcrta el 50& de Matena Seca t:ocal y conJuntamente se

tiene.  un alto rendimient:o‘ entonces se t:endx:a un hibndo que reuna o

las caract:erist' cas apropiadas para

- Para o obtenef altos rend;mientos de Materi.

inte:accionar todas 1as var::.ablas que :.nfluyan dire*tament:e con el l.

rend:.rru.ento fina




IV. GENERALIDADES DEL MAIZ.
4.1. UBICACION TAXONOMICA.

Segin Robles (1986} la ubicacién taxonémica del maiz es 1la
siguiente:
Reino Vagetal
Divisién  Tracheophyta
Subdivigidén Ptqroiidae :
Clase Angiospermae
subclasé Mo;xocotiledoneae
Grupo Glumiflorae
' Orden Graminales
i Fa:rgﬁlia' Gramineae
: ‘T;ibu Maydeae
: Géx::ero Zea

. Especie mays

4.2. DESCRIPCION BOTANICA.

F.'l tallo tiene una t‘o:ma cilindnca ;formado ‘por nudos y

entrenudas qua varian de B a 21 segun la van.edad. Los entrenudoa en.




la base del tallo son cortoa y se van alargando hasta llegar a’la:

basae de la aapiga, su grosor tamb:.én varia dapendiendo de la var:.edad“

Yy este va de 1 a 5 com. (Robles 1986)

al nombre de ‘ca 6pside L

7‘; 5 reciben

4.3. ORIGEN DEL MAIZ

Una teoria nos ‘sefala’que el maiz es originario de México y

7



Méaoamética. Esta teoria se basa en algunos restos az-queo!.égicps"que

muestran grandes cambios ocurridos en les tipos de maiz en el Valia
de Tehuacidn, Puebla; desde hace 7 mil aftlos, y astablecer la
influencia de Zripsacum a través del tiempo. Este cereal fué
introducide a Europa como cultivo hasta el siglo XVII y a partir dae

antonces se propagdé a todo el mundo.
4.4. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS.

El cultive del maiz actualmente 8e realiza en la n\aybr!’.a’defloé

paises del mundo, precisamente por ser una especiev ve&‘etal qué

adapta a condiciones ecoldégicas y edaficas mny diveraaa s

resultado de su amplia gama de variabilidad gane:;ca,

que, por seleccidén natural y/o por f:.temegoramz.ento,
da aprovecharse acondémicamente an siembras comerc:.ales e
agricolas con las siguientes condicionaes: g

a) La temperatura media éptima durante el ciclo- végatatiw}'

es de 25 a 30 °C, aunque puede ser mi;ypr‘
distintas regiones agricolas.
b} Los recuerimientos Sptimes de hurnadad,fﬁsyo;i Vdifarentae‘,
(alrededor de 140 dias). Ea;o condxc
variedadaes adaptadas, se pueden t er
mm  da precipitacién pluvial :d:.str:.buid
vegatativo, ) :
c) Se cultiva el mafz con bu{ei‘ncrys"ra‘ndi

hasta alredador de 2700 metros.




d) En general el maiz se adapta desde '50°. de Latitud Norte, hasta -

alrededor de ;40°°

. de . grari_




importancia para el sum:.nxstro de alxment:oa al hombr.-e, va ' que

transforma espacies vegetales que el hombre Cno” puede diqéri.i-

{Gasque, 1986} .

su vez,
minerales de las plantas, t
lipidos, proteinas vy carbohi&réto Y ;

toda

sustancia, compuesto o :

cantida' v cal . ' al ganado para obtener asi lcs

O tini.facién se presentan las funcionesb

10



DIAGRAMA 1.
COMPOSICION BASICA DE LOS ALIMENTOS

I ALIMENTOS CONCENTRADO!

FORRAJES

MATERIA SECAY

:MATERIA ORGANICA

l MATERIA - INORGANICA I

MINERALES |\

: PROTEINAS
— - : GRASAS

: : ‘ AZUCARES
FIBRA

VITAMINAS

FUENTE: GASQUE, 19864. - =
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CUADRO 1,
FUNCIONES Y REQUERIMIENTO DIARIO DEL ANIMAL
DE LOS PRINCIPALES NUTRIENTES ORGANICOS.

Energia Cumple la funcién de estimulaz la actividad
{(azticares, grasas muscular, craecimiento y secrecién léctea,
y &cidos grasos) los requerimientos varian saegin el peso

corporal, la produccién lActea y dae grasa.

Fibra (celulosa) Estimula la rumjacién, ayuda a mantenar el
PH del rumen normal; el consumo debe ser
por lo manos del 15% dae la materia seca de

la racién.

Las protaeinas Ayudan a la formacién de células, pelo
proteina lictea. Se debe suministrar del 11
al 15% de la materia seca de la racién

dependiendo de la edad y nivel de

produccidn.

(Gasque,  1986) .

él a;l.imer_it:d qor;sux!\ido por el animal debe de ~satisfacer las

. mantenimie t teproduccién

energia en las



ESQUEMA 1. UTILIZACION DE LA ENERGIA POR LOS RUMIANTES
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digestivo del animal y en orina, terminando con un 57% de la energia
inicial y esta es la que se toma para el matabolismo de produccién.
Como sa pueda ohservar, sélo el 50% de la enaergia inicial es la que
se utiliza para satisfacer las demandas de produccién, matabolismo y
conservacién, por este motivo es naecesario suministrar una
alimentacién que satisfaga la necesidad energética del animal., Es
necesario tomar en cuenta otras caracteriaticas del alimento, esatas
son: Que sea apetitosa, econémica y que conduzca a la salud del
animal y a la produccidén de leche de composicién normal. Al
modificarse las caracteristicas morfolégicas y fisico-quimicas de la
planta causan una disminucién en la digestibilidad del animal. En el
esquema 2 apreciamos las consacuencias que trae una mala preparacién
o selaccién de la planta que se utilizari como forraje. Al suministar
alimantos con un alto contenido de tejidos lignificados, con menos
hojas y con pobres cantidades de nitrdgeno; se reduce la actividad
microbiana, se incrementa el tiempo de asimilacién bioquimica dal
sistema digestivo al encontraz‘semcon materiales poco digestibles.

Todo esto disminuye la 1ngest1b:|.lidad del am.mal y con ello una baja

en la produccidn de este (De Blaa, 1981)'

4.6. TASA DE PRODUCCION DE MATERTA SECA.

Podemos defim‘.‘r:: eﬂv ndimiento ‘de :una planta como la materia

saca o producto "t‘:’ihal

anergia quimiciqu una serie de procasoa,

ﬂuolégicos,' reaccxone ioquimicaa e sat:r:ucturas mort‘oloqicaa baJo”'

acc:.én de las t‘uerza \ambxe’ t:ales

con la part:icipac:.én voluntaria o

(Arellano, 1988) .

1nvolunt:aria del homb:

14
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ESQUEMA 2. CAUSAS QUE MODIFICAN LA INGESTIBILIDAD
EN LOS RUMIANIES

AUNENTO BX LAS PROPORCIONES DX TALLOS DISNIMNCION DR LAS HOMS ¥ DX
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El rendimiento total de materia seca del 'éuléivo resulta de la
acumulacién de. la asimilacién neta de CO: a_ttavéé de la ;iguiente
estacién de crecimiento. Debido a que la asimilacic;iri de CO2 se logra
por la absorcidén de la energia solar y débido a qgue la radiacién
solar en un periodo de tiempo, se distribuye uniformemente sobre la
asuperficia 'del suelo; los factores primarios que afectan el
randimiento de materia seca son la radiacién solar absorbida y 1la
eficiencia de utilizacién de esa energia para la fijacién de CO2

(P. Gornerd, 1989). -

El término mAs significativo del an&lisis de crecimiento es la
acumulacién de materia seca por unidad de terreno por unidad de
tiampo o tasa de crecimiento del cultivo (TCC). La TCC se mide por
cosaechas de muestreo en un cultivo a intervalos frecuentes y se

calcula el incremento en peso saco da un muestreo al siguiente., Este

usualmante se expresa en unidad' talea como gramos por metro

cuadrado de terreno entre dia. Idealmante todos los tejidos vivos

da un cultivo en n al érea muastreada podrlan

medirse, pero la d.\f;cultad de muest. ar_ laa raicss a menudo excluye

8u-uso en los estudios dev TCC tasas’ de crecimien!:o de cult:.vo de

especxes estén

la ‘intercepcién de la

radxacxén ‘sgl,ar

. d"e’»_'ma’t;ria seca .por
e tim: Vue llama, tasa de
asmu.lacxén net:a (TAN y ! x;pi"t;s’a— en g. ,;“_2 (da &rea
na medxda de la et‘icxencxa fotosintética

15
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promedio de las hojas de un cultivo, es alta cuando las plantas son
pequefias y la mayoria de las hojas estan expuestas a la luz solar
directa. Como el crecimientlo del cultivo y el indice de &rea foliar
sae incremantan,.méa y mas hojas llegan a sombrearse causando esto una
raduccién en la TAN a medida qu; la estacién de crecimiento progresa.
_En doseles con un alto IAF las hojas jévenes de la planta absorben la
maxima radiacién, tienen una alta tasa de asimilacién de COz2 ¥
translocan una gran cantidad de asimilados a otras partes de la
planta. En contraste las hojas mis viejas del fondo del dosel se
encuentran bajo condiciones de sombra, tienen baja tasa de
asimilacién de COz y aportan menos asimilados a otras partes .de la
planta. La TAN no toma en cuenta a la fotosintesis no’ laminar, ‘la'-
cual ocurre en otras partes que no son las hojgu' las 'cu:-vnyles pueden

contribuir significativamenta al rendimient: del '-dbuél del 'éulﬁivo

(P. Gornerd, 1989). Estudios rgali;a ‘Lloveras en dou

localidades Espafiolas, citado p'or:b é compax-b 1a

localidades. Estas plantas fue:on

sorgo x pasto Sudin. Los resultados ae observan en el cuadx:o 2.
CUADRO 2. PRODUCCION:DE MATERIA SECA EN .
DOS : LOCALIDADES ESPANOLAS ]

. .~ M.s.
CULTIVO . oo oo TON/HA
MABEGONDO

MAIZ

GIRASOL

PASTO DEL SUDAN

SORGO X P. DEL SUDAN
PUEBLA DE BROLLON ;
MAIZ

GIRASOL

PASTO DEL SUDAN -

SORGO X P.-DELSUDAN

17



En las dos localidades el maiz fué el que tuvc mayores reaendimientos
de materxa saca con 15 v 17.4 ton/ha en’ cada una de las localidades,
en el mcmanto del corte, el maiz se encontraba en astado de grano
masoso. Por tales mctivoa, el maiz es uno de los mejores forrajes

para ensilado

4.7. COMPOSICION QUIMICA ¥ PROTEICA DEL MAIZ.

La comim"a cidén quimica dé los maices varia muy poco en ralacién

a las difaren!:e var:.edades, an Cuba, 1989; sa realizd un aestudio de’

“la ccmpcsxcién dif t:ve's especias de maiz las cualaé las

agruparon ‘en: dentada, sil;cuosa y almidonera. ‘Los resultados son los

siguxentes.
CUADRO 3, Cd{POSICION pabumm DE LAS" .,
PROTEINAS EN DIFERENTES ESPECIES DE MAIZ. ;
GRUPOS DZ LAS PROTEINAS, (ESPECIES DE: MAIZ) LR
% POR EL CONTENIDO TOTAL DENTADA - SILICUOSA o AHIDONERA
PROTEINA TOTAL EN 12.17 12 33
MATERIA SECA .
ALBUMINAS 15.40 R 17.30’
GLOBULINAS 7.50 60107
GLUTELINAS 16,70, 15710
PROLAMINA 39.30 42,50
OTROS 18.10 719.00

VALOR BIOLOGICO 1.08 0 91[

(Zajac, 1989)

18



CUADRO 4. COMPOSICION QUIMICA. DE
DIFERENTES ESPECIES DE MAIZ.

COMPONENTES QUIMICOS ESPECIES DE MAIZ
DENTADA SILICUOSA ALMIDONERA

CENIZA 1.45 1.61 1.35
GRASA 5.40 5.80 6.25°
FIBRA ‘1.81 1.78 1.71
PENTOSANOS 4.25 4.34 4.05
PROTEINAS 11.50 12.80 12.53
AZUCARES SOLUBLES 3.50 4.50 3.25
ALMIDON 70.55 68.50 69,00

OTROS 1.854 0.67 1.86

{Zajac, 1989)

Como se puede’ observar en los cuadros anterior:'eu",;' ae" tienél’rx"trg\ts

tipos de maiz con su contenido proteice. El valor que se: en

similar .y ' aunque ' se observa una variacién, es una ;
nimerica, pues son aatadisticamente iguales; ‘an ccngi
contenido de proteinas que puede llegar a tener un mai.z
El" valor bioldégico de astos maices es similar taxﬁbién

valoraes se encuentran cercanos a 1.
4.8. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL MAIZ PARA ENSIMR .

Actualmente es admitido que ol sil

mezcla de hojas, tallos y mazorcés

debe reunir ciertas. carac a

basta con que sea una planta muy

varde, es necauarxo qua cuenta también con gran:cantidad de “ rano

puea as el componente que mas xnfluye an el

de ‘maiz. "El. silo de maiz es prec:.so ;ir o cuandorté‘ng'a
e G oo
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alrededor da un "36-37% de materia seca, asto sa da por. lo qeneral, a

103 60 dias deapues da t‘loracién, esto se puede observar en la

zéf:.ca se observa como decrece la p:oducc:.én de

qréfica 1.,‘>en ta
matena umainkto de ' la’ produccién de mat:eria seca 'y

1 % da MIS. total (Bartolini, 1850).

contienen 'vur‘:a tasa elevada de mazorcas a
paéa léa vacas lacheras. Aunque otras
alltoi'. con pocas mazorcas parecen
aﬁo ‘antes ‘da la recoleccidn y pueden
Ck alimantos verdes por hactéraa, es la
esulta importante para las vacas. Por
maiz se debe valorar segin la energia
8 ‘que por su altura o el tonelaje de

L.. Bath, 1985).

iiajev de maiz se deba de tomar en

cuenta ’ tre qilpu estd el escoger una variedad

aéeéﬁada para tale proposifoé. ‘La variedad mas adecuada es la que

t:uane un alto x.'end:.miento de grano, sae debe aportar aproximadamente

o la materia seca por las mazorcas, Ademas, la
la
ya
la etapa mas adecuada e8 cuando el maiz tiene de

un 35 a 37 % ds mat:eria seca (M Etgen, 1985).

.Se h‘an,Ara‘alivzadé evaluaciones de hibridos de la misma indole en
’l‘eguixqui‘hvc,yatlgunoa de estos hibridos se volveran. a sambrar 'en‘ E
nuastro éxi:éj-imeﬁtol En 1991 de la evaluacién de los hibridos AN-444,



A-781, B-B40, B-850 Y H-135 sa obtuvierén los siguientes resultados:
sa,obaer&é que en el H-135 hubo alradedor de un 10% cl_o acama; el
B-840 mostrd desde el inicio un color amarillento. y ratraso en al
crecimiento; el A-781 y el B-840 tuvieron un mayor porcentaje dal
renﬁimiento de materia seca aportada por las elotes con un“54 8 & y
51‘.2 % respectivamente. Los hibridos que t:uviez:on Aun‘ mayor:

rendimiento de materia seca total son: el A-781: con 21_ Ton/Ha R's el

H-135 con 19.5 Ton/Ha; el B-840 tuvo el menor rend : nto con Vs‘oloW

13.8 Ton/Ha. De asta investigacién se concluye que "‘al
hibrido que present$ mejores caractetiut:.cas agronémicas- par;' s‘;r S

ensilado. (ALPURA, 1991).

De 1la avaluacién que se i

A—781,
G-GZFQ,“AS 20
“n?"'av%?
Ton/HQ,
aportada por las elotes con»53.

con el A-791 t‘ueron loa que obt:u




seca total al ensilar ’da’tv;asi un 30 % (ALPURA,- 1993).

por Rsyes (1'990)"; al avaluax." -la

Martihéi, o citédo -
prod\iccién ée -forr aidades (60 70, y 80 mil plantau/Ha),

1ferencia, se mantuvo la produccién

entre las 12 :y.:-13: Ton/Ha’de forta]e seco, por tal motivo, concluyb

lantga por’ hectérea no as detarminante en. el

dife}rénteéiu 110 mil Plantas/Ha), al mejor rend:.m:.ento de,

af),‘ forraje seco {(28.4 Ton/Ha) y rastro;o

rendi‘.mii ) rraja a densidades muy

altéa,f Y ‘menos pasa&d', réduciendo con esto el

valar nutricion:

Ograr un buen ensilado de maiz,

gran‘ cantidad de grano,  de asta

'198‘5; . que' 1as . varxedades : que

contxensn una tasa elevada:de mazorcas a tallos son la

loqrar un ena:.lado d“ lta cal:.dad como alxmento para el ganado‘
lechero, Ademés aunque aa obtenga ' una alta produccién da matez:ia'

23
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verde  por hedtérea eﬁ la energia’ por - boeado ‘ lo r.jué resulta ‘mas

important:e para lau : vacas, L por ff.al"'n'\otivo',‘ P méa important:e‘

‘calificar a un ensilaje de maiz por la enerqia nata prcducida.

M. Etgen, 1985; reporta que la variedad mas adecuada éon‘t’in'e»sb‘

de ensilaje es la que tiene un alto rendimiento de grano y'esta~dabe
aportar aprox:.mad.amente la mitad del peso de la materia seca por las

mazorcas,o sea, un 50%.

Amezcua, 1986; concluye: Al aumentar -la céntidad‘de E emil:la;

rendimiento de forraje fresco, pero no 'aurne'n'ti;'

materia seca. Ademis, la altura de pl'ant:é

aumentar la poblacién da plantas se reduc

caricteres.
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MATERIALES Y METODOS
5.1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

5.1.1., CARACTERISTICAS FISICAS.

5.1.1.1. MACROLOCALIZACION.

Teq}i‘i;;;qu‘i_.ac‘ n II Zumpanqo, euté al Norte del

os 19 50'25" y loa 19 58'00" de Lat:l.t:ud

“que

t‘ormaciones

geolégxcaa

ancontramos . en

Tequixquiac las més 1mportantes 8se preaentan en al cuadro 5:

25



CUADRO 5. FORMACIONES GEQLOGICAS.

SIMBOLOGIA DESCRIPCION

Tl (Igea) Suelos lacustres Y aluviales. Son las
formaciones mAs extensas del Municipio, las
encontramos en las poblaciénes de el Refugioy

an San Sebastian.

rKi {cz) Rocas sedimentarias, areniscas y tilitas. S8e
localizan en pequefias regiones de San Mateo,

Santiago, San José y el Refugio.

Q (Igeb) Rocas igneas, basalto y brecha volcanica. Estas
formaciones se localizan en San Miguel y en 1la

Mesa la Ahumada.

{INEGI, 1870).

5.1.1.3. HIDROGRAFIA.

Cuenta con las siguientes corrientes fluviales: Rio érande,_ Rio

El Salado, Presa dae Dolores y Presa Me‘rmejo;‘;mahant’iales El- Salﬁo,y g

El Bija (INEGI, 1570)

El Mumcipio de Tequixquxac encuentra en’ 1a’

hidrolégica del "Alt:o Panuco"” Compr:enda la patte Norte,

Norea te y

Norceste dal EM:ado
superficie. dentro del

Presenta ptoblemas de contamz Vacién a- causa de 1as descargas del gran

numero de :.ndustrxas de d;t‘erentes ramas y de las del Gran Canal que

proviene de la ciudad de xico (INEGI, 1970) .
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Las aquas subterréneaa que se aencuentran en la cuenca del Valle

da México localizan nus mant:os acuiferos en rocas basélticaa y.

sedimentos aluviales Y lacustres, tercian.os Y rec:.e 'se K

;
encuaentran pozos con  una profundidad promadio de’ hasta 186 mts

{INEGI, 1870).
5.1.2. CARACTERISITICAS CLIMATICASA.
§.1.2.1. TEMPERATURA.

La tamperatura que se presenta a lo larqo de todo el aho en i

Tequ:xquiac,' osclla alrededor de loa 11 y 1

sa requtra la manor preciplcacxén es en

con menos. de 10 mm de lluvxa (SMN, 1961 1985)

’27 '



5.1.2.3. TIPO DE CLIMA.

El tipo de clima que existe en Tequixquiac es un C(Wo) (W). Es da
tipo templado subhumedo con 1lluvias an verano, con una’
pracipitacién del mes mas seco menor de 40 mm, porcén!:a;ie da -’

pracipitacién invernal menor de 5 (SMN, 1961-1985).
5.1.2.4. ESTACION DE CRECIMIENTO,

Como se puede ocbservar en la griafica 2, el periodo’ donde 1la
pracipitacién y la temperatura es mis apropiada para eétablecer: un
cultivo es a partir del mes de Abril, donde se inicia la estacién’
lluviosa y donda 1la tamperatura se incrementa. Es apropiado pgra
cultivos que asi lo requieran, aplicar riegos de auxilio pues la
evapotranspiracién es muy alta todavia en esta época del afio, aunqua.
también, a partir de este mes empieza a decrecer. El periédo temini )
aen el mes de COctubre en donde las precipitaciénes van Qeéayendo ;11 :
igual que la temperatura; ademis, la evapotranspiracién fu_e va '

incrementando.
5.1.3. SUELOS.
5.1.3.1. CLASIFICACION DEL SUELO.

Dentro de .la reqién de astudio se encuentran difer_entes o

unidades de. auelo, 1as més mportantes' son
Vartisol pélico - SOn uelo, y
cAlidos, ‘an zonu _ N !
llﬁvioéa. sa caractarizan . por las qrietau anchas y profundas que
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aparecen en ellou an la época de sequia. Son suelos arcxlloaos,
frecuentemante negros o qrzses. Son pegajosos cuando astan hu.medos y"
muy duros cuando estin secos. A veces son salinoa Yy su utxl:.zacxon.,-
agricola es muy extensa, variada y productiva. Son casi siempre muy -
fértiles pero presentan ciertos problemas para su manejo, ya quebuu
dureza dificulta la labranza y con frecuencia prasentan problemas d_e .
drenaje e inundacién. )
Faozem calcirico.- Son suelos que gae encuentran en varias condiciones
climéticas,A desde zonas semiaAridas, haata templadas o t:ropicale‘a muyrb
lluviosas, asi como en diversos tipos de terrenos, desde planos haiﬁa‘

monéaﬁoéos; Puaden presentar casi cualquier tipo de vagat;acibr;' éh

condiciones naturales. Su caracteristica principal

superficial oscura, suave, rica en materia oxganica. y en. nutrientes..  :

El 'At"eoza’m éélcérico se caracteriza por tener. cal

hor:.zontes yf‘ser 1oa méa :fértiles y productivoslpara'

la agricultﬂ 'entx:o de este qrupo cuando son: pro

sy pi;hos

1970) e

(xN;c: .

; 1970) e

cubrev1273.68 Y i zona urbana 1189 70 hactéreas (INEG ‘.

(INEGI, 1990) "
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5.2. MATERIALES EMPLEADOS.

Los materialas que se requirieron para realizar este trabajo son
los siguientes: En la preparacién del terrenc se utilizé un aradoc de
discos, rastra y un tractor, estas labores se realizarén a una

profundidad de 30 cm.

Para la siembra se empleé una sembradora fertilizadora, se
aplico una dosis de fertilizacién dae 140-80-00 con 300 kg de Urea y
150 kg de fosfato diamonico, la semilla se deposito a B om de
profundidad y a una dansidad de 70000 semillas/Ha. Ademas de las
semillas correspondientes de cada hibrido cuya descripeién varietal
sa cobserva en el cuadro 6. La siembra es en saco y posteriormente se
did un riego de nacencia el 17 de Abril y posteriormente uno mas el 5

de Mayo. El riego fue por gravedad.

Para el control de las plagas y malezas que Se presentarén
durante al desarrollo de nuestra evaluacién, se efactuo lo siguiente:
Lans plagas que sa presentaron fueron Trips, mnx.unigl.la :
" occidentalis y gusano cogolleroc Snadnp_r;em_fmam:da‘ : Para el‘,

Encelia mexicana, la correhuela

Convolvulus_arvensis. Antes de que emerjiera el Ceultive. vl malezaf .

se aplicd el herbicida "Primagram" y "Gesapnm" . Esto para ev .t;ar 4una"
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CUADRO ba. DESCRIPCION BT VARIEDWSES

omo | winn npr o gegs gt Nid  OBIRS
P-2066 (1) 1700-1008  ----- R Kt 19 »
#5-910 (2) 1908-1900 L1 L] -0 142414 I
-7 (D 1008-1900 L1 R ¢9-80 158-140 L]
#-133 (© 1108-2200 H R m”-m 170-103 o
-3 3 e o——— R [ L] 138 -
A-7314 (&) 12001000 L L4 L -0 140-168 L3
e300 (1) -7 [ 14 R -7 1% o
4-7343 (0) 1108-1500  ~-=-- L} ”° 150 L]
-3 (9 000-2:00 » ] 110 160 -
45-910 (0 2W-1N n R -7 1% L4
-3 (Y 1300-1908 -~ | ”» 15 m———
r-3281 (12) 1 (1] R 70 169
-3 (1) 158 m———- ] 5 16@

CUADRO 60, DESCRIPCION DX VARTEDADES
we |, BRE o DGR, TR YRR
13066 (1) 2.7 1.0 T " €3
A3-910 (D) 2.5-2.8 1.3-1.5 L] L] » L4 [+ 1]
[/ W ¢ H 2.2-2.4 1316 —e-- 1 » 1 45-55
135 (@ 2.23.7 1.2-1.6 4 L] sa b 3563
it () 2.6 1.4 Re T - L8 6?
-7514 (6) 2.3 1.6 m- L] L] 5945
3288 (D) 2.3-2.9 1.05-1.68 7 N ] T €3-79
A-TH45 (D) 2.6 1 1 m——- 1 L]
-3 (9 2.6 16 1 » sC3 1 @63
As-408 (19 1.8 [ 2 1 L] AC 1 w"n
¢-08 A1) 2.6 1.2 4 b4 m——— t 53
P31 (1 .3 1.6 T T me——- t [+
- an 2.7 1.8 ? b 1 [1]

t IEWI "t

] it
SiREatie
5?&& TALIN

REsISTONE

FURNTE: ASGROM, 1992; ASPICS, 1992: PlOMER, 1990,

FALLA DE ORIGEN



competencia de plantas nocivas con nuestro cultivo al momento de
emarger. Posteriormente se empleardn los herbicidas "Hierbamina" y
"Esteron" (Este ultimo es mas agresivo con la maleza y el cultivo)
aestos herbicidas tienen muy poco efacto, o ninguno, sobre las
gramineas y pastos. El maiz es una graminea pero puade ser afectada
por estos herbicidas, cuando no se aplican aen la época y dosis

adecuada.
5.3. UNIDADES EXPERIMENTALES Y DISENO EXPERIMENTAL.

Las unidades experimentales consisten en lotas de 16 surcos
cada uno, los surcos son da 0.90 mts. de ancho por 50 mt. de largo,
estas dimensiones suman un total de 720 metros cuadrados y van a

astar distribuidos de acuerdo con el diagrama 2.

El disefioc experimental as un complatamente al azar ya q\xe '_la'
distribucién de cada una de las unidades exper:imentales se realiz6 al

azar. Para el estudio d' o8 resultadoa obtanidos ' sa raalxzb un.

anélisu de var anza qu nos.; :.ndicaré 8i se presentan_difarepciau

el meJor da los tratamientos,

5.4. TRATAMIENTOS.

Los tratamientos van a consistir en ' varios lo‘tés;de'difarenytes
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DIAGRAMA 2

EVALUACION DE DIFERENTES HIBRIDOS DE MAIZ
EN EL RANCHO SAN SEBASTIAN

CUNIDADES EXPERIMENTALES)

HIBRIDO No. DE SURCOS
I _AS-910 16 SURCOS |
— C-38% 16 SURCOS |

A=T91 16 SURCOS™ |
[~ 5B-302 16 SORCOS |
[T F-3280 T8 SURCOS |
I~ #-135 16 SURCDS |
P=313% 16 SURCOS |
AB=500 146 SURCOS |
H-312 14 SURGOS |
[ P-3201 16 SORCOB |
[ P-3056 16 SURCOS |
I A-7545 16 SURCOS |
A-T5IA 16 5URCOS |
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TABLA No. 1

DISEROs COMPLETAMENTE AL AZAR,

MODELCe Y':j=y4'r‘+cij
ANALISIS DE VARIANZA
F.V. 6.L. 8.C. ol P COME L FUCY
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hibridos que suman en total 13, sus ' nombres comerciales son kio-

siguientes:

1. Pp-3066 ‘ 6.0 A-7514 . - 10. AS-600 "
2. AS-910 7. p-3ze8 11, c-aes
3. A-791 8. A-7545 : ‘_ 12, ‘p-3281
4. H-135 5. H-33 13, sB-302
5. p-3144 Lo

5.5. VARIABLES

Las variables que se van a evaluar son las siguientes:
Namero total de plantas existentes an la parcela. Con este dato se_»b
dafinié la cantidad de plantas por hactirea a la cosecha. ’
2.- % dal rendimiento en fresco ds los alotes.

Paso en kilogramos de los elotes al momento de la couec)}a. Con aate
dato se obtuvé el & del rendimiento en fresco de los. elotea por
hactérea. ‘
Peso en kilogramos de las cafias al momento de la cosacha. Dae esta
manera se determiné el % del rendimiento en fresco de las cafas’ por
hectarea. . ‘

4.-= % del rendimiento en seco de los elotes.

Peso en kilogramos de los elotes daespués de secarsa. can‘llop,
resultados correspondientes se calculd el & de rendimiento de mataria

seca de los elotes por hectirea.
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8.~ % del rendimiento en seco da las plantas.
Paso en kilogramos da las cafias daspués de saecarse. Se evalué con
aeste dato el % de rendimiento de materia seca de las cafias por
hectérea.
Los rasultados de porcentaje se obtienen al multiplicar el raesultado
del peso de las variables por 100 y dividir por el‘peso' total.
6.~ Altura de. planta.
Dal punto de corte a la base de la auiaiga.

_ . .
Dal punto de corte hasta el entraenudo don‘

B.= Mimaro de aelotas,

‘ i,n érﬁado el elota.

Namero total de elotes cosechados’ en la
definid la cantidad de elotas por hectér
9.- Mataria saca total.

Peso en kilogramos de las mazorcas y caihs da,‘spueub de secarse. Con

este dato se determiné el rendimiento total da materia seca por
hectarea. ’ : o

Se estimaran complementa»:iiamente los coaeficientes de  correlacién
entre todos los componenteas del rendinﬁ.ento da los hibridos

mueatreados.

5.6. DESARROLLO DEIL EXPERIMENTO.

A emsrqer laa plantulas de maiz se ptocsdib a tomar una muastra et

de los tratamientos para svaluar las poblacxones que aa t;enen enk_"‘

cada uno de de“e L} al momanto da la nacsnc:.a. Se ualaccx n6 3

surcos al azar de cada un:.dad expe:imenta]. que,fueron nueutraa :

rapetu.iones, . ae mdxeton 10 matros cuadtadou Y aa contabxlxzé al

nimero" de plantaa exiatentas.
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En @l ciclo da crecimiento de los maices se llevdé un registro
socbre el desarrollo de estos. Se tomaron datos de la evolucién del

cultivo y si se ve afactado por plagas, maleza o acame.

El momento éptimo de cosacha es cuando el grano de maiz presentd
la "linea de la leche”" a 3/4 de su totalidad. Esta caracteristica as
la que nos sefald el momanto en que debemos cosaechar, no impoertando
qua_sa_cosachen en diferentes dias algunos tratamientos, ya que esto

determind que hibridos soh tardios y cuales son precoces.

Para la cosecha 8se procedio a tomar una muestra da los
tratamiento para evaluar asi nuestras variables, Las muestras se
tomarén seleccionando al azar 3 surcos de los 16 que conforman cada
unidad experimental. Dentro de cada surco seleccionado se tomaran 10
matros cuadrados y a continuacién se contara el nimero de plantas que
se encuentran en esta #4rea, asto para determinar la poblacién a

cosecha.

A continuacién se cosechan por separado los elotes y las plantas
Yy se pasaran para determinar su rendimiento en fresco. El corte de la
planta se hace a una altura aproximada de 15 cm del suelo, se realiza

de esta manera para semejar una cosecha mecanizada.

Para determinar el % de materia seca tanto de elotes como de
plantas se cortan aen los extremos de la muestra dos plantas, sa
determina la altura de planta y elote y se pican por qeparado 105‘
elotes y los tallos. De cada uno de los picados se toma _(ma porcibn Y
se colocan en una bolsa de papel, se pesan en fresco y‘sa' evtiqu’eta;la

bolsa con los siguientes datos:
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- Facha. - Nombre del hibrido.

- Nimero de muestra. - Peso en fresco.
Una vez etiquetadas las bolsas se procedio al secado de estas,
para esto se intreducen en un horno a €0

alreded de una

°C donde permaneceran

v posteriormente se pasaran para determinar
@l paso saco. De esta manera sa obtienen los datos para determina el

rendimiento de materia seca., El randimiento en frasco y de materia

88CcCa se en kil
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VI. RESULTADOS

Después dael ciclo de cultivo de leos trece hibridoa evaluados,
los resultados son los siguientes: 4 de los 13 hibridos evaluados no
se adaptaron a la zona, no se dasarrollaron de manera eficiente.

Estos hibridos son el AS-600, SB-302, P-3281 y C-385,

6.1. ANALISIS DE VARIANZA.

En el cuadro 7 se observan los v;lbtau correspondientes al
cuadrado medio, F. calculada y F. de t;ahlas Fie todas nuastras
variables. Conforme al anilisis de varianza, ‘Aue obtuvo que todas
nuestras variables presentaron diferencias y por lo tanto existe la
poaibilidad de que uno o varios hibndoa eean més pz-oduct:.vos que
otros., En este anilisis encontramos dosa qrupos de siqnificancia: al
primero es el 0.05 de probabilidad, en este qrupé sa  encuentra la
variable materia seca total; el segundo es al 0.01 de probabilidad en

el se encuentran las demaa variables.

6.2. POBLACION DE PLANTAS A COSECHA,

Para la variable de poblacién de plantas a"coé.ec'ha' ne‘; obf;semr)fs ’ f :

grupos de significancia en donde al P-326 ':ﬁé’

resultados obtuvo, tiene una poblaci
hibridos A-7514 y H-33 son los que tuvieron una poblacién més ba;ai
con respecto a los demis . hibrxdos con un promedio de 41 680 y 41, 380

plantas. Cuadro 8.
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6.3. PORCENTAJE DEL RENDIMIENTQ EN FRESCO DEL ELOTE.

En la variable del % del rendimiento en fresco da los elotes se
obtuviaron 8 grupos de significancia, de éstos el P-3144 fue el que
tuve un mayor porcentaje del rendimiento en fresco aportado por el
aelote con un 48.77%. Posteriormente, el A-7514 obtuvo un mejor
porcentaje aportado por el elote con un 40.54%. En esta variable el
rendimiento en freaco aportado por los elotes del H-135 es apenas del
27.51%, por. tal razén, es el hibrido qua obtuvo el resultado mas bajo

en esta variable. Cuadro 8.
6.4. PORCENTAJE DEL RENDIMIENTO EN FRESCO DE LA PLANTA.

Se obtuvierén 8 grupos de significancia para la variable
porcentaje del rendimiento en frasco qué aportan las plantas. Esta
variable es el complemento de la anterior; ya que anteriormente el
H-135 obtuvo los resultados mas bajos, ahora tiene un mejor
porcentaje con 72.49% del rendimiento en fresco aportado por las
plantas y consecuentemente, el aporte que hacen las plantas del P-
3144 es el mas bajo de todos los tratamientos con sdélo el 51.23%.

Cuadro 8.
6.5. PORCENTAJE DEL RENDIMIENTO EN SECO DEL ELOTE.

Los resultados de materia seca que se obtuvieron son: el
porcentaje del rendimiente en seco aportade por los elotes muestra 4 :
grupos de significancia. Los hibridos que presentaron los mejores
rasultados son: el P-3144 coh un 56.64%, el A-~7514 con 50.53%, y e_.l
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H-33 con 49,18%. Los hibridos ‘que aportaron un bajo porcentaje dal
rendimiento son el AS-910 con un 36.76% y el en el P-3268 fua muy

pobre el aporte que hicieron los elotes con un 3B8.65%. Cuadro 9,
6.6. PORCENTAJE DEL RENDIMIENTO EN SECO DE LA PLANTA.

lLa parte complementaria del rendimiaento aes el aporte de mataeria

#seca que hace la planta. En esta variable se tienen 7 grupos da

v significancia donde el AS-910 es el que tiene un mayor porcentaje de

63.24%, el hibrido P-3144 se encuentra en el Ultimo grupo debido a su
bajo porcentaje de 43.36%. Cuadro 9. '

6.7. NUMERO DE ELOTIES.

Como 8@ observd en el analisis de- varianza hay diferencias

altamente significativas en el nimaro de elotaa por: planta, en laiy'

comparacién de medias se obtuvierbn 5 gru ‘s nif:.can ia an
dondae el A-791 fué el qua c
elotes/planta; enseguida el H-33.:” ot ; ‘uh : px:omadxo de 1.2‘.

alotes/planta; el P-3288

buen prcmedlo fckbn‘ 1.1
alotes/planta. El tratamiento que obtuvé el promad:.c mis bajo es el
AS-910, con un 0.93 elotes/planta. cuadro 9.

6.8. ALTURA DE PLANTA,

Para la altura de planta se: obaervarén 5 grupos de s:.gnxf:.canc:.a SR

donde el H-33 fue el que mayor ctecimiento desarrollé, con una> altura i

media de 2,6525 mt, el'

obteniendo una altura promedio da: .2 9mt Y
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altura t‘ue al A-?SN, crecié solamenta 1.96 mt, el P-3144 dasarrollé

: cuadz-o 100

una altura baja con 1 98 mt.

6.9,,“ T

La altura de eloto tiene 7 gmpoa de significancia. El H-33
;tiene el me:or prcmedxo con’ 1.52 mt, el H-135 astd en segundo termino
con 'una altura de 1.48 mt. los tratamientos que presentaron las
alturas mis bajas son el P-3144 ¥ A-7514, con 0.75 mt y 0,76 mt

raspectivamente. Cuadro 10,
6.10. RENDIMIENTO TOTAL.

Esta variable presentéd 4 grupos da significancia donde el
hibrido que tuvé el mejor rendimianto total t‘ua el A-791 con ; 17 05
Ton/Ha. El1 H-33 tuvé un buen rendimiento, con. ‘un promada.o de 16 68_

Ton/Ha. Se puede considerar al AS-910 como el menos pzoductivo 3
randimiento da mate:ia aeca total aes de apenas 11 43 'l'on/Ha, d 1gua1‘
forma el A-7514 t.\.ane un bajo rendimiento de 11,73 Ton/Ha. Cuadro 10._

6011, COEFICIENTES DE CORRELACION.

En el cuadto 11, se observan los coeficientes de co:relacibn

para cada una de las var:.ablas
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VII. DISCUSION.

4 de los 13 hibridos evaluados no sae adaptaron a la zona, no se
desarrollaron de manera eficiente, su crecimiento fue raquitico y
pro&ujaron aelotes vanos; estos hibridos aon el C-365, 5_8-302, pP-3281
Y AS-600. Tal hecho no se le atribuye a daflos causados por plagas,
malezas o un mal manejo; se realizé el mismo control y trabajo a
todas las variedades. En el campo, estos hibridos presentarén
uniformidad en el poco desarrollo que tuvieron. En la aemergencia de
las plantulas se desarrollaron de manera normal, sus deficiaencias
iniciaron al momento de la floracién, sa retrazdé a excepciédn dal

AS-600 que fue mAs rapida.

La deficiente formacién de grano en estos hibridos se debe al

Fact A

5 por la t tura en la formacién del polen como lo

safiala Satake y Hayasa, citados por Arellano, 1988, donda las
temparaturas bajas o© muy altas inciden en al dascenso da
polinizacién. Cabe seflalar que en Tequixquiac, se cuenta con una
temperatura media anual da 14.8 °C, por esta razén, un hibrido de
transicién que requiere temperaturas minimas de 17° °C no se

dasarrolla de manera eficiente en tal lugar,

Estos cuatro materialas son recomendados para zonas de
transicién donde se marca como limite una altuéa de 2400 m.a.n.nyx.,r la

zona de estudio se encuentra a una altura aimiiar’. _Por. tal ‘motivo au

desarrolloc deficiente no se debe a este aspeqtb, lo. .x'nisr‘né»‘ﬁue' al
fotopariédo, en este aspecto Llanos, 1984; mencioﬁa qube‘t.ayl maiz a8
una planta insensible a eate efecto. : B L
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La cosaecha de los tratamientos se realizd cuando se encontraba a
3/4 la linaa de la leche, esto indica un o.nbado masoso, coincidiendo
con lo reportado por Bartolini, 1990; y Lloveras citado por Zea,
1990.

Al evaluar nuestros hibridos, llegamos a la misma conclusién que
Martinez, 1979; la poblacién no as un factor que influya sobramanera
@n el rendimianto, no existe una correlacién significativa entre la
poblacién da plantas a cosecha con alguna otra variable (cuadro 11).
Los hibridos P-3288 y P-3066 qua tienen las pcblaciones mas altas
(m4s de 60 mil plantas/Ha) no son los que obtuvieron un mayor
rendimiento de materia seca total, este se mantuvo por abajo de las
15 Ton/Ha, donde el mejor rendimiento es de 17 Ton/Ha como se puede

apreciar en la grafica 7.

8in embargo, aunque la densidad no influye directamente en al
rendimiento de los hibridos evaluados (Grafica 3), es muy importante
cuidar da ﬁate aspecto para la produccién da materia saca.
P. qune;-d} :'k1989; afirma que los factores primarios qua afactan el
rendirpiénto de materia seca son la radiacién solar absorbida ¥y la
e'fivci_u;r'li:ia" da utilizacién de esa energia para la fijacién de COz2. Por
tal’ mb};ivp,’ una densidad baja no permite la intercepcién eficiente da
en'erdia',_ ‘radiante que incide en la superficie del cultivo, 6iatfaV
rethai‘e‘zijéb uﬂa adecuada 4rea foliar que este distribuida unifoMnte
par;jai Ac»tibrir cdxﬁpletamenta el suelo. Ademis, una densidad muyb alta no':‘
iﬁci-a:;a.;ltd el: rendimiento del grano, por el contrario, las flére's",y"’
los tmtos r;o se -forman o abortan y en consecuencia la calidad del :
culcivoﬁ decrece, ~por tal motive, una densidad apropiada ~ ééra
el cultivo . aa malz con fines forrajerocs es de hasta’ 51400 :
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GRAFICA 8
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plantas/Ha. investigaciones realizadas en México seflalan que un Maiz
a alturas mayores de 2000 m.s.n.m. y coh una buena fertilizacidén
'

pueden llagar a una poblacién de 80000 plantas/Ha (Ordaz, 196B).

Por tal wmotivo, aunque nuestros resultados muaestran una
diferencia muy alta entre los tratamientos, se considera que esta
variable no es determinante en la produccién de materia seca final ni

en ninguna otra variable.

Se muestran también diferencias altamente significativas dentro
de la variable porcentaje del randimiento en fresco del elote (PORFE)
(Grafica 5), donde el P-3144 obtuvd un mayor porcentaje y en segundo
término el A-7514. Esta variable tiene un correlacién negativa
altamente significativa con el porcentaje en fresco de planta
(PORFP) , porcentaje en seco de planta (PORSP) (Grafica 4). Al exiatir
una gran cantidad de elotes frascos, se reduce el rendimiento
aportado por la planta tanto en fresco como en seco. El elote al ser
una zona de demanda de asimilados, absorve los fotosintatos que
produce la planta mediante su &rea foliar a partir de la captacién de
la energia golar. Es indispensabla que se encuentre distribuida 1la
mis adecuada sobre el terrenoc para lograr la méxima eficiencia en la
captacién de energia soclar. Al estar distribuida uniformemente la
suparficie foliar se logra tener una alta produccién de compuetos gue
van a estar deatinados a la produccién de materia seca. En el inicio
de la floracién de la planta, la cantidad de masa verde aportada por
las hojas y tallos supera a la cantidad de masa verde del elote. Sin
ambargo, conforme la planta se desarrolla el &Area foliar tiene que
suminiatrar fotoasimilados al elote y al resto dea la planta, en esta
aetapa @l sombreado que se produce en lan hojas inferiores es alto y
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la asxmlacién se - tealiza en las ho:as més Jovenes y con esto se va

reduciendo 1a cantidad'de masa varde de callo y hoJas paza
; o xiuten . correlacxones negativas

ielot:e con el porcentaje en

t:ﬂériltaa ‘@8 mayor, esto repercute en la
ar’ﬁe‘del elote que se reduce. Existe

porcantaje an saco del»elotelb. Es:

aumentarila’ 'cantz.dad da materia vez'de ‘del



' porcentajes tamhxén se encuentran dentro de los menos productivca'

como gse aprecxa en la grét'ica 7.

‘Las variables PORFE - Y PORSE - no influyen | d

Lugia‘ " manera

significativa en el rendimieto de mataria seca’ final

que tienen los mas altos porcenta;eu se encuentranlabajo de ”meJox“

rendimiento de 17 Ton/Ha, éatos txenen 11 Ton/Ha'.' vsin embargo, va

intimamante relacionado con la calidad de materia aeca‘ la planta.

8e puede observar que el rendimiento queraporta.una planta tanto

en seco como en fresco no es ccnvaniente que sea  muy alto, de eata

manera  reduce el rendimient in "lo.s elotes  y

consecuentemente reduce la calxda

el punto de partida de nuestro estudio,

elote aporte un pcrcencajefdel 50%’
total.

1990; Bath, 198!

considera- como

cultive,:

una: " pi cadora



interesante de estas variables as que guardan una correlacién
positiva significativa con el porcentaje en fresco de la planta. Esto
se debe a que una planta muy alta esta relacionada con la cantidad de
masa verde que se produce, por taly razén, una planta que crece muy
alto tendrd en consecuencia un mayor peso en el tallo, mas hojas y

mayor peso de éstas.

Se observa una correlacién negativa significativa con respacto
al potcentasa del rendimiento del elote tanto en fraesco como enh seco.
Esto hace paensar que a manor altura de plantas y de alote, se
incrementard la produccién de elote. Esto concuerda con los reportes
de Poay, citado por Cortes, 1991; donde las plantas bajas con un area
foliar similar a las de las plantas con porte alto tendridn una mayor

eficiencia en su fotosintesis y en la translocacién de asimilados a

la zona de demanda, en eutev caso saria: el elote.

mejor irgndimiento

En cambio, la altu:a da planta ai ea un t’actor de erminante paz-a

al rendxmiqnto final de materia seca, an: el anéliau dert correlaeién :
encontramoa una ralacidén entre astas dos variables, por tal mct:.vo, a

mayor altura de planta mayor rendimiento de matana aeca total‘
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Estos resultados concuerdan con lo expuaesto por El-la Kang
citado por Hernandez, 1989; donde se efectué una evaluacién, donde el
randimiento de diferentes hibridos de maiz mostré una diferencia
aestadistica encontrando que @l rendimiento estaba determinado

principalmente por la altura de planta.

El analisis de varianza realizado para la variable nimaro da
elotes, muestra una diferencia altamente significativa entre
tratamientos Esta variable esta correlacionada positivamente de
manera significativa con la altura de elote y altura de planta. En
los resultados obtenidos observamos que el H-33 fue el més alto y el

que tuvo una mayor altura de insercién de la mazorca.

La altura de planta es un factor determinante en el nimero de

elotes por planta, no asi, la altura de elote; A

ata §oﬁé1ﬁsién T

llego Vaca, 199%0. Esto en cierta medida

planta.

El porcentaje de materia saca total moﬁj;ré | AL engiaé
significativas entre los tratamientos, siendo los mej‘ores elA ; 91‘fy“
el H-33. Esta variable se encuentra relacionada con 1a ai£hza - d.e‘
planta y el numeroc de elotes por planta (NE), tienen 'uha co&eﬁcién
positiva significativa. Como se pueda observar,. el A-‘791~kmo's>txb-6 al
major promedio de NE al igual qua el H-33, y se encuentran dent:io de
los mis altos. Vaca, 1990; confirma lo anteriormente expuasto,
encontrd® también una relacidn altamente significativa de altura de
planta con la produccién de materia saca total.

56



El rendimiento final de mataria seca que se obtuvo de los
mejores hibridos concuerdan con lo que obtuvo Llovaeras citado 'por
Zea, 1990; donda obtuvo un promedio de 17.4 Ton/Ha de M.85., y
supaerando las traece toneladas obtenidas por Martinez, citado por
Rayas, 1990. Sin embargo, en el ciclo anterior se cbtuvieron en esta .

misma localidad hibridos con 20 toneladas.

Una correlacién nos va a indicar de que manera interaccionan
entre si do.s pares de variables, osta interaccidén es pésitiva cuando
dos variables craecen de igual forma, es negativba cuando el
crecimientode una produce el decremento de la otra. Se conaidera que
valores menoras de 0.5 no son significativos, valores antre 0.5 y
mencres de 0.7 son significativos, valores mayores de 0.7 aon

altamente significativos, cuadro 11.
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VIII. CONCLUSIONES.

‘Los hibridos C-385, S§B-302, P-3281 Y AS-600 presentaron

problemas -de adaptacién en la zona.

Los mejores hibridos con fines de esilaje son el A-791 y el
H-33 debido a que tienen la produccién mas alta de materia seca y el
porcentaje mis alto de niumero de elotes por planta; cabe destacar,
que el P-3144, A-7514 y el H-33 son los que obtuvieron un mayor
porcentaje del rendimiento aportado por el elote paroc 'uu' produccidn

total en los dos primeros fue muy baja.

8i se quiere obtenar un alto raendimiento de materia seca y una
alta calidad de maiz para silo, las mejores variedades evaluadas son
el H-33 y el A-791, su porcentaje del rendimiento aportado por la
mazorca as muy cercano al 50%, tiene ademis una produccidén de 16.58

Ton/Ha de materia seca y uh alto porcentaje de elotes por planta.

De esta manera, la mejor variedad de maiz para obtener un
ensilaje de calidad debe de tener un alto porcentaje del r.endimiente
en seco aportado por el elote, una altura de planta alrededor de 2.65

mt. y un porcentaje de mazorcas por planta superior a uno.
Las variables que tienen una correlacion positiva con al

rendimiento de materia seca total son la altura de planta y el numarc

de elotes.
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